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RESUMEN

El presente trabajo, pretende analizar la perspectiva entorno a la division que promueven
algunos libros de texto y justificar la importancia de realizar un anlisis de la tematizacion de este

concepto, en dos libros de texto de tercer grado de primaria.

Para abordar esta problemaética se presentan dos referentes tedricos; por un lado, La Teoria
de los Campos Conceptuales de Vergnaud (1990) y por otro Los Topicos del Discurso y las
Macroestructuras Semanticas de Van Dijk (1999), los cuales permiten examinar el significado de
los enunciados que tematizan el concepto de division a la luz del isomorfismo de medida en los
libros de texto. Este estudio se realiza por medio de una metodologia cualitativa descriptiva, para
detallar aspectos puntuales de los textos y significados asociados a la division.

Por ultimo, se desarrolla el propdésito del trabajo que esta dirigido al analisis discursivo en
dos libros de texto de tercer grado de primaria en torno al concepto de division como isomorfismo
de medida, haciendo algunas reflexiones en cuanto a las macroestructuras semanticas realizadas y
la articulacion de las dos teorias mencionadas como referentes tedricos.

Palabras Claves: Division, Campo Conceptual, Isomorfismo de Medida, Macroestructura
Semantica.
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INTRODUCCION

El presente trabajo se presenta con el fin de optar al titulo de Licenciado en Educacion
Basica con énfasis en Matematicas en la Universidad del Valle, y se inscribe en linea de
investigacion en lenguaje, razonamiento y comunicacion de saberes matematicos, se pretende
realizar un analisis discursivo de dos libros de texto en torno al concepto de division como

isomorfismo de medida.

De esta forma, en este trabajo se analizara la tematizacion del concepto de division, dado
que usualmente, su ensefianza suele centrarse en la memorizacion de un algoritmo, en el cual, se
realiza una resta iterada del divisor en el dividendo, hasta obtener un cociente y residuo. Esta forma
de ensefianza, deja de lado la cuarta cantidad, puesto que no se visualiza en la division la

intervencion de dos espacios de medida de diferente naturaleza, como lo expresa Vergnaud (1990).

Asi mismo, se pretende rastrear esta tematizacion en dos libros de texto de tercero de
primaria, grado de escolaridad en el cual segun el MEN (1998) se aborda dicho concepto, puesto
que el libro de texto es una de las herramientas pedagdgicas mas usadas en las instituciones
educativas, tanto en el proceso de ensefianza como en el de aprendizaje (Mas y Martinez, 2002),
ademas, de que promueven una perspectiva puntual y significados especificos de los conceptos

trabajados.

Dicho andlisis, se realiza bajo dos referentes tedricos, por un lado Vergnaud (1990) sobre
los campos conceptuales, especificamente sobre las estructuras multiplicativas del tipo
isomorfismo de medida, con el cual se logra identificar bajo qué estructuras se propone la division
y si se esta entendiendo como relacién cuaternaria; por el otro, Van Dijk (1999) sobre los topicos
del discurso, con el cual se reconocera el significado de los enunciados que tematizan la division

por medio de macroestructuras semanticas.

Este trabajo se ha estructurado en cuatro capitulos; un primer capitulo en el que se realiza
la presentacion de la problematica, los objetivos, la mencion de algunos antecedentes relacionados
con este trabajo y la justificacion desde tres enfoques a saber; el curricular que se centra en la

postura del MEN en cuanto a los estandares y lineamientos curriculares, desde los libros de texto
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como herramienta pedagogica y finalmente desde los topicos del discurso y las macroestructuras

semanticas.

El segundo capitulo esta dividido en dos momentos, por un lado los referentes tedricos,
expuestos en tres partes; primero la descripcion de las formas en que se aborda la division desde
la aritmética, el algebra y como perspectiva lineal, segundo, se mencionan los campos
conceptuales de Vergnaud y los tipos de cantidades de Schwartz para comprender los tipos de
cantidades que intervienen en la relacion cuaternaria y finalmente se abordan los macroestructuras
y tépicos del discurso para enfatizar en la importancia de la realizacion del analisis semantico en
los libros de texto, por otro lado, el referente metodoldgico que expone el tipo de metodologia
utilizada y las fases en las que se realizé este trabajo.

El tercer capitulo esta compuesto por los criterios de seleccion, el analisis general y el
andlisis discursivo de los libros de texto, por altimo, el capitulo cuarto que contiene las

conclusiones y recomendaciones, referentes bibliograficos y los anexos.

Para llevar a cabo los analisis discursivos, en una primera fase, con el fin de identificar los
enunciados que tematizan el concepto de division en dos libros de texto de grado tercero de
primaria, se realiza la consolidacion de los elementos conceptuales, es decir los fundamentos que
soportan este trabajo; una segunda fase en la que se establece la realizacion de una encuesta (Anexo
1), con el fin de identificar los libros de texto mas utilizados, la realizacién del analisis general de
cada uno de los libros y el analisis matematico de algunas tareas propuestas por los libros de texto,
por Ultimo, en una tercera fase, se realiza la construccion de las proposiciones a través de las macro
reglas, se organizan jerarquicamente y se crean las macroestructuras semanticas, con el fin de
determinar el significado de la divisién, en los dos libros de texto, finalmente se exponen los

resultados obtenidos y se mencionan algunas conclusiones y reflexiones.



12

CAPITULO 1: CONTEXTUALIZACION Y PROBLEMATICA

1.1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el proceso de formacion académica de cada sujeto, la educacion contempla un
aprendizaje integral en relacion con el conjunto de &reas que conforman el curriculo, asi desde una
edad temprana se empieza el ciclo escolar, aqui se introduce y se comienzan procesos de ensefianza
y aprendizaje de saberes especificos: ciencias, matematicas, lenguaje, entre otros, esto acorde a

lineamientos y estandares propuestos desde el Ministerio de Educacién Nacional (M.E.N).

En el area de matematicas, las operaciones basicas: suma, resta, multiplicacion y divisién
se enmarcan en los primeros grados escolares, especificamente en el ciclo escolar de primero a
tercero, en el cual, la ensefianza de las Ultimas dos operaciones se ha centrado en el reconocimiento

y practica de un algoritmo, de acuerdo a Orozco (2009):

La multiplicacion se distingue como una operacién binaria directa de la formaa x b =c,
que cumple con ciertas propiedades y en donde a su vez, la division constituye la operacion
inversa la cual se puede representar formalmente comoc+b=a,oc+a=b. (p.1)

Algoritmos que son ensefiados partiendo de la explicacién y definicion de sus partes,

divisor, dividendo, cociente y residuo.

Asi mismo, de acuerdo a Puig & Cerdan (1999) y al MEN (1998), la forma usual utilizada
para la ensefianza de la division, se ha centrado en la reparticion y en el agrupamiento o sustraccion
repetida, es decir, se ha centrado en la repeticion de algunas operaciones basicas, por un lado, se
utiliza la suma iterada para resolver problemas que exigen el tipo multiplicativo, por el otro, se

emplea la resta sucesiva para la resolucion de problemas que implican division.

Dado que el objetivo de los estandares es dar pautas en relacidn con lo que se espera que
el estudiante aprenda al finalizar cada ciclo escolar, y los lineamientos establecer los procesos
basicos y los pensamientos y sistemas, que se deben tener en cuenta de acuerdo al ciclo escolar, es
pertinente y necesario que estos aspectos estén contenidos dentro del libro de texto!, para que haya

una concordancia entre las orientaciones de MEN y las editoriales en el aprendizaje de un concepto

LEl libro de texto se entiende como Alzate et al. (1999) “un material que se emplea en la escuela, ya sea de manera
preferencial, como medio auxiliar, como fuente de informacién o como facilitador del aprendizaje” (p. 28)
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matematico. Asi, es importante que los contenidos trabajados y el aprendizaje que se espera en los
estudiantes, se desarrollan en relacion con los procesos? propuestos en los lineamientos
curriculares establecidos por el MEN (1998), los cuales buscan un desarrollo en los procesos
cognitivos en el transcurso de su aprendizaje y desde los estdndares, se espera que establezcan
competencias minimas que se desarrollaran en determinado ciclo escolar, ensefianza orientada por

el docente y que involucra guias o textos escolares.

En la ensefianza y aprendizaje de las operaciones y el desarrollo del pensamiento numérico,
se ha llegado a incurrir en la practica repetitiva de algoritmos (Puig & Cerdan. 1999), llevando a
procesos mecanicos de ejercitacion de dicho algoritmo, dejando de lado las relaciones existentes
entre las operaciones, lo que conlleva a que se produzcan dificultades que son evidentes cuando se

afronta la resolucion de un problema y en el cual se debe relacionar conceptos.

Desde el MEN (1998) a través de los lineamientos se ha buscado superar aquellos
diferentes tipos de problemas que se han identificado en relacion con la multiplicacion y la

division, resaltando que en estos dos conceptos:

La comprension de sus significados es mucho mas dificil que la de la adicion y la
sustraccion, debido a la estructura de la operacion; ya que la adicion y sustraccién estan
asociadas con situaciones en las que se combinan o disocian dos conjuntos de objetos
similares, mientras que en la multiplicacién y la division esto no ocurre, sino que en cada
caso se asocia cada uno de los elementos de uno de los conjuntos con un subconjunto
equivalente del otro (p. 32).

La complejidad del concepto de multiplicacion y divisién en los primeros grados de
escolaridad, puede generar dificultad en la aprehension de estos conocimientos por parte de los
estudiantes, de modo que éste no logra reconocer las propiedades de cada concepto con claridad y
cémo utilizarlas en la resolucion de un problema, Vergnaud (1983) propone la teoria de los campos
conceptuales, definida como “un conjunto de problemas y situaciones cuyo tratamiento requiere
conceptos, procedimientos y representaciones de tipos diferentes pero intimamente relacionados”
(p. 127), lo cual, permite identificar las rupturas y filiaciones en los procesos que se dan en el

aprendizaje de las matematicas.

2 Segln el M.E.N los procesos que tienen que ver con el aprendizaje son: el razonamiento; la resolucién y
planteamiento de problemas; la comunicacion; la modelacion y la elaboracién, comparacidn y ejercitacion de
procedimientos
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Dentro de esta teoria, se encuentra el campo conceptual de la estructura multiplicativa, en
el que se ubican los problemas multiplicativos, este campo se refiere a todas las situaciones que
pueden ser analizadas como problemas de proporciones simples y multiples para los cuales
generalmente es necesaria una multiplicacion, una division o una combinacion de esas
operaciones.

En las estructuras multiplicativas de Vergnaud, se presenta la categoria de isomorfismo de
medida que consiste en una relacion cuaternaria, es decir, entre cuatro cantidades; dos cantidades
que pertenecen a un espacio de medida y las otras dos que pertenecen a otro espacio como un

problema de tipo multiplicativo que involucra la operacion division.

Abordar la division como isomorfismo de medida, permite identificar la unidad y aquellos
espacios de medidas involucrados, por el contrario, cuando se trabaja de forma algoritmica, se deja
de lado dichos espacios, impidiendo identificar el espacio de medida al que pertenecen las

cantidades.

Por otro lado, los lineamientos presentan orientaciones generales para la construccion de
los curriculos presentes en cada institucion educativa, también plantean que la seleccion de textos
escolares y de los materiales didacticos es determinante en la calidad y pertinencia de las
representaciones y por ende de la comunicacion, pues en los Gltimos afios el libro de texto se ha
convertido en una herramienta muy comun utilizada por los docentes tanto en el sector publico

como en el privado, segin Alzate, Gomez, & Romero (1999):

El libro de texto es el medio de ensefianza mas utilizado en colegios y escuelas
colombianas. La mayor parte de los profesores se basan en algin texto para preparar sus
clases y como ayuda para presentar los contenidos a los estudiantes. (p. 38)

Es importante que los docentes analicen si el libro de texto que utiliza estd bien
fundamentado, puesto que la realizacion de un libro de texto implica una transposicion didactica
del contenido netamente matematico, que de acuerdo a Gémez (2005) “El concepto de
transposicion didactica remite entonces al paso del saber sabio al saber ensefiado y luego a la
obligatoria distancia que los separa” (p. 5), esto, con el fin de facilitar el aprendizaje de los

contenidos y por medio de esta transposicion, lograr una mejor comprension para los estudiantes.

Pero, también se debe tener en cuenta que segun Alzate et al. (1999) “el mercado del texto

escolar esta intimamente ligado a la oferta escolar, es decir, a la politica educativa” (p. 30), por lo
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tanto, existen libros de textos creados con fines lucrativos. Las reformas y cambios que se plantean
a favor de generar una mejor educacion en las instituciones educativas, han conllevado a que las
editoriales generen nuevas ediciones de los libros de texto, pero esto no garantiza que realmente

contengan los elementos necesarios, para el trabajo de un concepto.

De este modo, resulta importante el estudio de los contenidos de los libros de texto puesto
que permiten y brindan un panorama de analisis de la forma como se proponen y se abordan los

conceptos matematicos, en este caso, el concepto de division.

Una de las maneras en las que se puede estudiar los contenidos de los libros de texto es a
través de un analisis discursivo pues un analisis del discurso® de este tipo, segiin Van Dijk (1999)
“proporciona detallados y sistematicos analisis de las estructuras y estrategias de texto y habla” (p.
24), dicho analisis permite identificar caracteristicas presentes en un discurso, ya sea oral 0 escrito.
En esta instancia se reconoce que los libros de texto promueven un discurso por medio del cual
dan a conocer una postura y significados particulares de los objetos matematicos en el contexto
escolar, por lo cual resulta pertinente apelar a elementos de este corte para identificar los

significados que promueven los textos en torno a la division.

Van Dijk, en su teoria del analisis del discurso, distingue dos niveles, el pragmatico y el
semantico, el primero enfocado en el andlisis del discurso oral, y el otro en el escrito, para Van
Dijk (1998) “tanto en el nivel semantico como en el pragmatico, han de postularse
MACROESTRUCTURAS de discurso y conversacién, especialmente para explicar la nocion de
TOPICO DEL DISCURSO, usada para definir la conexion lineal y la coherencia en oraciones
compuestas y secuencias” (p. 18), es decir, estos niveles nos permiten identificar la coherencia y

el sentido de las proposiciones* simples o compuestas.

Este trabajo se centrara en el analisis de los contenidos propuestos en dos libros de texto
en torno a la division, por lo tanto, se enfocara unicamente en el nivel semantico, pues éste permite

analizar las estructuras que se encuentran en los textos y sus proposiciones, permite dar cuenta de

3 El discurso entendido como la accion, oral o escrita, usada en el proceso de comunicar. En su composicion posee
una estructura de acuerdo al tema que se desea comunicar o informar. (Van Dijk, 1996)
4 Una proposicion es una oracion o frase que tienen la propiedad de ser verdadera o falsa.
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la coherencia de los significados expuestos en los libros de texto y las estructuras utilizadas para

la introduccion de la definicion de division.

El libro de texto es una herramienta pedagdgica, en la que se promueve el aprendizaje y la
ensefianza del concepto de division por medio de su discurso, este concepto puede rastrearse en
los enunciados que contiene el libro, es decir puede develarse el contenido semantico del mismo,
a partir de la tematizacion de sus enunciados. El analisis del discurso, es fundamental en la revision
de los libros de texto, permite identificar de qué forma se esta trabajando la definicion de division,

bajo qué estrategias 0 metodologias lo pretenden ensefiar.

De este modo, el libro de texto hace parte de las estrategias de ensefianza y aprendizaje
adoptadas dentro de las instituciones educativas, sin embargo, se debe adoptar una postura en la
cual se analice la forma como estos libros presentan los conceptos matematicos, si se tienen en
cuenta o se desarrollan los procesos descritos en los Lineamientos a favor de los estudiantes y las
estructuras en que estos son presentados o disefiados, el discurso inmerso en él; de alli surge el

interés de analizar:

¢Como se tematizan los enunciados asociados al concepto de division en dos libros de

texto de tercer grado de primaria en relacion con el isomorfismo de medida de Vergnaud?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general

e Analizar como los enunciados en dos libros de textos de matematicas de grado tercero de
bésica primaria, tematizan el concepto de division a la luz del isomorfismo de medida de

Vergnaud.
1.2.2 Objetivos especificos

e Identificar los enunciados que tematizan el concepto de division en dos libros de texto de

grado tercero de primaria.
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e Examinar las tareas propuestas en los dos libros de texto, segun la estructura del
isomorfismo de medida propuesto por Vergnaud.
e Determinar el significado de la division en los dos libros de texto a partir de sus

macroestructuras semanticas.

1.3 ANTECEDENTES

En este apartado, se presentan dos trabajos de grado y un articulo que han sido de gran
relevancia y tenidos en cuenta en el desarrollo de este trabajo, debido a que son de gran aporte de
acuerdo a los objetivos planteados, asi, se tiene el trabajo de grado de pregrado de Estefania Mufioz
Viafara y Beanney Zetty Cifuentes (2016), el trabajo de investigacion de maestria de Marlen
Andrea Ospina Puentes y Jennifer Salgado Piamba (2016) y por ultimo, el articulo realizado por

David Barba y Cecilia Calvo (2010) y publicado en la revista Uno de Didéactica de las Matematicas.

Por un lado, se toma en consideracion el trabajo de grado titulado “Analisis discursivo de
dos libros de texto de grado quinto de educacidn béasica en torno al concepto de combinacién como
parte del campo conceptual multiplicativo”, de Mufioz, E., & Zetty, B. (2016), trabajo orientado
en evidenciar que la combinacidn hace parte del campo conceptual multiplicativo. Este trabajo se
centrd en el andlisis discursivo de los libros de texto de matematicas de grado quinto de primaria
“Rutas Matematicas 5°” Ed. Santillana y “Norma Matematicas para pensar 5°” Ed. Norma; el cual
contribuye a este trabajo, dado que aborda el campo conceptual multiplicativo de Vergnaud en
relacion al concepto de combinacion, a través de la tematizacion de los enunciados presentes en

los libros de texto y la organizacidn jerarquica de las proposiciones construidas.

También, se considera pertinente el articulo titulado “La divisiéon: mucho mas que un
algoritmo” realizado por Barba, D. & Calvo, C (2010) y publicado en la revista Uno de Didactica
de las Matematicas, alli afirman que el aprender una operacion va mas alld que ejecutar un
algoritmo, se trata de poder identificar en qué contextos se puede utilizar y cuéles son sus
propiedades, ademas, indican que la ensefianza de la division se resume en dos tipos de problemas:
problemas de reparto y problemas de agrupamiento, finalmente, proponen una secuencia didactica
con el fin de proponer la ensefianza de la division como un pensamiento utilizando estrategias que

se salen de lo habitual, mas no como un algoritmo.
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Finalmente, se toma el trabajo de investigacion de maestria desarrollado por Ospina, M.
A., & Salgado, J. (2016) de la Universidad del Valle, titulado “La Ensefianza de la Multiplicacién
como Isomorfismo de Medida: Aproximacion Discursiva” en el cual se rastred la tematizacion de
una docente, es decir, de como sus enunciados movilizaban el concepto de multiplicacion como
isomorfismo de medida. Esta investigacion contribuye a la construccion de este trabajo ya que se
evidencia, la influencia del discurso en el aprendizaje de la multiplicacion en los estudiantes,
ademas brinda aspectos tedricos y metodologicos con respecto al andlisis del discurso tanto oral
como escrito, los cuales contribuyen a la tematizacion de un discurso. Cabe resaltar que el estudio
en este trabajo, surge de las reflexiones realizadas en esta investigacion; se toma como base la

estructura de analisis realizado.

1.4 JUSTIFICACION

En este apartado, se pretende mostrar desde diferentes perspectivas la mirada que se le da
a la ensefianza y el aprendizaje del concepto de division, desde lo curricular se exponen los
aspectos que el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) considera pertinentes dentro de la
ensefianza desde dos vertientes: los Estandares Béasicos de Competencias (2006) y los
Lineamientos Curriculares (1998). En este trabajo no se consideran los Derechos Bésicos de
Aprendizaje (DBA) dado que los contenidos u orientaciones que se presentan en ellos estan
desglosados desde los dos referentes anteriores.

También se toman en consideracion las investigaciones realizadas por autores como Puig
& Cerdan (1999), Barba & Calvo (2010), acerca de la ensefianza y aprendizaje de las operaciones
bésicas. En la Gltima parte, se toman los libros de texto como una herramienta pedagdgica usada
por los docentes, por lo tanto, se explica cuales son las implicaciones con su uso, y finalmente, se
expone la importancia de los tépicos del discurso para entender el significado de los enunciados y
las estructuras multiplicativas para identificar de qué forma los libros de texto abordan el concepto
de division.

La ensefianza de las matematicas es una de las areas fundamentales en la educacion, de alli
que desde el ciclo inicial se ensefia los nUmeros y posteriormente las operaciones basicas, suma,
resta, multiplicacion y divisién, sin embargo, desde las aulas principalmente su ensefianza se ha

abordado a partir de un punto de vista algoritmico y repetitivo llevando a que el estudiante lo
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relacione con algo memoristico, segun Barba & Calvo (2010) “Una operacién como objeto de
aprendizaje, es mucho mas que saber ejecutar un algoritmo: implica reconocer los distintos
contextos en que se aplica, usar sus propiedades, identificar regularidades” (p. 42), es decir, que
su aplicacion se relacione con contextos cotidianos y se pueda poner en practica en la resolucion

de un problema.

Asi, en el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, de acuerdo a Orrantia (2006),
Socas (2007) y Rico (1995), se pueden encontrar dificultades en torno a las diferentes nociones
trabajadas en ellas, esto debido a las diferentes rupturas y vacios que van quedando en el estudiante,
en algunas ocasiones a causa de la transposicion didactica, en el paso del saber sabio al saber
ensefiado dentro del libro de texto, como es en el caso de la ensefianza de las estructuras
multiplicativas, en las que se pueden presentar dificultades que al no ser aclaradas, hacen que los

estudiantes no comprendan el sentido de la division.
1.4.1 El Curriculo Nacional

Aproximadamente en la década de los 80, la educacion matematica manejaba un modelo
educativo, en el cual, la teoria de conjuntos y la l6gica matematica dominaban en la ensefianza de
las matematicas, pero este modelo no brindaba el énfasis suficiente en la resolucion de las

operaciones bésicas, quedando un vacio en los estudiantes (MEN, 1998).

Por esto, el MEN, convocé una organizacion formada por docentes e investigadores del
area de matematicas para realizar una reforma, de alli la creacion de los Lineamientos Curriculares,
este documento, segun MEN (1998) “Pretende ser posibilitador, promotor y orientador de los
procesos curriculares que viven las instituciones” (p. 4), es decir un documento base para los
docentes y las instituciones educativas, para las principales area de conocimiento, este presenta los

orientaciones curriculares para el trabajo escolar.

Asi, estos Lineamientos proponen estrategias de ensefianza, segin MEN (1998) “Deben
servir de orientacion pero no reemplazan a los docentes en las decisiones que les corresponde
tomar en asuntos como contenidos, metodologias y estrategias para la participacion” (p. 7), los
docentes siguen siendo personas autonomas quienes pueden elegir la forma en que quieren ensefar
y la metodologia que quieren utilizar, no se deben sentir obligados a seguir lo que se encuentra

escrito en los Lineamientos Curriculares ni en cualquier libro de texto.
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Por lo tanto, los lineamientos proponen orientaciones para la ensefianza y tres aspectos
importantes para la organizacion del curriculo, MEN (1998) unos procesos generales que tienen
que ver con el aprendizaje, tales como el razonamiento, la resolucion y planteamiento de
problemas, la modelacion y la elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos, y por
altimo la comunicacion, unos conocimientos basicos que tienen que ver con procesos especificos
que desarrollan el pensamiento matematico y con sistemas propios de las matematicas y por
ualtimo, el contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a

las matematicas.

También propone cinco pensamientos basicos: pensamiento numérico, espacial, métrico,
aleatorio y variacional, cada uno acompafiado de unos sistemas: numéricos, geométricos, de
medidas, de sistemas de datos y algebraicos y analiticos respectivamente, estos con el fin de

agrupar en pensamientos las distintas areas de conocimiento de las matematicas.

Las operaciones bésicas: adicion, sustraccion, division y multiplicacion, se encuentran
dentro del pensamiento numérico y sistemas numéricos, entendiendo el pensamiento numérico
como “un concepto mas general que sentido numeérico, el cual incluye no solo éste, sino el sentido
operacional, las habilidades y destrezas numeéricas, las comparaciones, las estimaciones, los
6rdenes de magnitud” (MEN, p. 26), lo cual indica, que cada una de las operaciones deben ser

entendida en su totalidad, contemplando sus propiedades y diferentes formas de uso.

La idea es que los estudiantes aprendan a utilizar una operacion en varios contextos, que la

entiendan y no la vean solo como una forma o algoritmo, segin MEN (1998) “Cuando un

: . 3,5 8 : .
estudiante de 6° grado dice que Z+E =50 0 un estudiante de 2° grado afirma que

40 — 36 = 16, estan intentando aplicar un algoritmo que han aprendido, pero no estan
manifestando pensamiento numérico” (p. 27), es decir, no se ha entendido las caracteristicas y
propiedades que definen estas operaciones, por esto, no realizan el procedimiento correcto ni son

conscientes de ello.

En relacion con la operacion de division, segin MEN (1998) “En cuanto a la multiplicacion
y la division muchos investigadores han sefialado que la comprension de sus significados es mucho
mas dificil que la de la adicidn y la sustraccion, debido a la estructura de la operacion” (p. 32) esto,
debido a la naturaleza de los objetos presentes en cada una de ellas, puesto que en la adicion y la
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sustraccion, se trabaja con cantidades que pertenecen a un mismo conjunto o de una misma
naturaleza, mientras que en la multiplicacion y en la division, dos de las cantidades que se
presentan pertenecen a un conjunto y las otros dos a otro diferente, estableciendo una relacién
cuaternaria entre distintos conjuntos; uno de llegada y otro de salida.

Los lineamientos mencionan que para la operacion de division se suelen usar dos problemas
tipicos: MEN (1998) “a) Repartir Juan tenia 12 carritos. Queria colocarlos en 4 hileras iguales.
¢ Cuantos debia colocar en cada hilera?; b) Agrupamiento o sustraccion repetida Juan tenia 12
carritos. Queria colocarlos en hileras de 4. ;Cuantas hileras podia hacer?” (p. 32), omitiendo otros
tipos de problemas en los que es méas enriquecedor el trabajo con la division, por ejemplo, Pagué
12.000 pesos por 3 botellas de gaseosa, ¢cudl es el precio de una botella?, en la cual, se puede

identificar una relacién cuaternaria, en la que se involucran dos unidades de medida diferentes.

De esta forma, dentro de la teoria de los campos conceptuales de Vergnaud (1990), se
encuentra el campo conceptual de las estructuras multiplicativas, alli, se entiende la divisiébn como
una relacion cuaternaria, en la cual intervienen dos espacios de medida de diferente naturaleza,
que permite la identificacion de la unidad, es decir, se observan las cuatro cantidades involucradas
en esta operacion y los espacios de medida correspondientes. Sin embargo, la dificultad presente
en la ensefianza de la division, se centra en la ejercitacion del algoritmo, entiende la divisién como
una relacion ternaria, dejando de lado la existencia de la unidad y las transformaciones al interior

de los espacios de medida y entre espacios de medida.

Al abordar la division como relacion cuaternaria, se presenta una articulacion entre el
pensamiento numérico y sistemas numéricos, con el pensamiento variacional y sistemas

algebraicos y analiticos, y el pensamiento métrico y sistemas de medidas.

El pensamiento métrico se centra en la comprension de las cantidades y magnitudes en los
procesos de medicién y estimacion, por medio del uso de los sistemas métricos, de esta forma, el
pensamiento métrico no se puede reducir en la asignacion numérica, sino que debe desarrollarse a
través de situaciones cotidianas y actividades, en las que se realicen comparaciones de magnitudes,
tales como, mas que, el doble de, menos que, donde el estudiante tenga la necesidad de informar
y justificar el resultado, con el fin de que el estudiante reconozca los elementos que intervienen en

el proceso de medicion.
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Asi, la division se puede entender como un concepto que permite comparar, establecer
variaciones entre los espacios de medida y cuantificar magnitudes, de esta forma, la division
entendida como isomorfismo de medida, permite la identificacion de los espacios de medida y la

variacion entre estos.

El pensamiento variacional, segun los Lineamientos Curriculares (1998) la variacién y el
cambio se deben tomar como ejes centrales, puesto que estan involucrados en todas las ciencias y
en la vida cotidiana. Este pensamiento establece relaciones entre procedimientos y conceptos,
haciendo que se analice, organice y modele problemas y situaciones en diferentes contextos;
permite el estudio de los fendmenos de variacion y la organizacion en sistemas de representacion

como el plano cartesiano y sagital, las tablas, representaciones pictdricas etc.

En este sentido, la division es una operacion importante ya que, al entenderla como
isomorfismo de medida, se debe analizar y estudiar la variacion simple entre las cantidades dentro
de los espacios de medida, al tener una incognita que varia dependiendo del tipo de problema o
gjercicio, esta variacion es entendida como, proporcionalidad directa, cuando una cantidad

aumenta o disminuye en un espacio de medida, ocurre lo mismo en el otro espacio de medida.

Segun los estandares basicos de competencias (MEN 2006), la division se encuentra bajo
el estandar “Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de estimacion
para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas”, en el ciclo escolar de primero a
tercero, pero cabe resaltar, que a medida en que se avanza de ciclo escolar, los estandares se van

complejizando, logrando mayor apropiacion y manejo del concepto tratado.

Esta relacion entre estandares dentro de un mismo pensamiento, pero diferente ciclo

escolar, es llamado analisis vertical, se puede observar a continuacion:
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Pensamiento numerico y sistemas numericos

Ciclo escolar

Estandares

De primero a tercero

e Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y

de estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas.

De cuarto a quinto

e Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de

las relaciones y propiedades de los numeros naturales y sus
operaciones.

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones de proporcionalidad

directa, inversa y producto de medidas.

Tabla 1. Relacién entre Estandares

Tomando la division desde las estructuras multiplicativas de Vergnaud, especificamente

como relacion cuaternaria, se ven involucrados otros dos pensamientos, el pensamiento variacional

y sistemas algebraicos y analiticos y el pensamiento métrico y sistemas de medidas, se puede

establecer una relacion entre los estandares presentes en cada uno de los pensamientos dentro de

un mismo grado escolar, esta relacion es llamada andlisis horizontal, se puede observar a

continuacion:

Ciclo escolar de primero a tercero

Pensamiento métrico y
sistemas de medidas

Pensamiento variacional
y sistemas algebraicos y
analiticos

Pensamiento numérico y
sistemas numericos

Estandares

Reconozco el uso de las
magnitudes y sus unidades
de medida en situaciones
aditivas y multiplicativas
Realizo y describo procesos
de medicion con patrones
arbitrarios 'y  algunos
estandarizados, de acuerdo
al contexto

e Reconozco y describo
regularidades y
patrones en distintos
contextos  (humérico,
geométrico, musical,
entre otros

Uso diversas estrategias
de calculo
(especialmente  calculo
mental) y de estimacion
para resolver problemas
en situaciones aditivas y
multiplicativas.

Tabla 2. Relacion entre Pensamientos

De esta manera, en el pensamiento numeérico y sistemas numeéricos, se encuentra el estandar

“Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de estimacion para resolver

problemas en situaciones aditivas y multiplicativas”, en el cual se hace énfasis en la resolucion de

las operaciones basicas, entre ellas la division.
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Por otro lado, en el pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos, se
encuentra el estandar “Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos
(numérico, geométrico, musical, entre otros)”, en el cual se reconoce la variacion entre espacios

de medida presentes en la division como relacion cuaternaria.

Finalmente, en el pensamiento métrico y sistemas de medidas, se encuentra dos estandares
“Reconozco el uso de las magnitudes y sus unidades de medida en situaciones aditivas y
multiplicativas” y “Realizo y describo procesos de medicion con patrones arbitrarios y algunos
estandarizados, de acuerdo al contexto”, para identificar y clasificar la informacion de acuerdo a

los tipos de magnitudes involucradas y establecer qué operaciones se pueden realizar.

Dada la perspectiva curricular de la division, es de gran interés, analizar de qué forma los

libros de texto abordan este concepto y la estructura de sus tareas®.
1.4.2 Los libros de texto como herramienta pedagdgica

En los ultimos afos, el libro de texto se ha convertido en una de las herramientas mas
usadas dentro del aula por parte del docente, para Arbelaez, Arce, Guacaneme & Sanchez (1999),
citando a Richaudeau: “(...) los manuales escolares, representan actualmente -y con mucho- el
medio de ensefianza mas ampliamente utilizado en el mundo y, por consiguiente, tiene notables
implicaciones de naturaleza economica, pedagogica y social” (p. 43), en algunas ocasiones porque
es un material de uso obligatorio por parte de las instituciones y en otras porque es la mano derecha

de los docentes a la hora de planear y presentar sus clases.

Se entiende el libro de texto como Alzate et al. (1999) “un material que se emplea en la
escuela, ya sea de manera preferencial, como medio auxiliar, como fuente de informacion o como
facilitador del aprendizaje” (p. 28), como un documento impreso, en el cual estan plasmados los
contenidos correspondientes para un grado en particular; este material se utiliza en el aula de clase
por parte del docente para impartir conceptos y guiar sus clases, en este sentido el libro de texto
en su contenido, guia el trabajo del estudiante y el docente de acuerdo a las actividades propuestas

en él y los enunciados y figuras presentes.

5 Se entiende como tareas los ejercicios, ejemplos y problemas que plantean los libros de texto.
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El libro de texto no es mas que una ayuda, pero algunos docentes lo toman como el plan

de aula, y reducen su ensefianza a la reproduccion de sus contenidos, segun Alzate et al. (1999):

El libro de texto es el medio de ensefianza mas utilizado en colegios y escuelas
colombianas. La mayor parte de los profesores se basan en algln texto para preparar sus
clases y como ayuda para presentar los contenidos a los estudiantes (p. 38)

Los docentes lo emplean como una base en la realizacién de sus clases, toman lo que alli
se encuentra escrito y lo replican, lo que puede llevar a la utilizacién de metodologias o formas de

ensefianza, en ocasiones orientadas por las actividades encontradas en el libro de texto.

Por ello, es pertinente que los docentes revisen con cautela los textos escolares para escoger
con plena certeza cual se ajusta mas a su labor, teniendo en cuenta que no es el libro de texto quien
va a dirigir la clase, si no que sera una ayuda, por esto, la calidad del libro de texto es muy
importante, de acuerdo a Arbelaez et al. (1999) un libro de texto es de calidad si cumple con
determinadas caracteristicas, tales como: un lenguaje escrito adaptado al usuario, un lenguaje
grafico apropiado y con contenido actualizado y suficiente, un tratamiento pedagogico de los temas

presentados, una estrecha relacién con las pautas curriculares.

El libro de texto, no solo transmite conocimientos, también es un instrumento que utilizan
las editoriales para inducir a ideologias o vertientes culturales (Alzate et al., 1999), lo que indica
gue no siempre son creados con fines académicos puntuales, sino que promueven de cierta forma
concepciones de las editoriales. Respecto a esto, se debe considerar quiénes estan detras de las
editoriales ya que al crear textos escolares lo ideal seria que quien los cree, sea alguien que haya
estado inmerso en el aula y le interese una educacidon de calidad, pero en algunas ocasiones quienes
estan alli son personas ajenas a la educacion, segin Alzate et al. (1999) “el mercado del texto
escolar esta intimamente ligado a la oferta escolar, es decir, a la politica educativa” (p. 30), es
decir, muchas editoriales trabajan dependiendo las necesidades de la sociedad pero con fines

lucrativos.

Otra cuestion importante en los libros de texto, es la llamada transposicion didactica,
entendida como Alzate et al. (1999) “El trabajo que transforma un objeto de saber para ensefiar en
un objeto de ensefianza” (p. 54), el autor estudia los contenidos que iran en el texto, y los modifica,

los adapta de acuerdo al grado de escolaridad y la edad de los estudiantes, pero en esta adaptacion,
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los conceptos pueden perder su naturaleza y verdadera esencia, convirtiéndose solamente en
formulas, algoritmos y problemas rutinarios que matan todo pensamiento creativo en los

estudiantes.

De esta forma, el libro de texto independientemente de la calidad que posea, siempre va a
depender del docente, pues es éste quien le puede dar un valor significativo a lo que alli esté escrito,
pues el libro de texto suele estar sometido a una sola forma de trabajo, es decir, los enunciados que
estan alli hacen referencia a una sola forma de resolucion, por lo tanto el docente debe estar al
tanto y complementar, darle diferentes significados a los enunciados que alli se encuentran
escritos, por esta razon toma sentido el analizar el concepto de division en los libros de texto a la
luz del isomorfismo de medida propuesto por Vergnaud.

En consonancia con lo anterior, resulta prudente apelar a los referentes de Van Dijk (1988)
para realizar un analisis discursivo de los enunciados presentes en el libro de texto, dado que estos
inciden de alguna forma en el aprendizaje y favorecen al estudiante en el acercamiento con las
nociones o en la significacion de conceptos matematicos, los cuales pueden acercar o no al
estudiante a una comprension, de forma que desarrolle procesos cognitivos en torno al objeto

matematico expuesto.
1.4.3 Los topicos del discurso y las estructuras multiplicativas

Los libros de texto son una herramienta que utilizan algunos docentes al momento de
realizar la planeacion de los contenidos que van a trabajar en el aula de acuerdo al grado de
escolaridad, estos se convierten en un medio que propicia una informacién general por medio del
discurso que esta inmerso dentro del texto, un discurso construido a partir de los contenidos
especificos de las matematicas y su simbologia, sistemas semidticos y los diferentes registros de

representacion.

Para Van Dijk (1996) al leer o escuchar un discurso nos es posible sefialar el tema o el
asunto, que esta presente en él y lo relaciona con la propiedad del significado o del contenido del
discurso, relacionado a nivel general dentro de un texto; el cual se hard explicito en lo que él

denomina, estructura semantica, “Puesto que tales estructuras semanticas aparentemente no se
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expresan en oraciones individuales sino en secuencias completas de oraciones, hablaremos de

Macroestructuras semanticas” (p. 48)

El discurso dentro de esta perspectiva estd compuesto por una macroestructura y
microestructuras semanticas, es decir de dos estructuras de significado, la primera permite dar
cuenta del contenido global y la segunda la estructura local del discurso, relaciones de conexion y
coherencia entre ellas:

Asi, es que las macroestructuras son esenciales en cualquier modelo cognoscitivo
que dé cuenta a la vez de la produccién y comprension del discurso, de la observacion de
episodios, de la participacion y la interpretacion de la accién y la interaccion, de la solucién
de problemas y del pensamiento en general (Van Dijk, 1996) (p. 56)

En este sentido es importante analizar el discurso que se presenta en el libro de texto, su
estructura y organizacion en que presenta el tema, andlisis en relacion a las actividades y como se
tematiza la division en el libro de texto, Van Dijk (1996) afirma “Si queremos especificar el sentido
global de un discurso, tal sentido debe derivarse de los sentidos de las oraciones del discurso, esto
es, de la secuencia proposicional que subyace en el discurso” (p. 45) el cual estd inmerso en el

esquema presentado en el libro de texto para trabajar dicho concepto.

Ademas, el discurso puede estar orientado a una idea general, sin embargo de alli se pueden
desprender o dar a entender mas de un tema, es decir en la presentacién de las ideas, la cohesion y
el establecimiento de las relaciones seménticas en el discurso, las oraciones se pueden organizar
de diferentes maneras y estas llevaran a un significado del contenido alli presente, “un discurso no
tiene un solo tema o asunto sino posiblemente una secuencia de temas 0 asuntos, que se expresan

también en un resumen del discurso”(Van Dijk, 1996) (p. 47)

Los contenidos y la estructura del discurso presente en el libro de texto y la forma como se
presenta en este caso el concepto matematico de la division, es un factor importante en la
compresion por parte del estudiante de las propiedades que la caracterizan, y la interiorizacion que
pueda tener de ellas, que se comprenda la estructura de la division y que esta pueda ser utilizada

en situaciones o problemas que lo requieran, para Van Dijk, (1996):

Intuitivamente sabemos que cada lector/oyente encontrard importante o pertinentes
diferentes aspectos del mismo texto, segun la tarea, los intereses, el conocimiento, los
deseos, las normas y los valores del usuario; estos, en conjunto, definen el estado
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cognoscitivo contextual particular al usuario de una lengua en el momento en que interpreta
el texto. (p. 52)

Las caracteristicas presentes en el texto, son un aspecto fundamental para la compresion de

su discurso, del contenido, del tema y la finalidad con la que se planteo al sujeto o lector.

De esta forma, con el interés de analizar los enunciados en torno a la division, se hace
necesario primero que todo conocer la estructura que utiliza el libro de texto al abordar la division,
para esto, se toma la postura de Vergnaud (1991) quien hace un estudio muy detallado de los
campos conceptuales y de las estructuras multiplicativas, las cuales son de gran interés por ser la

division su operacion inversa.

Al momento de ensefar la nocion de multiplicacién y division en el aula, los docentes se

suelen centrar en ensefiar un unico esquema y suele ser el ternario a x b = ¢, Vergnaud (1991):

La introduccién de la multiplicacion en la escuela primaria y que forma parte de la
trama de la gran mayoria de los problemas de tipo multiplicativo, es una relacion
cuaternaria y no una relacion ternaria; por ello no esta bien representada en la escritura
habitual de la multiplicacién; a x b = ¢, ya que dicha escritura no comporta mas que tres
términos (p. 4)

Esta forma de ensefianza, deja de lado otras representaciones que pueden facilitar el
aprendizaje de los estudiantes, por ejemplo, las transformaciones entre dos variables o cantidades,
unidades, teniendo en cuenta el estado inicial, final y la transformacion, esquemas que pueden
hacer mas entendibles y trabajables los problemas planteados y que pueden conllevar a una mejor

apropiacion de la nocion de multiplicacion y division.

Por esto, la nocién de division debe dejar de ensefiarse solamente como una relacion
ternaria en la que se da el dividendo y el divisor y se encuentra el cociente, pues la divisién no solo
tiene naturaleza numérica, se debe considerar, que el concepto de division también es una
operacion cuaternaria, en la cual, estan involucradas cuatro cantidades, dos cantidades de medida
pertenecientes a una naturaleza y otras dos pertenecientes a otra naturaleza, segin Vergnaud
(1990) “Las relaciones de base mdas simples no son ternarias sino cuaternarias, porque los
problemas mas simples de multiplicacion y de division implican la proporcion simple de dos

variables una en relacion a la otra” (p. 14).
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Por otro lado, el lenguaje utilizado también juega un papel muy importante, las situaciones
que se planteen deben estar acorde a la edad, de tal forma que sin dejar de lado el lenguaje formal
de las matemaéticas, se logre que el estudiante comprenda y pueda resolver los problemas
planteados de manera efectiva, pues es importante sefialar que el lenguaje natural permite que tanto
el docente como el estudiante ahonde mas en el problema, lo puedan descomponer y analizar con
mas facilidad, logrando que el concepto que se quiere trabajar sea comprendido por el estudiante,

que este lo pueda relacionar o utilizar en la resolucion de problemas posteriores.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, la postura del Ministerio de Educacion
Nacional frente a la ensefianza de la operacion division, la influencia de los libros de texto en la
escuela, la importancia de los enunciados dentro de un discurso y la perspectiva de la division
como isomorfismo de medida, es pertinente analizar los libros de texto a fin de identificar la

tematizacion del concepto de division a la luz del isomorfismo de medida.
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CAPITULO 2: MARCOS DE REFERENCIA

2.1 MARCO TEORICO

En este apartado, primeramente, se realiza una descripcion de las formas en que se aborda
la division desde la aritmética, el algebra y como perspectiva lineal, con el fin de identificar las
estructuras que la componen, después, se mencionan los campos conceptuales de Vergnaud y los
tipos de cantidades de Schwartz (citado por Puig & Cerdan, 1999), con el fin de mostrar la
importancia de abordar la division como relacion cuaternaria y las cantidades que estan presentes

en ella.

También se realiza una descripcion de la teoria del analisis del discurso de Van Dijk, dado
que permite realizar un analisis de las proposiciones que contiene un discurso a nivel semantico y
a partir de ellas elaborar macroestructuras con las cuales se puede analizar el significado de los

enunciados.
2.1.1 Ladivisién mas alla que un algoritmo

En este apartado, se realiza una descripcion de las formas en que se aborda la division desde
la aritmética, después, se hace una explicacién de la division desde el algebra y finalmente, como
la division es la operacion inversa a la multiplicacion, es decir, la estructura multiplicativa esta

presente, se presenta una explicacion desde una perspectiva lineal.

Desde la aritmética, la division se presenta entre dos numeros naturales, llamados
dividendo y divisor, de manera que se debe calcular un tercer namero, llamado cociente, de tal
forma que, al multiplicarlo por el divisor, se obtenga como resultado el dividendo, es decir, se
tiene D: dividendo d: divisor c: cociente D = (c x d), este tipo de division se considera exacta.

Asi mismo, existe otro tipo que son las divisiones no exactas, en estas se presenta un nuevo
numero llamado residuo, que corresponde a la parte sobrante, es decir, aquella que no puede ser
dividida, se presenta una division entre dos numeros, llamados dividendo y divisor, de manera que
se debe calcular un tercer nimero, llamado cociente, de tal forma que al multiplicarlo por el divisor

y sumando el residuo, se obtenga como resultado el dividendo, es decir, se tiene D: dividendo d:
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divisor c: cociente y r: residuo D = (c x d) + r, se considera que este tipo de divisiones no exactas

estan por fuera de los numeros naturales.
Desde el algebra, la division presente entre dos nimeros enteros, se define de la forma:

a=mgq+rtalque 0 <r <Iml

Los términos son los siguientes: a: dividendo, g: cociente y r: residuo.

Segun Puig & Cerdan (1999), la division en las instituciones educativas suele presentarse
de dos formas “La resta sucesiva y el reparto en partes iguales proporcionan dos imagenes distintas
de la division” (p. 25), en la resta sucesiva, también llamada divisidn razén, se debe agrupar y se
suele utilizar la resta reiterada hacia atras, por otro lado, el reparto, llamado también divisién

distributiva, en el cual se realiza una particion, se divide en partes iguales.

Teniendo en cuenta las dos perspectivas de la division tanto en el algebra como en la
aritmética, se puede evidenciar que, en la ensefianza de la division, no se tiene en cuenta la
estructura multiplicativa como una relacién cuaternaria, sino, como una relacién ternaria, en la
cual, solo se involucra el divisor, el cociente y el residuo, dejando de lado la importancia de las 4

cantidades y su naturaleza, es decir, los espacios de medida que intervienen.

Por otro lado, se encuentra la perspectiva lineal, la cual consiste en ver la division como
una relacion lineal, en la cual, se tienen dos espacios de medida EM 1y EM 2, es una funcién que
actia como una transformacion lineal, a cada elemento de un espacio x € EM 1 le corresponde

un elemento del otro espacio f(x) € EM 2.

EM 1 EM 2

X » F(x)

lustracién 1. Definicion de Funcion

Para que dicha transformacion, sea lineal, debe cumplir dos propiedades:
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1. (x+y) = f (x)+f (v) La imagen de la suma de dos cantidades es igual a la suma de las

iméagenes de dichas cantidades

2.z (x)=f (zx) Siendo z un escalar, la imagen del producto de un escalar por una cantidad

es igual al producto del escalar por la imagen de dicha cantidad.

Tomar la division bajo la perspectiva lineal, garantiza el trabajo con las cuatro cantidades,
permite una mejor visualizacion y tratamiento de estos, por tal motivo, esta perspectiva es la que
realiza un gran aporte en este trabajo, dado que se presenta una relacion muy estrecha entre las
propiedades mencionadas anteriormente y los dos tipos de analisis propuestos por Vergnaud,

(funcional y escalar), dentro del isomorfismo de medida.

De esta forma, se puede observar que las transformaciones lineales permiten la
visualizacion de la presencia de las 4 cantidades, dos pertenecientes a un espacio de medida y las
otras dos correspondientes al otro espacio, es decir se percibe la proporcionalidad directa entre los
espacios, cuando hay un cambio funcional o escalar en un espacio de medida, inmediatamente en

el otro espacio también ocurre.
2.1.2 Ladivisién como relacion cuaternaria

Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud

La teoria de los campos conceptuales es presentada como una teoria cognitivista, desde la
cual se puede explicar los procesos que se dan al momento del aprendizaje de un saber matematico,
segun Vergnaud (1990) su fin es “comprender las filiaciones y las rupturas entre conocimientos,

en los nifnos y los adolescentes” (p. 1).

Desde la teoria de los campos conceptuales propuesta por Vergnaud, se presenta un
referente desde el cual se analiza y comprende los procesos de contextualizacion y reconocimiento
por parte de un sujeto de lo que son las estructuras aditivas y multiplicativas en el trabajo con las
matematicas; esta teoria es definida por Vergnaud (1983) como “un conjunto de problemas y
situaciones cuyo tratamiento requiere conceptos, procedimientos y representaciones de tipos
diferentes, pero intimamente relacionados” (p. 127) asi, se presentan 4 conceptos claves para su

conceptualizacién y entendimiento:
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1. Conceptos: para Vergnaud (2016) un concepto no se puede pretender trabajar solo, pues
su valor o esencia esta ligada a otros, por lo tanto, no se puede analizar una situacion con un solo
concepto ni una situacion va a ser suficiente para tratar un solo concepto, se debe estudiar a fondo,

todos los posibles conceptos que influyen en su conceptualizacion.

2. Situaciones: Se debe entender situacion como un conjunto de tareas, actividades,
ejercicios o problemas realizados con un mismo propdsito, es por medio de situaciones, en su

resolucion, en la que los conceptos cobran un verdadero sentido para el estudiante.

3. Esquemas: Son los comportamientos y los conocimientos que el estudiante trae a flote
cuando se enfrenta a una situacion, estos esquemas, dependen de los conocimientos que el

estudiante posee y de las caracteristicas del problema que pretende resolver.

4. Invariantes: Son todos los conocimientos que se encuentran dentro de los esquemas, se

dividen en dos, por un lado, los conceptos en acto y por el otro los teoremas en acto.

Teniendo en cuenta lo anterior, Vergnaud (1988) define los campos conceptuales como “a
set of situations, the mastering of which requires mastery of several concepts of different natures’®
(p. 141), es decir, son todas esas situaciones, tareas, actividades, ejercicios, teoremas y conceptos,
que se crean y se movilizan para tratar un conocimiento, a medida que el estudiante se enfrenta a
diferentes situaciones propuestas por el docente, con diferentes grados de dificultad, va creando

esquemas nuevos y a su vez, los va modificando hasta llegar finalmente a su conceptualizacion.

Dentro de esta teoria, se encuentran los campos conceptuales de las estructuras
multiplicativas, segin Vergnaud (1988). “consists of all situations that can be analyzed as simple
and multiple proportion problems and for which one usually needs to multiply or divide.”” (p.
141), es decir, son todas las situaciones que exigen el uso de la multiplicacion, division e incluso

de la combinacion de ambas operaciones.

Asi, el autor menciona los principales problemas presentes en la estructura multiplicativa,

y resalta tres, isomorfismo de medida, proporcién multiple y producto de medida. Dados los

® Traduccion propia: Un campo conceptual se define como un conjunto de situaciones, cuyo dominio requiere el
dominio de varios conceptos de diferente naturaleza.

" Traduccion propia: consiste en todas las situaciones que pueden analizarse como problemas de proporcién simple y
multiple y para las cuales uno generalmente necesita multiplicar o dividir.
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objetivos de este trabajo, se trabajara la nocion de division bajo la categoria de isomorfismo de

medida.

De esta forma, Vergnaud (1991) define el isomorfismo de medida como “una relacion
cuaternaria entre cuatro cantidades; dos cantidades son medidas de un cierto tipo, y el resto son
medidas de otro tipo” (p. 4), es decir, define la division como una relacion de cuatro cantidades
que involucran dos espacios de medida® de distinta naturaleza, en este sentido, la division se ve
como un caso de proporcionalidad directa, pues cuando una cantidad aumenta o disminuye en un

espacio de medida, ocurre lo mismo al otro lado, en el otro espacio de medida.

Tomemos como ejemplo el siguiente problema: “Si un bomboén de fresa cuesta 4 pesos,

¢ Cuantos bombones puede comprar Alicia con 12 pesos?”
Espacio de medida 1 (E.M 1)

Espacio de medida 2 (E.M 2)

E.M 1 = Bombones E.M 2 =Pesos
1 R
X —) T 12

llustracién 2. Relacion cuaternaria

En el ejemplo anterior, se puede observar que en el espacio de medida 1 (E.M 1), se
encuentran las cantidades discretas 1 y X que pertenecen a una misma cantidad de medida
(cantidad de bombones), y por el otro, en el espacio de medida 2 (E.M 2), se encuentran las
cantidades discretas 4 y 12 que pertenecen a otra cantidad de medida (pesos), asi, para encontrar
el resultado, se debe dividir 12 entre 4 para encontrar X pesos, que equivale al nimero de bombones

que se podran comprar.

8 Aunque Vergnaud lo llama Magnitudes de diferente tipo, preferimos llamarle espacios de medida pues no siempre
los problemas de tipo multiplicativo o de tipo division comportan magnitudes en sentido estricto de su definicion.
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Teniendo en cuenta las relaciones existentes entre estas cuatro cantidades, Vergnaud
propone dos tipos de andlisis utilizados en los problemas que involucran el isomorfismo de

medida: andlisis vertical y analisis horizontal.

Segun Vergnaud (1991) el analisis vertical “se centra en la nocion de operador-escalar (sin
dimensidn), que hace pasar de una linea a otra en una misma categoria de medida” (p. 9), es decir,
existe un escalar dentro de cada espacio de medida que realiza una transformacion, sea de aumentar

o disminuir la cantidad, tal y como se muestra en la llustracién 3.

E.M 1 = Bombones E.M 2 =Pesos
1 4
X3 X3
X 12

llustracién 3. Analisis Escalar

Si multiplicamos por el escalar 3 encontramos que Alicia puede comprar 3 bombones con

12 pesos . .
———— lacual tiene como cociente

sus 12 pesos. Este operador se encuentra por medio de la razén 4 pesos

. . .. bomb S -
3. Esto implica que la transformacion === sea también igual a 3, pues como s trata de una

relacion isomorfica se le aplica la misma transformacion del espacio de medida “pesos”,

obteniendo el operador x3 en ambos espacios de medida.

Por otro lado, el analisis horizontal “esta centrado en la nocioén operador- funcion que hace
pasar de una categoria a la otra”, es decir existe un operador que hace pasar de un espacio de

medida al otro y que mantiene una razon.

E.M 1 = Bombones E.M 2 = Pesos
1 14 4
14 -
X - 12

lustracioén 4. Analisis funcional
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Si se divide por el operador funcion 4, llegamos a la respuesta correcta, pues esto nos lleva
a encontrar nimero de bombones que es posible comprar con 12 pesos. Esto resulta porque 4 pesos
dividido 1 bombdn, da como resultado 4 pesos/bombon; lo que quiere decir que 4 pesos es el precio
por un bombon. Este se mantiene de manera constante en el resto de valores. Asi 4 pesos/bombdn
es la constante proporcional en las dos cantidades y permite encontrar que 12 pesos divididos por
4 pesos/bombdn es igual a 3 bombones o viceversa que 3 bombones por 4 pesos/bombon es igual

a 12 pesos.

Asi se puede observar que el isomorfismo de medida, permite reconocer las diferentes
cantidades existentes en un problema y la relacion que hay entre ellas, éstas son transformaciones
lineales puesto que intervienen dos espacios de medida que se transforman proporcionalmente de
manera directa, siempre a un elemento de un espacio de medida, le correspondera otro del otro
espacio de medida y si uno aumenta o disminuye inmediatamente ocurrird la misma

transformacion en el otro espacio.
Relacion entre cantidades en los problemas multiplicativos

Para Schwartz (citado por Puig & Cerdan, 1999), el tipo de relaciones que se establecen
cuando se propone la solucién de una actividad, desempefian un papel importante, esto en relacion
a las cantidades que se involucran en los problemas multiplicativos, de esta forma, presenta dos

tipos de cantidades; las cantidades extensivas (E) y las cantidades intensivas (1).

Las cantidades extensivas (E) expresan la extensién de una entidad o una dimension, es
decir al realizar una operacion su dimension no se altera, conserva su misma naturaleza y también
se encuentran las cantidades intensivas (l), que se refieren a la relacién dada entre dos cantidades,

se forman por combinacion de dos cantidades extensivas.

De acuerdo a las cantidades (E) e (I) presentes en los problemas multiplicativos, Schwartz

clasifico tres tipos de problemas entra estas cantidades:

e Problemas con estructuraEx I=E 0 I XE=FE"
Se producen cuando se multiplica una cantidad intensiva con una cantidad extensiva dando
como resultado una cantidad extensiva. En la divisidn se presentan en problemas de dos tipos;
problemas de particion, cuando la incognita se encuentra en la cantidad intensiva y problemas de

medida, cuando la incognita se encuentra en la cantidad extensiva.
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e Problemas con estructura® EXE" = E™:
Se refiere al producto de dos cantidades extensivas diferentes, dando como resultado una

cantidad extensiva diferente. En el caso de la division E/E se presentan en problemas de particion.

e Problemas con estructural® I x I' = I'":
Cuando se realiza el producto de dos cantidades intensivas, se obtiene una cantidad
intensiva diferente de las otras dos.

Los tipos de problemas presentados por Schwartz, son importantes en este trabajo dado que
ayudan a comprender la relacion entre cantidades, aunque no se menciona ni se hace uso de ellas
directamente en el analisis, permiten interpretar las transformaciones entre cantidades en

problemas multiplicativos.

Asi, las estructuras multiplicativas en especial el isomorfismo de medida de Vergnaud es
el referente principal para realizar el analisis de las tareas presentes en los libros de texto, con el

fin de identificar de qué forma se presenta el concepto de division.
2.1.3 Lamacroestructuray los tépicos del discurso

El discurso permite la interaccién social y transmisién de informacion y conocimientos, de
acuerdo a Van Dijk (1998) la teoria linguistica trata de los sistemas de la lengua natural, las
estructuras que lo componen y que posibilitan su funcion social, estructuras constituidas a partir

de reglas que determinan el uso de expresiones verbales en situaciones de comunicacion.

De alli que para un analisis a nivel gramatical de las expresiones que se utilizan en la
construccién y presentacion de un discurso sea necesario establecer los parametros pertinentes que
posibilitan la identificacion de la informacion que se ésta presentando de forma escrita, para Van
Dijk (1998):

El objetivo de una GRAMATICA es dar una reconstruccion tedrica de tal sistema

particular de reglas. Tal reconstruccién, que implica las abstracciones, generalizaciones e

idealizaciones usuales, requiere la necesaria formulacion de los niveles, categorias,

unidades, clases de reglas y constricciones indispensables para describir la estructura
abstracta de las expresiones de los hablantes. (p.25)

9 Las cantidades extensivas E, E°, E “son diferentes
10 |_as cantidades intensivas I, I', 1" son diferentes
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Asi, el analisis del discurso en un nivel semantico permite el reconocimiento del significado
presente en un texto, para Van Dijk (1998) la semantica es “una teoria que explica tanto el
significado como la referencia, y tanto el significado léxico como las condiciones de significacion
general determinadas por el conocimiento del mundo” (p. 30); sin embargo este proceso requiere
de laidentificacion de la estructura y coherencia en la cual se presenta, el esqueleto y los conectores

que lo organizan en relacion al tema o temas que se encuentran inmersos dentro del discurso.

Para identificar la tematizacién dentro de un discurso Van Dijk (1998) utiliza la nocién de
topico del discurso que hace referencia al tema o acerca de qué, es un discurso, para lo cual es
necesario el reconocimiento de las frases y proposiciones que hacen posible el reconocimiento del
topico del discurso, es decir, relacion y secuencia entre las oraciones de modo que cada una de las
frases que hacen parte del discurso contribuyan en la construccion de la estructura que define el
topico de ese conjunto de frases. La interpretacion de una frase dependera de la interpretacion de

las frases anteriores, es decir una relacion a partir de un conjunto de secuencias.

De esta forma el que una frase esté conectada con un topico de conversacion y, por tanto,
el que una frase 0 secuencia esté conectada en si misma, va a depender de la estructura o forma
como esté constituida la frase o proposicion y que va muy ligada con la coherencia misma del
discurso; segin Van Dijk (1998) “la coherencia es una propiedad semantica de los discursos,
basados en la interpretacion de cada frase individual relacionada con la interpretaciéon de otras
frases” (p. 147), es la conexion que debe haber en cada proposicion y que contribuye a que se tenga
una continuidad dentro del discurso; esto es que “cada frase expresara en principio esta relacion
entre informacion VIEJA y NUEVA”

Siendo necesario el “estudio de las condiciones de conexion entre proposiciones, tal como
vienen expresadas por conectivos naturales, al de otras condiciones de coherencia del discurso,
primero a nivel de secuencias y después a nivel de macroestructuras semanticas globales” Van
Dijk (1998) (p. 19), la identificacion de la estructura del discurso, las oraciones, proposiciones y
de como estan ordenadas va a permitir la identificacion de la informacién que esta presente y la
que se debe inferir, por lo que es necesario conocer reglas de interpretacion para las expresiones
contenidas en las proposiciones a fin de reconocer las categorias y combinaciones necesarias para

la compresion del tépico del discurso.
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Segun Van Dijk (1998) “las oraciones compuestas como en las secuencias discursivas, han
de explicarse en términos de nociones tales como las de topico del discurso 0 TEMA, y que éstas
pueden hacerse explicitas sélo en un nivel de descripcion semantica macro-estructural” (p. 36) ,
las macroestructuras semanticas precisan el significado, tanto de los fragmentos de un discurso,
como del discurso completo, teniendo en cuenta los significados presentes en las frases
individuales que hacen parte de la estructura del discurso, esto debido a que dicha estructura puede

organizarse de acuerdo en un orden jerarquico dependiendo de los niveles de andlisis.

Para Van Dijk (1996) si se desea identificar el sentido global de un discurso, se debe partir
de las oraciones que hacen posible derivar el sentido del mismo, lo cual se realiza por medio de
proposiciones. Las reglas de proyeccidén semantica 0 macro reglas brindan una manera en que se
puede derivar el tema de un discurso, es decir, su funcion es transformar la informacion semantica,
para Van Dijk (1996) las macro reglas “reducen una secuencia de varias proposiciones a una de

pocas 0, incluso, a una sola proposicion” (p. 47).

Las reglas de proyeccion semantica propuestas por Van Dijk (1996) ayudan a sintetizar de

forma coherente el contenido semantico por medio de proposiciones, estas son:

e Lasupresion: dada una secuencia de proposiciones, es posible suprimir todas las que no sean
necesarias para las proposiciones siguientes en la secuencia.

e Lageneralizacion: a partir de una secuencia de proposiciones, se realiza una proposicién que
agrupe el significado presente en la secuencia de proposiciones.

e La construccion: de una serie de proposiciones, se construye una nueva proposicion que
derrote el mismo hecho denotado por la totalidad de la secuencia de proposiciones,

sustituyendo la serie de proposiciones original.

De modo, que dependiendo del interés y la secuencia de proposiciones que se tengan, es
posible hacer uso de las macro reglas, para identificar y construir las proposiciones, las cuales a su
vez pertenecen a la macroestructura de un discurso y ayudan a definir el tema, a continuacién, se
presenta un ejemplo del uso de la segunda macro regla, la generalizacion, para la construccion de

proposicion.
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Marfa repartird los sellos en partes iguales | Los 12 sellos se deben repartir en 3 grupos P. Remite a encontrar el valor de la

entre ella y sus dos amigas. y a cada grupo le corresponden 4 sellos,

;Cuéntos sellos recibird cada una? porque 3 X 4=12. . unidad, se establecen las cantidades y la

relacion entre ellas; se apoya en la

multiplicacién como hecho numérico.

También, lo podemos expresar con la
siguiente operacion:
12+3=4

Por tanto, cada una recibira 4 sellos.

Tabla 3. Uso de las reglas de proyeccién semantica

Asi, podemos ver que las macro reglas ayudan en la reduccion de informacion seméntica y
en la realizacién de una proposicién que contenga el contenido global de una secuencia de
proposiciones, es pertinente aclarar, que su aplicabilidad dependera del interés particular que se
tenga al momento de indagar sobre el contenido semantico presente en un discurso, segin Van
Dijk (1996) se pueden presentar diferentes interpretaciones de un mismo texto y estas varian de
acuerdo al objetivo, conocimiento o deseo de cada sujeto.

Esta teoria del andlisis del discurso de Van Dijk, para este trabajo, es la base fundamental
para la identificacion de las proposiciones que tematizan el concepto de division, para asi, construir
las macroestructuras y analizar el significado de los enunciados presentes en la unidad que aborda

el concepto de division dentro de los dos libros de texto.

2.2 MARCO METODOLOGICO

Este trabajo se inscribe en la linea de investigacion de lenguaje, razonamiento y
comunicacion de saberes matematicos, y se realiza bajo una metodologia cualitativa, que segin
Taylor & Bogdan (1987) “se refiere en su mas amplio sentido a la investigacion que produce datos
descriptivos; las propias palabras de las personas, habladas o escritas y la conducta observable”
(p. 7), ya que se realiza un analisis discursivo en dos libros de texto de tercero de primaria, para

identificar de qué forma se esta tematizando el concepto de division.

De esta forma, la metodologia es cualitativa descriptiva, puesto que, segun Dankhe (1989)
“La investigacion descriptiva es aquella que busca especificar las propiedades, caracteristicas y

los perfiles importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que se
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someta a un analisis” (p.4), en este trabajo, se identifica los enunciados que tematizan el concepto

de division en los libros de texto a la luz del isomorfismo de medida.

Este tipo de investigacion, permite hacer un estudio de una situacion en particular, alli es
importante el contexto, los significados y la interpretacion de este, es decir, de acuerdo a una teoria,
se analiza y estudia una situacion en particular, en este caso, la movilizacion y la tematizacion de

un concepto.
Teniendo en cuenta los objetivos planteados, este trabajo esta dividido en tres fases:

En una primera fase, con el fin de identificar los enunciados que tematizan el concepto de
division en dos libros de texto de grado tercero de primaria, se realiza la consolidacién de los
elementos conceptuales, es decir los fundamentos que soportan este trabajo, asi, se expone la
problemética de este trabajo, concluyendo con una pregunta de indagacién; se plantean los
objetivos que dan respuesta a la pregunta anterior, se justifica la importancia de la realizacion de
este trabajo desde tres vertientes: los topicos del discurso y las estructuras multiplicativas, lo

curricular y los libros de texto.

Asi mismo, en una segunda fase se establece la realizacion de una encuesta (Anexo 1) a 22
profesores en ejercicio de Instituciones Educativas del sector publico y privado, con el fin de
identificar los libros de texto mas utilizados, después, de acuerdo a Arbelaez et al. (1999) en cuanto
a la calidad del texto, se realiza el analisis general de cada uno de los libros: “Saberes Matematicas
3°” de Santillana y “Exploradores Matemaéticas 3°’de Norma y por Gltimo, se realiza un analisis
matematico de algunas tareas propuestas en los libros de texto, con el fin de identificar la estructura

matematica (ternaria o cuaternaria) que contienen las tareas en cada libro de texto.

Por altimo, en una tercera fase, con base en los referentes mencionados en el marco teorico,
se identifican las situaciones que tematizan el concepto de division en los dos libros de texto, se
realiza la construccion de proposiciones a través de las reglas de proyeccion semantica
(macrorreglas) de los apartados seleccionados, la organizacidn jerarquica de las proposiciones que
tematizan el concepto de la division en los dos libros de texto y la construccion de las
macroestructuras semanticas, para determinar el significado de la division a la luz del isomorfismo

de medida.
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Finalmente, se exponen los resultados obtenidos, se contrastan las propuestas de cada libro
y se mencionan algunas conclusiones y recomendaciones relacionadas con el uso de los libros de

textos, el discurso utilizado y las estructuras usadas para la ensefianza del concepto division.
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CAPITULO 3: LA DIVISION EN LOS LIBROS DE TEXTO

3.1 SELECCION Y ANALISIS GENERAL DE LOS LIBROS DE TEXTO

En este capitulo se menciona la forma en que se seleccionaron los libros de texto y el analisis
general de los libros de textos escolares titulados “Saberes Matematicas 3°” (2018) de la editorial
Santillana y “Exploradores Matematicas 3°” (2018) de la editorial Norma, los cuales son los
objetos de estudios de este trabajo y fueron seleccionados por medio de una encuesta realizada a
docentes en ejercicio en la educacién basica y media, pertenecientes a instituciones educativas

publicas y privadas.

Este capitulo se divide en dos partes, primeramente, se realiza una descripcion de la forma
en que se seleccionaron los dos libros de texto y la interpretacion de los resultados obtenidos en la
encuesta, después, en una segunda parte, se realiza el analisis general de cada uno de ellos enfocado
en la unidad que aborda el concepto de division, teniendo en cuenta los referentes expuestos en el

capitulo anterior.
3.1.1 Seleccién de los libros de texto

Para la seleccion de los libros de texto, se realiza una encuesta tomada de Gémez (2016)
de forma virtual utilizando la herramienta de formularios que ofrece el correo electrénico Gmail'?,
se presenta en el Anexo 1. El objetivo principal de esta encuesta, fue identificar cuales son las
editoriales que los docentes en ejercicio utilizaban o habian utilizado en su quehacer docente. Esta
encuesta fue realizada a 22 docentes en ejercicio de la educacion bésica y media, pertenecientes a
Instituciones Educativas del sector publico y privado (Ver analisis detallado en Anexo 2).

De acuerdo a los dos libros seleccionados, se hace una revision minuciosa en cada uno de
los libros de texto unicamente en la unidad o capitulo que aborde el concepto de division, se tendra
en cuenta las tareas presentes en los libros de texto, con el fin de identificar topicos del discurso;

se pretende realizar una serie de proposiciones asociadas a la manera de presentar la division en

11 Gmail es un servicio de correo electrénico gratuito proporcionado por la empresa estadounidense Google, Inc.
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los textos, éstas proposiciones se organizaran en numeraciones pl, p2...pn, para develar los

topicos de las tareas presentes en los libros de texto.
3.1.2 Andlisis general de los libros de texto

Los libros de texto generalmente son usados por los docentes tanto en su planeacion como
en el aula con sus estudiantes, por lo tanto, es importante verificar su calidad, segun
Arbeléez, et al. (1999):

Evaluar la calidad de un texto es, entonces, estimar en qué grado o de qué manera un objeto
especifico -texto escolar- posee algunas propiedades inherentes que satisfacen las necesidades
basicas de aprendizaje de una asignatura de un determinado grupo escolar (p. 64)

Por esta razon y con el fin de analizar la calidad de los libros de texto “Saberes Matematicas
3” de Santillana y “Exploradores Matematicas 3 de Norma”, se han escogido las siguientes pautas
propuestas por Arbeldez, cabe aclarar que la ficha técnica y la organizacion del contenido de los

libros de texto, se encuentran en el Anexo 3:

CARACTERISTICAS PAUTAS

El uso del color cumple propésitos pedagdgicos y estéticos

Las ilustraciones aportan elementos informativos, motivadores y
de relacion con la realidad.

Las ilustraciones son comprensibles, suficientes y de tamafio y
forma adecuada para el proposito al que sirven.

Las ilustraciones complementan los textos escritos, creando un
balance adecuado entre palabras e imagenes, tanto para el grado
escolar, como para la naturaleza de la asignatura.

Vocabulario apropiado a la edad y preparacion del alumno, por
su cantidad, novedad y uso reiterado.

Estilo claro, sencillo y preciso, que permita que el discurso
resulte ameno vy significativo

Extension y complejidad o densidad de las oraciones y parrafos,
que faciliten la lectura y contribuyan al crecimiento y
maduracion lectores.

Sintaxis ajustada a su nivel lector

Se ajusta a los fines de la educacion y a los fundamentos del

Lenguaje gréafico

Lenguaje escrito

curriculo
Relacion con el Contribuye real y efectivamente a la formacion cultural, historica
curriculo y social del educando.

Plantea actividades disefiadas para que el alumno produzca

conocimiento, en vez de solo recibirlos
Tabla 4. Pautas analisis general
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3.1.2.1 Libro de texto “Exploradores Matematicas 3°” (Norma)

El libro de texto “Exploradores Matematicas 3°”, hace parte de la editorial Norma, quienes
afirman que es una propuesta para aprender a aprender, en la que se encuentran herramientas para
aprender, para comprender, vocabulario académico y talleres. Este libro de texto, cuenta con las
orientaciones curriculares del Ministerio de Educacion, teniendo en cuenta los Lineamientos de

Curriculares, los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) y el Sistema de Evaluacion Continua.

3.1.2.1.1 Lenguaje grafico

El libro de texto “Exploradores Matematicas 3°”, va dirigido a estudiantes de basica primaria,
por lo tanto el lenguaje utilizado debe captar la atencion y presentar las tematicas de una forma
mas llamativa, esto por medio del lenguaje grafico, de acuerdo a Arbeléez, et al. (1999) “Las
imagenes son, textos que pueden proponer una lectura distinta a la de los textos cotidianos
linglisticamente y, por ello, son un lenguaje cargado de significacion” (p. 66), asi, se presentan

algunas pautas para evaluar la calidad del libro, a partir del lenguaje gréafico que presenta:

e Las ilustraciones complementan los textos escritos, creando un balance adecuado entre
palabras e imagenes, tanto para el grado escolar, como para la naturaleza de la asignatura.

Maria repartiré los sellos en partes iguales Los 12 sellos se deben repartir en 3 grupos
entre ella y sus dos amigas. y a cada grupo le corresponden 4 sellos,
¢Cuéntos sellos recibira cada una? porque 3 X4 =12, -

También, lo podemaes expresar con 12
siguiente operacion:
12+3=4

Por tanto, cada una recibira 4 sellos.

lHustracion 5. Andlisis del Lenguaje grafico Exploradores Matematicas 3. Pag. 104
En la ilustracion anterior, se puede evidenciar un balance entre el lenguaje escrito y el
gréafico, lo cual permite una mejor visualizacién de la situacion y los ejemplos planteados, de esta

forma, el estudiante puede verificar lo escrito, con la reparticién mostrada en la imagen.
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e Las ilustraciones son comprensibles, suficientes y de tamafio y forma adecuada para el

propdsito al que sirven.

Andrea representé todas las posibilidades que tiene de distribuir
6 dulces en grupos con igual nimero de dulces cada uno.

& &

& & “« & &[4

N N ¥t | o ]
& & ‘\“' * & v

N N 3¢ P NN |1~"”J ﬂ

llustracion 6. Imagenes comprensibles Exploradores Matematicas 3. Pag. 110

Las ilustraciones muestran las distintas formas en que se pueden distribuir 6 dulces

y guardan una proporcion adecuada, por lo tanto, son suficiente para el proposito del texto.

Las ilustraciones aportan elementos informativos, motivadores y de relacion con la
realidad.

En la panaderia de don Julio, acaban de salir del horno los siguientes productos:

Galletas: 3 Cupcakes P | Merengues:
125 - 120 " 80

lustracion 7. Elementos informativos Exploradores Matematicas 3. Pag. 121

La ilustracién anterior, hace alusion a una situacién de la vida cotidiana, presentan objetos

que hacen parte del mundo real, momentos que no son ajenos a la vida del estudiante.
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e El uso del color cumple propositos pedagdgicos y estéticos

Observa la siguiente imagen:

freey

Escribe una situacion problema con base en la imagen.
Luego, resuélvela.

lustracion 8. Uso del color Exploradores Matematicas 3. Pag. 119

En esta imagen, se puede evidenciar que cumple con el propdsito estético y pedagogico, se
debe hacer uso de la informacion de la imagen para dar respuesta a lo solicitado, ademas, se

presentan los arboles verdes y las manzanas rojas, como son en la cotidianidad.

3.1.2.1.2 Lenguaje escrito

El lenguaje escrito esta presente en todo libro escolar, es el medio mas comun de transmitir
informacion, por esta razon, es importante analizar la calidad de estos, asi Arbeléez, et al. (1999)

propone ciertas pautas para verificar su calidad:

e Vocabulario apropiado a la edad y preparacion del alumno, por su cantidad, novedad y uso

reiterado.

Para decorar un club en el que se llevaréd a
cabo un festival de musica, llega un pedido de
5 235 flores para hacer 203 adornos con igual
numero de flores. ;Cudntas flores tendré cada
adorno?

Organicemos la informacién en un diagrama.

Flores del pedido: } ~ Numero de adornos: \ | Numero de flores en
5235 | 203 | cada adorno: ?

lustracion 9. Vocabulario apropiado Exploradores Matematicas 3. Pag. 108

El lenguaje utilizado en el problema es adecuado, pertenece a situaciones cotidianas del

estudiante, por lo tanto, el lenguaje es apropiado a la edad y el contexto real del estudiante.
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e Estilo claro, sencillo y preciso, que permita que el discurso resulte ameno y significativo

Podemos hallar los divisores de un numero a partir de sus

factores.
e L B
1x12=122Xx6=123x4=12 \{1234612}
1 x8=8;2x4=8 {1,2,4,8
11 1% =11 {1,11}
15 1%15=153%5=15 1{1,3,5,15}

Como vemos en los ejemplos, el conjunto de divisores de un
numero es finito y 1 es elemento en todos los conjuntos, es
decir, 1 es divisor de todos los numeros naturales y, ademas,
cada numero es divisor de si mismo.

lustracion 10. Estilo claro y sencillo Exploradores Mateméatica 3. Pag. 110

La forma en que se resuelven los factores, hace que se visualicen de una mejor manera, es
decir, el estilo que el libro utiliza para la introduccion de los factores es clara y a la vez amena para

el estudiante dado que aprende como sacar los factores de una manera mas didactica.

e Extensiény complejidad o densidad de las oraciones y parrafos, que faciliten la lectura 'y
contribuyan al crecimiento y maduracion lectores.

QRLRS

La divisidn consiste en repartir en partes iguales. Los
términos son dividendo, divisor, cociente y residuo.
Una division es exacta si el residuo es cero.

Ejemplo

Dividamos 13 546 entre 5.

1 3 54 6\5 Primero
2 7 09
0

Cuarto: calculamos 46 < 5= 9 y ubicamos 9 en
el cociente. Calculamos 9 x5=45ys
46 — 45 = 1. Como no hay mas cifras para bajar
terminames la division

emos

dividendo — 13546 + 5 : 2709 y residuo 1
T )

L divisor cociente

lustracion 11. Extension y complejidad Exploradores Matematicas 3. Pag. 104
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La forma que utilizan en el libro de texto para definir y explicar la division, es tradicional,
dado que lo centran en el uso del algoritmo, y en la definicidn de cada uno de los términos que lo
componen, dejando de lado, otras formas de ensefianza de la division, asi como lo propone

Vergnaud (1994) viendo la division como isomorfismo de medida.

e Sintaxis ajustada a su nivel lector

Un municipio necesita repartir en partes
iguales 5 328 kits escolareg e‘n'tre 21 .
colegios. ;Cuantos kits recibira cada colegio?
Organizamos |2 informacion enun
diagrama para determinar qué operacion
debemos realizar.

“NGmero to s: | ¥  d ios: J i coleqio:
| Numero total de kits: | _ | Numero gﬁ colegios: | ., Numero de kn;s por coleg

| 5328 | S \
MRl Tl e

lustracion 12. Sintaxis Exploradores Matematicas 3. Pag. 106

La organizacién del contenido y la forma en que plantean el problema, es adecuada,
se entiende y comprende correctamente la situacion, puesto que la informacion esta
completa.

3.1.2.1.3 Relacion con el curriculo

En general, todos los libros de texto cuentan con una perspectiva institucional, es decir, en su
construccién tienen en cuenta las orientaciones curriculares que el pais implementa, segun
Arbelaez, et al. (1999) “(...) su adecuacion a un programa, generalmente emanado de una
autoridad educativa nacional o regional, la cual dispone lo que se debe ensefiar y lograr en los
diferentes niveles” (p. 68) con el fin de que todas las instituciones o usuarios que lo manejan, vayan

enfocados a los mismos fines educativos. Asi segin Arbeléez, un texto es de calidad cuando:



e Se ajusta a los fines de la educacion y a los fundamentos del curriculo

Bloque 3

compocentvy
e D
en ks temas e Wi TS
|
44 A4 & %
S | Inkroduccién o do
Mgortmo e | | oy mevimientos o
| A dpee
pam ‘;oi\ev canmo pard
A —
i _- \ . I .“‘
[ diviscres ha:;"dc l ratocion longdud suparficie
; i — "/. QW - due
o lc:n et wlcanen aplean en
que P '
— ’-_m_" ) ol coledo det | el cleulo
G L ‘—‘J permetro de de areas de
Stz g
para eablecer figuros r.dbngﬁbl y
; R tri :
e e e anguios
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lustracion 13. Fundamentos curriculares Exploradores Matematicas 3. Pag. 102
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En el esquema anterior, se puede observar que el libro de texto tiene presente los Estandares

Basicos de Competencias, dado que en la estructura de presentacion de los contenidos al inicio de

cada blogue se organizan dependiendo el pensamiento que se va a desarrollar.
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e Contribuye real y efectivamente a la formacion cultural, histérica y social del educando.

La familia de Andrés esté en el supermercado y ha encontrado
diferentes opciones para comprar leche, que se muestran en la
siguiente imagen:

—_— =
D
B

@[HE .[ ; 9
Contenido
por unidad: 900 mL

) Contenido
por unidad: 1L & por unidad: 1L

por unidad: 1L

a. ;Cual es la mejor opcion para la familia de Andrés? jPor qué?
b. Si calculas los precios por bolsa, ;cuél bolsa es la de menor precio?

llustracion 14. Contribuye a la realidad Exploradores Matematicas 3. pag. 147
En la ilustracion anterior, se puede evidenciar que la situaciéon planteada contribuye a la
formacion cultural y social del estudiante, involucra momentos de la cotidianidad que le permite

establecer relaciones con su entorno.

e Plantea actividades disefiadas para que el alumno produzca conocimiento, en vez de solo

recibirlos

Maria va a la plaza de mercado a comprar manzanas. Alli hay distintos
oferentes de manzanas que venden sus productos a diferentes
precios. Maria se llevara las que se vean mas frescas y a mejor precio.

-

lustracion 15. Produzca conocimiento Exploradores Matematicas 3. Pag. 146

En la situacion anterior, se presenta una situacion cotidiana en la que el estudiante debe
identificar el de menor precio, el estudiante produce conocimiento a partir de contextos reales,
aunque es confuso puesto que pregunta por manzanas que se vean mas frescas, caracteristica que
en una imagen es dificil de establecer, ocasionando que el estudiante se confunda y no logre el

objetivo.
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3.1.2.2 Libro de texto “Saberes Matemadticas 3°” (Santillana)

El libro de texto “Saberes Matematicas 3°” hace parte de la editorial Santillana y es una propuesta
pedagdgica estructurada desarrollada para favorecer la formacion integral y orientar el aprendizaje
activo de las competencias, este libro tiene en cuenta los Lineamientos curriculares y los

Estandares basicos de competencias propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional.

3.1.2.2.1 Lenguaje grafico

A continuacion, se realizara la evaluacion de la calidad del texto, con respecto a las pautas
propuestas anteriormente por Arbeléez, et al. (1999) sobre el lenguaje gréfico que posee el libro
de texto.

e Las ilustraciones complementan los textos escritos, creando un balance adecuado entre
palabras e imagenes, tanto para el grado escolar, como para la naturaleza de la asignatura.

Lee, observa y resuelve.

Lucia cria conejos en su finca y quiere alimentarlos con las zanaho
que recogio de su huerta.

Cada canasto debe
tener la misma cantidad
de zanahorias.

lustracion 16. Analisis del lenguaje grafico Saberes Matematicas 3. Pag. 128

El texto presente en el ejercicio se complementa con la imagen, a partir de la imagen y de la

informacion escrita, el estudiante debe dar respuesta al problema.

e La diagramacion distribuye adecuadamente los elementos de la pagina (Textos, figuras y
areas en blanco)
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‘.Encierra los objetos segun el reparto. Luego, completa.

En ocho ) La cantidad de galletas que seva a

EZ‘::‘;SS = % @ a repartiresu

e ) Plantea la division.

/ d . oo~ D
< e

“4 ‘ —~

: J ) En cada grupo hay);_,) galletas.

llustracion 17. Diagramacion Saberes Matematicas 3. Pag. 129

En la imagen se puede observar que se hace un buen uso del espacio, puesto que se distribuye

de una buena manera la informacion tanto escrita como grafica, complementandose y haciendo

que el estudiante comprenda de una mejor manera lo planteado.

e El uso del color cumple propdsitos pedagdgicos y estéticos

2. Encontrar el error. Lee la siguiente situacion. Luego, responde.

Pablo repartié 32 trozos de mango en 6 platos. Puso 5 trozos en
cada plato y le sobraron 3 trozos. ;Esta bien hecho el reparto?

lustracion 18. Uso del color Saberes Matematicas 3. Pag. 138
En la imagen anterior, se puede observar que se cumple el propésito pedagdgico y estético,
dado que la imagen apoya de forma visual el contenido del texto, ademas su forma y color,

corresponden a un mango en la vida real.

e Las ilustraciones aportan elementos informativos, motivadores y de relacién con la

realidad.

JEMPLO Q

ilay Daniel deben distribuir, en partes iguales, un
ido de 24 panes en 3 canastas. ;Cuantos panes
eben colocar en cada canasta?

esuelve asi:
milay Daniel realizan el procedimiento de dos formas:

mila reparte los panes, uno por uno, en cada canasta
ta colocarlos todos. Luego, los cuenta y observa que

en cada una hay 8 panes.

lustracion 19. Elementos informativos Saberes Matematicas 3. Pag. 129
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La situacion planteada en la imagen anterior, hace referencia a una situacion de la vida real,
lo cual contextualiza al estudiante, ademas, la imagen complementa la informacidn escrita y por

ser una situacion contextualizada, motiva al estudiante a su resolucion.

3.1.2.2.2 Lenguaje escrito

La forma en que se presenta el lenguaje en los libros de texto, puede facilitar o dificultar la
comprension por parte de los estudiantes, Asi Arbeléez, et al. (1999) propone ciertas pautas para
verificar su calidad:

e Vocabulario apropiado a la edad y preparacion del alumno, por su cantidad, novedad y uso
reiterado.

\/ Prueba Saber. Lee y resuelve. Luego, escoge la opcion correcta.

) Mariana tiene 56 juguetes. Si reparte los juguetes en las 7 repisas de un mueble en
partes iguales, jcuantos juguetes pondra en cada repisa?

A.6 juguetes B. 7 juguetes C. 8 juguetes D. 10 juguetes
lustracion 20. Vocabulario apropiado Saberes Matematicas 3. pag. 130
El vocabulario utilizado en la situacion, es adecuado de acuerdo al nivel y edad del estudiante,

puesto que los juguetes a su edad siempre son usados y lo relacionan con momentos de su vida
cotidiana.

e Estilo claro, sencillo y preciso, que permita que el discurso resulte ameno y significativo

¥sabela tiene 24 flores y quiere colocarlas
en tres floreros con la misma cantidad en
cada uno. ;Cuantas flores colocara en cada

florero?
Para realizar este reparto se realiza una
division, asi: - =
BT e

llustracion 21 Estilo claro Saberes Matematicas 3. pag. 135
El estilo utilizado para la presentacion del problema, es adecuado porque utiliza una situacion

del mundo real, aunque no es preciso dado que en el texto se hace énfasis a 24 flores, pero en la

imagen se encuentran menos, lo cual puede crear confusion al momento de abordar la situacion.
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e Extension y complejidad o densidad de las oraciones y parrafos, que faciliten la lectura 'y
contribuyan al crecimiento y maduracion lectores

mitad, la tercera y la cuarta parte

calcular la mitad de un nimero, se divide el nimero entre 2.

calcular la tercera parte de un nimero, se divide el niUmero entre 3.
calcular la cuarta parte de un numero, se divide el numero entre 4.

EMPLO 9

David y Ana dan 12 vueltas a la cancha de
baloncesto para iniciar su entrenamiento semanal.

He recorrido la
tercera parte.

Yo, la mitad.

;Cuantas vueltas ha realizado cada uno?

Como Ana ha recorrido la mitad, entonces, se divide
12 entre 2, asi:

12+2=6
Como David ha recorrido |a tercera parte, entonces,
se divide 12 entre 3, asi:

12+3=4
Por tanto, David ha realizado cuatro vueltas y Ana
seis vueltas a la cancha.

lustracion 22 Extension y complejidad Saberes Matematicas 3 Pag. 139

Es unasituacion en la cual, la extension de la lectura es densa, alli, el estudiante se va adaptando

a la lectura y a la comprension, relacién y complementacién de los graficos con el texto.

e Sintaxis ajustada a su nivel lector

Obtener datos de una imagen. Observa y resuelve.

”

) ;Cuantas fotografias tiene Juliana?

Pero silas pegasenS
pdginas te sobran 3.

Tengo
menos de 20
fotografias.
Silas pego
en 9 paginas
no me sobra
ninguna.

Juliana tiene (_ /‘ fotografias.

llustracion 23 Sintaxis Saberes Matematicas 3. pag. 137

Aunque la informacion de la imagen se encuentra bien organizada, el didlogo entre los
nifios no es claro, especialmente en lo que dice la nifia, lo cual puede crear que los estudiantes no
logren realizar el ejercicio.
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Siguiendo con la importancia de promover una perspectiva institucional en los libros d texto,

segun Arbeléez, et al. (1999) se analizan las siguientes pautas:

Se ajusta a los fines de la educacién y a los fundamentos del curriculo

it

PENSAMIENTO NUMERICO

PENSAMIENTO ALEATORIO

1. Divisién 28 2. Técnicas de conteo y probabilidad 162
Relacion entre repartoy division 29 Diagramas de avrb-c-l W")
= e Seguro- impf 164
Relacion entre multipl e Muy posible- poco posible 165
Relacion entre sust 131 ISAMIENTC N
Division exacta y términos de la division 135 3, Cuerpos geométricos 166
Division inexacta 137 Cubo 166
Prueba de |2 division 138 Prisma l?&
La mitad, la tercera y la cuarta parte 139 Piramide 170
Divisores de un numero 14% A, Vol capiciiad ymase 0
Criterios de divisibilidad entre 2y 3 143 Vakinea 172
Criterio de divisibilidad entre 6 145 Capacidad 174
NUmeros primaos 146 Masa 176
Algoritmo de la division entre una cifra 147 PENSAMIENTO VARIACIONAL
Solucion de problemas 150 5. Secuencias '1‘
Divisiones con dividendo de tres cifras 152 Secuencias de figuras geometricas 178
. ; 2 Taller 180
Divisiones con dividendo de mas de tres cifras 154 Sabarhiters Probiemas e diiiiion 18
Solucion de problemas 156 : g 183
Algoritmo de la division entre dos cifras 158 Proyecto transversal: Educacion economica
Solucion de problemas 160 y financiera 184

lustracion 24. Fundamentos del curriculo Saberes Matematicas 3. Pag. 7

En la organizacion de los contenidos en la tabla de contenido, se puede observar que, dentro
de cada mddulo, se dividen los temas de acuerdo al pensamiento que se desarrolla, ademas, en la
parte superior de cada pagina, se presenta el estandar que aborda, lo cual, significa que cumple con
lo establecido por el Ministerio de Educacion Nacional Colombiano.
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e Contribuye real y efectivamente a la formacion cultural, histérica y social del educando.

3.Extraer datos de un dibujo. Observa el anuncio publicitario. Luego, elige la opcién
correcta en cada caso.

PR M{olC/i To[N[E s|

Antes: $ 86000
Ahora: pague
Pa cuartaparte

)} El valor de la camisa es

Antes: S106752

Ahora pague ‘; ‘\ $19.900 y;s

fatercera parte | —

[ \s19.000 ‘;51

Antes $ 39800 )} El valordela chaqugta es

Ahora pague "'7 7“ $35.900 ‘« E S
ta mitad — |

"—l $35.584 ‘;}

Antes: $26.200
Ahora: pague
fa mitad

llustracion 25. Contribuye real Saberes Mateméticas 3. Pag. 180

En la situacion planteada se observa que, por medio de una situacion contextualizada, el
estudiante pondra en practica lo aprendido anteriormente y a la vez el ejercicio contribuye a la

formacion social, puesto que comprar ropa son situaciones cotidianas del estudiante.

e Plantea actividades disefiadas para que el alumno produzca conocimiento, en vez de solo
recibirlos

Estrategia: Extraer datos de un dibujo PASO 2. Elabora un plan y llévalo a cabo

1. ¢;Cuantas mesas con la cantidad de 10u& operacion debes hacer? . 1
tazas que se muestran en la imagen, e P ’

se necesitan para ubicar 57 tazas?

3 ra nataza? . -
¢Sobrara alguna ta Realiza la operacion.

PASO 1. Comprende ¢l problema PASO 3. Verifica y redacta la respuesta

;Qué datos hay en el problema? —_— e

¢(Cuales son las preguntas del problema?

llustracion 26. Produzca conocimiento Saberes Matematicas 3. Pag. 150
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Se le presenta una situacion problema en las cual el estudiante debe poner en practica lo
abordado hasta el momento en la unidad, a fin de que logre por si mismo desarrollar la actividad

propuesta, es decir, que produzca conocimiento después de haberlos recibido anteriormente.
3.1.3 Andlisis matematico a la luz del isomorfismo de medida

Para efecto del analisis se tomaron tareas (ejemplos, situaciones y problemas) propuestas
en dos libros de texto “Exploradores Matematicas 3°” Ed. Norma y “Saberes Matematicas 3°” Ed.
Santillana, con el fin de rastrear la estructura matematica de la division, asi, aunque en las cuatro
tareas elegidas para este analisis matematico, se presentan bajo el algoritmo de la division, en su
planteamiento se identifica el isomorfismo de medida propuesto por Vergnaud, en sus enunciados
se evidencia los dos espacios de medida, donde intervienen las cuatro cantidades, una de ellas es
la unidad que se toma de base para la razén.

En las tareas propuestas por los dos libros de texto, se puede notar que las relaciones entre
las cantidades se presentan en dos tipos, por un lado, tareas en las que se necesita encontrar el valor
de la unidad y, por otro lado, a partir de la unidad, se debe encontrar las unidades correspondientes
a la magnitud del otro espacio de medida. Para la ejemplificacion de lo anterior, a continuacion,
se presentan cuatro de las tareas presentes en los dos libros de texto, y se analizan a la luz del

isomorfismo de medida de Vergnaud.

Maria repartird los sellos en partes iguales Los 12 sellos se deben repartir en 3 grupos
entre ella y sus dos amigas. y a cada grupo le corresponden 4 sellos,
(Cuéntos sellos recibird cada una? porque 3 X4 =12. -

También, lo podemos expresar con la
siguiente operacion:
12+3=4

Por tanto, cada una recibird 4 sellos.
llustracion 27. Tarea 1 "Exploradores Matematicas 3°"* Pag. 104
La tarea 1 propuesta en la ilustracion 5, podria analizarse de la forma mencionada en el
parrafo anterior, pues se distingue claramente los dos espacios de medida que intervienen en este
caso; a saber, la cantidad de sellos y la cantidad de personas, de la misma forma pueden encontrarse

las cuatro cantidades presentes en el problema; en el grafico se presenta la distribucion y
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organizaciones de los sellos, en los 3 grupos, lo que ayuda a la identificacion de los espacios de
medida. Se nombra x la cantidad buscada, el problema remite a encontrar cuantos sellos le

corresponde a cada una de las tres personas.

Cantidad | Cantidad
de personas | de sellos

1 X

3 12

llustracion 28. Esquema de Vergnaud. Tarea 1 "Exploradores Matematicas 3°"

Como se observa en el esquema anterior, a través del operador funcional, puede encontrar
el valor de la unidad, pues al tener 12 sellos divididos en 3 personas, se obtiene 4 sellos por persona,
es decir, para cada persona se deben repartir 4 sellos.

En esta situacion (ilustracion 6), se pretende encontrar la cantidad de sellos que le
corresponde a cada una de las participantes, de esta forma, se puede ver la relacion entre las
cantidades de cada uno de los espacios de medida (sellos por persona), ahora, al poder identificar
los espacios de medida involucradas en el problema, se realizara el analisis vertical (escalar) y
horizontal (funcional) propuesto por Vergnaud.

En cuanto al anélisis funcional (ilustracién 7), se encuentra el operador funcional 4, el cual
se encuentra de la razon, que permite el paso entre los espacios de medida, pero manteniendo la
proporcionalidad, como se puede observar a continuacion:

Cantidad  Cantidad
de personas de sellos

x4
1 X

3 12
x4

lustracion 29. Analisis horizontal de Vergnaud. Tarea 1 "Exploradores Matematicas 3°"

Por otro lado, se observa el analisis escalar (ilustracion 8) dentro un espacio de medida,

que disminuye la cantidad de 3a 1y de 12 a X.
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Cantidad  Cantidad
de personas de sellos

1 X
T:3 T 3
3 12

lustracion 30. Analisis vertical de Vergnaud. Tarea 1 "Exploradores Mateméticas 3°"

También, en el libro de texto se plantean tareas que el estudiante debe realizar a partir de

lo visto y entendido con anterioridad, a continuacion, se presenta una de las tareas propuestas:

Se organizo cierto nimero de
afiches en 320 cajas. Para ello, se
depositaron 70 afiches en cada caja
y quedaron por fuera 14.

;Cuantos afiches se tenian para
empacar?

llustracion 31. Tarea 2 "Exploradores Matematicas 3°"* Pag. 109

La tarea 2 (llustracion 9), permite inferir la presencia de los dos espacios de medida

(Afiches y cajas), el problema presenta el valor de la unidad y busca encontrar la cantidad de
afiches que se pueden empacar en 320 cajas.

Cantidad de |Cantidad de
afiches cajas
70 1
X 320

lHustracion 32. Esquema de Vergnaud. Tarea 2 "Exploradores Matematicas 3°"

Segun lo que se presenta en el esquema anterior, para conocer el total de los afiches que se
deben empacar en 320 cajas, se presenta la unidad como informacién principal, es decir, en una

caja se empacan 70 afiches, entendiendose como la proporcion que se debe mantener entre los
espacios de medida.
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En cuanto al analisis horizontal presente en la ilustracion 11, se puede identificar el escalar,
dado por el mismo problema, en este caso, que en 1 caja se pude empacar 70 afiches, se denomina
X la cantidad que se quiere encontrar, aqui se puede observar el funcional que permite el paso entre
los espacios de medida, guardando la proporcion entre las cuatro cantidades, 70 es a 1 como X es
a 320.

Cantidad de  Cantidad de
afiches cajas
170
70 —>» 1

X —» 320
270

lustracion 33. Analisis horizontal de Vergnaud. Tarea 2 "Exploradores Matematicas 3°"
Finalmente, el andlisis vertical presente en la ilustracion 12, estd determinado por un escalar

que permite el aumento o la disminucidn en un espacio de medida; en este caso se determina el

operador escalar 320 que hace que disminuya la cantidad de x a 70 y de 320 a 1.

Cantidad de  Cantidad de
afiches cajas

70 1
:320 :320
X 320

lustracién 34. Analisis vertical de Vergnaud. Tarea 2 "Exploradores Matematicas 3°"

En la ilustracién 13, se presenta un ejemplo que consta de la distribucion de panes en

canastas.
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o)
mila y Daniel deben distribuir, en partes iguales, un
ido de 24 panes en 3 canastas. ;Cuantos panes

en colocar en cada canasta?

uelve ast:

mila y Daniel realizan el procedimiento de dos formas:

Lamila reparte los panes, uno poruno, en cada canasta
ta colocarlos todos. Luego, los cuenta y observa que
cada una hay 8 panes.

Daniel plantea una division asi:

Totaldepanes & (24 |=( 3 |= /8| <« Cantidad
o . de panesen
x cada canasta.

Cantidad de canastas

Por tanto, en cada canasta habra 8 panes.
llustracién 35. Tarea 3 "Saberes Matematicas 3°"* Pag. 129
En el enunciado del problema, se pueden deducir los espacios de medida y la relacion entre
ellos (ilustracion 14). Dado que la tarea tomada es un ejemplo, se encuentra la solucion del
ejercicio planteado, es de resaltar que los elementos visuales, tales como los repartos, aportan en

la comprension del problema y en la identificacion de los espacios de medida.

Cantidad de | Cantidad de

Canastas Panes
| 8
3 24

llustracion 36. Esquema de Vergnaud Tarea 3 "Saberes Matematicas 3°"
Respecto al esquema anterior, en la tarea se busca encontrar la cantidad de panes que caben
en cada canasta, al dividir 24 panes entre 3 canastas, se encuentra 8 panes por canasta, es decir el
valor de la unidad, en la ilustracion 13, se muestra que el libro de texto explicita las cantidades y

las relaciones entre los espacios de medida del problema.

Como se pudo observar en la ilustracion 13, inicialmente se pide encontrar la cantidad de
panes que deben ir en cada canasta, en cuanto al analisis horizontal se identifica el funcional que

guarda la proporcionalidad entre los espacios de medida, en este caso, 1 es a 8, como 3 es a 24.
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Cantidad de Cantidad de
Canastas Panes
X8

I ——» 8

3 ——»24

X8

lustracion 37. Analisis horizontal de Vergnaud. Tarea 3 "Saberes Matematicas 3°"

En cuanto al analisis vertical, se observa en la ilustraciéon 16, la existencia de un escalar

que disminuye las cantidades dentro de cada uno de los espacios de medida, es decir, de 24 a 8y
de3al.

Cantidad de Cantidad de

Canastas Panes
| 8
3 3
3 24

lustracion 38. Analisis vertical de Vergnaud. Tarea 3 "Saberes Matematicas 3°"

En la tarea 4 (ilustracion 17) propuesta por el libro, se pretende encontrar la cantidad de
bandejas que se necesitan para colocar cierta cantidad de pasteles.

3.0bserva cada situacion. Luego, encierra cada grupo
y completa lo que dice el panadero.

-
Sicaben 7 = encada

Fs

4‘ bande)a, Neceasito

Q pande|as
-~ : ‘

s Is s
s
s s s
LN U

llustracion 39. Tarea 4 "Saberes Matematicas 3°" Pag. 134

En el enunciado, se observa los espacios de medida involucrados y la relacion entre ellos
(pasteles por bandeja), en este problema se presenta explicitamente el valor de la unidad
(ilustracion 18). En el problema se debe encontrar la cantidad de bandejas que se necesitan para
servir 14 pasteles, en el enunciado se presenta el valor de la unidad, es decir, que en 1 bandeja

caben 7 pasteles, esta es la proporcion que se debe mantener entre los espacios de medida.
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Cantidad de | Cantidad de
Bandejas Pasteles
1 7
X 14

lustracion 40 Esquema de Vergnaud Tarea 4 "Saberes Matematicas 3°"

En relacion con el andlisis vertical (ilustracion 19), se establece un funcional que disminuye

los valores de un espacio a otro, pero guardando la proporcionalidad, de 1 a 7 y de x a 14.

Cantidad de Cantidad de
Bandejas Pasteles
X7
1 —————» 7

X —»14
x7

lustracion 41. Analisis horizontal de Vergnaud. Tarea 4 "Saberes Matematicas 3°"
En cuanto al analisis vertical (ilustracion 20), se observa la existencia de un escalar (2) que
interviene en un mismo espacio de medida, haciendo que incremente las cantidades, asi se puede
observar que se guarda una proporcionalidad entre lo que sucede en el espacio de medida de la

bandeja X a 1 y lo que sucede en el espacio de medida del pastel de 14 a 7.

Cantidad de Cantidad de

Bandejas Pasteles
1 7
:2 2
X 14

lustracion 42. Andlisis vertical de Vergnaud. Tarea 4 "Saberes Matematicas 3°"

El andlisis realizado anteriormente, muestra que a pesar de que en los libros de texto
predomine la ensefianza de la division como algoritmo, se puede rastrear el isomorfismo de
medida, cabe aclarar, que, aunque el isomorfismo no esta explicito en los libros de texto, se puede
inferir a partir del discurso escrito utilizado y de los graficos que modelan las tareas, por lo tanto,

es posible realizar un analisis de este tipo.
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Este analisis sirve de insumo para construir, abstraer y/o suprimir informacion en el resto
de tareas para la realizacion del andlisis discursivo, brinda un acercamiento a las caracteristicas
presentes en algunas de las tareas planteadas, ademéas de elementos para la realizacion de las
proposiciones y de la tematizacion; para dichas proposiciones se tendrd en cuenta el uso de la
unidad en las tareas, la distribucion de repartos de manera grafica o escrita, la determinacién de
espacios de medida tanto escritos como graficos y los operadores que se encuentran al detenerse

en las relaciones de las cuatro cantidades. Este andlisis se muestra en el siguiente apartado.

3.2 ANALISIS DISCURSIVO DE LOS LIBROS DE TEXTO

Con el fin de identificar los enunciados que tematizan el concepto de division, a
continuacion, se presenta la tematizacion de los enunciados realizados a los libros de texto
“Exploradores Matematicas 3°” y “Saberes Matematicas 3°”, pertenecientes a las editoriales

Norma y Santillana respectivamente, en la unidad dedicada a la ensefianza de la division.

Los apartados identificados para este analisis, fueron aquellos en los que se podia observar
implicita o explicitamente, la forma en que se propone la division, es decir, se podia rastrear la

estructura que se utiliza, por ejemplo, en explicaciones, ejemplos y/o ejercicios.

Segun Van Dijk (1996) es importante tener en cuenta el tema central del que se habla
cuando se tematiza un discurso, para la identificacion de este tema, se hizo uso de las macro reglas,
con el fin de identificar las proposiciones (Pn) presentes en los libros de texto. En la tematizacion,
es importante la jerarquizacion de las proposiciones, para esto, se deben definir los niveles de
jerarquizacion para mostrar las relaciones que se establecen en el texto y construir las

representaciones semanticas del discurso, en este caso, las macroestructuras semanticas.
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3.2.1 Tematizacion de la division en el libro de texto “Exploradores Matematicas 3°” Ed.

Norma

En

Tematizacion

Dividamos 13 546 entre 5.

13546(5 °

355 2R 7080
0 4

4 6
1

dividendo — 13546 + 5

unciados
Primero. como 1 = 5 no lo podemas realizar,
separamos dos cifra fendo, es cedir,

13 = 5 =2y ubicamos n el cociente.
Efectuamos 2x 5 = 10y sustraemos 13-10=3.
Segundo: bajamos el 5 al lado del 3.
Calculamos 35 + 5 =7 y ubicamos 7 en el
cociente. Efectuamos 7 X 5 = 35 y sustraemaos
35-35=0.

Tercero: bajamos €l 4 al lado del 0.

Como 4 = 5 no se puede realizar, escribimos 0
en el cociente y bajamos la siguiente cifra.
Cuarto: calculamos 46 + 5 = 9y ubicamos 9 en
el cociente. Calculamos 9 x 5 = 45 y sustraemos
46— 45 = 1. Como no hay més cifras para bajar,
terminamos la division.

‘2 709 y residuo 1

P1. Utiliza el algoritmo para la resolucion
de la division, se centra en la relacion entre
tres cantidades.

T T
divisor cociente
Completa las siguientes divisiones:
N b. . . .
28 936[7 256 809 7|4 P2. Se ejercita al estudiante por medio del
O s W Ve . 2l 2 algoritmo, conduciéndolo a entender la
2] s division como una resta iterada.
s gu
O 4
Completa las siguientes divisiones: . P3. Se presentan problemas de completar
a. . términos, con la intencién de ejercitar
) el
48 36|32 s 99823 algoritmo por medio de la resta sucesiva.
-00 - =0 -l 20
1 6[ ] L] e
- D -1 38
036 o1 []
— 3 2 - 00
P4. Se remite a completar los nimeros
Razonar correspondientes  a los  términos
;3. Completa las siguientes tablas: involucrados en la division
: como
Dividendo| Divisor | Cocienta | Residuot Jf MM
6201 = 52 495 44 '
365 19 0 160 285 12
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Los 12 sellos se deben repartir en 3 grupos
y a cada grupo le corresponden 4 sellos,
porque 3 X4 =12. -

Marfa repartira los sellos en partes iguales
entre ella y sus dos amigas.
;Cuantos sellos recibira cada una?

También, lo podemos expresar con la
siguiente operacion:
12+3=4

Por tanto, cada una recibira 4 sellos.

P5. Remite a encontrar el valor de la unidad,
se establecen las cantidades y la relacion
entre ellas; se apoya en la multiplicacion
como hecho numeérico.

Ejemplo
Dividamos 13 546 entre 5.

135 46|5

35 278089
04
46 Segundo: bajamos el 5 al lado del 3.

1 Calculamos 35 + 5= 7 y ubicamos 7 en el
cociente. Efectuamos 7 x 5 = 35 y sustraemos
35-35=0.

Tercero: bajamcs €l 4 al |

Como 4 = 5 no se puede re
enel =nte y bajamos la siguient
Cuarto: calculamos 46 + 5 =9y ubicamos 9 en
el cociente. Calculamos 9 x 5 =45 y sustraemos
46 - 45 = 1. Como no hay mds cifras para bajar,
terminamos la division.

dividendo — 13546 + 5 2709 y residuo 1
1 T

divisor cociente

ifra

P6. Se explica la solucién de la division
como algoritmo, recurriendo a la resta
sucesiva y explicando cada uno de los
términos que lo conforman.

Un municipio necesita repartir en partes
iguales 5 328 kits escolares entre 21
colegios. ;Cudntos kits recibird cada colegio?
Organizamos la informacién en un
diagrama para determinar qué operacién
debemos realizar.

Nimero total de kits:

5328 %

Numero de colegios:
21

Numero de kits por colegio:
?

Esta expresion equivale a 5328 + 21 =7

SIS 8|2 1 Primero: separ

divic

f‘. Para cc
¢La divisior
conmutati
que conm
significa g
el orden s¢
mismo res

Segundo: bajamos 2 al lado de 11. Calculamos

112 +21: 5 y ubicamos 5 en el cociente. Efectuamos

21 % 5= 105y sustraemos 112—105=7. -
L

culamos 78 + 21:3 «

\ gjemplo,

Tercero: bajamos 8

5. No hay mas cifras para bajar

Cada escuela recibird 253 kits escolares y sobran 15.

P7. Establece la divisién como inverso de la
multiplicacion, enfatiza en las cantidades
que intervienen en el problema y en
encontrar la unidad por medio de la resta
sucesiva.

Analiza cada situacion y determina si el residuo es importante o no en la solucién.

a. Hay 350 personas esperando ‘ b. En las ofertas de un supermercado,

transporte entre dos ciudades.
Cada bus tiene capacidad para \
36 pasajeros y no puede llevar
pasajeros de pie.
iCuédntos buses se necesitan para

- transportar a todos los pasajeros?

ofrecen un paguete de 25 naranjas
por $ 4 000. El supermercado recibio
un pedido con 4 585 naranjas.
;Cuantos paquetes para la oferta se
pueden armar?

P8. Se visualiza la presencia de la unidad,
las cantidades y las relaciones que
intervienen entre ellas.
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Para decorar un club en el que se llevara a
cabo un festival de musica, llega un pedido de
5 235 flores para hacer 203 adornos con igual
numero de flores. ;Cuantas flores tendra cada
adorno?

Organicemos la informacién en un diagrama.

Nimero de adornos:
203

Flores del pedido:
5235

Numero de flores en
cada adorno: ?

Esto es equivalente con 5 235+ 203 =7

‘g Herrc
POFO

5 2 3 512 0 3 Primero: separar as tres primeras cifras en el \,\‘

o ok : T lividendo. Ca 11-." 523 + ihicarmo
=t S ! nte. Erectua A Escribir e»
i s Jstraen 23-4 1 equivalen
S F o (I (L Segundo: bajamos 5 al lado de 117, Calculamos En alguno
T 6 0 1175+ 203: 5y ubicamos 5 en el caciente. Esc'fb'rl )
Efectuamos 203 x 5 = 1 015 y sustraemos Ieaqcug‘;z;’:
1175-1015. No hay mas cifras para bajar. Fop
. se debe re
Cada adorno tendra 25 flores y sobran 160 flores. para soluc
rrahlama

P9. Establece la division como inverso de la
multiplicacion, enfatiza en las cantidades
que intervienen en el problema y en
encontrar la unidad por medio de la resta
sucesiva.

Se organizo cierto nimero de

afiches en 320 cajas. Para ello, se
depositaron 70 afiches en cada caja
y quedaron por fuera 14.

(Cuantos afiches se tenian para
empacar?

P10. Explicita la unidad y se visualizan las
cuatro cantidades y la relacion entre ellas.

Andrea represent6 todas las posibilidades que tiene de distribuir
6 dulces en grupos con igual numero de dulces cada uno.

‘\k‘\h y& W | ‘\*‘\*1
s Bes .

wN W NN
NI I R =

N N e # W

Los 6 dulces se pueden distribuir asf:
1 grupo de 6 dulces

3 grupos de 2dulces cadauno 6 gruposde 1

2 grupos de 3 dulces cada uno

dulce cada uno

Estos niimeros se conocen como los divisores de 6.

P11. Establece las relaciones entre las
cuatro cantidades presentes en la division.

Saberes previos
Escribe dos niimeros de tres cifras que sean
a. multiplos de dos. b. mdiltiplos de cinco.

Emilia escribid las siguientes tablas de multiplicacion:

2X0 =0 5X0 =0 10X 0 =
2x19 =2 5x1 =5 10x 1 =
2x2 =4 5x2 =90 10X 2 =
2x3 =6 5x3 =95 10x3 =
2x4 =8 5x 4 =20 10x 4 =
2x5 =90 5x5 =25 W0x5 =
2x 6 =12 5x 6 =30 10 X 6 =
2x7 =14 5x7y =35 10x7 -
(2x8 =16 . 573 =80,:10x 8 =
92x9 =1 sxsﬂlsiﬂums:
2x 910 = 20 5 X 10 = 50 10 x 10 =

Después de observarlas, afirmd que se cumple lo siguiente:
+ Los muiltiplos de 2 terminan en cifra par.
+ Los mdiltiplos de 5 terminan en 0 0 5.
+ Los mdltiplos de 10 terminan en 0.

§ Criterios de divisibilidad: 2, 3, 5, 6 y 10

c. mdltiplos de diez.

H P Vocabulario
\ académico

La palabra divisibilidad
| en mateméticas hace

P12. Los criterios de divisibilidad son
explicados por medio de la multiplicacion,
viéendola  como hecho numérico,
centrandose en las tablas de multiplicar
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En I panaderia Las Delicias, ofrecen Ia siguiente promocion: P13. Se visualizan las cantidades que
( intervienen en la division y remite a
|54 cupcakes | 61200 el encontrar el valor de la unidad.
ot 20 brownies Ni_@ﬂ P14. Se muestran los datos y las cantidades
WY/ amihoas 120000 que intervienen, remite a encontrar el valor
jCual s el precia de un orownie? de la unidad.
Representemas la infermzcion en un diagrama

FEEREREN e R ER N N AN [ b ]
Ohservamas que para hallar el precio de un brownie pademes
calcular 44 000 = 20 = 2 200, Entonces, un brawnie cuasia $2200.
Lna estrategia para resolver un problema en matematicas es
elaborar un diagrama.

1 Ejemplo

=z F2y
Julian compra un postre de cada uno de los que oirede 2 :
panaderia Las Delicias. jCuanto debe pagar par la compra

Solucién

" Paso 1, Comprendernas 2 problerma: | Paso 2. Organizamas la "
|0 datos son K06 precos delos informacicn: la tabla ros muastrs
postias y @ cantidad que Lompra el preco de Ciefla cnnu:laq de ‘
Juiian. La pragunta se refiere al valcr catla postre, Julian compra un

| dzlacompra. posire de cada und

| Paso 3. Describimos los pascs a Paso 4. Ejecutannos e plan:

szquir; dividimas el precio de cada Un cupcake: 61 ;\.‘.Of 54 =2 250
oostie entre fa cantidac ¢zl misma Un b':;'wnte;-’u 000 =20~ 2_103 ‘
505 CORIEnTes §2 suman Ura milhcja 28.000 8 =3 500
| Toral de la compxa: ‘
| 2550+ 2200+ 3500 -8250

Paso 5. Comprobanmas: Respuasta: )
- : \oralaunidad  Julian debe pecar porsu compra
02+ 2000 | $8250 |

P15. Presenta las relaciones entre las cuatro
cantidades y busca el reconocimiento de la
unidad.

Comunicar

Resolver problemas
1, Cuédles el pracio de un balon?
2. ;Cuédnto cuesta un osito de peluche?

7. Rocio compra 3 balones y dos 0sitos
de peluche. jCuanto debe pagar per la
compra?

Tabla 5. Tematizacion "Exploradores Matematicas 3°"

En relacion con lo anterior, se puede observar que, en las tematizaciones realizadas, se
puede rastrear el objeto de estudio en las explicaciones, ejemplos y ejercicios propuestos en el
libro de texto. En la siguiente tabla se clasifica cada proposicién en relacion con los elementos que
caracterizan la division como relacion ternaria y como isomorfismo de medida. Esta tabla permite
entender el discurso presente en el libro de texto, dado que se rastrea desde estas dos perspectivas
y es necesario diferenciar hacia donde apunta el concepto de division.




CATEGORIAS DE ANALISIS

RELACION TERNARIA

RELACION CUATERNARIA

Sustracci6 | Relacion con la | Reconocimiento | ldentificacion | Relacion entre
niterada | Multiplicacion de la Unidad de cantidades cantidades
P1 P1
P2
P3
P4
z P5 P5 P5 P5
Q P6 P6
2 P7 P7 P7 P7 P7
™ P8 P8 P8
< P9 P9 P9 P9 P9
= P10 P10 P10
= P11 P11 P11
P12
P13 P13 P13
P14 P14
P15 P15 P15

Tabla 6. Clasificacion de proposiciones "Exploradores Matematicas 3°"
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Teniendo en cuenta las proposiciones identificadas anteriormente, se establecen cinco

niveles de jerarquizacion, el primer nivel es el mas global, en el cual se encuentra la macro -

proposicion del libro de texto y el resto de niveles son inferiores, son las proposiciones que

subyacen a otros topicos menos generales. La jerarquizacion realizada, da una idea de la forma en

que se concibe la divisién dentro del libro de texto.

El criterio para la clasificacion de las proposiciones en cada nivel, depende de la repeticion

de las proposiciones en los elementos que caracterizan la division como relacién ternaria y como

isomorfismo de medida, en el nivel 1 estan las que se encuentran en los 5 elementos, el nivel 2 los

gue se encuentran en 4 elementos y asi sucesivamente.
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CATEGORIAS DE ANALISIS

RELACION TERNARIA RELACION CUATERNARIA

NIVELES DE
JERARQUIZACION
w

Nivel | b7 pg P7, P9 P7, P9 P7, P9 P7, P9

Sustraccion | Relacion con la | Reconocimiento | Identificacion | Relacion entre
iterada Multiplicacion de la Unidad de cantidades | cantidades

Nivel P5 P5 P5 P5 P5

Nivel P8, P9, P10, P11, | P8, P9, P10, | P8, P9, P10,
P13, P15 P11, P13, P15 | P11, P13, P15

Nivel | 51 pg P1, P6

Nivel | o) p3 py P12

Tabla 7. Niveles de jerarquizacion "Exploradores Matematicas3°®"

A continuacion, se presentan las proposiciones de cada una de las categorias de acuerdo al

nivel jerarquico establecido, cabe aclarar, que no se toman todas las proposiciones relacionadas en

la tabla anterior, si no aquellas que abarcan el sentido global de los apartados seleccionados, estas

proposiciones permitieron la construccién de la macroestructura del discurso del libro de texto.

Nivel | P7. Establece la divisién como inverso de la multiplicacion, enfatiza en las cantidades que
1 |intervienen en el problema y en encontrar la unidad por medio de la resta sucesiva.
Nivel | P5. Remite a encontrar el valor de la unidad, se establecen las cantidades y la relacion entre
2 |ellas; se apoya en la multiplicacion como hecho numérico.
P8. Se visualiza la presencia de la unidad, las cantidades y las relaciones que intervienen entre
. ellas.
Nivel P13. Se visualizan las cantidades que intervienen en la division y remite a encontrar el valor de
3 la unidad.
P15. Presenta las relaciones entre las cuatro cantidades y busca el reconocimiento de la unidad.
P1. Utiliza el algoritmo para la resolucion de la division, se centra en la relacion entre tres
cantidades.
Nivel | P6. Se explica la solucion de la divisién como algoritmo, recurriendo a la resta sucesiva y
4 | explicando cada uno de los términos que lo conforman.
P14. Se muestran los datos y las cantidades que intervienen, remite a encontrar el valor de la
unidad.
P2. Se ejercita al estudiante por medio del algoritmo, conduciéndolo a entender la division
como una resta iterada.
P3. Se presentan problemas de completar términos, con la intencion de ejercitar el algoritmo
Nivel | por medio de la resta sucesiva.
5 | P4. Se remite a completar los nimeros correspondientes a los términos involucrados en la
divisién como algoritmo.
P12. Los criterios de divisibilidad son explicados por medio de la multiplicacion, viéndola
como hecho numérico, centrdndose en las tablas de multiplicar

Tabla 8. Clasificacion de proposiciones "Exploradores Matematicas3°"
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La jerarquizacion permite identificar el orden de las proposiciones, mostrando la
proposicion principal y sus derivadas, a continuacion, se presenta la representacion semantica del
discurso por medio de la macroestructura propuesta por Van Dijk (1996), la cual muestra la

jerarquizacion de las proposiciones y la relacion entre ellas.



3.2.1.1 Macroestructura “Exploradores Matemdticas 3°”

Establece la division como inverso de la multiplicacion, enfatiza en las cantidades que intervienen en el problemay en encontrar la unidad por

medio de la resta sucesiva.

Remite a encontrar el valor de la unidad, se establecen las cantidades y la relacion entre ellas; se apoya en

la multiplicacién como hecho numérico.

Presenta las relaciones entre las cuatro
cantidades y busca el reconocimiento de la

unidad.

Se muestran los datos y las cantidades que
intervienen, remite a encontrar el valor de

la unidad.

Se visualizan las cantidades que
intervienen en la division y remite a

encontrar el valor de la unidad.

Se explica la solucién de la division como
algoritmo, recurriendo a la resta sucesiva y

Se visualiza la presencia de
la unidad, las cantidades y
las relaciones que
intervienen entre ellas.
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explicando cada uno de los términos que
lo conforman.

Se ejercita al estudiante por
medio del algoritmo,
conduciendolo a entender
la division como una resta
iterada.

Utiliza el algoritmo tradicional para la resolucién
de la division, se centra en la relacién entre tres

cantidades.

Se presentan problemas de completar
términos, con la intencién de

ejercitar el algoritmo por medio de la
resta sucesiva.

Se remite a completar los nimeros
correspondientes a los términos
involucrados en la division como

algoritmo.

Los criterios de divisibilidad son
explicados por medio de la multiplicacidn,
viéndola como hecho numérico,

centrandose en las tablas de multiplicar

llustracion 43. Macroestructura "Exploradores Matematicas3°"
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3.2.1.2 Interpretacion de la macroestructura semantica

El interés en la interpretacion de la macroestructura construida del libro de texto
“Exploradores Matematicas 3°”, es identificar los significados asociados a la division y determinar

la relacion de la division con el isomorfismo de medida propuesto por Vergnaud (1991).

Como se puede observar en la macroestructura anterior, en el nivel 1y el nivel 2, se puede
identificar el isomorfismo de medida, pues su caracterizacion se visualiza en las proposiciones
seleccionadas, en el nivel 3 se enfatiza en el reconocimiento de la unidad, el nivel 4 rastrea algunos
elementos del isomorfismo, pero se centra en la descripcion de los datos y aplicacion del algoritmo,
finalmente, en el nivel 5 la relacion ternaria se refleja a partir de la ejercitacion a través de

algoritmos como resta iterada y la multiplicacion como inverso.

En cuanto al concepto de division, el libro de texto lo presenta segun los términos que lo
componen, es decir, como relacion ternaria, se muestra el algoritmo general y sus elementos;
divisor, dividendo, cociente y residuo, sin embargo, en los ejercicios que se proponen como
resolucion de problemas, se logré identificar la relacion cuaternaria como la concibe Vergnaud
(1991).

El libro de texto propone ejercicios planteados como problemas, en el analisis de estos
problemas se puede observar que se mencionan las cantidades involucradas y que en ocasiones el
mismo libro expresa la unidad o remite a que el estudiante la encuentre, en este tipo de problemas
se puede ver la relacion entre las cantidades, por lo que es visible la division como isomorfismo

de medida.

En cuanto a los ejercicios que se centran a la ejercitacion, se logra observar que obligan al
estudiante al uso del algoritmo, algunos presentan el algoritmo y el estudiante debe identificar los
términos faltantes en las restas, en otras ocasiones el estudiante debe encontrar el residuo, el
cociente, etc., estos ejercicios no permiten la identificacion de cantidades ya que son

descontextualizados.

Por otro lado, el libro en las explicaciones presenta como solucién la division como
algoritmo, mostrando el paso a paso de las restas sucesivas, hasta llegar al resultado, en algunos

casos se identificaban las cantidades, pero no estaba la presencia de la unidad.
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Asi mismo, se presentaron explicaciones en las que era explicito la identificacion de las
cantidades, la unidad y la relacién entre estas, pero, al momento de la solucion el libro utilizaba la
multiplicacion como hecho numérico, haciendo uso de las tablas de multiplicar o de la resta
sucesiva, en estas ocasiones, la respuesta era contextualizada, dado que dicho resultado se

relacionaba con las cantidades que hacian parte del problema.

En general se puede observar que el libro de texto al proponer los ejercicios y al brindar
explicaciones, tiene en cuenta y menciona las cantidades involucradas en el problema, incita al
reconocimiento de la unidad como medio para encontrar otros valores, lo que conlleva a identificar
la relacion entre las cantidades, pero, al momento de realizar la operacion de la division, el libro

de texto remite al uso del algoritmo, solucionandolo como una resta sucesiva.

De acuerdo a lo anterior, la tematizacion del libro de texto “Exploradores Matematicas 3°”,
en un primer momento intenta reconocer la division como isomorfismo de medida, pero al
momento de la resolucidn, hace uso del algoritmo, quedandose en un resultado numérico que deja

de lado el andlisis o relacion con las cantidades involucradas.

3.2.2 Tematizacion de la division en el libro de texto “Saberes Matematicas 3°” Ed. Santillana

Enunciados Tematizacion
P1. Expresa la division como reparto e
Lucia cria conejos en su finca y quiere alimentarlos con las zanahor identifican las cantidades existentes

que recogié de su huerta.

Cada canasto debe
tener la misma cantidad
de zanahorias.

) ;Cudntos canastos hay? f S
) ;Cuantas zanahorias hay en total? f !

) Sefala la canlidad de zandhorids yue debe poner Lucia en ca
canasto. Ten en cuenta que deben tener la misma cantidad.

[ O 00 O (I8

M~
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2milay Daniel deben distribuir, en partes iguales, un
=dido de 24 panes en 3 canastas. ;Cuantos panes
seben colocar en cada canasta?

Besuelve asi:
Zamilay Daniel realizan el procedimiento de dos formas:

amila reparte 0s panes, uno por uno, en cada canasta
-asta colocarlos todos. Luego, los cuenta y observa que
en cada una hay 8 panes.

Daniel plantea una division asi:

T ;
Jotaldepanes = | 24 |+| 3 | = [_Bj 3 g:rg;?]zdsen
L)

cada canasta.
Cantidad de canastas

Por tanto, en cada canasta habra 8 panes.

P2.  Menciona las cuatro cantidades y la
relacion entre ellas, induce a encontrar la
unidad.

2.Realiza los siguientes repartos en partes iguales. Luego, completa.

25 cuadernos en 5 cajas 21 colores en 7 tarros “!

L
oL
RuLuw
L

a8 ' '
) Plantea la divigion. u L_.'lzi

l&pices.

) Plantea (z division. |

[
\f

cuadernos. ) En cada tarrc quedan

!
- 5
- |

) En cada caja quedan

P3. Menciona las cuatro cantidades y la relacién
entre ellas, induce a encontrar la unidad.

ion entre mulfiplicacion y division
+ir de una multiplicacion es posible resolver una division.
EMPLO

También se puede 1
plantear la division
72+8=9

! ————

omo( 9 | x (8 J=[72 ) entonces,| 72)+(9)=(38]

P4. Se plantea la division como la operacion
inversa de la multiplicacidn, haciendo énfasis en
las tablas de multiplicar.

Lee lo que dice cada nifia. Luego, marca un / en las divisiones y multiplicaciones que
se relacionan con la situacién.

Tenge 18
almendras.
Silas reparto
entre las tres,
couantas
recibird cada
una?

)ex2=18 () 18x6=2

O1e+4:5
le-a3=6 ()3x6=18
4x6=18 ) 18x9=2

() 1as2=9 () 4xe= () 18x9= |

(()6x18=3

P5. Relaciona la division con la multiplicacion,
se visualizan los dos espacios de medida y se
tiene en cuenta la unidad.

6.Elegir la operacion. Lee la situacion. Luego, colorea la
operacidn que se utiliza para resolver la pregunta y resuelv

Felipe guarda 6 hucvos en cada caja. Si tiene 48 huevos, Jcuan:
cajas usara?

(o

§Multiplicacién§ §
|

e SEE S

P6. Relaciona la division con la multiplicacion,
se visualizan los dos espacios de medida y se
tiene en cuenta la unidad.
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ion entre sustraccion y division

0 se conoce la cantidad total de elementos que se ceben repartir en
Bsiguales, se puede obrener |z cantidad de grupos haciendo sustracciones
IVas.

sucesivamente |a misma cantidad las veces que sea posible, corresponde
division.

EJEMPLO 9 :

Pablo agrupa 6 manzanas para guardar en una bolsa. Si debe guardar 30
manzanas, ;cuantas bolsas necesitara?

Para delerminarla cantidad de bolsas, Pablo realiza lo siguiente:

bolsa 2% bolsa 3% bolsa 4% bolsa 5% bolsa

. 2 8 1 e 5

L Como Pablo necesita cinco restas para llegar a cero, entonces, Pablo
| necesitara 5 bolsas para guardar las 30 manzanas

P7. Establece la division por medio de restas
iteradas, involucra las cantidades y se visualiza
su relacion

Lee y resuelve usando el método de restas sucesivas.

Ivan tiene 420 bolas de golf, Si las guarda en empaques en los que caben
70 bolas, jcugntos empaques necesita?

| - >

empaagues.

Ivén necesita {

P8. Usa la resta iterada como método de
resolucion, se muestran las cantidades e
implicitamente se tiene en cuenta la unidad.

3.0bserva cada situacion. Luego, encierra cada grupo
y completa lo que dice el panadero.

: - PR B
Sicaben7 = encada S
bandeja, necesiio P =
bandejas 233 £y
ceabone S 53333
Sicaben 8 «J encada i
o bandeja, necesito 25333
2 r bandejas. sSssS a
- 533358

P9. Reconoce la unidad y se visualizan las
cantidades.

4.Extraer datos de un texto. Resuelve cada problema de di
usando restas sucesivas.

} £n una czja hay 560 plates de cartan empacadas en 80 bo!
con igual nimero. ;Cuantos platos hay en cada bolsa?

-

3 Luisa tiene 405 adornos para hacer collares. A cada collar le
20 adornos. ;Cuantos collzres puade hacer Luisa? ;Le sobl
acdornos?

P10. Nombra explicitamente la unidad y utiliza
el algoritmo como forma de solucion.
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EMPLO Q

bela tiene 24 flores y quiere colocarlas
tres floreros con la misma cantidad en
£ada uno. jCuantas flores colocara en cada
rero?

ra realizar este reparto se realiza una é

Cantidad de flores Numero de floreros

NG N i Como el residuo es
-2438 cero (0), la division es

R i exacta. Adems, el
Flores que sobran g - Canticas ae Hiores dividendo esiguatal |
o . encadafiorero o |
producto del divisor |
Cociente por el cociente. |

R st
|sabela colocarz 8 flores en cada florerc.

P11. Concibe la divisién como reparto y para la
solucién se utiliza el algoritmo, se visualizan las
relaciones entre las cuatro cantidades.

3. Realiza cada divisién. Luego, encierra el residuo.

s 4ls  32ls 4 osl7

P12. Se centran en la practica del algoritmo

6. Extraer datos de un dibujo. Observa laimagen y ayuda ala
mascota a resolver el problema.

Si cada caja debe tener la misma cantidad de
bolitas, jcuantas bolitas debo poner en cada caja?

e e i e i i .

2

) Cada caja contiene bolitas. \____

P13. Establece la relacién entre las cuatro
cantidades y remite a la busqueda de la unidad.

establecer relacion directa con las tablas de

Algoritmo de la division entre una cifra

Para realizar divisiones en las cuales no se puede Recuerda que

_Enel algoritmo

multiplicar, se debe usar el 2lgoritmo de la division. * Ja [a division se

EJEMPLO 9 aplican pasos

7 e repetitivos que {
Manuel y su hija confeccionan sombreros * involucran la |
tipicos. Ellos deben empacar un pedido . multiplicacion ’
de 78 sombreros en 4 cajas. jCuantos - yla sustraccion.
sombreros deben empacar en cada caja? —_—_——

Para resolver el problema se aplica el
algoritmo de la division a 78 + 4, como sigue.

Cemo el Givisor tiene una cifra, se separa Se baja lacifra 7ala
siguienta del 5

. una cifta en el dividenco, 4
38

78 ’i dividendo quaes 8.
“ Sedivide 38 entra 4, ss escrize Senel
Se divide 7 entra 4. Se escribe 1 enel cocienta y se obtiene 2 en el residuo.
caciente y se obtiene 3 en el residuo. El > al4
resi¢uc debe ser menor que el civisor. i 1 9

Tgle E)
1xd weew _ g |2 A

— 3 : RIS 2

P14. Considera la division como parte de la
multiplicacién y explica el paso a paso del
algoritmo como resta sucesiva; se establecen los
espacios de medida.
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Estrategia: Comprender el enunciado.
Gabriela debe repartir 58 jugos en 4 cajas.

PASO 2. Elabora un plan y llévalo a cal
¢Qué operacién debes hacer para hallar

;Cuantos jugos colocara en cada una?
¢Cudntos sobraran?

la cantidad de jugos en cada caja?

Debes plantear una division de la cantidad
de jugos entre |a cantidad de cajas.

) Realiza la operacion.

PASO 1, Comprende el problema

{Qué datos hay en el problema?

ASO 3. Verifica y redacta la respuesta
) Gabriela tiene 58 jugos. PASO ificay P

Usa la prueba de la division.
14x4=56y56+2=58
Escribe la respuesta.

Gabriela colocara 14 jugos en cada caja
y sobraran 2 jugos.

) Gabriela repartira los jugos en 4 cajes.
iCuéles la pregunta del problema?
3 ;Cuantos jugos colocard en cada caja?

) ;Cuantos jugos sobraran?

P15. Se muestra la resta iterada como forma de
solucion de la division, se reconoce la relacién
entre las cuatro cantidades y se verifica la
solucién por medio de la multiplicacion, remite
a encontrar la unidad.

Estrategia: Comprender el enunciado
2.Carlos empaca 78 bocadillos en bolsas
con 6 bocadillos en cada una. ;Cuantas
bolsas necesitara para empacarlos
si quiere que no quede ninguno por
fuera?

P16. Se establecen las cantidades y la relacién
entre ellas, esté presente la unidad.

EJEMPLO 9
bl

Carlos quiere construir un rompecabezas de
380 piezas. El primer dia armé la quinta parte, *
;Cuantas piezas coloco Carlos el primer dia?

Para calcular la quinta parte del total de piezas
del rompecabezas se resuelve la division

380 = 5, asi.
Coma 3 es menar Se divide 38 ent Sepajalasiguiente
e %

5.58

cifraquees Oy se
divide 30 entre 5,

3.8 ¢
3.8 05 35 =
3

Como, 380 + 5 = 76, entonces, Carlos celocd 76 piezas
del rampecabezas.

P17. Muestra las cantidades involucradas, la
solucion se centra en la aplicacion del
algoritmo.

EJEMPLO e
S
Analiza cémo se divide 4.586 entre 3.
4.586 = 3, el caciente,

458 6|3
i es 1.528 y el residua 2.

P18. Se muestra cémo utilizar el algoritmo a
través de restas sucesivas.
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T %
Respuesia: | Respuest:

Observa el precio de cada videojuego. Luego, resuelve.

ﬂ o ———
X Peportes $96.000 |

4.Extraer datos de unaimagen.
‘r-__ 117/_\\\ Carros s78.600
9@@2

)Si Daniel compra el videojuego de_ Carros [
ylo paga en 6 cuotas iguales, gcuanto
pagara en cada cucta por el videojuego?

Respuesta:
1Si Mariana compra el videojuego d&

deportey lo paga en 8 cuotas, euanto
por el videojuego? ‘

pagara en cada cucta
| Respuesta: - - HES S
° ° —
o . Ecomuan @ 155

P19. Remite a la busqueda del valor de la
unidad, se establecen claramente las cantidades
y la relacién entre ellas.

Estrategia: Comprender el enunciado
Laura ahorré $96.800 en 8 meses. Si cada
mes ahorré la misma cantidad de dinero,
icud@nto ahorré mensualmente Laura?

PASO 1. Comprende el problema
iQué datos hay en el problema?
) Laura zhorro $96.800.

) Laura zhorrd durante 8 meses,

3 Cada mes ahorrd la misma cantidad de

PASO 2. Elabora un plan y llévalo a cabo

{Qué operacion debes hacer para
determinar la cantidad de dinero que
ahorré Laura mensualmente?

Se debe realizar l2 division de la cantidad de
dinero que ahorré entre la cantidad de meses
que ahorro.

Realiza la operacién.

968008
=08 12 L0 N0

i \

- -

=3
© @

<

00

PASO 3. Verifica y redacta la respuesta
Se prueba |a division, asi:

12.100 % 8= 96,800

Escribe la respuesta.
Laura ahorré $12.100 mensualmente

dinero.
iCual es la pregunta del problema?
};Cuénto ahorrd mensualmente Laura?

P20. Se muestra la resta iterada como forma de
solucion de la division, se reconoce la relacion
entre las cuatro cantidades y se verifica la
solucién por medio de la multiplicacion, remite
a encontrar la unidad.

Algoritmo de la division entre dos cifras

Para realizar divisiones entre un divisor de dos cifras, se realiza un procedimie
similar al que se utilizz para dividir entre una cifra.

EJEMPLO @
e

Observa los pasos para resolver |a division 987 = 24,

Como hay dos cifras en el divisor, s
separan dos cifras en el cividendo. Luego,
se busca un nGmero que multiplicado por
24 ¢é el ndmerc mas proximo a 98, pero
menor que 98,

9.8 7|2 4

3x%24=72
wow 4% 24 =96
5x24=120
e pERa == 98 7|2 4
Af8sele resta el producto 4 x 24, S
Asi 98-86=2, 2

T P 9
Se baja la cifra siguiente del dividendo y =5
se divide 27 entre 24, siguiendo &l proceso P
anterior, 2

Portanto, en la division 987 + 24, el cociente es 41 y el residuoes 3.

P21. Considera la division como multiplicacion
y explica el paso a paso del algoritmo como
resta sucesiva.

‘/ Pruebd Saber. Leey resuelve. Luego,
} En una maraton se repartan 192 betellas de
agua en una docena de estaciones. (Cuantas
botellas de agua le correspo nden a cada
estacion?

elige la opcion correcta.

e c.16
| D.18 -
B.15
5 = a a L Lediinot— * aca

P22. Plantea la busqueda de la unidad, es clara
la intervencion de las cantidades y la relacion
entre estas.

Tabla 9. Tematizacion “Saberes Matematicas 3°”
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En relacion con las proposiciones anteriores, a continuacion, se muestra la clasificacion de

las proposiciones en torno a la division como relacién ternaria o como isomorfismo de medida.

CATEGORIAS DE ANALISIS
RELACION TERNARIA RELACION CUATERNARIA
Sustraccion| Relacién conla | Reconocimiento | Identificacion de | Relacion entre
iterada Multiplicacién de la Unidad cantidades cantidades
P1
P2 P2 P2
P3 P3 P3
P4
P5 P5 P5
P6 P6 P6
P7 P7 P7 P7
P8 P8 P8
5 P9 P9
O P10 P10 P10 P10
S| P11 P11 P11 P11
= P12
< P13 P13 P13
- P14 P14 P14
P15 P15 P15 P15 P15
P16 P16 P16
P17 P17
P18
P19 P19 P19
P20 P20 P20 P20 P20
P21 P21
P22 P22 P22

Tabla 10. Clasificacién de proposiciones “Saberes Matemdticas 3°”

Teniendo en cuenta las proposiciones identificadas anteriormente, se muestra en cinco

niveles la organizacion jerarquica del contenido del libro de texto, con el fin de identificar la forma

en que se concibe la division dentro del libro de texto. Para la identificacion de las proposiciones

en los niveles de jerarquizacion, se organizaron en el nivel 1 las proposiciones que se repiten en

los 5 elementos que caracterizan la division, en el nivel dos las que se repiten en 4 elementos y asi

sucesivamente en los niveles restantes.
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CATEGORIAS DE ANALISIS

RELACION TERNARIA RELACION CUATERNARIA

Sustraccion | Relacion con la [ Reconocimiento | Identificacion | Relacion entre
iterada | Multiplicacion | de la Unidad [ de cantidades [ cantidades

NIVELES DE
JERARQUIZACION

Nivel 1| P15,P20 | P15, P20 P15, P20 P15, P20 P15, P20
Nivel 2 P7F’,1Pll°’ P7,P10,P11 | P7,P10,P11 | P7, P10, P11
| P2,P3,P5,P6, | P2,P3,PS, | o) oo
Nivel 3| P8,P14 | P5P6,P14 | P8 P13 Pl4, | P6 P8 P13, | 2P LS
P16, P19, P22 | P16, P19, P22 | P16 P19,
Nivel 4| P17, P21 P21 P9 PO, P17
Nivel 5| P12, P18 P4 P1

Tabla 11. Niveles de jerarquizacion “Saberes Matemdticas 3°”

En el siguiente cuadro, se muestran las proposiciones de cada una de las categorias de

analisis de acuerdo a los niveles jerarquicos establecidos, con las cuales se procedié a construir las

macroestructuras del discurso presente en el libro de texto.

Nivel 1

P15. Se muestra la resta iterada como forma de solucion de la division, se reconoce la
relacion entre las cuatro cantidades y se verifica la solucién por medio de la multiplicacion,
remite a encontrar la unidad.

Nivel 2

P10. Establece las cantidades involucradas y la relacion entre ellas, se nombra
explicitamente la unidad y utiliza el algoritmo como forma de solucién.

P11. Concibe la division como reparto y para la solucion se utiliza el algoritmo, se
visualizan las relaciones entre las cuatro cantidades.

Nivel 3

P2. Menciona las cuatro cantidades y la relacion entre ellas, induce a encontrar la unidad.

P6. Relaciona la divisién con la multiplicacion, se visualizan los dos espacios de medida y
se tiene en cuenta la unidad.

P8. Usa la resta iterada como método de resolucion, se muestran las cantidades e
implicitamente se tiene en cuenta la unidad.

P14. Considera la divisién como parte de la multiplicacion y explica el paso a paso del
algoritmo como resta sucesiva; se establecen los espacios de medida.

P22. Plantea la busqueda de la unidad, es clara la intervencion de las cantidades y la
relacion entre estas.

Nivel 4

P9. Reconoce la unidad y se visualizan las cantidades.

P17. Muestra las cantidades involucradas, la solucion se centra en la aplicacion del
algoritmo.

P21. Considera la division como multiplicacion y explica el paso a paso del algoritmo
como resta sucesiva.

Nivel 5

P1. Expresa la division como reparto e identifican las cantidades existentes

P4. Se plantea la division como la operacion inversa de la multiplicacion, haciendo énfasis
en las tablas de multiplicar.

P18. Se muestra como utilizar el algoritmo a través de restas sucesivas.

Tabla 12. Proposiciones “Saberes Matemdticas 3°”
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La jerarquizacion de las proposiciones, permite observar el orden en que se podra realizar
la macroestructura, pues muestra la proposicion principal y las que la derivan, a continuacion, se

presenta la macroestructura correspondiente al analisis anterior.



3.2.2.1 Macroestructura “Saberes Matemdticas 3°”

Se muestra la resta iterada como forma de solucién de la divisién, se reconoce la relacion entre las cuatro cantidades y se verifica
la solucion por medio de la multiplicacion, remite a encontrar la unidad.

solucion.

Establece las cantidades involucradas y la relacion entre ellas, se
nombra explicitamente la unidad y utiliza el algoritmo como forma de

Concibe la divisién como reparto y para la solucion se utiliza el
algoritmo, se visualizan las relaciones entre las cuatro
cantidades.

Menciona las cuatro
cantidades y la
relacion entre ellas,
induce a encontrar
la unidad.

Relaciona la divisién con
la multiplicacién, se
visualizan los dos
espacios de medida y se
tiene en cuenta la
unidad.

Usa la resta iterada
como método de
resolucion, se muestran
las cantidades e
implicitamente se tiene —‘

en cuenta la unidad.

Muestra las cantidades involucradas, la

Considera la division
como parte de la
multiplicacién y explica
el paso a paso del
algoritmo como resta
sucesiva; se establecen
los espacios de medida.

solucion se centra en la aplicacion del
algoritmo.

como resta sucesiva.

Considera la division como multiplicacién
y explica el paso a paso del algoritmo

Plantea la basqueda de
la unidad, es clara la
intervencion de las
cantidades y la relacién
entre estas

Reconoce la unidad y se
visualizan las cantidades.

——

Expresa la divisién como reparto e
identifican las cantidades existentes

Se muestra cdmo utilizar el algoritmo a
través de restas sucesivas.

Se plantea la divisién como la operacion
inversa de la multiplicacion, haciendo
énfasis en las tablas de multiplicar

llustracién 44. Macroestructura "Saberes Matematica
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3.2.2.2 Interpretacion de la macroestructura seméantica

El interés en la interpretacion de la macroestructura construida del libro de texto “Saberes
Matematicas 3°”, es identificar los significados asociados a la division y determinar 1a relacion de

la division con el isomorfismo de medida propuesto por Vergnaud (1991).

En cuanto a la organizacion, en el nivel 1,se presenta la division como isomorfismo de
medida, en el cual se hace uso del algoritmo para su solucion, haciendo reconocimiento de la
unidad, en el nivel 2 se organizaron las proposiciones que hacen énfasis en la unidad, la explicitan
0 se remite a encontrarla, el nivel 3 se centra en el algoritmo como resta iterada y como
multiplicacion, se identifican las cantidades y la relacion entre ellas, por otro lado, en el 4 nivel se
visualizan las cantidades y el algoritmo, pero no se identifica una relacion entre las cantidades,

finalmente en el nivel 5 se plantea la divisién como la realizacidn de un algoritmo.

El concepto de division, es concebido en el libro de texto como un reparto, enfocandose
después, a la definicion de cada uno de sus términos, divisor, dividendo, cociente y residuo, es
decir, entiende la division como una relacién ternaria, aun asi, en algunas explicaciones y en los

problemas propuestos, se puede rastrear la relacion cuaternaria propuesta por Vergnaud (1991).

En algunos de los ejemplos y ejercicios planteados, en la resolucion y planteamiento se
puede observar la presencia de las cantidades y el valor de la unidad, pero, en el momento de la
resolucion, remiten al uso del algoritmo por medio de la resta sucesiva, sin embargo, en el resultado

se observa la contextualizacion y la relacion de las cantidades nuevamente.

En la mayoria de ejercicios, los cuales estan planteados para la resolucion del estudiante,
en su planteamiento se puede observar el isomorfismo de medida, las cantidades y la relacion entre
ellas son nombradas claramente en ocasiones se establece la unidad o el objetivo es que el

estudiante la encuentre.

El libro de texto en mencion trabaja la mayoria de los ejercicios y problemas bajo la
resolucion de problemas, este enfoque hace que se pueda visualizar a groso modo el isomorfismo
de medida, dado que en los planteamientos y en las soluciones, dan gran importancia a las

cantidades involucradas en el problema.
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3.3 CONTRASTE ENTRE LOS LIBROS DE TEXTO: “EXPLORADORES
MATEMATICAS 3°” DE ED. NORMA Y “SABERES MATEMATICAS 3°” DE ED.
SANTILLANA

Los libros de texto de matematicas que han sido seleccionados para el anélisis, en su
estructura y organizacion de la unidad, ofrecen diferentes formas de presentar y desarrollar el
concepto de division.

Los libros “Exploradores Matematicas 3°” Ed. Norma y “Saberes Matematicas 3°” Ed.
Santillana, presentan aspectos comunes como: cada uno de los libros de texto, a la division le
dedican una unidad completa dentro de la estructura del libro, ninguno de ellos brinda definiciones
formales del concepto, su introduccion se basa a partir de situaciones problema contextualizadas
en las que se hace uso de la division, ofrecen ejemplos con la solucion paso a paso, también
presentan la divisién como un algoritmo y establecen los términos que lo componen, dividendo,

divisor, cociente y residuo; ademas de presentar a la division como inverso de la multiplicacion.

En cuanto a las diferencias de desarrollar el concepto de division encontramos que el libro
“Exploradores Matematicas 3°” presenta mas ejercicios de tipo algoritmico, mientras que el libro
“Saberes Matematicas 3°” l0s ejercicios propuestos estan basados en la resolucion de problemas,
los ejercicios indican la estrategia de solucion, empezando por la compresion del problema,
elaborar un plan y llevarlo a cabo, por ultimo verificar y redactar una respuesta al problema
presentado, adicionalmente contiene mas ilustraciones y ejercicios de tipo reparto.

En ambos libros se hace una aproximacion al isomorfismo de medida propuesto por
Vergnaud (1991), a partir de las situaciones problema, sin embargo, en el libro “Saberes
Matematicas 3°” es el que mas propicia el reconocimiento de la relacién entre las cantidades que
intervienen al momento de solucionar un problema. Para los ejercicios de tipo algoritmo que se
presentan en los libros no se puede identificar ningun tipo de relacion cuaternaria, estos, en su

estructura apuntan al trabajo de la division desde una relacion ternaria.

En la ensefianza de la division, es importante mostrarla como una relacion cuaternaria
Vergnaud (1983), si el estudiante se enfrenta a situaciones problema méas complejas, en las que
deba hacer uso de méas operaciones, tendra mas dificultades, dado que no son conscientes de la
relacion que se forma entre las cantidades existentes en un problema, puesto que la relacion

ternaria, obvia el uso de la unidad.
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CAPITULO 4: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para la seleccion de los libros de texto, se realiz6 una encuesta a profesores en ejercicio,
pertenecientes a instituciones educativas del sector publico y privado, con el fin de identificar los
libros mas utilizados, el resultado arrojo la editorial Santillana y Norma, de esta forma, los libros
utilizados para el analisis fueron “Exploradores Matematicas 3°” y “Saberes Matematicas 3°”,

respectivamente.

El libro de texto “Exploradores Matematicas 3°” (2018) es una propuesta para aprender a
aprender, en la que se encuentran herramientas para aprender, para comprender, vocabulario
académico y talleres. Este libro de texto, cuenta con las orientaciones curriculares del Ministerio
de Educacién, teniendo en cuenta los Lineamientos de Curriculares, los Derechos Bésicos de
Aprendizaje (DBA) y el Sistema de Evaluacion Continua, en cuanto al analisis general, se observa
un buen balance entre el lenguaje gréafico y escrito permitiendo una mejor visualizacion y
complementacion de la informacion plasmada, ademas, las situaciones planteadas se presentan en

un lenguaje apto para los estudiantes y son contextualizadas.

El libro de texto “Saberes Matematicas 3°” (2018), hace parte de la editorial Santillana y
es una propuesta pedagogica estructurada desarrollada para favorecer la formacién integral y
orientar el aprendizaje activo de las competencias, este libro tiene en cuenta los Lineamientos
curriculares y los Estandares basicos de competencias propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional, en el analisis general de este libro se observa que el vocabulario usado en el libro es
adecuado para la edad del estudiante, ademas, el contenido del texto se apoya en gran medida en

las imagenes que se presentan, las actividades propuestas son situadas en un contexto.

El andlisis realizado a los dos libros de texto, permite concluir en relacion al objetivo
general, que los libros de texto tienen la intencion de trabajar la division como isomorfismo de
medida, dado que en algunos de los problemas planteados se pueden identificar la relacion entre
cantidades y la presencia de la unidad, sin embargo, al momento de dar soluciones y explicaciones,

se hace uso del algoritmo.

Los referentes teodricos utilizados para llevar a cabo este trabajo, fueron dos, por un lado

Vergnaud (1990) sobre los campos conceptuales, especificamente sobre las estructuras
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multiplicativas del tipo isomorfismo de medida, con el cual se logra identificar bajo qué estructuras
se propone la division y si se esta entendiendo como relacion cuaternaria; por el otro, Van Dijk
(1999) sobre los topicos del discurso, el cual permite un acercamiento al significado de los

enunciados que tematizan la division por medio de macroestructuras seméantica.

En relacion con el primer objetivo planteado, se identificaron los enunciados que tematizan
el concepto de division, los apartados identificados para este analisis, fueron aquellos en los que
se podia observar implicita o explicitamente, la forma en que se propone la division, es decir, se

podia rastrear la estructura que se utiliza, por ejemplo, en explicaciones, ejemplos y/o ejercicios.

A partir de las tareas propuestas en los dos libros de texto, se eligieron cuatro tareas, las
cuales fueron analizadas bajo el isomorfismo de medida, se logré visualizar en estas, los espacios
de medida y las relaciones que se establecen entre ellos, tanto a nivel funcional como escalar,
concluyendo que, en los libros de texto, aunque predomina el uso del algoritmo, se tiene en cuenta
en sus enunciados, la presencia de los dos espacios de medida, las cuatro cantidades y la unidad.

En la tematizacion del “Exploradores Matematicas 3°” (2018), se observa que la propuesta
intenta reconocer la divisién como isomorfismo de medida, en especial en los enunciados de los
problemas propuestos, pero al momento de la explicacion y solucion de los ejemplos, hace uso del
algoritmo quedandose en un resultado numérico que deja de lado el anélisis o relacion con las

cantidades involucradas.

En la tematizacion del libro de texto “Saberes Matematicas 3°” (2018), se observa que la
propuesta de trabajo contendia en la unidad de la division, la cual relaciona la resolucion de
problemas con el uso de la division, brinda situaciones contextualizadas en las que es posible
identificar las cantidades que hacen parte del problema, haciendo énfasis en el reconocimiento de
la unidad como parte fundamental para la resolucién de la situacién planteada, estrategia que
explicita el uso del algoritmo, pero que al final de dicho de proceso se debe dejar consignada una
respuesta al problema que se estaba resolviendo y que no queda en la obtencién de un valor

numérico, sino que este guarda una relacion con las cantidades involucradas en la operacion.

A partir de las tematizaciones realizadas a los libros de texto, se da cumplimiento al tercer
objetivo, al encontrar el significado de la division en los dos libros de texto a partir de sus

macroestructuras semanticas, se puede evidenciar que dentro de la propuesta del libro del texto en
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la cual se desarrolla el concepto de division, se intenta que a partir de las situaciones plasmadas se
identifiquen o se reconozca las cantidades que intervienen al momento de desarrollar una division,
sin embargo, el libro tiende a solucionarlas por medio del algoritmo y al final no logra dejar clara

una relacion con el valor obtenido.

Al rastrear el isomorfismo de medida en las tareas que se seleccionaron, fue posible
visualizar la relacién cuaternaria en el trabajo con la divisidn, sin embargo, queda para futuras
investigaciones, indagar o rastrear el isomorfismo de medida en las definiciones propuestas por

los libros de texto.

Por otro lado, el tipo de ejercitacion en los libros de texto se enfoca en la operacion de dos
términos dividendo y divisor a fin de obtener un resultado denominado cociente, en estos ejercicios
se identifican los términos de la division desde una postura ternaria. El andlisis discursivo realizado
a los libros de texto, se delimit6 a un nivel seméantico, quedando abierto a futuras investigaciones,

indagar, si en un analisis pragmatico, se obtienen los mismos resultados.

Finalmente, el analisis realizado en este trabajo, nos permite reflexionar sobre nuestro rol
como docentes, en especial, en el uso de los libros de texto, siendo importante revisar cuéles son
los fundamentos de estos e identificar de qué forma estan trabajando o presentando un concepto,
ademas, tener presente que es una herramienta de la cual se puede hacer uso, pero de forma critica

al momento de utilizarlo en la ensefianza de las matematicas.
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ANEXOS

ANEXO 1 ENCUESTA

Encuesta docente

Apreciados egresados:

De la manera mas respetuosa, queremos solicitarle su colaboracion resolviendo Ia siguiente
encuesta, cuya Unica intencion es identificar los textos escolares de mayor uso para la ensefianza y
aprendizaje de |a Division

Es importante resaltar gue esta encuesta se genera como propdsito académico y en el marco del
trabajo de grado "Andlisis discursivo en dos libros de texto de tercer grado de primaria en torno al
concepto de division como isomorfismo de medida”, desarrollade actualmente por los estudiantes
de la Licenciatura en educacion basica con énfasis en Matematicas; Daniela Millan Marulanda y
José Brigadier Cérdoba Mambuscay de la Universidad del Valle.

(Encuesta tomada de: Gomez, B. (2016))

*Obligatorio

Nombre: *

Institucion Educativa donde labora: *

Indique los afios de experiencia que tiene como docente en
ejercicio. *

Grados de escolaridad en los que ha trabajado. *

Indique cual o cuales son los libros de texto que usted utiliza
para la ensefianza y aprendizaje de la division en su trabajo de
aula. Favor indicar: Titulo del ejemplar, autor, editorial y afio de
publicacién. *

Diga qué otro tipos de recursos distinto al libro de texto utiliza
para abordar la division como objeto de aprendizaje y
ensefianza en su aula de clase. *

llustracion 45. Encuesta

92
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ANEXO 2 SELECCION DE LIBROS DE TEXTO

Para la seleccion de los libros de texto, se realiz6 una encuesta tomada de Gémez (2016)
presentada en el anexo anterior, con el fin de identificar cuales eran las editoriales que los docentes
en ejercicio utilizaban o habian utilizado en su quehacer docente. Esta encuesta fue realizada a 22
docentes en ejercicio de la educacion basica y media, pertenecientes a Instituciones Educativas del

sector publico y privado.

Los docentes encuestados cuentan con méas de dos afios de experiencia, como se puede
apreciar en el siguiente grafico, es decir, en promedio, los docentes tienen entre 8 y 9 afios de

experiencia como docentes en el aula.

Afos de experiencia docente

oN B~ O

Profesores

Profesores
2 3 5 6 7 10 11 12 15 17 20

Afos de experiencia

llustracién 46. Afios de experiencia docente

Se puede deducir, que los docentes encuestados en un 86 % utilizan un libro de texto de

Matematicas en la planeacion de sus clases, entre los cuales, estos son los mas utilizados:

Editorial Docentes que los utilizan
Santillana 12
Norma 5
Ediciones SM 3
PRES M.E.N 1
Educar 1
Guia (Escuela
Nueva) 1
Zoom 1
No usa 3

Tabla 13. Editoriales utilizadas
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De los 22 docentes encuestados, 12 de ellos han utilizado el libro de texto de la editorial
Santillana, seguido de 5 docentes que indicaron que el libro de texto utilizado ha sido el de la
editorial Norma, tres de ellos editorial SM y tanto editorial Zoom y Educar, solo han sido utilizados

por un docente respectivamente, se puede observar de una mejor manera en el siguiente grafico:

EDITORIALES DE LIBROS DE TEXTOS MAS USADOS

POR LOS DOCENTES DE LA CIUDAD DE CALI
14

12

10

N
|
|

| | [ ] | | [ ]
0

c © s = n Z © — I @©
© 4 £

£ g n S &Lu E%g o 3

= : o

s © o S as 3909 o

= ®Oa3s3 N

g = (I} g = =

llustracién 47. Editoriales mas usadas

Esta encuesta permitid identificar a las editoriales Santillana y Norma son las més utilizadas
en el aula de clases por los docentes, por esta razon, los libros de texto elegidos para la realizacion
de este trabajo, son “Saberes Matematicas 3°”, de la editorial Santillana y “Exploradores

Matematicas 3°” de la editorial Norma.
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ANEXO 3 ANALISIS DE LOS LIBROS DE TEXTO

Estructura general del libro de texto “Exploradores Matematicas 3°” (Norma)

EXPLORADORES

MATEMATICAS ’/' 3\ =

Una propuesta para '
aprender a aprender.

llustracion 48. Portada del libro Norma

A continuacion, se presenta la ficha técnica del libro:

“Exploradores Matematicas 3°”
Avrea Curricular Mateméticas
Autores Nilbia Gomez Gdémez, Monica Ramirez
Tarazona y Sandra Milena Zarate Rincon
Curso dirigido Tercero
Editorial Norma
Edicion Primera
Tipo de muestra Edicion
Impreso en: Bogot4, Colombia
Afo: 2018
ISBN 978-958-00-0219-2
Formato 21 cm x 27,5 cm
Tipo de cubierta Cartulina plastificada
Tipo de impresion Legible, nitida a color
Tipo de papel Bond
NUmero de paginas 256

Tabla 14. Ficha técnica "Exploradores - Matematicas 3"
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Organizacién de los contenidos

La organizacion del libro se puede clasificar en cuatro momentos:

e Un primer momento, en el que se presenta la ficha técnica del libro, aqui se mencionan

los autores, la editorial, afio de publicacion, el equipo de trabajo etc. una presentacion

acerca de lo que se encontrara en el libro y presentan la tabla de contenidos, la cual se

divide en 4 bloques y cada bloque en temas, se presentan un total de 62 temas.

e En un segundo momento, se presentan cada uno de los bloques, al inicio del bloque se

presenta un esquema el cual presenta la organizacion de los temas de acuerdo al

pensamiento a desarrollar, dentro de cada bloque, se encuentra cada uno de los temas,

organizados de la siguiente manera:

v

Saberes previos, se presentan en forma de pregunta o de actividad los
conocimientos que el estudiante debe saber.

Recuerda, se presentan propiedades, ejemplos o informacion Gtil para lo que se esta
trabajando.

Para comprender, se plantea una pregunta la cual es contestada haciendo énfasis a
lo que se quiere que el estudiante comprenda.

Herramientas para aprender, Se dan consejos que facilitan el entendimiento de lo
trabajado, hacer representaciones, hallar equivalentes ...

Ahora es tu turno, se le plantea al estudiante de 1 a 3 ejercicios basicos para que
practique lo tratado en la pagina.

Vocabulario académico, se explica la o las palabras introducidas por primera vez,
ajenas al vocabulario usual del estudiante.

Actividades de aprendizaje, se presentan una serie de ejercicios o actividades.
Divididas dependiendo el enfoque: comunicar, razonar. calculo mental o ingenio

matematico.

e Un tercer momento, al finalizar cada blogue, se presenta:

v

Un taller de competencias dividido en enfoques: comunicar, razonar, resolver
problemas y finaliza con u cuadro que indica los desempefios que cumplen cada

una de los ejercicios o actividades planteados.
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v Uso de la tecnologia, se remite a que el estudiante descargue una aplicacion desde

Play Store, para que practique por medios tecnolégicos lo aprendido en el bloque.

v" Educacion financiera, se practica lo aprendido anteriormente, en situaciones mas

contextualizadas, haciendo énfasis en compras manejando pesos.

Bloque 1

Temal.

Tema 2.
Tema 3.
Tema 4.
Tema 5.

Tema 6.

Tema7.
Tema 8.

Tema 9.
Tema 10.

Tema 1l
Tema 12,

Tema 13.

Tema 14,
Tema 15.
Tema 16.
Tema 17,
Tema 18.

Representacion y determinacion de
[o(o]4](V]3} (4T SR— e 8

Relacidn de pertenencia y de CONTENENKIa ... 10
Unidn e interseccion entre conjuntos......
Diferencla entre conjuntos ..

Lectura y escritura de numeres

RS OO O i iaissiiiiation |
Lectura y escritura de numercs

hasta 999999 v 18
Ovden en las ndmenos hasta 999 999.......een2Q
Adicion de ndmeros hasta 999 593

on y §in reagrupacian.. 22
Propiedades de la aduncn RO WA SHOINC S
Sustraccion de nimeros hasta 999 999

COM Y SN ARSAQMUPATION .csicsicsrrarrmmmressemsrmssrmsscsess 2B
EStimacion e resultadios.....cmmmmmsrmssemssessens 0
Operaciones combinadas

PALTONES MUMGIICOS ..o sorrrmrrmesemsmssmssesssicaisssisasissms I8
Estrateglas de resolucion de problemas. verves 34

Taller de competencias v s 36

Rectas, saminactac y canmeantng 3R
Anguios y su clasificacion ... 40
Rectas paralelas y perpendiculares. .42
Interpretacion de pictogramas.. . ..., 44
Interpretacién de 1ablas y de diagramas

T S s simprliidsiasiamtbmenst ottt o A
Taller de competencias 438
Evaluacion acumulative ......eimmssrmsissieees 30
Us0 de teCnOlOgil cuvumnirerivsissicsinsisisatantanionss 3 1
EAucaclon TINANCIEIA. . mmrmsimisssssmasiass 32

Tema 19.
Tema 20,
Tema 21.
Tema 22.
Tema 23.
Tema 24.
Tema 25.
Tema 26.

Tema 27.
Tema 28.
Tema 29,
Tema 30.
Tema 31.
Tema 32,
Tema 33.

Bloque 2

Significado y términos de fa multiplicacion......... 58

Propiedades de la multiphcadion ... 62
Mdaitiplos de un numero . DISTPRIRI.
Multipicacsin por 10, IO(,y 1 -;w 55
Multipicacidn por un factor de dos ufra< s B8
Multiplicacion por un factor de tres cifras ... 70
PATIONES NUMBMICOS ... commrammsimssnmsirmsimsismsiossisssssians F £
Estrategias de resolucién de problemas._..... 74
Taller de competencias....... BTSN SEY oy
PN i s i O
Tridngulos y su clasificacion ... B0
Cuadnildteros v su clasficacion .. 82
Cireulo y circunferencia B4
Figuras congruentes y semejantes . 86
PTIONES GOOMBIACOSuresreersmssmetsmstimsimsiiasssasisasssiern 0
Moda de un conjunto de datos .92
Taller de competenclas . mammmmmarrareess 94
Evaluacién acumulativa 926
Us0 de LecnOlogid . iiiiaimmamnrnrssiss v

Educacion fINAanCierd. . ariomasmmmiianss 98

lustracion 49. Bloques 1y 2 del libro Exploradores Matematicas 3.



Bloque 4

Tema 34,
Tema 35.
Tema 36,
Tema 37.
Tema 38.
Tema 39.
Tema 40.

Tema 41,
Tama 42,
Tema 43,
Tema 44,
Tema 45.
Tema 46,

Tema 47.
Tema 48.
Tema 49.

En un cuarto momento, al finalizar todos los blogues, el libro presenta el glosario con la
definicion de las algunas palabras que se abordan en el cuerpo del texto y la bibliografia
utilizada en su creacion y por ultimo un taller de ejercitacion para cada uno de los temas

Divisidn con divisores de una ofra .. 104
Divisidn con divisores de daos cifras . 106
Divisian con divisores de tres ciffas ... 108
DIISOres . —oesiciiis R ) [«
Criterios de divisibilidad: 2, 3,5,6y 10, 112
Ndmeros primos y nUmeros compuestas ... 116

Estrategias de resolucion de problemas.........

Taller de competencias.....

Introduccién al concepto de traslacion. ... 122
Intrevtie el al rorcentn de refiexidn 124
Introduccidn 3l corcepto de ratacion ... 126
Unidades 08 [0NGIUM ..o eeresssemsemseemssemsenre 1 28
Perimetro de figuras geomaricas.... ... 130
Unidades arbitratias de supetficie

£l centimetro cuddado.........coi - 132
Area de rectangulos y 1riangulos....., e 136

Relaciodn entre permato ¥ ared . ..

Eventos posibles, iImpasibles y sequras ... 140
Taller de competencias 142
Evaluacion ocumulativa S———— L |
Uso de tecnologia 145
Educacion financiers. ....orrererermemerees 188

Tema 50.
Tema 51,
Tema 52.
Tema 53.
Tema 54,
Tema 55.

Tema 56.
Tema 57.
Tema 58.
Tema 59.
Tema 60.
Temasl.
Tema 62.

Fraccidn como pacte de la unidad..... e 152
Fraccitn como parte ge un conjuntO.. .. e 156
Fracciones equivalentss....... 160
Clasificacion de fracoones... 162
Comparacion o2 fracciones. ... 1 84
Adicién y sustraccion de fracciones

homOogANeds .. st

Taller de competencias
Paralelepipados y PIrAMIAeS ...

Cilindros, conos y esferns. . ...

Concepta de volumen......

Cancepto de capacdad.

Concepto de masa

A1 8T CEES TR ] T —

Intregucodn a iz probabilidad....
Taller de competencias 184
Evaluacion acumulativa ... . 186
Uso de tecnologia v e 187
Educacion linanciera 188
Glosario 192
Bibliografia 193

Talleres

| Temalatemab2. ... 1953 256

lHustracion 50. Bloques 3y 4 del libro Exploradores Matematicas 3.

tratados anteriormente.



Estructura general del libro de texto “Saberes Matematicas 3°” (Santillana)

Proyecto Pri

cto Primaria Proveicto Primafia
SABEREI7N SABEREIEA
Matematicas Eoanrniiana

experiencia educativa integral conce

(R11N}
idiln
2Qué ofrece este proyecto para las reas basicas’

oBA
Habilidades de pensamiento

 Recursos digitales y multimedia

llustracion 51. Portada del libro Santillana

A continuacion, se presenta la ficha técnica del libro:

“Saberes Matematicas 3°”

Area Curricular

Matematicas

Autores

Anneris del Rocio Joya Vega, Lugdy
Celia Manzano Arenas y Jeinsson
Giovanni Gamboa Sulvara.

Curso dirigido Tercero

Editorial Santillana

Edicién Primera

Tipo de muestra Edicion

Impreso en: Bogota, Colombia
Afio: 2018

ISBN 978-958-24-3083-2
Formato 2lcmx 27,5¢cm

Tipo de cubierta

Cartulina plastificada

Tipo de impresion

Legible, nitida a color

Tipo de papel

Bond

NUmero de paginas

256

Tabla 15. Ficha técnica "Saberes - Matematicas 3"

99



100

Organizacién de los contenidos

La organizacion del libro se puede clasificar en 3 momentos:

e En un primer momento, se presenta la ficha técnica del libro, una presentacién acerca de lo
que el proyecto incluye y se responden preguntas como: ¢(Como puedes usar este libro?,
después, presentan la tabla de contenidos, la cual se divide en 4 mddulos, cada uno de los
modulos, se divide por los pensamientos que desarrolla y los contenidos dentro de estos.

e Enun segundo momento, se presentan cada uno de los modulos, al inicio de cada mddulo se
presenta un cuadro en el que se presenta los saberes: Saber: Conoce acerca de...; Saber hacer:
Desarrolla habilidades para...; Saber Ser: Comprender la importancia de...; Fortalece tus
Habilidades de pensamiento y por Gltimo “Y esto que vas a aprender ¢Para qué sirve?, dentro
de cada mddulo, se presentan los contenidos de acuerdo al pensamiento que desarrolla de la
siguiente manera:

v’ Situacion de aprendizaje, se presenta el contenido del tema, la explicacion y los
ejercicios.

v ...Para convivir en paz, se plantea una pregunta con el fin de que el estudiante caiga en
cuenta de alguna propiedad en especifico.

v/ Gimnasia matematica, se presenta un problema de razonamiento en la que el estudiante
debe responder una pregunta que hace alusion a la tematica.

v Recuerda que, se dan consejos que facilitan el entendimiento del tema tratado.

v Prueba Saber: Se plantea una pregunta de opcién multiple relacionada con el contenido
trabajado.

v Las actividades estan enumeradas y se presentan de distintos colores, con el fin de
identificar qué tipo de proceso se realiza: razona, ejercita, comunica, soluciona,
interpreta, argumenta y procesa.

e En un tercer momento, al finalizar cada modulo, se presenta un apartado de:

v" Solucion de problemas, se plantea una situacion, y se ejemplifica la solucion por medio
de la resolucion de problemas de Polya, despues, se proponen ejercicios de practica.

v Un taller general del médulo, este contiene actividades que ejercitan los temas tratados

anteriormente.
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Un apartado de Sé hacer... Se pone en practica la lectura critica para que el estudiante
razone poniendo en practica lo aprendido.

“Para Convivir en PAZ, cada modulo se enfoca en trabajar un valor (solidaridad,
tolerancia, didlogo...) diferente.

Un Proyecto transversal, presenta el desempefio a trabajar y los conceptos clave, aqui

se pone en practica el tema tratado, en un contexto real.

"'r'e t"ir' .

llustracion 52. Mddulo 1y 2 Saberes Matematicas 3.
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Glosano

Bibliografia
lustracion 53. Modulo 3y 4 Saberes Matematicas 3
En un cuarto momento, al finalizar todos los médulos, el libro de texto presenta unas Pruebas
Saber que constan de 25 peguntas para las cuales, tienen 1:30 minutos; después, un glosario

con la definicion de las algunas palabras que se abordan en el cuerpo del texto, la bibliografia

utilizada en su creacion y, por ultimo, una serie de figuras recortables.



