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RESUMEN

Esta investigacion promueve el desarrollo del pensamiento variacional y el
aleatorio mediante una integracion tematica de algunos temas de Algebra de 9°
con Estadistica, asi mismo busca dar una herramienta al docente que fomente el
aprendizaje significativo de las Matematicas y ampliar en el educando un concepto
integral de las Matematicas. Para esto se tuvo presente los lineamientos dados
por el M.E.N, organizando un médulo basado en la correlacion tematica de éstas
asignaturas, la identificacion de los contenidos de las mismas en este grado y su
ajuste a diversas estrategias pedagodgicas para su aplicacion, este a su vez fue
compuesto por cinco lecciones secuenciales que abarcan esta integracion y
puesto en practica en dos lecciones a través de tres etapas: diagnostica,
familiarizacion y aplicacion, con los estudiantes del grado 9°8 de la Institucion

Educativa Dulce Nombre de Jesus de la Ciudad de Sincelejo.

La aplicacion de este trabajo produjo gran motivacion y participacion activa en los
estudiantes, debido a la utilizacion de situaciones cotidianas obteniéndose con
este trabajo también un camino abierto para la formacion mas general de un
nucleo tematico para estas dos asignaturas y la creacion de un innovador
escenario para el desarrollo del pensamiento matematico y la destruccion de

barreras que impedian en el educando ver la Matematica de una forma integral.



ABSTRACT

This investigation promotes the development of the thought variation and the
random one by means of a thematic integration of some topics of Algebra of 9°
with Statistic, likewise search to give a tool to the educational one that foments the
significant learning of the Mathematics and to enlarge in the educating an integral
concept of the Mathematics. For this one had present the limits given by the
M.E.N, organizing a module based on the thematic correlation of these subjects,
the identification of the contents of the same ones in this grade and their
adjustment to diverse pedagogic strategies for their application, this in turmn was
composed by five sequential lessons that embrace this integration and position in
practice in two lessons through three stages:. diagnostic, familiarization and
application, with the students of the grade 9°8 of the Institution Educational Candy

Name of Jesus of the City of Sincelejo.

The application of this work produced great motivation and active participation in
the students, due to the use of daily situations being also obtained with this work
an open road for the most general formation in a thematic nucleus for these two
subjects and the creation of an innovative scenario for the development of the
mathematical thought and the destruction of barriers that impeded in the educating

to see the Mathematics in an integral way.



1. INTRODUCCION

La Matematica como tal es un sistema de disciplinas que estan estrechamente
relacionadas entre si, pues ellas tienen como fin comun relacionar y operar
objetos’. Establecer estas relaciones entre disciplinas que representan formas de
pensamiento matematico, a través de una integracion tematica es algo que pocos
docentes de Matematica se han interesado hacer, esto crea en la mayoria de los
educandos cierta dificultad y desmotivacion por el aprendizaje de las Matematicas
pues ademas de que algunos no logran asimilar los conceptos propios de una
asignatura se le suma el hecho de no poder relacionarlos con los conceptos de
otras asignaturas, requisito necesario en la solucion de situaciones problemas vy

por ende de la vida real .

Esto claramente, no promueve los propositos generales del curriculo de
Matematicas dados por el Ministerio de Educacion Nacional “M.E.N” (2003) entre
los cuales estan:

< Desarrollar en los estudiantes una sdélida comprension de los conceptos,
procesos y estrategias basica de la Matematica e igualmente, la capacidad de

utilizar todo ello en la solucion de problemas.

1.A.D Aleksandro, A.N Kolmogorov. (1973). La Matematica, su contenido, método y significado. Madrid,

Alianza Editorial.



< Desarrollar en los estudiantes la habilidad para reconocer la presencia de la
Matematica en diferentes situaciones de la vida real (Estandares Curriculares,

2003).

En el caso particular de la Estadistica que promueve el pensamiento aleatorio y el
Algebra de 9°, que promueve el pensamiento variacional en los educandos,
nuestra ciudad Sincelejo no es ajena a esta problematica, pues los resultados de
una muestra piloto hecha a docentes de noveno grado (ver anexo A), muestra que
un 30% incluye la Estadistica, mientras que el 70% no la incluye en el programa
curricular de Matematicas. Este 30% que incluye la Estadistica la desarrolla en
forma separada de su programa curricular de Matematicas, por lo general al

finalizar el programa.

Al no incluir la Estadistica en el programa de Matematicas de grado Noveno,
obedece en un 20% a que la institucion no se lo exige y el 80% restante se debe a
otras circunstancias (por desconocimiento de la materia, naturaleza e importancia
de la misma), cohibiendo a los estudiantes de alcanzar los requerimientos
minimos para este grado establecidos por el Ministerio de Educacion en los

Estandares Curriculares (2003).

Ante esta problematica es evidente la necesidad de incluir en el programa de
Matematicas la integraciéon tematica de asignaturas como Algebra y Estadistica,

centro y base de nuestra investigacion, de modo que muchos educandos alcancen



de una manera mas eficaz el desarrollo del pensamiento variacional y el
pensamiento aleatorio, logren los fines requeridos por el MEN y despertar en ellos

la motivacion por esta area pieza clave en su aprendizaje.

Asi, presentamos la siguiente investigacion consistente en reorganizar los
contenidos del programa de Matematicas de 9° grado en la asignatura de
Estadistica, en una unidad que contenga elementos solidos de integracion entre

algunos temas del Algebra con la Estadistica.

Para lo cual nos trazamos los siguientes objetivos:

- Establecer la correlacion existente entre algunos temas del Algebra y la
Estadistica.

- Ampliar en el educando un concepto integral de las Matematicas.

- Brindarle al docente una herramienta que promueva de manera significativa
el aprendizaje de las Matematicas.

- Desarrollar el pensamiento aleatorio y variacional del estudiante a través de

situaciones cotidianas, integrando algunos temas de Algebra y Estadistica.

Esta investigacion que fue elaborada teniendo en cuenta las directrices dadas por
el M.E.N y la Ley General de Educacion; responde a una problematica de nuestra
ciudad, pudiendo también ser usada a través de todo el contexto regional y

nacional.



2. ESTADO DEL ARTE

2.1 MARCO TEORICO

2. 1.1 Antecedentes

Estas fueron las fuentes consultadas sobre trabajos realizados en torno a

investigaciones de este tipo.

El Lic. en Matematicas Martin Avella en su trabajo para optar al titulo de
especialista en Estadistica, “Una Vision Estadistica y Probabilistica del
Célculo para el Grado undécimo” de la Universidad Nacional de Colombia,
presentd una propuesta para integrar légica y conjuntos con conceptos de
probabilidades para desarrollar con los alumnos del grado undécimo de
bachillerato. En esta elabora una unidad integrando estos temas y la
desarrollo en forma experimental con los estudiantes de undécimo grado
del colegio departamental Sergio Camargo de Iza, en las que obtuvo
resultados interesantes como el mejoramiento de estos alumnos en el area
de Matematicas de las pruebas ICFES en comparacion

con el Ccurso del ano anterior.









Los Especialistas en Educacion Matematicas de la Universidad de
Antioquia, Erasmo Puerta, Jesus Rodriguez y Héctor Emilio Correa, crearon
una propuesta metodolodgica dirigida a los docentes de Matematicas,
titulada “proporcionalidad y sus aplicaciones”que tiene como objetivos:
Integrar la Aritmética y la Geometria en la Ensefianza de las Matematicas a
través de las proporciones.

Disefiar situaciones problemas que permitan al alumno apropiarse del
pensamiento proporcional de manera significativa.

Resaltar la importancia de la proporcionalidad en la aplicacion a situaciones

de la vida real.

Esta consiste en la realizacion de una serie de cuatro talleres tendientes a
la apropiacion de los conceptos de proporcionalidad en los educandos,

utilizando para ello la Aritmética y la Geometria.

La propuesta resulta ser muy acogedora por lo que propicia el trabajo en
equipo, permite un enriquecimiento con las observaciones de los demas y

gjercita la capacidad de sintesis en los alumnos.

El Especialista en Educacion Matematica Daniel Moreno Caicedo, egresado
de la Universidad Industrial de Santander (UIS) y miembro del grupo de
educacion Matematica de la misma; en su propuesta “Desarrollo conceptual

de la Estadistica en séptimo grado utilizando los medios de comunicacion:



Experiencia en el aula”. Tuvo como fin disefar una propuesta metodologica
que permite desarrollar los conceptos estadisticos, interpretacion de
graficas, porcentajes y medidas de tendencia central en los estudiantes de
séptimo grado utilizando los medios de comunicacion escritos. Lo cual le
permite al estudiante relacionar la Matematica con situaciones de la vida y
su entorno, arrojando unos resultados satisfactorios puesto que fomentan la
lectura en los estudiantes, ademas que se realizan analisis estadisticos de

las noticias.

Convirtiéndose asi ésta propuesta metodoldgica factible de aplicar en todos
los establecimientos educativos por la facilidad en la consecucion de los

recursos didacticos.

Los licenciados en Matematicas Sandra Rojas y Eider Bertel en su trabajo
de grado denominado “Integracion Tematica de la Aritmética Escolar y la
Estadistica en el Grado Séptimo”, disefiaron una propuesta para el area de
Matematica en el grado séptimo tendiente a correlacionar algunos
conceptos de estadistica descriptiva y probabilidad a partir de la aritmética
escolar teniendo como objetivo los siguientes:

Relacionar la Estadistica descriptiva y la probabilidad con la Aritmética en el

grado séptimo.



Posibilitar en los estudiantes la habilidad para conocer la estrecha relacion
que guarda la Aritmética escolar con la Estadistica descriptiva y

probabilidad.

Suministrar a los estudiantes la Estadistica y probabilidad como
herramienta que les permita reconocer la presencia de las Matematicas en

diversas situaciones de su entorno.

Esta propuesta se desarroll6 en 4 niveles y cuyos resultados de la
aplicacion en el nivel 1 mostraron una gran aceptacion en los estudiantes y
efectividad por el uso entre otros, de situaciones que les eran familiares a

estos.

Las licenciadas en educacion basica con énfasis en lengua castellana,
Betty Pérez, Maria Roncallo y Licenia Pérez (1998) de CECAR, en su
investigacion denominada “Dificultades Metodologicas de los Maestros en
la Integracion de la Areas de Lengua Castellana, Ciencias Sociales vy
Naturales en el Segundo Grado de la Escuela Santa Marta del Municipio de
Sampues” , describen la problematica presentada por los maestros de esta
escuela al realizar la integracion de estas areas, luego del analisis de la
misma y con una excelente fundamentacion tedrica sobre integracion, dan

sugerencias metodolégicas desarrollando una guia para elaborar unidades



integradas por actividad y asi mismo presentan varios ejemplos de

lecciones de integracion de estas areas.

Los especialistas en la ensefanza de las Ciencias Naturales, Marcial
Conde, Tomas Naguib y Victor Arteta (1997) de la Universidad del Atlantico
en su trabajo de grado “ La Interdisciplinariedad desde la investigacion,
como propuesta pedagogica para la ensefianza de las Ciencias Naturales
en la facultad de ingenierias de la Corporacion Universitaria de la Costa
(CUC) “ mostraron la importancia de la interdisciplinariedad desde la
investigacion como una alternativa pedagdgica que contribuye al
mejoramiento de la calidad de la educacion, algunos de sus objetivos

basicos son:

- Realizar practicas pedagogicas interdisciplinarias desde Ila
investigacion con la participacion de los profesores para consolidar un
nuevo enfoque metodologico que este acorde con las exigencias
cientificas y tecnoldgicas actuales.
-  Establecer acuerdos que posibiliten la implementacion de la
interdisciplinariedad como propuesta pedagogica.
La propuesta arrojo excelentes resultados como la elaboracion de cinco
investigaciones con caracter interdisciplinario por los estudiantes de la
facultad de ingenieria de la CUC, como respuesta a la implementacion de

esta propuesta pedagodgica por parte de los docentes de esta facultad.



2.1.2 Bases tedricas

2.1.2.1 La Interdisciplinariedad.

La Interdisciplinariedad debe ser entendida como:

Concurrencia, simultanea o sucesiva, de saberes sobre un mismo

problema, proyecto o drea temdtica”.

Es decir, debera ser asumida como una exigencia real para la construccion de

curriculos integrales?.

Una de las bases esenciales y obligatorias en el proceso de la ensefianza consiste
en asegurar las condiciones de jntegracion y fijacion de lo que los alumnos hayan
aprendido. Asi, después de los planes de motivacion , presentacion de la materia
y direccion de actividades de los alumnos, faltale al profesor aplicar
procedimientos especiales destinados a integrar y fijar el contenido del aprendizaje

de los alumnos, consolidando el trabajo realizado.

Una de las criticas mas legitimas contra la escuela tradicional es la de que, al
insistir demasiado en la cantidad de pormenores y minucias analiticas, no lleva a
los alumnos a integrar, en sintesis comprensivas y unificadoras, toda esa plétora
de datos informativos, fragméntales y diseminados, ensefiados en porciones

durante el afio escolar.

2 Nelson Lépez, retos para la construccién curricular. Cooperativa Editorial Magisterio. Bogota 1996.



Con la mente repleta de gran numero de informacion, los alumnos pierden la
capacidad de situar debidamente los conjuntos parciales en su todo y de percibir
sus relaciones basicas; en virtud de la gran cantidad de arboles que los rodean,

son incapaces de ver el bosque y de orientarse en él. (Luiz De Mattos 1963).

2.1.2.2 Naturaleza del aprendizaje de las matematicas.

El aprendizaje de las Matematicas, al igual que el de otras areas, es mas efectivo
cuando el estudiante esta motivado. Por ello resulta fundamental que las
actividades de aprendizaje despiertan su curiosidad y correspondan a la etapa de
desarrollo en la que se encuentran. Ademas, es importante que esas actividades
tengan suficiente relacidn con experiencias de su vida cotidiana. Para alimentar su
motivacion, el estudiante debe experimentar con frecuencia el éxito en una
actividad matematica. El énfasis en dicho éxito desarrolla en los estudiantes una
actitud positiva hacia la Matematica y hacia ellos mismos (Estandares

Curriculares, 2003).



2.1.2.3 Aprendizaje significativo (Ausubel).

Ausubel (1978), propone una explicacion teodrica del proceso de aprendizaje segun
el punto de vista cognoscitivo, pero tomando en cuenta ademas factores afectivos
tales como la motivacion. Para él, el aprendizaje significa la organizacion e

integracion de informacion en la estructura cognoscitiva del individuo.

Ausubel, centra su atencion en el aprendizaje tal como ocurre en la sala de clases,
dia a dia en la mayoria de las escuelas. Para él, la variable mas importante que
influye en el aprendizaje es aquello que el alumno conoce (“determinese lo que el
alumno ya sabe y enséfiese en consecuencia). Nuevas informaciones e ideas
pueden ser aprendidas y retenidas en la medida en que existan conceptos claros e
inclusivos en la estructura cognoscitiva del aprendiz, que sirvan para establecer

una determinada relacion con la que se suministra.

Ausubel (1978) simboliza el proceso en la siguiente forma:

A + a = A'a
Concepto existente Informacidn nueva Concepto

en la estructura que va a ser aprendida modificado en
cognoscitiva del la estructura

aprendiz. Cognoscitiva

(Arancibia. V; Herrera, 1999)






2.1.2.4 Situacién problema

Las situaciones problemas son consideradas por los Lineamientos Curriculares,
por los Estandares Curriculares y por el Decreto 2343 (1996) para el area de
Matematicas, como ambitos privilegiados para la enseflanza de la Estadistica, tal

afirmacion se evidencia en el siguiente parrafo:

‘Las situaciones problematicas: Un contexto para acercarse al Conocimiento

Matematico en /a escuela”.

El acercamiento de los estudiantes a las matematicas a través de situaciones
problematicas procedentes de la vida diaria de las matematicas y de las otras
ciencias es el contexto mas propicio para poner en practica el aprendizaje activo,
la inmersion de las matematicas en la cultura, el desarrollo de procesos de
pensamiento y para contribuir significativamente al sentido comun a la utilidad de
las matematicas” (Lineamientos Curriculares, 1998).

Y mas aun “El desarrollo del pensamiento aleatorio significa resolucion de
problemas”(Lineamientos Curriculares, 1998).

Miguel de Guzman (2002) plantea:

‘La ensefanza por resolucidon de problemas pone énfasis en los procesos de
pensamiento, en los procesos de aprendizajes y toma los contenidos matematicos,
cuyo valor no se debe dejar en absoluto de un lado, como campo de operaciones

privilegiados para la tarea de hacerse con formas de pensamientos eficaces.”



2125 Trabajo en grupo.

El desarrollo de una situacion problema es mas efectiva si se trabaja en grupos, ya
que esto proporciona posibilidades de enriquecimiento. Por las distintas formas de
afrontar el trabajo, se puede aplicar el método de diferentes perspectivas; un
grupo proporciona apoyo y estimulo, ademas el trabajo con otros permite
contrastar los progresos y da la posibilidad de prepararse mejor para ayudar a

nuestros estudiantes a mejorar sus conocimientos®,

2.2 BASES LEGALES

La Ley General de Educaciéon (1994): En el capitulo Il, articulo 27, Autonomia
Escolar, afirna que dentro de los limites fijados por la presente Ley y el PEI, las
instituciones de educacion formal, gozan de autonomia para organizar las areas
fundamentales de conocimientos definidas para cada nivel, introducir areas y
asignaturas optativas, adoptar algunas areas a las necesidades y caracteristicas
regionales, adoptar métodos de ensefianza y organizar actividades formativas,
culturales y deportivas dentro de los lineamientos que establezca el Ministerio de

Educacién Nacional.

3. CE ID . Lecciones del area de matematicas numero dos. Proporcionalidad y sus aplicaciones. 2002



Decreto 1860 del 3 de Agosto de 1994.

Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994, en los aspectos
pedagdgicos y organizativos generales, afirma:

Art 1: Ambito y Naturaleza.

Las normas reglamentarias contenidas en el presente decreto se aplican al
servicio publico de educacion formal que presten los establecimientos educativos
del Estado, los privados, los de caracter comunitario, solidario, cooperativo o sin
animo de lucro. Su interpretacion debe favorecer la calidad, continuidad y
universalidad del servicio publico de la educacion, asi como el mejor desarrollo del

proceso de formacion de los educandos.

En el Capitulo V, Articulo 35. Desarrollo de las asignaturas. Las asignaturas
tendran el contenido, la intensidad horaria y la duracion que determine el proyecto
educativo institucional, atendiendo los lineamientos del presente decreto y los que

para efecto expida el Ministerio de Educacion Nacional.

En el desarrollo de una asignatura se deben aplicar estrategias y métodos
pedagdgicos activos y vivenciales que incluyan la exposicion, la observacion, la
experimentacion, la practica, el laboratorio, el taller de trabajo, la informatica

educativa, el estudio personal y los demas elementos que contribuyan a un mejor



desarrollo cognitivo y a una mejor formacion de la capacidad critica, reflexiva y

analitica del educando.

Resolucion 2343 (1996).

Nos acogemos también a la Resolucion 2343, por el cual_se adopta un disefo de
lineamientos generales de los procesos curriculares para la educacion formal y
establece los indicadores de logros curriculares para que en todas las instituciones
educativas del pais, se asegure la formacion integral de los educandos, dentro de

los que se encuentran los siguientes para el grado noveno:
- Investiga y comprende contenidos y procedimientos matematicos, a partir
de enfoques de tratamientos y resolucion de problemas y generaliza

soluciones y estrategias para nuevas situaciones.

- Formula inferencias y argumentos coherentes, utilizando medidas de
tendencia central y de dispersion para el analisis de los datos, interpreta

informes estadisticos y elabora criticamente conclusiones.



Lineamientos Curriculares (1998):

HACIA UNA ESTRUCTURA CURRICULAR

De acuerdo con esta vision global e integral del quehacer matematico proponemos
considerar tres grandes aspectos para organizar el curriculo en un todo

armonioso.

Procesos generales: Que tiene que ver con el aprendizaje, tales como el
razonamiento, el planteamiento y resolucion de problemas, la comunicacion,

comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Conocimientos bdsicos. Que tiene que ver con procesos especificos que
desarrollan el pensamiento matematico y con sistemas propios de las
Matematicas. Estos procesos especificos se relacionan con el desarrollo del
pensamiento numerico, pensamiento espacial, pensamiento métrico, pensamiento

aleatorio y pensamiento variacional, entre otros.

Los sistemas son aquellos propuestos desde la renovacion curricular: Sistemas
numericos, sistemas geomeétricos, sistema de medida, sistema de datos, vy

sistemas algebraicos y analiticos.



E/ confexto: Tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le
dan sentido a las Matematicas que aprende.

Variables como las condiciones sociales y culturales tanto locales como
internacionales, el tipo de interacciones, los intereses que se generan, las

creencias, asi como las condiciones econémicas.

Estandares para la excelencia en la educacion.

Se toman como base los estandares que como minimo se deben tener en cuenta
para propiciar el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema de datos de
Octavo y Noveno grado.
- Reconocer que, diferentes maneras de presentar la informacion, pueden dar
origen a distintas interpretaciones.
- Interpretar analitica y criticamente informacién estadistica proveniente de
diversas fuentes (prensa, revistas, television, experimentos, consultas,
entrevistas)
- Interpretar conceptos de media, mediana y moda.
- Seleccionar y usar algunos métodos estadisticos adecuados, segun el tipo
de informacion.
- Comparar resultados experimentales con probabilidad matematica esperada.
- Resolver y formular problemas seleccionando informacion relevante en
conjuntos de datos provenientes de fuentes diversas (prensa, revistas,

television, experimentos, consultas, entrevistas).



- Reconocer tendencias que se presentan en conjuntos de variables relaciones.
- Calcular probabilidad de eventos simples usando métodos diversos (listado,
diagramas de arbol, técnicas de conteo).

- Usar conceptos basicos de probabilidad (espacio muestral, evento,

independencia, ...).

2.3 MARCO CONCEPTUAL.

2.3.1 Integracidn tematica:

Proceso que consiste en proporcionar unidad a una serie de datos o de clases
que, muchas veces debido a un aspecto parcial, van sobrecargando la memoria
del alumno cuando no confundiéndolo. La integracidon procura unificar esas
multiples informaciones para que ganen sentido y unidad. Gracias a ella, los
informes de las diversas clases, que por lo general toman el aspecto de datos
sueltos, pasan a articularse los unos con los otros, adquiriendo sentido vy
constituyendo un todo unificado.

La integracion tematica tiene por objeto dar sentido unitario de correlacion de las
partes, con relacion a una serie de hechos aparentemente dispersos pero que en

verdad, forman una totalidad. (Isidro Giuseppe Nerici, 1973).

2.3.2 Motivacion:
“Proceso que provoca cierto comportamiento, mantiene la actividad o la

modifica”. Motivar es predisponer al alumno hacia lo que se quiere ensefar, es



llevarlo a participar activamente en los trabajos escolares. Asi, motivar es conducir
al alumno a que se empene en aprender, sea por ensayo y error, por imitacion o

por reflexion.

La motivacion consiste en el intento de proporcionar a los alumnos una situacion
que los induzca a un esfuerzo intencional, a una actividad orientada hacia
determinados resultados queridos y comprendidos. Asi, motivar

predisponer a los alumnos a que aprendan y, consecuentemente, realice un
esfuerzo para alcanzar los objetivos previamente establecido. (Isidro Giuseppe

Nerici, 1973).

2.3.3 Participacion activa:
Toda ensefanza debe ser activa, es decir debe solicitar la atencién, la
participacion y la reaccion del alumno, y ningun aprendizaje puede dejar de ser
activo, pues el mismo solo se hace efectivo mediante el esfuerzo personal del que
aprende, dado que nadie puede aprender por otro. Asi pues, el maestro debe
solicitar constantemente ya sea al comienzo o durante el transcurso de cualquiera
actividad escolar, la opinidn, la colaboracion, la iniciativa y el trabajo del alumno. (

Irene Mello Carvalho, 1974).



2.3.4 Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos:
Este componente del curriculo tiene en cuenta una de las aplicaciones mas
importantes de la matematica, cual es la formulacion de modelos matematicos
para diversos fenomenos. Por ello, este curriculo debe permitir que los estudiantes
adquieran progresivamente una comprension de patrones, relaciones y funciones,
asi como desarrollar su capacidad de representar y analizar situaciones vy
estructuras matematicas mediante simbolos algebraicos y graficas apropiadas. Asi
mismo, debe desarrollar en ellos la capacidad de analizar el cambio en varios
contextos y de utilizar modelos matematicos para entender y representar

relaciones cuantitativas.

2.3.5 Pensamiento aleatorio y sistemas de datos:

El curriculo de matematicas debe garantizar que los estudiantes sean capaces de
plantear situaciones susceptibles de ser analizadas mediante la recoleccion
sistematica y organizada de datos. Los estudiantes, ademas deben estar en
capacidad de ordenar y presentar estos datos y en grados posteriores, seleccionar
y utilizar métodos estadisticos para analizarlos y desarrollar y evaluar inferencias y

predicciones a partir de ellos.

De igual manera, los estudiantes desarrollaran una comprension progresiva de los

conceptos fundamentales de la probabilidad.



3. METODOLOGIA

Este trabajo es de tipo descriptivo (Activo-Participativo), se disefio una propuesta
metodologica que permitid correlacionar algunos temas de Algebra de 9° con
Estadistica, por lo que se hizo necesario identificar, analizar y correlacionar los

conceptos de ambas asignaturas.

Para la realizacion de esta investigacion se hizo una encuesta a una muestra
piloto de docentes de 6° a 8° grado (ver anexo B), para observar las tendencias
actuales de como estan abordando la Estadistica en el curriculo de Matematicas
para estos grados. Con este mismo propoésito se le realizo la misma encuesta a
una muestra piloto de docentes de Noveno grado (ver anexo A) y se les pregunto
también que les parecia desarrollar la Estadistica de manera integrada con el
Algebra, también se hizo la revisiéon bibliografica a nivel disciplinar, pedagogico y
curricular para la elaboracion de la propuesta de nuestra investigacion

(ver anexo C).

Asi mismo, esta propuesta se implementd en forma practica en una de las
instituciones encuestadas, tomando como unidad de investigacion el curso de 9°
grado del Colegio Municipal Dulce Nombre de Jesus de la ciudad de Sincelejo

Jornadamatinal.



Para el desarrollo de esta propuesta objeto de nuestra investigacion, se construyo
un modulo compuesto por cinco lecciones secuenciales de Estadistica que
contienen elementos solidos de integracion con algunos temas de Algebra y

teniendo en cuenta para su elaboracion lo siguiente:

e Establecimiento de la correlacion tematica.

e |dentificacion de sus contenidos.

e Establecimiento de los objetivos especificos para cada leccion del médulo.

e En cada leccion se utilizd ejemplos y situaciones cotidianas para el
estudiante, algunas de estas propuestas a nivel individual y de grupos de
trabajo por medio de talleres.

e En estos talleres se produce la mayor parte de nuestra integracion tematica,

dada a través de un proceso constructivo.

3.1 Estrategias metodolégicas para la aplicacién de las lecciones

Nuestro método consiste en proponer una serie de actividades que conduzcan a la

apropiacion de los conceptos de Estadistica y su integracion con algunos temas

de Algebra de una manera significativa.

Estas actividades estuvieron dadas en tres etapas:



. ETAPA DIAGNOSTICA.

En esta se pretende conocer los conceptos basicos que tienen los estudiantes de
Estadistica teniendo en cuenta el programa de la institucion, consulta verbal con el
docente y los mismos estudiantes a través de una dinamica que contiene
preguntas verbales y escritas de Estadistica y que nos van sefialando la

identificacion de los estudiantes con sus conceptos.

La dinamica fue la siguiente:

“DINAMICA DEL SABER”
e Se dividira el curso en 5 grupos mixtos.
e Se llevara una bolsa llamada bolsa del saber que tuvo 10 puntos a realizar
por los estudiantes, 2 por cada grupo, escogidos al azar en dos rondas.
Cada punto tendra un valor especifico dependiendo el grado de dificultad,

ganara el grupo que mayor punto posea.

Los puntos son los siguientes:
1. Que entienden por Estadistica.
2. Escoge un grupo cualquiera y preguntale algun concepto de
Estadistica.
3. De este recibo de luz identifica las partes que estén relacionada con
Estadistica.

4. Tienen 5 minutos para decir el promedio de sus edades.



7.

8.

Que entienden por Poblacion.
Escoge un grupo para que les realice una pregunta de Estadistica.
Que entienden por muestra de una poblacion.

Memorice en 3 minutos el siguiente concepto.

Datos Cuantitativos: Son valores que se obtienen mediante mediciones o

conteo, por tanto son valores numeéricos asignados a cada elemento de la

poblacion, por ejemplo edad, peso, estatura.

9.

Que entiendes por Datos Cualitativos.

10. Preséntese en el curso de la siguiente manera:

“ Hola, soy la frecuencia relativa y me obtienen mediante el cociente de

las frecuencias absolutas y el numero fotal de datos, voy hacer estudiada

por ustedes en este curso”.

Il. ETAPA DE FAMILIARIZACION.

En esta se presenté la propuesta de integracion a los estudiantes, inmediatamente

se conceptualizd los temas de Estadistica y se inicié en conjunto con el docente la

integracion con los temas de Algebra, mediante un taller en clases; el docente dira

y ejecutara en conjunto con los estudiantes las directrices necesarias para hacer la

integracion, por lo cual es necesario tener en cuenta estos recursos:

- Revistas, periddicos, recibos con datos estadisticos.

- Elaboraciéon de carteles que resuman un conjunto de datos y las tablas de

frecuencias.



- Uso del proyector de acetatos para la presentacion de graficas.

- Uso dela calculadora T.1 92., efc.

En esta etapa se busco dos objetivos basicos: que el estudiante asimile algunos

conceptos de Estadistica y comiencen a relacionarlos con otros de Algebra.

Ill. ETAPA DE APLICACION.

En esta etapa los estudiantes trabajaran en forma grupal e individual teniendo en
cuenta situaciones cotidianas de si mismos para hacer la integracion tematica a
través de talleres, el docente solo sera un orientador, se pueden hacer uso de los

recursos mencionados en la etapa anterior.

Con esta se busca afianzar los conceptos de Estadistica aprendidos en la etapa

anterior y tratar mas a fondo su integracion con los temas de Algebra.



UNA VISION ESTADISTICA PARA EL

ALGEBRA DEL GRADO NOVENO.







LECCION N° NOCIONES DE ESTADISTICAS

OBJETIVOS

- Estudiar conceptos basicos de Estadistica.

- Reforzar los conceptos de fraccion, porcentaje, notacion cientifica y

numeros decimales.

- Elaborar tablas de frecuencias a partir de los datos recolectados de una

muestra.

- Representar la frecuencia relativa en diferentes expresiones matematicas.



LA ESTADISTICA

Casi toda persona esta familiarizada con frases como:

Las Estadisticas muestran que el costo de vida esta subiendo.

Los salarios aumentaron un promedio del 9% este arfio.

El promedio de los puntajes del grupo fue 6,8 sobre 10.

Yo creo que llovera hoy porque ha llovido en esta fecha casi siempre en los

ultimos arios.

Todas estas frases y muchas otras que se nos presentan a diario, son situaciones
que obligatoriamente se desprenden del conocimiento que tenemos con
anterioridad de las mismas y aunque en forma empirica, son ejemplos de

situaciones estadisticas.

Muy generalmente se dara una definicion de Estadistica.
La Estadisticaes la parte de las matematicas que se encarga

de recolectar, clasificar, describir e interpretar datos.

-POBLACION: La poblacidn es el conjunto de objetos bajo investigacion.
-MUESTRA: Una muestra es cualquier subconjunto de la poblacion.
Dada la investigacion que se haga sobre la poblacion se obtienen los datos de los

cuales fundamentalmente hay dos:



-DATOS CUALITATIVOS: Son valores asignados a cada elemento de la poblacion

mediante un atributo, por ej. color, sabor, sexo.

-DATOS CUANTITATIVOS: Son valores que se obtienen mediante mediciones o
conteo, por tanto son valores numéricos asignados a cada elemento de la

poblacion o muestra, por ej. edad, peso, estatura.

-CONJUNTO DE DATOS: El conjunto de todos los valores asignados a cada uno

de los elementos de una poblacion o muestra, es un conjunto de datos.

-VARIABLE: Una variable es un simbolo que representa, indistintamente, a uno
cualquiera de los elementos de un conjunto de datos.
La variable cuantitativa puede ser continua si toma valores reales y aiscrela si

toma valores enteros.

-FRECUENCIA ABSOLUTA: Es el numero de veces que se repite cada dato.
-FRECUENCIA ABSOLUTA ACUMULADA: La frecuencia absoluta acumulada en
X,; es la suma de las frecuencias absolutas hasta el valor X,;, es decir X1+ Xz + X3
+ ... Xp1 + Xp, siendo Xlos valores de las frecuencias absolutas.

-FRECUENCIA RELATIVA: Es el cociente entre las frecuencias absolutas y el

numero total de datos.



-FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA: La frecuencia relativa acumulada en X,
es la suma de las frecuencias relativas hasta el valor X; es decir X;+ Xo + Xz + ...

Xp-1 + Xp, siendo X;los valores de las frecuencias relativas.

EJ1: En un barrio X de la ciudad de Sincelejo de aproximadamente 100 familias,
se toma una muestra al azar de 30 familias para determinar el numero de

mascotas que tienen.

Hecha la investigacion se obtuvieron los siguientes datos:
0 3 5 1 0 2
3 2 0 2 1 0
4 5 1 1 1 3
4 4 1 0 2 1
1 1 2 2 3 1
Para este caso determinemos cada concepto estudiado.
- Poblacién:100 familias del barrio X de la ciudad de Sincelejo
- Muestra: 30 familias del barrio X de la ciudad de Sincelejo.
Los datos son cuantitativos porque se trata de datos obtenidos por conteo.

Variable: NUmero de mascotas.



Esta variable es cuantitativa discreta por tomar valores enteros que son 0,1,2,3,4y

5. Consideremos la siguiente tabla de frecuencias:

Tabla 1
Variable | Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Xy Absoluta f, Relativa f; Absoluta Relativa
Acumulada F, Acumulada F,
0 5 5 5 1
30 6
1 10 10 15 1
30 2
2 6 6 21 7
30 10
3 4 4 25 <]
30 6
4 3 3 28 14
30 15
5 2 2 30 1
30
Total 30 1




TALLER DE CLASE.

Investiguemos el deporte preferido de cada uno de los estudiantes del curso 9.

1. Determine: La poblacion, la muestra, el conjunto de datos, la variable y el
tipo de variable.
2. Realice una tabla de frecuencias.
3. Observe que la frecuencia relativa se puede ver como una fraccion.
a. Estas fracciones son propias o impropias, ¢ Por qué?
b. Al compararlas entre si, ¢podrias decir que son fracciones
homogéneas o heterogéneas?.
c. Haga la suma total de estas fracciones.
4. La frecuencia relativa también se puede ver como un numero decimal dado
que ella es una fraccion.
a. Convierte cada frecuencia relativa en un niumero decimal.
b. Halle la suma de estos numeros decimales
5. Al multiplicar estos decimales por 100 obtenemos la forma porcentual de la
frecuencia relativa. Halle cada uno de estos porcentajes.
6. De igual modo la frecuencia relativa se puede expresar en notacion
cientifica. Halle cada una de estas notaciones.

Organice toda esta informacion en una tabla.



TALLER GRUPAL

Investigue por grupos sobre cualquier situacion cotidiana (comida preferida, # de
hijos, peso, edad, etc) a una muestra cualesquiera de cualquier poblacion.

Realice cada uno de los puntos del taller de clase.

TALLER INDIVIDUAL

De un conjunto de 10 personas que componen una familia se tomo un subconjunto
de 5 personas ubicadas en las etapas de la Vejes, Adulta, Juventud, Adolescencia
y Nifiez respectivamente y se les preguntd su programa preferido: 3 contestaron el
desafio 2004, 1 deportes y otro noticias.

A estos programas se le asignaron los valores 1, 2 y 3 respectivamente. Asi las
respuestas serian: 1 2 1

3 1

Se observa en estas respuestas que P1 (Programa 1) fue escogido 3 veces, si
dividimos esto entre el # total de respuestas que es 5 obtenemos la fraccion propia
3/5 que expresado en forma porcentual indicaria que en un 60% de estas 5

personas prefiere al P1.

Asi mismo P2 (Programa 2) fue escogido 1 vez, en comparacion con el # total de

respuestas esta a razén de 1/5 (fue expresado en notacién cientifica seria 2x10™)



que en su forma porcentual indicaria que un 20% de estas 5 personas prefiere a

P2.

De igual modo que P2 sucede con el P3 (Programa 3).

También al sumar estas fracciones 3/5+1/5=4/5 obtenemos una fraccion propia

que expresada en su forma porcentual indicaria que en un 80% del total de

respuestas prefiere a los P1y P2.

Del anterior estudio identifique en su lectura (sin resolver).

1.

2,

Cual es la poblacién y la muestra

Que tipo de datos son?

Cual es la variable?

Cual es la frecuencia absoluta del P1?
Cual es la frecuencia absoluta del P37
Cual es La frecuencia relativa del P27?

Cual es la frecuencia acumulada hasta P27

. Cual es la frecuencia relativa de P17



LECCION Ne GRAFICA POLIGONAL

OBJETIVOS

- ldentificar el concepto de funcion en situaciones que impliquen la relacion

entre variables.

- Reconocer los distintos tipos de funciones dado un grafico cualquiera.

- Elaborar graficos estadisticos a partir de una tabla de datos.

- Desarrollar problemas de aplicacion practica con funciones y grafica de

datos.



REPRESENTACION GRAFICA DE DATOS.

Las representaciones graficas de datos se utilizan en las Estadistica, para

representar y analizar datos que se obtengan de cierta informacion.

TIPOS DE GRAFICOS

Existen varios tipos de grafica para representar datos entre los cuales estan:
- Histograma
- Gréfica Poligonal
- Pictograma
- Gréafica Circular

- Diagrama de Barras.

Para nuestro estudio utilizaremos la Grafica Poligonal.

v GRAFICA POLIGONAL.

La grafica poligonal es la representacion de parejas ordenadas en el primer
cuadrante del plano cartesiano que se unen una a continuacion de otra para
formar lineas. En comparacion con la grafica de funciones las abcisas serian las
variables estadisticas (cualitativa, cuantitativa) y las ordenadas serian las
frecuencias que hemos estudiado.

Pasos pararealizar la gréafica poligonal.



- Formamos las parejas ordenadas.

- Se traza el primer cuadrante del plano cartesiano.

- En las abcisas ubicamos los valores de la variable y en las ordenadas los
de la frecuencia.

- Ubicamos las parejas ordenadas en el grafico.

- Unimos los puntos de las parejas para formar la grafica poligonal.

EJ 2: Se realiza una encuesta a 40 familias para saber el numero de hijos que

tienen cada uno. Los datos obtenidos arrojan la siguiente tabla.

# de hijos |Frecuencia absoluta |Frecuencia relativa
1 2 0.05
2 8 0.20
3 12 0.30
4 14 0.35
5 3 0.075
6 1 0.025

La grafica poligonal de la frecuencia absoluta es:

Graficaa



Podemos hacer algunas conclusiones a partir de esta grafica:

1.

El punto mas alto (4,14) de esta grafica corresponde a la mayor frecuencia
obtenida con respecto a la variable, en nuestro caso esta frecuencia es 14 y
la variable Numero de hijos 4, asi decimos que de las 40 familias
encuestadas el mayor numero de ellas posee 4 hijos. De la misma manera
el punto mas bajo (6,1) de la grafica corresponde a la menor frecuencia
obtenida, respecto a la variable. Asi afirmamos que de las 40 familias el

menor numero de ellas posee 6 hijos, es decir, una sola familia.

Hasta el punto (4,14) la grafica (que puede representar una funcion,
observe nota del taller 1) es creciente, lo cual indica que hay una marcada
preferencia en las familias encuestadas a tener entre 1 y 4 hijos, a partir de
alli esta funcion es decreciente lo que indica que esta preferencia disminuye

cuando son mas de 4 hijos.



TALLER DE CLASE 1

1. Ubique en el conjunto A y B las abcisas y ordenadas de la gréfica a

respectivamente.

2. ;Cada elemento del dominio A tiene su imagen en el codominio B?
3. ¢Estaimagen es unica, para cada elemento del dominio?
4. Utilizando el concepto de funcidn, ¢Podemos concluir que la relacion que

une a A con B es una funcién?

Para discusion general, podemos concluir que:

a. La relacion que existe entre la variable y la frecuencia absoluta no es

la de una funcién.

b. La grafica de la relacion que existe entre la variable y la frecuencia

absoluta se comporta como una funcion cuadratica.

c. Larelacion entre la variable y la frecuencia absoluta es una funcion.



d. La grafica de la relacion que existe entre la variable y la frecuencia

absoluta se comporta como una funcion logaritmica.

Nota: Observe que la grafica poligonal a no es el resultado de un numero infinito
de parejas ordenadas como sucede en las funciones continuas, si no de algunas
parejas unidas estratégicamente para estudiar el comportamiento de las variables;
si suponemos que si, podemos considerarla como una funcion con dominio desde
1 hasta 6 y con codominio desde 2 hasta 14, para la cual no esta definida su

ecuacion.



TALLER DE CLASE 2.

Observe nuevamente la grafica a.
EJ 3: Supdngase que la encuesta fue realizada a 102 familias y que obtuvo los

siguientes resultados.

# de hijos | Frecuencia. Absoluta
1 2
2 8
3 14
4 20
5 26
6 32

Con estos datos
1. Como queda la gréfica a.
2. ;A qué tipo de funcion se asemeja esta gréafica poligonal?
3. Dibuje en el 1° cuadrante del plano cartesiano la funcién Y = 6X-4
4. Observe las parejas ordenadas de la gréafica poligonal, ¢ Cuales de éstos puntos
pertenece a la funcion Y=6X-4
5. Al comparar estas dos ultimas graficas podemos afirmar que:
a. Las graficas son totalmente distintas.
b. La gréfica poligonal esta contenida en la grafica de la funcidn

Y= 6X-4



c. La grafica poligonal es mas extensa que la grafica de la funcion

Y=6X-4

Para discusion general, podemos concluir que para este ejemplo:
a. No se puede definir una ecuacion de la variable # de hijos con la
frecuencia absoluta.
b..La frecuencia absoluta esta en funcion de la variable # de hijos
mediante la ecuacion.
fa (YI) =6 Yi'4
c. La variable # de hijos esta en funcion de la frecuencia absoluta
mediante la ecuacion:

Yi (fa) = 6fa - 4

NOTA. No siempre se podra establecer dada una tabla de valores una ecuacion
que relacione a F, con Y; como se observo en el ejemplo, pero este ultimo
ejemplo es una muestra evidente de la estrecha relacion del concepto de funcion

con la grafica poligonal.



TALLER INDIVIDUAL

Investigar con sus demas comparieros de su curso el numero de hijos que hay en

su familia:

1. Determine la Poblacion y la Muestra.

2. Con los datos obtenidos organice una tabla de frecuencia.

3. Realice la grafica poligonal de la variable con la frecuencia absoluta

acumulada.

4. La relacion que existe entre la variable y la frecuencia absoluta acumulada:

¢ Es una funcion? Justifique su respuesta.



TALLER GRUPAL
1. Lea la definicién de frecuencia relativa acumulada y observe los datos de la
tabla 1.
2. Realice una grafica poligonal de Fa contra Fr .
3. Realice la grafica de la funcién f(x) = x/ 30.
4. Compare estas graficas y diga que grafica contiene a la otra grafica.

5. Demuestre que cada punto de la grafica poligonal contiene a la grafica de
la funcion f.

6. De acuerdo a lo obtenido en los puntos 4 y 5 , establezca una ecuacion
lineal que defina la Fr en funcién de Fa .

Obs. : El hecho de encontrar para este caso particular (que se cumple también a
nivel general) una ecuacion lineal que relaciona a Fr con Fa nos indica que a
partir del concepto de funcion se puede construir otra forma de definir la frecuencia
relativa acumulada.



LECCION N° MEDIDAS DE DISPERSION

OBJETIVOS.

Establecer la relacion existentes entre algunos conceptos de medidas de

dispersion y parabolas.

Detemminar cada medida de dispersion dada un conjunto de datos.

Interpretar en situaciones practicas la correspondencia existente entre

varianza y la distancia entre los puntos simétricos de una parabola.

Introducirnos al concepto de funcion continua a través de la integracion

tematica entre parabolas y medidas de dispersion.



MEDIDAS DE DISPERSION

Con el conocimiento de los valores centrales se tiene una buena informacion de la
tendencia central de la distribucion. Sin embargo, las medidas de tendencia central
proporcionan una descripcion incompleta de la distribucion; asi, puede haber dos
distribuciones que tengan iguales uno o varios promedios y ser completamente

diferentes.

Por ejemplo, en una ciudad hay dos coros A y B formados por 9 personas cada

uno. Las edades de estas personas son las siguientes.

Coro A

Edades en aflos |10 10 20 30 30 30 40 50 50

Coro B

Edades en afios |25 25 30 30 30 30 30 35 35

e |a media aritmética de las edades de los coros A y B es:

YN

A

N
YN
N

B

10-2+20-1+30-3+40-1+50-2 270
9
25-2+30-5+35-2 270
9

= 30 afos

= 30 Afios



e La mediana en los dos casos es 30, pues este numero ocupa el lugar
central de las dos series ordenadas.

e La moda(dato de mayor frecuencia) es en los dos casos 30.

Se observa que estos coros, que tienen los tres promedios iguales, son en cuanto
a las edades muy desiguales. El coro A tiene dos nifios de 10 afios y dos personas
mayores de 50 afos, es decir, hay 4 valores muy alejados de la edad media, en
cambio, en el coro B las edades son mas homogeéneas, todas estan proximas a la

media.

De esto se deduce que es necesario, si se quiere tener en cuenta este aspecto,
medir el grado de separacion de los datos respecto a la media.
Esto se logra con las medidas de dispersion: el recorrido, la desviacion media y la

desviacion tipica o estandar.

Recorrido o rango.

Se llama recorrido o rango de una distribucion a la diferencia entre el dato mayor y
el dato menor.

El rango en el caso del coro A es 50-10=40 y en el caso del coro B es 35-25=10.
El recorrido da una primera idea de que en el coro A las edades estan mas

dispersas que en el coro B.



Desviaciones.

Se llama desviacion de un valor con respecto de un promedio, a la diferencia entre

ese valor y el promedio.

Las desviaciones mas usadas se realizan respecto de la media aritmética.

Para los componentes del coro A algunas de las desviaciones son:

d, =10-30=-20, d,=10-30=-20, d;=20-30=-10, d,=30-30=0,...

Desviacion media.

Se llama desviacion media de un conjunto de valores a la media aritmética de los

valores absolutos de todas las desviaciones.

Denotaremos a la desviacion media por D.

Por ejemplo, en el caso del coro A la desviacidon media es:

D,

_/=20/+/-20/+/-10/+0+0+0+/10/+/20/+/20/ 100

9

En el caso del coro B la desviacion media es:

25-30/-2+/30 -30/-5+/35-30/-2 20
DB:/ / / . / / / :?:2,22

= 11,11

Observa que la desviacion media en el coro A es mayor que la del coro B:

Da>Dg(11,11>2,22)



Desviacion tipica o desviacién estandar.
Se llama desviacion tipica a la raiz cuadrada de la media aritmética de los
cuadrados de las desviaciones. Denotaremos a la desviacion tipica por o
El calculo de la desviacion tipica se puede hacer en dos pasos, a saber:
1. Se calcula la media aritmética de los cuadrados de las desviaciones. Esta
media recibe el nombre de varianza.

2. Se calcula la raiz cuadrada de la varianza.

Por ejemplo, calculamos la desviacion tipica para el caso de los coros A y B.

Coro A.

e Calculamos la varianza.

~(=20)? -2+ (-10)* +0*-3+107 +20° -2 1.800
9

= 200

Varianza

e Calculamos la raiz cuadrada de la varianza(desviacion tipica)

o, =~ Varianza =+/200 =14 14

Coro B.

e (Calculamos la varianza.

(=5)*-24+0°-5+5%-2 100
9

Varianza = =11,11



e Calculamos la desviacion tipica.

o, =~ Varianza = /11,11 =333

Se observa que la desviacion tipica en el coro A es mucho mayor que en el coro
B, es decir o A >0 g Esto refleja que la dispersion de las edades en el caso A es

mayor que en el caso B.

Por consiguiente, la desviacion tipica aumenta a medida que aumenta la

dispersion de los datos.

Al analizar las parabolas estudiadas en el curso de Algebra, podemos establecer
una estrecha relacion de sus conceptos y los de medida de dispersion; para lo
cual, dado una parabola cualquiera analizaremos su grafica con algunos de sus
puntos simetricos(los puntos de una parabola equidistantes a la recta vertical que

pasa por el vértice) en la medida que estos se acerquen al vértice.

Ej: Ubiquemos los puntos de la funcién F(x)=X*+2 con X € A = {-2,-1,0,1,2}




En esta funcidon cuadratica que es una parabola comparandola con la funcion

general f(x) = ax*+bx+c tendriamos que a=1, b=0, y c=2. Asi el vértice seria
2
- + 4
b brrAac ) yi0,)
2a 4a

1.A cada uno de estos puntos simétricos graficados le asociamos su componente

en X, el promedio de estos componentes es Cero, asociado con el vértice de esta
parabola.

-2)+(-1H)+0+1+2 0
x= CDED -0

2.La desviacion de estos puntos es:

41=(-2)-0=-2 dp=(-1)0=-1 ds=0  ds,=1-0=1  ds=2-0=2

3SiX € B= {-2,-15,-1,-05,0,0.5, 1, 1.5, 2}1los puntos de la funcion

F(x)=X*>+2 quedaria graficada de esta manera.
A
[ ] 6 [ ]

A
v




Observe que el conjunto B:

* Determina puntos simeétricos al igual que A.

** Estos puntos se encuentran entre los extremos de la grafica determinada por el
conjunto A (esta condicidbn es necesaria para nuestra correspondencia). Asi

tendriamos que el promedio sigue siguiendo cero asociado con el vértice.

_ (-2)+(-15)+(-DH)+O05)+1+1.5+2 _0

X —=0
9 9

dadas las condiciones * y ** | lo que significaria en nuestra correspondencia la

disminucién de la desviacién media.

Concluyendo, podemos afirmar que en la medida en que Dg es mas pequeno, la
separacion de estos puntos simeétricos con el vértice es mas pequefa, lo que
implica que la separacion entre estos mismos puntos se reduce también, de modo
que si Dg es muy proximo a cero, los puntos entre si tendrian una separacion muy
pequeia introduciéndonos de esta manera al concepto de funcién continua que

sera estudiado con mayor profundidad en 11°.



Observe este proceso en la figura c:

A

v

A

v
A
¥

-2 -1 1 2

v




TALLER

1. Ubigue los puntos de la funcion F(x)=2x?+1
donde X € A, A={-4, 2,0, 2, 4}
2. S1 4 y 4 son componentes de punto simétrico se tendria que f(4)=f(-4).

Demuestre que esto es asi y que de igual modo sucede con 2 y —2.

3. Halle el vertice de esta funcion.

4. A cada uno de estos puntos asoéciele su componente en X.
a) Halle el promedio de estas componentes;
b) Con que punto de la grafica se asocié este promedio;

c¢) Halle la desviacion de estos valores.

5.8iXeB,B={4,-3-22234}6
XeB' ,B={4-3,-2-101,23, 4}
a)Como quedan las graficas en ambos casos
b)Cual es el promedio de las componentes asociados en ambos casos
c)Con que punto de la grafica se asocian ambos promedios
d)Halle la desviacion en cada uno de estos casos.
6. Halle la varianza para A, By B’
7.Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera.

a) Sa>SE>Sk- b) SA>SBy Sg>Sa C)SA<SB<SB'



8. Teniendo en cuenta lo que es la varianza que sugiere esta respuesta respecto a

los datos de conjuntos A, By B’

9.Dado que estos datos estan asociados con los puntos de la grafica; que

conclusion podrias sacar entonces para los puntos de las tres graficas.

10.Observe las tres graficas. Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera:
a)En la medida en que se afadieron mas elementos al conjunto A los puntos de la
grafica se mostraron mas separados entre si.

b)En la medida en que se aumentan los elementos del conjunto A los puntos de la
grafica tienden a ser mas cercanos entre si.

c)Los puntos determinados por el conjunto B en la grafica son los mas cercanos

entre si.



LECCION Ne PROBABILIDAD

OBJETIVOS.

- Determminar la probabilidad de un suceso particular en cualquier situacion

experimental.

- ldentificar los conceptos de variable aleatoria y su funcion de probabilidad

en un suceso particular.

- Elaborar la distribucion de probabilidad dado un suceso particular.

- ldentificar la relacién de la funcion lineal (F(x) =mx+b, F(x)=C, F(x) = x),

con la grafica poligonal de una distribucion de probabilidad.

- Comparar situaciones practicas de distribucion de probabilidad con un

sistema de ecuaciones de 2x2.



PROBABILIDAD

Es el mayor o menor grado de ocurrencia de un determinado suceso, al cual es

asignado un valor numérico mediante la formula: P(4) = N4

MS)
Donde A es un suceso particular y N(A) representa el numero de casos favorables
para ese suceso y N(S) el numero total de casos posibles en el experimento
aleatorio.

A’ seria un suceso en particular y S todos los sucesos posibles. Por tanto Ac §;

S también lo llamamos Espacio Muestral.

EJ: Definamos el experimento “lanzar un dado legal y leer el valor que queda en la
cara superior”.

El dado tiene seis caras, cada una de ellas marcada con un numero diferente del
1 al 6, por lo tanto, tenemos seis resultados posibles:1,2,3,4,5 y 6, es decir, el
espacio muestral es.

§=1{,23,456}

Ahora definimos el suceso: “El numero de la cara superior es par’. Los valores
para este son;2,4 y 6.

Si el caso anterior lo representamos en forma de conjunto, obtenemos A= {2.4,6}

Observamos que Ac §; (el suceso A es un subconjunto del espacio muestral).






Hallemos su probabilidad.
A tiene tres casos favorables que son 2,4 y 6, por tanto N(A)=3; hay seis posibles

casos en este experimento por tanto N(S)=6. Asi:

p(A)=M=§=l=075.
MS) 6 2
VARIABLE ALEATORIA.

La variable aleatoria X es un valor numérico determinado por un suceso particular
A, en el caso que A no se dé en términos de numero, podemos asignarle numeros
y reducirla asi al caso cuantitativo.

Esta variable aleatoria X también la podemos ver como una funcion cuyo dominio
es el espacio muestral S y cuyo rango es un subconjunto de los numeros reales R.
Que tiene asociada a su conjunto de valores una funcidn de probabilidad.
Analicemos esto con el ejemplo anterior.

Nuestro suceso particular A es que al lanzar un dado legal la cara superior sea
par. La variable aleatoria X le asignamos los valores 0 01; es decir, 0 sino es pary
1 si es par.

Obtenemos asi el siguiente diagrama:
S X X(S)CR f

Verifique que efectivamente X(s) es una funcion.



Distribucién de probabilidad.

Una tabla, grafica o expresion matematica (formula) que de las probabilidades con
gue una variable aleatoria toma diferentes valores, se llama dgistribucidon de

probabilidad de la variable aleatoria.

Al conjunto de pares ordenados (X, f(X)) donde X es el conjunto de valores de una
variable aleatoria y f(X) las probabilidades asignadas a X se le llama funcién de
probabilidad en el caso que la variable aleatoria X es discreta;, y funcion

densidad de probabilidad en el caso que la variable aleatoria X sea continua.

Observacion: para nuestro analisis estudiaremos la primera.

EJ. Supongamos que nos interesamos por el numero de varones X en el
experimento de observar al azar dos ninos recién nacidos (sean H:Hombres y
M:Mujer).

S/: Nuestro suceso particular A es el numero de niflos varones. Todos los casos
posibles de S son: Ambos nifios mujeres, Mujer-Hombre, Hombre-Mujer, o ambos

Hombres.

Dada nuestra variable aleatoria X toma los valores de cero si ninguno de los dos
recién nacidos es varon, uno si uno de los dos es vardn y dos si ambos son

varones.



Asi tendriamos el siguiente cuadro.

S Valores de X:x; F(x;)
MM 0 F(0)=1/4
MH 1 F(1)=2/4
HM
HH 2 F(2)=1/4

Total =4/4=1

Utilicemos la grafica poligonal para la representacion de la distribucion de

probabilidad.

Fx)
2/4 ]

! /4_/\

EJ: Se tiene un octaedro con los 8 primeros numeros pares en N; supongamos

que nos interesamos en cualquiera de las caras que salgan al arrojarlo.

S/: Nuestro suceso particular A es cualquiera de los valores es decir
2,4,6,8,10,12,14 y 16, observamos que en este ejemplo que A es igual al espacio

muestral S.



Ademas A define una variable cuantitativa a la cual no hay que asignarle numeros

como en los ejemplos anteriores , obtendremos asi la siguiente tabla.

S Variable de X:x; F(x;)

2 2 f(2)=1/8

4 4 f(4)=1/8

6 6 f(6)=1/8

8 8 f(8)=1/8

10 10 F(10)=1/8
12 12 F(12)=1/8
14 14 F(14)=1/8
16 16 F(16)=1/8

Total=8/8=1

Utilicemos la grafica poligonal para la representacion de la distribucion de

probabilidad.

Fx) 4

1/8 —

v

24681012 14 16 X1



TALLER DE CLASE

Dado el experimento “hacer girar la ruleta® (fig1). Supongamos que nos

interesamos por cualquier numero indicado por el marcador.

Figura 1

1. Defina S,A y su variable aleatoria X.

2. Ubigue estos datos en una tabla.

3. Hemos dicho que la variable aleatoria X se puede ver como una funcion,

observe los valores que van de S a X y diga a que clase de funcidén se

asemeja X (Ayudese realizando una gréfica poligonal de S en X).



4. Realice la grafica poligonal para la representacion de la distribucion de
probabilidad.
5. A que tipo de funcidon se asemeja esta grafica, podrias expresar su formula.

6.Grafique la funcion f(x) = X:G(x) = 110

7. Podemos concluir que: (Sefiale le respuesta correcta)

a. La grafica poligonal de la funcion de probabilidad se asemeja a la grafica de

una funcion logaritmica.

b. La grafica gx esta contenida en la grafica poligonal de la funcién de

probabilidad.

c. La grafica poligonal de S en X esta contenida en la funcidn f(x)=x

d. La grafica poligonal de la funcion de probabilidad esta contenida en la

grafica de g(x).

e. La grafica f(x) esta contenida en la grafica poligonal de la funcion de S

en X..



TALLER INDIVIDUAL

Dado el experimento “hacer girar las ruletas’figura 2. Supongamos que nos

interesamos en las parejas cuya suma de los digitos que muestra el indicador es

menor que 6. figura 2

1.

Dado que:

{(o,o), (0,1),(0,2),0,3),(0,4),(1,0).(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(2,0)2,1),(2,2).(2,3).(3,0), (3,1),}
(3,2),(4,0),(4,1)

Defina S y los valores que toma la variable aleatoria X.

2.

3.

Ubique estos datos en una tabla.

Realice la grafica poligonal para la representacion de la distribucion de
probabilidad.

A que tipo de funcion se asemeja esta grafica poligonal.

X+1

Realice la grafica de la funcion G(x) = Y

Cual de las siguientes linealidad es verdadera y explique porque?

a. La grafica g no se asemeja en nada a la grafica poligonal
b. La funcidbn de probabilidad se puede definir en este caso
X +1

25
c. La gréfica poligonal se asemeja a una funcion lineal de pendiente
negativa

como f(x)=



TALLER GRUPAL

Definamos el experimento lanzar los dados. Supongamos que nos interesamos
en:
b. Las parejas cuya suma es menor o igual que 7

c. Las parejas cuya suma es mayor o igual que 7

1. Defina para ambos casos A, S y los valores que toma la variable X
1. Haga una tabla para ambos casos.
2. Ubigue en un mismo plano la grafica poligonal de ambos casos.

) . X-1 . 13-X
3. Grafique las funciones g()():?; h x) = 36

4. Haciendo el mismo analisis de los talleres anteriores. Podemos afirmar que
hay una estrecha semejanza entre las graficas poligonales y las funciones
g Y hx pues las primeras estan contenidas en las segundas; asi las

funciones de probabilidad se pueden ver como:

Casoa. f(x)= A -1 Casob. f(x)= B-X
36 36
O de otra manera.
36y-xi=-1 y 36y+x=13

donde y=f(x;).

Utilice cualquier método para resolver este sistema de ecuaciones de 2x2.



OBS: Como se puede ver este punto hallado es el punto de corte de las graficas

poligonales y de las funciones g(x) y h(x).

El hecho de hallar este punto de corte en las graficas poligonales se debe a:
1. Ambos casos hacen parte de un mismo experimento.
2. En ambos casos se tomé el 7 como referencia para determinar cada suceso

particular.

Finalmente afirmamos que el punto de corte (x;, f(x;), que es el punto mas alto de
las graficas poligonales, nos indica que ambos sucesos particulares tienen su
mayor probabilidad en la variable xi; es decir, la suma que mas probabilidad tiene

de salir para ambos casos es precisamente xi



LECCION N° REGRESION LINEAL SIMPLE

OBJETIVOS

- Estudiar los conceptos de regresion lineal simple.

- Interpretar la pendiente de una linea recta en situaciones que usen

variables aleatorias.

- Reforzar los conceptos de ecuacion lineal a través de sus aplicaciones en

situaciones que usen variables aleatorias.



REGRESION LINEAL SIMPLE

En muchos problemas de Estadisticas se emplean dos o mas variables para lo
cual es necesario un modelo que nos ayude a explorar la relacion inherente entre
estas dos o mas variables. Para el caso especifico de dos variables se utiliza la
regresion lineal simple. Ella permite la estimacion de un promedio de una variable
denominada dependiente, Y=By+ B X Y=bx+C

Donde:

Y: se le denomina también como variable dependiente, explicada o predictando.

X: Se le denominara variable independiente, predictar o explicativa.

b = By es la pendiente, que cuantifica la cantidad que aumenta o decrece Y por

cada unidad que aumente o disminuya la variable independiente (x).

/ Si b>0, es decir positivo, nos indicara que la recta es ascendente

Si b<o, es decir negativo, nos indica que la recta es ascendente

Si b=0, sera una paralela al eje horizontal.




C = Bo Corresponde al coeficiente de origen en la ordenada (gje y).

Hallar estos coeficientes de regresion lineal dependera lineal dependera de la
forma en que estén distribuidos los pares de observacion que se tengan (xi, i),
graficamente se pueden representar a través de un diagrama de esparcimiento o

nube de puntos como lo muestra este ejemplo:

Yia

Figura 1.
La idea es poder encontrar la mejor linea que represente al conjunto de puntos,
que matematicamente nos indicara la recta cuyos valores de Y, dado un valor x; y

que a su vez nos sirva para estimar un “y” para una variable X que no este en la

observacién. Asi de éstas lineas:

Y] Yia Yi,

Xi »xi O

o
v
o

Figura a. Figura b. Figurac

v



La que mas se ajustaria seria la grafica a.
Para el calculo de los coeficientes de regresion utilizaremos el siguiente

procedimiento:

De acuerdo a la ecuacion general de la recta y = bx + ¢, en la cual tenemos como
incognitas b y ¢, requiere para su solucion de dos ecuaciones especiales, en que
la primera ecuacion es: Ty=Tye b + TeC 1 vy
la segunda ecuacion es: Ty, = T2eb +TxeC (2)
Donde: T, =Total de y T2 =Total de X

Tx = Total de x Tyxy = Total de xey

T = Tamario de la muestra.
T2 Ty, Tx, T, Ty son valores que se pueden hallar facilmente y por tanto no son
desconocidos, asi obtendriamos un sistema de 2x2 con los términos desconocidos

by ¢, que se pueden resolver por cualquier método.



TALLER DE CLASE 1.

Supongamos una distribucidn dos incognitas) sobre las edades de cinco parejas,
donde “x’ corresponde a hombres y “y” a mujeres que han contraido matrimonio

y que fueron seleccionados mediante una muestra aleatoria.

Xi yi X Xi®Yi
29 33
35 34
29 26
38 30
40 45
Ty= T~ T.= Ty~

1. Completa el cuadro anterior.

2. Halla las ecuaciones

3. Resuelve las anteriores ecuaciones por cualquier método que
conozcas para hallar los valores deb y c.

4. Realiza un diagrama de dispersion

5. SiY=bx+c es el modelo matematico que describe una relacion lineal.
Como queda este modelo con los valores obtenidos de b y ¢; halla el

valor sustituyendo los valores de x mostrado en la siguiente tabla:

X Y
29
35
29
38
40




6. Cual de las siguientes afirmaciones es correcta:

a)

Que si un hombre se casa a la edad de 25 anos, se estima
le correspondera una mujer con edad de 21.6 aios.

Que por cada unidad que toma x, el valor de Y se
incrementara en —0,15 anos.

Que por cada unidad que toma x, el valor de Y se

incrementara en 0,87 afos.



TALLER DE CLASE 2.

En un estudio que midid la incidencia de la edad de una mujer con el numero de
hijos que ha dado a luz, de una determinada poblacion, mostré resultados
interesantes al afirmar que en promedio una joven de 18 afios a tenido dos hijos y
una de 25 anos cuatro hijos.
1. Haga x41=18 y=2
X2=25  y»=4
Hallé el modelo matematico que describe esta relacion lineal, para ello utilice la
formula para hallar la pendiente entre dos puntos y la de la ecuacidon de la recta

que pasa por ella.

2. Cuantos hijos se estima que tenga una mujer de 21 anos (aproxime este
resultado).

3. Cual es la edad en que una mujer en esta poblacion tenga su primer hijo.

4. Un estudio similar realizado por otra firma a esta misma poblacion, mostrd
que el primer hijo lo tiene a los 21 afos y a los 27 solo han llegado a tener
tres hijos.
a)Halle el modelo matematico.
b)Al comparar las pendientes de éstos dos modelos, diga si la recta son

paralelas, perpendiculares u oblicuas.



5. Un grupo de estudiantes de esta poblacion interesados en saber el estudio

mas certero tomo al azar una muestra que arrojo los siguientes resultados:

EDAD x; 20 |22 |24 (18 |25 |31 |29 |26

N°de hijosy, |3 |3 |4 |2 |5 |6 |6 |5

Calcula la proximidad de los y; a Yien cada una de las rectas (vi—=Yi)
Cual de las dos rectas mostro la mayor proximidad en cada uno de
los puntos.

Cual de las dos rectas considera usted puede tener el mejor ajuste
para esta observacion.

Verifique esto hallando el modelo matematico de la relacion lineal de

las variables en esta observacion.



TALLER INDIVIDUAL

Investigue en jovenes varones que estén entre 15 y 25 afios, el numero total de
novias que ha tenido y tome en total 12 observaciones.
xi=Edad de jovenes yi=Numero de novias.

a. Realice los puntos del 1 al 3 del taller de clases numero 1.

b. Conforme a la pendiente que obtuviste de tu estudio podrias concluir que:

e Indistintamente de la edad el numero de novias es el mismo (constante).

e A mayor sea la edad que tenga el joven se estima que menor sera el
numero de novias que ha tenido.

e A mayor sea la edad que tenga el joven se estima que mayor sera el
numero de novias que ha tenido.

c. Ubique un punto cualquiera de sus observaciones que no este incluido en la
recta de regresion lineal y encuentre la ecuacion de la recta perpendicular
gue pasa por ese punto.

d. Supdngase esta recta perpendicular como wuna estimacion a las
observaciones halladas en su estudio.

e ;Cuantas novias se estima habra tenido un joven de 18 afios?

e ,;Cuantos un joven de 21 afos?

e. Con esta nueva recta 4 Cual de las conclusiones del punto b es correcta?.



TALLER GRUPAL

Los métodos de regresion se emplean para analizar los datos de un estudio donde
se investigo la relacion que existe entre el tiempo gastado en la primera cita por
loa parejas de enamorados y la maxima frecuencia cardiaca alcanzada por
algunos de ellos.

Nota: El estudio se hizo para citas entre 1 y 40 minutos de duracion.

El resumen de las cantidades es el siguiente:

T=20 Ty=2.600 Tx=300 Ty =39.000 T,?=4.500

Xi . Tiempo de la cita.  Y;: maxima frecuencia cardiaca.

1. Calcule la pendiente y la ordenada al origen. Haga una gréfica de la recta
de regresion .

2. Luis piensa salir por primera vez con una chica durante 45 minutos y de la
cual dice estar muy enamorado. Dada esta recta de regresion, 4 Cual es el
mayor numero de palpitos que se estima podria llegar a experimentar por
minuto?

3. Mayo cuenta que en su primera cita con su esposo llego a experimentar
palpitos hasta de 130 latidos por minuto. Teniendo en cuenta esta recta de

regresion. ¢ Qué tiempo se estima pudo durar su cita?

4. Blanca y Alex salieron por primera vez hace una semana, la experiencia de
Alex en su cita de treinta minutos fue de llegar a tener hasta 100 latidos por
minuto, la de Blanca fue de 80 latidos por minuto. De acuerdo a este

estudio:



a) ¢La frecuencia cardiaca de Alex en su primera cita se ajusta a la de
un enamorado?

b) ¢Sucede lo mismo con la de Blanca? Explique.

5. Observe la pendiente de esta recta de regresion, podemos concluir que:

a) Entre mayor tiempo pasen juntos los enamorados en su primera cita,
mayor sera su frecuencia cardiaca.

b) Un joven por muy enamorado que este no podra experimentar en su
primera cita mas de 160 latidos por minuto.

c) Entre mayor sea el tiempo que pasen juntos los enamorados en su
primera cita, menor sera la frecuencia cardiaca que experimente.

d) EI minimo numero de latidos que puede experimentar un enamorado

en su primera cita es de 160 latidos por minuto.



5. RESULTADOS

5.1 Resultados de la aplicacidon de las dos primeras lecciones.

Etapa diagndstica.

Al revisar el programa curricular del grado Noveno (ver anexo c), se observa que
la Estadistica esta dada como una unidad en la parte final de éste programa. Asi
mismo , en dialogo con el docente encargado de este curso nos manifiesta no
haber iniciado con la unidad de Estadistica y que dichos alumnos en cursos
anteriores no se les habia dado Estadistica. De igual modo se pudo confirmar esta
informacidon con el estudiante; pues la dinamica hecha con este objetivo nos
mostro que:
e Tuvieron gran dificultad para responder algunos conceptos basicos de
Estadistica y las respuestas dadas estaban muy alejados.
e Al entregarle un recibo de luz solo identificaron el diagrama de barras como
un elemento relacionado con la Estadistica, omitiendo el promedio.
e les fue facil sacar el promedio de sus edades, mas no explicar su
significado.

e Se noto gran dificultad para la formulacion de preguntas a sus companeros.



Etapa de familiarizacion.

Después de manifestarle al estudiante el objetivo de esta investigacion se
procedid a trabajar con ellos dos lecciones denominadas “Nociones de
Estadistica” y “Grafica Poligonal”.

Luego de explicar los conceptos de estos temas y desarrollar los talleres de clases
se observo y se determind que:

e Mostraron gran motivacion para trabajar con las situaciones cotidianas
planteadas en el taller de clases, esto se pudo evidenciar en la
participacion activa de los estudiantes

e Un 60% de los estudiantes determiné la poblacion, muestra, la variable y el
tipo de variable, en una situacion particular.

e Un 70% de los estudiantes realizé una buena tabulacion de estos datos.

e Un 85% de los estudiantes relaciond la frecuencia relativa con las
fracciones.

e Un 70% de los estudiantes relaciond la frecuencia relativa con numeros
decimales y Notacion Cientifica.

e EI80% de los estudiantes relacion6 el concepto de funcidn con la relacion
existente entre la variable y la frecuencia.

e Al crear una situacion especial, un 78% de los estudiantes relaciono¢ la
grafica poligonal con la funcion lineal.

o Al establecer estas relaciones un alto porcentaje relaciona la variable y la

frecuencia absoluta mediante una ecuacién lineal.



e Las medios utilizados despertaron interés y curiosidades frente al desarrollo

de esta aplicacion.

Etapa de Aplicacion.

De un texto dado en términos matematicos, un 82% de los estudiantes

relaciono estos términos con algunos conceptos de estadistica.

e Un 79% de los estudiantes comprende la frecuencia relativa como una
fraccion propia.

e Un 65% de los estudiantes relaciona y establece la frecuencia relativa
acumulada, como la suma de fracciones homogéneas.

e Un 87% de los estudiantes reconoce la relacion existente entre la variable y

la frecuencia absoluta acumulada como una funcion; un 58% de este

porcentaje justifica correctamente este hecho.

5.2 Anélisis de Resultados

Pese a las deficiencias encontradas en la etapa diagnostica, el ambiente de
motivacion creado al abordar la estadistica con situaciones de su cotidianidad, la
aplicabilidad de la misma a otras temas de las matematicas y el uso de recursos
didacticos produjo en la mayoria de los estudiantes la asimilacion de los conceptos
de estadistica presentados. Asimismo se logro que estos estudiantes comenzaran

a reconocer la relacidon existentes entre el algebra y la estadistica.



RECOMENDACIONES

v' La aplicacién de estas lecciones pueden ajustarse a la creatividad de cada

docente, haciendo uso de los recursos didacticos que estén a su alcance.

v' El uso de esta integracidn tematica requiere del conocimiento previo de
algunos conceptos de algebra, el docente debe escoger el momento indicado

para iniciar la integracion.






CONCLUSIONES

Durante el proceso de construccion y aplicacion de este trabajo se llego a las

siguientes conclusiones:

La correlacién de los componentes de Algebra y Estadistica derriba
barreras en el educando, que le permiten ver la matematica de una forma

integral.

La utilizacion de situaciones cotidianas para el estudiante como recurso en
el proceso de ensefianza de las matematicas compromete la efectividad del

educando desencadenando procesos de aprendizajes esperados.

La integracion hecha de algunos temas de algebra con Estadistica deja un
camino abierto para la formacion mas general de un nucleo tematico entre

estas dos asignaturas y si bien se hace un esfuerzo con geometria también.

Abordar la Estadistica a partir del Algebra crea otro escenario para
desarrollar el pensamiento matematico especificamente pensamiento

variacional y pensamiento aleatorio.
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ANEXOS






ANEXO A
UNIVERSIDAD DE SUCRE
ENCUESTA A DOCENTES DE 9°

Contesta con una X la respuesta.
1.Incluye la estadistica en su programa de matematicas para el grado 9°.

Sl NO

2. Si incluye la estadistica en su programa de matematicas la desarrolla en forma

integrada o separada con el Algebra.

Integrada Separada

3 Al no incluir la estadistica en su programa de matematicas obedece a:
a) La institucion no se lo exige ( )

b) Usted no le ve necesario ( )

c) Ambas ( )

d) Otra( ) ¢, Cual?

4. Es para usted de bien parecer desarrollar la estadistica de manera integrada
con el algebra.

Sl NO



RESPUESTAS

1)
Frec /Resp Ni %
S1 9 30
No 21 70
Total 30 100
2)
Frec/Resp Ni %
Inte. 0 0
Separa 9 30
Total 9 30
3)
Fre/Resp N1 %
a 6 20
b 0 0
c 0 0
d 15 50
Total 21 70
4)
Frec/resp Ni %
S1 25 83,34
No 5 16,66
Total 30 100




ANEXO B
UNIVERSIDAD DE SUCRE
ENCUESTA A DOCENTES DE 6° A 8°

Conteste con una X la respuesta.

1.Incluye la estadistica en el programa de matematicas de su grado.

Sl NO

2. Siincluye la estadistica en su programa de matematicas, la desarrolla en forma

separada o integrada con otras tematicas de su programa.

Integrada Separada

3. Al no incluir la estadistica en su programa de matematicas obedece a:
a) La institucion no se lo exige ( )

b) Usted no le ve necesario ( )

c) Ambas ( )

d) Otra( ) ¢ Cual?




RESPUESTAS

1)

Frec /Resp |Ni %
Si 10 333
No 20 66.7
Total 30 100
2)

Frec/Resp Ni %
Inte. 0 0
Separa 10 30
Total 10 30
3)

Fre/Resp Ni %
A 9 45

B 0 0

C 0 0

D 11 55
Total 20 100




ANEXO C.

PROGRAMA CURRICULAR DEL GRADO NOVENO DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA DULCE NOMBRE DE JESUS.

LOGROS TEMAS Y SUBTEMAS LOGROS TEMAS Y SUBTEMAS
1.Reconoce cuando una . Relaciones 8.Resuelve problemas . Problemas que
relacién entre dos . Funciones utilizando sistemas de involucran
cohjuntos es uha funcién. ecuaciones. sistemas de

ecuaciones
lineales 2x2y
3x3.
2.Proporciona ejemplo de . Funciones 9.Reconoce una funcién e Funciones
funciones entre conjuntos cuadratica, construye su cuadréticas
de nimeros reales y si es grafica en el plano e Graficade
el caso, la expresa cartesiano, describe sus funciones

mediante una formula.

principales caracteristicas
e identifica sus
componentes principales.

cuadraticas
Traslacién de
parabolas.

3.Reconoce una funcidn

Funcién lineal

10.Interpreta diagramas,

Interpreta

lineal y construye su . Grafica de encuestas, graficas y diagramas de
grafica en el plano funciones tablas que recojan datos barras, circulares,
cartesiano. lineales. de asuntos cotidianos y histogramas, etc.
hace inferencias y
predicciones a partir de
estos.
4.ldentifica y halla . Pendiente de una | 11.Comprende y aplica las . Medidas de

correctamente la pendiente
de una recta.

recta.

medidas de tendencia
central en el andlisis de
datos de diversa indole.

tendencia central
(media aritmética,
mediana, moda).

5.Encuentra la ecuacién de
una recta.

Ecuacion de una
recta que pasa
por dos puntos.

Ecuacion de una

recta conocidos
un punto y su
pendiente.

12.Reconoce una
progresion aritmética, sus
propiedades y deduce la
féormula para hallar un
término cualquiera y la
suma de estos.

Progresiones
aritméticas.
Término general
de una
progresién
aritmética.

6.ldentifica las
caracteristicas de las
rectas paralelas y

perpendiculares.

Rectas paralelas

y
perpendiculares.

13. Reconoce una
progresion geométrica, sus
propiedades y deduce la
férmula para hallar un
término cualquiera y la
suma de estos.

Progresiones
geométricas.
Término general
de una
progresién
geométrica.

7.ldentifica y desarrolla
correctamente un sistema
de ecuaciones lineales con
dos y con tres incégnitas.

Sistemas de
ecuaciones
lineales 2x2.
Sistemas de
ecuaciones
lineales 3x3.
Métodos para
solucionar un
sistema de
ecuaciones
lineales 2x2 vy

3x3.




ANEXO D.

ESTANDARES BASICOS DE MATEMATICA DE OCTAVO A NOVENO.

Pensamiento humérico y
sistemas numéricos

Pensamiento espacial y
sistemas geométricos

Pensamiento métrico y
sistemas de medidas

Pensamiento aleatorio y
sistemas de datos

Pensamiento variacional y
sistemas algebraicos y
analiticos

1.Utilizar nimeros reales
en sus diferentes
representaciones en
diversos contextos

1.Hacer conjeturas y
verificar propiedades de
congruencia y semejanza
entre figuras
bidimensionales y entre
objetos tridimensionales
en la solucién de
problemas,

1.Reconocer
procedimientos de célculo
validos para encontrar el
area de regiones planas y
volumen de solidos.

1.Reconocer que
diferentes maneras de
presentar la informacion,
pues dar origen a distintas
interpretaciones.

1.ldentificar relaciones
entre propiedades de las
graficas y propiedades de
las ecuaciones
algebraicas.

2.Simplificar célculos
usando relaciones
inversas entre
operaciones

2.Reconocer y contrastar
propiedades y relaciones
geomeétricas utilizadas en
demostracion de
teoremas basicos
(Pitagoras y Tales)

2.8eleccionar y usar
técnicas e instrumentos
para medir longitudes,
areas de superficies,
volimenes y angulo con
niveles de precision
apropiados.

2.Interpretar analitica y
criticamente informaciéon
estadistica proveniente de
diversas fuentes (prensa,
revistas, television,
experimentos, consultas,
entrevistas)

2. Construir expresiones
algebraicas equivalentes
a una expresion
algebraica dada.

3.Utilizar la notacion
cientifica para representar
cantidades y medidas.

3.Aplicar y ajustar criterios
de congruencia y
semejanza entre
triangulos en la resolucién
y formulacion de
problemas.

3.Justificar la pertinencia
de utilizar unidades de
medida especificas en las
ciencias.

3.Interpretar conceptos de
media, mediana y moda.

3.Usar procesos
inductivos y lenguaje
algebraico para verificar
conjeturas.

4.1dentificar la
potenciacion y la radiacion
para representar
situaciones mateméticas y
no matematicas.

4.Usar representaciones
geométricas para resolver
y formular problemas en
la matemética y en otras
disciplinas.

4.Seleccionar y usar
algunos métodos
estadisticos adecuados,
segun el tipo de
informacién

4 Modelar situaciones de
variacién con funciones
polinémicas.

5.Comparar resultados
experimentales con
probabilidad matemética
esperada.

5 Identificar diferentes
métodos para solucionar
sistemas de ecuaciones
lineales.

6.Resolver y formular
problemas seleccionando
informacién relevante en
conjunto de datos
provenientes de fuentes
diversas(prensa, revistas,
televisién, experimentos,
consultas, entrevistas).

6. Analizar los procesos
infinitos que subyacen en
las notaciones decimales.

7.Reconocer tendencias
que se presentan en
conjuntos de variables
relacionadas.

7 Interpretar los diferentes
significados de pendiente
en situaciones de
variacion.

8.Calcular probabilidad de
eventos simples usando
metodos diversos
(listados, diagramas de
arbol, técnicas de conteo)

8 Interpretar la relacion
entre el pardmetro de
funciones con la familia de
funciones que genera.

9.Usar Conceptos basicos
de probabilidad (espacio
muestral, evento,
independencia)-

9.Analizar en
representaciones gréaficas
cartesianas los
comportamientos de
cambio de funciones
polinbmicas, racionales y
exponenciales.




