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Resumen

El presente trabajo, inscrito en la lineardestigacion en Didactica de las Mateméticas del
Area de Educacion Matematica de la Universidad\le Sede Norte del Cauca, pretende
realizar un analisis de algunos libros de textosgdelo séptimo, centrado en la nocion de
medidas de tendencia central, para lo cual se recardiferentes elementos tedricos y
metodoldgicos procedentes del marco legal educatigente y de la didactica de las

Matematicas.

A partir del marco legal educativo vigentelsesca establecer si el texto muestra alguna
articulacion con lo propuesto por el Ministerio Bducacion Nacional en lo referente a los
Lineamientos Curriculares de Mateméticas (1998)syHstandares Basicos de Competencias en
Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas (2@@€5de la Didactica de las Matematicas,
se recurre al analisis documental, en particuter réferentes tedricos que aportan Arbelaez (et
al, 1999) para el analisis de libros de textos mateos. También se tienen en cuenta aspectos
historicos aportados por Churchill E. (1971) y maidcos pertenecientes al contenido tematico
de las medidas de tendencia central, expuesto8@oar R. y Yepes M. (2007) y Pérez, J.
(1997). Con esta perspectiva se recogieron elemeamostitutivos para la construccion de las

rejillas de analisis.

La metodologia que se utiliza para el dedard# este trabajo se fundamento en la seleccion
de dos textos escolares de mateméaticas de gratmeépun posterior analisis del contenido

matematico, en este caso las medidas de tendemtialc

Palabras claves:Analisis de textos, media aritmética, medidas delé¢acia central, libros de

textos.



Introduccioén

El interés del presente trabajo estd centeadoaracterizar las diferentes concepciones de
medidas de tendencia central, existentes en aldilotos de texto escolar de grado séptimo y al
mismo tiempo establecer la coherencia con la psipugirricular que presenta el Ministerio de
Educacion Nacional. Para ello, se analiza si epedndizaje de las medidas de tendencia central
existen dificultades que impidan la aprehensiérestes de manera correcta y eficaz, ya que,
como exponen Batanero y otros autores en sus ig&egines, son muchos los obstaculos que se
presentan en la ensefianza de dichas medidas, emgadque los estudiantes apliquen de manera

adecuada dichos conocimientos y hagan un bueneustod.

Ademds, este trabajo proporciona algunos rio#teimportantes a los docentes para
puntualizar, si el libro de texto escolar puedetsarado como una herramienta fundamental en
la orientacion de la clase o si por el contraribedser complementado con otros materiales o
sustituido, pues se le brinda aspectos basicoemueierta medida serviran para realizar analisis
generales del libro de texto a trabajar, pues estogomados como una herramienta educativa y
en algunas ocasiones son los que guian las pckEcés maestros y al mismo tiempo, sirven

como guia para el desarrollo de actividades pde b los estudiantes.

Para escoger los libros de textos a ser aukli se realizé una encuesta a docentes de
instituciones educativas del casco urbano del npinide Santander de Quilichao en el norte
del Cauca, y a partir de la sistematizacion de, sstabtuvo que los libros mas utilizados para
guiar las clases de estadistica son Glifos Proddatesmaticos 7 de la editorial Libros y Libros e

Hipertexto Matematicas 7 de la editorial Santillana



Como resultado del andlisis realizado, se minéaue los libros de textos analizados exhiben
las medidas de tendencia central presentando Fasct®es de la moda, mediana y media
aritmética. Y aunque no presentan la definicionndedidas de tendencia central, se logra
observar que estas son tomadas como aquellas meatbdas cuales se puede extraer algunos
valores, los cuales seran el centro de la distidloug seran representativos del conjunto de

datos.

Por ello, este trabajo de investigacion, kaincha serie de criterios y herramientas, que le
permiten al docente reflexionar, acerca de qué lde texto presenta la informacién de los

contenidos de manera mas completa, lo cual leréguara orientar sus clases.

Este trabajo estd conformado por cuatro ciagitien el primer capitulo se presentan los
aspectos generales de la investigacion, en el degrapitulo se encuentran los aspectos tedricos
y metodologicos que fundamentan dicha investigaceém el tercer capitulo se presenta el
analisis realizado a los dos libros de textos eseslescogidos, en el cuarto y ultimo capitulo se
exhiben las conclusiones a las que se llegaromtia gal analisis realizado a los textos escolares

a la luz de los aspectos tedricos expuestos eapéiuto 2.



1. Aspectos Generales de la Investigacion

1.1Antecedentes

Este trabajo de investigacion, se interesa lpompoca interpretacidnque tienen los
estudiantes, acerca de las medidas de tendendialcgnedia, mediana y moda) y como es
considerada la estadistica en la educacion matan&ara ello, se analiza cual es la concepcion
de medidas de tendencia central presentes en aldibnos de textos escolares de matematicas
de grado séptimo. Por esto, se ejecuta la busgiedégunas investigaciones que sirvan como

referencia para este trabajo.

En las siguientes investigaciones se logralemdgiar, que en los ultimos afios varios
investigadores se han preocupado por realizar eqgitmes relacionadas con la Estadistica y
mas aun con las medidas de tendencia central.sTal easo de Batanero y Cobo (2004), los
cuales se interesan por la ensefianza de las meldigassicion central: media, mediana y moda,
del segundo ciclo de la Educacion Secundaria Qbliga(ESO). Para ello, realizan un anlisis
seleccionando 22 libros de textos publicados erif2 y 1999 correspondientes a 17 editoriales
diferentes, que incluyen en sus temas, contenilatvos a las medidas de posicion central, en
concreto la media. A partir de los analisis se koricque aunque los libros de textos muestran
una gran diversidad en la idea presentada de nmésentan poco interés por las propiedades y
algunos elementos que podrian hacer una ensefa@wzsignificativa, ya que solo se centran en

presentar definiciones y ejercitacion en los célsullo cual formara en los estudiantes un

! Este juicio de valor es interpretado de algunasstigaciones que se han interesado por esta temBichas
investigaciones son presentadas mas adelante.



perfecto manejo en los procedimientos, pero nanalm@n una completa comprension de dicho

concepto ni su aplicabilidad.

Otra investigacion, la de Bohorquez y Rivexd) (tituladaDificultades en el aprendizaje del
objeto mateméatico media aritmétita cual tiene el proposito de dar a conocer lasulibdes
gue se presentan en el aprendizaje de la mediaétidt, producto de algunas investigaciones a
nivel internacional, como la de Batanero (2001);y&8a Cobo, Batanero y Balderas (2007),
interesadas por las dificultades que enfrentanekiadiantes cuando abordan el tema de los
promediosEsta investigacion, toma como referencia alguradsafos (en varias ocasiones los de
Batanero), lo cual le permite llegar a varias cosidnes, entre ellas, el que la ensefianza de los
conceptos basada en la definicidbn algoritmica ycélculo, en colecciones de datos
descontextualizados, no permite que el alumno degguna comprension integral del concepto
promedio. De modo que, proponer el algoritmo decutél prematuramente, puede influir
negativamente en la comprension de los conceptiaslisicos, al no propiciar que sea el
estudiante, quien por si mismo, construya su camento, ocasionando que no le atribuya

significado alguno al concepto en consideracion.

Asi mismo, Bichler & Strauss (1988), invest@ael desarrollo evolutivo de la comprension
de la nocién de media, en alumnos de 8 a 12 afingloade distinguieron las siguientes

propiedades de la media aritmética.

a) La media es un valor comprendido entre los mxdsede la distribucion.
b) La suma de las desviaciones de los datos resgeda media es cero.
c¢) El valor medio es influenciado por los valorescdda uno de los datos.

d) La media no tiene por qué ser igual a uno dedéwres de los datos.



e) El valor obtenido de la media puede ser unaiftagello puede no tener sentido para
la variable considerada).
f) Hay que tener en cuenta los valores nulos edlello de la media.

g) La media es un “representante” de los datosta pa los que ha sido calculada.

A partir de estas, concluyeron que, generaenk@s educadores, en la ensefianza de la media
aritmética, solo potencian su aspecto algoritmise yrabaja en situaciones descontextualizadas,

enfocadas Unicamente a su uso algoritmico.

Otra investigacion es el trabajo de Garcig Garcia C. (2004), realizado con el propdésito de
dar una vision de algunos estudios realizados dabnedia aritmética, escogen 3 articulos sobre
la media aritmética, en los cuales se han marcedimtds pautas de investigacion sobre dicho
concepto. Estos articulos, (Bichler y Strauss (L98®kros y Russell (1995); Batanero, Godino
y Navas (1997)), aunque tienen finalidades diginti@nen una preocupacion en comdn, y son
las dificultades que tienen los alumnos con el eptcde media aritmética y todo a lo que estas

dificultades conllevan.

El primer articulo, Bichler & Strauss (1998) llevado a cabo en Israel con el propdésito de
analizar las propiedades del concepto de prométite articulo se desarrolla a partir de la
metodologia denominada “modelo de desarrollo eiaitla cual consiste en conocer cOmo
van evolucionando los elementos claves del concepio largo de una etapa. Para esto, se
escogieron 80 alumnos entre los 8, 10, 12 y 14 .aBosprimero que se plantearon los
investigadores, fue conocer las propiedades deeldiararitmética, afirmando que si estas se
conocen se puede construir mejor el concepto taizar las dificultades que se presentan en

la construccién. Luego, y teniendo en cuenta gstagiedades, presentaron a los estudiantes



varios items, para distinguir aquellas dificultada®sentes en ellos, que obstaculizan el
aprendizaje de la media aritmética. A partir déllisis realizado a las respuestas que dieron los
alumnos a los items propuestos, concluyeron qus, importante conocer las diferentes
dificultades que conllevan las propiedades de ldiang/ su desarrollo por los alumnos, ya que

asi se puede establecer un curriculo adecuadentemen cuenta el grado de dificultad.

El segundo articulo, Mokros y Russell (199&)yado a cabo en Australia y Tasmania, se
realiz6 con la intencion de profundizar en la cgmadstica de la media aritméticda
representatividad.Para ello se plantean dos cuestiones principaldéas ague quieren dar
respuesta: 1. Cuando se pide describir un conjdetodatos reales, ¢como construyen e
interpretan los estudiantes la representativida@?;;, Como entienden los estudiantes este objeto

matematico y como lo conectan con su comprensidamaica informal?

Para dar respuesta a estas preguntas proorin estudiantes de 9, 11 y 13 afos, 7
problemas y a partir del analisis realizado a lkespuestas obtenidas, concluyeron que la
introduccion prematuralel algoritmo de calculo de la media hace que $tsdeantes pierdan el
significado derepresentatividadjue conlleva este parametro. Los estudiantes pastategias
para resolver los problemas de promedios, las symérden desde el momento que conocen el
algoritmo. Ademas se ven imposibilitados para delar de manera correcta el concepto de

representatividadConcluyendo que:

Trabajo con estudiantes asi como con adultos awarila sospechar que la media
aritmética es un objeto matematico de inapreciamaptejidad (que se esconde

tras un sencillo algoritmo de célculo) y que debentroducirse relativamente



tarde, después de que los estudiantes hayan dieshirrona buena base de la idea

de representatividad. (p. 16)

El tercer articulo tomado como objeto de eastufBatanero, Godino y Navas (1997)), es
realizado con la finalidad de adecuar la ensefa®zdos promedios, a los estudiantes de
Magisterio, ya que estos presentan dificultadeslasi@és a las que apareceran en sus futuros
alumnos. Se les presenta un cuestionario elabgradi&onold y Garfield (1993) de evaluacion
de conocimientos sobre nociones estadisticas yapilidgticas elementales, a estudiantes de 1° de

Magisterio y de 2° de Pedagogia.

Después del andlisis de las respuestas aiiepior los estudiantes al cuestionario, se llegaron
a varias conclusiones, entre ellas que no es [facd los alumnos el tratamiento de valores
atipicos. Esta conclusion, apuntaba a una desdoateacion de la ensefianza deetdadistica
recibida y a una falta de conocimiento funciodlmismo tiempo, las posiciones relativas de la
media, moda y mediana resultaron complicadas, passalumnos suponian todas las
distribuciones simétricas. Esto se debe a la faétacontextos realistas. Y ademas, cuando
realizaban comparaciones de distribuciones, stdi@ar solo parametros centrales; no tenian en

cuenta la dispersion.

Son varias las investigaciones interesadasamealizar aquellas desventajas que son
consecuencia de la forma de ensefianza de la médiateca en el aula de clases, entre ellas, la
de Rodriguez y Cabrera (2010), en la cual se eeala intervencion de aula con un ejercicio
practico, familiar a la mayoria de los alumnos.dfuael ejercicio se hace evidente y se muestra
la importancia de conocer y manejar las medidateddencia central y las propiedades de la

media aritmética.



A partir del analisis y de esta experiencialdse, se ultimd que la media aritmética es muy
atil, pero hay que tener en cuenta que ante laepoés de datos extremos, la media deja de ser
un buen representante del comportamiento medi@ darable, siendo necesario entonces su
calculo con exclusion de parte de la informacionlaautilizacion de otros estadisticos de

tendencia central.

Ademads, a nivel internacional también se enitaecomo referente un articulo realizado por
Batanero, Godino, Green, Holmes y Vallecillos (20@8ulado Errores y dificultades en la
comprension de los conceptos estadisticos elenegntdl cual se interesa por contribuir a la
difusion de los resultados de la investigacion eabertas dificultades y errores, que no son

suficientemente conocidos por los profesores, dfindézan con una cita de Green (1992):

Los conceptos estadisticos proporcionan un areexgkracion fascinante. Lo
que parece tan obvio y sencillo a los estadist{téisninos como promedio,
variabilidad, distribucion, correlacidon, sesgo,aateiedad,...) ha sido el producto
de la experiencia de varias generaciones de latemeras capaces. Es demasiado

esperar que esta herencia nos pueda ser transsiitigafuerzo por nuestra parte.

(p- 15)

A partir de lo anterior se puede observar, quaque hay términos estadisticos que
aparentemente son faciles de comprender, en siorgon, pues estos términos han sido
construidos y adaptados a diferentes situacioneblgmaticas, permitiendo enriquecer la

ensefianza de la estadistica a partir de la explargsus aportaciones en distintos campos.

Por otra parte, se encuentra la investiga@afizada por Juan J. Ortiz; Vicen¢ Font & Silvia

Mayén (2009); tituladaSignificados personales de la media aritmética defgsores en



formacion, la cual se interesa por determinar el significadosgnal declarado del objeto
matematico “media aritmética” de los profesoregoemacion de Educacion primaria, resaltando
gue el significado de media aritmética que los ggofes en formacion asumen sera un factor
clave méas adelante en la ensefianza del concepts estudiantes, por ello es pertinente que
desde la formacion del docente se tenga un conecimiclaro de la media aritmética, sus
caracteristicas, propiedades, definiciones, algost entre otros. En dicha investigacion, para
evaluar el significado personal que poseen losrdstiprofesores, utilizaron el cuestionario
propuesto en Batanero (2000), donde también sengateel significado de referencia del objeto
matematico “media aritmética”. Aquel cuestionammsta de cinco problemas, siendo el tercero
el que analizan en ese trabajo. Este consiste dit laaltura en cm. que pueden saltar un grupo

de 10 escolares, antes y después de haber efectnaierto entrenamiento deportivo.

Este es un ejemplo el cual muestra una daghsaciones en que la media aritmética es la
medida mas adecuada en el momento de compararistabutiones, ya que es usada como

centro de gravedad por ser simétrica, del espaci@albres muestrales.

Los resultados del analisis muestran, que pmi@rrores continGan hasta la universidad,
apuntando a la necesidad de reforzar la forma@tadistica elemental de los futuros profesores
de Educacion primaria, los cuales dificilmente podensefiar un tema en el que se muestran
dificultades tan notables. Como consecuencia,reiddor de profesores debe tenerlos en cuenta
esta clase de errores, ademas del razonamientdistista, al abordar la ensefianza de la
estadistica en las Facultades de Educacion, regtefim no solo los contenidos sino la

metodologia.
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A nivel nacional, se encuentran varios trabajie grados, uno de ellos es el titulado
Dificultades que presentan los estudiantes de exlGoebasica en la obtencion e interpretacion
de las medidas de tendencia centrahlizado por Cubides, K. & Rosada L. (2011), ie¢ados
por evidenciar las dificultades que tienen los disnutes en la obtencion e interpretacion de las
medidas de tendencia central, con ayuda de urmr @ilgndstico que permitira arrojar unos
resultados y desarrollar asi un documento que sinvan futuro a los docentes en formacion,
gue en su practica ensefien estadistica, esto c@nopbdsito de que los docentes puedan
reflexionar acerca de distintas estrategias queiverotal estudiante, y formen en él, el
pensamiento estocastico, logrando un aprendizajdasleramente significativo. El taller
diagnostico fue aplicado a 53 estudiantes, susesdagtilan entre 9 y 14 afos los cuales cursan
grado sexto, de un colegio privado de la ciudadi&gm de Cali del departamento del Valle. En
el taller diagndstico realizado se evidencio ehdedlo del tema de medidas de tendencia central
(media, mediana y moda). En las conclusiones deodiabajo de grado se presentan varias
conclusiones una de ellas exponen las dificultapes poseen los estudiantes para diferenciar
gué medida de tendencia central es mas represanpatia un problema en particular, por ello se
puede deducir que los estudiantes no conocen entiescasos conocimientos en las propiedades

gue cumplen cada medida de posicidon central.

A partir del estudio de las anteriores ingegtiones, se puede deducir que aunque son
muchos los trabajos de investigacion que se preocppr la ensefianza y el aprendizaje de las
medidas de tendencia central, y otros por el udoted@o escolar, ninguno de ellos se ha
indagado por las medidas de tendencia central ®tidmos de textos escolares de educacion

secundaria en Colombia. Por lo anterior, este jmadba investigacion se llevara a cabo con esta
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intencion, mostrando cémo algunos libros de tertiolares de educacion secundaria trabajan

las medidas de tendencia central.

1.2 Planteamiento del problema

La estadistica y sus aplicaciones estan piesean varios aspectos de nuestra vida, por
ejemplo, en el momento en que se desea escogerbhenngnte, se realizan unas votaciones en
las cuales, se hace necesario la utilizaciéon dsstiadistica para la obtencién de los resultados.
Este es solo uno de los ejemplos en que la estadéstta presente y se logra observar su caracter
interdisciplinario. Esta también sacuentra inmersa en aspectos sociales, poligcoadmicos,
fisicos, entre otros; desde el ambito social séeemte que como seres humanos gque somos,
estamos inmersos en una sociedad, en la cual sugadevariedad de situaciones impredecibles,
y al mismo tiempo como personas sociales en difesescasiones, se hace uso de juegos de azar
0 estamos presentes en situaciones de riesgoscul@es presentan un gran nivel de

incertidumbre.

Especificamente, en lo que a la escuela seraefel aprendizaje de la estadistica esta
direccionado por lo que en los lineamientos culai@s de Matematicas se conoce como
Pensamiento Aleatorio y sistemas de datos, medestéeconocimiento basico se pretende que
los estudiantes logren acercamientos significatidesla modelacion o matematizacion de
fendmenos cotidianos. Para esto, se proponen i@standares basicos asociados a unos
contenidos especificos e igualmente a unos progesostextos. Particularmente, dentro de los
contenidos usuales a ser ensefiados, estan lasaneldidendencia central, dicho contenido se

aborda desde los primeros grados de la basica nitnasta el ultimo de la educacion media,
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claro esta, guardando las proporciones y gradosod®lejidad para cada nivel o grado de
escolaridad. Particularizando un poco mas, se warsiderar el conjunto de grados sexto-
séptimo, una de las clasificaciones definidas perHstandares Basicos de Competencias en
Matematicas (en adelante, EBCM). En este conjuet@rddos se tomara como referencia al
grado séptimo, teniendo en cuenta que los EBCMygmen estandares de tal manera que den
cuenta de lo que un estudiante debe saber findlizase conjunto de grados. Ademas, es el
ultimo grado donde se hace alusion a medidas dietera central para datos discretos que no

requieren ser organizados en intervalos.

Lo anterior toma mayor importancia al revisarestigaciones sobre las dificultades que se
presentan en la organizacion (en cuanto a tiemmpdageacion) de contenidos asociados al
pensamiento aleatorio y otras dificultades, cudndastudiantes enfrentan tareas que requieren
el uso o interpretacion a partir de las medidaseddencia central. Ademas, a partir de varias
investigaciones como la de Estrada M. (2808¢ puede observar que en el caso de muchos
colegios, en el grado séptimo se ensefa el comtdgridatico concerniente a las medidas de
tendencia central en el ultimo periodo del afio lesco en circunstancias extremas no es
ensefiado. El dejar dicho contenido para ser ensegiadh finalizacion del afio escolar o en el
peor de los casos, el de no ser ensefiado, en algasos, puede ser un impedimento para la

ensefianza y el aprendizaje del contenido, debigoeapor falta de tiempo, no se le brinda la

2 En palabras de Maria Asuncién Estrada: Asistirpostanto, a un circulo vicioso, en el que los gsofes, faltos
de formacion, van generando actitudes negativaa leamateria infravalorando su utilidad, perciliiélo como un

contenido dificil que no pueden llegar a dominadahdo de su capacidad cognitiva y asumiendo dedersa no
debe incluirse en la formacion basica de los alnistos sentimientos de rechazo le lleva inconsamigente a
posponer su autoformacién estadistica, a presaiteiiuso de instrumento que podria mejorar muckpscios de
su actuacion profesional y, en lo posible, a omsitiensefianza. Asi mismo como mi experiencia de@mel area
de estadistica me ha concienciado de las dificedtal® conceptos aparentemente sencillos asi coimexiatencia
de investigaciones relacionadas con las actituge$osl profesores frente al tema. Andlisis de laguaes y

conocimientos estadisticos elementales en la faémalel profesorado. (2002, p. 8).



13

intensidad horaria indicada para que el estudilge la aprehension de dicho conocimiento,
como es el caso de algunos colegios de la zona eoreél departamento del Cauca. Sin embargo,
actualmente se esta haciendo una estructuracifstes para que la estadistica quede con una
intensidad horaria semanal, aparte de lo propiamergtematico (entendiendo esto como los

contenidos asociados explicitamente a los otrasatipos de pensamientos matematicos).

Como consecuencia de lo anterior, muchos oade del pensamiento aleatorio no estan
siendo bien comprendidos por los estudiantes emahento de su aprendizaje, lo cual
caracteriza el segundo aspecto de dificultades imeebo anteriormente. Un caso particular es
lo que se presenta con las medidas de tendenctealcgmor ejemplo, las dificultades que
presentan los estudiantes en el aprendizaje dedmnceptos. Como lo muestran Batanero, C.;
Godino, J. & Navas, F. (1997), en su trabajo “Cpetmes de maestros de primaria en

formacion sobre los promedios”

El concepto de media aritmética es aparentementplesi pero en Batanero y
Cols (1994) y Tormo (1995) se presenta una sinwsisnvestigaciones que
muestran dificultades procedimentales y concemuaacionadas con la media,
en alumnos de diferentes edades. Respecto a lmesme calculo, Pollatsek y
Cols. (1981) sugieren que un porcentaje importdetestudiantes universitarios
calculan incorrectamente la media ponderada y ldiangmple a partir de una
tabla de frecuencias. Asimismo, Mevarech (1983) oetn6 estudiantes

universitarios que atribuian propiedades inexistert la operacion de hallar la
media aritmética, como la asociatividad, existedeizzlemento neutro y elemento

inverso. Recientemente Cai (1995) indica que muastgdiantes de primaria,
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que son capaces de calcular correctamente la medd@mprenden su algoritmo

de calculo y lo aplican de forma mecénica. (p. 1)

Asi mismo, algunas investigaciones citadasBatanero (2001), ofrecen un claro ejemplo de
aquellas dificultades correspondientes a las media tendencia central presentes en los
estudiantes, mas aun en los profesores tanto ssicggecomo en formacion. Carvalho (1998),
describe un error frecuente en sus estudiantesespecto a los valores de las frecuencias y de
no tener en cuenta la frecuencia absoluta de caldaen el calculo de la media. Para el caso de
la mediana, el algoritmo es distinto al de la medianética, pudiendo resultar complejo para el
alumno, pues depende si el nimero total de losdet@ar o impar. Por otra parte Gatusso &
Mary (1998), han estudiado la comprension del élgordel calculo de la media ponderada, y
detectaron como variables que afectan la dificuttada resolucion de tareas: el formato (tabla,
gréfica, serie de numeros), si los valores de dambles son o no mucho mayores que los de las
frecuencias (lo que influye en que el alumno dmstre los dos conceptos) y si una suma de las
frecuencias es mucho mayor que en las otras (d® mod se fuerza al estudiante a tener en

cuenta las frecuencias).

Estas son solo algunas de las dificultadessgueresentan en el momento de manipular las
medidas de tendencia central. Estas, son muy canmanelos estudiantes de secundaria,
alterando el aprendizaje de los conceptos de ldedaede tendencia central, impidiendo que los

estudiantes apliquen de manera adecuada dichosiooantos y hagan un buen uso de ellos.

Por lo anterior, la preocupacion de este joabse inclina por el tema de las medidas de
tendencia central, debido a que son muchas laaulfiéfdes que se presentan en la ensefianza y

aprendizaje de dicha nocion estadistica y aun srasl grado séptimdA través de algunas
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investigaciones como la realizada por Diaz D. (20BI7significado atribuido al concepto de la
media aritmética por estudiantes de séptimo graeogxplora el significado que 105 estudiantes
de edades y situacion socioeconOmica similaresqueurde niveles académicos distintos,
atribuyen a la media aritmética y su respectivaespondencia con el significado institucional.
Pues bien, en este estudio el contenido matemawwerniente a las medidas de tendencia
central, en la media aritmética, no presenta uplaogento entre el significado institucional y
personal para estudiantes de nivel avanzado, ya que servabsa existencia de varias

dificultades.

Al mismo tiempo se cree fundamental revisgraglel y los aportes que brindan los textos de
grado séptimo; puesto que el texto es una herréganjgara el docente y al mismo tiempo se
convierte en un instrumento de aprendizaje paesteldiante teniendo en cuenta su formacion,
por medio de los objetivos curriculares. Ademas, texto escolar al ser una herramienta
educativa que apoya los procesos de ensefianzeydagaje, debe ofrecer a los alumnos un
soporte formativo y una informacion relevante sdbsedistintas areas del conocimiento. Por
tanto, el libro de texto debe cumplir la funcionatenplemento del trabajo del docente y guiar o
dirigir al estudiante en la practica de la expenrtaeion y de la observacion, apartandolo de la
simple repeticion memoristica. Los libros de textgsolares son otro aspecto significativo en
este trabajo, ya que son fuentes de recopilaciés aqui donde se plasma la informacién acerca
de las diferentes investigaciones (informes, cociogps ideologicas, entre otros trabajos que se
realizan) siendo portadores de diferentes contsntdmaticos que surgen de las diferentes

indagaciones.

3 Entiéndase por significado institucional, aquelaapto que es socialmente compartido dentro denstigucion,
en nuestro caso, la institucién didactica; y pgn#icado personal, el que es adquirido por logadiantes a lo largo
del proceso de estudio (sin desconocer sus pregmsde(p.22 )
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Entonces, esta propuesta investigativa pa&tecbnocer que los textos escolares son fuentes
importantes, presentes en la enseflanza y aprendiebgstudiante, debido a que este puede ser
visto como una herramienta educativa, que puedeadguirido ya sea por estudiantes o

docentes.

La propuesta curricular actual en el area ddeMaticas, muestra la importancia de la
ensefianza de la estadistica y la probabilidad,uE se sugiere para el desarrollo del
pensamiento aleatorio y sistemas de datos. Erpegpaesta se destaca el estudio de las medidas
de tendencia central haciendo énfasis en la meitiaética. Como lo menciona el Ministerio de

Educacion Nacional (en adelante MENn los EBCM,

... hoy dia ya no es tan importante para los esttelagl recuerdo de las férmulas
y la habilidad para calcular sus valores, como csies el desarrollo del
pensamiento aleatorio, que les permitird interpretmalizar y utilizar los
resultados que se publiquen en periddicos y reyigiae se presenten en la
television o que aparezcan en pantalla o en hgjpeesas como productos de los
distintos programas de andlisis de datos. Por eilees ya necesario aprender las
formulas y procedimientos mateméaticos para caldalanedia o la mediana, la
varianza o la desviacion estandar, sino avanzalughmente en el desarrollo de
habilidades combinatorias para encontrar todasitaaciones posibles dentro de

ciertas condiciones... (p. 65-66)

Aunque en la propuesta curricular actual sestma la importancia de la ensefianza de los

conceptos estadisticos en la educacion matemaéticka, realidad escolar estos conceptos no se

4 Para mas informacion remitase a los Estandaresobgsor competencia en lenguaje, Matematicas cieisry
ciudadanas (2006) y a los Lineamientos Curriculpega el Area de Matematicas (1998).
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ensefian con la profundidad e importancia que secaeey por ello, el interés de los
investigadores por la ensefianza de la estadistez@ro de la educacion matematica ha ido
creciendo y viene ligado al rapido desarrollo d&stadistica como ciencia, por lo tanto, esta
investigacion es importante, ya que a partir destodio que se le realizaréd a algunos libros de
texto de grado séptimo, se quiere evidenciar, &pidlficultades que pueden estar presentes en

la ensefianza y aprendizaje de las medidas de t@adamtral.

En concordancia con lo planteado en los pasrahteriores, este trabajo tiene como proposito
fundamental, dar respuesta a la siguiente pregy@aal es la concepcion de medidas de
tendencia central y posibles dificultades que sargepartir de lo que se plantea en algunos

libros de textos de grado séptimo?

1.3 Justificacion

El MEN, al ver la necesidad de que en la ecidoabasica y media se impartan
conocimientos estadisticos, incorpora el pensamialeiatorio también llamado probabilistico o
estocastico, para que este ayude en la toma dsiatexs en situaciones de incertidumbre, de
azar o de riesgo al carecer de informacion cordjabh las que no es posible predecir con

seguridad lo que va a suceder.

Los EBCM, exponen que dicho pensamiento

Ayuda a buscar soluciones razonables a problembs eue no hay una solucion
clara y segura, abordandolos con un espiritu déoeq)don y de investigacion

mediante la construccion de modelos de fendbmesao$i sociales o de juegos
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de azar y la utilizacién de estrategias como ldogapion de sistemas de datos, la

simulacion de experimentos y la realizacion de eosit(p. 64)

Aunque el MEN muestre la importancia del deslar del pensamiento aleatorio, por parte de
los estudiantes, este sigue siendo uno de los pé&#as menos desarrollados, ya sea porque
los profesores no presentan conocimientos sufeseaterca de los temas estadisticos o porque
se les dificulta la aprehensién de dichos temas @studiantes, entre otros. Cuando se habla de
la poca preparaciéon de los docentes en torno maskfianza de las medidas de tendencia central,
se hace desde el punto de vista cognitivo y diddcfiues en ocasiones, por la premura del
tiempo y/o por subestimar la potencia del concefitm se les informa a los estudiantes lo que

concierne a lo algoritmico.

El desarrollo de este pensamiento permitesaekiudiantes formular y resolver problemas
usando la recoleccion de datos, aprendiendo a aioier, organizar, graficar datos,
preparandolos para formular preguntas que puedssivezse mediante el analisis de datos,
seleccionar y usar métodos estadisticos apropipds analizar datos, desarrollar y evaluar
inferencias y predicciones basadas en datos, eamtendaplicar los conceptos bésicos de

probabilidad.

Batanero y Godino (2002), exponen alguno®d®bjetivos de la estadistica y algunas de las
razones fundamentales, por las cuales, debe sertanpe en la ensefianza desde la educacion

primaria:

Las principales razones que fundamentan la ensafiéma estadistica son las
siguientes: Es util para la vida posterior a lauek ya que en muchas

profesiones se precisan unos conocimientos badeldema. Su estudio ayuda al
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desarrollo personal, fomentando un razonamientwaribasado en la valoracion
de la evidencia objetiva, apoyada en los datostdra criterios subjetivos. Ayuda
a comprender los restantes temas del curricultp @ la educacion obligatoria
como posterior, donde con frecuencia aparecencgsfresimenes o conceptos

estadisticos. (p. 27)

Desarrollar estos objetivos puede favorecedosnavances de la educacion, ya que los

estudiantes presentan bajos rendimientos al straglas por las entidades correspondientes.

Los estudiantes colombianos han presentado degempeio en diferentes pruebas, tanto a
nivel internacional como nacional, esto se puedsemar en las pruebaBrogramme
for International Student Assessmeqte traduce programa internacional de evaluacida pa
estudiantes (en adelante PISA) y su segunda petion en el afio 2009 y en las pruebas

SABER.

Segun los informes de resultados PI8B09, citado por Collazos y Girén (2014):

Matemaéticas es el area con el mas bajo desempkeb6%€ de los jovenes
bogotanos, el 67% de los jovenes de Medellin yoéb @le los de Manizales

tienen desempefios inferiores a los minimos acegsatitl promedio de

En palabras de Collazos y Girén (2014):

5 Pruebas SABER: La aplicacion de esta prueba seodael fin de mejorar la calidad de la educaciéstakE
aplicacion comenz6 en 1991 con aplicaciones muéstsamas adelante se hace la aplicacion de prucsressles
en el &rea de matematicas, ciencias naturalegjd@g competencia ciudadanas. Estas pruebas pringipio las
presentaban estudiante de grado quinto y novemoey afio 2012 se hace la implementacion para dbgnaveno.
La aplicacion de esta prueba se da con el fin derarda calidad educacién. (p.22)

6 Pruebas PISA: Este examen se aplica cada tresdégme su primera aplicacion en el afio 2000 arselkevaltan
las competencias en ciencias, lectura y matemdéastudiantes en una edad promedio de quincegai@osursan
los grados octavo y noveno; Colombia ha participdesde el afio 2006 en adelante. (p.23)



20

Bogota en matemaéticas, fue de 410 puntos, y |ldgleliellin y Manizales de

389, frente a 381 de Colomb{a. 23)

Lo expuesto anteriormente, en la actualidachlagmante y causa preocupacion en la
educacion, debido a la baja formacion matematioadd se trabajan aspectos aleatorios) que
presentan los estudiantes colombianos frente diastes de otros paises segun los informes

arrojados, a partir de los resultados expuestogeainternacional de las pruebas PISA 2009.

A nivel nacional, como se ha dicho anteriortegasta la prueba Saber 2013 y su aplicacion a
los estudiantes que cursaban los grados 3, 5lgsXesultados de la aplicacion de esta prueba en
cuanto a matemética tampoco son muy alentadoresu&rto a matematicas, la distribucion de
las preguntas por competencias y componentes &b graveno se puede observar en la

siguiente tabla

Tabla 1. Distribucion de las preguntas por competenciasnyponentes en grado noveno

Competencia
Componente Razonamiento y Comunicacion, Planteamiento y | TOTAL
Argumentacion representacion y| resolucion de
modelacién problemas

Numérico variacional 11 13 11 35
Geométrico — métrico 15 11 9 35

Aleatorio 11 10 9 30

Total 37 34 29 100

Tomado de las Pruebas Saber 9° del 2013. p. 73

En la anterior tabla se muestra, que parauav#b que concierne al area de matematicas, se
tienen en consideracion tres componentes los csalesel numérico-variacional, geométrico-
métrico y aleatorio. Al observar el componente taléa en las pruebas de matematicas de una u
otra forma causa preocupacion y al mismo tiempavaoibn para realizar este trabajo, ya que

se puede observar que los conceptos estadisti@siesersos en las preguntas que se realizan
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en dicha prueba y especificando un poco méas seeptralel concepto de medidas de tendencia

central, un ejemplo de preguntas es la siguiente:

llustracion 1. Ejemplo de pregunta realizada en las pruebas SABER, grado noveno.

RESPONDE LA PREGUNTA 8 DE ACUERDO CON EL SIGUIENTE TEXTO:

Se les preguntd a 32 estudiantes de un colegio por el ndmero de horas que dedican a ver
television diariamente. Los resultados aparecen en la siguiente lista.

0,2422223340,2,422404224223,3,22224410

8. ¢éCudl es la moda de esta lista?

o0 mE
DWwNO

Tomado de Pruebas Saber 9° del 2013. p. 98

Se puede observar que, para que el estudiestielva acertadamente la anterior pregunta

debe hacer uso del concepto de medidas de tendmmdral.

Esta clase de preguntas son presentadas ganm frecuencia en este tipo de pruebas, pues en
la aplicacion de la pruebas Saber a los estudiaielegrado noveno en octubre del afio 2015 se
observan varias preguntas relacionadas con el ptnae medidas de tendencia central y

especificamente la media aritmética como se muested siguiente ejemplo.
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llustracién 2. Pregunta realizada a los estudiantes de novead@de escolaridad en las pruebas SABER en el
afo 2015

Nacionalidad del competidor | Puntos

Mateméticas (CFeS V MSI

Tomado de pruebas Saber 9° del 2015. p. 11

De cierta forma, los resultados obtenidos Ipsrestudiantes en dichas pruebas, reflejan el
desempefio de cada estudiante en las diferentes deeaonocimiento, viéndose reflejada la
calidad de la educacion. Por esto, es importanfjerareo elevar el nivel de resultados de los
estudiantes colombianos y para ello este trabajor&ale ayuda para contrarrestar algunas de
esas dificultades que presentan los estudiantedgaprehension de temas estadisticos y mas el

de las medidas de tendencia central.

Algunos investigadores se han preocupadomuagar en aspectos estadisticos relacionados
con las medidas de tendencia central y especificamdpoco mas, por la media aritmética.
Aunque dicho concepto es catalogado por muchasmasscomo un concepto facil de ensefar
en si no lo es, debido a que presenta una vargeldormas de célculo y también se presentan
una serie de propiedades, aquellas que se deben drencuenta al momento de solucionar
cualquier problema relacionado con dicho conceptitando asi la generacion de algunas

dificultades en torno a la ensefianza y aprenddmjeste. Garfield y Ahlgren (citado por Diaz,
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2007) exponen que algunas razones para explicanadgde las dificultades que surgen en la

ensefianza de los conceptos estadisticos pueden ser:

La diferencia fundamental entre la naturaleza de r@atematicas y de la

estadistica, ya que los estudiantes con frecuesg@ran una solucion Unica a los
problemas en lugar de la mayor variabilidad neé@sar estadistica.

El énfasis que se da en la ensefianza a los calestadisticos, con una menor
preocupacién por la comprensién conceptual.

La existencia de intuiciones falsas que los eshtel$a llevan a la clase de

estadistica y que no se tienen en cuenta en |éamsz

Estas razones proporcionan informacion releydas cuales, se deben tener en cuenta para
mejorar la ensefianza de la estadistica, por elopssidera que este trabajo es importante para
brindar aportes que ayuden en el mejoramiento dalidad educativa de nuestro pais, debido a
gue en este se analizan los conceptos de la mediedsendencia central presentes en algunos

libros de textos.

Cobo B. (2003) en su tesis doctoral plantea serie de hipétesis de las cuales parte su
investigacion, en ellas expone las expectativasaieis sobre los resultados de su trabajo. En sus
conclusiones, presenta la conclusién de la hipdtess, la cual expresa que al plantear a los
estudiantes tareas no convencionales (en el sedédgue requieren interpretacion y no solo
calculo) encontraran una extensa gama de dificultaduso para los estudiantes que ya han

tenido instruccién sobre el tenfa partir de la anterior hipétesis concluye que:

La relacion entre la dificultad de determinadospgride tareas, que incluyen

elementos de significado relacionados, tiende atenanse en los dos cursos, a
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pesar de la ensefianza recibida, lo que nos lleafrraar que algunos de los
elementos de significado que incluyen las medigateddencia central, como el
calculo de la mediana de una distribucion, espaeiate si los datos aparecen en
forma de gréfico, el célculo de medias ponderadaspusqueda de una
distribucién de media conocida o la estimacionmtemedio mas adecuado para
una distribucion, presentan dificultades importarfee se mantienen después de

la ensefianza y que, por tanto habra que teneregtiecal planificarla. (p. 289)

Se observa que los estudiantes vienen preskntaltas dificultades para poder resolver
tareas después de habérsele ensefiado el conaapésppes importante recurrir a la revision de
los libros de texto, ya que estos son una de laxipales herramientas que poseen los

profesores para impartir la ensefianza de dichcepboc

El texto escolar es importante en la laboragédica, al ser un material educativo que apoya
y guia los procesos de ensefianza y aprendizajmasdees visto como aquel elemento que
permite transmitir conocimientos y constituir urpdsito o reserva de ejercicios, transmitiendo
valores sociales y culturales; por tanto es nemespre el docente le realice una revision,
logrando inferir qué tan apropiado es al tomarlmaderramienta fundamental en la ensefianza
de nuevos conocimientos. Asimismo, es el pedagefestudiante fuera de la clase, ya que
ellos lo utilizan directamente (ya sea para repasatizar tareas, o ampliar el saber ensefiado).

Por ende, hay que tener en cuenta sus peligro®y menciona Arbeldez y otros, 1999:

La utilizacion del texto por parte del alumno tigaebién sus peligros, que sin
una terapia preventiva por parte del maestro sshirtsalvables. La credulidad a

lo que dice el texto; el aprendizaje de memoriafalsa de confrontacion y
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extension de lo que dice el texto con otros textos, enciclopedias, con libros y
personas eruditas; la limitacion a las pregunta&gexcicios del libro que van a
salir en el examen, hacen que el uso del textdasoerre la mente del alumno y
fundamentan la desconfianza y la critica a los ogextle que hablamos

inicialmente. (p. 11).

Algunos trabajos investigan las medidas dddeaia central en algunos libros de texto, tal es
el caso de Batanero y Cobo (2004), los cualesteeeBan en este tema en el segundo ciclo de la
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO). Para eldizan un analisis seleccionando 22 libros
de textos, concluyendo que aunque los libros d@sexuestran una gran diversidad en la idea
presentada de media, presentan poco interés pgprégsedades y algunos elementos que
podrian hacer una ensefianza mas significativalgaagjo se centran en presentar definiciones y
ejercitacion en los célculos, lo cual formara es &studiantes un perfecto manejo en los
procedimientos, pero no alcanzardn una completap@mion de dicho concepto ni su

aplicabilidad.

En las investigaciones realizadas se han wéderalgunas de las dificultades que se
presentan en el momento de la ensefianza de laslanedie tendencia central, la cual es una
tematica que se dificulta tanto a los estudiantegsoca los mismos docentes. Es alli donde el
libro de texto pasa de ser una herramienta a seguia estricta del proceso de la clase. Arbelaez

y otros (1999) lo expresan de la siguiente manera

La esclavitud al texto es bien conocida en las saldacolares, desde el
sefialamiento de lecciones de memoria con marcés gge "toca" y de lo que

"no toca", hasta el dictado y copiado en los cuamerde frases y parrafos
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tomados al pie de la letra del texto respectivoergs en algunos colegios se
empiezan a usar diversos textos en una misma @agparia asignar a los alumnos
el estudio de las diferencias entre los distintatamientos del mismo tema. De
nuevo, aun esa estrategia se malogra si no hayadena diversidad en los

enfoques de los temas importantes entre los disdéextos. (p. 11)

Por lo tanto, es de gran importancia analizadibros de textos escolares, debido a que, de
alguna manera, inciden en la ensefianza de diferenteeptos y en algunos casos pueden ser
tomados como herramienta pedagdgica para el dodestitandole a este la orientacion de la
clase. Ademas, el libro de texto escolar tambiénnes herramienta para el estudiante, ya que
este lo usa de una forma directa o indirectamestelecir, el estudiante no solo le da un uso al
texto escolar cuando se provee de él directampuots aunque no lo maneje por él mismo, el
docente en algunos casos se apoya en este pamgorgpguiar sus clases. Por ello, es
importante analizar cual es la concepcion de medigatendencia central que poseen los libros
de textos escolares, ya que de una u otra forntdasi® la ensefianza del docente y al mismo
tiempo el aprendizaje del estudiante debido a gae garte del saber puesto en juego es guiado

por el libro de texto escolar.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General.

Caracterizar las diferentes concepciones de medieldsndencia central, existentes en algunos

libros de texto escolar de grado séptimo.

1.4.2 Objetivos Especificos.

» Explicitar, a partir de los elementos tedricos,egatias de analisis que permitan
configurar una rejilla con criterios especificoggp&laborar el analisis de los textos
escolares.

» Establecer la coherencia entre la propuesta clarique presenta el MEN con lo que se
plantea en algunos libros de textos escolaresatiogeéptimo, en torno a las medidas de
tendencia central. Permitiendo, de esta forma, mpocalogar algunas posibles

dificultades, si es el caso.
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2. Referentes Tebdricos

2.1Dimension historica

Al querer abordar la parte histérica de laslines de tendencia central, en especial la media
aritmética surgen algunas dificultades, debido@sgiencuentran pocos articulos o documentos
gue den cuenta de esta, por esto, en este trab&godra en cuenta el libfdve development of
the concept of the best mean of a set of measuterftem antiquity to the present dagcrito
por Churchill Eisenhart (1971), en el cual se enttam aspectos historicos de las medidas de

tendencia central.

Aungue algunas veces la eleccién de la matimé&tica de un conjunto de datos, es vista
como algo simple y sencillo realmente no lo e éstilmente implica en los estudiantes algunas
dificultades. Para minimizar estas dificultadesrsguiere investigar un poco acerca de su
historia, lo cual, permite hacerse una idea gerdealomo surgen y de donde pueden proceder
las dificultades. Sin embargo no es facil de rastle historia de la media aritmética, debido a

gue esta ha sido un poco confusa.

Uno de los obstaculos presentes al indagéa eancepcion de la media, es que los términos
media y promedio, que son de gran importancia eecelrrido historico son tomados en nuestra
actualidad como sinénimos, pero sus significadagr@aes eran muy diferentes. Otro obstaculo
es la falta de articulos que permitan dar cuentasiescritos cientificos y técnicos hasta el siglo
XIX, debido a esto se hace dificil decidir cuandasta hablando de un promedio y cuando de la

media de un conjunto de medidas u observacioneseydescriben.
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A partir de lo que expone Churchill Eisen{a71) se logra extraer que la diferencia entre
promedio y media es que el primero sirve para cder idea del conjunto de datos pero su
resultado puede no ser uno de los datos en partical diferencia del segundo donde su

resultado es una cantidad fija del conjunto degdato

Es dificil encontrar ejemplos en la cienciigara que hagan referencia a la media aritmética,
debido a que la ciencia cuantitativa y las materaaten la antigliedad eran poco precisas. La
media aritmética aparece por primera vez en larskgmitad del siglo XVI con la apariciéon de
una serie de ejemplos del uso de esta, pero seta ba siglo XVII parece haberse dado una

practica comun.

Aunque si se encuentran algunos ejemplos goenhreferencia a la moda como lo son los
relacionados con las votaciones y el del conteetigp de los ladrillos, que consistia en que una
cantidad de habitantes que estaban cautivos eciutted, y ya no poseian alimentos decidieron
salir de la ciudad trepando por las paredes dehigue haciendo escaleras de igual altura a la
pared. Para ello, contaron los ladrillo de la paradas veces, tomando como referencia para
construir su escalera el dato que mas se repgtfatia de los datos que obtuvieron cada uno,
logrando construir una escalera apta para escapsuslenemigos, por lo tanto, en la antigiedad

el conteo multiple o repetido da paso a la adopd&ta moda.

Si se quiere hablar de un antecesor de laarsedpuede referir al rango medio como lo hace
Al Biruni, quien fue uno de los mas grandes ciadff de su época (1018) y establece una regla
del rango medio, la cual se refiere a la reducaimmitad del intervalo entre los dos tiempos, se

trata de una norma procedimental, que ha sido adapior las calculadoras con el propésito de
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reducir al minimo los errores de observacion, ted gl tiempo calculado estara entre los limites

superior e inferior.

En cuanto a la navegacion, se dice que larfasie Europa mediterrdnea y occidental desde
la antigiiedad hasta el siglo XVIII esta contergdeel The Haven-Finding Argéscrita por Taylor
(1956) y otro volumen util que puede ser un complaim del anterior es elThe Art of
navegation in England in Elizabethan and Early $tuBmesescrita por Waters (1958), al
realizar un estudios de los primeros capitulosodeahteriores volumenes se observa que las
practicas de navegacion por parte de las persareasayegaban por el mar Mediterraneo y de
Europa Occidental eran completamente no numérjpas,lo tanto es practicamente seguro
afirmar que los marineros no utilizaban ni la raealitmética o el rango medio en sus practicas

antes del siglo XV.

La aritmetizacion de navegacion, comenzo6 codmsl portugueses cayeron fuera de la estrella
del norte, viéndose forzados a utilizar los nombieesuadrantes, grados y latitudes para poderse
desplazar de un lugar a otro, ya en el siglo XVigagere hacer un acercamiento a la media

aritmética, sin embargo no se encuentran ejempaossc

William Borough (1581), presenta el siguieeemplo donde hace uso de la expresion punto
medio o rango medio, moda, media y ademas introtbuexpresion mediana, la cual, es otra

medida de tendencia central.
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llustracion 3. Ejemplo de como se utilizaban las medidas de tendeentral en la antigliedad.

lﬁ%&.ﬂﬁQIQE&El- On October 16, 1580, William Borough
(1536-1599)" made 9 determinations of the magnetic declination at Lime-
house {n London's East End, with a Guillen-Falero type instrument of
his own deslgn? using m=orning and afterncon shadows corresponding to
Sun altitudes 17, 18, ..., 24, and 25°. His shadow azimuth readings
(to the nearest minute) and the corresponding declination values (to
the nearest half-minute) are given in tabular form on the second page
_of Chapter 3 of [BOROUGH 1581) and [HELLMANN 1898(i)]), and reproduced
on page 8 of [GELLIERAND 1635). The 9 declination values are 11 degrees
and 17-1/2, 11-1/2, 30, 22-1/2, 22-1/2, 15, 20, 17, 14 minutes E,
Tespectively.
« and conferring them altogether, I dce finde the true
variation of the Needle of Compas at Limehouse to be about

11 d. 1/4 or 11 d. 1/3, which 1s a point of the Compasse
Just [360°/32 = 11 1/4°) or little more.

-- BOROUGH [1581], Chapter 3, last

paragraph
For these 9 values I find:
mean = 11° 18 8/9' median = 11° 17 1/2'
midrange = 11°* 20 3/4°' mode = 11°* 22 1/2'

Tomado de The development of the concept of theMean of a Set of Measurements from Anthiquityite
Present Day. p. 62

En el ejemplo anterior, Borough muestra loenres de 9 determinaciones de la declinacién
magnética. Aunque no se presenta la manera de teaicaada una de las medidas, con la

solucion del ejemplo se puede deducir cual esnaeqrion de medidas de tendencia central que

se trabajaba en la antigtiedad.

A partir de esto, se logra evidenciar quesearnitigiiedad la moda es tomada como el dato mas
frecuente en una distribucion. Para encontrar ldian@, se debe organizar los datos de menor a
mayor y seleccionar el de la posicion central. leglia aritmética es el dato resultante de sumar
los valores y dividirlos por el nimero total de Idatos. Por ello, se hace notorio que la
definicion tomada en la antigledad es muy cercate @ilizada hoy en dia, pues con las

definiciones que se poseen en la actualidad sa tegplver el ejemplo.
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Mas adelante, Gauss (1777), da una importapteciacion acerca de la media, y quiso
considerar como un axioma la hipotesis de queaqaier cantidad que ha sido determinada por
varias observaciones directas realizadas en lasasisircunstancias y con la misma solicitud, la

media aritmética de los valores observados propoadia mayor parte del valor probable.

Para finalizar, en la antigiedad no se encaennuchos escritos que permitan evidenciar
cémo hacian uso de la media aritmética, sin embaeytogra observar que esta fue creciendo
poco a poco, siendo utilizada en varios campos donfoe la navegacion la astronomia entre

otros, ayudando en el mejoramiento de sus labores.

2.2Dimension Matematica

En este apartado se presentara lo que dedeerla matematica, se concibe del concepto
matematico,aspecto que es relevante como aporte al andlisiesdéextos escolares, de tal
manera que se pueda contrastar el tratamiento €ue da en el contexto escolar, y poder
considerar, inclusive el papel de la transposiciifactica que se le ha realizado en torno a las

medidas de tendencia central.

En este orden de ideas, los libros que seamigasra caracterizar las medidas de tendencia

central desde el saber salson:un enfoque descriptivo (200d¢ Roberto Behar y Mario Yepes

y Estadistica | (1997)le Jaime E. Pérez R.

7 Aunque estos libros ya han sido objeto de transidnsdidactica por el hecho de gue son propuestra la
ensefianza, el contenido que proporcionan en reladd las MTC, lo vamos a considerar como sabéo sabla
medida en que son libros usados para ensefiarsstadi aquellos estudiantes que cursan carrdegsorgadas con
las ciencias e inclusive la misma estadistica.



33

Se presentan las teorias por conceptos haciemidsis en la Media Aritmética, y a su vez

realizando una comparacion entre los dos librosgmdp sus diferencias y similitudes.

2.2.1 Medidas de Tendencia Central.

Son medidas estadisticas que resumen enaraol a un conjunto de valores. Se ubican en
el centro del conjunto de datos ordenados segimagitud. Sirven para mostrar en qué lugar

esta el dato promedio o representante del conjimtiatos.

2.2.1.1 Moda.

Cuando la variable de interés, es de natwaalecreta, la modM , corresponde al dato de la
muestra que tiene mayor frecuencia, por ejemplda enuestra: 2, 3,1, 1,1,4,3,1,5,1,5, 2, la

moda e, = 1 puesto que posee la mayor frecuencia (aparecees)vec

Cuando se trata de una variable de natural@zéinua, la moda corresponde al(os) valor(es)
alrededor del(os) cual(es) se produce una mayarecdracion de datos, es decir a los puntos de
mayor densidad de frecuencia. En lenguaje matemdiitamos, refiriéndonos a la funcion de
densidad de frecuencia o de probabilidad, que fa¢g)a(s) corresponden a los puntos que son

maximos locales, como muestra la figura 1.

Si se conociera la funcién de densidad pobiedi (Figura 1) la moda corresponde a sus

maximos relativos; en la funcién que muestra digp&e aprecian 3 modas.
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Figura 1. Grafico de la funcién de frecuencias poblacionaladguna variable
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Tomada de Estadistica un enfoque Descriptivo daBglvepes, 2007, p. 119

Los tres puntos que muestra la figura 1, semgs de maxima densidad en sus entornos
respectivos. Si se conociera la funcion de densdairma analitica, podriamos encontrar la(s)
moda(s), por derivacion de la funcifi®); pero como solo se dispone de la funcidon de densidad
empirica que se construy6 a partir de la muestralebe definir un procedimiento que permita
acercarse a la determinacion de los mencionadosmnosxelativos, para ello se hace referencia

a la figura 2.

Figura 2. Funciéon empirica de densidad. Elementos que iigeen en el calculo de la moda.

Empirica

le— > —s
o
=

Funcion de Densidad

Tomada de Estadistica un enfoque Descriptivo daBglvepes, 2007, p. 120

Se supone que la moda de mayor densidad sergng en el intervald_{1, Li] que posee la

mayor densidad de frecuencia (el rectangulo ma$. 8t las dos clases adyacentes: la anterior y
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la siguiente, tienen igual densidad de frecuen@aspuede suponer que la moda (maximo
relativo) se encuentra en el punto medio de laeatpse contiene la moda; en caso contrario la

moda estara desplazada un poco hacia la claseesdgate mayor densidad de frecuencia.

Por esta razdn se conviene que la moda comdspa la proyeccion del purdpver la figura
2, observe que con este procedimiento la modadesiampre mas cerca de la clase adyacente

con mayor densidad de frecuencia.

Con la notacion que aparece en el graficobyesdo que los triangulos AOB y DOE son

semejantes, se puede escribir:

MO = Li—l + T
Ademas
A, 0G
A, OF C;—r
De donde:
A
== ! X Ci
A+ A,
De esta manera:
My =L, + b e
= . . *
0 i—1 Al +A2 L

Como puede apreciarse del graficoy A, corresponden a las diferencias de densidad de

frecuencia de la clase (Li-1, Li] con la anteriazgn la siguiente respectivamente, ésto es:



A=——=—
Y a Gy
%zﬁ_ﬁq

G Ciq

Reemplazandd, y A, en la expresion (*) tenemos:

Ecuacién 1.Ecuacioén para el calculo de la Moda.

fi  fiaa
C; Ci4

2f, fr fim

C; Cioq Ciyq

MO = Li—l +

C;

Donde (Li-1, Li]: clase que contiene la moda

fj = frecuencia relativa del intervalo (Lj-1, Lj]

C; = Lj — Lj_, longitud del intervalo j-€simo

Ejemplo:

Calcular la moda, a partir del siguiente cuadréreleuencias:

Tabla 2.Ejemplo del calculo de la moda a partir de intdoga

Intervalo de | Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa| Densidad de
Clase (ny) ) Frecuencig™,
(10,20] 15 7.5 0.75%
(20,40] 40 20 1%
(40,70] 90 45 1.5%
(70,75] 5 2.5 0.5%
(75,100] 50 25 1%
200 100%

Como puede apreciarse la clase de mayor densidadodencia e$40, 70] asi pues que:
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M, = 40 + 15% — 1% % 30
o~ (1.5% — 1%) + (1.5% — 0.5%)

M0:50

La moda se usa con mucha frecuencia comoaddicde centralidad en caracteristicas que
tienen escala nominal débil, como la escala nominairdinal, no obstante tiene grandes
aplicaciones en variables continuas de escalaefupor ejemplo en biologia, cuando se quiere
asociar por ejemplo edad y longitud de peces, seguaomportamiento de la moda en el tiempo,
es una manera de hacer seguimiento a una cohopiecds. Una aplicacion extraordinariamente
importante de la moda, la constituye el llamadoog@tde la maxima verosimilitud para
construir estimadores, que es muy usado por su®riames propiedades asintoticas. El
resultado de estos métodos es el hallazgo de lardeduna funcién de probabilidad o de

densidad, llamada funcion de verosimilitud.

Finalmente se puede decir que la Moda seradancomo aquel valor o valores con mayor

frecuencia.

2.2.1.2Mediana.

Dado un conjunto de observaciongsg y,,..., y, definimos como valor mediano o
simplemente mediana a todo valdg que supere a no mas de la mitad de las obserescion
sea simultaneamente superado por no mas de la datksd observaciones. Dadas las siguientes

observaciones

5 3 9 7 11 8 1

Para encontrar la mediana ordenamos los datasenor a mayor y tenemos:
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13 5 7 8 9 11

La mediana sera 7, ya que supeBa(a < %) de las observaciones y es superada?p(d?r<

7 . . ., . . .y .
5) de las observaciones. Ningun otro valor satiséaceste caso la definicion de mediana.

Si el nUmero de observaciones es par, por ejemplo,
1 3 5 7 8 9 11 17

Observamos que cualquier valor comprendideént 8 (incluidos los extremos, es decir 7 y

8) es un valor mediano. En efecto el numero 7 suped observaciones siendo este nimero no
mayor que’z—l = 4 y es superado por 4 observaciones siendo estemL’rmemayorg = 4. El

valor 8 cumple también la definicion de medianasupera a 4 observaciones y es superado
por 3 observaciones. Cualquier valor comprendidoeen y 8 supera a 4 observaciones y es

superado a la vez por 4 observaciones. Hay puesstercaso, infinitas medianas y sus valores

son mayores 0 iguales a 7 y menores o iguales gBar8 simplificar la situacion, convenimos

tomar como mediana a la media aritmética de 7 y&a0/7.5.

Podemos resumir lo anterior diciendo que dafcla mediana de las observaciongsy,,
Y3 ..., Yp S€ empieza por ordenarlas segun sus valores.eSiun numero impar, habrd una
observacion central y esta es la mediana. Si nnestunero par, habra dos observaciones

centrales y la mediana es su media aritmética.

Veamos ahora como calculamos la mediana cuksddatos agrupados en una distribucion

de frecuencias, para este célculo hacemos usa fietaiencias acumuladas.
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Seaf; la menor frecuencia acumulada que supézlraadecir

F_, <= <F

NS

Behar & Yepes (2007) complementan esta défimicon la siguiente férmula

Ecuacién 2.Ecuacién para el célculo de la Mediana.

— n es impar

npar

Célculo de la mediana cuando los datos estan agrugias en intervalos de clases.

Supodngase que se tiemeimtervalos:(L,, L1], (L1, L,], ..., (L;n-1, L], la mediana es el punto
cuya frecuencia absoluta acumulad&gs la relativa acumulada es 0.50, es decir la mecks

el valorx tal que:

N(x) =

O en forma equivalente:
F(x) = 0.50

De acuerdo con esto el interv@lg_,, L;] que contiene la mediana es tal que:

n
N(L;i-q) < 5 Y N(L) =

NS

O lo que es equivalente:
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F(Li_;) <050 y F(L)>=0.50
Una vez localizado el intervalo que contieaariediana, se encuentra por interpolacion el

valor M,, tal que:

M, =N"1 (g) = F~1(0.50)

Y puede procederse con base en la definicédtaduncion de distribucion empirica vista

anteriormente.

FIL iy ﬂ‘ FIL,) 4_‘
Ly hle Li
% Ci
fi

F(M,) =0.50 = F(L;i—y) + E(Me —Li-1)

Despejandd®/, de la anterior expresion tenemos:

050 — F(Lisy)
fi

Me = Li—l + Ci (27)

Dondef; es la frecuencia relativa del intervalo de clase cpntiene la mediana.

Expresada en términos de la frecuencia alssolut

n
__N(L._ )
2 -1 %

M,=L;_1+
e i-1 n,

Ci (2.8)
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Ejemplo:

Tabla 3.Ejemplo del célculo de la mediana con intervalos.

Intervalo de| Frecuencia| Frecuencia Frecuencia Acumulada
Clase Absolutan; | Relativaf; | AbsolutaN; | RelativaF;
(10,20] 6 0.12 6 0.12
(20,40] 8 0.16 14 0.28
(40,60] 21 0.42 35 0.70
(60,70] 13 0.26 48 0.96
(70,100] 2 0.04 50 1.00
50 1.00

Si se observan las frecuencias acumuladasemadrse que el 28de los datos son menores
o iguales que 40 y que el%Gon menores que 60, lo cual implica que debe existpunto en
el intervalo (40, 60] tal que el 99de los datos sean menores o iguales que él; Idraieh que

el intervalo (40, 60] contiene la mediana. De aga@on la expresion (2.7), se tiene que:

Li_, = 40

F(L,_,) = 0.28 M, = 40 + 22222 20 = 50.5
fi = 0.42
C; =20
Ahora se exponen los usos de la mediana pstggipor Jaime Pérez.

Comparada con la media aritmética, la medi@ne las siguientes ventajas.

a) No esta influenciada por los valores anormales sixamente grandes o pequefios de la

variable.
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b) Puede calcularse cuando existen intervalos desclasertos, en estos casos la media
aritmética no se puede calcular. Como un ejemplelaual la mediana puede ser una

medida mas significativa de tendencia central, lastigstribucion de ingresos.

En cuanto a las propiedades se manifiestsiglgente:

e La suma de las distancias de los datos a un pahtes‘minima cuando ese punto es la
mediana, es decir:

Sif(a) =X, |x; — a|, entonces f(a) tiene un minimo en

a=M,

* La sensibilidad es una cualidad deseable en uraddr, puesto que ello implica qué
cambios producidos en la muestra pueden ser détsctzor el indicador; pero mucha
sensibilidad en un indicador puede ser contrapreatec puesto que cambios irrelevantes
en la muestra pueden producir grandes cambios ewlieador, lo cual puede prestarse
para interpretaciones equivocadas, esto ocurre l@omedia aritmética, cuando la
distribucion es asimétrica, es decir cuando hays puxos valores muy grandes o muy

pequeiios, la media es muy afectada por ellos.

Entonces la Mediana sera aquella medida quéedél conjunto de datos exactamente en dos,

teniendo en cuenta el nimero de estos.

2.2.1.3Media.

A continuacion se presenta los diferentesstigge medias y las propiedades pertenecientes a

esta, abordadas en los dos libros de textos essogitderiormente.
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2.2.1.3.1 Media Aritmética.

La media aritmética de una muestra de daip%;,..., %, se define como:

Ecuacién 3.Ecuacién para el calculo de la Media Aritmética.

n n
- X txy+et+x, =1 X 12
X = = = — xi
n n N4

Si los datos corresponden a una variable etscgque esta organizada en un cuadro de

frecuencias, se puede escribir:

Ecuacién 4. Ecuacion para el célculo de la Media Aritmética parariables discretas.

m m m
o Disi X n;
X=——= —Xx; = fix;
n n
i=1 i=1

Ejemplo
Sean 2, 3, 2, 2, 2, 3,1, 3, 3,4, una muestrardaftan = 10; su media aritmética sera:

2434+2+2+2+3+1+3+3+4
10 -

25

X =

Sila muestra se presenta en un cuadro de fre@seteariemos:

Xi n; fl

1 1 0.1
2 4 0.4
3 4 0.4
4 1 0.1

Y la media puede calcularse como:
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oYMy 1X144x2+43%x4+1x4
= 10 =2

O lo que es exactamente lo mismo como

m
X = Zfixi=0.1><1+0.4><3+0.1><4=25
i=1
Propiedades de la media aritmética:
1. La suma de las desviaciones de los datos con tespé media es cero
 Definimos desviacion del datg con respecto al valou” como:
di =X;—a

Asi que la propiedad puede escribirse como:
n

D -0 =0
i=1

Esta propiedad refuerza la media como indicadaeni@encia central.

2. La media de los cuadrados de las desviacionessd#atos con respecto a un valat &s
minima, cuanda = x , es decir:
n(x-a)? . - _
f(a) = Z‘=1(+a) tiene minimo em = x

3. Six; =k, para todd, o sea que si todos los datos son igualeseatonces = k

Veamos:
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4. Sitodos los datos de una muestra se multiplicarupa constante, el promedio de dicha
muestra resulta multiplicado por la misma constagelecir:
Siy; =ax,i=12,..,n;entoncey = ax

n n n
— i=1 yl Zi:l a‘xi 2i=1 xi _
y = = = =ax
n n n

5. SiZ; = ax; + by;, i = 1,2, ...,n; dondea, b son constantes, entonces
Z=ax+ by
Veamos:

o iz Ximq(axp+by)  Xx i
X = = =a +b
n n n n

Z=ax + by
Esta propiedad puede generalizar a la combinaniéalldek variables y puede reunirse

diciendo que la media aritmética es un operadealin

Célculo de la media aritmética para los datos agrugdos en intervalos de clase.

Se sabe que cuando los datos estan agrupaddases, se pierde la individualidad de la
informacién, asi por ejemplo puede conocerse quel @rtervalo 10,20 hay 3 datos, pero no
conocemos cual es el valor de cada uno de estos; dsto plantea una dificultad para el calculo

de la media usando la definicién presentada.

Se puede calcular en este caso la media,rerafaproximada, usando la propiedad 6 y el
supuesto de que los datos en cada intervalo estimrmmemente distribuidos, puesto que si esto
sucede , la media aritmética de los datos delvalker, coincide con el punto medio del

intervalo (marca de clase), de esta manera se moed&derar la muestra total, dividida &n’
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submuestras constituidas por los datos que pedrreecada uno de los intervalos, asi aplicando

la propiedad 6, se obtiene que:

nlfl + nzfz + ce + nmfm

x|
Il

Comox = x; ; entonces:
m
_ XRinxg
X=——= h; X x;
n .
=1

Ejemplo
Dada la siguiente distribucion de frecuencias:

Tabla 4.Ejemplo para el calculo de la media aritmética ¢otervalos.

Intervalo de| Marca de | Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
Clase Clase (n;) (f)
(10,20] 15 12 0.12
(20,40] 30 16 0.16
(40,60] 50 42 0.42
(60,70] 65 25 0.25
(70,100] 85 5 0.05

La media aritmética de esta distribucién sera:

_ 12x15+16x30+42 x50+ 25x65+5x%x85 181
X = = 4.
100

O en forma equivalente:

X =0.12x15+0.16 X 30 + 0.42 x 50 + 0.25 X 65 + 0.05 x 85

x =48.1
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Por tanto, la Media Aritmética sera tomada eaquella medida que permite encontrar el
promedio, utilizando la siguiente formula:
X1+ X+t Xy i=1 X

_ 1
X = = = — xi
n n n

n
i=1
Las Medidas de Tendencia Central que se pEEsem continuacion (Media Aritmética

Ponderada y la Media Geométrica) son presentadakajpoe Pérez.

2.2.1.3.2 Media Aritmética ponderada.

En algunos casos es necesario darle a cieatoses de una serie de observaciones, alguna
“importancia” con respecto a los demas valores. éemplo, cuando queremos calcular el
promedio de calificaciones de un estudiante, existgas materias mas importantes que otras,
esta importancia se obtiene dandole un “peso” adpoacion” a los valores correspondientes. Si

al valorY; le damos un “peso¥;, la media ponderada seria:

Ecuacién 5. Ecuacion para el célculo de la Media Aritmética Benada.

_ Xit1 Yiw;

Y. =
v Z?zlwi

2.2.1.4Media Armonica.

La media armonicade una serie de observaciongsy,,ys ...,¥, se define como el
reciproco de la media aritmética de sus reciproocasga, llamado M.H. a la media armdnica

tenemos:
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Ecuacién 6.Ecuacién para el célculo de la Media Arménica.

M.H. = 1 _ n
. . — n l —_ n l
=ly; =1y,
n

Cuando los datos estan agrupado en una disittib de frecuencias, la media armonica se

calcula con la siguiente formula:

Ecuacién 7.Ecuacién para calcular la media arménica para dasmgupados en una distribucion de frecuencias.

v T

Usos de la media armoénica

La media armonicaes utilizada cuando se trata de tasas mediasedgdi o cuando las

observaciones se expresan inversamente a lo qequgere en el promedio.

Ejemplo: Un vehiculo hace los siguientes nedos: 20 kmts a 25 kmts/hora; 10 kmts a 30
kmts/hora; 50 kmts a 50 kmts/hora; 10 kmts a 40skmta; y 10kmts a 12 kmts/hora. ¢ Cuél es

la velocidad promedio del vehiculo en los 100 Kmts?

Para este caso, un valor logico y consistesita media arménica ponderada, ponderando las

velocidades con sus recorridos.

100
M.H.= 1 I~ = 31,1 Kmts/Hora

20(5) + 10 (35) + 50 (55) + 10 (a0) + 10 (12)
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2.2.1.5Media Geométrica.

Lamedia geomeétricall.G. de una serie de valoresg, y,,ys ..., ¥, se define como la raiz n-

ésima del producto de lasobservaciones.

n

M.G.= Yy1Y2Y3 - Yn =

m
[ [
i=1

Cuando los datos estan agrupados en unabdistin de frecuencia, la media geométrica se

calcula segun la siguiente formula:

Ecuacién 8.Ecuacién para calcular la media geométrica paraatafgrupados en una distribucién de frecuencias.

El célculo de la media la media geométricafasdlita usando la siguiente propiedad: el
algoritmo de la media geométrica de una serie derghciones, es igual a la media aritmética de

los logaritmos de las observaciones.

Usos de la media geométrica:

Lamedia geométriciene aplicacion en algunos casos en que sedeatma cantidad cuyas

variaciones tienden a ser directamente propora@snalla cantidad misma, por ejemplo, cuando



50

se promedian tasas de cambio (incremento de pohja@ cuando se trata de un promedio de

cocientes, como en los nimeros indices de precios.

A partir de un pequefio andlisis, realizadm giresentado anteriormente en cuanto a las
definiciones de las medidas de tendencia central significativas, tomadas de los libros de
Behar y Yepes y de Jaime Pérez, se puede ded@cpaya este trabajo latedidas de tendencia
central, seran tomadas como aquellas medidas de las aelpgede extraer un valor, el cual
sera el centro de la distribucion siendo este esgtativo del conjunto de datos. Entre las mas
significativas se encuentrala media (Aritmética, Ponderada, Geométrica y Armonicla),

mediana y la moda.

La Moda serd aquel valor con mas frecuencia en un conjdetalatos. Esta puede ser
unimodal o bimodal segun su distribucion, es detitiene una o varias modas. Ademas, esta
medida es posible localizarla tanto en variablemitativas como en variables cualitativha
medianaes el valor que ocupa el valor central de todosides, cuando estos estan ordenados
de mayor a menor. La mediana divide la poblacié oonjunto de datos en ddsa media

aritmética es aquella que nos permite encontrar el promedsb @ato mas significativo del
grupo.

llustracion 4. Gréafica de la curva de distribucién de frecuendaiteslas medidas de tendencia central

Media X Mediana X Moda X

Tomado del libro de texto escolar Curso Practic&stadistica. p. 91
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La imagen anterior, permite ilustrar las tnesdidas en las que se han trazado las ordenadas

correspondientes a la media, la mediana y la moda.

La media aritmética ponderadss aquella utilizada cuando en un conjunto desdedda uno
de ellos tiene una importancia relativa (o0 pesspeeto de los demas datba. media armonica
es el reciproco de la media aritmética de sus meodg, utilizada cuando se trata de tasas medias
de tiempo, o cuando las observaciones se expresansamente a lo que se requiere en el
promedio.La media geométricen un conjunto dm observaciones, sera la raiz n-ésima del
producto de las n observaciones. Normalmente efauszando se promedian tasas de cambio
(incremento de poblacion), o cuando se trata deramedio de cocientes, como en los niUmeros

indices de precios.

Por tanto, es asi como seran tomadas las asedatendencia central mas significativas para
el siguiente trabajo, lo cual sera fundamental padesarrollo de los analisis propuestos para los

dos textos escolares escogidos para dicha finalidad

2.3 Dimensioén Curricular

2.3.1 Marco Legal Vigente.

Dentro del marco legal normativo vigente ddoBiia se contemplan los lineamientos
curriculares de matematicas y los EBCM propuestosep MEN, como aspectos teoricos que

permiten fundamentar la dimension curricular de &stbajo investigativo.
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2.3.1.1Lineamientos Curriculares.

El MEN en 1998 expide los lineamientos culdaces de mateméticas y con ellos busca
promover, aclarar y orientar a las diferentes edigd que hacen parte del sector educativo. En
este sector, reconoce que el area de matematibasddeser integrada con las demas areas de

conocimiento y con el contexto que nos rodea.

La estructura curricular que utilizan las itosiones colombianas en la educacién matematica
deben de hacer uso de tres aspectos: procesosxtusny conocimientos basicos, que presentan

los lineamientos curriculares de matematicas.

Procesos generaleson aquellos que tienen que ver con los procesapmdizajele los
estudiantes y se pueden identificar los siguiecitesd procesos generales que estan presentes en

la actividad matematica:

* Razonamiento
* Resolucién y planteamiento de problemas
+ Comunicacion

Modelaciéon

Elaboracién, comparacién y ejercitacion de procétitos

Contextos:tienen que vecon el ambito cotidiano en el que estudiante esté&iso, en el
cual se le da sentido y valida las mateméaticasndptas, por ello el disefio de una situacion

probleméatica puede proceder de la vida cotidiaedasl matematicas y de las otras ciencias.

Conocimientos basicosen este se realiza una integracion de los comsnithtematicos a

ser ensefiados y las habilidades a desarrollars @steen que ver con procesos especificos que
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desarrollan el pensamiento matematico y con sigtqmapios de las matematicas (MEN, 1998,

p. 35)

En este aspecto se pueden identificar logesitgs cinco conocimientos en compafia de sus

sistemas, aquellos que movilizan en el estudidrdesarrollo del conocimiento matematico:

* Pensamiento numérico y sistemas numericos

» Pensamiento espacial y sistemas geomeétricos

» Pensamiento métrico y sistema de medidas

* Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

* Pensamiento variacional y sistemas algebraicoslt@os

A partir de la anterior clasificacion se tofnal pensamiento aleatorio y los sistemas de datos

como el principal pensamiento que se tendra entawmnesta investigacion.

Los anteriores aspectos se ven vinculadostent@bajo investigativo, en el momento que se
quiere catalogar posibles dificultades que puedesemtar los libros de textos y la produccién
de falencias de tipo cognitivo que los docentesigvad poseer a la hora de orientar a los
estudiantes respecto al conocimiento mateméaticesen caso el de las medidas de tendencia
central, en el cual, se hace necesario que el theencomunique, plantee problemas utilizando
diferentes situaciones problematicas que ofrececogitexto que permitan evidenciar la

apropiacion, por parte del estudiante, acercasledatenidos matematicos vistos en clases.
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Pensamiento aleatorio

Al querer establecer la coherencia entre dgysesta curricular que presenta el MEN con lo
gue se plantea en algunos libros de textos essalirggrado séptimo acerca de las medidas de
tendencia central, se hace necesario ampliar uo pP@s el pensamiento aleatorio a partir de lo

gue propone el MEN para el desarrollo de este.

El pensamiento aleatorio, como conocimientsidma pretende que los estudiantes logren
acercamientos significativos de la modelacién cematizacion de fendmenos cotidianos. Para
esto, se proponen ciertos estandares basicos @s®ce unos contenidos especificos e

igualmente a unos procesos y contextos.

El MEN expone que la busqueda de respuespasgantas que los nifios se hacen sobre el
mundo fisico, resulta ser una actividad rica ydlele sentido si se hace a través de recoleccion y
analisis de datos. Decidir la pertinencia de l@nmiacion necesaria, la forma de recogerla, de
representarla y de interpretarla para obtener éapuestas; lleva a nuevas hipétesis y a
exploraciones muy enriquecedoras para los estadiafistas actividades permiten ademas
encontrar relaciones con otras areas del currigygloner en practica conocimientos sobre los

nameros, las mediciones, la estimacion y estraatgaesolucion de problemas.

Asimismo, el MEN concibe que los docentes, atede considerar situaciones de aplicacion
reales para introducir los conceptos aleatoridsedgreparar y utilizar situaciones de ensefianza
abiertas, orientadas hacia proyectos y experieneiasel marco aleatorio y estadistico,
susceptibles de cambios y de resultados inesperadasiprevisibles. Los proyectos y
experiencias estadisticos que resultan interesaptesotivadores para los estudiantes,

generalmente, consideran temas externos a las d#tas) lo cual favorece a procesos
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interdisciplinarios. Por ello, el docente debe @ertivo y crear situaciones que tengan un gran
nivel de incertidumbre, las cuales inciten al eistoig a enfrentarse a dichas situaciones y logren

la significacion de los diferentes temas movilizada estas.

Por lo tanto, se hace necesario que los prEssque desempeian la labor de ensefar las
matematicas deben presentar coherencia con lorgpene el MEN y al mismo tiempo se hace
necesario revisar los libros de texto, debido asijen como herramienta para que los docentes

orienten sus clases y en algunos casos como garia$og estudiantes.

2.3.1.2Estandares Basicos de Competencias en Matematicas.

Los EBCM propenden instaurar una serie delesvgue deben de alcanzar los estudiantes al
cursar determinados grados (los grados estan atgsipen conjuntos de grados de primero a
tercero, cuarto a quinto, sexto a séptimo, octavmweno y décimo a once), los niveles se
organizan de acuerdo a los cinco pensamientostgnsas los cuales a su vez incluyen el

contexto y los procesos generales.

Ademads, se considera la nocién de competenatamatica como indicador del progreso de
los estudiantes en cuanto a su aprendizaje, elseudebe dar de manera gradual. También se
considera la complejidad conceptual y la gradudlidal aprendizaje de las mateméaticas, no
solamente las que ellos pueden expresar verbalroatgananera escrita, sino también en el tipo
de procesos generales de la actividad mateméatiegpgeden realizar con solvencia, eficacia y

actitud positiva exigen en los estandares unaaharencia tanto vertical como horizontal.

La coherencia vertical, esta dada por la i@eade un estandar con los demas estandares del

mismo pensamiento en los otros conjuntos de grgdascoherencia horizontalbr la relacion
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que tiene un estandar determinado con los esténdardos demas pensamientos dentro del

mismo conjunto de grados.

A continuacion, se presentan los estandataesioeados con el estudio de las medidas de
tendencia central pertenecientes al pensamienddoale® tomando como referencia el conjunto
de grado sexto- séptimo, debido a que los libroext® a ser analizados son del grado séptimo,
en el cual se pueda observar su coherencia ve(ést solo se puede ver desde lo curricular
porque desde el libro de texto es necesario taneoleccion de todos los grados para la misma
editorial, y no se cuenta con ellos), sin embaggodherencia horizontal, dependera del tipo de
ejercicios y ejemplos que se propongan en los dilte textos, los cuales, deben presentar

vinculos con los estandares de otros pensamientos.

Primero a tercero:

» Describo situaciones o eventos a partir de un cbojde datos.

» |dentifico regularidades y tendencias en un cowjuiet datos.

* Resuelvo y formulo preguntas que requieran pasokicion coleccionar y analizar datos

del entorno préximo.

Cuarto a quinto:

» Comparo diferentes representaciones del mismo otmfle datos.

* Uso e interpreto la media (o promedio) y la medyoamparo lo que indican.
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* Resuelvo y formulo problemas a partir de un comude datos provenientes de

observaciones, consultas o experimentos.

Sexto a séptimo:

» Uso medidas de tendencia central (media, medianmoga) para interpretar el

comportamiento de un conjunto de datos.

* Resuelvo y formulo problemas a partir de un comute datos presentados en tablas,

diagramas de barras, diagramas circulares.

Octavo a noveno:

» Interpreto y utilizo conceptos de media, mediamaoda y explicito sus diferencias en

distribuciones de distinta dispersion y asimetria.

Décimo y Undécimo:

» Interpreto nociones basicas relacionadas con eejmate informacion como poblacion,

muestra, variable aleatoria, distribucion de freciss, parametros y estadigrafos).

* Uso comprensivamente algunas medidas de centidlizalocalizacion, dispersion y
correlacion (percentiles, cuartiles, centralidateashcia, rango, varianza, covarianza y

normalidad).
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2.4 Dimension Didactica

2.4.1 Transposicion Didactica.

Chevallard, en 1985 da origen al desarrollai® teoria llamada transposicion didactica, la
cual permitird orientar parte del analisis propoiest este trabajo, desde esta teoria se tiene en
cuenta los saberes cientificos propios de unaptiisaiy algunos fendmenos relacionados con la
transformacion de aquel saber cientifico, como émecionan Chevallard Y., citado en Arbelaez

y Otros 1999,

Los saberes cientificos que circulan en los fremesinvestigacion en una
disciplina cientifica, en un momento de la histogidos esquemas y resultados
consignados en un libro de texto de esa mismaptiisei ha sido estudiado

incisivamente bajo el nombre de "la transposicidiactica" p. 23

Al observar que la transposicion didactica treersu atencion en la reconstruccion y
transformacion, de aquellos saberes cientificosateres que puedan ser ensefiados en un aula
de clase, al querer analizar un texto escolar se hacesario recurrir a esta teoria , puesto que
los saberes matematicos consignados en el libtextie no son propios de la disciplina, es decir,
no son los mismos saberes cientificos manejadts disciplina, debido a que estos han sufrido
algunos cambios desde su origen hasta el conodorptasmado en el libro de texto, por eso se

hace necesario tener en cuenta el origen de laxnientos que van a ser transmitidos.

En lo anterior se habla de un saber sabidefutifico) y un saber transpuesto (o a ensefiar),
haciéndose necesario clarificar cada uno de gsties, son dos tipos de saberes presentes en esta

teoria.
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Sobre estos dos tipos de saberes, De FarfaQ@5) expone:

El saber sabiose refiere al saber que es generado por el matemat
profesional, el investigador en mateméatica. Esteersa&s desarrollado en los
centros o institutos de investigacion, laboratgridsiversidades, etc. No esta
necesariamente vinculado con la ensefianza primasecundaria. Es un saber
especializado; logrado a partir de un conjuntoac@dimientos que se llevaron a
cabo en algun lugar, espacio y tiempo. Su reconenitm y la defensa de los
valores son sostenidos por una cultura cientificge yencuentran vinculados a
otras areas de interés: politica, economia, tegfml@tc. El desarrollo del saber
cientifico y de sus posibles resultados tecnol&gidepende principalmente del
financiamiento de investigaciones del Estado o bierotras fuentes del poder
econOmico. Este no puede ser ensefiado en la fmma se encuentra redactado
en los textos técnicos-cientificos y esto conséitug obstaculo a considerar en el

proceso de aprendizaje. (p. 2)

Ademas, para que dicho conocimiento logreusesaber sabio debe de pasar por un proceso
de evaluacion en el cual se lo logre determinaradidez como nuevo conocimiento, puesto que
este servira como referencia para nuevos trabajosvestigaciones, como se ha dicho
anteriormente este no puede ser ensefiado en la femmue se encuentra cientificamente,
puesto que presenta un alto grado de complejidhiféeencia de aquel saber que sera ensefiado

en la escuela.

- El saber a Ensefiael cual ocupa lugar en los programas de estudisi¢ulo).

Se trata de un saber ligado a una forma didactieasgve para presentar el saber



60

al estudiante. Mientras el saber cientifico seqesen textos técnicos, el saber a

ensefar se limita casi siempre a libros didactiposgramas y otros materiales de

apoyo. (p. 2)

De lo anterior, se concluye que el saber grd presentado al estudiante debe de ser
entendible para él; ademas, que el saber sabentifao tiene una forma distinta al saber que va

ser enseflado en la escuela.

Por lo tanto, cuando el docente va a transmiti conocimiento al estudiante, éste debe
contextualizarlo con el fin de que pueda ser @ibpél, para ello, el docente debe adaptar dicho
conocimiento a las necesidades que presenta ali@sie, las cuales giran alrededor de su
entorno. Lo mismo sucede con los libros de texsuslares, estos deben tener en consideracion
el publico a quien va dirigido, es decir al gradoegcolaridad que deben tener los lectores para

asi mismo plasmar los conocimientos que haran gattéro de texto.

2.4.2. Los textos como recurso.

Cada vez es mas evidente que los resultadota delucacion colombiana son bajos,
haciéndose necesario e indispensable trabajarcedgbrmejoramiento de su calidad, Fontaine,

L. y Eyzaguirre, B. (1997) exponen que:

Los textos de estudio aumentan las oportunidadepader, sea en clases o
en el hogar, ya que tienen la capacidad de protaigeempo que los alumnos
dedican al aprendizaje. Por lo tanto, afectan pasitente el impacto del
curriculum. El alumno que tiene un buen texto disposicion puede trabajar

con él en forma relativamente autdbnoma. De estada@e posibilita que tanto
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los alumnos aventajados como los mas retrasadbajeéraa su ritmo en

aquello que les es mas pertinente. p. 361

Por ello, en el momento en que el profesoehgso de los libros de texto para ensefiar y al
mismo tiempo este se le proporciona a los estusBacdmo guia para que realicen las diferentes
tareas expuestas en ellos, permiten que los estadiavancen y trabajen de manera grupal o
individual dentro y fuera de clase, mejorando agiiicativamente su aprendizaje y por ende su

rendimiento.

Por lo tanto, una de las maneras de trabajal mejoramiento de la calidad de la educacion es
observando y analizando los libros de texto, yaesgies influyen en el aprendizaje y rendimiento
del estudiante, debido a que son una de las hemtéengue utilizan los profesores para impartir u

orientar sus clases.

A partir de lo anterior y teniendo en cuente @l proposito de este trabajo de investigacion
es analizar dos textos escolares de matematicagatd séptimo, se hace necesario recurrir al
analisis documental, el cual permite analizar daarageneral cualquier documento, ya sea de
corte historico, filosofico literario entre otrode dicho analisis se tendrdn en cuenta dos
componentes, el estructural que esta relacionaddasocaracteristicas que posee el documento,
ya sean fisicas u organizacionales y el funciong hace referencia a las intencionalidades

presentes en el documento.

A continuacion, se presentan algunos aspeetosrales y de contenido que se deben tener en
cuenta en el analisis de los libros de textos asesi lo siguiente se expone teniendo en cuenta

el documento de Arbelaez y Otros (1999).
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1. Aspectos generales del texto escolar:

1.1 Presentacion del libro: Se miran aspectos como: el nombre del libro, gdlto
autores, aflo en que fue publicado, I.S.B.N, es&tgsdse pueden encontrar en la
portada y contraportada de los libros de textoslases.

1.2 Aspectos fisicosEstos hacen referencia a los aspectos tecno ieagddresentes en
el libro de texto escolar, los cuales permiten olesealgunas particularidades del
texto como objeto material que es. Botero W. (1999¥%u articulo Evaluacion de la
calidad de los textos escolares expone algunostaspisicos del libro que inciden
significativamente en su calidad, en donde se iadaipre: tipo de letra, margenes,
numeracion de las paginas, largo de la linea, tamaieso, impresion, pagina,
encuadernacion, espaciado, en cada uno de eliodagg sobre:

1.2.1 Encuadernacion: se observa si la encuadernacion permite abrir dlidibro
de texto escolar y este es resistente, es decsapaeden pasar las hojas con
facilidad sin que estas se desprendan, el tipo reiaglernacion permite
almacenar y transportar el libro texto escolarfearlidad.

1.2.2 Tipo de letra: Se observa si el tipo de letra presente en el Blsrtegible, si
su tamafio y puntaje es acorde para el nivel lettbestudiante, ademas se
observa la existencia variaciones tipogréaficasdessr si utiliza negrilla o
cursiva y en qué aspectos son utilizadas estagogitconceptos, etc.), que
tipo de letra y que tamafio se utiliza para el tetitolos y datos de interés,
observando si estos presentas algunas diferencias.

1.2.3 Margenes:se mira si la anchura o tamafo de las margeneasdsmuadas, las

cuales permitan una buena manipulacién del librgppae del lector, es decir
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gue al momento en que quiera utilizarlo pueda $eetotalidad sin ocultar
contenido del texto con las manos.

1.2.4 Numeracion de las paginasse observa si existe una enumeracion de las
paginas y si estas permiten la consulta y si l@zadidn de la informacion
corresponde con la establecida en el indice debla tle contenido.

1.2.5 Largo de linea: se observa si el nimero de caracteres por rengloel e
adecuado.

1.2.6 Tamafo y peso del libro:se mira si el tamafio y el peso del libro es adexuad
para el lector, permitiendo que su manipulacionfeia

1.2.7 Impresion: se observa si la caratula del libro es atractivaresentan una
impresion nitida y legible, si se presenta un adeécicontraste entre las letras
y el fondo donde estan ubicadas, si el tipo de lpegpeesistente y permite el
paso de las hojas sin dificultad, si el uso debrcoumple propdsitos estéticos
y pedagdgicos.

1.2.8 Paginas: se observan coémo esta distribuido su contenidd Yipe de
elementos que se pueden encontrar en ellas.

1.2.9 Espaciado: se observa si se maneja un espaciado adecuadolantetras,
palabras, renglones y parrafos lo cual faciliteetaura.

2. Contenido del libro de texto escolar:
Aunque la anterior categoria es expuesta por Aekejaotros, ésta ha sido creada con
criterios especificos establecidos, para elabdr@néisis de los textos escolares.

2.1 Actividades introductorias
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Las actividades introductorias, son todo aquelle s@ exhibe antes de presentar la

definicion del tema a desarrollar.

Con estas actividades lo que se busca es despartrestudiante el interés por el

tema que se va a tratar, y al mismo tiempo mostreamino que se va a seguir en el

desarrollo del mismo.
2.2Lenguaje

En un libro de texto escolar de matematicas, sdgruencontrar diferentes tipos de

lenguaje, permitiendo que el libro presente derelifees formas su contenido, estos

tipos de lenguaje son:

2.2.1 El lenguaje escritoen el cual encontramos el lenguaje ordinario, caeeh
referencia al lenguaje cotidiano y el lenguaje f@lfrque se refiere al lenguaje
natural. En algunos casos el lenguaje formal loepuzk ver como una
combinacion entre el lenguaje natural y el lengsajeéolico.

2.2.2 El lenguaje simbdlico como su propio nombre lo dice hace uso de los
simbolos para expresar o materializar un concegstie, tipo de lenguaje es
utilizado con frecuencia en los libros de textaotses de mateméticas.

2.2.3 El lenguaje graficq también es utilizado por los libros de textos em®&s de
matematicas y esta constituido por fotografiasjatabdiagramas, iconos,
dibujos y esquemas.

3. El discurso en libro de texto escolar de matematisay sus tipos

En los libros de texto se pueden encontra tigos de discursos, estos son el discurso

expositivo, el discurso heuristico y una combinaaé los dos:
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3.1El discurso expositivpresenta la caracteristica de que a muy contgptiede iniciar
la lectura de un texto escolar, el lector encuentna axioma, un postulado, una
definicion, un teorema, un lema, un corolario, sg¢gule varios ejemplos que hacen
referencia al tema que se esta tratando y postegite se presentan una serie de
ejercicios que permanecen en el contexto.
En este tipo de discurso la nomenclatseaintroduce tempranamente exigiendo al
lector conocer previamente el significado de toglosada uno de los conceptos
involucrados en la definicidn, en el teorema, elerla, en el axioma, etc., presentes
durante el desarrollo del tema.

3.2El discurso heuristicgor el contrario presenta la caracteristica a narfocdiempo
de haber iniciado la lectura de un texto escotadasa conocer un caso particular que
debe ser enfrentado por el lector y este deberddesarrollado a partir de referentes
matematicos, luego se introducen nuevos y tantsgsceon el fin de que le lector
identifiqgue diferencias y semejanzas entre ellog; partir de las semejanzas lograr
llegar a una conclusion y una serie de ejemplossgeeden a la introduccién de la

nomenclatura.

Arbeldezet al(1999) aclaran que:

El discurso heuristico y su tratamiento de casoscpiares no son aceptados
como discurso vélido para las mateméticas. Esths aeptan las formas
deductivas en el marco de un sistema axiomaticoe®bargo en el marco de
las matematicas escolares es pertinente el disduesoistico como una
posibilidad para generar conceptualizaciones sobjetos matematicos. p.

140
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4. Elementos constitutivos del discurso

Existen unos elementos que intervienen enstau@uracion del discurso estos elementos
pueden ser clasificados en diferentes marcos cawosbn: marco definicional, marco de

ejemplificacion, marco de ejercitacion, marco deegalizaciones y marco de las instancias.

4.1 Marco definicional:

Las definiciones son un elemento principal en teuetiracion de los textos escolares

de matematicas y estas se clasifican en:

4.1.1 Nominal: se dice que una definicion es nominal cuando §eedan término
(es decir, una sucesiéon de términos alfanuméridesignador del concepto,
como por ejemplo: la media aritmética de un comjutg dato se designa con
X.

4.1.2 Estructural: se dice que una definicidbn es estructural cuamrdoosistruyen
bajo una estructura l6gica matematica, estas son:

* “sip entonces q” expresada bajo la estructuraoddicion suficiente.

* “psolo si q” expresada bajo la estructura de aoddinecesaria.

* “psiy solo si g” esta definicion integra los dgsos de definiciones
anteriores de manera simultanea.

e “TesUtal que Cl, C2,..., Cn.” en estas definiceiess un término,
u es un conjunto universal y C1, C2,..., Cn son aoades
matematicas que se aplican al conjunto U.

4.2Marco de ejemplificacion:
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El marco de ejemplificacion estd constituido poengplos, no ejemplos y
contraejemplos, estos son desarrollados por logresitdel texto escolar y estan
unidos a los marcos definicionales; el marco dengjdicacion permiten mostrar
objetos que cumplen con la logica y las caracteaistpropias de cada tipo de
definicion.

4.3Marco de ejercitacion:
El marco de ejercitacion estad constituido por ees, a diferencia del marco
ejemplificatorio en el marco de ejercitacion sepmnen ejercicios que deberan de
ser desarrollados por los lectores del texto esatdamatematicas. Es pertinente
resaltar que los ejercicios se diferencian de B spidenomina problema, ya que este
ultimo se plantea como un reto para el lector ywecesariamente tiene que estar en
contexto.

4.4 Marco de generalizaciones:
El marco de las generalizaciones esta constituaagnremas, lemas, corolarios y
conjeturas, todos estos plantean relaciones eofretdrminos implicados en su
formulacion y bajo el marco de la l6gica escogida.

4.5Marco de las instancias:
Una instancia es similar a las ejemplificacionesnectadas a los marcos
definicionales. “lo exhibido es un caso que ponewdencia las relaciones explicitas
e implicitas de la generalizacion”.

5. Uso de recursos externos al texto

El sistema para-textual son todas las ayuddacticas que brinda la editorial para

complementar o enriquecer los libros de textos lasesy en este se tienen en cuenta los
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materiales audiovisuales y auditivos, las guias ghrdocente, enlaces para ingresar a paginas
web, los libros de fuentes, los libros de lectioa materiales solidos, los materiales impresos, la
utileria de computador, los libros de trabajo dadleres, todos estos materiales estan articulados

con el libro de texto escolar.
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3. Anadlisis de los Textos Escolares

3.1 Criterios de seleccion de los libros de textos esaes

Para la escogencia de los libros de textosla®ss de grado séptimo se realiz6 una encuesta
a seis instituciones educativas, de las cuale® éirgtituciones son publicas y una privada, todas
las instituciones se encuentran ubicadas en ebcadmano del municipio de Santander de

Quilichao Cauca, la cantidad de profesores enadesten total fueron dieciocho.

Segun la Secretaria de Educacion y Culturandedicipio de Santander de Quilichao Cauca,
en la cabecera municipal existen seis institucignidmsicas, siendo asi la muestra escogida una
muestra significativa, puesto que con las encuasstadcanzaron abarcar cinco de estas, es decir

gue mas del 80% de la instituciones publicas dali@cera municipal fueron encuestadas.

Se observa que hay mas encuestas de instiascigiblicas que privadas debido que en la
mayoria de instituciones privadas no permitieronngteso a la institucion o los profesores

carecian de tiempo para diligenciar las encuestas.

La encuesta consta de cuatro preguntas, ¢as ®s solo se pretende saber qué libros utilizan
los profesores en las diferentes instituciones paientas sus clases de matematicas, sino
también adquirir informacion acerca de otros regsique los profesores utilizan en clase, como
algunos aspectos relevantes del texto escolar gaogar su proceso de ensefanza y la
intensidad horaria que dedican a la ensefianza dstdalistica, en particular las medidas de

tendencia central.

8 Ver anexo 1. Formato de la encuesta realizada ddoentes encuestados.
9 Ver anexo 2. Es importante resaltar que de ldilin®nes publicas en el municipio, hay ruralaglyanas, pero
s6lo se tuvieron en cuenta las Ultimas para redbssencuestas.
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Es importante aclarar que en las institucigp@slicas no se les pide libro de texto a los
estudiantes, estos usan los que el docente hagéastd para su bibliobanco, o en su defecto,
los profesores realizan guias o toman algunassdgktexto como referencia para guiar sus
clases. Por esta razon, en la encuesta se le paegjiprofesor, cual o cuales libros de texto toma
como referencia a la hora guiar una ensefanzaotaddr en el aula. Ademas, se pregunta por

otros recursos que usen para ensefiar las medidasdbmcia central.

Las demas preguntas tienen la intencion deggadan aportar (en la medida de lo posible) al

analisis.
A continuacion se muestran los resultadosisi@hcuesta¥’

llustracion 5. Resultados de la sistematizacion de las encuestas

Resultados de la encuesta.

Pensamiento Matematico
Glifos Procesos Matematicos
Desafio

Con Légica

Matemdticas para pensar
Ingenio Matematico
Matemadticas

Estadistica Descriptiva
Estadistica de Schaun
Rutas Matematicas
Espiral

Soluciones Matematicas
Zoom a las Matematicas
Matematicas Progresiva
Hipertexto

Alfa 7

Conexiones Matematicas 1#

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

10 Estos resultados corresponden a la primera pragiilnios de texto usados.
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A partir de los datos arrojados en la grafoterior, se tiene que los dos libros de texto de
grado séptimo que fueron objeto de estudio Gbfos procesos matematicosde la editorial
libros y libros eHipertexto 7 mateméticade la editorial Santillana; esto, en virtud de gaseen

la mayor frecuencia.

3.2Referentes para el analisis de los textos

Para realizar el andlisis de dichos textoss@estruye una rejilla de andlisis a partir de los
criterios recogidos del marco teorico, la cual tarme 6 criterios, estos son: contenido del libro
de texto escolar, el discurso en el libro de tedeolar, elementos constitutivos del discurso, el
texto escolar y su relacion con los aspectos auaries y los usos de recursos externos al texto
escolar. Cada uno de estos, contiene entre 1 yngawentes los cuales contienen varios
elementos, estos con el fin de analizar de manemgleta y exhaustiva los libros de texto

escolar escogidos anteriormente.

A continuacion se describira qué se analigaréada uno de los criterios:

1. Aspectos generales del texto

En este criterio se miraran tanto la presédadel libro de texto escolar como los aspectos

fisicos de este.

1.1 Presentacion del libro:
En esta parte se observan aspectos habitualésrerdé testo escolar como el nombre
del libro, editorial, autores, afio en que fue pduo, .S.B.N.

1.2 Aspectos fisicos:
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Estos hacen referencia a los aspectos tecno -cgsafiresentes en el libro de texto

escolar, en este apartado se indaga sobre: tidetrde margenes, numeracion de las

paginas, largo de la linea, tamafio y peso, impnegiégina, encuadernacion, espaciado,

en cada uno de ellos se indaga sobre:

121

1.2.2

1.2.3

124

1.2.5

Encuadernacién: se observa si la encuadernacion permite abrirddiéhro de texto
escolar y este es resistente, es decir que semppeadar las hojas con facilidad sin
gue estas se desprendan, el tipo de encuadernmgidite almacenar y transportar el
libro texto escolar con facilidad.

Tipo de letra: se observa si el tipo de letra presente en el l@srdegible, si su
tamafio y puntaje es acorde para el nivel lectoredeldiante, ademas se observa la
existencia variaciones tipogréaficas, es decirtéiza negrilla o cursiva y en qué
aspectos son utilizadas estas (titulos, conceptod, que tipo de letra y que tamafio
se utiliza para el texto, titulos y datos de irger@bservando si estos presentas
algunas diferencias.

Margenes: se mira si la anchura o tamafio de las margeneadsmuadas, las cuales
permitan una buena manipulacién del libro por pakté lector, es decir que al
momento en que quiera utilizarlo pueda leer suitiaté sin ocultar contenido del
texto con las manos.

Numeracion de las paginasse observa si existe una enumeracion de las pagsias
estas permiten la consulta y si la ubicacion denflarmacion corresponde con la
establecida en el indice de la tabla de contenido.

Largo de linea: se observa si el niumero de caracteres por rengl@l adecuado

teniendo en cuenta que no deben de tener mas cra@eres.
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1.2.6 Tamaifo y peso del libro:se mira si el tamafio y el peso del libro es adecpada el
lector, permitiendo que su manipulacion sea facil.

1.2.7 Impresion: se observa si la caratula del libro es atractiyaresentan una impresion
nitida y legible, si se presenta un adecuado cstetentre las letras y el fondo donde
estan ubicadas, si el tipo de papel es resisteqgermite el paso de las hojas sin
dificultad, si el uso del color cumple propoésiteséticos y pedagogicos.

1.2.8 Paginas:se observan como esté distribuido su contenidotipe de elementos que
se pueden encontrar en ellas.

1.2.9 Espaciado:se observa si se maneja un espaciado adecuaddasnke&ras, palabras,
renglones y parrafos lo cual facilite la lectura.

2. Contenido del libro de texto escolar

2.10rganizacion de los contenidos

Esta parte centra la atencion en observar la maregue se organizan los contenidos
presentes en el texto escolar, ademas se quiergexdzar los contenidos, observando su
relacién con los temas que estan antes y despltsaeque sera objeto de analisis.

2.2 Actividades introductorias

Se observa si el libro de texto escolar, presectigidades que contextualicen el tema
gue se va a tratar y al mismo tiempo observar tsisedespiertan en el estudiante el
interés por él.

2.3Lenguaje

En un libro de texto escolar de matematicas, selgguencontrar diferentes tipos de
lenguaje, permitiendo que el libro presente difegeformas en su contenido. Estos tipos

de lenguaje son: el lenguaje escrito, grafico ybsiico, observando cual de los tipos se
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encuentran presentes en el libro de texto y cualghece mas. Ademas en este apartado
se observa si el vocabulario utilizado es adecysda el nivel académico al cual va
dirigido el libro, si las figuras, parrafos y areas blanco estan bien distribuidos dentro
de la pagina, si las imagenes complementan o pmrneibitender de mejor manera el
contenido del texto, si las paginas no estan s#dsrde solo texto.

2.4 Saber sabio- saber transpuesto
Se realizara un paralelo entre el saber sabioy&nse tomara como referente algunos de
los libros de textos abordados en la dimension mmatiea del capitulo dos, con el saber
transpuesto que serd abordado desde cada uno tibréssde textos escolares a ser
analizados.

3. El discurso en el libro de texto escolar
En los libros de texto se pueden encontrar tress tge discursos, estos son el discurso
expositivo, el discurso heuristico y una combinacie los dos, a partir de esta
clasificacion se analizara que tipo de discursolserva en el libro de texto escolar.

4. Elementos constitutivos del discurso
Existen unos elementos que intervienen en la eéatagon del discurso estos elementos
pueden ser clasificados en diferentes marcos comsdn: marco definicional, marco de
ejemplificacion, marco de ejercitacion, marco denggalizaciones y marco de las
instancias.

4.1 Marco definicional: se observa el tipo de definicibn que presentabeb lde texto
escolar, estos pueden ser:

4.1.1 Nominal

4.1.2 Estructural:



75

* “sipentonces q’
* “psolosiq”
e “psiysolosiq”

» “TesUtalquecCl,C2,...,Cn”

También se analiza la cantidad de definiciones sespuede observar el uso de las

propiedades de manera implicita o explicita.

4.2 Marco de ejemplificacion: se indaga por el tipo ejemplificaciones que priesehlibro
de texto escolar que pueden ser: ejemplos, no &enypcontraejemplos, ademas se
observa si estas ejemplificaciones estan ligadagmbh que se esta tratando, en qué
contexto se encuentran ubicados (de la misma mttande la vida cotidiana, de las
otras ciencias), cuales son los procesos que paraimas o que predominan en ellos, en
gué lugar se encuentran ubicados si antes o dedpuagiefinicion, si se presenta el uso
de las propiedades de manera implicita o expljcitacantidad de ejemplos presentados
por cada tema.

4.3Marco de ejercitacion: se observa el tipo de ejercicio que presenta &b lide texto
escolar a partir de su nivel de complejidad, pdla se tendr4 en cuenta que hay
situaciones que se han titulagjerciciosen el cual, se presentan pregunta que valoran la
comprension de la definicion y el procedimierjgrcicios no rutinarios simplesn estos
se presentan preguntas que valoran el manejo wenitica observando caracteristicas
propias de cada una de los subtema&sgeycicios no rutinarios complejoson aquellos
gue le exigen un mayor nivel de razonamiento aldésihte, pues estos no han sido

planteados como ejemplos, pero su solucion se prddeer a partir de la aprehension de
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conocimientos que ya han sido presentados. Tambééranaliza, si los ejercicios
muestran una relacion con la definicidon, si se ents el uso de las propiedades de
manera implicita o explicita y la cantidad de egos presentados por cada tema.

El texto escolar y su relacion con los aspectos ciaulares

Desde los EBCM se analizara la coherencia entpeopuesta curricular que presenta el
MEN con lo que se plantea en los libros de texsa®lares de grado séptimo escogidos
en relacion con el tema seleccionado, para elldebe de mirar si los libros de textos
escolares permiten evidenciar si los libros deowxtenen en cuenta los estandares al
presentan sus contenidos y su coherencia tantpombai como vertical.

También se tendran en cuenta los LCM, en el cuahabzaran aspectos como el tipo de
contexto en que se encuentran ubicados las aatesdpresentadas, ya sea de la misma
matematica, de la vida cotidiana, de las otrasc@sn ademas si presentan procesos
generales de matematicas (procesos de comunica@amzonamiento, de resolucion y
planteamientos de problemas, de modelacién, demlaidn, comparacion y ejercitacion
de procedimientos) y qué tipo son los que mas fgega o predominan en el desarrollo
de los contenidos.

Uso de recursos externos al libro de texto escolar

En este apartado se analizara si el libro de testolar presenta un sistema para textual,
es decir que materiales acompafian el libro de testwlar para que este sea mas
completo, en este se tienen en cuenta los mateaal@iovisuales y auditivos, las guias
para el docente, enlaces para ingresar a paginaslogelibros de fuentes, los libros de
lectura, los materiales sélidos, los materialesré®sps, la utileria de computador, los

libros de trabajo o de talleres.



Tabla 5.Rejilla para el analisis de los libros de textos@ares.

Criterios de analisis

Componentes

Elementos

Presentacion del libro

Nombre

Autores

Editorial

Impresion

Afo de publicaciéon
I.S.B.N

Aspectos generales del text

U7

Contenido del libro de texto
escolar

El discurso en el libro de text

escolar

) Tipo deletre
Margenes
Numeracion de la
Aspectos fisicos del libro paginas
Largo de linea
Impresion
Paginas
Encuadernacion
Espaciado
Organizacién de los contenic
Actividades introductoric
Escrito
Lenguaje utilizado Simbdlico
Grafico
Saber sabr saber transpues
Expositivc
DHeuristice
Combinacion (expositiv-
heuristico)

Elementos constitutivos del
discurso

Marco definicional

Tipos de definicio
Cantidad
Uso de las propiedadg

Marco de ejemplificaciéon

Cantidau
Uso de las propiedad€
Contexto

Tipo de pensamiento

Marco de ejercitacion

Tipos de ejercici
Cantidad
Uso de las propiedadg

El texto escolar y su relacid
con los aspectos curriculares

nCoherencia con los estandal
publicados por el MEN

[€S

Coherencia del texi
con los estandares
Coherencia horizontal
Coherencia vertical

Uso de recursos externos
texto escolar
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3.3 Andlisis del texto escolar Glifos Procesos Matemats 7

En este apartado, se analiza el libro de testmlar Glifos Procesos Matematicos 7 de la
editorial Libros y Libros, con el fin de caractenidas diferentes concepciones de medidas de
tendencia central, existente en dicho libro deoteRara ello, el analisis se llevara a cabo arparti
de los siguientes criteriobs aspectos generales, el contenido, el discuras ylementos que
lo constituyen, el texto y su relacién con los agpe curricularesy los usos de recursos

externos.

3.3.1 Aspectos generales del libro de texto escolar.

3.3.1.1 Presentacion del libro de texto escolar

Tabla 6.Presentacion del libro de texto Glifos Procesogévizaticos 7.

* Nombre:Glifos procesos matematicos 7

e Autores: Sandra Patricia Arévalo Ramirez, Luz Constanzed®aCortés, Betsy Yad
Perafan Liévano, Juan Samuel Rangel Luengas, &@meeralda Chavez Pulido, Omar
Silva Sanchez, Ricardo Alejandro Diaz Duefias, d&aricio Jiménez Guevara, Manyel
Mauricio L6pez Mufioz, William Bautista Perdomo.

» Editorial: Libros vy libros.

e Impresion:Editorial linotipia Bolivar.

» Ao de publicacién2008

* 1.S.B.N:978-958-8270-77-7

=

3.3.1.2 Aspectos fisicos del libro de texto escolalifos Procesos Matematicos 7

Tabla 7.Aspectos fisicos del libro de texto escolar GIRoscesos Matematicos 7.

e Formato:21 cm por 25.5 cm

» Tipo de encuadernaciéfEncuadernacion ristica con sus hojas pegadamal lo
» Tipo de cubiertacartulina plastificada.

» Tipo de impresionnitida y legible.

» Tipo de papelbond.

» Partes del libro: caratula; portada; contenido; 4 unidades, cadacondéiene los cinco
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pensamientos y al final de cada unidad se presemwtaliversidad de preguntas dividi
en tres partes “Me preparo para el saber”, “Conmgéie matematicas” y “competencias
ciudadanas”; bibliografia; finalmente se presemaapartado “Pruebas saber” el clal
presenta una serie de preguntas tipo ICFES.

e Tipo de LetraTimes New Roman

e Tamafio de la letrail en el contenido, para los titulos 16 y suluigul4.

» Titulos:resaltados con negrilla y color azul.

» El maximo nimero de caracteres por renglé@:caracteres, sin contar los espacios.

» Espacio entre rengloneg;15 cm.

» Espacio entre parrafo2 cm.

* Uso de la negrilla:en titulo, subtitulos, titulos de ejemplo, los @@wtos nuevos, |0
nombres de las figuras, los recuadros, las dedinés alternas del glosario.

* Uso de la letra cursivaen algunos subtitulos, conceptos y en las pregutgasas
situaciones problemas.

» Las méargenesMargen superior 1,7 cm

Margen inferior 1,5 cm,
Margen izquierda 1,5 cm
Margen derecha 1,5 cm.

* Numero de paginas12.

* Numeracion de las paginagdas las paginas se encuentran enumeradas.

* Numeracién de las unidadetdas las unidades estan enumeradas y ubicadagerag
enumeradas con numeros pares.

e Ubicacion de la numeraciomarte inferior derecha.

» Péginas:algunas paginas se encuentran divididas en domoals.

n

3.3.1.2.1 Encuadernacion:

El libro de texto Glifos Procesos matematiégeresenta una buena encuadernacion; aunque
sus hojas no estan cosidas al lomo, lo cual lei@alér una mayor consistencia y durabilidad, su

cubierta consiste en una cartulina plastificadafgaiita su manejo.

En la parte del dorso aparece el grado escolanealvg dirigido el libro de texto, el nombre y el

logo de la editorial.



80

llustracion 6. Caratula frontal del libro de texto escolar Glif@socesos Matematicos 7.

Glifes /

Procesos matematicos

Como se puede observar, la caratula del tibre en la parte superior el nombre de éste y el
grado al cual va dirigido, acompafado de un lenmaletvas color blanco, cuyo tamafio y estilo
varia en contraste con su fondo siendo agradalbleviata por la combinacién de sus colores y
en su parte inferior se encuentra una imagen oglada con varios aspectos matematicos, y

finaliza con el logo y el nombre de la editorial.

llustracién 7. Caratula posterior del libro de texto escolar 88 procesos Mateméticos 7

Glifes

Procesos matematicos

serie Glifos, Procesos matemticos e una propuesh
didictica de la Editorial Libros & Libros S.A. que se fun-
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En la parte trasera se presenta el titulolided y un pequefio texto sobre una figura que
simboliza la palabra “Glifos”. En el texto se exitbo que el libro pretende que el lector o el
estudiante amplie a medida que desarrolle cadaleros contenidos. Ademas, se presenta un
enunciado donde se menciona la relaciéon del norobrela figura, el 1.S.B.N, el logo y el

nombre de la editorial, acompafiado de la direc¢&éfono y la pagina web de esta.

3.3.1.2.2 Tipo de letra:

En el texto, para las definiciones y ejem@esaisa el tipo de letra Times New Roman cuyo
tamafio es 11; para los titulos y subtitulos y otrosabezados se observan variaciones de éste,
en cuanto al tamafio y otros tipos de letra. (VexarB), se observa que para el subtitulo de la
mediana se utiliza un tamafio de letra mas grandpiease maneja en el contenido, ademas en
las tablas se usa un tipo de letra mas pequefi@mtioparte en los subtitulos practicas y amplia

se utiliza un tipo de letra diferente a Times Newwrfan y con tamafio menor a 11.

3.3.1.2.3 Largo de la linea:

El nimero de caracteres por renglén en todexéb para los temas es de 60; el espacio entre

renglones es de 1,5.

3.3.1.2.4 Tamafio y peso:

El tamafio y el peso del libro son apropiadasapa portabilidad y lectura del mismo por

parte del lector

3.3.1.2.5 Numeracion de las paginas:
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El texto consta de 312 paginas dentro, deterito se enumeran todas las paginas, lo que
permite la busqueda répida de los temas. Todaslldades comienzan en niumeros pares y toda

la numeracion se encuentra en la parte inferianié&da y al lado exterior de la pagina.

3.3.1.2.6 Partes del libro:

Caratula; portada; contenido; 4 unidades caacontiene los cinco pensamientos y al final
de cada unidad se presenta una diversidad de pasgilimididas en tres partes “Me preparo para
el saber”, “Competencias matematicas” y “competsnciudadanas”; bibliografia; finalmente se

presentan un apartado “Pruebas saber” el cualieesna serie de preguntas tipo ICFES.

3.3.1.2.7 Impresion:

El texto escolar presenta una impresion aijidegible. Las fotografias, graficas y dibujos
han sido impresos en una gama de colores muy @al@adjue le permite ser atractivo a la vista
del lector. Presentan diferentes tipos de letrasuo@ variedad de colores, poseen buen contraste

con los fondos utilizados, en su generalidad derddanco.

3.3.1.2.8 Paginas:

La mayoria de las paginas se hallan divididasdos columnas que varian de ancho
dependiendo de la necesidad de los autores: pmipkjela columna mas angosta se encuentra
destinada para los glosarios, retos, algunas padctientre otros; ademas algunas hojas se
dividen en dos columnas de igual tamafo para gnasion deejercicios y problemas resueltos

y ejercicios y problemas propuestd&n general las paginas presentan una buena pagam.
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Generalizando, el libro de texto escolar hana buena presentacion de su obra y sus
aspectos fisicos, permitiendo que el estudiantesjgai libro sin ninguna dificultad, ademas la
forma en que presenta la informacion en cada urlasdgaginas, permite que el lector entienda
sus contenidos, ya que presenta una buena utdizae los espacios y la impresion de cada una

de las paginas presentan una buena nitidez.

3.3.2 Contenido del libro de texto escolar.

3.3.2.1 Organizacién de los contenidos

El libro de textdGlifos Procesos matematicogresenta cuatro unidades y cada unidad esta
estructurada por los cinco pensamientos matemdticwsérico, geométrico, métrico, aleatorio y
variacional), de las cuales, en la unidad 3 searican referenciadas las medidas de tendencia

central, que son el objeto de analisis de estajtvab

Al inicio de cada unidad, en una pagina seibextel titulo desarrollo del pensamiento
matematico esta se presenta de manera vertical, empezandma@entra el pensamiento
matematico a desarrollar y un estandar relaciocadoeste, luego se muestra lo que se aprende
con dicho pensamiento; de alli se presenta unaidalecon los procesos mateméaticos que
presenta el libro, en el cual se encuentran sinasi problemas, comunicacion matematica,
razonamiento matematico y evaluacion cualitatid finalizar la pagina presentan unas
competenciascomunicativas, matematicas y ciudadgnpsesentando un objetivo en cada una

de ellas, y unos indicadores de logro por cadagmeiesto.

Al iniciar cada pensamiento, se muestra umggnpaen la cual se presenta un ejemplo acorde

al pensamiento matematico que se va a trabajagrta pe esta situacion se muestran dos
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componentes, en los cuales se exhiben preguntasomhdas con el contexto de la situacion. El
primer componente se tituémaliza,y las preguntas formuladas son planteadas de e el
estudiante pueda extraer las respuesta si realizznélisis a la situacion problema, y el otro
componente se tituleexplora tus conocimientos matematicos diferencia del primer
componente, las preguntas formuladas son pardcaerif completar, y aunque tienen relacion
con la situacion presentada, algunas de las praginaicen mas alusion a los conocimientos que

posee el estudiante acerca de algunos de los tedesarrollar en el pensamiento.

Al finalizar cada pensamiento, en cada undadeunidades, se encuentran las siguientes
actividadesafianza tus logrosesta se presenta en dos péaginas divididas en cafigada una,
dentro de esta se presentan actividades d®@pasa, Aclara tus conocimientos, Usa, transfiere,
y Profundiza la otra actividad egQué mas puedo aprendeeh donde se muestra un subtema
diferente a los tratados en el pensamiento, persepta una relacion muy estrecha con ellas;
dicho subtema presenta una estructura similar sasldbtemas anteriores (un ejemplo como

actividad introductoria, la definicion del subteseguida de un ejemplo y una practica).

Ademés al final de cada unidad presentan unos anexos, que consisten en prtipbas

evaluativas, entre ellos estan:

» Me preparo para la prueba sabegn esta se exhiben pruebas, en la cuales, varias de
preguntas dependen de un solo enunciado, la cdrd@areguntas por enunciado oscilan
entre 3y 4. (Ver anexo 4).

» Competencias matematicaaqui se plantea una situacion de la vida real, lene¢
estudiante o el lector, debe resolver algunas ptaegude acuerdo a una situacion, por

ejemplo la unidad 3 contiene 6 preguntas que galaededor de una situacion, en la cual
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un ingeniero requiere programar los semaforos deesquina y estos deben de cumplir
unas condiciones. Estas situaciones son titulagddercha diferente en cada unidad, por
ejemplo en la unidad 1 la competencia matematicébbeeel nombre dd’rueba de
resistenciaen la unidad De camino al colegio. El movimiento del awto, la unidad 3
Semaforoy en la unidad Reunidn de amigogVer anexo 5).

» Competencia ciudadanaen este Ultimo, se encuentran proyectos y preguntiasp&s
matematicas ciudadanas; en esta competencia snfaram proyecto en cada unidad,
donde cada uno de ellos consta de un objetivoyaiigma, un propdsito ciudadano, un
conocimiento matematico, los cuales, son imporsapéea el proyecto (relacionadas con
2 pensamientos, estos cambian y varian en lasdesiig Actividades del proyecto. (Ver

anexo 6).

Al finalizar el libro, se presenta una bibliafia (ver anexo 7) que consta de 26 citas, entre
ellas se sefialan los lineamientos curriculares pararea de matematicas de 1998 y los
estandares basicos de calidad de mateméticas dil 2083. Por otra parte, se presenta un
apartado que se titula Pruebas SABER Matematioas gwexo 8) elaboradas con base en el
modelo adoptado por el Ministerio de Educacion biaal, dentro del programa “Revolucion
Educativa”. Este programa se aplica en todo elp#iavés del ICFES, como prueba censal. Esta
prueba saber aparece como anexo, consta de 5Infasguproblemas y finalmente se presenta
una hoja de respuestas tipo ICFES permitiendo bleeter elija cual es la respuesta acertada, a

partir de los conocimientos obtenidos.

A continuacién se presenta una tabla, en & s& muestran los pensamientos y los temas

gue van a ser desarrollados en cada una de lasdesid
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UNIDAD 1° UNIDAD 2° UNIDAD 3° UNIDAD 4°
1. NUmeros 1. NUmeros 1. NUmeros 1.Razény
enteros. Racionales. Racionales proporcion.
PENSAMIENTO | 2. Operaciones | 2. Operaciones | expresados en | 2. Magnitudes y
NUMERICO de numeros con Numeros forma decimal. | proporciones.
enteros. Irracionales. 2. Operaciones
3. Polinomios con numeros
Aritméticos. decimales.
1.Rectas plano | 1. Angulos 1. Movimiento | 1.Semejanzi
PENSAMIENTO | en el espacio. 2.Circuloy en el plano.
GEOMETRICO | 2.Distancias circunferencia.
3. Angulos en el | 3. Poligonos.
espacio. 4. Tridngulos.
5. Cuadrilateros.
1.Unidades d¢ | 1. Perimetrc 1. Poliedros y 1. Unidades dt
PENSAMIENTO | Medidas 2. Areay cuerpos tiempo.
METRICO 2. Sistema superficie. redondos.
Métrico Decimal
1. Poblacion y 1. 1. Frecuencia 1. Experimento

PENSAMIENTO
ALEATORIO

muestra.

2. Registro y
Datos.

3. Variables
Aleatorias.

Representacion
gréafica de Datos.

1.1
Frecuencia
absoluta.
1.2
Frecuencia
relativa

1.3
Frecuencias

porcentuales.

2. Medidas de

tendencia

central.
2.1Moda.
2.2 Mediana.
2.3Media.

Aleatorios.
2. Probabilidad.

PENSAMIENTO
VARIACIONAL

1. Situaciones d
Cambio.

1. Gréficas

Cartesianas.

1. Introduccién
al algebra.

1. Relaciones
Funcionales.

Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 2 - 3
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La forma en que el libro organiza los contesidematicos a desarrollar permite que el
estudiante tenga una guia para encontrar los ditsséemas, ademas se encuentra una conexion
entre los temas pertenecientes a la misma unidéanysmo tiempo dicha conexién presenta un
orden, pues tienen en cuenta que temas debenpdiengro, ya que para comprender algunos
temas se deben tener en cuenta algunos conocisiprégeios, un ejemplo son las medidas de
tendencia central donde se muestra primero el tdendas frecuencias, aquellas que son
importantes para entender las medidas de tendeswieal, pues para hallar la moda necesitamos
saber cudl es el dato mas frecuente, igualmeni® media y la mediana es necesario conocer la

frecuencia de cada dato para poder determinarlsu va

A partir de la anterior tabla, se puede olmeque la celda que corresponde al pensamiento
aleatorio con relacion a la unidad 3 esta compysstalos temas como lo son: las frecuencias y

las medidas de tendencia central. En este traij@jerhos la atencion en el dltimo tema.

3.3.2.2 Actividades introductorias

Cada unidad presenta los cinco tipos de pensamiewtiematico y al inicio de cada
pensamiento, se presenta WBituacion problemajue permite contextualizar al lector con los
conceptos que se presentaran en dicho apartadempézar, la situacion esta acompanada de
gréficas, fotografias, dibujos relacionados compreblema, ademas aparece una tabla titulada
Analizaen donde aparecen varias preguntasxplora tus conocimientos matematictmde el

lector verifica y completa lo que ha resuelto clgumas preguntas que se plantean.

El temamedidas de tendencia centraiene 3 subtemas moda, la mediana y la media;
cada uno de ellos inicia con una actividad introoiia, en donde los datos son presentados a

partir de una tabla correspondiente al subtemaeg@sta presentado.
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llustracion 8. Actividad introductoria de la moda presentada etil@io de texto escolar Glifos Procesos Matemati¢os

2.1 Moda

Los siguientes datos representan las edades de los compafieros de Marfa:

a. ;Qué edad tiene la mayorfa de amigos de Marfa?

125 skl 107 120 gsresignugnfol Sf3nk 15
1355+ 10R2 18 el 131 2 T B 5 (R L )
10° 13 . 11% LA3vacndbaged Datatnl 0 V1L 13
18- 11" 12 F 14veasiSEsns] S 12 o A5
10% 211280 Frat eI en ] G It i1 3

b. ;La mayorfa de los amigos de Marfa tiene 11 afios?

Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 220

En lamoda,la actividad introductoria es presentada por meliouna tabla, en donde se
muestran los datos correspondientes a la actividaguesta. Esta actividad consta de dos
preguntas, las cuales presenta su solucion, ackradrestudiante sobre el tema que se le va a

presentar.

llustracion 9. Actividad introductoria de la mediana, presentadeetlibro de texto escolar Glifos Procesos

Matematicos 7.

2.2 Mediana

El monitor del curso 702 pregunté a algunos de sus compafieros sobre la
frecuencia de realizacién de tareas. Observa los resultados:

1
Siempre } Nunca Algunas veces | Casi siempre

6 2 6 5

:Qué deberfa decir el monitor sobre la frecuencia con que sus compafieros
realizan tareas?

En este caso la moda no servirfa, porque habrfa dos respuestas no cercanas:
siempre y algunas veces.

Por tal razén, es necesario el uso de otra medida de tendencia central, lla-
mada la mediana (Me).

Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 221
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En lamediana,pasa algo similar que en la moda, se presentaainddad al principio del
tema que consta de una pregunta, y los datos @aestidad son representados en una tabla. En
esta actividad se le pregunta al estudiante cctrisobre la frecuencia de realizacion de tareas,
en donde los estudiantes deben recordar una temdiie ya se ha trabajado anteriormente
empezando la unidad y haciendo contraste con ladaei@ tendencia central ya trabajada que,

en este caso, es la moda.

Ademas, el libro de texto le da herramieafasstudiante, para que este pueda definir cuando
es mas importante el uso de determinada medidandercia central en comparacion con otra,
pues en la anterior imagen se observa que se &actaracion del porque no es viable utilizar la
moda para dar solucion a la pregunta. Pues la modia solucion a la pregunta, debido a que
arrojarian dos respuestas contradictorias, ya @ueenia coherente decir que los estudiantes
realizan las tareas “siempre” y “algunas vecestyp@aco se podria encontrar la media, ya que los
datos son cualitativos (siempre, nunca, algunassvgcasi siempre), sin embargo algunas veces
los estudiantes podrian confundirse y tomar lasufrecias (6, 2, 6 y 5) como los datos, lo que
les arrojara una respuesta incorrecta. Estas donksssuceden algunas veces, debido a que los
estudiantes se acostumbran o tienen la idea eaeela de que los datos solo deben ser
numéricos, debido a esto, al encontrarse con ejesccomo el anterior ejemplo, no podran

solucionar el ejercicio de manera acertada.

llustracion 10. Actividad introductoria de la media aritmética pentada en libro de texto escolar Glifos Procesos
Matematicos 7.
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2.3 Media

1. Este es el reporte de ventas de algunos vendedores durante una sen

en el almacén “Garabatos”:

Diego Julidn Carolina Diana Amanda | Carlos Albert

$135000 | $230000 | $200000 | $150000 |$300000 | $195000 | $270 O

El gerente afirma que el promedio de ventas durante la semana fue
de aproximadamente $ 211450. ;Qué operacién realizé para hacer esa
afirmacién?

La media aritmética es un valor numérico definido

como el cociente entre la suma de los valores de las va-

riables y el nimero total de ellas. La media aritmética se

denota por X y se lee “equis barra”.

Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 223

A diferencia de lmoda y la medianan lamedia,las actividades introductorias le establecen
un reto al lector o al estudiante, pues como sdguobservar se le da la respuesta pero no se le
presenta el procedimiento y es este el que ellberddescubrir. El estudiante o el lector debe
analizar e intentar revelar, qué operacion se iiaadto para llegar a la respuesta y a partir de

esto poder inferir o hacer un acercamiento a ladéa de la media aritmética.

3.3.2.3 Lenguaje utilizado

Como se ha dicho en capitulo anterior, losoBbde textos escolares pueden presentar

distintos lenguajes, entre ellos estan: lenguajgtessimbalico y grafico.

» Ellenguaje simbdlico:

A partir del analisis realizado, se lograesliar que el libro de texto escolar, en la pare qu
atafie al tema de las medidas de tendencia ceodéirgice de un lenguaje simbdlico, pues no
hacen uso de ninguna férmula, la cual en la may#ilws casos estd compuesta por simbolos o
expresiones logicas. Aunque los autores han realizma transposicion didactica al presentar

cada una de las definiciones, deberian presensafosmulas, ya que son importantes para dar
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solucion a posteriores ejercicios. Si bien explieaprocedimiento a seguir para hallar algunas
de las medidas, seria pertinente presentar lasufasipues esta podrian ayudarles a comprender

mejor la definicion.

» Lenguaje grafico:

El libro de texto presenta, en las mayoriasadepaginas, un lenguaje grafico, puesto que
utiliza fotografias, tablas, diagramas, iconosupib y esquemas. En lo que corresponde al tema

de las medidas de tendencia central se encuentran:

Losdiagramas,son presentados en la moda y la media como gré&fjicegpermiten extraer
informacién, la cual podra ser usada para solucidos diferentes ejercicios, ejemplos y
problemas. En la temética abordada se presentanipiss de diagramas: el circular, que es
utilizado en situaciones problemas pertenecientesmoda y el de barra, relacionado con la
media aritmética, pues en estos se encuentranulests los datos necesarios con sus
respectivas frecuencias, para encontrar algunaslenkdidas anteriores en una distribucion,
aquello que permite complementar las definicioheser mas llamativo la lectura y mejorar la
comprension de estas, y al mismo tiempo le propogcial estudiante la oportunidad de

examinar nuevas formas de visualizar los datos.

Sin embargo, este tipo de diagramas puedait8eado en cualquiera de las medidas de
tendencia central como elementos visuales que rgatelos datos y sus respectivas frecuencias,

sirviendo de acompafamiento de la situacion problgue se presente.
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llustracién 11.Diagrama de barra presente en el libro de textootar Glifos Procesos Mateméticos 7.

Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 223

Como se puede observar, en la anterior ilciStnase hace uso de un diagrama, en el cual
utilizan colores para representar las barras de gstl mismo tiempo es utilizado para extraer

informacidn, la cual permitir4 dar respuesta glaguntas planteadas.

llustracién 12. Diagrama de barra presente en el libro de textootar Glifos Procesos Mateméticos 7.

10 2

Soltero Viudo Divorciado Casado

Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 222

En la anterior ilustracion se muestra un diegradonde los colores de las barras son
utilizadas para diferenciar las diferentes categoias cuales pertenecen al estado civil de unos
trabajadores, también se observa que los coloredlasnativos presentando un buen contraste

con el color de las hojas.
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llustracion 13. Diagrama circular presente en el libro de texte@sar Glifos Procesos Matematicos 7.

Niamero de encuestados: 36
Deporte de preferencia:
B Fatbol
Baloncesto
Voleibol
B Ciclismo
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En la ilustracion anterior, se observa la zdion de un diagrama circular, del cual, se debe
de extraer la moda, en él se presentan una vardeladlores para diferenciar las categorias, este
diagrama es diferente al diagrama de barra y poidebe ser interpretado de manera diferente
por parte del lector, debido a que en él no seeptas las cantidades que hay por cada categoria,

pues el estudiante debe de realizar una comparaniém los espacio que ocupan los colores.

Lastablas, estan presentes en el desarrollo de las medid&ndencia central y ain méas en
los ejemplos y ejercicios presentados, estasept&s una variedad de colores, los cuales son
llamativos a la vista, ademas son utilizadas paoatrar informacion de manera organizada

COMO Se muestra a continuacion.

llustracion 14.Tabla presente en el libro de texto escolar GlIRogcesos Matematicos 7.

3. Observa la siguiente tabla

Edad en meses | N°de personas
151 — 153 10
154 — 156 20
157 — 159 8

Halla el intervalo o clase mediana.

Solucién
Este intervalo agrupa la mitad de las frecuencias abso-
lutas:

% =19, entonces, Me = 154 — 156 «

—t,

Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 225
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A partir de la tabla anterior, se logra obaergue la tabla es fundamental para poder dar
solucion al interrogante, pues en ella estan eadmsslos datos que seran utilizados al momento
de realizar las operaciones, también se observaeluelor utilizado es llamativo y permite

realizar la lectura de sus datos sin ningun incoiavee.

Los esquemasolo se presentan al final del pensamiento aleajosolo se presenta uno,

como parte de un tema que es sugerido para angliE#ormacion.

llustracion 15.Esquema presente en el libro de texto escolan&kfrocesos Matematicos 7.

e s, ol (r
p || Encuesta: 0 rm— [ Cilculo de valores il Andlisi
‘ regunta o Il Recoleccis rganizacién: tablas | | onificativos: i n4lisis,
‘ 1] ecoleccion de fe o 'iﬁ I l hlgnl cativos: 4] ¢ Cl S
| regunras ‘ recuencia, praficas. | || conclusiones.
L_\ preg t\ de datos \ & ) X, Ma, Me... { )

Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 228

En la anterior ilustracion se muestra la zdition de un esquema, el cual pertenece al tema
proceso estadistico, el cual hace parte de laistaddescriptiva que tiene como finalidad
organizar, estudiar y presentar informacion corfirelde aportar conclusiones, los autores
proponereste tema para ampliar los contenidos expuestdas enidad tres relacionada con el
pensamiento aleatorio. También, se puede obseneaelgesquema es organizado por etapas que
se deben realizar para terminar el proceso estagisguellos que deben estar enlazados entre
si. Ademas, se observa que su presentacion egtiltanyaal mismo tiempo presenta un orden
ascendente, debido a que empieza desde la foriildei preguntas para llegar al analisis de

unas conclusiones.
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Ademas, en el esquema se plantea que el prestadistico debe de partir de una o varias
preguntas, aquello que le permitirhd hacer una skriebservaciones y finalmente llegar a unas

conclusiones a partir de la informacion encontrada.

Es importante mencionar, que el libro de tektmbaja imagenes, graficas, dibujos e
ilustraciones muy llamativas; las tablas, los estpgey los diagramas muestran colores que
atraen al lector y permiten que este establezaxedifias entre categorias y la informacion

presentada en cada una de estas.

* Lenguaje escrito

Se observa que el libro de texto escolar naaunejlenguaje escrito que es acorde al nivel o
grado académico en que esta el estudiante, pwesabulario utilizado es el apropiado para los
estudiantes que cursan el grado séptimo, adensggateafos son cortos y puntuales, también se
observa, que su escritura es sencilla presentadiouno de sus contenidos de manera concreta,

lo que permite realizar una ligera lectura.

Este libro de texto, en lo que concierne antaglidas de tendencia central, utiliza diferentes
tipos de letras con diversos tamafios, pues eraldastse utiliza un tipo de letra mas pequefio

que el utilizado en los parrafos.

También se utiliza la cursiva y la negrillagpaesaltar aspectos importantes en cada pagina,
ademas se hace uso de los colores en las let@agliparenciar los titulos, los ejercicios y los
ejemplos. Por otra parte, se encuentran titulosntaytisculas sostenidas, que permiten resaltar
cada una de las tematicas, y minusculas en elrdéeate los parrafos, estos aspectos permiten

diferenciar la escritura de los contenidos presestecada tema.
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Para finalizar, la mayor parte del libro detdeescolar esta constituido por un lenguaje
gréfico y un lenguaje natural, los cuales comunid@as complementarias o de ratificacion de
los conceptos que los autores han decidido pongrego en la formulacion de los contenidos

del texto.

3.3.2.4 Saber Sabio — Saber Transpuesto

El libro Glifos procesos matematicos eéh la unidad 3, relacionada con el pensamiento
aleatorio, presenta el tema de Medidas de Tend@mm&al, el cual es objeto de analisis en este

trabajo. Este tema posee tres subtemas los cuelds snoda, la mediana y la media.

Para analizar si los autores han realizadotramsposicion didactica y de que forma la han
ejecutado, se tom6 como fuente el lidEstadistica: Un enfoque descriptivoy su tema
Indicadores de Tendencia Centidd Roberto Behay Mario Yepesgen el cual, se presentan la
definicion formal y la formula de cada una de ladidas de tendencia central. Sin embargo, hay
gue aclarar que los autores de este libro hanzeslliuna transposicion didactica al presentar
cada uno de las definiciones, ya que este librdigado para orientar clases universitarias. Por

lo tanto, para abordar la parte cientifica se toorao referente este libro.

A continuacion se presenta una tabla para gadade los subtemas, las cuales permitiran

realizar un paralelo entre la definicidn cientifick que presenta el libro de texto analizado.

MODA:

Tabla 9.Paralelo entre el saber sabio con el saber traresta, en cuanto a la moda en el libro de textolasco
Glifos Procesos Matematicos 7.

DEFINICION CIENTIFICA QUE PRESENTA EI DEFINICION QUE PRESENTA El
LIBRO ESTADISTICA: UN ENFOQUE LIBRO DE TEXTO ESCOLAR GLIFOS
DESCRIPTIVO PROCESOS MATEMATICOS 7
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2413 Lamoda
Cuando la variable de interés, e de naturaleza discreta, la moda M, comesponde al dato de la
3,1,1,1,4,3,1,5,1,5,2,1a
5 veces).

muestra que tiene mayor frecuencia, por ej

moda ez A, = I puesto que posee la mayor frecus

(ap:

Cuando se trata de una vanable de naturaleza continua, la moda corresponde al(os) valox(es)

alrededor del(oz) cual(es) ze produce una mayor concentracién de datos. 2 los puntos de

mayor densidad de frecoencia. Ea lengusje matemitico diriamos, refiriéndonos a la fancidn de T

ensidad de o de probabilidad, que 13(:) moda(s) corresponden a los cpuntos que son n es el dato que mis frecuencia tiene en un
e reta S ) L de datos y se representa Mo. ;

Si se conociera 1a funcide de densidad poblacional (ver Fig2.11) la moda corresponde a sus

miximos relativos; en la funcién que muestra el grifico se aprecian 3 modas

Midme  Locu . Tomado del libro de texto escolar glifos
Local 1 H /1 L.
P v o/ procesos matematicos 7. p. 220
I /\/\
48 /I |

Fig 2.11: Grifico de la fimcidn e densidad de frecuencia poblacional de alguna varisble X'

Roberto Behar y Mario Tepe:

Se puede observar que los autores de este dibrtexto han realizado una transposicion
didactica, pues al presentar la definicion de leigromatematica no la hacen de manera formal.
Esto no implica que la nocion se haya modificagotiiicamente, solamente que se ha realizado
una transformacion para que el estudiante o legoendan y comprendan lo necesario para su
grado de escolaridad de una manera mas sencillacoaso el texto escolar presente la

definicion.

Sin embargo, al realizar la transposicién clida se dejan de lado algunos aspectos
importantes, como el de explicar qué procedimiauntibzar para hallar la moda de datos
agrupados, es decir datos que se encuentran arieumvalo, puesto que para hallar la moda en
estos casos, es necesario encontrar la frecudmiduga, la frecuencia relativa y la densidad de
frecuencia, lo cual hace mas complejo el calcultadaoda cuando los datos estan agrupados en
intervalos. Por lo tanto la definicion que se pnésepara esta medida es incompleta, sin

embargo, cabe aclarar que al revisar los estandaeeplantea el MEN para el conjunto de grado
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sexto y séptimo no se contempla los datos agrupdolasial puede ser motivo para que los

autores tampoco lo exhiban en el desarrollo decestienido temético.

MEDIANA:

Tabla 10.Paralelo entre el saber sabio con el saber trarspo, en cuanto a la mediana en el libro de tegtolar
Glifos Procesos Matematicos 7.

DEFINICION CIENTIFICA QUE PRESENTA EI
LIBRO ESTADISTICA: UN ENFOQUE
DESCRIPTIVO

DEFINICION QUE PRESENTA EL LIBRO DI
TEXTO ESCOLAR GLIFOS PROCESOS
MATEMATICOS 7

24.1.2 Lamediana (Me’

La mediana ya fue tratada cuando tocamos el tema de los cuartiles, pues la mediana corresponde

con el segundo cuartil. En sintesis la definimos de la siguiente manera

Si X,.X,....X,corresponde a una muestra de realizaciones (datos) de una variable X y

ordenamos dichos valores de la forma: X, . X, ..., X, Ahora hemos colocado los subindices

)
entre paréntesis para indicar las nuevas posiciones de los datos, es decir que el menor de los datos

ahora se llama X, van en secuencia no decreciente, hasta llegar a X, que es el mayor de

todos. Asi las cosas la mediana se halla con la siguiente expresion:

n impar

n par

La mediana es el valor que divide los datos en dos par-
tes iguales. Para hallar la mediana, es necesario que los
datos estén ordenados.

Cantidad de datos par Cantidad de datos impar

Paso 1 Paso 1

Ordenar los datos de menor a mayor. Ordenar los datos de menor a mayor.

Propiedad de la mediana

La suma de las distancias de los datos a un punto "a” es minima cuando ese punto es la mediana,

es decir:

Sif(a) = S“: - a| , entonces f(a) tiene un minimo en

a=M,.

Paso 2

Dividir el ndmero de datos entre 2. Lue-

g0, contar hasta encontrar este daro,

Paso 3

Adicionar ¢l dato encontrado con el si-
| guiente y dividir entre 2. El resultado es

la mediana (Me).

Paso 2

Al niimero de datos adicionarle 1 y luc-
go, dividirlo entre 2.

Paso 3

Contar hasta ubicar el valor entre los da-

tos. Este es la mediana

Otra propiedad de la mediana se explica a continuacién:

La sensibilidad es una cualidad deseable en un indicador, puesto que ello implica qué cambios

producidos en la muestra pueden ser detectados por el indicador; pero mucha sensibilidad en un

Roberto Behar y Mario Yepes

118 Estadistica. Un Enfoque Descriptivo

indicador puede ser contraproducente, puesto que cambios irrelevantes en la muestra pueden
producir grandes cambios en el indicador, lo cual puede prestarse para interpretaciones
equivocadas, esto ocurre con la media aritmética, cuando la distribucién es asimétrica, es decir
cuando hay unos pocos valores muy grandes o muy pequefios, la media es muy afectada por

ellos.

Tomado del libro de texto escolar glifos procesos

matematicos 7. p. 221
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En lamedianase observa que el autor del libro de texto esé¢@aralizado una transposicion
didactica, pues la definicion no se ha presentadodlmente; la definicion cientifica o formal,
muestra la formula que se debe utilizar en casaguerel nimero de datos sea impar o par. A
diferencia del libro de texto escolar, que muestra tabla, en la cual el lector o el estudiante
cuando se le representa una situacion con numedatds impar deben sumarle uno y dividirlo
entre dos, para que este nimero se convierta edraaro par y asi poder resolver la situacion
problema. Sin embargo, esto no implica que la mo@é haya modificado cientificamente,
solamente que se ha realizado una transformacitan qpee el estudiante o lector aprendan y
comprendan lo necesario para su grado de escalatElana manera mas sencilla, asi como el

texto escolar presente la definicion.

Ademas, el libro de texto escolar presentaserie de pasos a seguir para hallar la mediana,
ya sea que el numero de datos sea par o impandbpuede ser mas entendible para los
estudiantes. Si se observa el paso 3, para haliaetliana cuando hay una cantidad par de datos,
el estudiante debe reflexionar y entender que e®saeio sumarle el dato siguiente al
encontrado, pues si no se hace asi el conjunt@ates do quedara dividido en dos, pues habra

mas datos hacia el lado derecho.

Por ejemplo hay diez datos, los datos los divideeetios y toma el quinto dato y le suma el

siguiente dato y

Sin embargo algunos de los pasos que hayegliear para encontrar la mediana cuando los
datos son pares no son claro, pues en el pasoedpeesentan dos consignas y en la dltima
consigna que dicduego, contar hasta encontrar este datmbd es claro y puede causar alguna

dificultad al estudiante, en la ambigledad, puegsindiante de grado séptimo puede no saber
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desde que dato empezar a sumar y cuando puedecterianza de que ya ha encontrado el
dato, ya que esto no se le es estipulado con athridbservandose que la forma en que se quiere

explicar la consigna no es la mas acertada.

MEDIA ARITMETICA:

Tabla 11.Paralelo entre el saber sabio con el saber tramrespo, en cuanto a la media aritmética en el libeo d
texto escolar Glifos Procesos Mateméticos 7.

DEFINICION CIENTIFICA QUE PRESENTA EI DEFINICION QUE PRESENTA EL LIBRO DI
LIBRO ESTADISTICA: UN ENFOQUE TEXTO ESCOLAR GLIFOS PROCESOS
DESCRIPTIVO MATEMATICOS 7

2.4.1.1 La media aritmética

La media aritmética de una muestra de datos: x;, x,,..., xn, se define como:

St los datos corresponden a una variable discreta que esta organizada en un cuadro de fre-

cuencias, se puede escribir;

n
- n, . . FPC) ,. ~ .
vt S =Y fin La media aritmética es un valor numérico definido
n i . 1
= como el cociente entre la suma de los v de las va-

riables y el nimero total de ellas. La media aritmética se
denota por X y se lee “equis barra”.

Propiedades de la media aritmética

L ! Tomado del libro de texto escolar glifos procesos
. a suma de las desviaciones de los datos con respecto a la media es cero. .
matematicos 7. p. 223

* definimos desviacion del dato x; con respecto al valor "a” como:
di = x5 - a

Asi que la propiedad puede escribirse como:

VL(.\;.— X)=0
-1
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2. Lamedia de los cuadrados de las desviaciones de los datos con respecto a un valor "a” es

minima, cuando a = x. Es decir:

Roberto Behar y Mario Yepes

Estadistica. Un Enfoque Descriptivo

S0y -ay

fla)=2=L — tiene su minimo en a=x
n

3 Six; =k, paratodo i, 0 sea que si todos Jos datos son iguales a & entonces: Y=k

Veamos:

rio Bohar y Mario Yepes

Estagistica. Un Enfoque Descriptvo 109
S Yk
-

n
- St todos los datos de una nuestra se pxltiplican por una constante, &l promadso de dicha
omesta resulta nuinplicando por Ly misma constante, es dedir:

Z-ax+58y

Veamos

Esta propeadad puede genenalizarse 2 la combinacion lineal de ¥ variables y puede resunsrse
diciendo que la madia anitmetica es un operador neal

6. Si una muestra de  elementos. se divide en & submuestras excluyentes y exhaustivas. que

tienen n; n,.., nk. elementos (m, + n, + + np = n). con promedios x,,

respectivamente. entonces el promedio de la muestra global estara dado por:

es decir:
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En este caso, al realizar la transposicidaalida, los autores dejan de lado las propiedades
de la media aritmética, las cuales son importaenda solucion de situaciones problemas. Como

se puede observar en el siguiente ejemplo.

Juanito asistio a la fiesta de Maria con sugy@s Lola, Pepito, Jaimito y Sofi. Sobre una
mesa hay 25 bombones, de los cuales Juanito toepno 6, Lola 5 y Jaimito 7. Pero Sofi se
guedo sin bombones. Entonces Maria les dice amigoa que deben repartir la cantidad de
bombones equitativamente, a lo que Sofi respondeageada uno le corresponde 5 bombones.
¢, Qué debe hacer Maria para saber si es ciertoddSqfi dice y que todos quedaran con la

misma cantidad de bombones?

Para Maria saber si Sofi ha dicho la verdagug a cada de sus amigos le corresponde 5
bombones hace uso de la propiedad 1 de la methiaééida. A partir de lo que dijo Soff = 5,

entonces:
Z(7—5)+ 65+ (-5 + (7—5) +(0 —5) =0
24+41+0+2+(-5) =0
0=0

Como la respuesta es 0, Maria se da cuenté&gfialecia la verdad y que a cada uno le
corresponde 5 bombones, pues 5 es el promedisdatos y por ende el centro de gravedad. A
lo que Maria concluye que Juanito debe entregasr@bbnes, Pepito 1 y Jaimito 2, para que

cada uno de sus amigos quede con la misma camutalbdmbones.
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Es importante aclarar que el libro de texto n@@néa ningun ejemplo similar al que se acaba de

citar, se trae a colacion el ejemplo para podetnawola aplicacion y uso de algunas propiedades.

También, se observa que el libro de texto nprégorciona herramientas al estudiante, para
gue reflexione acerca de coOmo resolver una sitngeidblema que contenga una distribucién
con datos asimétricos, es decir, cuando hay unaossplores muy grandes o muy pequefios, ya
gue en los ejercicios y ejemplos presentados sotabajan distribuciones con datos simétricos.
Igualmente, mucha sensibilidad en el calculo dedalia aritmética en un conjunto de datos,
puede ser contraproducente, puesto que cambidevarges en la muestra pueden producir
grandes cambios en el indicador, lo cual puedde@eespara interpretaciones erradas. Debido a

esto, falta mas ilustracion al respecto en el testmlar.

Ademaés, al querer ejemplificar la media artio@ se presenta una equivocacion, pues se
observa que la situacion que presentan los aufmaes ejemplificar la media aritmética se
resuelve con la media aritmética ponderada, lo padtia generar confusiones mas adelante en
el estudiante cuando se le vaya a presentar laiciéfi de media aritmética ponderada, pues el
estudiante podria tomar la media aritmética y laiemaritmética ponderada como si fueran
iguales, ademas de esto en ninguna parte del sxtpresenta la definicion de la media
aritmética ponderada. Este comentario, se hacediatelo que la media aritmética ponderada
no es algo distinto, simplemente es una caso phlatjcdonde las frecuencias de los datos

adquieren relevancia al ser distintas y mayorek de

Por lo tanto, se puede deducir que el librotede¢o no presenta la definicion completa y
formal de la nocion trabajada; y esto no permite @i lector o el estudiante comprenda

correctamente la definicion presentada.
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Aunqgue en la transposicion didactica que zeakl libro de texto escolar ante el saber
cientifico se dejan de lado algunos aspectos, edepdecir que el texto escolar, en la tematica
analizada, permite que el lector o el estudiamtgae un acercamiento y algunas particularidades

de los conceptos trabajados.

De manera general, este libro de texto espoimenta una buena organizacion en cuanto a la
manera en que presenta los contenidos, lo cualiteeque el estudiante logre encontrar con
facilidad los temas y guiarse en él, sin que sducmia al buscar algin contenido temaético.
Ademas, la utilizacion del lenguaje tanto escritomo gréfico, permiten que el estudiante
comprenda cada uno de los subtemas, sin embaligons&s enriqguecedor si se le mostrara a los

estudiantes algunas de las formulas y estratqgaaas encontrar cada una de las medidas.

Por otra parte, se deja de lado las propieddddas medidas de tendencia central, las cuales
ademas de permitir comprobar la validez del ejercie permite al estudiante tener mejor

claridad y mayor apropiacion del tema en cuestion.

3.3.3 El discurso en el libro de texto escolar.

Teniendo en cuenta los tipos de discurso exghdis en el capitulo dos, se infiere que el tema
medidas de tendencia centrglresentadoen el textoGlifos procesos matematicos @s
heuristico, pues en la tematica trabajada siengiriGa con una situacion ejemplificadora, la
cual le presenta al lector un acercamiento al téumegp se presenta la definicion del concepto en
cuestion y finalmente se presenta la solucion declavidad introductoria 0 un nuevo ejemplo.
Como en el caso de haedia aritméticaen donde la actividad introductoria no es soh@ia
completamente, sin embargo mas adelante se presantauevo ejemplo en el marco de

ejemplificacion, donde se le da solucion a la &tdig introductora.
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3.3.4 Elementos constitutivos del discurso.

3.3.4.1 Marco Definicional

El libro de texto escolar presenta una dafnigara cada una de las medidas de tendencia

central, y al mismo tiempo expone la notacion pada una de ellas.

La siguiente tabla, muestra las diferentegnbébnes y sus tipos en relacion con el uso de

propiedades ya sea de manera implicita o explicita.

Tabla 12.Marco definicional del libro de texto escolar ®kfProcesos Mateméticos 7 (unidad 3: medidas de
tendencia central)

OBJETO/CONCEPTO TIPOS DE DEFINICION USO DE PROPIEDADES
(Implicita o explicita)
Mods TesunUtalque Cl, C2, ... No present
Medie TesunUtalque Cl, C2, ... No present
Medians TesunUtalque Cl, C...Cn No present

En la anterior tabla se toman los subtemasocoonceptos u objetos, en ella se logra
observar, que el tipo de definicion que predomindos tres subtemas es estructural, siendo

construidas bajo la estructura l6gica mateméaticasTn U tal que C1, C2,... Cn".

Por otra parte, los subtemas media y mediasdedsu saber cientifico presentan una variedad
de propiedades, las cuales permite tener unos itnieotos Mmas concretos de cada subtema, sin
embargo al observar la casilla titulada uso de ipdagles, se evidencia que el libro de texto
escolar en la presentacion de sus definicionesate liso de las propiedades ni de manera
implicita ni explicita. En cuanto a la moda, nomesenta ninguna propiedad desde su saber

cientifico y tampoco desde el saber transpuesteeptado por el libro de texto escolar, por lo
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tanto de aqui en adelante no se tendra en cuensm @le las propiedades para este subtema, en

el desarrollo de este trabajo.

llustracion 16.Definicion del subtema de la moda en el libro dedescolar Glifos Procesos Matematicos 7, p.
220

2.1 Moda

Los siguientes datos representan las edades de los compafieros de Maria:

a. ;Qué edad tiene la mayorfa de amigos de Marfa?

12 11 10 12 13 14 15 13 15
13 10 13 11 13 12 15 13 13
10 13 11 13 15 12 10 11 13
$ 11 12 14 13 13 12 11 15
10 11 13 14 13 15 13 14 13

i b. ;La mayorfa de los amigos de Marfa tiene 11 afios?

1ENSA . = =

Cuando en una tabla se tiene mas Cuando en un grupo de datos se habla del valor que mis se repite, habls
de una mod «
el valor mds representativo?

mos de la moda.

La moda es el dato que mds frecuencia tiene en un con-

junto de datos y se representa Mo.

Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 220

Al observar la anterior ilustracidon, se evidanque hay un apartado titulagensaen la
columna izquierda esta presenta una pregunta oekda al subtema que se esta tratando, se
cree gue con esta pregunta lo que se quiere eselgestudiante investigue y amplie la
informacién dada, sin embargo, la pregunta expeesath mal planteada, debido, a que no existe
una moda mas representativa que otras en conjerdatds, en caso tal de que aparezcan mas de
una moda, todas seran representativas y comoeghasado en el capitulo dos en la dimension
curricular en lo que atafie a la moda, se dird guadda es unimodal si el conjunto de datos
presenta una sola moda y bimodal si el conjuntdades presenta dos modas, pero esto no es

presentado en ninguna parte del libro de textolasco

De manera general, las definiciones deben edecempletadas a partir de los aspectos
expuestos anteriormente, pues pueden crearse novantws herrados si no se hace dichas

aclaraciones y correcciones.
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3.3.4.2 Marco de Ejemplificacion

Teniendo en cuenta el tema correspondierds médidas de tendencia central se presenta un

solo ejemplo en cada uno de sus subtemas:

En el primero de sus subtemas que ewmddase presenta un ejemplo, aquel ejemplo se
compone de dos preguntas y la solucion de caddeaieHas, la primera esta relacionada con una
tabla, de la cual, deben de extraer la moda & pigios datos presentados en ella, la segunda
pregunta esta relacionada con un gréafico de bdelasual se debe de identificar cual es el valor
de la moda. Dicho ejemplo es presentado como dativintroductoria, el cual da paso a la

presentacion de la definicion.

Un segundo subtema esnfedianaésta, también comprende un solo ejemplo que peesen
una sola pregunta dicho ejemplo es la soluciéradectividad introductoria, en cual se presenta

su solucion.

Y por ultimo se presentaaedia,su ejemplo estd compuesto por dos preguntasoflaién
a cada una de estas, aquellas preguntas estaiomatdas con un diagrama de barras. En la
primera pregunta se pide encontrar el promedio laeegunda pregunta se pide el nimero de
integrantes; sin embargo se cree pertinente pr@seao primera pregunta la dltima, debido,
que al querer solucionar la primera pregunta pél#ese hace necesario un dato que

corresponde a la solucion de la dltima pregunta.

En la presentacion de los subtemas se presargelo ejemplo por cada una de estas, ya en

posteriores paginas se presentan un apartado gestranu una variedad de ejemplos, que tratan
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cada uno de los subtemas, este tigj&cicios y problemas resuelt@n este se exhiben seis

ejemplos, los cuales contienen una variedad deiptag.

También, se observa que el libro de textoatamico ejemplo que presenta no le proporciona
herramientas al estudiante, para que reflexionecacge coOmo resolver otros ejemplos que
contengan distribuciones con datos asimétricosjeesr cuando hay unos pocos valores muy
grandes o muy pequeios, ya que en el ejemplo paekesolo se trabajan distribuciones con

datos simétricos.

Por otra parte, se observa que la situaciénpgesentan los autores para ejemplificar la media
aritmética se resuelve con la media aritmética paadth, lo cual podria generar confusiones mas
adelante en el estudiante cuando se le vaya anpaese definicibn de media aritmética
ponderada, pues el estudiante podria tomar la naeitiaética y la media aritmética ponderada

como lo mismo.

A continuacion se presenta la siguiente tabida cual, se analizan los ejemplos presentados.

Tabla 13.Marco de ejemplificacion del libro de texto esedBlifos Procesos Matematicos 7 (unidad 3: medides
tendencia central)

OBJETO/ RELACION CANTIDAD USO DE CONTEXTO TIPO DE
CONCEPTO CON LA PROPIEDADES PENSAMIENTO
DEFINICION (Implicita o (Procesos
explicita) generales)
Mode Ejemplo - 4 No present Vida Formulacion
definicion cotidiana comparaciéon

ejercitacién deg
procedimientos

Medie Ejemplo - 3 No present Vida Razonamient
definicién cotidiana

Median Ejemplo - 5 No present Vida Razonamient:
definicion cotidiana y

propios de 4
matematicas
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Aungue son seis los ejemplos contados de mayereral, en el momento en que se quiere
dar solucién a las preguntas en algunos casosceeelhiaente el uso de varias medidas, por ello
en la tabla anterior se observa que el nimero t¢akjemplo es mayor al nimero que

inicialmente se habia estipulado.

Al mismo tiempo, se logra observar que la on@y de las situaciones ejemplificatorias
planteadas, se encuentran en el contexto propiasd@atematicas y en el de la vida cotidiana,
se presentan aproximadamente nueve en el contexta dida cotidiana y las otras en el

contexto propio de las matematicas.

Teniendo en cuenta, que el pensamiento aleayoios sistemas de datos son el principal
pensamiento que se desarrolla en este trabajdtigatdgo, se logra evidenciar en los ejemplos la
utilizacion de todos los procesos generales demdéieas, sin embargo los procesos que mas
prevalecen o predominan son el de razonamientdoyraulacion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos, aquellos que permiten que el emtbelientienda y razone de manera rapida ante

los diferentes ejemplos.

En conclusién, los ejemplos presentados pemmiéconocer con antelacion algunas de las
caracteristicas presentes en las diferentes defiieis, estableciendo al mismo tiempo una
relaciéon con cada una de las definiciones de lbtesuas abordados, ademas se logra observar

gue en los ejemplos se movilizan diferentes aspeaetacionados con el curriculo.

3.3.4.3 Marco de Ejercitacion

En cada una de los subtemas abordados sefaresé&ximo dos ejercicios, estos son llamados

practica y son presentados en una pequefia columna denteop#gina en que se desarrolla
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cada subtema, dichos ejercicios permiten que lagliestes puedan afianzar cada uno de los

subtemas abordados.

En paginas posteriores se presentan los sigsi@partados que también despliegan una serie
de ejercicios los cuales somjercicios y problemas propuesten este se exhiben ocho
ejercicios, otro apartado es el @alganza tus logrosel cual contiene cuatro categorias la primera
se titula repasa esta presenta dos ejercicioscuages presentan una serie de consigan, la
segunda se titula aclara tus conocimientos en s#igsresentas cinco ejercicios, la tercera se
titula usa y transfiere en esta se presenta dosae la cuarta se titula profundiza un ejercjcio
también se presenta otro apartado titulpdactica la cual contiene cuatro ejercicios y la

mayoria de estas contienen una variedad de pregunta

Aunque el libro presenta una gran variedadjékeicios, en algunos casos, es explicito el uso
gue se debe hacer de determinada medida de teadmmtral, esto porque dichos ejercicios se
encuentran segmentados o separados por cada uoa dabtemas pertenecientes a las tres
medidas de tendencia central. Sin embargo, aunffi@ah de la unidad aparecen algunos
ejercicios cuya intencion es que el estudiantealggeas de las medidas de tendencia central, sin
que estén explicitos en la estructuracion que hdedas subtemas (media, mediana y moda), la
carga semantica de algunas palabras les sugidogrda explicita al estudiante cual de las tres

usar. Un ejemplo es el siguiente:

llustracion 17. Ejercicio presente en el libro de texto escoldifds Procesos Matematicos 7.

La propietaria de un almacén de calzado quiere or-
denar en su pedido el nimero de zapato que mads s«
vende.

;Qué medida de tendencia central representativ
debe usar? Explica tu respuesta.
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Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 226

Como se puede observar en la imagen antamgue se le pide al estudiante que diga la
medida de tendencia central representativa que usdoe en el enunciado ya se le ha sugerido
cual es la que deberia emplear, debido a que do@atmas” tiene una carga semantica que se

asocia con la definicion de una de las medidastnoaso la moda.

A continuacién se muestra una tabla, en & sei@xponen lo diferentes tipos de ejercicios
presentados por cada subtema, y su relacion carscelde propiedades ya sea de manera

implicita o explicita.

Tabla 14.Marco de ejercitacién del libro de texto escoldif@ Procesos Matematicos 7 (unidad 3: medidas de
tendencia central)

OBJETO/ TIPOS DE EJERCICIOS CANTIDAD USO DE PROPIEDADES
CONCEPTO (Implicita o explicita)

Mode Ejercicios 8 No present
Ejercicios nirutinarios simple 3 No present
Ejercicios no rutinarios comple] No present
Medie Ejercicios 4 No present
Ejercicios no rutinarios simpl 5 No present
Ejercicios no rutinarios comple] No present
Median Ejercicios 3 No present
Ejercicios no rutinarios simpl 1 No present
Ejercicios no rutinarios comple] 2 No present

A partir de la tabla anterior, se logra obseou#e los tipos de ejercicios que mas se presentan
en las situaciones son ejercicios y ejercicios wiinarios simples, pues los ejercicios no

rutinarios complejos solo se presentan dos vecets ®ibtema de la mediana.

Uno de los ejercicios presentados en el agamgercicios y problemas propuestoss el

siguiente:
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llustracién 18. Ejercicio presente en el libro de texto escolaif@sl Procesos Matematicos 7.

2. Halla la moda en cada una de las siguientes situacio-
nes:

Equipo preferido:

B América
Santa Fe

B Millonarios
Nacional

B Once Caldas

H Otros

Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 226

Analizando la anterior ilustracion, se le paleestudiante que encuentre la moda del equipo
de futbol mas preferido, pero como se puede obsAmwgrica y Once Caldas presenta la misma
frecuencia, lo que le exige al estudiante entenderla moda es bimodal y como se dijo en

parrafos anteriores esto no es presentado en ramgarte de la unidad.

Para concluir, los ejercicios presentados e é&bro de texto escolar presentan varias
situaciones problemas, las cuales hacen uso dastgldiagramas para ampliar la informacion
presentes en las incognitas, donde se requiera ugerpretacion de estas, esto permite que el
estudiante se le haga mas sencillo la soluciénadsitbacion y por ende el aprendizaje y

desarrollo de la tematica.

Generalizando, el libro de texto escolar,cegue concierne a los elementos constitutivos del
discurso, presenta una definicién para cada subdeprapafados de una variedad de ejemplos y
ejercicios, lo cual permite que el estudiante teagaamplio repertorio de actividades. Estos
ejercicios y ejemplos ayudaran a que el estudiaaeprenda mejor cada una de las
definiciones, sin embargo, los docentes debenrspoco mas cautelosos y precavidos en revisar

lo que se le presenta en el libro de texto escdkpjdo a que presentan algunos errores y
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ademas, dejan aspectos importantes sin explicajudoconlleva a que el estudiante adquiera

informacion de manera incompleta.

3.3.5 El texto escolar y su relacion con los aspectos ciaulares de matematicas

El libro de texto escolar contiene una seeepbrcicios y ejemplos, los cuales presentan una
estrecha relacion con los LCM, ya que se hace deauada interpretacion de los diferentes
elementos que brinda el programa curricular. Adenodsejercicios y ejemplos acompafian la
definicion de cada uno de los subtemas, a partiosleuales los estudiantes pueden alcanzar
cada uno de los estandares propuestos para dioh#de, lo que le permitira desarrollar nuevos

conocimiento.

También se pueden encontrar otros elementoso ctos indicadores de logro, las
competencias, los procesos matematicos; esto S#e puatentizar al inicio de cada unidad
(pagina 4,74,178,240), pues al iniciar cada unellds, se exhibe en una pagina el nombre de la
unidad, como ya se ha dicho anteriormente las raedié tendencia central se encuentran en la
unidad 3 que empieza en la pagina 178, ademasale@sbién se muestra el tituesarrollo
del pensamiento mateméatigda forma en que éste es desarrollado en la upmladeramente,
estan los cinco tipos de pensamiento y los estaadalacionados con cada uno de ellos, seguido
de los temas que debe de aprender para alcanzarucadde los estandares y por ende el
desarrollo de cada pensamiento; de alli se presemtaelacion con los procesos matematicos
gue se privilegian en el libro, en el cual se entna@ situaciones problemas, comunicacién
matematica, razonamiento matematicevaluacion cualitativaAl finalizar la pagina presentan

unas competenciasdmunicativas, matematicas y ciudadgnaesentando un objetivo en cada
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una de ellas, en donde dichos objetivos son losasgara todas las unidades, seguidos de unos

indicadores de logro que son establecidos a perttada pensamiento.

Finalmente, se observa que este libro de textoebigcer un acercamiento en el desarrollo de
los cinco pensamientos matematicos, pues los aytateplantear y exhibir sus contenidos
tematicos, muestran que los temas a ensefiar sarrakglos a partir de dichos pensamientos,
es decir, que en cada unidad se desarrolla caddaualos. Sin embargo, a pesar de que su tabla
de contenido este estructurada en unidades, esudédss los contenidos estan organizados por
los cinco pensamientos matematicos, no se puedervaloscOmo estos son desarrollados al
momento de plantear sus ejemplos y ejercicios, puned desarrollo de su contenido tematico,
no se presentan situaciones problemas que le permitestudiante desarrollar y alcanzar los
estandares estipulados para cada unidad y al miengo el desarrollo del pensamiento

matematico, como se puede observar en la sigulastecion

llustracién 19 Ejercicio presente en el libro de texto escolarf@iProcesos Matematicos 7.

2. Halla la moda en cada una de las siguientes situacio-
nes:

Equipo preferido:

B América
Santa Fe

B Millonarios
Nacional

B Once Caldas

H Otros

Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 226

A partir de la ilustracién anterior se obsemuge el libro de texto lo que presenta es un
ejercicio y no una situacion problema, por otraganno de los estandares que ellos proponen

para el desarrollo de esta tematica es epraéelice y justifica razonamientos y conclusiones
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usando informacion estadisticaquel que no se desarrolla en este ejercicim ml éranscurso
del desarrollo de los otros contenidos tematicaslgs autores proponen para que este estandar
sea desarrollado, ya que con este tipo de ejesamcse da paso para que el estudiante prediga y

justifique razonamientos.

En concordancia con lo planteado dentro detongedrico y metodolégico de este trabajo,
los LCM exponen que el tema de las medidas de termleentral deben de ser estudiado, a
partir de diversas situaciones problematicas aameljue deben de estar expuestas en los
diferentes contextos, sin embargo en éste libréotescolar solo se encuentran ejemplos y

ejercicios expuestos en contextos de la vida @otady propios de las matematicas.

Coherencia con los estandares publicados por el N\E

* Coherencia del texto con los estandares

El tema que es objeto de analisis en estajoabon las medidas de tendencia central que
pertenecen al pensamiento aleatorio y sistema tes,daste tema es expuesto por el libro de
texto escolar en la unidad tres desarrollando ca@dalas medidas como lo son: la moda, la

mediana, y la media.

Al realizar una revision por los estandaresid®s de competencias en matematica, se logra
observar que en el conjunto de grado sexto a semeépresentan ocho estandares basicos, de
los cuales dos de estos hacen referencia a laglasedié tendencia central y se logra observar la

utilizacion de estos en libro de texto, los essédi@s son los siguientes:

El primero de estos es l@ds0 medidas de tendencia central (media, mediamalajnpara

interpretar comportamiento de un conjunto de datek cual, hace referencia de manera



116

especifica la temética abordada en este trabagstigativo, este se evidencia en libro de texto
escolar cuando se presentan ejercicios que cordiggédista de datos, en la cual, los estudiante

deben de interpretar el comportamiento del conjdetdatos.

Ademéas del anterior estandar, se encuentggalente:Resuelvo y formulo problemas a
partir de un conjunto de datos presentados en tgbldiagramas de barras, diagramas
circulares.En el libro de texto escolar se hace alusion @ estandar, en el cual, los estudiantes
a partir de datos brindados en tablas, diagramabatleas o diagramas circulares, pueden
formular y resolver algunos problemas que implitarutilizacion de medidas de tendencia

central.

Estos estandares citados si son desarrollgd@sto que en sus definiciones, ejemplos y
ejercicios, se logra evidenciar que estos son jadba en el transcurso de la tematica. Sin
embargo, cuando al principio de la unidad se ptasdns estandares que van a ser desarrollados
en el transcurso de la unidad por cada pensamientse encuentran estipulados ninguno de los
dos estandares anteriores. Por otra parte, cajdogplos y ejercicios propuestos no se alcanza a
desarrollar ninguno de los estandares que el dibrtexto propone, por lo tanto, ninguno de estos
ultimos estandares son desarrollados en el comtdardatico correspondiente a las medidas de

tendencia central.

* Coherencia horizontal

Al querer evidenciar la coherencia horizoptalsentes en el libro de texto escolar en relacion
con los EBCM, se observa que el libro de textsqmé&a unidades, en la que los temas a ensefiar
son desarrollados a partir de cada uno de los peests, es decir, que en cada unidad se

desarrolla los cinco pensamientos, esto solo perpeiher una conexion entre las unidades
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siempre y cuando los temas presentados estén bajosmo pensamiento, el tema de las
medidas de tendencia central solo presentan uaeidgelcon teméticas como registros de datos,
experimentos aleatorios, poblacion y muestra esttess tematicas, que estan expuestas en otras
unidades pero bajo el pensamiento aleatorio. Ptanim, no se logra evidenciar una coherencia
horizontal en el estudio de las medidas de tendkpentral, pues este tema no presenta una

relacién con los demas temas presentes en otreap@ntos.

* Coherencia vertical

Teniendo en cuenta que la coherencia veeial dada por la relacion de un estandar con los
demas estandares del mismo pensamiento, pero de cbdnjuntos de grados, no se logra
establecer dicha coherencia desde el libro de &sdolar del grado séptimo, debido a que no se

logré recopilar los libros de textos escolaresodeotros grados.

Sin embargo, como ya se ha dicho en capitaidsriores se logra solo observar dicha
coherencia desde lo propio de los estandares,e/aggpudo establecer la relacion de un estandar

con los demas estandares del mismo pensamientogdeertros conjuntos de grados.

En conclusion, los autores del libro de teedoolar hacen un esfuerzo por incorporar algunos
de los elementos que propone el MEN en su estaucturicular. Sin embargo, en el desarrollo
del libro no se logra evidenciar el uso de algualesnentos ni tampoco aquellos que ellos
proponen, pues al momento de revisar algunos ddotertematicos no se hace visible la
presentacion de situaciones problemas, aquellapgeden permitir que el estudiante realice

una mejor conceptualizacion del tema.
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Ademas, el libro de texto en la unidad 3 prdesarrollo del pensamiento aleatorio expone
dos estandares, para lo cual el estudiante aprdreteiencia absoluta, frecuencia relativa,
frecuencia porcentual y medidas de tendencia deira embargo, uno de los estandares que
ellos proponen es el daedice y justifica razonamientos y conclusioneands informacion
estadisticaaquel que no se desarrolla en ninguna de laditawdue los autores proponen para

gue este estandar sea desarrollado.

3.3.6 Usos de recurso externos al libro de texto escolar

Al momento de obtener el libro, no se adquiridgun elemento adicional, por lo tanto se
realizé una busqueda en el sitio web de la edifddgrando observar que este presenta un pdf,
el cual se encuentra con el noml@ko 7 — respuestasin embargo se encuentra la dificultad
para acceder a él, debido a que en la pagina ge erinombre de usuario y su clave para poder
realizar la descarga. Cabe resaltar que dicho pdfl sitio web lo presentan como un recurso

para el docente.

De manera general, el libro de texto esc@hfos procesos matematicos &xhibe en la
unidad tres el tema de medidas de tendencia certtnakus tres subtemas (media, mediana y
moda), éste solo presenta definiciones, ejemplegercicios algoritmicos de cada uno de los
subtemas sin tener en cuenta las propiedadesjrgiargo, en el desarrollo de algunos de los
subtemas se logra rastrear sus usos al momentaoeegeqquiere dar solucion a los ejemplos y

ejercicios.
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llustracion 20. Ejemplo de la mediana, presentada en el libroed#at escolar Glifos Procesos Matematicos 7

2.2 Mediana

El monitor del curso 702 pregunté a algunos de sus compafieros sobre la
frecuencia de realizacién de rareas. Observa los resultados:

|  Siempre Nunca Algunas veces Casi siempre
6 2 6 5

¢Qué deberfa decir el monitor sobre la frecuencia con que sus compafieros
realizan tarcas?

En este caso la moda no servirfa, porque habrfa dos respuestas no cercanas:
siempre y algunas veces.

Por tal razén, es necesario el uso de otra medida de tendencia central, lla-
mada la mediana (Me).

La mediana es el valor que divide los datos en dos par-
tes iguales. Para hallar la mediana, es necesario que los
datos estén ordenados.

En la situacién planteada acerca de frecuencia de realizacién de las tareas
del grado 702, primero se ordenan los datos:

J—

Siempre Casi siempre Algunas veces | Nunca

2 | Bl Bl ! |

6 3 5 | 6 ; 2 }
Como se han obtenido 19 respuestas, la que divide en dos los datos luego
de ser ordenados, es la nimero 10. Porque a partir de ella hay 9 datos me-
nores o iguales y 9 datos mayores o iguales. Esta respuesta corresponde a la
opcibn “casi siempre”.
Luego, la Mediana (Me) = Casi siempre
Se puede concluir que si los datos no pueden ordenarse, entonces no tie-
nen mediana.

Tomado del libro de texto escolar glifos procesasematicos 7. p. 221

Como se puede analizar, en la imagen antegionenciona uno de los usos de la mediana, ya
gue se le brinda a los estudiantes informaciércieufie para que ellos puedan entender que
dicha medida solo puede ser utilizada si los datgueden ordenar, ademas se hace una
aclaracion del porqué la moda no seria la mediddeddencia central mas adecuada para

encontrar la respuesta,

Por otra parte, este libro de texto escolas@mnta una buena organizacion en cuanto a la

manera en que presenta los contenidos y la fornguepresenta la informacién en cada una de
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las paginas, ademas la utilizacion del lenguajéot@scrito como grafico, permiten que el

estudiante comprendan cada uno de los subtemas.

3.4 Andlisis del libro de texto escolar Hipertexto Matenaticas 7

En este apartado, se analiza el libro de testolar Hipertexto Mateméticas 7 de la editorial
Santillana, con el fin de caracterizar las difegsrdoncepciones de medidas de tendencia central,
existente en dicho libro de texto. Para ello, dlliais se llevara a cabo a partir de los siguientes
criterios:los aspectos generales, el contenido, el discuras glementos que lo constituyen, el

texto y su relacion con los aspectos curriculaydss usos de recursos externos.

3.4.1 Aspectos generales del libro de texto escolar

3.4.1.1 Presentacion del libro de texto escolar

A continuacion se presenta la tabla de prasent del libro de texto el cual es objeto de

analisis.

Tabla 15.Presentacion del libro de texto escolar HiperteiMatematicas 7

* Nombre:Hipertexto Matematicas 7.
» Autores:Johann Alexander Chizner Ramos, Juan de JesusrBdoe, Francia Leonora

Salazar Suarez, Anneris del Rocio Joya Vega, \éafeely Rojas.
» Editorial: Santillana S.A.
* Impresion:Printer colombiana S.A.
* Ao de publicacién2010
e |.S.B.N:Obra completa: 978-958-24-1365-1

Edicién para el estudiante: 978-958-24-1388-0

Tomado del libro de texto escolar Hipertexto matiéraa 7. p. 1
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3.4.1.2 Aspectos fisicos del libro de texto escolar

Tabla 16.Aspectos fisicos del libro de texto escolar Hipeid Mateméticas 7

* Formato: 20.4 cm por 28.2 cm

» Tipo de encuadernaciémustica, con sus hojas pegadas al lomo.

» Tipo de cubiertacartulina plastificada

» Tipo de impresionclara y legible

» Tipo de papelpapel ecolégico

» Partes del libro:caratula, portada, presentacion del texto. Se pt@se/ unidades, cada
una con sus items. Al final de cada una de lasadeisl se presenta un taller (acorde con
los temas anteriore®dn sintesisen la cual se muestra un resumen de los temagaualsa
en la unidad (con gréaficos y formulas, si asi Iquiere el tema). Lueggy esto que
aprendi para que me sirve@n la cual se encuentras situaciones relacionanladas
tematicas estudiadas y que tienen aplicacion fukralas matematicas. Finalmente
encontramos un glosario con las tematicas mas sallaetes y la bibliografia en la ultirla
pagina del texto.

e Tipo de LetraTimes New Roman para el contenido y Arial parddgty subtitulos.

* Tamafio de la letral0O en el contenido, 16 en titulos y 14 en subttulo

» Titulos:en mindsculas y las actividades resaltado en azwiro.

» El maximo nimero de caracteres por rengl68:caracteres.

» Espacio entre renglone4:15

» Espacio entre parrafostcm.

» Uso de la negrillapara los nombres entre parrafos del tema a trabajar

» Uso de la letra cursivapara resaltar palabras importantes dentro de lwafpa.

e Las margenesMargen superior: 2.5cm

Margen inferior: 2cm
Margen izquierda: 1cm
Margen derecha: En las hojas impares 6cm y endias Ipares 1.5cm. y €

las hojas que estan divididas en columnas 1cm.

* NuUmero de paginag56

* Numeracién de las paginatdas las paginas estan enumeradas.

* Numeracion de las unidadetdas las unidades estan enumeradas y ubicadamgrag
enumeradas con nimeros pares.

* Ubicacioén de la numeraciénnferior derecha

e Péginas:en los ejemplos, actividades y talleres estan idiaglen columnas.

3.4.1.2.1 Encuadernacion:
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El libro de texto escolar Hipertexto Matemasic7, tiene una buena encuadernacién en
cartulina plastificada, a pesar de que sus hojasstén cosidas al lomo, lo cual le daria una

mayor consistencia y durabilidad.

En el dorso del texto aparece la misma infaiéraque se presenta en la caratula (el nombre

del libro de texto y la editorial).

llustracion 21.Carétula frontal del libro de texto escolar Hipexte Matematicas 7

HIPERTEXIQ

i matematicas

Tomado del libro de texto escolar Hipertexto matiraa 7.

En la ilustracion podemos ver que en la partersupaparece el nombre del libro, centrado y el
nombre de la editorial superpuesto y alineado adeecha. Luego, un fondo con varias
tonalidades de azul, formando ondas y hacia lactarel grado al cual va dirigido en color

blanco y finalmente el area al cual pertenecex¢bte



123

En la contraportada, aparece el nombre déb i@ineado a la izquierda con el nombre de la

editorial, como se muestra en la siguiente ilugirgc

llustracion 22.Contraportada del libro de texto escolar Hiperteklatematicas 7

HIPERTEXIQS

Conke

HIPERTEXS i HIPERTEXR
t

Santillana

Tomado del libro de texto escolar Hipertexto matiraa 7.

Hacia la derecha se encuentra el logo dengpagaSantillana verde papel ecolégicbuego
un corto texto en donde se encuentra informacida @égina web de la editorial. Después de un
fondo con distintas tonalidades de azul en formaratas, pero en este caso aparecen imagenes
de otros 3 textos deélipertextos Santillana 7 en las distinta areas @leaje, Sociales y
Ciencias).Finalmente en la parte izquierda inferior, se ent@ un codigo de barras con el

ISBN y hacia la derecha el nombre de la editorial.

3.4.1.2.2 Tipo de letra:

El libro de texto utiliza letra Times New Rampara los contenidos y Arial para titulos y

subtitulos, (Ver anexo 9) ademas se evidencia u@nario de la letra de los titulos es mayor al
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de los contenidos, lo cual permite que el estudiantel lector tenga una lectura adecuada,

generando asi, una mayor comprension del concejitajado.

3.4.1.2.3 Largo de la linea:

El nimero de caracteres varia entre 65 y 7@ag paginas en donde el texto esta en toda la
hoja. Cuando la pagina esta dividida en dos colgnehalmero de caracteres varia entre 35y

40. El interlineado es de 1.15 y el espacio erdreafos de 1cm.

3.4.1.2.4 Tamafio y peso:

El tamafo y peso del libro es apropiado panacstabilidad y manejo.

3.4.1.2.5 Numeracion de las paginas:

El libro de texto consta de 256 paginas, srcilales todas las paginas estan enumeradas con
excepcion de la primera en donde se presentatadaoy al reverso una breve descripcion de los
autores, ayudantes y un poco de informacién deitar@al y sus respectivos codigos. Todas las
paginas donde se encuentran las unidades estanradasey todas ellas estan ubicadas en
paginas numeradas con numeros pares. Toda estaauineesta ubicada en la parte inferior

derecha de la hoja.

3.4.1.2.6 Partes del libro:

El libro de texto presenta: caratula, portatégla de contenido, contenido, glosario y

bibliografia.

3.4.1.2.7 Impresion:
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Se presenta una buena impresion, la cualrtaifgeal lector una buena lectura y comprension
del contenido. Se encuentran fotografias, imagegraficos y figuras con buen color, haciendo

gue el texto sea atractivo para el lector o eldéstie.

3.4.1.2.8 Paginas:

Algunas péaginas estan divididas en dos colsmea las que se presentan los ejemplos, las
actividades y los talleres. Todas las paginas eoeti una buena organizacién. Las paginas que
contienen imagenes y graficas a pesar de tenerguama cantidad de ellas, estan bien

organizadas, ya que se facilita la lectura.

De manera general, el libro de texto escataret una buena presentacion, permitiéndole al
estudiante un buen manejo de este, en cuantoabpioiad. Ademas, el tipo de letra y el tamafio

van acorde con el grado al cual va dirigido, feanildo su lectura y comprension.

3.4.2 Contenido del libro de texto escolar.

3.4.2.1 Organizacién de los contenidos

El libro de texto escoladipertexto Matematicas,7se encuentra dividido en 7 unidades
nombradas con el tema general a trabajar. Caddeaualas tiene entre 3 y 4 subtemastalier,

un apartado llamaden sintesisy finalmentey esto que aprendi, ¢ para qué me sirve?

En la presentacion de cada unidad, en la pairheja, se encuentra el nombre del tema
general, y los subtemas a trabajar. En la seguojdaein la parte superior alineado a la derecha,
un cuadro llamad@repéarate para analizarcon dos o tres items relacionados con el tema a

desarrollar. En la parte final un recuadro dividiglo dos columnas en donde presentan una
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historia tomada d®latematicas ESO. Espafia, Editorial Santillavaria el grado) y en la parte
final de la segunda columna un recuadro mas peditafamopara respondecon dos preguntas

relacionadas con la lectura.

Al iniciar el contenido de la unidad en la tpasuperior izquierda un recuadro con el
pensamiento a desarrollar y se encuentran los dendascha unidad. Al finalizar el contenido de
cada unidad en una hoja dividida en dos partes gosncolumnas, se presenta en la parte
superior ejemplos de los temas tratados, y enra paerior actividades y algunos problemas.

Luego, aparece:

» Taller: dividido en los subtitulos de los tema trabajagiofa unidad.

» En sintesisen donde se realiza un resumen de los subtitutesngs trabajados en la
unidad. (ver anexo 10)

* Y esto que aprendi, ¢para qué me sire?a cual se encuentra una situacion relacionada
con la temética de la unidad y que tiene aplicdddifuera de las mateméticas. Y en la
parte inferior un recuadro dividido en dos columhahadorecupera informaciércon
preguntas relacionadas con la situacion, y enréaaotiumngplantea y actian la cual se

presenta un ejercicio. (ver anexo 11).

Al finalizar el libro se presenta ghosario (ver anexo 12) divido en recuadros titulados con
las letras del abecedario, en la cual en cada eredlas se presentan significados o definiciones
de algunos de los temas mas importantes. Y enitaalihoja labibliografia (Ver anexo 13) del

texto, que consta de 35 citas, las cuales iniaanas del Ministerio de Educacion Nacional.

A continuacion se presenta una tabla, endasrirealiza una réplica de la tabla de contenido

del libro de texto analizado, mostrando sus tenagyemas.
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UNIDAD 1. Nimeros Enteros

Pag. ¢

» El conjunto de los enteros

Definicion del conjunto de los enteros
Representacion en la recta numérica
Representacion de puntos en el plano cartes
NUmeros opuestos
Valor absoluto de un numero entero

Orden en enteros

Operaciones en Enteros

Adicién en los enteros

Propiedades de la adicion de niumeros enter
Sustraccion en los enteros

Supresién de signos de agrupacion
Multiplicaciéon de nimeros enteros
Propiedades de la multiplicacion de nume
enteros

Division de enteros

Potenciacion de nimeros enteros

Propiedades de la potenciac
Radicacion de numeros enteros
» Polinomios aritméticos con nudmeros
ano enteros
Polinomios aritméticos sin signos de agrupag

Polinomios  aritméticos con  signos
agrupacion
Ecuaciones con nimeros enteros
Propiedad uniforme
b cuaciones de laformat a = b
Ecuaciones de la forma:- x = b
Planteamiento y solucion de problen

mediante ecuaciones
ros Taller1
* En Sintesis
Y esto que aprendi, ¢ para qué me sirve
Los numeros enteros en las lineas de tiempo

ion

as

UNIDAD 2. Nimeros Racionales

Péag. 4¢

> Nuoumeros racionales
Definicion del conjunto de
racionales

Fracciones equivalentes
Clasificacién de racionales
NUmeros mixtos
Representacion decimal de un numero raciof
Conversién de decimal a racional
Representacién de los racionales en la r
numérica
Clasificacion
decimales
Ubicacién de un punto en el plano cartesiand
Orden en racionales

» Operaciones en racionales
Adicion de racionales n forma de fraccion
Adicion de racionales decimales
Sustraccién de racionales

los numer

de los nUmeros raciona

Sustraccién de racionales decim
b/ ultiplicacion de racionales en forma
fraccion

Divisién de racionales en forma de fraccion
Division de racionales decimales
ndotenciacién de nimeros racionales
Radicacion de nimeros radicales
ecta Polinomios aritméticos con racionales
> Ecuaciones con nimeros racionales
€Solucion de ecuaciones con nlimeros raciona
Planteamiento y solucion de problemas
Taller 2
En Sintesis
Y esto que aprendi, ¢ para qué me sirve
Los numeros racionales en Google Earth

e

Multiplicacion de nimeros racionales decimales

ales

UNIDAD 3. Proporcionalidad

Pag. 96

» Razones y proporciones
Razoén

Regla de tres simp
Regla de tres compuesta

Proporcion

Repartos proporcionales
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Proporcionalidad directa

Magnitudes directamente correlacionadas
Magnitudes directamente proporcionales

Proporcionalidad inversa

Magnitudes inversamente correlaciones
Magnitudes inversamente proporcionales
Aplicaciones de la proporcionalidad

Porcentaje:
Interés simple

= Taller3

* En Sintesis

»= Y esto que aprendi, ¢para qué me sirve
Los porcentajes en el agua

UNIDAD 4. Introduccion al Algebra

Pag. 132

» Expresiones algebraica:

Clasificaciéon de expresiones algebraicas

Términos semejantes

Reduccién de términos semejantes
» Adicién y sustraccion

> multiplicacion

= Taller4

* En Sintesis

= Y esto que aprendi, ¢ para qué me sirve
El algebra en la pista de patinaje

= Matematicas y Tecnologia
Maquinas simples

UNIDAD 5. Geometria

Pag. 150

» Poligonos
Clasificacién de los poligonos
Triangulo
Cuadrilateros
Construccion de cuadrilateros
» Laboratorio con Cabiri
Poligonos congruentes
Criterios de congruencia de triangulos
Poligonos semejantes
Circunferencia y circulo
» Solidos
Paralelepipedo

Prisma

Piramide

Poliedros regulares e irregulares

» Cuerpos redondos

Cilindro

Cono

Esfera

= Taller5

* En Sintesis

»= Y esto que aprendi, ¢para qué me sirve
Para determinar la forma y el disefio de
cometa

un

UNIDAD 6. Medicién

Pag. 186

» Longitud

Unidades métricas de longitud
Conversiones

Otras unidades de longitud
Perimetro

> Area

Propiedades del area
Unidades métricas de area
Conversiones

Unidades agrarias
Area de poligonos

Area del circul
Area de la superficie de un poliedro
Area de una piramide
Area de un poliedro regular
» Volumen
Algunos volimenes
= Taller6
= En Sintesis
»= Y esto que aprendi, ¢para qué me sirve
Medidas de una piscina olimpica

UNIDAD 7. Estadistica y Probabilidad

Pag. 226

> Estadistica
Conceptos fundamentales

Caracterizacion de una variable cualitativa

» Probabilidad
Conceptos fundamentales
Técnicas de conteo
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Caracterizacion de dos variables cualitat Probabilidac

Caracterizacion de una variable cuantitativa | = Taller 6

Datos agrupados = En Sintesis

Datos no agrupados = Y esto que aprendi, ¢para qué me sirveP
» Bicentenario en datos Estadistica en el medallero de Beijing 2008

Tomado del libro de texto escolar Hipertexto matiraea 7. p. 6 - 7

En la tabla anterior, se muestran los contenply unidades que presenta el texto escolar, en
la unidad 7 se encuentra resaltado el primer iyangue es aqui donde se encuentra el tema que
sera objeto de analisis, (medidas de tendenciaatetunque esta no se encuentra especificado
en uno de los items ni en los subtemas a trabajaralde la unidad, se encuentra ubicada en la

seccionestadisticadespués de las variables cualitativas y cuantistiv

3.4.2.2 Actividades introductorias

Al inicio de cada unidad se presenta algo idotia relacionada con el tema general de la
unidad, contextualizando al lector y permitiéndigeer un mayor acercamiento antes de tener
acceso al contenido, acompafado de dos o tresmesgas cuales lo llevaran a ir construyendo

la importancia y su propio significado del conceptiema general.

En cuanto a lamedidas de tendencia centra existen actividades que introduzcan el tema a
trabajar. En este caso, se inicia presentando fiaidén de cada una de las medidas de

tendencia central (media aritmética, mediana y mseguidas una de la otra.

3.4.2.3 Lenguaje utilizado

A partir de lo analizado en el texto, se pwdhservar que este presenta lenguaje grafico,
lenguaje simbolico y lenguaje escrito. En algurasos el lenguaje escrito, va acompafnado con

el lenguaje simbalico o el grafico.
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» Lenguaje grafico:

El libro de texto en el desarrollo del contlenipresenta fotografias, tablas, diagramas, figura
y dibujos. Estas ilustran la situacion que esta@esarrollo permitiéndole al lector realizarse un

panorama del contenido que se esté trabajando.

En cuanto a lamedidas de tendencia centrag esperaba que el libro de texto presentara un
lenguaje gréfico, que permitiera complementar Efnitiones, hacer mas llamativo la lectura y
mejorar la comprension de estas, ya que en la @y los casos, los graficos contienen
informacién para resolver las situaciones propseftaro en este apartado no se presenta ningun
tipo de lenguaje gréfico, ya que las definiciores, ejemplos, las actividades propuestas, v el
taller son presentadas en lenguaje natural y r&teeringun tipo de acompafiamiento, pues en
las situaciones propuestas los datos siempre staddis, no se utilizan graficos para

proporcionarle al estudiante la oportunidad de exammuevas formas de visualizar los datos.

* Lenguaje simbdlico:

Este lenguaje, se encuentra en la mayor mheitdexto, y mas adn en las dos primeras
unidades, ya que estas tratan de los nUmeros sntéos nimeros racionales, y en los subtemas
presentan operaciones entre ellos, ya que en @si@ades se presentan propiedades, simbolos

de pertenencia, de enteros, signos de las opeescasitméticas basicas, entre otros.

Este tipo de simbologia le mejora al estudiaitconcepto creado a partir de la definicién

presentada y le ayuda en la solucién de problenegesrcicios propuestos.

Enlas medidas de tendencia centralpesar de que lo presentado en este tipo dedgngo

es muy extenso, se presenta lo fundamental o lpigel tema. Por ejemplo, al presentar la
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definicién de la media aritmética, se muestra sibslogia, y la formula general para calcularla,

como se ve en la ilustracion.

llustracion 23. Definicion de la Media Aritmética del libro dexte escolar Hipertexto Mateméticas 7.

» La media aritmética o promedio es un dato que no necesariamente esta en el
conjunto de datos y que representa la caracleristica predominante del grupo. La
media es el punto de equilibrio del conjunto de datos.

Para el caso en que se considere una muestra, la media aritmética se simboliza
como X y para el conjunto de datos x,, x,, ..., x, se calcula como:

X % i X

n

X =

Tomado del libro de texto escolar Hipertexto matgraa 7. p. 238

Algo similar sucede con la mediana y la moda, aargu estas no se presenta la formula para
hallar su calculo, pues todo se ha expuesto emudgmgescrito, se presenta su simbologia para

aquellos casos en que se trata de una muestraradgmblacion.

En el desarrollo del ejemplo presentado, témlsie hace uso de la simbologia, ya que al
encontrar el valor de la media, utilizan la féormuan el caso de la mediana aunque no es

expresada, se puede visualizar que se ha hechliedadormula general para este célculo.

e Lenguaje escrito:

En este tipo de lenguaje, como ya se ha meadm anteriormente, se puede encontrar el
lenguaje cotidiano y el lenguaje formal. El texsoc@ar presenta un lenguaje formal en todas las
paginas, y en la mayoria de estas este lenguagacentra acompanado del lenguaje grafico,

haciendo mas atractivo e ilustrando lo presentadiogue en algunas péaginas el lenguaje grafico
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supera al lenguaje natural y se puede decir quesen caso es el lenguaje natural el que

acompanfa al lenguaje grafico.

Este lenguaje es acorde, teniendo en cuemgia@b al que va dirigido, pues su vocabulario y
su escritura son sencillas, permitiendo al lectal estudiante una mejor lectura, y por ende una

mejor comprension de los contenidos.

En lo que corresponde a las medidas de teraeantral, en el libro de texto solo se maneja
lenguaje natural acompafado del lenguaje simbdicando se presenta la formula para el
calculo de la media aritmética. En este caso, elvalario y la escritura son acordes con el nivel
educativo del estudiante, pero el libro carece mdeaguaje grafico que le permita no solo

ilustrar y acompaiiar, sino también aclarar la eaplbn presentada.

3.4.2.4 Saber Sabio — Saber Transpuesto

El libro de texto escol&tipertexto Matematicas ffresenta las Medidas de Tendencia Central
en la unidad 7 titulada Estadistica y probabilidasta tematica, no se encuentra especificada ni
en los temas de la unidad ni como subtemas, pemresentado en el desarrollo del tema
Estadistica. En las medidas de tendencia centrptesentan tres subtemamdia aritmética,

mediana y modios cuales son el objeto de estudio.

Se analizara si al presentar este tema sealiaado una transposicion didactica y si es a&si, d
gué manera se ha hecho. Para ello, se tendra atadaeresentado anteriormente en el marco
tedrico, en cuanto a la dimensién matematica. Ramefinicion cientifica, se tomara como
apoyo el textdEstadistica: un enfoque descriptivo (20973u tema Indicadores de Tendencia

Central'; de Roberto Behary Mario Yepes,(aunque a este ya se le ha realizado una
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transposicion didactica, pues es utilizado parayapolases universitarias), ya que presenta la

definicion formal de cada una de ellas.

A continuacion se presenta una tabla, en la cupusde observar la definicion cientifica 'y la

comparacion con la que presenta el libro de texétizado.

LA MODA:

Tabla 18.Paralelo entre el saber sabio con el saber trargto en cuanto a la Moda en el libro de texto escol
Hipertexto Matematicas 7

DEFINICION CIENTIFICA QUE PRESENTA EI | DEFINICION QUE PRESENTA EL LIBRC
LIBRO ESTADISTICA: UN ENFOQUE DE TEXTO ESCOLAR HIPERTEXTO
DESCRIPTIVO MATEMATICAS 7

24.13 Lamoda

Cuando la vaniable de interés, es de naturaleza discreta, la moda M), comresponde al dato de la
muestra que tiene mayor frecuencia, por ejemplo, en la muestra: 2,3,1,1,1,4,3,1,5,1,5,2,1a

moda ez M, = I puesto que posee la mayor frecuencia (aparece 5 veces).

Cuando se trata de una vanable de naturaleza continua, la moda corresponde al(0s) valor(es)

alrededor del(os) cual(es) se produce una mayor concentracién de datos, es decir a los puntos de

ond nayor frecuencia. En un conjun
" o i ey 4 T inar varias modas o ninguna.

densidad de frecuencia o de probabilidad, que la(s) moda(s) corresponden a los cpuntos que son
preta como la respuesta esperada para un nuevo i

miximos locales, como muestra la figura 2.11 ara el caso del ejemplo anterior, la moda corresponde a television

Si ze conociera la funcion de densidad poblacional (ver Fig.2.11) la moda comesponde a sus

miximos relativos; en la funcién que muestra el grifico se aprecian 3 modas

oo Mizimo Masims Tomado del libro de texto escolar Hipertexto
o S matematicas 7. p. 230
E] \ v
gé W + Lamoda de un conjunto de datos corresponde al dato que mds se repite. X
o E Enaquellos casos en los cuales se analice una muestra la moda se simboliza X ,si
e E se trata de una poblacién, la moda se simboliza fi..
Moy Moa L)

Fig 2.11: Grafico de la fimcion de densidad de frecuencia poblacional de alguna vaniable X'

St iy s Tpes Tomado del libro de texto escolar Hipertexto
matematicas 7. p. 238

En el caso de la moda, se observa que el tegtmlar analizado, ha realizado una
transposicion didactica, pues se observa que ewldescasos en que es definida, aunque es
presentada en un lenguaje ordinario, este es acordel grado de escolaridad al que va dirigido

el libro de texto escolar, permitiéndole al lectora mejor comprension de dicho contenido,
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ademas en la primera definicion se le exhibe ablteque en un conjunto de datos pueden existir

varias modas, lo cual es un aspecto necesariosanueion de diferentes situaciones problemas.

Sin embargo, al realizar la transposicién clida se dejan de lado algunos aspectos
importantes, como el de explicar qué procedimiauntibzar para hallar la moda de datos
agrupados, es decir datos que se encuentran arteumalo, puesto que para hallar la moda en
estos casos, es necesario encontrar la frecudmiduga, la frecuencia relativa y la densidad de
frecuencia, lo cual hace mas complejo el calcultadeoda cuando los datos estan agrupados en
intervalos. Por lo tanto la definicion que se pnésepara esta medida es incompleta, sin
embargo, cabe aclarar que al revisar los estandaeeplantea el MEN para el conjunto de grado
sexto y séptimo no se contemplan los datos agrgpddaual puede ser motivo para que los

autores tampoco lo exhiban en el desarrollo decestenido temético.

LA MEDIANA:

Tabla 19.Paralelo entre el saber sabio con el saber trargo en cuanto a la Mediana en el libro de textmles
Hipertexto Matematicas 7

DEFINICION CIENTIFICA QUE PRESENTA EI DEFINICION QUE PRESENTA El
LIBRO ESTADISTICA: UN ENFOQUE LIBRO DE TEXTO ESCOLAR
DESCRIPTIVO HIPERTEXTO MATEMATICAS 7

24.1.2 Lamediana (Me

La mediana ya fue tratada cuando tocamos el tema de los cuartiles, pues la mediana corresponde
con el segundo cuartil. En sintesis la definimos de la siguiente manera

St X,.X,...X, comesponde a una muestra de realizaciones (datos) de una variable X y
ordenamos dichos valores de la forma: X, ,.X, ..., X, . Ahora hemos colocado los subindices

entre paréntesis para indicar las nuevas posiciones de los datos, es decir que el menor de los datos

ahora se llama X, van en secuencia no decreciente, hasta llegar a X, que es el mayor de

todos. Asi las cosas la mediana se halla con la siguiente expresion:

[ X, n impar

M, =X ¢ ” s 2
e +’\-:_.‘ + La mediana es el dato que divide en dos partes porcentualmente iguales el con-

n par junto de datos.

Para el caso en el cual se considere una muestra la mediana se simboliza como X
y se calcula ordenando el conjunto de datos y ubicando el que estd en la posicién

de la mitad.

Cuando se consideran un niimero impar de datos, la mediana es un dato que
pertenece al conjunto. Para el caso que se considere un nimero par de datos,
datos de la mitad. Este valor en

la mediana corresp promedio de los

caso en el cual se considere una
la de la misma forma.

algunos casos al conjunto. Pa

poblacién, la m se simboliza fi y se c:
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Propiedad de la mediana

La suma de las distancias de los datos a un punto "a” es minima cuando ese punto es la mediana,

Tomado del libro de texto escolar Hipertexto
matematicas 7. p. 238

es decir:

Sif(a) = Tl\, - a‘ entonces f(a) tiene un minimo en

a=M,.

Otra propiedad de la mediana se explica a continuacién

La sensibilidad es una cualidad deseable en un indicador, puesto que ello implica qué cambios

producidos en la muestra pueden ser detectados por el indicador; pero mucha sensibilidad en un

Roberto Behar y Mario Yepes

118 Estadistica. Un Enfoque Descriptivo

indicador puede ser contraproducente, puesto que cambios irrelevantes en la muestra pueden
producir grandes cambios en el indicador, lo cual puede prestarse para interpretaciones
equivocadas, esto ocurre con la media aritmética, cuando la distribucién es asimétrica, es decir
cuando hay unos pocos valores muy grandes o muy pequefios, la media es muy afectada por

ellos.

En la mediana, también se observa que sediiza®o una transposicion didactica, pues la
definiciébn no se presenta en un lenguaje formale&ia caso, el libro de texto utilizado hace la
distincion sobre cdmo actuar cuando el conjuntdates es par o impar, aspecto importante para

la solucion de situaciones problemas.

Ademas, se dejan aspectos importantes declamo lo son las propiedades, las cuales son
fundamentales, ya que estas pueden ayudar cuaredtudiante deba decidir y elegir cual es la
medida de tendencia central mas significativa esolaciéon de una situacion problema. Por
ejemplo, la propiedad 2 seria importante al queo&rcionar un ejercicid como el siguiente: si
juan tiene la siguiente distribucion 8, 9, 25, 820, 400, 520, se dara cuenta que la media es 60.
Pero ¢qué sucede si los valores extremos camisadear, si el dato inferior seria 1 y el
superior 830? Para resolver problemas como estebssta con saberse la propiedad dos de la

mediana, la cual expone que esta medida de terrdeantiral no se ve afectada por los datos

11 Este ejercicio o ejemplo no lo propone el texcia o expone con el proposito de ampliar laudigm sobre el
uso de algunas propiedades.
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extremos, pues se puede llegar a la generaliza@djue en la anterior distribucién, la mediana

siempre seré la misma si se cambian los datoseasre

LA MEDIA ARITMETICA:

Tabla 20.Paralelo entre el saber sabio con el saber trasgto en cuanto a la Media Aritmética en el libro de
texto escolar Hipertexto Mateméticas 7

DEFINICION CIENTIFICA QUE PRESENTA El DEFINICION QUE PRESENTA El

LIBRO ESTADISTICA: UN ENFOQUE LIBRO DE TEXTO ESCOLAR
DESCRIPTIVO HIPERTEXTO MATEMATICAS 7

2.4.1.1 Lamedia aritmética

La media aritmética de una muestra de datos: x}, X,,..., xn, se define como:

Sx
-4+t x+.+x i1
X= 2 =
n n
_ 1y,
n= !

Si los datos corresponden a una variable discreta que esta organizada en un cuadro de fre-

cuencias, se puede escribir;

m
Zn,.\,
- = M on m « La media aritmética o promedio es un dato que no necesariamente estd en el
X=To—= ) N = > fixi conjunto de datos y que representa la caracteristica predominante del grupo. La
i=1 =1 media es el punto de equilibrio del conjunto de datos.
Para el caso en que se considere una muestra, la media aritmética se simboliza
como X y para el conjunto de datos x,, x,, ..., X, se calcula como:
)ET.\i.\ +.+X
Propiedades de la media aritmética ¢
Para el caso en el cual se considere una poblacién, la media aritmética se simboliza
oy se calcula de la misma forma. La media es una medida que se ve afectada por
1 La suma de las desviaciones de los datos con respecto a la media es cero. el cambio significativo de un dato. Si existe un dato muy grande o muy pequefio
con respecto a los demas, el valor de la media cambia significativamente. En otras
palabras, la media es una medida sensible al cambio de un dato.
* definimos desviacién del dato x; con respecto al valor “a” como:

v Tomado del libro de texto escolar Hipertexto
Asi que la propiedad puede escribirse como: Jn
matematicas 7. p. 238

S(x,-x)=0
i1
2 La media de los cuadrados de las desviaciones de los datos con respecto a un valor "a” es

minima, cuando a = x. Es decir

Roberto Behar y Mario Yepes

Estadistica. Un Enfoque Descriptivo

S (-ay
fla)=-1=% tiene su minimo en a=x
n
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3 Six, = k. paratodo i, 0 523 que si todos Jos daros son iguales a k emtonces: Y=k

Veamos:

Roberto Behar y Murso Tepes

Estadistica. Un Enfoque Descriptvo 109
T Tk
Tl ont By
n n n

4 St todos los datos de una muesta se nmltiplican por una constante, &l promedio de dicha
nmestra resulta multiplicando por La misma constante, es dedir:

siy =ax,i=l2._.n eonces y=ax

Yy Y& Ix
F-E LR LoE L&
n n
SNZ=ay+8y,.1=12., n dondea 5son constantes, entonces
Z-ax+5y
Veamos

Esta proptadad puede genenlizarse 2 la combinacion linsal de ¥ variables y puede resunrse
diciendo que la madia aritmetica es un operador lineal

6. Si una muestra de » elementos, se divide en k submuestras excluyentes y exhaustivas, que

tienen n, n,.., nk. elementos (m, + n, + + mp = n). con promedios x; x,..Xj
respectivamente, entonces el promedio de la muestra global estara dado por:
W+ M e By

x=
n

P
- &

es decir: x==

n

Para la media aritmética, también se obseneasg ha realizado la transposicion didactica, en
este caso se omiten las propiedades, las cualesgoficativas y fundamentales en la solucién
de situaciones problematicas. Pues se observargeste libro de texto escolar, no se presenta
situaciones problematicas como la siguiente: siesee el siguiente conjunto de datos 3, 7, 13,
12, 5, 10, 6 y se quiere saber si la suma de ledrados de las desviaciones con respecto a

cualquier otro valor, es mayor a la suma de logl@tos de las desviaciones respecto a la
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media, se debe hacer uso de la propiedad 2 de diéa raeitmética, como se observa en el

siguiente cuadro:

Tabla 21.Ejemplo de las propiedades 1 y 2 de la media &titra.

X X—X | X=X)?| X=-4)?% | X=-3)?% | (X—-73)*| (X-6)>

Sea 3 -5 25 1 0 18.4¢ 9

N = 5 -3 9 1 4 5.29 1

6 -2 4 4 9 1.69 0

Z ¥ = 59 7 -1 1 9 16 0.09 1
10 2 4 36 49 7.29 16

_ 12 4 16 64 81 22.09 36
X=8 13 5 25 81 100 32.49 49
56 0 84 19€ 25¢ 87.4° 112

A partir del cuadro anterior, se puede obselavaplicacion de la propiedad 2 en donde la
suma de los cuadrados de las desviaciones respéxtimedia es siempre menor que la suma de
los cuadrados de las desviaciones con respecto &aior, lo que indica que la media aritmética
es la medida de tenencia central que hace minirsantea de los cuadrados de las desviaciones
en torno de ella, pues aunque no siempre es diljzan situaciones problematicas mas
complejas, al estudiante se le dificulta su calcAldemas de esta propiedad también se puede
evidenciar la propiedad 1 al observar la columnaugs en una distribucion, la suma de las

desviaciones de sus variables con respecto a lmregdero.

Por ende, a pesar de que en la definiciom deedia aritmética se presente la férmula para el

calculo, esta no es completa, impidiendo que ¢ébteammprenda eficazmente el tema trabajado.

A partir de lo anterior, se puede deducir, gldibro de texto analizado, al realizar la
transposicion didactica de la tematica Medidas eledéncia Central, le presenta al estudiante de
manera sencilla las definiciones ldeModa y la Medianaaunque en |Media Aritmética se

deja a un lado aspectos relevantes de esta, cosumlias propiedades, impidiendo al estudiante
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una mejor y completa comprension y tener una mp@stura frente a futuros problemas

complejos.

Asimismo, se observa que el libro de textchace distincién alguna en una distribucion de
datos asimétricos, es decir, cuando en un conpimatos se encuentran valores extremos, pues
la media aritmética es sensible a estos y el cajoubde ser erréneo, lo cual puede prestarse para
interpretaciones equivocas. Por ejemplo, si se t#mrronjunto de datos con los valores, 13, 10,
12,8y 12, la moda es 12, la mediana es 12 y Waraitmética sera 11. Ahora bien, si hay un
cambio en uno de los valores extremos 33, 10, 2138, la moda y la mediana siguen siendo
12, pero la media aritmética ha sido afectada, paesambiado a 15, es decir, la media vario de
11 a 15, mientras que la moda y la mediana norearigpues en ambas distribuciones la moda es

12 y la mediana también.

Ademés de eso, se observa que el libro de txalizado, no trabaja Media Aritmética
ponderada, la media Armonica y la Media Geométriaa,cuales son fundamentales, ya que no
siempre las medidas de tendencia central pringpéieedia aritmética, mediana y moda)
permiten obtener los valores mas representativamdsonjunto de datos. Entondes media
aritmética ponderadas utilizada cuando en un conjunto de datos cadade ellos tiene una
importancia relativa (o peso) respecto de los detaéss.La media armonicas el reciproco de
la media aritmética de sus reciprocos, utilizadando se trata de tasas medias de tiempo, o
cuando las observaciones se expresan inversamdotge se requiere en el promedia
media geométrican un conjunto dn observaciones, sera la raiz n-ésima del produetagin
observaciones. Normalmente es usada cuando se giemmgasas de cambio (incremento de
poblacion), o cuando se trata de un promedio deset®s, como en los numeros indices de

precios.
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A continuacién se presentan distintas situssopara ejemplificar lamedia aritmética

ponderada, la media geométrica y la media armoénica.
Situacion para ejemplificar taedia aritmética ponderada:

En un salon de clases hay 35 estudiantes, a ldsscs@ les pregunta cuantos hermanos tiene
cada uno de ellos. De la informacion brindada pselstudiantes se obtuvo que, 6 de ellos tienen
4 hermanos, 10 tienen 3 hermanos, 5 tienen 2 hesnénrestudiantes tienen 1 hermano y 8 de
ellos son hijos Unicos (no tienen hermanos). ¢ €s&l nimero promedio de hermanos de los

estudiantes?
Para resolver este ejercicio se hace uso medka aritmética ponderada.

6(4)+10(3)+5(2)+6(1)+8(0)_2

X= 35

Por tanto, en promedio los estudiantes tiénearmanos.

Un ejemplo del uso de haedia geométricas el siguiente:

En una empresa quieren saber la proporcioniamet® mujeres en los diferentes
departamentos. Para ello, se recoge el porcentajemdjeres en los cinco principales

departamentos, como se muestra en la siguiente tabl

Tabla 22.Datos del ejemplo de la media geométrica.

Porcentaje de mujeres por departamento

DEPARTAMENTO PORCENTAJE
Produccion 32,6%
Compras 53,5%
Marketing 28,9%
Recursos Humanos 48,2%
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| Administracion | 67,4% |

En este caso, se utiliza la media geométrana @btener la media de porcentajes mas

representativas, que en este caso es 43.09%.

Para lanedia armodnicase tiene el siguiente ejemplo:

Un tren realiza un trayecto de 400km. La via tienemal estado que no permitian correr.
Los primeros 100 km los recorre a 120km/h, losisigigs 100km la via esta en mal estado y va
a 20km/h, los terceros a 100km/h y los 100 ultinmo430km/h. Calcular el promedio de

velocidades.

Para hallar el promedio de las velocidades se tisgale la media arménica. Utilizando la

formula, se obtiene lo siguiente:

H= : - _ 5261
T 11 1 1~ 598°°°
120 7 20" 100 "130 7800

Entonces el promedio de velocidades es de 52,61km/h

Por tanto se puede decir, que este libro de teatece de informacion al no presentarle al
estudiante, las pautas necesarias para que dsteaeé, al enfrentarse a situaciones como estas,
pues como se puede observar en los ejemplos aptedaando se necesita calcular promedios
no siempre las medidas de tendencia central pafesgmedia aritmética, mediana y moda) son

las mas apropiadas.
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3.4.3 El discurso en libro de texto escolar.

Considerando lo que ya se ha presentado delrdo y sus tipos, y a partir del andlisis
realizado al libro de texto “Hipertexto Matematidds se puede decir que el textoeegositivo
ya que, el tema inicia presentando cuales son laedidds de Tendencia Central (Media
Aritmética, Mediana y moda). Luego se muestra ldinaén de la Media Aritmética
acompafada de la férmula para el calculo, seguidia diefinicion de la Mediana y la Moda.
Después de presentada las definiciones, se mugsraituacion en donde se ejemplifican las

tres medidas.

3.4.4 Elementos constitutivos del discurso.

3.4.4.1 Marco Definicional

El libro de texto, presenta una definiciongpeada una de las medidas de tendencia central.

En la siguiente tabla, se muestra el tipo de d=éini presente en el libro de texto por cada

medida de tendencia central y el uso de propiedgesa de manera implicita o explicita.

Tabla 23.Marco Definicional del libro de texto escolar Hipexto Matematicas 7 (Unidad 7: medidas de tendenci

central)
OBJETO/CONCEPTC TIPOS DE DEFINICION USO DE PROPIEDADES
(Implicita o explicita)
Moda “T'es U tal que C1, C2,...,Cn.” No present
Media “T'es U tal que C1, C2,...,Cn.” No present
Mediana “T es U tal que C1, C2,...,Cn. No present

Se puede observar, que en la tabla antetergetitipo de definicion presentado en el libro de
texto analizado, es estructural bajo la estruclogica, “T es un U tal que C1, C2,...

Cn.”Ademés, como ya se habia presentado salmr sabio — saber transpuest® mediana y la
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media aritmética, presenta algunas propiedades,cledes ayudan al estudiante en la
construccién de conocimientos, pero en la tablgwsesde observar que el libro de texto en

ninguna de las tres medidas presentadas hace estade de manera implicita ni explicita.

3.4.4.2 Marco de Ejemplificacion

En las medidas de tendencia central, se pgeesenejemplo para las tres medidas, como se

muestra en la siguiente ilustracion.

llustracién 24.Ejemplo de las medidas de tendencia central deb life texto escolar Hipertexto Matematicas 7.

“Ejemplo

El niimero de minutos que usan cada uno de los 10 estudiantes de un colegio de

la ciudad para prepararse para una evaluacion de matematicas programada son:
30 15 60 45 10 0 15 30 25 20

Hallar las medidas de tendencia central.

. . 5 vus = + 15 + + 2 ——

El valor de la media aritmética es: X = 20+ 17“',7—" = 25 minutos

Al ordenar los datos: 0, 10, 15, 15, 20, 25, 30, 30, 45, 60.

El promedio del dato quinto, 20, y el dato sexto, 25, es 22,5 minutos, el cual es el valor
de la mediana. Existen dos modas 15 y 30 minutos.

Tomado del libro de texto escolar Hipertexto matiraa 7. p. 238

Esto puede ser una dificultad para el estteizan el momento en el que él quiera guiarse
para resolver nuevos ejercicios y situaciones,u@armp permite que el estudiante busque otras
maneras de solucion, ademas, el ejemplo no es ompleto si se decide colocar un solo para
ejemplificar las tres medidas, ya que se omite cpnoceder erla medianasi el conjunto de
datos es par o impar, o éa modacuando en el conjunto de datos existe mas de anque

estas cuestiones pueden confundir al estudiante.

También, se observa que el libro de textoatamico ejemplo que presenta no le proporciona

herramientas al estudiante, para que reflexionecacde como resolver otros ejemplos que
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contengan distribuciones con datos asimétricodees ejemplos, en los que se pidan encontrar
las medidas de tendencia central cuando se ha admbino de los valores extremos por uno
mas elevado o demasiado pequefio, ya que en el lejepnpsentado solo se trabajan

distribuciones con datos simétricos.

Por tanto, se cree que se deberia ejemplif@da medida por separada y uno por cada caso,

si asi lo requiere el tema.

El ejemplo es presentado en el contexto deéda diaria, permitiéndole al estudiante un
acercamiento a aspectos de su vida cotidiana, 2ag@sto le genere interés para solucionarlo.
Ademas el ejemplo se desarrolla en el pensamidedboaio y sistemas de datos, siendo este el
principal pensamiento en este trabajo. También esardollan en el ejemplo, procesos

matematicos como el razonamiento.

A diferencia del andlisis del libro “Glifos d@esos Mateméaticos 7”, en este no se realiza la
tabla en donde se muestra el uso de las propiedaldemntexto en el que se desarrolla y el tipo
de pensamiento 0 procesos generales involucrades, ge presenta una sola situacion para

ejemplificar las tres medidas.

3.4.4.3 Marco de Ejercitacion

Después de presentar el temadidas de tendencia centrsgéguido del temanedidas de
posicién,se muestra una actividad con 3 ejercicios reladosaon estas medidas. Estos son
sencillos, y muy parecidos al del ejemplo presemtlxlque los hace simples para el estudiante,

como se puede observar en la siguiente ilustracion.
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llustracion 25. Actividades de las medidas de tendencia centnaggidas de posicion central del libro de texto
escolar Hipertexto Mateméticas 7.

Actividades Qo7 G

@ El niimero de hermanos que tienen los 25 estu- ? Las estaturas de nueve alumnos son 159, 168, 173,
diantes del curso se relacionan a continuacién: 168, 173, 159, 165, 173 y 182.
5 2 3 4 3 a. Halla la estatura media.
2 ) 3 : :
P . 3 2 1 b. Determina la mediana y la moda.
6 3 2 3 3 ‘
2 3 4 2 5 P = =
E 2 ': g % ‘\':3 El preparador fisico de un equipo de baloncesto

toma nota de las tallas de zapato de sus 10 jugado-
res. Al pasar la lista, el utilero extravié uno de los
datos. Los nueve datos que existen son: 42, 38, 39,
43, 45, 42, 39, 38, 43.

a. Halla el nimero promedio de hermanos de un
estudiante del curso.

b. Halla la mediana del conjunto de datos.

c. Indicassi es posible afirmar que el 50% de los es-
tudiantes del curso tiene 2 hermanos o menos. Sin embargo, se sabe que el promedio es 41, ;cudl
Justifica tu respuesta. es el dato que falta?

Tomado del libro de texto escolar Hipertexto matéaa 7. p. 239

Ademas, cuando el estudiante se enfrente ssituacion que requiera que este reflexione
sobre qué medida es la mas adecuada para llegagodution, no tendra suficientes pautas para

descifrarlo, ya que los ejercicios que se le hapypestos son muy sencillos.

Al finalizar la unidad se presentan 16 ejeoscde los cuales tan solo uno de ellos tiene

relacion con las medidas de tendencia central, cmmouestra en la siguiente ilustracion.

llustracion 26. Ejercicio numero 10 del taller 7 del libro de texescolar Hipertexto Matematicas 7.

@ Los siguientes datos corresponden a la cantidad
de vasos de agua que consumen 12 mujeres y 12
hombres en un dia.

Mujeres: 6,7,7,8,7,5,7,8,6,5,8,7.
Hombres: 4,6,4,5,7,3,2,8,3,4,5,5.

a. Halla la media y la mediana del nimero de
vasos de agua consumidos por mujeres.

b. Calcula la media y la mediana para el caso de
los hombres.

c. Compara las medidas de tendencia central de
mujeres y hombres y saca una conclusion.

Tomado del libro de texto escolar Hipertexto matigraa 7. p. 251
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Este ejercicio al igual que los demas que ssemtan y el ejemplo utilizado ilustrar las
medidas de tendencia central, son sencillos, deohelcejemplo es una guia para la solucion de
los ejercicios propuestos. Facilitdndole al esttgizsu solucion, pues ya tiene una guia para
resolverlo, pero impide que el estudiante se creeeto, y sea el mismo quien busque la mejor

manera para llegar a la solucion.

A continuacion se presenta la tabla de epoidh, en donde se muestra el tipo de ejercicios

por cada medida de tendencia central, la cantidddigo de las propiedades.

Tabla 24.Marco de Ejercitacién del libro de texto escolapkrtexto Matematicas 7 (Unidad 7: medidas de
tendencia central)

USO DE
OBJETO/CONCEPTO | TIPOS DE EJERCICIOS | CANTIDAD PROPIEDADES
(Implicita o explicita)
Ejercicios 2 No presenti
Ejercicios no rutinario No present
Moda simples.
Ejerciciosno rutinarios No present
complejos.
Ejercicios 5 No present
Ejercicios no rutinario 1 No present
Media simples.
Ejercicios no rutinario No present
complejos.
Ejercicios 6 No present
Ejercicios no rutinario No present
Mediana simples.
Ejercicios no rutinario No present
complejos.

Tal como lo muestra la tabla, los ejercicio® ge muestran son sencillos y pocos. En la
media aritmética, hay un ejercicio no rutinario g en el cual, se valora si el estudiante tiene
un buen manejo de la tematica y sus caracteristigagjue para llegar a su solucion, el

estudiante debe reflexionar en lo que ha aprendido.
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De manera general, el libro de texto escotailos elementos constitutivos del discurso,
aungue presenta una definicion para cada uno dsuloemas trabajados (media aritmética,
mediana y moda), no presenta ejercicios para cadada ellos, facilitandole al estudiante la
ejercitacion de dichos conceptos, por el contragigresenta una situacion para ejemplificar las
tres medidas de tendencia central, obstaculizaraladstudiante la opcion de tener guias para
solucionar nuevas situaciones mas complejas. Adeerasel desarrollo de los elementos
constitutivos del discurso no se desarrollan dguma manera las propiedades de las dichas

medidas, las cuales son importantes para el ddsateoalgunas situaciones problemas.

3.4.5 El texto escolary su relacion con los aspectos ciqulares.

De acuerdo a lo planteado en el marco tedyiecnetodoldgico de este trabajo, los LCM
exponen que el tema de las medidas de tendendialcdaben de ser estudiados, a partir de
diversas situaciones problematicas, aquellas gbendele estar expuestas en los diferentes
contextos, sin embargo éste libro texto escolav poksenta un ejemplo para ilustrar las tres
medidas de tendencia central presentadas y alghaoos ejercicios expuestos en contextos de la

vida cotidiana y propios de las matematicas.

El libro de texto escolar, al iniciar cadadad nombra el pensamiento que mas se desarrolla
en este, ademas de eso en el desarrollo de laduaerd& parte superior derecha, destandar
dando a entender que estandar se va a desarmllarseccion, pero lo que se muestra en este

caso es el pensamiento principal desarrollado anitiad.

llustracién 27.Estandar a desarrollar en la unidad 7 del libro @&to escolar Hipertexto Matematicas 7
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Estdndar: pensamient

Tomado de Hipertexto matematicas 7. p. 239

Este tipo de confusiones, dan a entender agi@utores no tienen claridad de lo que es un
estandar y un pensamiento, pues, a partir de lcege el MEN, se concibe que un estandar
no es lo mismo que un pensamiento, ya que el est@xia redactado en un enunciado que
comprende los tres ejes fundamentales que progosdimeamientos curriculares y le apuesta a
lo que el estudiante debe saber o alcanzar pagarlie@ desarrollar un determinado tipo de

pensamiento.
Coherencia con los estandares publicados por el N\

En este apartado se presenta los estandapaseptos por el MEN para el grado séptimo en el
pensamiento aleatorio y que presentan relaciorecohjeto de estudio las medidas de tendencia

central. Ademas, se presenta la coherencia hoalkzpnertical del libro de texto analizado.

* Coherencia del texto con los estandares

A continuacion se muestran los estandarespogymone el MEN para el grado séptimo en el

pensamiento aleatorio, relacionados con las medielésndencia central:

v' Uso medidas de tendencia central (media, medianadajn para interpretar

comportamiento de un conjunto de datos.
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Este estandar no se alcanza a desarrolldribnoede texto escolar, aunque hace referencia al
objeto de andlisis del presente trabajo; con ehgie, las actividades y los ejercicios que se
proponen, no es suficiente para que el estudiatgeprete el comportamiento de un conjunto de

datos.

v" Resuelvo y formulo problemas a partir de un comjuiie datos presentados en tablas,

diagramas de barras, diagramas circulares.

llustracion 28. Definicién de las medidas de tendencia centrdhamidad 7 del libro de texto escolar Hipertexto
Matematicas 7.

Medidas de tendencia central

Las medidas de tendencia central son: la media o promedio aritmético, la mediana
y la moda.

+ La media aritmética o promedio es un dato que no necesariamente esta en el
conjunto de datos y que representa la caracteristica predominante del grupo. La
media es el punto de equilibrio del conjunto de datos.

Para el caso en que se considere una muestra, la media aritmética se simboliza
como X y para el conjunto de datos x,, x,, ..., x,, se calcula como:
Y= Xtxot.tx,
n

Para el caso en el cual se considere una poblacién, la media aritmética se simboliza
.y se calcula de la misma forma. La media es una medida que se ve afectada por
el cambio significativo de un dato. Si existe un dato muy grande o muy pequeno
con respecto a los demas, el valor de la media cambia significativamente. En otras
palabras, la media es una medida sensible al cambio de un dato.

« La mediana es el dato que divide en dos partes porcentualmente iguales el con-
junto de datos.

Para el caso en el cual se considere una muestra la mediana se simboliza como X
y se calcula ordenando el conjunto de datos y ubicando el que esta en la posicion
de la mitad.

Cuando se consideran un namero impar de datos, la mediana es un dato que
pertenece al conjunto. Para el caso que se considere un nimero par de datos,
la mediana corresponde al promedio de los dos datos de la mitad. Este valor en
algunos casos no pertenece al conjunto. Para el caso en el cual se considere una
poblacién, la mediana se simboliza ji. y se calcula de la misma forma.

« Lamoda de un conjunto de datos corresponde al dato que mds se repite.

En aquellos casos en los cuales se analice una muestra la meda se simboliza X, si
se trata de una poblacién, la moda se simboliza ..

Tomado de Hipertexto matematicas 7. p. 238
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Como se puede observar en la imagen antest#,estandar no es desarrollado por el libro de
texto, ya que al presentar las medidas de tendepoizal, como ya se habia mencionado en el

lenguaje utilizado, no se hace uso del lenguajicgora

* Coherencia horizontal

El libro de texto escolar, en la unidad 7 l&itla estadistica y probabilidagresenta las
medidas de tendencia central, en la cual se ddsaelopensamiento aleatorio y sistemas de

datos.

Analizando los estandares asociados a lasdaedie tendencia central del grado séptimo en
los cinco pensamientos, se observa que no exisgrma relacion entre ellos, pues el ejemplo
presentado y los ejercicios propuestos no muestreguna articulacion con los estandares de los

demas pensamientos.

* Coherencia vertical

Teniendo en cuenta que la coherencia veeial dada por la relacion de un estandar con los
demas estandares del mismo pensamiento, pero de @injuntos de grados, no se puede
rastrear dicha coherencia, puesto que no se twasaa@ los otros libros de textos de los otros

grados.

En conclusién, este libro de texto escolardesarrolla los estandares que propone el MEN
para el grado séptimo y que se relacionan con éBdas de tendencia central, pues como ya se
habia mencionado anteriormente, los autores ded kb siquiera diferencian lo que es un
estandar y un pensamiento. Ademas de eso, los legmjercicios propuestos no conllevan al

estudiante al desarrollo de dichos estandaregatholos a resolver ejercicios de un solo tipo.
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3.4.6 Usos de recursos externos al texto escolar.

Hipertexto Mateméticas Bdemas de la edicion para el estudiante (utiliyedta realizar el
analisis anterior), posee una edicion para el decarla cual no se le pudo realizar el analisis
pues no se obtuvo acceso a ella y en la paginadeed editorial Santillartd en los catalogos
del proyecto Hipertexto no se tiene acceso a nimgielos libros de textos en ninguna de las

ediciones.

De manera general, el libro de texthpertexto Matematicas 7presenta una buena
organizacion al presentar el contenido y una bueti&acion de los espacios, de las
ilustraciones, y del tamafo de la letra, permitddadl lector una mejor lectura. También, al
exhibir las medidas de tendencia centmlhace de manera mas sencilla, pues el lenguaje

utilizado va acorde al grado al cual va dirigiddilelo de texto escolar.

Sin embargo, en el libro de texto no se hase de las propiedades de las medidas de
tendencia central mas significativas y es escasgelxitacion que se muestra con respecto a
ellas. Estos aspectos impiden que el estudiangaten mejor manejo de dichas medidas y un

mejor control en el momento en que estén bajoddnas complejas.

12 http://www.santillana.com.co/www/catalogo/hiperesphp
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Aspectos comunes en los dos libros de textos

Al tomar los libros de textos escolares, seeoka que estos hacen una buena presentacion de
sus obras y sus aspectos fisicos, permitiendo b@stediante maneje el libro sin ninguna
dificultad. Ademas, la forma en que presenta larmfcion en cada una de las paginas, permite
gue el lector entienda sus contenidos, ya que mauest buena utilizacion de los espacios y la

impresion de cada una de las paginas presentaouana nitidez.

Al mismo tiempo, se logra evidenciar que libsols de textos escolares exhiben una buena
organizacion, en cuanto a la manera en que presemnteontenidos, lo cual permite que el
estudiante logre guiarse y encontrar con facilialgdn contenido tematico sin confundirse, pues
la utilizacion del lenguaje, tanto escrito comofigd permiten que el estudiante comprenda

cada uno de los subtemas.

En cuanto a la transposicion didactica quézagalos libros de textos escolares ante el saber
cientifico, se dejan de lado algunos aspectos itaptas, como por ejemplo, las propiedades de
cada una de las medidas, presentando de manerapleta las definiciones y esto de alguna
forma no permite que el lector o el estudiante gemgan correctamente la definicion
presentada. Lo que si se logra observar, es queeXtass escolares en la teméatica analizada,
permiten que el lector o el estudiante tenga umcao@ento y algunas particularidades de los

conceptos trabajados.

Otro rasgo, es que los libros de textos esemlaen lo que concierne a los elementos
constitutivos del discurso, presentan una definig@dra cada subtema acompafiados de una
variedad de ejemplos y ejercicios simples, lo @aldara a que el estudiante comprenda un

poco mas cada una de las definiciones, sin embéygajocentes deben de ser un poco mas
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cautelosos y precavidos en revisar lo que se epta en el libro de texto escolar, debido a que
estos carecen de informacién, ademas, dejan aspegportantes sin explicar, como lo son las

propiedades, lo que conlleva a que el estudiargeiac informacion de manera incompleta.

Como resultado se obtiene que los libros d@s$eescolares exhiben el contenido temético de
las medidas de tendencia central con sus tresrmsabtémedia aritmética, mediana y moda),
estos solo presentan definiciones, ejemplos yiejescalgoritmicos de cada uno de los subtemas
sin tener en cuenta las propiedades, sin embangel, gesarrollo de algunos de los subtemas se

logra rastrear sus usos al momento en que se glaeswlucion a los ejemplos y ejercicios.

Aspectos diferentes en los dos libros de textos

Cabe sefalar, que el libro de texto esdBldos procesos matematicos chntiene una serie
de ejercicios y ejemplos, que en este caso presentestrecha relacion con los Lineamientos
Curriculares de Matematicas. Ademas, los ejercigieemplos acompafian la definicion de cada
uno de los subtemas, a partir de los cuales lagliestes pueden alcanzar cada uno de los

estandares propuestos para dicha temética, lcequermitira desarrollar nuevos conocimientos.

Sin embargo, el libro de texto escdtipertexto matematica Tarece de ejemplos que le
amplien al estudiante la definicion presentadacdal impide que tenga una variedad de
ejemplos para guiarse, y dar solucidn a situacisimeares o mas complejas, ya que se presenta

una situacién para ejemplificar las tres medidagddencia central.
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4. Conclusiones

Teniendo en cuenta que el foco a analizarla®medidas de tendencia central, se observé
gue los dos libros de textos escolares analizadgsesentan las propiedades de cada una de las
medidas, las cuales son significativas y fundankesitaeen la solucion de situaciones
probleméaticas, pues, aunque no en todos los casmosutlizadas; al encontrarse con una

situacion mas compleja, sin estas propiedadesugdificil resolverla.

Los dos libros de textos analizados fueroecegbnados teniendo en cuenta que eran los de
mayor uso en las instituciones del municipio de t&afer de Quilichao, Cauca. Como
consecuencia de lo anterior, se infiere que lagdésttes podrian propiciar obstaculos didacticos
a partir de lo que se propone en los textos, pemglo, el que no se contemplen datos
asimétricos, la poca informacion que ofrecen lodote para que los estudiantes sepan qué
medida de tendencia central escoger para resaheesituacion problema, la falta de explicacion

de qué sucede con las medidas de tendencia cemairado se tienen valores extremos.

También se observa, que los libros de textu®lares escogidos trabajan las medidas de
tendencia central mas importantes, dejando a um lladnedia aritmética ponderada, la media
geomeétrica y la media armdnica, siendo estos coos@mportantes de aprender, puesto que en

algunas situaciones problemas requieren el ustgdeade estas.

Por otra parte, se logro inferir que el lilol® textoGlifos procesos matematicos gfropone
pocos problemas que permitan que el lector o etlesite se enfrente a preguntas que contengan
un nivel mas complejo, el cual, de una u otra nenler proporcione un reto para lograr la

solucion del problema; eso puede generar la camtsmu de conocimientos mas solidos.
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Ademas, el presentar una mayor exigencia al lecadrestudiante en la solucion de problemas,

permitird que este se esfuerce por lograr la apsifwe del concepto.

Desde el libro de texto escoldipertexto matematicas, e observa que este carece de
ejemplos para abordar los conceptos, puesto qeepsopone una situacion para ejemplificar
todas las medidas. Ademas, no posee ilustracitemsuales podrian complementar lo escrito;
impidiendo que el estudiante tenga una compresgiéficg de lo que se esta presentando, esto
puede impedir que el estudiante adquiera de mamergpleta y mas significativa el concepto

trabajado.

En cuanto a la relacion de la coherenciaited lde texto escolar con los estandares basicos
de competencia en Matematicas, Lenguaje Ciencfasigadanas, se observa que los libros de
textos escolares analizados, no presentan unaecahehorizontal en el estudio de las medidas
de tendencial central, aunque en Glifos procesdem#icos 7 se presenta un vinculo entre los
temas del mismo pensamiento, pero no se da cotetoas de los demas pensamientos. A
diferencia de Hipertexto matematica 7 que no ptasan vinculo entre los temas del mismo
pensamiento y tampoco con los temas de otros péessas, pues se observa que los libros de
texto se encuentran fragmentados en unidades y mstaresentan una conexién entre ellas. En
cuanto a la coherencia vertical, su relacion nodpuser presentada con los libros de textos
escolares de otros grados, debido a que no se contél catalogo de libros de matematicas de
las editoriales, para otros grados. Por lo tandagae los libros tienen la intencién de cumplir
con los parametros expuestos por el MEN en lo queierne a los aspectos curriculares, esto no

se ve evidenciado de manera completa en el ddsadebus tematicas.
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A partir del analisis realizado a cada libeotelxto escolar, se logré caracterizar, por medio d
la rejilla de andlisis utilizada, las diferentesncepciones de medidas de tendencia central

presentes en estos, encontrando que:

Los libros de textos escolares que han sidetmlnle analisis en este trabajo, exhiben las
medidas de tendencia central presentando las defies de la moda, mediana y media
aritmética. Y aunque no presentan la definicionniedidas de tendencia central, se logra
observar que estas son tomadas como aquellas matkdas cuales se puede extraer algunos
valores, los cuales seran el centro de la distidloug seran representativos del conjunto de

datos.

En cuanto a la Modan los dos libros de textos escolaestomada como el dato que mas
se repite en un conjunto de datos, también, dbrel de texto escolar Hipertexto matematicas 7,
ademas de presentar esta definicibn en otro paesgfbican que un conjunto de datos puede
tener mas de una moda. Sin embargo, el libro de tscolar Glifos procesos mateméaticos 7 no
presenta esta aclaracion, exhibiendo la definidénmanera incompleta, pues no se dice de
manera explicita que un conjunto de datos pueds taAs de una moda, lo que muestran es un
apartado que titulapiensa y se le plantea al estudiante la siguiente prieggnando en una
tabla se tiene mas de una moda ¢cual crees quevedoe mas representativol2o cual es un
error ya que no se puede excluir una de ellas, mass seran representativas del conjunto de
datos, por el contrario lo que se debe mostratueseq un conjunto de datos puede encontrarse

mas de una moda, y esto no ha sido explicado guménparte.

Asimismo, en ejercicios posteriores se sig@sgntando el mismo error. Por ello se deduce

gue, la concepcidon de moda es deductiva, porg@egranontrarla solo se observa la distribucion
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y se escoge el valor mas frecuente, por otra paoteg explica que hacer para encontrar la moda
de datos agrupados, es decir datos que se encuentra intervalo, por lo tanto la concepcion

gue se tiene acerca de esta medida es poco ceiterampleta.

Por otra parte, la mediana es considerada amalor que divide los datos en dos partes
iguales. Para hallar la mediana es necesario quddtns estén ordenados. También expresan
como hallarla cuando el conjunto de datos es pampar. A partir de esto, se deduce que la

concepcion de mediana presente en los libros destexalizados es algoritmica.

La media aritméticas un dato que no necesariamente esta en la disfniby que representa
la caracteristica predominante del grupo. La meshkagl punto de equilibrio del conjunto de
datos. Sin embargo, en ninguna parte se muestraelfia aritmeética ponderada, la media
armonica y la media geométrica, las cuales sonaimeditales, ya que no siempre las medidas de
tendencia central principales (media aritméticadianga y moda) permiten obtener los valores

mas representativos de un conjunto de datos.

A partir de esto, la concepcion de media aiiilta es algoritmica, en esta medida no se
presenta de manera explicita ni implicita las poaides de esta, su concepcidn solo se centra en
los datos simétricos dejando de lado los datosésons. Ademas, para encontrar la media se
hace necesario conocer todos los valores involostador otra parte, en ningdn momento se
presenta o se explica qué hacer cuando se afadgevn dato después de haber encontrado la
medida de tendencia central representativa pafrea dicstribucion. Por lo tanto la concepcion

gue se tiene acerca de esta medida es incompleta.

Por lo tanto, es asi como son tomadas lasdagdie tendencia central mas significativas en

los libros de textos escolares analizados, lograadacterizar asi cada una de estas, y al mismo
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tiempo se alcanza abordar el objetivo general ¢ tesbajo. Los libros de textos escolares
analizados son una buena herramienta, que puedsilsgrda por docentes y estudiantes en el
grado séptimo, en la asignatura de matematicass pugporciona una gran variedad de
contenidos que pueden ayudar al estudiante a dksaruna serie de conocimientos y

habilidades, sin embargo, deben de ser complen@nhtadctualizados mejorando los aspectos

mencionados anteriormente.

Es importante aclarar, que los libros de t®x&n cuanto a recursos didacticos, no son
determinantes de forma completa, de los aciertdficultades que se puedan generar en el
aprendizaje del estudiante. Esto, debido a queoégor, es quien puede tomar la decision de no
ampliar o por el contrario complementar y aclasags el caso, la forma en que el libro presenta

los contenidos.

Ademés de lo anterior, el profesor, al seequiecide qué libro de texto escolar usar para
orientar las clases, debe tener conocimientos @enaconcretos que le permitan decidir cuando
un libro de texto puede ser una buena herramiehteativa que le sirva de apoyo para afianzar

y completar los conocimientos que €l posee.

También, es necesario que el profesor hagal@isbjetos virtuales de aprendizaje o recursos
digitales, para ampliar la informacion presentadalas libros de textos, pues no toda la
informacién que se maneja en las aulas, son prewtss directamente de un libro en fisico y
como ya se ha observado los dos libros de textmdages analizados en este trabajo, carecen de
informacion atil en la solucion de situaciones peatas. Aunque estos objetos virtuales también

deben ser analizados, ya que pueden presentaiaalfpllas o carecer de informacion, para ello
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este trabajo de investigacion es util, ya que efi@terios de analisis que pueden ser utilizados

tanto en libros fisicos como en libros virtualeshietos virtuales de aprendizaje.

Ademads, se recomienda a los profesores eciggerque al escoger un libro de texto para
gue este les sirva de herramienta al momento datarisus clases de matematicas, dediquen el
tiempo suficiente para analizar detalladamenteibeb Ide texto, pues en algunos casos los
profesores solo tienen en cuenta que el libro ®® ti'enga los contenidos tematicos que ellos
necesitan para ser ensefiados y no centran su Gtesci analizar cdmo son presentados y
desarrollados los contenidos en el libros de texté, lenguaje se presenta en el desarrollo de las
tematicas, observar si los autores del libro detegcolar han realizado una buena transposicion
didactica de los contenidos tematicos trabajadosl ¢éibro de teto escolar, entre otros criterios

gue fueron tenidos en cuenta en este andlisis.

Por ello, este trabajo de investigacion, kaincha serie de criterios y herramientas, que le
permiten al docente reflexionar, acerca de qué lde texto presenta la informacién de los

contenidos de manera mas completa, lo cual leraguara orientar sus clases.

Para finalizar, este trabajo, mientras estaba&l proceso de evaluacion, fue expuesto en el
segundo Encuentro Colombiano de Educacién Estoea$®ECEE) donde se realizaron los
siguientes aportes y observaciones: uno de estoefde incentivar a las editoriales para que
faciliten y ayuden en la creacion de libros sélbodenpo estadistico para los distintos de grados
de escolaridad. Otro aporte es, el de seguir ezaliz investigaciones por este campo, pues esto
permite mostrar la importancia y las ventajas qei¢ienen al indagar, explorar, desarrollar y

trabajar el pensamiento aleatorio, tanto en |lassadé clases como en la vida cotidiana.
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Es importante aclarar que este tipo de tralsajoien, aporta a la reflexion docente, dejasotra
instancias pendientes, que a su vez pueden seéadionies del trabajo realizado. En este orden
de ideas, es menester mencionar que el analisexttes realizado, aunque incide indirectamente
en los estudiantes, no garantiza en estos la @boliotal de las dificultades y obstaculos
relacionados con el aprendizaje de la estadid¥aea esto, se requiere trabajar con actividades
dirigidas en el aula, para poder analizar la imfai@ de estas en las actuaciones de los

estudiantes alrededor de un aprendizaje relacioo@utas medidas de tendencia central.
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6. Anexos

1. Formato de la encuesta realizada a los docentessados.

UNIVERSIDAD DEL VALLE - SEDE NORTE DEL CAUCA
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA Q
AREA DE EDUCACION MATEMATICA
T LIC. EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS ;&
ENCUESTA DOCENTE

Aprecindo doccate, de la menem més respetuosa gueremos solicltarke su colsbormcion resolviendo s sigulente encucsta,
cuya (inice intenciéa es idendificar los texios cscolares d¢ mayor uso pars la caselismzs y aprendizaje de s medides de
teodeacin central. Es kmporante ressltsr que esta eucocets 1o geoem como propdsito scadémico y en of marco de trutajo de
grado “ANALISIS DE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL EN DOS LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES DE
GRADO SEPTIMO: EL CASO DE LA MEDIA ARITMETICA™, dessrollado sctushmente por ks estodinntes Leldy Vanesa
Ocord y Shidey Ocord Nazarith de la Usiversidad del Valle sedo nocte del Cavca.

Nombre:
Institackén educativa en la que Isbora:
Ales de experiencia y grados en los que ha easefado:

1. Indique cull o cudles sca los libros de texto que usted wiiliza pans Ia cascligxs y sprendizaje de lis medides do

* tendeacin ceatral en su trabajo de wula, pes ello hagn weo de In sigiente tibla, Ancée los textos en of grdo do
mportancia gee wsted lo sdjedica o cada uno de olios, siendo of primero el gue wsted mds vsa y of dltimo, o que
usted menod wea,

Alle d¢
N | Yiewks del ejemplar Antor del Bdeo Ydisscial pablicaeiin

f‘
2. Diga gae otro tipo de recursos, distingos al bitwo de texto, wtiliza pam sbocder las modidas de sendencla costral
como objeso de caselimza y sprendizaje co of sula do clase. Especifique cull y odmo 1o wsa

~
-

3. Alahora de selocel un texio ko pren spoynr S8 proceso de eoselianza, menchone el aspocto mds rolevante
que ustod ticos en cuents pars ensellar Ias modidas de tendencia central. Al freste pongs la numeracida dol 1 & 3,
doade 1 es o aspocto mds impoctante y 3 o3 el menos importmte que wted titne en cuculn

S Tn g e posntn
Por ¢l tipo de gjamplos que presenta
| Por el tipo de gjercicios que propone el texto

4. Especifique la intensidad horaria promedio quo por periodo o sflo lectivo, segiin o caso, 3¢ le dodsca o In cuselanzs
de la Estadistica.

Agradecemos su Colaboracién
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2. Instituciones publicas ubicadas en el municipiGédatander de Quilichao, Cauca.

MONICIPTO SANTANDET DE GUILTCTAD - CAUCA - SECTIE TATTA DE EDUCACION ¥ CULTOTA

RELACION DE ESTABLECIMIENTOS Y DIRECTIVOS

SED | No. INSTITUCION O CENTRO EDNF‘: NOMBRE RECTOR | TELEFONO | CORREO ELECTRONICO
E
, |INsTiITUCION EDUCATIVA TECNICO .
T | 17 |COLEGIO FERNANDEZ GUERFA %] [CALLE 38975 5442020
2 [ 72 |C.D. ANTONIO NARNO %] |CARRERA 11# 7500 829311
3 | 13 |CD.NARNOLNIDD % | |BARRIO VILLA DEL SUR
7 [ 14 |CD.SANTAINES % | [SALIDA A POPAYAN %5
5 [ 15 |C.D.EL AOSARID %] [CALLE 2 A #5A-00 8292368
& |15 [ERM SANPEDRO % [VEREDA SAN PEDRD
7 117 [CD.LOS SAMANES %1 [CARFERA7 RS20 554775
5 [ 18 [ERM EL TAJD % [VEREDAEL TAJD
INSTITUCION EDUCATIVA LIMBANIA JOSE IVAN GUAZA
2 |vELASCO *|  |conzaLEZ 316 - 436009 |, i mbaniav@hoimail.com
5 [ 21 |LICED LIMEANIA VELASCO CALLEG#B-73 5232950
5 |INSTITUCION EDUCATIVA ANA JOSEFA | | [LUIS FERANEL BONILLA |0
MORALES DUQUE ROSERO Iufehoni®vahoo.com
0 | 37 |COLEGIO ANA JOSEFA MORALES DUGE % | [CARRERA 25 R 5200 295456
7 | 32 [C.D. BELLO HORIZONTE = [VEREDA BELLO HORIZONTE
% [ 33 |CD.EL LIEERTADOR %] [CARFERA B A 5105
73 | 3.4 |C.D. JOSE VICENTE MINA X | [CARFERA #3500 T94002
% | 35 [C.D.LAMLAGROSA % [CALLE 25§ 20-08 5294175
% | 36 |C.D SAN JOSE = [BARRIO SAN JOSE
% | 37 |C.D. POLICARPA SALAVARRIETA %1 [CALLE 4 #24-00 529580
4 |INSTITUCION EDUCATIVA FRANCISCO |, 27 | fanciscoiossdiecaldas@hoimail
JOSE DE CALDAS CARLOS ALFONSO TRUJI com
| 41 |IE FRANCISCO JOSE DE CALDAS (PRIMARIA) | X| | cammema 1 101 8293834 T bl
+2 |IE. FRANCISCO JOSE DE CALDAS 2
2 | (SECUNDARIA) CALLE 10 8 1111 3217238941




168

INSTITUCION EDUCATIVA INSTITUTO

37

104

E.RM. SANTA LUCIA

V. SANTA LUCIA

® |TECNICO DE SANTANDER DE QUILICHAO | | [Luz EDiLMA BANGUERD |*°*%® || ot guer@uahoo com
INSTITUTO TECNICO COLEGIO NAL DE
® | 51 |BaCHILLERATOD *| lcauesnzos 8293005 - 27|, sittotecrico9T3@gmail com
B | 52 |C.D. FRANCISCO DE PAULA SANTANDER %[ [CALLE 28706 EPERIEE]
20 | 53 |C.D RAFAEL TELLO % | [CALLE 6 #3588 8292774
21 [ 5.4 [C.D. JOSE EDMUNDO SANDOVAL %[ |cRA B #1-00 829239
DANIEL TRUJILLO
6 [INSTITUCION EDUCATIVA CAUCA 2| Lcan 3113736500 o
72 | 6.1 |INSTITUCIONEDUCATIVA CALCA %[ |CARRERA S & 101 PR danitride@hotrail com
INSTITUCION EDUCATIVA LA
’ |ARROBLEDA * |oris socorro oRTEG| " % | iuisanbleda@ushog es
CONCENTRACION DE DESARROLLO RURAL LA
2 | 71 | sRROBLEDA " |vErEDA LA ARROBLEDA ¥~ 7205748
24 | 72 |EAM LAPALESTINA % [V.LAPALESTINA
25 | 73 |EAM LA ARROBLEDA % [V. LA ARROBLEDA
% | 7.4 |EAM LAGUEERADA % [V. LA QUEBRADA
27 | 75 |ERAM SANRAFAEL % [V SAN RAFAEL
8 |INSTITUCION EDUCATIVA DOMINGUILLO | | % [MARIA MOSTACILLA | 3008853857 | ieadominguillo@omal com
78 | 8.1 |ERMINTEGRADA DOMNGUILLD % [VEREDA DOMINGUILLO
23 | 8.2 |EAM EL TORD X [V.EL TORO
30 | 83 |EAM LACAPILLA X [V.LACAPILLA
31 | 84 |E.FAM LOMA DEL MEDID % [V LOMA DEL MEDIO
% | 85 |E.AM DOMNGOLASSO % [v. DOMINGO LASSO
3 [INSTITUCION EDUCATIVA AN ANTONIO % [RIGOBERTO BANGUERD |32~ 7303957 |igab22®amal.cam
33 | 91 |CORMIXTOINTEGRADD SAN ANTONID "] P
0_[INSTITUCION EDUCATIVA EL PALMAR % [BORIS POLANCO HERREF| 313233848
3% | 0.1 |CENTRO DOCENTE EL PALMAR X [VEFEDA EL PALMAR 8290766 Leelnalmar e@hoimal com
3 | 0.2 [ERM ARDOVELAS % [V. AFDOVELAS Bopohe@hotmail com
3% | 0.3 [E.AM LA TOMA % [V.LA TOMA
X

n

INSTITUCION EDUCATIVA BAJO SAN
FRANCISCO

311- 3056100

57

154

E.RM. SANTA ROSA

V. SANTA ROSA

X
LUIS EDUARDO FIGUERO iebsfrancisco@gmail corn

38 | 1.1 [ERM BAJO SAN FRANCISCO X |VEREDA BAJO SAN FRANCISCO
33 | 12 |E.RM. MAZAMORRERO X [V. MAZAMORRERO

12 _|INSTITUCION EDUCATIVA POLICARPA X [IVAN ARDIEL ALAPE REAI312-8240503  |iv.hardiel alre@gmail.com
40 | 12,1 [COL. POLICARPA FERNANDE 2 X [VEREDA EL TURCO
41 | 122 [E.RM. AGUA BLANCA X |V. AGUA BLANCA
42 [ 12,3 [ERM. CALOTEND X |v. CALOTEND
43 | 125 |E.RM. TRES QUEBRADAS X |V. TRES QUEBRADAS

INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA JAIRO ESMIR YARGAS

13 CORDOBA X ESCUE 314-7377144 2
44 | 131 [COLEGIO JOSE MARIA CORDOBA X [MONDOMO 8293057 311 - 3580263
45 [ 132 [ERM. ELLLANITO X [V.ELLLANITO
46 | 133 [E.R.M. EL PEDREGAL X |V. EL PEDREGAL
47 | 134 [E.R.M. MONDOMITO X |V. MONDOMITO
48 | 135 [E.RM. LA CHAPA X |V. LACHAPA
43 | 136 |[E.RM. JOSE EUSTACIO RIVERA X |MONDOMO 8293053
50 | 13.7 |E.AM. SANTA TERESITA DEL NIND JESUS X [MONDOMO 8239101

14 [INSTITUCION EDUCATIVA SAN ISIDRO X [ALFONSO GUASAQUILLO|313-6556842  |aguave@gmail.com
51 | 14.1 [IE AGROPECUARIA SAN ISIDRO X |VEREDA SAN ISIDRO 3137910054
52 | 4.2 |E.RM. MARIA AUXILIADORA X |V, MaRIA AUXILIADORA
53 | 4.3 [ERM. LASLAJAS X |V.LAALITA

INSTITUCION EDUCATIVA LA

B ESPERANZA X JAIME LOPEZ ARIAS 321-6403354 esperanzapalomera@yahoo.com
54 | 15,1 |[ERM LA PALOMERA X |VEREDA LA PALOMERA 313 - 7569413
55 | 15,2 |E.RM. EL PALMICHAL X |¥. EL PALMICHAL
56 [ 153 [E.RM. GUAYABAL X |V. GUAYABAL

X
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16 INSTITUCION EDUCATIVA SA'T WE'SH % |ROSA CLEMENCIA 312 - 7282147
YAT VALENCIA institucionsatw esxyat® gmail. com
58 | 6.1 |COL AGRICOLA LA AURORA % [VEREDA LA AURORA
53 [ 16,2 |E.R.M. BUENAVISTA % |. BUENAVISTA
60 | 16.3 |E.R.M. ARAUCA % [. ARAUCA
63 | 6.4 |EF.M. GUATALA % |V. GUAITALA,
61 | 16.5 |[E.F.M. EL ROBLAR % [V. EL ROBLAR
62 | 16.6 |E.R.M. LA CASCADA % |V. LA CASCADA
63 | 16.7 |ER.M.LOS TIGRES % |V.LOS TIGRES
64 | 16.8 |ER.M. RIDCLARD % |V. RO CLAROD
65 | 16.9 [ER.M. LOMAALTA % [/ LOMA ALTA
INSTITUCION EDUCATIVA
17 | AGROPECUARIA LAS AVES X 311-7460441
HERIBERTO YALANDA iealasaves2003@gmailcom |
o6 | 171 [NSTITUTO TEC AGROP. COMUNITARIO EL -
1 [acuLa VEREDA EL AGUILA
67 | 7.2 |ER.M. ELAGULA % |V.ELAGULA
68 | 17.3 |E.F.M. ELCONDOR, ¥ |V.ELCONDOR
63 | 17.4 [ER.M. PAEZ % |V. PAEZ
70 [ 17.5 |[E.R.M. PAVITAS % |V, PAVITAS
71 | 17.6 [E.R.M. VILACHI % [V ILACHI
72 [ 7.7 |E.R.M. SANTAISABEL % [. SANTA ISABEL
73 | 17.8 |E.R.M. LA ANDREA % |V, LA ANDREA
74 | 17.9 |E.R.M. NUEYO SANFAFAEL % |, NUEVO SANRAFAEL
75 |17,10|E.R.M. EL PARNASO o) ———
76 | 17.1 |E.R.M. NASA KIWE TEKKSHAW % [, SANTA MARIA
77 | 171 [ERM. ELAFgﬁDLlTD % | V. ELARBOLITO
INSTITUCION EDUCATIVA LA VIRGELINA CHOCO
8 | concepcion * |NAZARITH 312-8334676 |, o1 concencion®uahao o5
78 | 8.1 |ERMLA CONCEPCION % |VEREDA LA CONCEPCION
79 [ 18.2 [E.R.M. EL CASCAJAL % |V ELCASCAJAL
80 | 16.3 |E.F.M. NUEVO PARAISO (LA ALITA) ¥ [ NUEVO PARAISO
81 | 8.4 |E. R. M. SANBOSCO % [. SANBOSCO

19 [INSTITUCION EDUCATIVA KLIICHAW SEK X nﬁﬁgﬁg eI 3U-B43020 | it @hotmail com
82 | 191 |[ESCUELA NUEVA GENERACION NASA KIWE X_|VEREDA ALTO SAN FANCISCO
83 | 192 |[E.AM. GUADUALITO X_|[V_GUADUALITO
84 | 193 [E.RM. ALTOPARAISO X_[V_ALTO PARAISO
85 | 19,4 |E.R.M. FILADELFIA X_|V_FILADELFIA
86 | 195 |E.R.M. NUEVA GENERACION NASA KIWE X_|V.LOS PINOS
87 | 196 |E.A.M. JOSE CLIMACO CHOCLE X_|V.LOS PINOS
83 | 19.7 |[E.RM. SAT TAMA X [V ALTOEL PALMAR

INSTI EDUC AGROPECUARIA BENJAMIN

20 | piNDICUE * |FREDY RIVERA 32-87%120 i beriamin@uahon es
83 | 201 [INSTTUTO TECNICO AGROINDUSTRIAL SANTA X_|VEREDA PARAMILLO UNO
90 | 20,2 |[E.RM.EL BROCHE %_|V_EL BROCHE
91 | 20,3 [ERM. EL PINUELO X_|V_EL PINUELO
92_| 20,4 |E.R.M. LA HONDA X [V LAHONDA
93 | 205 |[E.RM. PARAMILLO UNO X [V PARAMILLO UND
94 | 206 |[E.RM PARAMILLO DOS X |V PARAMILLO DOS
95 | 20.7 |E.R.M. SEKC DXY LA ESPERANZA X [V PALMICHAL

INSTITUTO TECNICO AGROINDUSTRIAL

2 | quaN TAMA >< JHON JAIRO MENZA 320 - 63302 colegiojuantama@hotmail com

% | 211 %sh;gum TECNICO AGROPECUARIO JUAN » S 4600798
VEREDA LAS VUELTAS

22 |CENTRO EDUCATIVO CHAYUCE YAT % |CESAR AUGUSTO BUSTO[312 - 7188803 | cxavuceval_mana@yahoo.es
97 | 22,1 |[E.RM. SAN AGUSTIN X _|VEREDA LA VETICA
93 | 22.2 [ERMLA VETICA X [V SAN AGUSTIN
93 | 22.3 [E.RM.EL JAGUITO X_[V_EL JAGUITO
100 | 22,4 |[E.RM._ALTO SANTA ANA X [V ALTO SANTA ANA
101 | 225 |[E.RM. LA RINCONADA X |V LA RINCONADA
102_| 226 |E.RM. JERUSALEN X |V JERUSALEN

23 |CENTRO EDUCATIVO LOMITAS %_|[LILIANA HURTADO VERA [311- 7496768 _|ihuvel@hatmail com
103 | 231 [ERM LOMITAS X_|VEREDA LOMITAS ABAJO
104 | 232 [ERMSALTANEJD X_|V_LOMITAS ABAJD
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24 |CENTRO EDUCATIVO TAMINANGO X |YAMILA VIAFARA 31-3352102  |vamilad8@gmail corn
105 [ 24.1 |CD TAMINANGO X |VEREDA TAMINANGOD
106 [ 242 |E.RM. CHRIVICO X |V. CHRIVICO
107 [ 243 |E.RM. ARGEMIRO MEZU X |V. BRASILIA UNIDA
25 |CENTRO EDUCATIVO QUINAMAYO X [NUBIA CIFUENTES VALLE|312- 2703193 |nuciva@®hotmail.com
108 [ 251 |E.R INTEGRADA QUINAMAYD X_[VEREDA QUINAMAYD
109 [ 252 |E.R.M. MANDIVA X |V. MANDIVA
10 [ 253 |E.RM. BAJO SANTA ANA X |V. BAJO SANTA ANA
26 |CENTRO EDUCATIVO LA AGUSTINA X |ELCY DIAZ CAICEDO 311- 3658647  |elcvdiazeaicedo®yahoo com.co
M | 26,1 [CD RURAL LA AGUSTINA X |VEREDA LA AGUSTINA
112 | 26,2 |E.RM. CACHIMBAL X |V. CACHMBAL
N3 | 26,3 |[E.RM ALTO MIRAFLORES X |V. ALTOMIRAFLORES
114 | 26,4 |[ERM. CASCABEL X |V. CASCABEL
15 | 265 |E.RM. SAN JERONIMO X |V. SAN JERONIMO
16 | 266 [E.RM. ALTO SAN JOSE DE MANDIVA X Vo ALIORANIIRE LE

MANDIVA
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Para calodar b medung en mer-
valos, se usa la marca de clase

Prackica 5

1. Desarmioa de los sigaentys con-
pntos, en cudles es posble calow
br la mediara
3 [TCa | Covilad & pemcnns

MI o paebans ol s

Fué ventaps tene la medom
respecio a b moda!

2.2 Mediana

El monitor del curso 702 preguntd a algunos de sus compadieros sobee la
frecuencia de realizacién de tareas. Observa los resultados:

[ Sempw | Nuna
6 2 6 | 5 |

Algunas veces | Casi sicmgee

Qué deberfa dexir el monitor sobre la frecuencia con que sus compafieros
realizan tareas?

En este caso la madis no seevirfa, porque habrfa dos respuestas no cercanas:
siempre y algunas veces.

Por tal razén, es necesario el uso de otra medida de tendencia central, lla-
mada la mediana (Me).

La mediana es el valor que divide los datos en dos par-
tes iguales. Para hallar Ja mediana, es necesario que Jos
datos estén ordenados.

En la situacién planteada acerca de frecuencia de realizacidn de las rarcas
del grado 702, primero s¢ ordenan los datos:

Swempee
6 5 6 2

Casi sempre | Algunas veces Nunca

Como se han obtenido 19 respuestas, la que divide en dos los datos luego
de ser ordenados, es Ia ndmero 10. Porque a partir de ella hay 9 datos me-
nores o iguales y 9 datos mayores o iguales. Esta respuesta corresponde a la
opcidn “casi siempre”.

Luego, Iz Mediana (Me) = Casi siempre

Se puede concluir que si Jos datos no pueden ordenarse, entonces no tic-
nen mediana.

COMO DETERMINAR LA MEDIANA
Para determinar la mediana, se debe tener en cuenta si ka cantidad de datos
€3 par o impar.

Cantidad de datos par

1| Cantidad de dasos impar

Paso 1
Oudenar los datos de mecnce 4 muyor.

Paso |
Oudenar los dancs de menoe a mayor.
Paso 2
Dividis d ndmeso de dasos encre 2. Lue-
£, ooarar hasta encontrar este dato

| Paso 3
Adidonar ¢l dato eacontrado coa d si-
guiente y dividir entre 2. El ressleado o
la evediana (Me).

Paso 2
Al adanero de datos adicionale 1 y lue-

go, divididko entre 2,

Paso 3

Contar hassa ubicar o valos entre Jos da-
tos. Eate ex |a mediana.
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SEMAFOROS

Un ingeniero requicre programar ot semdforcs de sna esquina, de forma que

se cumplan las siguientes condiciones

. En sentido sser - norte (semdfors 1), el semdforo durs el doble de tiemspo en
wende que en rojo.

=

En el sencido ovcidente - orient:
cantidad de tiempo en rojo gue en vende.

mdforo 2), o semdfors durs la misma

En el sentido ocxidente - oriente, el semaforo permanece en verde, ls mitad

de s cantidad de tiempo de lo que pe

Jors de senido sur - norte.
Oriente | |

:]J
i

:Cuil de ls siguientes opcioacs muestra posibilidades de tiempo, zjusta
das 2 las condiciones que tienc o ingeniero para programar f semiforo?

A C

g mece (también en verde) o semd.

B~ S

I ) Calee
Voie | [ o
D
Repe Nerde Semilons Ropp Verde
1 31 minscs | Gmissaes p—
2. Si el ingeniero decidiera que ol tiempo apropiado para que ¢l semdforo

1 csté en rojo e 4 minutos, ;pucdes decir cuinto tiempo durard en
verde cada semdforo?

3, o permancesfa en werde cada seradoro, s el senviforo 2 dusasa
) v S OR.
4. Si representamos con 4 ¢l tiempo en e que el semiforo 2 estd en verde,
entonces los tiempos para verde y rojo en cada semiforo son:

po. el ingeniero decide que a las 12:00.

a.m., es decir a media noche, los
semdforos s¢ d ¥ Su programacion i

derd

o Yok | A la hor indicada, ¢l semdforo 1

| encenders en rojo.

_Cab
b

3. ;Pucdes decir cada cudnto tiempo los semifocos se encontrardn de
nueve como en ¢ momento que los cacendicron?

[

. ¢Pucdes decir en qué estado (color) estarén los seméforos, una bora
después de haberlas encendido?

6. En la situacidén que acabaste de desarrollar:

4 {Qué valures podea wimar 1 Jewra 2 usads en ef punw 3

b. {Para qué es il la Jetra en este caso?

¢ Sila programacién de los semndforos correspondicea a la suble /
De las eablar 26 3. jcuil pucde corresponder a dicha programa
cidn?
Con alguna de las programaciones de scmiforos, puestas en estas
dos péginas, ;habeia posibilidad de choques de autos 3 causa de los

semdforos?
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6. Competencias Ciudadanas del libro de texto es@lifirs Procesos Matematicos 7

Recursos
« Consiucitn Politica de Colom
bia

o wawdiscapacids

o wwwinc gove

o wiwforawcol.ong.co

Conoclmiento matemitico

. Mo

Para dosevnar lo quo 5 gai

of duaalio de una activice

+ Madcion de loagad

que la propussta in
o de un e

Progectos §) preguntas pAYA unAs
mAtemAticas cludadanas

Omervo
Contribuir a garantizar los derechos de los discapacirados
Prosuema

Aunque la Constitucidn de Colombia dice que las personas con limitacio
s fisicas recibirén proteccidn especial, puede suceder que quicncs ast s
encuentren carezcan de los medios necesarios para llevar a cabo una vida
normal, como todos los demds.

El problema no se
facili

uciona dnicamente adecuando espacios fisicos para

1 desempefio de estas personas. Aunque estos sean de gran ayuda
 existan en algunos lugares, son adn insuficientes.
Ademis, con esta soluci

blema atin mis grave. Por

1 no se supera la discriminacién, que & un pro-
I 3z, es importane que surjan propuestas y

acciones encaminadas a la integracién de personas con limitaciones

PROPOSITO CIUDADANO

1. Esta acrividad consisce en aprender a ponerse en los zapatos de las per
sonas que tienen alguna limitacion fisica, para comprender las difi-
cultades a las que sc ven enfrentados cada dia en d desarrollo de sus
labores. Una reflexién al respecto debe contribuir a hallar propucstas
orientadas 4 mejorar las condiciones de vida de estas personas, al me-
1os en ¢l espacio escolar

2. Promover una éica del cuidado de los demis.

CONOCIMIENTOS MATEMATICOS UTILES PARA EL PROYECTO
Pensamiento numérico

+ Némeros enteros

+ Operaciones entre nimeros enteros:

adicién, sustraccién, multiplicacién, divisién

Pensamiento métrico

*  Mediciones de tiem

+ Madiciones de longitud

+ Mediciones de superficie.

Pava Alscativ

161 v especial s puede con.
sicerae como una discrimi
hacks s personss que ao Benen
Semitaciones fisicas!

los discapaci-
Fen s sutonomis, mejer diche

s peomoner que se vuelvan de
pendintes

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

El diagnéstico
Redinanse en grupos para medir ¢ tiempo que emplean en desplazarse
2 los lugares que recorren cada dia (d colegio, ¢l salén, b cafeeerfa, el
patio de descanso, exc).
Elijan a uno de los companeros para que recorra alguno de esos lugares,
pero debe hacerlo con bos 0jos vendsdos o usando solo una pierna.
Ueven un diario en el que registren los tiempos y todas Las dificultades
que s e presents al compafiero. Convendria que, ademds, dibujaran
un mapa
Analicen en clase o sucedido. Algunas preguntas para discutir serfan:

AQué diferencia notaron cn los tiempos cmpleados?

#Qué otras diferencias sc presentaron?

{Cémo se podrian superar los obsciculos?

2C6mo es el acceso al colegio? (Por jemplo, 26 pe

perona discapacitada?)

;Hay en el colegio personas discapacitadas? ;Cudntas son?
Conversen con los compafieros discapacitados acerca del andlisis que
hicieron y escuchen los comentarios que ellos cengan al respecto.

I1. La intervencién

Reslizacién de acciones para adccuar kb infrasstructura del colegio a las
necesidades de las personas con dificultades para desplazarse.

Si 0o es posible la adecuacién, podtian pensarse estrategias de colaboracidn
con esas personas, asf como |a creacién de reglas que permitan darles un
trato especial, como que no tengan que hacer fila ca la cafzeria del colegio
o cederles Ia silla en eventos publicos, en los vehfculos, etc.

Con base en la informacidn que obeengan, analicen I viabilidad de Jas
propuestas con representantes del Gol Escolar para que las den 2
conocer al Gonsejo Directivo de b instiucidn.

TIL El resultado

La actividad y la intervencién habrdn sido dtiles si con cllas « logra prote-
ger a las personas que necesitan de nuestra ayuda. De este modo, s mejo-
ran sus oportunidades de aprendizsic, su calidad de vida: sc abren puertas
para que estas personas se puedan desempefiar mejor.
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PruebaSABER

MATEMATICAS

pm'nmnaplhmubdpaka'
través del ICFES, como prucba censal.
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Datos no agrupados

Para caracterizar una variable cuantitativa sin agrupar los datos es necesario recurric
al calkculo de algunas medidas que permitan describir sa comportamienta Las me-
didas que se utilizan para caracterizar una variable caantitativa son: las medidas de
tendencia central v las medidas de posicion

Medidas de tendencio central

Las medidas de tendencia central son: la media o promedio aritmético, la mediana
y b moda

o La media aritmética o promedio ¢s un dato que no necesaramente esth en ¢l
coojunto de datos v que representa b caracteristica predomisante del grupa 1a
media ex o punto de equilibrio del companto de datos,

Para ol can on qpre e concidere ana mmestra, b media anitmétaca s simbolin
como X y para d conjunto de datos x,, Xy, ..., X, s¢ calcula comex

X = LT T TX

. n
Para d caso en ¢l cual se considere una poblaciin, la media aremética se simbolixa
e ¥ se cakula de la misma forma. La media os una medida que se ve afectada por

. d cambio significativo de un dato. SEexiste un dato sy grande o muy pagquedo
con respecto a los demis, ¢l valoe de la media cambia significativamense. En otras
palabras, la media ¢ uns modids sensible al cambio & un dato,

« La mediana ¢ d dato que divide en dos partes porcentualmente igusles ¢l con-
junto de datos

Para d caso on d cual se constdere una muestra la mediana se simboliza como X
y se cakula ordenando d conjunto de datos y ubikcando d que estd en la posiadn
de la mzad.

Cuando se consideran un nimero impar de datos, la mediana e un dato que
pertenece al conjunto. Para o <sso que se considere un ndmsero par de datos,
s mediznn corresponde al promedio de los dos datos de s mtad Este valor en
algunos casos no pertencce al confuntoa. Para d caso e ¢l cual se considere una
poblacido, la mediana se smboliza B y se cakula de la misma forma,

= Lameda v un sonjunte de datos cornmponds al date que mde 1w repite,

En aquelios casos en Jos caales se analice una muestra la moda se stmbolica X,
s¢ trata de una poblacion, ka moda se simboliza &
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EM SI

Estadist

Medidas de posicion

L3 M e b rama de b matemanica que
SOUHIS EXPRMENtOs Cuyos Maultadon pueden varia er
nmmmymu!wuum: o

Mwnduﬂm&wm’nﬁb&

3 N |
umw‘mhumm-mnm
mer el entre Oy 1, Sedtwaswﬁ--i-‘ﬁml!sb

mamaw,un&mw& 4
mndepmmms. i

"l..|
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Y esto que aprendi,

¢PARA QUE ME SIRVE?

Parg realizor @) e52udio ¢Ss1adiSico €0 un evenic

Estadistica
L en el medallero
de Beijing 2008

Los XXIX Juegos Olimpicos tuvieron lugar en Pekin,
Ia capital de la Repoblica Popular Chims, del 8 2l 24 de
agosto de 2008 Este evento comprendia 302 pruchas
en 23 depories, en las coales participaron 3M comisés
olimpicos nucionales.

En estas olimpiaciss conodcidas como Betjing 20K, s
entregaron 958 medallss en total: 302 de oro, 303 de
plata y 355 de broace

Posiciones Pais

Q Recupera informocidn |

o :En qué pais se realizaron los XXIX Juegos Olim-
picos?

o Cudotos Comités Olimpicos participaron?

¢ Q

o;(fut'cs variables estadisticas intervienom e b
tabla de medalleria de las Olimpladas Beljing
20087 ; De qué tipo som kas variables?

Culatas medallas de cada tipo se reparticron en
total en lax Olimpiacas Beijing 20087

&

Medollss de oro Medatlos de plata Medollas debronce  Total

En la siguicnte tabla se presenta la dasibicacion b-
mal el medallero climpico destacando los 10 paies
que obtuvicron mas medallas, empezando por las
medallas de oo, seguidas por las medallas de plata
y finalmente, las medallas de broexe.

J

48 1

6 :Cudl pais obtuvo la mayor cantidad de medallos
de placa?
O (Culd pais obtuvo s mayor cantidad de medallas

de bronce?

o Cudl tipo de medalls obtwvo China en mayor
cantidad?

o ;Cudl pals obtuvo mayor cantidad de medallas?

nea y octua

2

o Construye un grifico de barras que represente la
varisble *Tipos de medallas groadis poe China”

7
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——
GLOSARIO

-

Angabca atyacester

Angibes compiamentaros

Angutos suplemastarios: o 070 v

Conective kighco: «

Cenjpuncise

Conjuntos diypantor:

Canjunton interuncantes:
| Commttcagores:

(Lo iracae

Extadivscn -

Tje do wmetria de une Sgura: o 3 =

Outos
|

Demostracin
Oescompancnn factorat
Deuguadad numérica
Ofecancia:
Difecercia siméorica

3
Dispwncisen

Frguras simetricas

Fraccon decimat s b -
Fracoos decimal baskca: -
Fracoom imgrope - - ¥ -

Feacchones equbsaberees < 5
Frecsencs absclets.
Frmcusncis scumudads: - -

Frecuenca relativ «

Implcacit o condicional

Paress codenate o s

" » to

Maeme cormun datsce

Mackatra e un segrento

MM COmon mmphx

Mukiphos ¢ un mimero

Numers decimal

Numerss compaeton

Numerss pramon:

Segmemcn adyacestex
Segmenicn coraguos

Uriema e numeracos

Subconpime

Planss paradelon: o
Plancs secantes: i 004 chi

Peblacnn

Pelignno:
Pelignnn concm:
Pelignrs comwas:

Pelizono resula 1 ¢

Pedisomio aritmeético

Porcentaje:

Vaker abuobeto de una cifra:

Valor relativo de una cifea:

Variable estadiscn: o

AdF—
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