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Resumen

El proyecto se desarrollé en el Colegio Ciencia y Vida del municipio de Medellin con los
estudiantes del grado décimo atendiendo la necesidad observada en los diarios de campo y
resultado de pruebas saber para fortalecer el desempefio de los estudiantes en el calculo de
volumen y capacidad de solidos geométricos para la resolucion de problemas. La propuesta de la
intervencion pedagdgica desarrollada en 3 fases, A, B y C respectivamente, segun los niveles de
evolucion de razonamiento geométrico planteados por Van Hiele arrojo resultados positivos en la

prueba pos test en el nivel de competencia alcanzado por los estudiantes.

Palabras claves: Razonamiento, geometria, area y volumen de sélidos, resolucion de problemas,
Van Hiele.

Abstact

The project was developed in the Colegio Ciencia y Vida in Medellin city with the
students of the tenth grade, attending to the need observed in the field diaries and ICFES test
results to improve the skills of students in the calculation of volume and capacity of geometric
solids for problem solving. The proposal of the pedagogical intervention developed in 3 phases, A,
B and C respectively, according to the levels of evolution of geometric reasoning proposed by Van
Hiele, this proved positive results in the post-test in the level of competence reached by the

students.

Keys words: Reasoning, geometry, volume and surface area of solid figures, problem solving,
Van Hiele.
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Introduccion

El precepto de la matematica se organiza y se estructura a partir de diferentes
pensamientos, estos son: pensamiento numeérico y sistemas numéricos, pensamiento espacial y
sistemas geométricos, pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y
sistemas de datos, pensamiento variacional, algebraicos y analiticos; ademas de los diversos
procesos académicos y formativos de las demas areas del saber, en los cuales se encuadra el

aprendizaje dentro y fuera del aula de los estudiantes.

A partir de los componentes y las competencias evaluadas de los cinco pensamientos, este
trabajo de investigacién tendrd como base el pensamiento espacial y sistemas geométricos en
conjunto con el pensamiento métrico y sistemas de medidas, esto con el fin de elaborar una
propuesta didactica que conlleve a identificar la problematica, idear y disefiar una estrategia que
mejore la equivoca y posteriormente analizar los resultados que arroje la aplicacion del

instrumento de ensefianza — aprendizaje.

Cabe resaltar que la intencion investigativa es dar respuesta a la pregunta ¢Qué estrategias
didacticas utilizadas para el calculo de volumen y capacidad de s6lidos geométricos contribuyen al
desarrollo del pensamiento geométrico — métrico para fortalecer el proceso de resolucidon de

problemas en estudiantes del grado 10° del Colegio Ciencia y Vida?



Para fortalecer el andlisis de la investigacion se observaran las clases, de tal forma que las
intervenciones de los educandos sean pertinentes para identificar el cbmo piensan, como deducen,
como concluyen y como argumentan una situacion problema, posterior a esto se hard una
intervencion de varias sesiones donde se expondra la estrategia didactica cuyo eje articulador sera
el uso del material concreto y la solucion de problemas. finalmente se darén los resultados y

conclusiones acerca de la investigacion.



El problema de Investigacion
Antecedentes del Problema

A nivel internacional

Piaget y otros, en su trabajo “La gene¢se du nombre chezl'enfant” (1948), experimentan la
conservacion de liquidos a partir del trasvaso a recipientes con diferentes formas y hallan que
entre los seis afios y medio y los ocho, el nifio reconoce que la cantidad de liquido permanece
invariable, asi sea vertida en un recipiente con distinta forma. De tal manera que, a partir de esta
edad, el estudiante ya es capaz de identificar cuando dos recipientes tienen la misma capacidad, y
por lo tanto de adquirir el concepto de capacidad de forma practica, mas no técnica o teorica.

Doce afios mas tarde Lunzer (1960), en su trabajo de investigacion “La conservacion del
volumen”, hace un estudio experiencial con nifios entre los seis y los ocho afios de edad y ninguno
de ellos entendid el volumen como “lo que ocupa un lugar en el espacio” o “lo que esta formado
por caras planas y limitadoras”, e indica que la conservacion del volumen surge en estas edades,
pero esta conservacion requiere actividades de inmersion, que por lo general la escuela no
proporciona, por lo tanto, se demoran mas en alcanzarla. Sin embargo, cuestiona que en los nifios,
la multiplicacion de las tres dimensiones lineales para determinar el volumen de un sélido

geomeétrico, surja de manera espontanea, y no tedrica o por simples formulas.

Posteriormente Lovell y Ogilvie (1961), realizaron un estudio acerca de las nociones de
volumen interno y de volumen complementario, espacio ocupado y espacio desalojado
respectivamente. Encontraron que muchos creen que un cubo mas pesado sumergido en agua,
desplazard més cantidad que otro mas ligero. Igualmente sucede con la cantidad de agua
desplazada de una vasija, pues creen que esta varia si el cubo se encuentra en el fondo o
completamente sumergido, pero sin tocarlo, encuentran que para los estudiantes de primaria, el
volumen desalojado por un objeto sumergido, dependen principalmente de su peso y de tamafio

del recipiente.
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Luego a nivel universitario Guerrero Diego y Romero Fabian (2015). Ecuador.
Desarrollaron una investigacion llamada “Elaboracion de una guia y material didactico de la
geometria del espacio para el laboratorio de matematicas de la carrera de matematicas y fisica de

la universidad de cuenca” en la cual plantean la siguiente metodologia.

Los contenidos de la Geometria del Espacio que se estudia en el primer ciclo de la Carrera
de Mateméticas y Fisica trata de figuras tridimensionales, en donde se describen sus formas, sus
caracteristicas y las hipotesis sobre estos que requieren una posterior demostracion. Para realizar
dichas demostraciones se requiere usar metodos creativos, organizados, 16gicos, sistematicos con

la ayuda de material concreto.

Para apoyar en la consecucion de los anteriores puntos, dicha propuesta consta de dos
partes, la primera es el disefio de una unidad didactica y la segunda es la construccion de material
didactico y concreto como aspecto complementario para estudiar los contenidos de la Geometria
del Espacio. Por otra parte la unidad didactica llevara inmersa diez practicas, que se dividen en:

observacion, demostracion y aplicacion.

La unidad didactica desarrollada llevo los siguientes temas: Planos Paralelos y Planos
Perpendiculares, Sélidos de Revolucién: Cono y Cilindro, Construccion de un Prisma 'y de un
Cilindro, Cubo: Area y Volumen, Cilindro: Area y Volumen, Construccion de una Piramide y
Piramide Truncada, Piramide: Area y VVolumen, Construccion de un Cono y Cono Truncado,
Cono: Area y Volumen y Principio de Arquimedes.

La presentacion de cada préactica de la unidad didactica tendré el siguiente esquema:
Portada de la préactica con el respectivo titulo, Introduccion al tema, Objetivos, Materiales a ser
utilizados. Procedimiento, Interpretacion y modelacion, donde constan las respectivas tablas para
la toma de datos, Conclusiones y Relacién del tema con la realidad o formulario con ejercicios

propuestos, esto dependera del tema que se esté abordando en la respectiva practica.

Uno de los objetivos de la unidad didactica es servir de apoyo para docentes y estudiantes
de la carrera y ayudar a mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje de acuerdo a las exigencias

de la sociedad.
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A modo de conclusiones

Los cambios en la forma de mirar el proceso de ensefianza-aprendizaje han generado que
los docentes busquen herramientas o recursos nuevos que puedan utilizar en el aula de clase, con
el objetivo de mejorar la comprensidn de los contenidos que se aborda dentro de una respectiva

asignatura.

La aplicacion de recursos didacticos es importante en todas las asignaturas, de manera
especial en las consideradas abstractas; dentro del campo de la matematica existen muchas de
estas y entre una de ellas esta la Geometria del Espacio cuyos contenidos son un poco dificultosos
interpretarlos solamente en el tablero; para facilitar esta interpretacion es necesario contar con
material didactico y con una unidad did&ctica que sirvan para realizar practicas en el Laboratorio
de Matematicas.

La propuesta de implementar practicas en el Laboratorio de Matematicas para estudiar la
Geometria del Espacio con el uso de una unidad didactica y material complementario, generara un
soporte en la innovacion de nuevos métodos y técnicas de aprendizaje, ademas que ayudara al
docente de la carrera a obtener un dominio parcial de los instrumentos de laboratorio para que de
esta forma al ejercer su profesion puedan desempefiarse conforme a las exigencias educativas

actuales.

A nivel nacional

Angarita, Karel & Dancur,E (2002). Desarrolla una investigacion denominada: ¢en qué nivel
de razonamiento, segin Van Hiele, se encuentran diez estudiantes del grado octavo de La
Concentracion Escolar Simon Araujo de Sincelejo respecto a la identificacion y clasificacion de
poligonos? Para ello establecieron como objetivo general: Disefiar un modelo de prueba para 56
establecer el nivel de razonamiento geometrico en que, segun el modelo de Van Hiele, se
encuentran 10 estudiantes de octavo grado de La Concentracion Escolar Simon Araujo de la
ciudad de Sincelejo, con relacion a la identificacion y clasificacion de poligonos y como objetivos

especificos:
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o Elaborar dos pruebas pilotos basadas en el modelo de VVan Hiele con relacion a la
identificacion y clasificacion de poligonos.

o Describir y analizar los resultados obtenidos en las pruebas.

o Determinar el nivel de razonamiento geométrico que se encuentran 10 estudiantes de La
Concentracion Escolar Simon Araujo con base en la aplicacion de la prueba.

La metodologia empleada fue de tipo exploratorio-descriptivo, ha sido poco investigado en la
region donde se pretende analizar y describir la informacidn obtenida a partir de la observacion y
registros de la realidad estudiada. Tras desarrollar la fase investigativa se concluye que. Para que
un estudiante avance en los tres niveles establecidos en el modelo de Van Hiele en la clasificacion
e identificacion de poligonos debe reconocer y representar figuras poligonales, conocer sus
propiedades y establecer relaciones entre ellos. El fin es que los conceptos relacionados al tema de

estudio adquieran significados.

Se hace necesario que los docentes se concienticen de la responsabilidad en la formacién de
los estudiantes, a fin de lograr los propoésitos planteados en la ley general de educacién, no se trata
simplemente de desarrollar en el aula una serie de contenidos, sino es mas bien utilizar los

contenidos como pretexto para desarrollar procesos de pensamiento en los educandos.

Posterior a la década del 2000 Carmona, N & Jaramillo, D. (2012). Desarrolla una
investigacion denominada ¢ Cémo favorecer el desarrollo del Pensamiento Légico, en el
componente Razonamiento a través de una unidad didactica basada en la resolucién de problemas
para estudiantes de grado Sexto C del Instituto Kennedy del Municipio de Pereira? Para ello
establecieron como objetivo general: Favorecer mediante una unidad didactica basada en el
enfoque de resolucion de problemas para la ensefianza y aprendizaje en el area de Ciencias
Naturales del concepto fuerza, el desarrollo del Pensamiento LAgico en los nifios y nifias de grado
sexto del Instituto Kennedy del municipio de Pereira, desde una de sus formas l6gicas como es el

Razonamiento. Y objetivos especificos:

o Establecer el valor inicial del Razonamiento Logico a traves de la aplicacion de la Prueba
Psicométrica “BAD y G3” en los y las estudiantes de grado Sexto C del Instituto Kennedy,
con el proposito de tener un punto inicial de referencia para valorar los resultados del

proceso didactico.
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o Disefiar y aplicar una unidad didactica basada en el enfoque de Resolucion de problemas
relacionados con el concepto Fuerza del area de Ciencias Naturales, para contribuir al
desarrollo del Pensamiento Logico de los estudiantes del grado Sexto C del Instituto
Kennedy.

o ldentificar e interpretar los Procedimientos Ldgicos asociados al Razonamiento como
forma légica del Pensamiento Logico, a través de la observacion de las manifestaciones
que se evidencian en los nifios y nifias del grado Sexto C del Instituto Kennedy del

municipio de Pereira al resolver los problemas planteados en la Unidad Didéctica.

La investigacion se fundamentd en el método Estudio de Caso, a través del cual se mide y
registra la conducta de las personas involucradas en el fendmeno estudiado y donde los datos
pueden ser obtenidos desde una variedad de fuentes, tanto cualitativas como cuantitativas.
Culminada la investigacion al lograr los objetivos propuestos se hacen los siguientes comentarios

finales:

Puede concluirse, que el enfoque de “Resolucion de Problemas” se convierte en una estrategia
didactica importante en el desarrollo del Pensamiento Logico, ya que concibe el conocimiento
como un proceso en el cual se desarrollan formas de pensamiento y como una actividad intelectual
que permite desarrollar ciertas Operaciones Mentales y Procesos Mentales a través de la
asimilacion y apropiacion -en el caso de este estudio- de los Procedimientos Légicos del
Razonamiento. Este proceso, consiste en “un sistema de procedimientos y métodos basados en la
modificacion del tipo de actividad a la cual se enfrenta el estudiante, para producir la activacién de
su pensamiento”, recomendando ademas que los problemas que Se planteen sean estructurados

teniendo en cuenta la constitucién del Razonamiento.

Adicionalmente, es importante decir que este enfoque de acuerdo a su aplicacién como fue
planteada en la Unidad Didactica favorecid el proceso interactivo entre los investigadores,
estudiantes, contextos problematicos y tareas, ya que se partio de éstos y de los problemas para el
desarrollo del Pensamiento Logico bosgquejando estrategias que crearan espacios para el trabajo en
equipo, pues 87 JIMENEZ y DIAZ. Op. Cit., p. 359-370. 88 MARTINEZ, 1986, y MAJIMUTOQV,
1983. En 51 GARCIA GARCIA José Joaquin. Op. Cit., p. 129-135. 74 durante el proceso de

interaccion de los estudiantes para entender y resolver el problema se logra, ademas del
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aprendizaje del conocimiento propio de la materia generar la expresion de las habilidades

cognitivo linguisticas relacionadas con los Procedimientos Logicos.

Por lo anterior, esta experiencia demuestra que estas consideraciones son realizables en la
practica escolar y las potencialidades de las diferentes asignaturas permiten contribuir al desarrollo
del Pensamiento LAgico de los estudiantes si se disefian tareas pedagogicas conscientemente
elaboradas para lograr este objetivo, ademas la planificacién de multiples actividades por parte de
los maestros con la intencionalidad de desarrollarlo se convierte en una via para elevar los niveles

de calidad de la educacion de cualquier pais.

Para finalizar, estimular el desarrollo de las particularidades del pensamiento desde el proceso
de ensefianza aprendizaje exige tener en cuenta el nivel de ensefianza para el que trabajamos y por
ende el tipo de pensamiento que tratamos de formar en nuestros estudiantes, no se disefian las
mismas actividades, pues las manifestaciones del desarrollo de las particularidades del
pensamiento varian dependiendo del tipo de pensamiento que se esta formando en los alumnos; es
asi como esta propuesta didactica puede convertirse en el punto de partida de nuevas
investigaciones, profundizando por ejemplo en la forma como deben desarrollarse los
procedimientos I6gicos del razonamiento (Inferencias, Argumentaciones, Deducciones...) a traves
de los trabajos discursivos en el aula, y ademas convertirse en una herramienta eficaz para que los
docentes del area de Ciencias Naturales que pretendan desarrollar el Pensamiento Logico lo hagan
en sus aulas de una manera diferente a la tradicional, favoreciendo ademas el aprendizaje

significativo de los saberes esenciales.

Un afio posterior Marin, D. (2013) Desarroll6 una investigacion denominada: Estrategias
Didacticas para fortalecer el pensamiento Geomeétrico, en estudiantes de grado sexto de la
institucion educativa el Madrofio de Belalcazar. Caldas. Para ello establecié como Objetivo
General Fortalecer el pensamiento geomeétrico en estudiantes de grado sexto de la institucion

Educativa el Madrofio de Belalcazar, Caldas y como objetivos especificos:

o Analizar y diagnosticar el nivel de pensamiento geométrico en los de estudiantes 7 del
grado sexto. Identificar las dificultades de aprendizaje de los estudiantes de geometria que
permita establecer los requerimientos para crear las estrategias.

o Disefiar estrategias didacticas para el aprendizaje de la geometria satisfaciendo las
necesidades de la poblacion objetivo.
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o Implementar las estrategias didacticas con los estudiantes de grado sexto de la Institucion.
Validar las estrategias didacticas implementadas.

La metodologia empleada fue un Enfoque Investigacion accion educativa, de tipo cualitativo.
Tras desarrollar la fase investigativa concluyeron que: Después de aplicar las diferentes estrategias
didacticas disefiadas en los anteriores talleres en los estudiantes de grado sexto de la institucion
educativa el Madrofio, se observa el fortalecimiento en el aprendizaje del area de geometria,
demostrada a través de la atencion en clase y de la correcta comprension de los conceptos
geomeétricos identificados en los elementos de su realidad inmediata. También se observa un gran
entusiasmo por aplicar estos conocimientos en diferentes proyectos de otras asignaturas y en este
sentido, alcanza el logro de los objetivos. Con la realizacién del Geoplano fue una herramienta

importante en el conocimiento de los poligonos y los angulos, la construccion se hizo en el salon.

A nivel local

A nivel local Cruz Restrepo (2007) en su trabajo titulado, “La formulacién de problemas
de geometria y la construccion del espacio en los alumnos de segundo grado de la Institucion
Educativa Javiera Londofio”, se enfoca en la construccion de la nocion de espacio a partir del
planteamiento y resolucion de situaciones problema teniendo en cuenta el pensamiento espacial y
propiedades, transformaciones y representaciones de los cuerpos. Para alcanzar esta meta,
realizaron actividades en el aula de clase encaminadas a desarrollar el aprendizaje significativo de
los conceptos relacionados con el pensamiento espacial y su correspondiente sistema geomeétrico,
siendo coherente con los otros pensamientos matematicos. Igualmente, buscaron estrategias para
que los estudiantes formularan problemas relacionados con dicho pensamiento y pudieran tener la
posibilidad de analizar sus concepciones y plantear o disefiar estrategias didactico-pedagdgicas

encaminadas a lograr mayor efectividad en los aprendizajes relacionados con la geometria.

Como conclusion encontraron que en los alumnos de grado segundo predomina la
formulacion de problemas pertenecientes al pensamiento numérico sobre el pensamiento espacial,
haciendo énfasis para la formulacion de los primeros en las operaciones, basicamente en la parte

de estructuras aditivas, y en los segundos en las relaciones Euclideas, basandose para ello en el
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pensamiento métrico, concretamente en la medida, ademas presentan dificultades para plantear

preguntas referidas a un concepto geométrico en particular, asi como para argumentar respuestas.

Castrillon Quintero, Jaime Alberto (2014), desarrolla una investigacion denominada “Disefio
de una unidad didactica para la ensefianza del concepto de volumen, que favorezca el aprendizaje
significativo en los estudiantes del grado 9° de la I.E el Pedregal del municipio de Medellin”, tal
proyecto tuvo como objetivo general Disefiar una unidad de aprendizaje potencialmente
significativa (UEPS) para la ensefianza del concepto de volumen en los estudiantes del grado
noveno de la Institucion Educativa El Pedregal del municipio de Medellin. Y como objetivos

especificos:

o ldentificar los conocimientos previos que tienen los estudiantes acerca del concepto de
volumen de solidos.

o Establecer una estrategia metodoldgica para ensefiar el concepto de volumen a los
estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa EI Pedregal.

o Aplicar la unidad de aprendizaje potencialmente significativa que ensefie el concepto de
volumen a los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa EI Pedregal.

o Evaluar los resultados obtenidos después de la aplicacion de la UEPS.

La metodologia utilizada en esta propuesta consiste en la elaboracion de una unidad didactica
apoyada en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, quien dice que el aprendizaje que se
da en el estudiante es significativo cuando el nuevo conocimiento adquirido toma sentido, al
interactuar con las ideas relevantes propias y existentes en su estructura cognitiva, lo fundamental
es, partir de lo que sabe el estudiante y averiguar qué sabe. Para ello fue necesario usar una
secuencia logica para la unidad basada en los aspectos de la UEPS (Unidad de Ensefianza

Potencialmente significativa)
A manera de conclusiones

El disefio de una unidad didactica basada en la teoria de Ausubel, se convirtié en una
herramienta importante que permitio crear las condiciones adecuadas para la ensefianza y el

aprendizaje significativo del concepto de volumen.

Mediante las actividades propuestas en la unidad didactica, se lograron en un primer

momento, identificar los conocimientos previos que los estudiantes del grado décimo tenian acerca
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del concepto de volumen, tomandolos como punto de partida para la introduccion o
“reintroduccion “ del mismo, ya que la unidad se desarrolla siguiendo una secuencia logica de
manera que los estudiantes se fueran involucrando gradualmente en la construccion y posterior

adquisicion de este elemento del pensamiento espacial.

Durante el desarrollo de las actividades introductorias al concepto de volumen,
relacionadas con la percepcién, comparacion y medicion, los estudiantes tuvieron la oportunidad
de manipular un material concreto lo que resulto de gran interés para ellos y logré cautivarlos de
manera sorprendente, hasta el punto de llevarlos a participar activamente en el desarrollo del
trabajo propuesto en cada una de las guias. Igualmente, la utilizacion de este material fue de gran
utilidad a la hora de identificar la magnitud volumen, mediante el tacto, el llenado y
empaguetamiento de objetos y liquidos, estableciendo diversas relaciones del tipo capacidad —
capacidad, volumen — volumen y capacidad; con todas ellas se logré alcanzar un primer

acercamiento a este concepto.

Las diferentes actividades de comparacion y la utilizacion de algunas unidades no
convencionales, para establecer diferencias de volumen entre dos recipientes distintos o para
medir el volumen de un liquido en un recipiente dado en los que utilizaron varias unidades
diferentes entre si, condujeron a los estudiantes a adoptar una unidad de medida estandar o de
manejo universal [~ sistema métrico decimal ™ que pudiera ser utilizada por cualquier persona en
cualquier parte del mundo, a la hora de establecer comparaciones. Este sistema métrico decimal es
de gran utilidad a la hora de aplicarlo en la solucidn de problemas que impliquen la manipulacion

y medicidn del volumen de objetos de forma regular o irregular.

Con el disefio de esta UEPS, se busca realizar un aporte a la didactica de la ensefianza del
concepto de volumende una forma diferente a lo que tradicionalmente se habia venido trabajando
en la I.E. El Pedregal, promoviendo el trabajo autbnomo y colaborativo, que facilite la
participacion del estudiante en la construccidn de su propio conocimiento, de manera que
aprendan significativamente, evitando ante todo aquellas précticas que confluyan en un
aprendizaje memoristico y poco aplicable, para que adquiera un sentido real para los estudiantes,

fortaleciendo sus procesos de formacion y desarrollo del pensamiento espacial.
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Hernandez Escobar, Edwin Femando (2016) en el trabajo de maestria “Estrategia para la
ensefianza de los conceptos de area y de volumen, utilizando como mediadores de aprendizaje el

origami y las tecnologias digitales”

Esta investigacion abordd, desde el pensamiento geométrico teniendo como punto de
partida los lineamientos curriculares del MEN (1998) y el modelo pedagdgico constructivista de
Ausubel (1983), analizando la evolucion del aprendizaje en el reconocimiento de las formas
geomeétricas, cuyas fases fueron articuladas a la organizacién del curriculo institucional, con el
objeto de activar los conocimientos previos, al hacer significativo los aprendizajes de los
conceptos de area y de volumen en los estudiantes, permitiendo que ellos los puedan observar y

clasificar en su contexto.

El objetivo central fue implementar una estrategia apoyada en una unidad didactica,
vinculada con la ensefianza del concepto de area y de volumen en el grado noveno, mediadas con
el uso de material concreto como fue el origami y con las tecnologias digitales: geogebra y sweet
home 3D. La metodologia de investigacion fue de caracter cualitativo y se desarrollé desde un
estudio de casos, se tomo una muestra de estudiantes de la IER Carlos Gonzalez del Municipio de
Belmira, Departamento de Antioquia, Colombia; se indagd inicialmente con una prueba de entrada
sobre algunos conocimientos previos de los estudiantes, se evidencio a partir de estas preguntas, el
manejo de las representaciones graficas y el lenguaje natural; posteriormente se disefiaron para
otras fases de la investigacion otros instrumentos para la recoleccién de informacién, como la
encuesta; seguidamente se intervino con la unidad didactica a través del uso del material concreto
tendientes a favorecer la apropiacion y transicion del concepto del espacio bidimensional al
tridimensional, por parte de los estudiantes, en los diferentes contextos; finalmente, se aplicé una
prueba de salida, y a partir de los resultados observados desde el objeto matematico y de los

referentes tedricos, se lograron obtener unos resultados.
A manera de conclusiones

Se generaron espacios de aprendizaje colaborativo en el aula de clase para promover una
ensefianza y aprendizaje en los conceptos de area y de volumen, que brindé la posibilidad de
identificar las formas de razonamiento geométrico, en relacion al modelo pedagogico de Ausubel,
con la participacion de los estudiantes y logrando una mejoria en sus desempefios. Lo anterior se

realiz en mediacion con las tecnologias digitales y material concreto como el origami, como
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herramienta didactica en el aula de clase, que favorecid la motivacion del estudiante en un
ambiente de aprendizaje, en donde los conceptos aprendidos, no se quedaron unicamente en el

proceso memoristico, sino que trascendieron a su realidad inmediata.

Este trabajo de investigacion permitié analizar los conceptos de area y de volumen
mediante el desarrollo de la unidad didactica, en mediacion con las tecnologias digitales y el uso
de material concreto, que permitio al estudiante ser parte activa de su proceso de aprendizaje

apropiandose de la informacién, enriqueciendo asi, sus conocimientos.

El aprendizaje por parte de los estudiantes es significativo, de acuerdo a la especificidad de
su lenguaje y lo evidenciado en los resultados de la prueba de salida, esto ayudé para que el
proceso de la formacion integral llevara al estudiante a establecer una relacion entre los conceptos
de area y de volumen. Este proceso dio como resultado la interaccion de los nuevos

conocimientos, aplicandolos a situaciones de su cotidianidad

Se evidencioé mayor asertividad de los estudiantes, dando respuestas aproximadas a las
preguntas planteadas en la prueba de salida, generando diversas soluciones a los diferentes
problemas que enfrentan los estudiantes tanto en su contexto inmediato, como en el sal6n de
clases; desarrollando una mejor expresién verbal en un ambiente que le permita aprender de sus
errores y mejorar el uso del lenguaje matematico mediante sus ideas, opiniones y criticas en su

diario quehacer demostrando un mayor interés por el area de geometria

Para finalizar Palacio Cuesta, Mayenci; Zapata VVargas, Luz Marina y Rojas Ramos, Diana
Marcela (2018) en el trabajo de grado “El material concreto como herramienta para desarrollar
competencias en el pensamiento geométrico”. La anterior propuesta fue realizada en la I.E.
Joaquin Vallejo Arbeléaez, en la ciudad de Medellin, en el barrio Llanaditas y tuvo como objetivo
general: Potenciar la competencia de razonamiento del componente geométrico en los estudiantes
del grado 7°1 de la I.E. Joaquin Vallejo Arbeléez, a partir de la implementacion de una secuencia
de actividades enmarcadas en el calculo de areas y volumenes, mediadas por el uso de material

concreto. Y como objetivos especificos:
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o Diagnosticar un estado inicial de los estudiantes del grado 7°1 de la I.E. Joaquin Vallejo
Arbeléez a partir de una prueba inicial inmersa en los conceptos de area y volumen de
figuras y sélidos geométricos.

o Implementar una secuencia de actividades para el calculo de areas y volumenes que se
enmarque en el desarrollo de la competencia de razonamiento del componente geométrico
y sean mediadas por el uso de material concreto.

o Determinar los resultados de la implementacion de la secuencia de actividades para
analizar y concluir en qué medida la estrategia potencia la competencia de razonamiento
del pensamiento geométrico en los estudiantes del grado 7°1 de la I.E. Joaquin Vallejo

Arbeléez

En busca de mejorar estas falencias se implementd una propuesta didactica para la ensefianza
de la geometria desde el calculo de &rea y volumen con material concreto en el aula de clase, lo
cual permiti6 que los estudiantes manipularan, visualizaran, participaran e interactuaran con cada
una de las actividades en su proceso de aprendizaje, para contribuir con el desarrollo de las
actividades se utiliz6 material como: plastilina, palillos, pitillos, lana, cajas de cartdn, pilas, hojas
iris, pelotas, papel carton y los elementos del aula, lo cual genero una mejor modelacion y
comprension en el pensamiento espacial. Con esta propuesta didactica se logro en los estudiantes
avances Yy habilidades en el desarrollo de elementos de area y volumen a partir del uso de material
concreto, aunque fue necesario replantear en todo momento porgue habia vacios conceptuales que

no permitieron avanzar de una manera adecuada.

Planteamiento del Problema

Si bien el pensamiento y manera de ensefiar de numerosos docentes se ve reflejado en
Ilevar a punto ideal las matematicas como una asignatura mas que el estudiante debe de cumplir
dentro del alcance de sus competencias, logros, indicadores y contenidos. Dicha area del
conocimiento se deberia utilizar como una herramienta necesaria e indispensable para entender,
comprender, analizar y deducir; concluir y proponer el mundo tangible que nos rode, dejar la
antipatia por este lenguaje que, aunque no lo vemos, lo empleamos y lo observamos de forma

inconsciente en cada una de las acciones que desarrollamos a lo largo de la vida.
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Las matematicas en primera instancia es una ciencia arcaica; y existe hace mucho tiempo
antes de que se le diera su nombre; su historia se remonta mucho antes de que el ser humano
aprendiera a contar, y como lo afirma la reconocida frase de Deepak Chopra, las matematicas
expresan valores que reflejan el cosmos, incluyendo el orden, equilibrio, armonia, l6gica y belleza

abstracta.

En la actualidad el papel que desempefian las matematicas en el contexto escolar, lleva a
reflexionar sobre su ejecucidn y practica, ya que es un area donde a partir de los indices de calidad
y resultados a nivel local, regional y nacional presenta una barrera que impide la competencia y
apropiacion del aprendizaje final que pretende la ensefianza impartida en esta area.

Es contradictorio, que mientras se sepa y se acepte que las matematicas juegan un papel
importante dentro del desarrollo educativo de una ciudad o de un pais, la préactica educativa y el
enfoque de los docentes hagan de esta disciplina una de las que contribuyen a generar la
desigualdad y el rechazo al interior de las aulas de clase. Lo anterior, hace ver a las matematicas

como un area dificil, inatil y descontextualizada.

“Desde hace tres décadas, la comunidad colombiana de educadores matematicos viene
investigando, reflexionando y debatiendo sobre la formacion matematica de los nifios, nifias y
jévenes y sobre la manera como ésta puede contribuir mas eficazmente a las grandes metas y

propositos de la educacién actual”. (Ministerio de Educacion Nacional, 1998)”

Teniendo como base lo anterior, es responsabilidad de los docentes del area de
matematicas, incorporar estrategias didacticas encaminadas al fortalecimiento de las habilidades y
destrezas en los estudiantes, las cuales a su vez posibilitaran el desarrollo de competencias propias
del area que permitan dar solucidn a situaciones problema presentes en el contexto educativo y
social, incentivando hacia la construccion del conocimiento desde sus propios intereses y
necesidades. De este modo es méas que necesaria la creacion de un espacio de reflexion y estudio
sobre las matematicas, en cuanto objeto de ensefianza y aprendizaje, sobre los instrumentos

conceptuales y metodolégicos de indole general.

La matematica se debe encaminar en la resolucién de problemas y de esta forma potenciar
la capacidad y curiosidad que de cierto modo siempre han estado escondidas, pasivas 0 no han

salido a flote por falta de motivacion de los estudiantes y del docente mismo. Cabe resaltar que la
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autonomia despierta experiencias mediadas por nuevos aprendizajes, donde sean capaces de
pensar por si mismos, y reflexionar sobre sus propios procesos de pensamiento y de esta forma el

aprendizaje se vuelva significativo.

Teniendo en cuenta lo anterior, los antecedentes a nivel internacional, nacional y local, y
sabiendo que de esta ciencia se derivan varias ramas exactas, esta el saber de la geometria, mas
especificamente el volumen y capacidad de cuerpos o solidos geométricos que en muchas de las
instituciones educativas, es uno de los campos o rama de la matematica menos desarrollado dentro
del plan de estudios del &rea de matematicas y por ende en las planeaciones de los docentes que
dictan el area, esto se ve evidente en el poco tiempo que se le dedica y por otro lado en el tipo de

actividades que se disefia, se ejecutan y se aplican.

Con respecto al disefio de las actividades, estan son planas y netamente tedricas u
operacionales, en ocasiones se planea o se ejecuta para el Gltimo periodo académico o par la
ultima semana de periodo, 0 en consecuencia se lleva a cabo el tema de manera superficial, es
decir, solo se esbozan conceptos y términos que relacionan la parte conceptual, quedandose en la
ejecucion en el papel y no se trasciende a nivel practico, y como fin tltimo la aplicacion se
convierte en evaluaciones memoristicas o conocimientos abstractos que poco sentido tienen para

el educando.

Asimismo, el volumen y capacidad de cuerpos o sélidos geométricos en los procesos
escolares se ha inclinado como si tal tema fuese una lista de palabras donde se consignan una serie
de conceptos y definiciones, y en la mayoria de los casos los docentes se enfocan a procesos
basicos como lo son el calculo de perimetro, areas y volumen de figuras geométricas que al fin de
cuentas solo estan plasmados en el tablero, y con ello los docentes creen haber ensefiado y

alcanzado los desemperios a un nivel satisfactorio.

Pérez k. (2009) afirma que “Los docentes se preocupan principalmente en ensefiar cuales
son las figuras geométricas basicas, sin explicar detalladamente sus propiedades y muchos menos
darles la oportunidad a los nifios que atribuyan sentidos a estos conocimientos mediante la
exploracion de su entorno, pues solo usan el cuaderno y pizarron como Unicos recursos. La escuela
ha limitado exageradamente los problemas geométricos: los del meso-espacio, cuya geometria es
limitada al aula, al pupitre y sobre todo al cuaderno, donde el nifio no tiene que moverse ni

trasladarse; ya que solo es una geometria de papel y de tijeras” (p. 11).
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Analizando la problemaética del Colegio Ciencia y Vida con respecto a los grados 3°, 5°
y 9°, se puede apreciar que el grado tercero tiende a nivel de desempefio minimo, pero puede
llegar a estar ubicado en un nivel de desempefio satisfactorio, ya que existe buena cantidad de
estudiantes cerca de dicho nivel, que con estrategias o un plan de mejoramiento concreto podrian
mejorar. El grado quinto inicialmente se muestra con nivel de desempefio insuficiente — minimo,
es decir, el 50% de esta poblacion esta por debajo del desempefio minimo, incluyéndolo, sin
embargo, es uno de los grupos con mayores estudiantes en el desempefio avanzado, lo cual puede
significar posibilidad de mejorar el nivel satisfactorio, y de esta forma pasaria de nivel el 50% de
estudiantes iniciales. Por otra parte el grado noveno presenta diferenciales con respecto a los
cuatro desempefios, tendiendo al desempefio minimo y siendo uno de los grados con mayor
porcentaje en el nivel de desempefio insuficiente y mas bajo en el nivel de desempefio avanzado,
siendo este grado con el mayor déficit, y con el que se deme implementar las estrategias

suficientes y necesarias para mejorar en los diferentes desempefios.

COMPARATIVO NIVELES DE DESEMPENO
ANO 2018:3°,5°Y 9° - MATEMATICAS

0,5
0,45
0,4
0,35
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0,2
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0,1

= 1
0

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
m3° m5° m9°

Se puede visualizar que en los ultimos afios los estudiantes de estos tres niveles de escolaridad
presentan un porcentaje basico en el nivel de insuficiente, sin poder apreciar una mejoria, es decir,
en los tres grados la tendencia es a subir y no a mejorar o pasar de nivel. También, en este lapso de
tiempo hubo cambio constante del docente de matematicas que impartia las clases en dichos

grados.



24

Fortalezas y debilidades relativas en las competencias y en los componentes grado 3°
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Se debe afadir que, en el desarrollo de estas pruebas, los estudiantes muestran debilidades en las
competencias evaluadas a nivel general al igual que en los pensamientos matematicos
(componentes) relacionados con los casos. Observando la problematica que presentan dichos grados
y los diversos antecedentes se debe intervenir la competencia de resolucion de problemas y el
componente 0 pensamiento geométrico — métrico, ya que, la resolucion de problemas tiene inmerso
la competencia comunicativa y por ende el razonamiento, y el componente o pensamiento

geométrico — métrico puede trabajar de cierta forma la parte numérica — variacional.

Vale la pena mencionar que el problema planteado es una de las realidades de algunas instituciones
educativas de la ciudad de Medellin, se ha elegido el Colegio Ciencia y Vida para desarrollar a
profundidad este proceso de investigacion. Se intenta utilizar este espacio de la educacion como
foco piloto para posteriormente generar reflexiones y discusiones pedagogicas que sirvan de
estrategia curricular de intervencion para el contexto interno del colegio y como referente a las

instituciones vecinas en el marco del area de matematicas.
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Pregunta de Investigacion

¢ Qué estrategias didacticas utilizadas para el calculo de volumen y capacidad de solidos
geomeétricos contribuyen al desarrollo del pensamiento geométrico — métrico para fortalecer la

resolucion de problemas en estudiantes del grado 10° del Colegio Ciencia y Vida?

Obijetivos de la Investigacion

Objetivo General.

Disefiar una estrategia didactica que contribuya al desarrollo del pensamiento geométrico —métrico
en el célculo de volumen y capacidad de sélidos geométricos para mejorar el proceso de resolucion

de problemas en estudiantes del grado 10° del Colegio Ciencia y Vida

Objetivos Especificos.

1. Identificar debilidades en la resolucion de problemas y revisar conceptos previos que tienen los

estudiantes del grado 10° con respecto al volumen y capacidad de s6lidos geométricos.

2. Disefiar una estrategia didactica que ayude y fortalezca las debilidades identificadas en los

estudiantes del grado 10°.

3. Implementar la estrategia didactica creada en la resolucién de problemas con respecto al céalculo

de volumen y capacidad

4. Interpretar los resultados obtenidos a partir de la aplicacién de la estrategia didactica sobre

volumen y capacidad de sélidos geométricos.
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Justificacion

Hoy por hoy en la escuela, el concepto de volumen y capacidad se ha abordado
sencillamente a identificar elementos o partes de algunos cuerpos o sélidos geométricos, para
hallar su area y su volumen desde una perspectiva superficial. Por lo general los maestros y en
algunos textos escolares limitan su estudio escuetamente a la aplicacion de formulas y relaciones
para el calculo de areas y volumenes respectivamente. Teniendo como base las acciones
anteriores, en ocasiones, no se desarrolla el proceso légico de relacionar lo aprendido con el
resultado final de su aplicacion, sea de forma, concreta, abstracta 0 meramente operacional, es
decir, que el error comUn es que se siguen pasos algoritmicos, pero no se pregunta ni se analiza el

porqué de la situacién y del resultado.

De otra forma es cierto, que en el Colegio Ciencia y Vida, segun el analisis de la pruebas
saber 3°, 5° y 9° presentan una puntuacién baja con relacion a los componentes y competencias
del pensamiento espacial y sistemas geomeétricos, en ellas se evidencia una gran debilidad a la
hora de abordar el concepto de volumen y méas adn la problematica viene desde la forma de
ensefiarlo a los estudiantes, pues a pesar de que se trabaja segun los estandares propios del area de
matematicas, no se ha abierto el espacio para reflexionar detenidamente en torno a este tema de

modo que los estudiantes se puedan apropiar de él de manera significativa.

La idea de disefiar una estrategia didactica para que los estudiantes del grado décimo del
Colegio Ciencia y Vida asilen mediante la solucién de problemas los conceptos de capacidad y
volumen de s6lidos geométricos, sale a raiz de las experiencias y las practicas pedagogicas vidas
dentro del aula de clase, donde la mayor dificultad que afrontan los estudiantes es la de identificar
este concepto con un sentido geométrico espacial, como por ejemplo, el espacio que ocupa un
cuerpo, y junto con esto, la dificultad para diferenciar los conceptos de volumen y de capacidad,
asi como el manejo de las unidades de medida adecuadas y los factores de conversién que el uso
de estas implica para hacer coherente esta relacion. Lo anterior incurre directamente en el
desarrollo del pensamiento espacial y meétrico lo que culmina en un problema de ubicacién

espacial tridimensional, asi como en el manejo de sus respectivas unidades de medida. Ademas, se
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trata de un tema que hace algunos afios ha venido perdiendo protagonismo dentro del area de

matematicas.

Dicho lo anterior, esta propuesta se convierte en una gran oportunidad para poner a
producir el potencial que tiene el colegio en cuanto a los estudiantes del grado décimo, siendo
necesaria la intervencion y la estrategia didactica para fortalecer las competencias necesarias y
obtener asi, un desempefio mas plausible en las pruebas internas y externas con las que miden el

nivel de calidad académica del colegio.

Lo antepuesto, da lugar al planteamiento del siguiente interrogante: ;Qué estrategias
didacticas utilizadas para el calculo de volumen y capacidad de solidos geométricos contribuyen al
desarrollo del pensamiento geométrico — métrico para fortalecer la resolucion de problemas en

estudiantes del grado 10° del Colegio Ciencia y Vida?

El disefio de la estrategia didactica, teniendo en cuenta la teoria del aprendizaje
significativo de Moreira, se trueca en una propuesta didactica para el saber del concepto de
capacidad y volumen en los estudiantes del grado decimo, unido a esto esta Polya con la
resolucion de problemas y las teorias de Orlando Monsalve y John Jairo Munera con situaciones
problema, aplicando el ABP (Aprendizaje Basado en Problemas). Todo esto se enmarca en una
serie de pasos que al seguirlos los lleva paso a paso y de forma sistematica a la apropiacion de los
conceptos.

Las actividades buscan involucrar al estudiante para que construya el concepto partiendo
de la percepcion de capacidad y volumen, pasando por la comparacién y la medicién, antes de
Ilegar a la aritmetizacion, punto en el cual los estudiantes ya deben tener estructurado la nocién de
volumen. Todo debe darse antes de continuar con la aplicacién de las férmulas correspondientes
para la medicion de esta magnitud en un objeto dado, de modo que una vez aprendido generen la

capacidad de resolver diversas situaciones de estimacion propias de su interaccion con el entorno.

Cabe apuntar que lo propuesto en esta investigacion va en perfecta armonia con los
Lineamientos Curriculares del Ministerio de Educacion Nacional, en donde se evidencia la
necesidad respecto a la formacion en la basica y en la media, la necesidad de fortalecer los

pensamientos: espacial y sistemas geométricos y métrico y sistemas de medida, igualmente, existe
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la necesidad de desarrollar en los estudiantes, la capacidad de analizar situaciones en contexto y

de utilizar modelos matematicos para entender y representar relaciones cuantitativas y espaciales.

En sintesis, la idea es favorecer a los estudiantes del grado décimo del Colegio Ciencia 'y
Vida en cuanto a la ensefianza de los conceptos de capacidad y volumen para que estos mismos
mejoren en la resolucion de problemas, lo asimilen de forma significativa, logrando el desarrollo
del sentido de la ubicacion espacial, de tal modo que a la hora de que un estudiante se enfrente con
una situacion contextualizada tengan tan claro este conocimiento adquirido en la resolucion de
problemas reales. Por otra parte, que el uso de las formulas de area y volumen, asi como la
conversion de unidades y la identificacion de cuerpos geométricos regulares irregulares sean las
herramientas que use el estudiante para resolver y analizar problemas que se le presenten en las

diferentes situaciones de la vida cotidiana.

Alcances y limitaciones de la Investigacion

El alcance de este proyecto sera Unicamente para el grado 10° del Colegio Ciencia y Vida,
la investigacion se usara para intervenir en los procesos de ensefianza y aprendizaje de calculo de

solidos geométricos.
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Marco Teérico Referencial

Marco Conceptual

Geometria

Etimologicamente hablando, la palabra Geometria procede del griego y significa “Medida
de la Tierra”. La Geometria es la parte de las Matematicas que estudia las idealizaciones del
espacio en términos de las propiedades y medidas de las figuras geométricas.

La Geometria no estudia el espacio real en si mismo, sino objetos ideales (también conocidos
como objetos matematicos 0 geométricos), sus propiedades, relaciones y teorias, construidos por
abstraccion de cualidades del espacio real o de otros objetos ideales creados previamente (en el
espacio real no existen circulos, pentdgonos, rectas, puntos, esferas... sino objetos que tienen
forma de... o modelizados por...; la realidad fisica siempre es menos perfecta que la realidad
geométrica pensada o ideal).

Calculo

Esta palabra viene del latin calculus, que significa piedra, la cual usaban para contar,
también consideran que es el producto que corresponde a la accion de calcular.

El célculo es una rama de las matematicas, que describe los pasos necesarios para llevar a cabo el
proceso a través del cual se obtiene el resultado de un ejercicio matematico. Es importante acotar
que al hacer un calculo aritmético se debe sumar, multiplicar, dividir, restar o ejecutar otra
operacion matematica que conlleva nimeros. (Definicion.xyz )

Magnitudes y Medida

La palabra magnitud proviene del latin magnitudo, magnitudinis que significa grandeza.
Este primer acercamiento a la definicion de magnitud nos lleva hacia la cualidad de un objeto de
ser grande o no. En astronomia, la palabra magnitud es usada para referenciar la intensidad o
tamano de brillo de un astro y en otros contextos, de uso cotidiano, hace referencia a algo grande e
importante.

El anterior significado no esta tan alejado del usado en la educacion matematica, pues
también se relaciona con la idea del “tamano” de los objetos. Especificamente en la educacion
matematica, se llama “magnitud fisica a la caracteristica observable, describible, comparable,
clasificable y cuantificable de las sensaciones producidas por un cuerpo o un acontecimiento del
entorno” (Godino, Juan D;, 2004)


http://www.cienciacognitiva.org/?p=609
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(Godino, Juan D;, 2004) define magnitud como: “los atributos o rasgos que varian de
manera cuantitativa y continua (longitud, peso, densidad, etc.), o también de manera discreta (p. e.
“el nimero de personas™); las cantidades son los valores de dichas variables” (p.297).

Ademas, en el documento Matematicas para maestros (2004), Godino resalta la
importancia que tiene el que los maestros conozcan algunos conceptos asociados a las medidas de
magnitud pues son de gran relevancia para la ensefianza y el aprendizaje significativo de las
mismas. A continuacién, los abordaremos.

Se puede decir entonces, que medir es relacionar una magnitud con otra u otras magnitudes
de la misma especie con un valor concreto tomado arbitrariamente como modelo de comparacion.
El objeto tomado como modelo para medir, es lo que llamamos unidad o patron de medida. El
resultado de la medida debe ir acompafiado de la unidad correspondiente. (Alvarez Forero &
Salazar Henao, 2017)

Sélidos Geométricos

Un s6lido o cuerpo geomeétrico es una figura geométrica de tres dimensiones (largo, ancho
y alto), que ocupa un lugar en el espacio y, en consecuencia, tienen un volumen. A continuacion,
se definen algunos objetos geométricos que estan alrededor del concepto que este trabajo aborda.
Los cuerpos geométricos pueden ser: Poliedros y Cuerpos Redondos. (Diaz Avendafio, 2018)

Volumen y Capacidad

La capacidad es una propiedad que tienen ciertos cuerpos. Como en el caso del volumen o
cualquier otra magnitud, se requiere de un conjunto de objetos susceptibles de ser medidos
respecto de esa magnitud. En relacion con la capacidad, tales objetos son los recipientes o
contenedores; usando un lenguaje comun, la capacidad de estos objetos puede definirse como: “lo
que les cabe”, o bien, “lo que contienen”. De forma un poco mas precisa, la capacidad de un
recipiente es igual al volumen del objeto moldeable (cuerpo o union de cuerpos, liquido o gas) que
Ilena al recipiente. El estudio del concepto volumen en la educacién bésica, se inicia con
actividades de llenado de cajas. Los alumnos construyen en el interior de una caja un objeto “con
la misma forma” que el interior del recipiente con cubos que representan unidades de medida del
volumen (tratamiento unidimensional). Por medio de este tipo de actividades y el conteo de las
unidades de medida se sustenta el calculo del volumen de los paralelepipedos como el producto de
las longitudes: largo, ancho y alto (tratamiento tridimensional). (Diaz Avendafio, 2018)
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Areay Superficie

Algunos autores sefialan de manera especifica aspectos importantes relacionados con la
ensefianza y el aprendizaje del area. En esta seccion se sefialan algunos de ellos, junto con las
consideraciones mas relevantes al respecto.

Del (Olmo Romero, Moreno Carretero, & Gil Cuadra, 1993)sefialan que la ensefianza del
area involucra una serie de conceptos y procesos previos, su compresion implica que se realice un
trabajo practico de medicién, donde el estudiante pueda observar las multiples aplicaciones que
ésta tiene en la cotidianidad y que ademas se presenta en una serie de situaciones donde su uso es
necesario e indispensable para la solucion de problemas practicos. La formacion del concepto de
area viene dada por tres tipos de aproximaciones: Repartir Equitativamente, Comparar y
Reproducir, y Medir. Asociados a estos conceptos estan los procesos de percepcion, comparacion,
medida y estimacion, los cuales estan relacionados transversalmente.

Repartir

Repartir equitativamente incluye aquellas situaciones en las que se debe repartir un objeto
dado, este tipo de aproximacion esta estrechamente relacionada con el concepto de fraccién, ya
que la fraccidn se utiliza en este sentido como medidora de la magnitud superficie.

Comparar y reproducir como aproximacion al concepto de &rea, es un poco mas compleja
que repartir equitativamente, pues incluye situaciones en las que se debe comparar dos superficies
y situaciones en las que, dada una de ellas, se debe hallar otra de igual area (por ejemplo dibujar
un cuadrado que tenga igual area que un circulo).Estas situaciones pueden ser resueltas mediante
alguno de cinco procesos: Por inclusién, por transformaciones de romper y rehacer, por
estimacion, por medida o por medio de funciones.

Medir

Incluye situaciones en las que la superficie aparece ligada a un proceso de medida, ya sea
para comparar, repartir o valorar. Su realizacion puede efectuarse por medio de cuatro formas:
recubrimiento con unidades, acotacion entre un valor superior e inferior, transformaciones de
romper y rehacer y/o relaciones geomeétricas.

Medir puede ser visto como el eje de los procesos de construccion, manejo y comprension
de las magnitudes.

Percepcion.

Desde la percepcidn es como el estudiante construye la medida del objeto, este tipo de
aproximacion realizada por los nifios es previa a otro tipo de abstraccion frente a la medicion.
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Comparacion.

La comparacion de areas implica el establecimiento de diferencias y semejanzas frente al
tamano de las superficies, de forma directa, con procesos de medicion, o de forma indirecta, por
estimacion o por uso de férmulas.

Resolucion de Problemas

Segln George Polya (1965) A manera de introduccion, y como hipétesis, el autor establece
una lista de preguntas que pretenden estimular el pensamiento de quien confronta el problema. Asi
para resolver un problema es necesario atravesar cuatro etapas:

1. Comprender el problema. Mediante preguntas como: “;Cual es la incognita? ;Cuales son los
datos? ;Cudl y como es la condicion?” (p. 19) el estudiante debe contextualizar el problema.
Generalmente esta etapa es de las mas complicadas por superar, puesto que muchas veces un
joven inexperto busca expresar procedimientos antes de verificar si esos procedimientos pueden
Ilevarse a cabo en la naturaleza que enmarca el problema.

2. Concebir un plan. En esta fase, Polya sugiere encontrar algin problema similar al que se
confronta. En este momento, se esté en los predmbulos de emplear alguna metodologia. Esta es la
forma en que se construye el conocimiento segun Polya: sobre lo que alguien mas ha realizado.

3. Ejecucion del plan. Toda vez que se tiene en claro un plan de ataque, este debe ejecutarse y
observar los resultados. Desde luego que el tiempo para resolver un problema es relativo, en
muchas ocasiones, es necesario un ir y venir entre la concepcion y la ejecucion del plan para
obtener resultados favorables. En este sentido, han existido multiples problemas matematicos
abiertos durante muchos afios, por ejemplo, el tltimo teorema de Fermat conjeturado en el siglo
xvii que no fue demostrado sino hasta 1995.

4. Examinar la solucion obtenida. Es en esta etapa en donde la resolucion de un problema da pie a
un gran descubrimiento. El autor sefiala que en esta fase se procura extender la solucion de un
problema a tal vez algo mas trascendente: “; Puede emplear este resultado o el método en otro
problema?” (p. 19).

Aprendizaje Significativo

La idea de aprendizaje significativo con la que trabajo Ausubel es la siguiente: el
conocimiento verdadero solo puede nacer cuando los nuevos contenidos tienen un significado a la

luz de los conocimientos que ya se tienen.
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Es decir, que aprender significa que los nuevos aprendizajes conectan con los anteriores;
no porque sean lo mismo, sino porgue tienen que ver con estos de un modo que se crea un nUevo

significado.

Por eso el conocimiento nuevo encaja en el conocimiento viejo, pero este Gltimo, a la vez,
se ve reconfigurado por el primero. Es decir, que ni el nuevo aprendizaje es asimilado del modo
literal en el que consta en los planes de estudio, ni el viejo conocimiento queda inalterado. A su
vez, la nueva informacidn asimilada hace que los conocimientos previos sean mas estables y

completos.

El aprendizaje significativo se opone al tipo anterior, fundamentalmente, porque para que
se produzca es necesario buscar de forma activa una vinculacion personal entre los contenidos que
aprendemos y aquellos que ya habiamos aprendido. Ahora bien, en este proceso hay espacio para
encontrar diferentes matices. David Ausubel distingue entre tres clases de aprendizaje
significativo:

Aprendizaje de representaciones

Se trata de la forma mas basica de aprendizaje. En ella, la persona otorga significado a
simbolos asociandolos a aquella parte concreta y objetiva de la realidad a la que hacen referencia,

recurriendo a conceptos facilmente disponibles.

Aprendizaje de conceptos

Este tipo de aprendizaje significativo es parecido al anterior y se apoya en él para existir,
de modo que ambos se complementan y “encajan” entre si. Sin embargo, hay una diferencia entre

ambos.

En el aprendizaje de conceptos, en vez de asociarse un simbolo a un objeto concreto y
objetivo, se relaciona con una idea abstracta, algo que en la mayoria de los casos tiene un
significado muy personal, accesible solo a partir de nuestras propias experiencias personales, algo

gue hemos vivido nosotros y nadie mas.
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Por ejemplo, para llegar a interiorizar la idea de lo que es una hiena es necesario
desarrollar una idea de “hienidad” que permita diferenciar a estos animales de los perros, los
leones, etc. Si con anterioridad hemos visto una hiena en un documental pero no la pudimos
diferenciar de un perro grande, ese concepto no existira, mientras que una persona familiarizada
con los perros probablemente si se dara cuenta de esas diferencias anatdmicas y comportamentales

significativas y sera capaz de crear ese concepto como una categoria aparte de la de los perros.

Aprendizaje de proposiciones

En este aprendizaje el conocimiento surge de la combinacion légica de conceptos. Por eso,
constituye la forma de aprendizaje significativo mas elaborada, y a partir de ella se es capaz de
realizar apreciaciones cientificas, matematicas y filosoficas muy complejas. Como es un tipo de
aprendizaje que demanda mas esfuerzos, se realiza de modo voluntario y consciente. Por supuesto,

se sirve de los dos anteriores tipos de aprendizaje significativo.

https://psicologiaymente.com/desarrollo/aprendizaje-significativo-david-ausubel

Didactica

El término fue consagrado por Juan Amos Comenio, en su obra Didactica Magna,
publicada en 1657, en la cual Comenio propone una nueva didactica basada en tres principios:
naturalidad, intuicion y actividad. Para Comenio los fines de la educacion estan relacionados con:
el saber, que comprende el conocimiento de todas las cosas, artes y lenguas; la virtud, que
comprende las buenas maneras de vivir y el dominio de las pasiones; y la piedad, por la cual el
alma del hombre se une a Dios. Para Juan Amos Comenio, la escuela es “un taller de hombre”
para que los hombres se hagan verdaderamente hombres. El maestro es un ejemplo vivo para sus
alumnos y la didactica es “el arte de ensefiar todo a todos”. Desde la mirada cl&sica de Comenius,

la didactica se convierte en un elemento neuralgico en el proceso de ensefianza, especialmente


https://psicologiaymente.com/desarrollo/aprendizaje-significativo-david-ausubel
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desde la mirada, de poder ensefiar todo a todos, generaliza la expresion didactica a todos los
niveles de la vida cotidiana de las personas, su sentir de ensefiar todo, hace pensar en que la
didactica no solo esta limitada al aula de clase, sino que en el cotidiano vivir del sujeto pueden

presentarse situaciones que permitan el uso de la didactica como parte del aprendizaje.

Diaz Barriga A. (2009), define la didactica como “una disciplina sustantiva del campo de
la educacion, cuya tarea consiste en establecer elementos que permitan debatir los supuestos
subyacentes en los procesos de formacidn que se promueven en el conjunto del sistema
educativo”. En esta definicion, la cual se limita al ambito educativo, se establece la didactica como
disciplina, es asi que Diaz Barriga, en sus diferentes creaciones literarias, hace énfasis en la
necesidad de incluir la didactica como parte del curriculo en la formacién docente. Desde la
mirada tedrica de Diaz Barriga, se suponen diferentes elementos en la didactica, en los que se
puede considerar el docente, el estudiante y el contenido, ocupandose la didactica especificamente
de la forma en la que el contenido es interpuesto por el docente al estudiante, para que logre los

procesos de reflexion y asimilacion, propios del aprendizaje.

Para Camilloni (2007, Pag. 22) “la Didéctica es una disciplina tedrica que se ocupa de
estudiar la accion pedagdgica, es decir, las practicas de la ensefianza, y que tiene como misién
describirlas, explicarlas y fundamentar y enunciar normas para la mejor resolucién de los
problemas que estas practicas plantean a los profesores”. Camilloni da un tinte cientifico al
concepto, en este sentido, abre la posibilidad de estudiarla analizarla y fortalecerla, en el marco de
las précticas de ensefianza. La didactica entonces se convierte en un problema cientifico de las
ciencias de la educacién; Camilloni (2007), habla de dos tipos de didactica, la general y la
especifica. La primera tiene lugar en cualquier espacio del ambito educativo, sin tener

diferenciacion alguna entre tipos de instituciones, niveles de la educacion o condiciones del sujeto,
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mientras que la didactica especifica si considera dichos aspectos, para llegar a generar situaciones
de aprendizaje, definidos acorde con las particularidades del contexto educativo en el que se

desarrolla.

Para Gonzalez, (1989, Pag. 55): “La Didactica es un campo cientifico de conocimientos
tedricopracticos y tecnoldgicos, cuyo eje central es la descripcion-interpretacion y practica
proyectiva de los procesos intencionales de ensefianza-aprendizaje que se desarrollan en contextos
de relacién y comunicacion para la integracion de la cultura con el fin de transformarla.” Incluye
Gonzalez un término muy importante en el desarrollo del aprendizaje como lo es la
intencionalidad, bajo esta definicion, es importante considerar que la didactica estara orientada por
una intencionalidad o un objetivo perseguido desde la misma situacion de ensefianza, por lo cual
las situaciones didacticas pueden transformarse de acuerdo con las intencionalidades. En un
mismo escenario de ensefianza pueden existir diferentes intencionalidades, una puede estar
definida por la posibilidad de entender los conceptos, otra por la necesidad de generar un
pensamiento critico, y otra puede estar relacionada con la necesidad de entender los procesos, de
tal forma que, en un mismo contexto, dependiendo de la intencionalidad, se generan diferentes

situaciones didacticas, que permitan dar cumplimiento a dicha intencionalidad.

En conclusién, podemos definir la didactica como una disciplina pedagogica que se
encarga de dirigir y orientar las condiciones para que el proceso ensefianza aprendizaje se pueda
realizar. Dentro de sus componentes, se pueden visualizar la intencionalidad, la ensefianza, el

aprendizaje, y los procesos de instruccion.

En el marco de la estrategia didactica a formular, cobra especial interés los diferentes
elementos de la didactica, pues éstos se convierten en el marco regulatorio sobre el que se

definiran las diferentes acciones. Las intencionalidades estdn marcadas por el proyecto educativo y



por el objetivo del mddulo, de tal forma que, a partir de los constructos previos del programa, se

identifiquen intencionalidades especificas en la relacion estudiante docente en el aula de clase.
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Marco Referencial

Moreiray el Aprendizaje Significativo

“...En el libro Aprendizaje significativo: teoria y préctica. En el primer capitulo, Moreira
enfoca su discurso en el modelo original de David Ausubel con respecto al aprendizaje
significativo. Una de las ideas centrales, que sera minuciosamente analizada, es la cita de Ausubel:
“Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, diria lo siguiente: el factor
aislado méas importante que influye en el aprendizaje, es aquello que el aprendiz ya sabe.
Averigliese esto y enséiiese de acuerdo con ello”. El autor exalta asi la importancia del
conocimiento, de parte del docente, de la estructura cognitiva preexistente del aprendiz, puesto
que éste facilita el aprendizaje dandole sentido a aquello que se aprende. De alli, el uso frecuente
de los conceptos de asimilacion y de subsumidor...” (Moreira, Aprendizaje significativo: teoria y

practica, 2000)

Van Hiele y Niveles de razonamiento

“...El modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele explica como se produce la
evolucion del razonamiento geométrico de los estudiantes dividiéndolo en cinco niveles
consecutivos: la visualizacion, el analisis, la deduccién informal, la deduccion formal y el rigor,
los cuales se repiten con cada aprendizaje nuevo. El estudiante se ubica en un nivel dado al inicio
del aprendizaje y, conforme vaya cumpliendo con un proceso, avanza al nivel superior. EI modelo
de Van Hiele también indica la manera de apoyar a los estudiantes a mejorar la calidad de su
razonamiento, pues proporciona pautas para organizar el curriculo educativo y asi ayudar al

estudiante a pasar de un nivel a otro...” (Vargas Vargas & Gamboa Araya, 2013)
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Marco Teorico Metodologico

Disefio de la Investigacion

Esta investigacion es de caracter cualitativo, pues emplea la recoleccion de datos sin
medicién numérica para descubrir 0 ajustar preguntas de investigacion, que me permitiran probar
una hipdtesis, en su proceso de interpretacion” (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, &
Baptista Lucio, 2014). En este caso, se tendra en cuenta el aprendizaje de la capacidad y el
volumen de solidos geométricos haciendo uso de la resolucion de problemas, lo cual seré evidente
en los estudiantes, cuando den solucion a las situaciones problemas presentados, a través de la

realizacion de la estrategia didactica.

Cabe anotar que la investigacion es de tipo descriptivo pues se tendréa en cuenta la
descripcion, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual, y la composicion o proceso
de los fendmenos. El enfoque se hace sobre conclusiones dominantes o sobre grupo de personas,
grupo o cosas, se conduce o funciona en presente” (Tamayo, 2004) En palabras de Sabino (1986)
“comprende la descripcion, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual, y la
composicién o proceso de los fendmenos; puesto que se quiere interpretar la forma inicial en que
los estudiantes del grado décimo abordan la solucion de problemas, en los cuales para ser
solucionados requieren el manejo adecuado de la capacidad y volumen de sélidos geométricos. En
éste método de investigacion, de acuerdo a lo establecido por (Restrepo Gomez, 2004) bajo la
hipétesis de considerar al maestro como investigador; se establecen tres fases en las cuales, el
maestro se interesa por reconocer problematicas en la ensefianza y busca mejorar las metodologias
utilizadas en los espacios de aprendizaje; estas fases son: deconstruccion, reconstruccion y

evaluacion.

Tipo de investigacion

Teniendo en cuenta a (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio,
2014)“Una investigacion es de tipo descriptiva cuando busca especificar propiedades,
caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fenémeno que se analice. Describe tendencias de

un grupo o poblacién.”

Estos autores consideran que el propdsito de este tipo de investigacion es describir

situaciones y eventos; es decir, los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades
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importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a

analisis.

Poblacion y Muestra (sujetos de la investigacion)

La practica pedagdgica se llevo a cabo en la Corporacion Educativa Colegio Ciencia y
Vida. Es una entidad educativa de caracter privado, cristiano y mixto que ofrece parvulos, pre
jardin, jardin, preescolar, basica primaria, basica secundaria y media como énfasis en negocios
internacionales, el colegio estd compuesto por aproximadamente 310 estudiantes, de los cuales el
55% son mujeres y el 45% son hombres. El colegio tiene una planta docente de 18 maestros y 5
directivos: rectora, coordinadora general, educadora especial, psicéloga y capellan (Pastor), 2
secretarias, una académica y una encargada de tesoreria, 1 directora de gestion humana, 1
portero, 1 mensajero, 1 técnico e ingeniero en sistemas, 1 enfermera y 2 auxiliares de apoyo y
servicios generales. La planta fisica esta constituida en dos partes, un bloque de dos pisos que es
donde quedan las oficinas y sala de profesores y bloque de cuatro pisos que es donde queda las

aulas de clase de deméas dependencias al servicio educativo.

Las intervenciones de las practicas pedagogicas se desarrollaron en el grado 10°, cuyo curso
esta conformado por 31 estudiantes, de los cuales 15 pertenecen al género femenino y 16 al género
masculino, siendo este el predominante en un 60% de los estudiantes de dicho grado. La en grado
10° oscila entre 15 y 17 afios, siendo el promedio de 15 afios cumplidos. El grupo se caracteriza por
pertenecer a tres tipos de familia, de la siguiente manera: el 60% de los estudiantes pertenecen a
familia nuclear, el 26% a familia monoparental y el 15% a familia extensa, es decir, un poco mas
de la mitad viven con papa, mama y hermanos, la cuarta parte solo viven con maméa o mama y solo
cuatro estudiantes viven con mama, papa, hermanos, tios o tias y abuelos o abuelas respectivamente.
Por otra parte el 85% dicen tener buenas relaciones en su entorno familiar y un 15% equivalente a

cuatro estudiantes manifiestan ser regular la armonia en sus hogares.

El estrato 3 es el que sobresale en el grupo, siendo unos pocos 1 y 4. Con relacion a las
fuentes de ingreso de las familias, el 55% son de indole independiente, mientras que el 45% son
asalariados o devengan mas de un S.M.L.V.
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El 85%, es decir, 23 estudiantes pertenecen a alguna iglesia o comunidad cristiana, de estos
solo dos estudiantes tienen algun rol dentro de la congregacion como manejo del sonido y grupo de

alabanza, mientras que el 15%, es decir, cuatro estudiantes manifiestan profesar la religion catolica.
A nivel general se evidencia y se observa lo siguiente:

- El grupo actualmente se encuentra dividido en tres subgrupos, en los cuales se evidencia
1. Alto rendimiento académico, responsabilidad y respeto
2. Pasivo rendimiento académico, responsabilidad y falta de escucha
3. Pasivo rendimiento académico, interrupcién frecuente de las clases y poca asimilacion
de la norma

Teniendo en cuenta lo anterior, en el grado 10° se vive una buena atmosfera cuando estos
mismos encuentran motivacion e interés en las areas o asignaturas, cuando no encuentran empatia
con los docentes o la dinamica o tema del area es demasiado magistral 0 monotona se tienden a
dispersar e interrumpir el normal desarrollo de las clases con gritos y palabras o vocabulario
desmedido. Es un grupo activo, enérgico, competitivo, lider en procesos sociales y culturales,
criticos y reflexivos en eventualidades de convivencia y comprometidos cuando se lo proponen.
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Instrumentos para la Recoleccion y el Analisis de la Informacion
Observacion y Diario de Campo

Durante la investigacion se llevo a cabo un proceso de observacion social en cada uno de
los encuentros con los grupos del grado décimo con el fin de identificar su contexto, su
perspectiva y sus reacciones con respecto al proceso de ensefianza que se realizaba con ellos. Asi
mismo, se observaron debilidades y fortalezas evidentes correspondientes al grado y a la exigencia

de saberes previos necesarios en este nivel académico.

También, se realizé el analisis de los grupos a partir de Diarios de Campo y resultados de
pruebas Saber donde se contrasta la planificacion académica y expectativa curricular con el

resultado y hallazgos encontrados en el desarrollo de la clase.
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El plan de accion se llevo a cabo en tres fases, A, By C. La fase A consto del diagnostico
de ejes tematicos de matematicas para el grado 10° para el fortalecimiento de la resolucién de
problemas en geometria de sélidos; observacién, analisis de diarios de campo y prueba pre-test. La
fase B consto de la intervencion de 6 sesiones donde de manera secuencial y escalonada se
trabajaron los contenidos suficientes para adquirir y fortalecer la competencia en la resolucion de

problemas del componente Geométrico- Métrico del pensamiento matematico.

FASE SESION / ACTIVIDAD FECHA
Del 20 al 24 de septiembre del 2021
A (Fecha de Aplicacion: Miércoles, 22
1: Prueba Diagnostica Pre test de septiembre)
Del 27 de septiembre al 01 de
2: Actividad de Conceptualizacion Previa Generalizada | octubre del 2021
3: Actividad de Conceptualizacion Contextualizada Del 04 al 08 de octubre del 2021
B 4: Actividad de Reconocimiento y Relacion Del 11 al 15 de octubre del 2021
5: Actividad Procedimental y de Aplicacion Parte 1 Del 18 al 22 de octubre del 2021
6: Actividad Procedimental y de Aplicacién Parte 2 Del 25 al 29 de octubre del 2021
7: Actividad de Resolucidn de Problemas Del 01 al 05 de noviembre del 2021
Del 08 al 12 de noviembre del 2021
C (Fecha de Aplicacién: Miércoles, 10
8: Prueba Diagndstica Pos test de noviembre del 2021)
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Aplicacion del Instrumento
Fase A: Diagnastico ejes tematicos de matematicas para el grado 10° para el fortalecimiento de

la resolucidén de problemas

Sesion 1:
Fecha : Miércoles, 22 de septiembre del 2021

Tema: Prueba Diagndstica Pre test

Proposito: Identificar fortalezas y debilidades a nivel conceptual, procedimental y
actitudinal sobre el reconocimiento y resolucién de problemas relacionados con volumen y
capacidad de solidos geométricos (pensamiento geométrico - métrico) en estudiantes de grado 10°

del Colegio Ciencia y Vida.

Desarrollo: Los docentes organizan a los estudiantes en el aula de clase en hileras,
guardando el distanciamiento entre 1 y 2 metros, posteriormente se da lectura de los criterios de
presentacion y entrega tales como: la realizacion de la prueba es de caracter individual, tendran un
tiempo limite de 70 minutos, podran tener una hoja y un lapiz para procedimientos o célculos
aritméticos y no podran hacer uso de la calculadora. Luego se da la instruccién de iniciar la prueba
diagnostica Pre test de forma virtual mediante un formulario de Google. Los docentes hacen

monitoreo constante, apoyando al estudiante a nivel técnico.

Taller o Evaluacion: Link de acceso ( Prueba Diagnostica Pre test) -

https://forms.qgle/j4AXEyxJVT2vLL8v27

Materiales: Hojas cuadriculadas, lapiz, sacapuntas, borrador, lapicero, celular, tablet o

computador portatil y silla escolar.


https://forms.gle/j4XEyxJVT2vLL8v27
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Fase B: Disefio e implementacion de estrategia didactica.

Sesion 2
Fecha : Del 27 de septiembre al 01 de octubre del 2021
Tema: Actividad de Conceptualizacion Previa Generalizada (Preguntas de seleccion

multiple con Unica respuesta y preguntas de falso y verdadero)

Proposito: Validar e identificar conceptos teoricos basicos sobre la geometria plana y

espacial.

Desarrollo: Lectura de la agenda de trabajo (saludo, oracién, retroalimentacién por parte
del docente acerca de saberes previos sobre elementos y caracteristicas basicas de solidos

regulares, irregulares y cuerpos redondos, preguntas, compromisos y cierre)

Taller o Evaluacién:

Coloca una V si es verdadero y una F si es falso, seguin corresponda.

Un prisma es un cuerpo geomeétrico.

El cuadrado y el rectdngulo son cuerpos geométricos.

Completa las siguientes oraciones:

Un gorro de cumplearios tiene forma de un

Una pelota de tenis tiene forma de una
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Elige la respuesta correcta.

La geometria plana tiene:

Tres dimensiones.

Cuatro dimensiones

Dos dimensiones.

Ninguna de las anteriores

4. Los solidos se diferencian de las figuras plana porque tiene tres dimensiones, estas son:

Largo, ancho y corto.

Corto, dimension y capacidad.

Ninguna de las anteriores.

Largo, ancho y alto.

Materiales: Hojas cuadriculadas o Cuaderno del &rea de matematicas, lapiz, sacapuntas,

borrador, lapicero, celular, tablet o computador portatil y silla escolar.
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Sesion 3
Fecha : Del 04 al 08 de octubre del 2021
Tema: Actividad de Conceptualizacién Contextualizada (Visualizacion y reconocimiento

de algunos sélidos geométricos en la vida cotidiana)

Proposito: Comparar, reconocer y valorar la importancia de los cuerpos geométricos y su

uso en el entorno que nos rodea.

Desarrollo: Previamente los docentes solicitaron a los estudiantes que llevaran al aula de
clase entre 5y 10 objetos de diferente material que tuvieran relacion con sélidos geométricos
regulares, irregulares y cuerpos redondos, luego se llevé a cabo la relacidn de dichos objetos con
los solidos geomeétricos regulares, irregulares y cuerpos redondos conocidos, comparando y

reconociendo en ellos el nombre, uso y aplicacidn dentro del contexto de cada estudiante.

Taller o Evaluacién: Observa las siguientes figuras geométricas y escribe al frente de
cada una de ellas si es una figura plana o un sélido. Ademas, escribele el nombre que le

corresponde segln su forma geométrica.



FIGURA O SOLIDO GEOMETRICO

NOMBRE

FIGURA O SOLIDO GEOMETRICO

NOMBRE
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Materiales: Hojas cuadriculadas o Cuaderno del area de matematicas, objetos, laminas o

iméagenes, lapiz, sacapuntas, borrador, lapicero, celular, tablet o computador portatil y silla escolar.

Sesion 4
Fecha : Del 11 al 15 de octubre del 2021

Tema: Clasificacion de figuras planas

Propdsito: Identificar, reconocer y retroalimentar la clasificacion de las figuras

geomeétricas planas (Triangulos, Cuadrilateros y Poligonos)

Desarrollo: Agenda de trabajo (saludo, oracion, retroalimentacion y preguntas de la clase
anterior, explicacion por parte de los docentes sobre la clasificacion de las figuras geométricas
planas (Triangulos, Cuadrilateros y Poligonos) mediante una presentacion en PowerPoint y Videos

(planeacion de clase), dudas y cierre)

Taller o Evaluacién:

Consulta y escribe el concepto de tridngulo equilatero, isdsceles, escaleno, rectangulo, acutangulo

y obtusangulo.

Idéntica diversas formas geométricas teniendo como base el siguiente dibujo:
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siguientes tridngulos y escribe debajo el nombre del triangulo segun la magnitud de sus lados
(Equilétero, Isésceles o Escaleno) y segun sus angulos (Rectangulo, Rectangulo u Obtusangulo) y

has la clasificacion en la tabla adjunta.

N

1N
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Ne del Equilatero Isésceles Escaleno Rectangulo Acutangulo Obtusangulo

Triangulo

Materiales: Hojas cuadriculadas o Cuaderno del area de matematicas, objetos, consulta de
cada estudiante, calculadora, transportador, lapiz, sacapuntas, borrador, lapicero, celular, tablet o

computador portatil y silla escolar.
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Sesion 5
Fecha : Del 18 al 22 de octubre del 2021
Tema: Actividad Procedimental y de Aplicacion Parte 1 (Area y Perimetro de Figuras

Planas)

Propdsito: Identificar y aplicar las formulas de perimetro y area de las figuras geométricas

planas en ejercicios Yy situaciones problema.

Reconocer, caracterizar y resolver problemas sobre perimetro y area de figuras geomeétricas

planas.

Desarrollo: Agenda de trabajo (saludo, oracion, retroalimentacion y preguntas de la clase
anterior, explicacion por parte de los docentes sobre calculo de perimetros y areas de figuras
geomeétricas planas a nivel general, mediante una presentacion en PowerPoint, tablero, geogebra

dindmico y videos (planeacion de clase), dudas y cierre).
Taller o Evaluacién:
Consultar y clasificar las figuras geométricas de acuerdo al nimero de lados.

Consultar las formulas de area y perimetro de figuras geométricas planas, incluyendo la tipologia

de poligonos.

Hallar el area lateral real y el perimetro real de las figuras geométricas (caras) que componen a los
s6lidos o cuerpos geométricos que va a realizar (construir) en material concreto en clase y

caracterizar las figuras de acuerdo a sus elementos que la componen.
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Materiales: Hojas cuadriculadas o Cuaderno del area de matematicas, plantillas de solidos

geométricos entregadas por los docentes, dos hojas resma, consulta de cada estudiante,
calculadora, regla, cartulina plana de diferentes colores, colbon o silicona liquida, tijeras,
transportador, lapiz, sacapuntas, borrador, lapicero, celular, tablet o computador portatil y silla

escolar.

Sesion 6
Fecha : Del 25 al 29 de octubre del 2021
Tema: Actividad Procedimental y de Aplicacion Parte 2 (Volumen y capacidad de solidos

geomeétricos regulares, irregulares y cuerpos redondos).

Proposito:

Identificar y aplicar las formulas de volumen y capacidad de los sélidos geométricos regulares,

irregulares y cuerpos redondos en ejercicios y situaciones problema.

Reconocer, caracterizar y resolver problemas sobre volumen y capacidad de los solidos

geomeétricos regulares, irregulares y cuerpos redondos

Desarrollo: Agenda de trabajo (saludo, oracion, retroalimentacion y preguntas de la clase

anterior, explicacion por parte de los docentes sobre calculo de volumen y capacidad de sélidos

geométricos regulares, irregulares y cuerpos redondos mediante una presentacion en PowerPoint,

tablero, geogebra dindmico y videos (planeacion de clase), dudas y cierre).
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Taller o Evaluacién:

Consultar y clasificar los solidos geométricos en cuerpos regulares e irregulares y cuerpos

redondos.

Consultar las formulas de volumen y capacidad de cuerpos o solidos geométricos regulares e

irregulares y cuerpos redondos.

Hallar el volumen real y la capacidad real segun las unidades de capacidad que indiquen los
docentes de los solidos geométricos que va a realizar (construir) en material concreto en clase y

caracterizar los solidos de acuerdo a sus elementos que la componen.

Materiales: Hojas cuadriculadas o Cuaderno del area de matematicas, plantillas de sélidos
geomeétricos entregadas por los docentes, dos hojas resma, consulta de cada estudiante,
calculadora, regla, cartulina plana de diferentes colores, colbén o silicona liquida, tijeras,
transportador, lapiz, sacapuntas, borrador, lapicero, celular, tablet o computador portatil y silla

escolar.
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Sesion 7
Fecha : Del 01 al 05 de noviembre del 2021
Tema: Actividad de Resolucion de Problemas sobre VVolumen y Capacidad de Solidos

Geomeétricos.

Proposito: Resolver situaciones problemas de la vida cotidiana sobre volumen y

capacidad de solidos geométricos.

Desarrollo: Agenda de trabajo (saludo, oracion, retroalimentacion y preguntas de la clase
anterior, explicacién por parte de los docentes sobre solucidn de problemas aplicando los
conceptos de volumen y capacidad de sélidos geométricos regulares, irregulares y cuerpos
redondos mediante una presentacion en PowerPoint, tablero, geogebra dindmico y videos

(planeacidn de clase), dudas y cierre).
Taller o Evaluacién:

Un pantano tiene una capacidad de 4500 m3, Si
actualmente esta a un 75% de su capacidad, ¢cuantos

metros clbicos de agua contiene?

¢Cuantos cubos de 0,1m?* de volumen se pueden guardar

en un cubo de 0,5 metros de arista?
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¢ Cuéntas veces hay que vaciar un recipiente cilindrico
de 40 cm de altura y 20 cm de radio para llenar un

deposito cilindrico de 2,5 m de altura y 3 m de radio

Se introduce una bola de plomo, de 1 cm de radio, en un recipiente
cilindrico de 3,1 cm de altura 'y 1,5 cm de radio. Calcula el volumen

de agua necesario para llenar el recipiente.

Javier le pide a su padre que le compre un helado en forma de
cono con una bola de helado después de salir de la escuela. El

padre le compra un helado que se asemeja al de la figura. ¢Qué

valor tiene el helado, si se sabe que el centimetro cubico del

cuerpo (helado y cono) cuesta 100 pesos?

Materiales: Hojas cuadriculadas o Cuaderno del area de matemaéticas, consultas de cada
estudiante, calculadora, regla, lapiz, sacapuntas, borrador, lapicero, celular, tablet o computador

portatil y silla escolar.
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Fase 3. Diagndstico final de competencia en resolucion de problema

Fase C: Diagnostico final ejes tematicos de matemaéticas para el grado 10° para el

fortalecimiento de la resolucién de problemas

Sesion 8
Fecha : Miércoles, 10 de noviembre del 2021

Tema: Prueba Diagndstica Pos test

Proposito: Identificar fortalezas y debilidades a nivel conceptual, procedimental y
actitudinal sobre el reconocimiento y resolucién de problemas relacionados con volumen y
capacidad de s6lidos geométricos (pensamiento geométrico - métrico) en estudiantes de grado 10°

del Colegio Ciencia y Vida.

Desarrollo: Los docentes organizan a los estudiantes en el aula de clase en hileras,
guardando el distanciamiento entre 1 y 2 metros, posteriormente se da lectura de los criterios de
presentacion y entrega tales como: la realizacion de la prueba es de caracter individual, tendrén un
tiempo limite de 70 minutos, podran tener una hoja y un lapiz para procedimientos o céalculos
aritméticos y no podran hacer uso de la calculadora. Luego se da la instruccién de iniciar la prueba
diagnostica Pos test de forma virtual mediante un formulario de Google. Los docentes hacen

monitoreo constante, apoyando a los estudiantes a nivel técnico.

Taller o Evaluacion: Link de acceso ( Prueba Diagnostica Pre test) -

https://forms.gle/uo7hFxs1lmUxaJhYc6

Materiales: Hojas cuadriculadas, lapiz, sacapuntas, borrador, lapicero, celular, tablet o

computador portatil y silla escolar.


https://forms.gle/uo7hFxs1mUxaJhYc6
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Resultados
Andlisis de los Resultados

Resultados prueba pre test:

Los andlisis de los datos obtenidos en la prueba diagndstica inicial revelan la competencia
de los estudiantes con respecto a la resolucion de problemas en el calculo de area y volumen de
solidos geométricos donde se tuvo en cuenta los saberes conceptuales, procedimentales y
actitudinales entendidos como los cinco niveles de VVan Hiele con respecto a los niveles
escalonados de evolucién del pensamiento geométrico que son: la visualizacion, el andlisis, la

deduccion informal, la deduccion formal y el rigor.

1. (Cuales son los triangulos que tiene todos sus lados iguales?

27 de 31 respuestas correctas

a. Isosceles —2 (6,5 %)
c. Rectangulos [0 (0 %)
d. Escalenos —2 (6,5 %)
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2. Luisa dice que un triangulo puede tener solo 1angulo recto y Diana dice que puede tener 2
angulos rectos. ;Cual de las dos tiene la razon?

16 de 31 respuestas correctas

v a. Luisa

b. Diana

¢. Luisa y Diana

d. Ninguna de las dos 7 (22,6 %)

0 5 10 15 20

3. ;Cuantos vertices tiene en total el cuerpo geométrico que se muestra?

15 de 31 respuestas correctas

o2 15 (48,4 %)
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4. ; A cuél de los siguientes objetos geomeétricos le puedes medir largo, ancho y alto?

25 de 31 respuestas correctas

a. Triangulo

v b. Piramide

c. Recta

d. Circulo

[=]

—5 (16,1 %)

5. ;Cual es el volumen del paralelepipedo (caja) que se muestra?

16 de 31 respuestas correctas

/ a. 80 centimetros clbicos

b. 16 centimetros

. 64 centimetros cubicos

d. 32 centimetros cubicos

—9 (29 %)
=—4 (12,9 %)

—2 (6,5 %)

20
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6. Un ring cuadrado de lado 8 m se desea cercar con 3 vueltas de cordel. ;Cuanto cordel se
necesita?

12 de 31 respuestas correctas

a. 24m - 15(484 %

b. 32m —4 (12,9 %)

d. 128m —0(0%)

7. El espacio que corresponde a una persona en un aula de clase es de 1,5 metros cuadrados.
¢Cuantos alumnos caben si el aula de clase tiene un area de 45 metros cuadrados?

23 de 31 respuestas correctas

a. 45 alumnos —3 (9,7 %)
b. 12 alumnos |—0(0 %)

¢. 25 alumnos —5 (16,1 %)

0 5 10 15 20 25
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8. ;Cual de los siguientes cuerpos no puedes formar con los siguientes planos?

12 de 31 respuestas correctas

a. Cono

h. Cilindro

c. Prisma

J d. Piramide

0,0

—3 (9,7 %)

L6 (19,4 %)

—10 (32,3 %)

9. ;Cual es el volumen de la figura, sin tomar en cuenta la parte sombreada?

19 de 31 respuestas correctas

a. 7 centimetros cubicos

b. 9 centimetros cubicos

+ ©. 10 centimetros cubicos

d. 15 centimetros cuhicos

1 (3,2 %)

L5 (16,1 %)

12 (38,7 %)

—G (19,4 %)

1] 5 10 15 20
10. ;Cual de las siguientes figuras corresponde a un solido geométrico?
27 de 31 respuestas correctas
a. —4 (12,9 %)
b. [—0(0%)
d. |-0(0%)
0 10 20 30
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11. ;Cual es el perimetro del siguiente romboide?

17 de 31 respuestas correctas

a. 11cm
b. 14cm
W Co22cm

d. 24cm

12. ;Calcular el area del triangulo que se muestra?

7 de 31 respuestas correctas

a. 9 centimetros cuadrados

+ b, 10 centimetros cuadrados

. 18 centimetros cuadrados

d. 20 centimetros cuadrados

0,0 25

17 (54,5 %)

20

50 75 10,0

11 (355 %)

125
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13. Cierto terreno rectangular tiene una superficie de 700m2. Si el ancho mide 20m. ;Cuanto
mide su longitud?

9 de 31 respuestas correctas

a. 17m

v b. 35m

€. 330m

d. 340m

20

14. ;Cual de los siguientes procedimientos permite(n) calcular el area de la region
sombreada?

6 de 31 respuestas correctas

a. | solamente
v b. Il solamente
18 (58,1 %)

c. 1y Il solamente

d. 1y Ill solamente

20
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15. La figura se represento en diferentes sistemas de coordenadas cartesianas. ;En cual de
las siguientes representaciones, la escala permite leer todas las medidas de los lados de la
figura?

17 de 31 respuestas correctas

a. —7 (22,6 %)
b. L5 (16,1 %)
C. L2 (6,5 %)
1] ] 10 15 20

16. Dos personas, M y N, acordaron encontrarse en una oficina. Para llegar a la oficina, la
persona M debe caminar 5 cuadras al sur y despues 2 al este; la persona N debe caminar 5
cuadras al oeste y despues 2 al norte. ;En cual de los planos coordenados se representa
correctamente la posicion de las personas v de la oficina? NOTA: El lado de cada cuadrado
de la cuadricula representa 1 cuadra.

17 de 31 respuestas correctas

a. —7 (22,6 %)
b, L4 (12,0 %)
d. —3 (9,7 %)
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17. ; En cual(es) de las siguientes cajas, se pueden guardar las esferas?

23 de 31 respuestas correctas

a. En | solamente 6 (19,4 %)

b. En Ill solamente

v ¢c.Enly enll solamente

d. Enll y en Il solamente

18. Si cada lado del cuadrado es igual a 10 cm. ;Cual es el area del triangulo sombreado?

6 de 31 respuestas correctas

a. 30 centimetros cuadrados 17 (54,8 %)

v b. 50 centimetros cuadraos

c. 40 centimetros cuadrados 4(12,9 %)

d. 100 centimetros cuadrados 4 (12,9 %)
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1%9. Antonio nada en una piscina circular. Si este cruza la piscina por su parte mas ancha, nada
12 metros. ;Cuél es entonces el perimetro de la piscina? (considera gue T1=3)

18 de 31 respuestas correctas

< a. 36m

b, 108m

c 432m

d. 72m

20. Si su altura es de 20cm. ;Cual es su volumen?

12 de 31 respuestas correctas

a. 48.000 centimetros clbicos

< b, 24.000 centimetros cubicos

c. 90 centimetros cubicos

d. 60 centimetros cubicos

0,0

25

5.0 75 10,0 125
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Normal Valor medio Intervalo
10,45/20 puntos 11/20 puntos 4-17 puntos

Distribucion de las puntuaciones totales

N °de encuestados

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Puntuacién obtenida

En los resultados de la prueba pre test se encontrd que los estudiantes de grado décimo
obtuvieron un valor medio de 11 puntos de 20 totales, lo que significa que en general tienen un
desempefio insatisfactorio en la resolucion de problemas de célculo y volumen de solidos
geomeétricos, también se puede evidenciar que el estudiante con menor desempefio obtuvo 4

puntos de 20 y el estudiante con mejor desempefio obtuvo 17 puntos de 20.
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Las preguntas con las que los estudiantes fallaron con frecuencia fueron las siguientes:

Pregunta Respuestas correctas

3. ;Cuantos vértices tiene en total el cuerpo geométrico que se muestra? 15/31

6. Un ring cuadrado de lado 8 m se desea cercar con 3 vueltas de cordel. ;Cuanto cordel se

necesita? W/
8. ¢ Cual de los siguientes cuerpos no puedes formar con los siguientes planos? 12/31
12. ;Calcular el area del triangulo que se muestra? 7/31
13. Cierto terreno rectangular tiene una superficie de 700m2. Si el ancho mide 20m. ;Cuanto mide 0/31
su longitud?

14. ;Cual de los siguientes procedimientos permite(n) calcular el area de la region sombreada? 6/31
18. Si cada lado del cuadrado es igual a 10 cm. ;Cual es el area del triangulo sombreado? 6/31
20. Si su altura es de 20cm. ;Cual es su volumen? 12/31

Gréfico 1

Se relacionan los resultados obtenidos en la prueba diagnéstica con la debilidad en la
aplicacién de formulas basicas para calculo de area sombreada y volumen de poligonos y sélidos
geométricos, también, se evidencia debilidad en la apropiacion de los conceptos basicos de
geometria como: dimensidn, longitud, area, superficie y capacidad. Por lo anterior, se concluye

que se debe fortalecer los conceptos basicos para la aplicacion en la resolucion de problemas.

Resultados prueba pos - test:

Los resultados obtenidos en la prueba final revelan el desempefio de los estudiantes con
respecto a la resolucion de problemas en el calculo de area y volumen de solidos geométricos
luego de haber implementado la fase B. Intervencion pedagdgica, con la finalidad de minimizar

brechas conceptuales y abordar conceptos y tematicas necesarias para la resolucion de problemas.
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En coherencia con los saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales entendidos como los

cinco niveles escalonados de evolucion del pensamiento geométrico de Van Hiele se implement6

una prueba post test de mayor complejidad para evidenciar el nivel de competencia de los

estudiantes en los temas intervenidos.

1. A Javier le solicitan que construya un triangulo ABC con las siguientes especificaciones: El
lado AB debe medir 5 cm, el lado BC debe medir 4 cm, el lado AC debe medir 3 y uno de sus
angulos debe medir 90°. ;Cual de los siguientes triangulos construyé Javier?

28 de 30 respuestas correctas

a. Equilatero rectangulo

—2 (6,7 %)

c. Isosceles obtusangulo.

d. Escaleno acutangulo.

—0 (0 %)

—0 (0 %)

0 10 20 30
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2. Carlos afirma gue un triangulo puede ser isésceles obtusangulo y Miguel su primo dice
que un trigngulo puede ser escaleno acutangulo. ;Cual de los dos tiene la razon?

28 de 30 respuestas correctas

a Carlos. —0(0%)

b. Miguel. —2 (6,7 %)

d. Ninguno de los dos 0 (0 %)

3. Con respecto a la imagen presentada (Dodecaedro), se puede deducir, que:

28 de 30 respuestas correctas

v a. Es un poliedro regular
formado por 12 caras planas 28 (93,3 %)
pentagonales.

b. Es un poliedro irregular
formado por 12 caras planas| —1(3,3 %)
pentagonales.

¢. Es un poliedro regular formado
por 10 caras planas|—0 (0 %)
pentagonales.
d. Es un poliedro irreqular
formado por 10 caras planas| —1(3,3 %)
hexagonales.

20 30

(=]
-
o




4. El cono circular recto y oblicuo, el cilindro circular recto y oblicuo y la esfera, hacen parte
de los llamados:

26 de 30 respuestas correctas

a. Solidos geométricos o
poliedros regulares.

v b. Solidos geométricos o 26 (86.7 %)
cuerpos redondos.

c. Solidos o cuerpos geométricos

—2 (6,7 %)

—0 (0 %)
requlares.
d. Sohgos gegmetncos 0 L 267 %)
poliedros irrequlares.
0 10 20 30

5. ;Cual es el volumen del paralelepipedo (caja) que se muestra?

28 de 30 respuestas correctas

a. 12 centimetros clbicos. —1 (3,3 %)
b. 40 centimetros ctbicos. —1(3,3 %)

¢. 52centimetros cubicos. |—0(0 %)

0 10 20 30
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6. Un patio para gallos de pelea tiene forma de triangulo equilatero de lado 2 metros y se

desea cercar con 6 vueltas de cordel el patio ;Cuanto cordel se necesita?

25 de 30 respuestas correctas

a. & metros.

—1(3,3 %)

c. 28 metros.

d. 43 metros.

—1 (3,3 %)

—3 (10 %)

7. ;Cual de los siguientes cuerpos no puedes formar con los siguientes planos?

26 de 30 respuestas correctas

a. Piramide triangular.

b. Prisma triangular.

c. Hexaedro.

v d. Piramide cuadrangular.

L2 (6,7 %)
L 1(3.3 %)

L 1(3,3 %)

0 10 20 30




8. ;Cuél es el volumen de la figura, sin tomar en cuenta la parte sombreada de color gris, si se

supone gue cada cubo tiene un volumen de 1 centimetro cubico?

14 de 30 respuestas correctas

v a. 16 centimetros cibicos.

b. 15 centimetros clbicos.

¢. 20 centimetros clbicos.

d. 13 centimetros clbicos.

9. (Cual es el area del triangulo que se muestra?

28 de 30 respuestas correctas

a. 54 centimetros cuadrados.

b. 270 centimetros cuadrados.

J ¢. 135 centimetros cuadrados.

d. 45 centimetros cuadrados.

—4 (13,3 %)
L0 (0 %)
—12 (40 %)
0 5 10 15
—0 (0 %)
—1(3.3 %)
—1 (3,3 %)

0 10 20 30
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10. El area de un terrenc cuadrangular tiene una superficie de 400 kilometros cuadrados.
;Cuél es la longitud de uno de sus lados?

20 de 30 respuestas correctas

a. 200 km —2 (6,7 %)

. 100 km —38 (26,7 %)

d. 40 km |0 (0 %)

=
(%]
—_
=
=
wn
]
[=]

11. ;Cual es el area sombreada de la figura?

25 de 30 respuestas correctas

b. 100 centimetros cuadrados. —1(3,2 %)
. 20 centimetros cuadrados. —3 (10 %)
d. 40 centimetros cuadrados. —11(3,3 %)
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12. Cierto terreno rectangular tiene una superficie de 700 metros cuadrados. Si el ancho

mide 20m. ;Cuanto mide

29 de 30 respuestas correctas

su longitud?

a. 17m —1 (3,3 %)
c. 330m |0 (0 %)
d 340m |[-0(0%)
0 10 20 30

13. ;Cual es el perimetro del siguiente romboide?

27 de 30 respuestas correctas

a. 11cm

b. 14 cm

W Co22com

d. 24 cm

—1 (3,3 %)

—1 (3,3 %)

—1 (3,3 %)
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14. ;Cual de los siguientes procedimientos permite(n) calcular el area de la region

sombreada?

21 de 30 respuestas correctas

a. | solamente

v b. Il solamente

c. 1y Il solamente

d. Iy lll solamente

L1 (3,3 %)
L7 (233 %)
—1 (3,3 %)
0 5 10 15 20 25

15. ;En cual(es) de las siguientes cajas, se pueden guardar las esferas?

22 de 30 respuestas comrecias

a. En | solamente

h. En Il solamente

4 ¢ Enlyenll solamente

d. En Il vy en Il solamente

—5 (16,7 %)

—3 (10 %)

—0 {0 %)
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16. ;Cuantos cubos de 0,01m3 de volumen se pueden guardar en un cubo de 0,5 metros de
arista?

27 de 30 respuestas correctas

a. 0,125 cubos. —1(3,3 %)

b. 1,25 cubitos. —2 (6,7 %)

d. 125 cubitos. |—0(0 %)

(=]

10 20 30

17. Un pantano tiene una capacidad de 4.500 metros cubicos. Si actualmente esta a un 75%
de su capacidad, ;Cuantos metros cubicos de agua la haran falta para llegar a su limite?

26 de 30 respuestas correctas

v a. 1.125 metros clbicos. 26 (86,7 %)

b. 11,25 metros clbicos. —2 (6,7 %)
c. 112,5 metros cubicos. —2 (6,7 %)

d. 0,1125 metros cubicos. [—0(0 %)

o
-
(=]
N
o

30
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18. Se introduce una bola de plomo, de 1 metro de radio, en un recipiente cilindrico con agua
de 3,1 metros de altura y 1,5 metros de radio. ;Cual es el volumen de agua desalojado en
litros al introducirse la bola de plomo en el cilindro?

23 de 30 respuestas correctas

. 17,7155 litros. —5 (16,7 %)
¢. 1.7715,5 litros. —1 (3,3 %)
d. 1.77155 litros. —1(3,3 %)
0 5 10 15 20 25

12. Antonio nada en una piscina circular. Si este cruza la piscina por su parte mas ancha, nada
12 metros. ;Cual es entonces el perimetro de la piscina? (considera que 11=3)

18 de 30 respuestas correctas

b, 108m —G (20 %)
c.432m 00 %)

d. 72m —6 (20 %)
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20.El area de la base (Ab) de una piramide hexagonal es 18 centimetros cuadrados y su altura
(h) es de 9 centimetros, ;A cuanto equivale su volumen?

27 de 30 respuestas correctas

b. 9 centimetros clibicos. [—0(0 %)
c. 162 centimetros cubicos. —2 (6,7 %)

d. 50 centimetros cubicos. -1 (3,3 %)

0 10 20 30
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Normal Valor medio Intervalo
16,53/20 puntos 17/20 puntos 8-20 puntos

Distribucion de las puntuaciones totales
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Puntuacion obtenida
Grafico 2.

En la prueba post test los estudiantes de grado décimo obtuvieron un valor medio de 17
puntos de 20 totales, lo que significa que en general tienen un desempefio satisfactorio en la
resolucion de problemas de célculo y volumen de sélidos geométricos, también, se puede
evidenciar que el estudiante con menor desempefio obtuvo 8 puntos de 20 y el estudiante con

mejor desempefio obtuvo 20 puntos de 20.

A diferencia con la prueba pre test, en esta prueba final los estudiantes fallaron con

frecuencia Unicamente en la siguiente pregunta:

Pregunta Respuestas correctas

8. (Cual es el volumen de la figura, sin tomar en cuenta la parte sombreada de color gris, si se 14/30
supone que cada cubo tiene un volumen de 1 centimetro clbico?
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El anélisis de los resultados arroja un aumento significativo en el nivel de competencia de los
estudiantes en el calculo de area y volumen de solidos geométricos con respecto a la resolucién de
problemas. Comparativamente, en la prueba pre test el nivel de exigencia fue mas bajo, sin
embargo, los resultados fueron insatisfactorios, donde el nivel de competencia fue deficiente, con
una puntuacion promedio de 11 puntos de 20 posibles y un intervalo de desempefio que va desde 4
puntos (el nivel mas bajo) y 17 puntos (el nivel mas alto) alcanzado por los estudiantes. Se
evidencia, que el impacto de la intervencion pedagogica fue muy positivo dado que en la prueba
pos test se hallé un nivel de competencia mayor teniendo en cuenta que fue disefiada con un nivel
de exigencia mas alto en coherencia con los niveles de la evolucion del razonamiento geométrico
planteados por Van Hiele; la visualizacion, el andlisis, la deduccion informal, la deduccion formal
y el rigor. De esta manera, se obtuvo una puntuacion promedio de 17 puntos de 20 posibles, es
decir, hubo un aumento de 6 puntos con respecto a la prueba diagnostica inicial, y también un
intervalo de desempefio que va desde 8 puntos de 20 (el nivel mas bajo) y hasta 20 puntos de 20

(el nivel mas alto) alcanzado por los estudiantes.
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Conclusiones y Recomendaciones

Se logran identificar altos niveles de apropiacion conceptual y procedimental sobre célculo de
volumen y capacidad de solidos geométricos en el marco de la resolucion de situaciones
problemas identificando y aplicando en el desarrollo de las intervenciones los niveles de

visualizacion, analisis, deduccion informal, deduccién formal y rigor propuestos por Van Hiele.

Se fortalece el aprendizaje a partir de la estrategia propuesta de manera gradual, secuencial y
escalonada, evidenciando lo anterior en el desarrollo y solucidn de situaciones problemas,

haciendo uso de recursos propios.

A nivel general la estrategia didactica utilizada para el calculo de volumen y capacidad de sélidos
geométricos contribuye de cierta manera al desarrollo del pensamiento geométrico - métrico

fortaleciendo la resolucion de problemas en estudiantes del grado 10° del Colegio Ciencia y Vida.

A manera de recomendaciones:

- Se puede decir que para los estudiantes de dicho nivel de escolaridad y teniendo como base
sus necesidades y estilos de aprendizaje, la ensefianza - aprendizaje impartida por el
docente debe partir de lo particular a lo general (niveles de Van Hiele), siendo
enriquecedor y motivante, ya que el docente puede observar e identificar vacios
conceptuales, procedimentales y actitudinales y de esta forma abordar situaciones de
mejora de forma pertinente en el camino, garantizando el aprendizaje de todos los

estudiantes.
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Los estudiantes se deben apropiar de diversos saberes previos conceptuales y
procedimentales y de esta forma se podra alcanzar un aprendizaje significativo, que luego
llevaran y aplicaran en diferentes situaciones problema y de su entorno.

Se debe hacer uso de material didactico y concreto para identificar y reconocer elementos
y caracteristicas, y calcular el volumen y capacidad real de solidos geométricos,
sirviendose de las Tic como estrategia de apoyo, mas no como el medio final para el
desarrollo del pensamiento geométrico - métrico, ya que se observo cierto nivel de
dificultad en cuanto a la manipulacién de construccion y disefio de cuerpos geométricos en
algunos estudiantes del grado 10°.

Es importante que como docentes en formacion y de igual manera como profesionales,
realicemos un alto en nuestra labor para cuestionar nuestra accion educativa, para observar,

analizar y reflexionar sobre esta con el fin de mejorar nuestros procesos pedagogicos.
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Anexos

Evidencias Fotogréaficas tomadas por Johan C. Giraldo H.

- Intervencion: Fase B
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Videos elaborados y editados por Aaron M. Alvarez R.

- Clasificacion de los triangulos:

ANGU
CUN SUS

https://voutu.be/hABwajrHXJM

- Areay perimetro de figuras planas:

https://youtu.be/Sgo91FQVGhQ

- Cuerpos geométricos | geometria plana:

nnnnnnnnnnnnn

POLIEDROS

https://voutu.be/4A8E6MRH4NIE
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https://youtu.be/hABwajrHXJM
https://youtu.be/Sgo91FQvGhQ
https://youtu.be/48E6MRH4n9E

- Figuras geométricas en contexto:

PN
IS

N
0
’

oo

£QUE FIGURA GEOMETRICA
TIENEN ESTOS OBJETOS?

https://voutu.be/YI3NANrWE3U

- Volumen de sélidos geométricos:

https://voutu.be/xekYb8B1998

- Resolucién de problemas:

https://voutu.be/ADBCuywTAIQ
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https://youtu.be/YJ3N4nrWF3U
https://youtu.be/xekYb8B1998
https://youtu.be/ADBCuywTAI0

