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1. RESUMEN

Los procesos de pensamiento del ser humano son un conjunte de operaciones de
naturaleza mental cuyo fin es el de percibir, interpretar, comprender y organizar la informacion
en el cercbro, la cual ya estructurada se evoca en la memoria a largo plazo llevéandose a cabo el
proceso cognitivo. Las habilidades mentales se mejoran a través de la practica, adquiriéndose de
forma ordenada, desde las mas bisicas a las mas complejas, ademds son los estimulos los que
determinan si se dan de forma ripida o se retrasan. El problema que se ha planteado es jcomo
lograr que los estuantes de séptimo grado del Instituto San Vicente de Pail, aprendan
matematicas de manera significativa, potenciando sus operaciones mentales de abstraccion,
andlisis, generalizacion y procesos generales de pensamiento matematico?, en concordancia, el
objetivo general es potenciar las operaciones mentales de abstraccion, generalizacion v andlisis
en estudiantes de séptimo grado del instituto en mencion mediante la aplicacion de estrategias
ludico-diddcticas en busca de alcanzar las operaciones mentales propias de su etaps de
desarollo, fortaleciendo los procesos generales de pensamiento matemdtico. El tipo de
mvestigacion utilizada es de accion, con un enfoque constructivista v empirico, aphcando
metodologia activa- cognitiva, utilizando disciios bibliograficos v de campo; indagacion de clase
mixta, de cardcter tedrico aplicativo. El método utilizado es inductivo-deductivo. Todo lo
anterior apoyado en técnicas estadisticas de recoleccion de datos, encuestas, prueba piloto,
recuperacion bibliogrifica, observacion, aplicacion de puias didécticas, prueba final v analisis de
resultados, los cuales armojaron que luego de la implementacion de estrategias lidico- didacticas,
alrededor del 830% de los estudiantes fortalecieron los proceses mentales, alcanzando las
compeiencias y desempeios - programados. Finalmente, se pudo concluir que el logro de los
objetivos en el proceso de ensefianza depende en gran manera del papel del mediador v del
conocimiento que este tenga sobre el proceso de aprendizaje. El cerebro humano es emocional
por ello es fundamental que la educacion genere en el nifio pasion por aprender y que le motive
conviriéndolo en  protagonista de su proceso de formacion, a través de propuestas desafiantes v
estimulacion cognitiva conveniente.
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Palabras Claves: operacion mental, procesos cognitivos, abstraccion, generalizacion, analisis,
Competencia, inteligencia.
2. ABSTRACT

The processes of thought of the human bemng are a set of operations of a mental nature
whose purpose 15 to perceive, interpret, understand and organize the information in the brain,
which already structured is evoked in the long term memory carrying out the process cognitive.
Mental skills are improved through practice, acquired in an orderly way, from the most basic to
the most complex, and are the stimuli that determine if they occur quickly or are delayed. The
problem that has arisen 15 how to make the seventh grade students of the San Vicente de Paul
Institute lcarn mathematics in a significant way, enhancing their mental operations of abstraction,
analysss, generalization and peneral processes of mathematical? Accordingly, the general
objective is to mental operations of abstraction, generalization and analysis in seventh grade
students of the institute mentioned by means of the application of ludic-didactic strategies in
search of reaching the mental operations proper to its stage of development, strengthening the
general processes of mathematical thinking The type of rescarch used is action, with a
constructivist and empincal approach, applying actve-cognitive methodology, using
bibliographical and field designs; Inquiry of mixed class, theoretical application. The method
used is inductive-deductive. All of the above was supporied by statistical techniques of data
coflection, surveys, pilot testing, bibliographic retrieval, observation, application of didactic
guides, final test and analysis of results, which showed that afier the implementation of play-
80% of the stndents strengthened the mental processes, reaching the programmed competences
and performances. Finally, it was possible 1o conclude that the achicvement of the objectives in
the teaching process depends to a great extent on the role of the mediator and the knowledge that
has on the leaming process. The human brain is emotional for it is fundamental that education in
the child generate a passion to learn and motivate him by making it the protagonist of his training
process, through challenging proposals and convenient cognitive stimulation.

Key words: Abstraction, analysis, competition, gencralization, intelligence, mental operation,
Cogmitive processes
12



3. INTRODUCCION

El rendimiento escolar como indicador de los procesos y competencias alcanzadas por los
educandos, refiere la eficacia y eficiencia en la consecucidn de los fines propuestos en las
diferentes dreas, en especial las matemdticas como asignatura fundamental, del instituto San
Vicente de Pail.

El Institwio San Vicenie de Pail como colegio de tipo oficial y cardcter mixto, ofrece una
educacion inclusiva en los niveles de preescolar, bisica y media, se encuentra ubicado en la
provincia de Guanentd, municipio de San Gil, Santander, al costado occidental del casco urbano,
por la via que conduce al municipio de Cabrera; en el sector Ciudad Blanca, pose¢ una planta
fisica campestre y ecologica. En su filosofia se define como una institucion catdlica que
propende una formacién sélida para el desarrollo integral, fundamentado en el valor de servicio a
la comunidad, cuyo estrato econdmico se encuentra en niveles 1, 2, 3 v pran parte del
estudiantado pertenecen al sector rural.

La presente investigacion busca dar solucidn a la problematica de deficiencia en desarrolio
de operaciones mentales de abstraccion, andlisis y generalizacién y procesos penerales de
pensamiento matemético, desde esta perspectiva todo ¢l provecto girn en tomno a la pregunta
4Como lograr que los estudiantes de séptimo prado del instituto San Vicente de Paal aprendan
matemiticas de manera significativa, potenciando sus operaciones mentales de abstraceion,
andlisis y generalizacion y procesos generales de pensamicnto matematico? Para dar solucidn a
esta situacion, se planted como objetivo umiversal, potenciar las operaciones mentales de

abstraccion, generalizacion y andlisis en estudianies del grado e instituto referido, mediante la
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aphcacion de estrategias Lidico- didichicas en busca de alcanzar las operaciones mentales
propias de su ctapa de desarrollo y el fortalecimiento de procesos generales de pensamiento
matematico.

Con base en lo anterior, se especificaron tres objetivos para llegar a la meta, el primero
enfocado en diagnosticar el grado de desarrollo de los procesos mentales en mencion e
implementar mecamismos para que ¢l alumnado realizama dicha operaciones en las diferemes
tematicas del drea, lo anterior sustenté la adaptacion de las 24 puias didicticas al plan de
asignatura; €l segundo fue desarrollar estrategias Nidico-diddcticas que permiticsen potenciar la
operaciones mentales v procesos gencrales de pensamiento matemdtico, a tavés de la
coniextualizacion de contenidos, por Gltimo, se propendid favorecer la manipulacion de
matenales concretos que involucraran a los estudiantes, motivandolos a desarrollar procesos
integros de pensamiento en el uso significativo de laz matemdticas. Es por esto que en el
presente documento se da a conocer la gran importancia de las operaciones mentales en relacion
con la construccion del conocimiento matemitico, fundamentalmente a través de la aplicacidn de
métodos activos y practicos.

En la adolescencia ocurren un conjunto de cambios que interfieren en gran manera en las
operaciones de pensamiento y de razonamiento de los seres humanos, Rafael (2007) refiere que
“durante la adolescencia las operaciones mentales que surgieron durante las etapas previas, se
OTganizan en un sistema mas complejo de logica v de ideas abstractas™ (p.17).  Esia nueva forma
de pensar involucra habilidades mentales como la abstraccidn, generalizacion, globalizacion,
induccitn, deduccion, andlisis, entre otras. En ceanto a los procesos de generalizacion, Arriaga

(2008) expresa:



La generalidad esth presente en el contexto cotidiano y en ¢l confexio malemdtico, es importanic

considerar que ¢l estudiante debe ser capmz de reconocerla y sobre todo de expresaria

matemiticamente, para qoe logre llegir a una abstraccion que le permita acceder a conocimientos

matemiticos mas avanzados (p.40)

Dnchas habilidades hacen apto al individue para enfrentar en Optimas condiciones las
siluaciones de su contexto; para adquirir dichas destrezas o acciones interiorizadas propias de su
clapa, es importante que ¢ estudiante expenimenie procesos educativos y estrategias ladico-
didicticas, que faciliten su desarrollo y propicien aprendizajes significativos, desde la
perspectiva del juego Becerra Et al (2006) refiere que:

El juego organizado de manera adecusda firvorece entre otras cosas la discipling, 1a expresion oral, el

vocahulario, la oriogmfia, habilidades de cilculo oral, desarrollo de la memoria, el mronamiento v

cualidades positivas del cardcter: ¢l colectivismo, la tenacidad, la valentia, la jusiicaa y la honestidad

entre ofras (p.4).

Los procesos intelectuales se desarrollan de manera progresiva desde los mas sencillos a los
miis complejos ¥ la evolucion de estos depende de upa estimulacion y mediacion adecuada,
Cedillo (2010) afirma que:

El mediador provoca conductas desafiantes que en un inicio desconcertaran v desequilibraran o los

estuchanies, pero luego serdn fuente de satisfaccion. la intencién es motivar al estudiante para que

supere sus limilaciones de manera que experimente por si mismo el éxito que es capaz de alcanzar

por sl mismo o con syuda del mediador (p.25)

En Colombia, se cuenta con los investigadores en el campo neurceducativo como Rodolfo
Llinas, Carlos Jiménez y los Zubiria con su teoria educativa basada en la psicologia v pedagogia
contemporinca, conforme a la cual la escoela deberia centrarse en el desarrollo y en el
aprendizaje; ¢s decir que la funcidn del sistema debe consistir en enseiiar a los estudiantes a
pensar y no a aprender cantidad de informaciones sin importancia para la vida
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4. PROBLEMA

2.1 Delimitacidn

Una de las situaciones que enfrentan actualmente los estudiantes del Instituto San Vicente de
Pail del grado séptimo es ¢l bajo rendimiento académico en el drea de matemdticas. Para
determinar aspectos generales que interficren en el proceso de aprendizaje v sustentan la presente
problematica, se realizd un estudio a los docentes de la institucidn, cuyvo objetivo fue determinar
aspectos generales de la labor de los maestros gue influyen en el aprendizaje de los estudiantes
{véase Anexo). Los resultados arrojan que el 100% de los maestros consideran que los
estudiantes de hoy no realizan procesos integros de pensamiento, de estos, el 58% refieren que la
desmotivacion y falta de interés frente al aprendizaje, son el principal motive por el cual los
jovenes “no quicran pensar”, seguido del 25% que dan como causal la fala de hibitos de estudio
y ausencia de normas y valores en el hogar.

Aunado a esto, Jos docentes de mateméticas de sexto y séptimo no corresponden al drea
especifica; los resultados de la encoesta hecha a los docentes de la institucion armojan que e 42%
de los maestros no se desempefian en dreas acordes a sus titulos profesionales; por tanto, es mads
arduo para el docente desempefiarse de forma idonea y competente al momento de utilizar las
estrutegias adecuadas para el logro de mejores resuliados dentro de esta drea fundamental,
También se observo la predominancia de metodologia netamente tradicional en un 66,4% de los
docentes, quienes destacan ¢l uso del tablero v copias de libros de texto como los recursos
prefendos para el desarrollo de sus clases. El 74,7 % de los docentes prefiere como espacio de
trabajo ¢l aula de clase, seguido del 25 3% que utiliza con mas frecuencia aula de tecnologia,
laboratorios o biblioteca. Al preguntar a los maestros la forma como trabajan mejor los
estudiantes en sus clases, el trabajo individual obtuvo un 74,7% sepuido del trabajo en parejas
con un 16,6% y trabajo en grupos con 8,3%.

Los maestros consideran que muchas de las falencias que afectan ¢l aprendizaje, sc deben a
la influencia de los medios ¥ mal manejo de las redes sociales; en cuanto a este aspecto, un
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estudio realizado a los nifios de este grado, reveld los siguientes datos: el 87% de los menores
tiene cuenta en redes sociales, los escolares que poseen celular representan el 69% de la
poblacion, ademas un 53 % afirma que lleva su movil al colegio v el 66% reconoce que algunas
veces ingresa a redes sociales y/o juegos duranie las clases. Estos datos ratifican la problematica
que se vive dia a dia, con este grupo de estudiantes. (Mra de las situaciones que se presenta
debido al nuevo sistema de evaluacion es la promocion de alumnos con bajas competencias,
aspecto que, junto con la indisciphina, el 83% de los profesores consideran causal del bajo
desempefio,

Una de las competencias que debe tener un buen docente es conocer la realidad de sus
estudiantes y planificar el proceso educativo de acuerdo a sus necesidades e intereses. El equipo
de investigacion, realizé un estudio a padres de familia cuyo objetivo fue determinar aspectos
sociodemogrificos que generalmente interfieren en el proceso formativo (Véase Anexo), de la
encuesta se logrd establecer que el estrato socioecondmico del 54.2% de los menores es | v el
45,8% pertenecen a estrato 2, Dentro del contexto familiar se analizé que el 50% de los nifios
conviven en nucleos familiares disfuncionales y en cuanto al acompafiamiento de la familia
mdispensable en el proceso escolar, se determing que el 42% de los padres v/o acudicntes realiza
tarcas o actividades escolares con sus hijos por lo menos una vez a la semana, seguido del 37%
que dice acompafiar el proceso a dianio y por altimo el 21 % afirma que nunca realiza
scguimiento, por falta de tiempo.

Socrates citado por Saavedm (1991) dijo hace mis de 2.470 afios que: “los nifios empiezan
a educarse 20 afios antes de que nazean, educando a sus padres, pues nadie puede dar lo que no
tene” (El Tiempoe 1991, pam.1), Un dato que s¢ pudo determinar en el estudio es que el 29% de
los padres de familia no termind el bachillerato, segmdo del 25% que termino la primaria, el 21%
de los progeniiores son bachilleres y tan solo el 12,5% alcanzd estudios técnicos o tecnologicos;
cl otro 12,5% no culmind la primaria.

Los aspectos comtextpales anteriormente referidos, repercuten nepativamente en los
resultados del area, de las prucbas institucionales y nacionales, Saber Pro ¢ incluso los intereses
vocacionales y profesionales se ven afectados de forma consecuente. En un test realizado por
estudiantes de la Umiversidad libre, en 2016, s¢ evidencio la escases de intereses hacia el drea de
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Ciencia v Tecnologia que abarca profesiones como: Ingenieria, Arguitectura, Mateméticas
Aplicadas, Astronomia, Electromica, Robdtica, Fisica. entre otras: sepim el andlizis de esta
actividad, & de los 45 estudiantes de grado 11 tiene interés por estudiar carreras afines al area de
Ciencia y Tecnologia con un 13% de accptacion, es de las gue menos les interesa estudiar a los
alumnos de dltimo prado de Fducacion Media del Instituto San Vicente de Padl Esta
informacion revela que los intereses de los estudianics al finalizar la secundaria, enfocados a
profesiones que tengan que ver con las matemidticas son infimos. (Véase Figura. 1)

Figura I. Anilisiy Test de Oriemacicen Vocacional v Profesional

Total de estudiantes por drea

B Arte y crestividad

= Ciencias Sociales

= Economia, administracion y
fimanzas

Eiencia v tecoologiz

6 Ciencia Maturales, Biologia,
inedicing v ambiental

Fuenie: Test de Oneniacion Yocacional v Profesional Instituto San Vicente de Paal 2016,

Buscar alternativas de solucion frenie a estos inconvenicntes se ha convertido en un objetivo
pnmordial de Jos docentes de secundaria de este centro educativo, no obstante, la falta de
recursos y materiales didécticos, no han permitido que los estudiantes alcancen las competencias.

Segin los resultados del indice Sintético de Calidad Educativa ISCE para el afio 2015 y
2016 la institucion obtuvo puntaje de 6,92 y 7,06 respectivamente {Véase figura 2 y 3), lo cual
evidencia que cs importante continuar con ¢l proceso de mejora continua, en aras de ofrecer un
servicio educativo de alta calidad. Respecto a los resultados de las pruebas a nivel departamental,
Duedfias (2016) afirmid:
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...en términos generales en Santander (como entidad termitonial certificada) Lo que observamos es
que los resultados dismimuyeron un poco, 3l pasar de un promedio de 317 a 315 (...) la variacion no
es significativa (mayor de 10 punios), por lo que quiere decir que nos mantenemos. En cuanto a los
resultados obtenidos en matemdticas, los estudiamtes de las entidades territonales no certificadas en
Santander lograron una pequefia mejoris. & avance no fue dromético, por lo que mpoco se debe
celebrar. Pasamos de 317 a 320 en tercero; de 319 a 321 en el grado quinto ¥ en noveno bajamos de
31l a 318... Todo esto en una puntuacidn general de 100 a 500 (Vanguardia Liberal 2016, parr. 4-5).

Figura 2. Resultados ISCE, 2005 Tnstituto San Vicente de ponil,

EL INDICE SINTETIOD OE NUES TRA THSTITUCHG N

dni rumbe e eederws Py e T 18 parvaaln 29 An mad i MAL BO7

R —

A I R cw
s .

e | et
L] e e e L
P

El indice sint&lico de neastra institucion e

= B Mmoo
2+0+O+O="

MRCEGEREY O [ E AR L PR PACE AMBENTE

[ 2T T T n

Fuente: MEN (2015)

Figwrg 3. Rexwftodos ISCFE, 20006 frstinte San Vicemie de pail

EL INDICE SiNTETICO DF NUESTRA INSTITLICHON
L v bl sl wntarven wn e 0oz 1R vt 0 Lk e

AMBEIEEHTE
FiES LR




Fuente: MEN (2016)

Lo anterior evidencia que se deben seguir buscando estrategias que contribuyan
significativamente a la optimizacion del proceso educativo.

Los lincamientos para el drea de matemdticas MEN (1998), establecen dentro de los
procesos generales de la asignatura los siguientes: la resolucion y el planteamiento de problemas,
¢l rzonamiento, la comunicacion, la modelacion y la elaboracitn, comparacion ¥y ejercitacidn de
procedimientos. Estos dan cuenta del seguimiento y desarrollo del pensamiento matemético a
traves de subprocesos dentro de los cuales encontramos diferentes operaciones mentales como el
andlisis, abstraccion, peneralizacion, sintesis, explicacion, entre otros.

En los estudiantes ya mencionados estas habilidades de pensamiento se encuentran en un
mvel de desarrollo bajo, lo cual se evidencio en los resultados de la prucha piloto (Véase,
Diagndstico) por ende, los resultados académicos se ven afectados de forma general

Esta problemdtica se presenta también a nivel nacional y se puede evidenciar en los
resultados de estudiantes colombianos en las pruebas realizadas por el Programa Internacional
para la Evaluacion de Estudiantes (PISA), efectuadas por la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmico (OCDE). En el afio 2015, Colombia se sitio en el dltimo lugar en la
tabla de los paises evaluados, con un puntaje promedio de 379. En el aflo 2009 el pais obtuvo 381
puntos en matematicas v en el 2012, 376,

Ferrari {2014) respecto a los resultados obtenidos en estas pruebas internacionales, expresa

Tiene una muy estrecha relacién con los resultados publicados anteriormente, sobre todo con el de
resolucion creativa de problemas, en el que los colombimnes quedaron Gltimos, puesto que e
conocimiento especifico sobre temas financieros esth muy estrechamente relacionado con Ia
habilidad para resolver problemas generales, en Colombia | solamente se les ensefia a los estudiantes
# ser eruditos, a conocer y a replicar la informacion de forma memoristica sin que haya muryor
preocupacidn por la aplicacion prictica del conocimiento. Colombia en ol iltimo lugar, en nuevos
resultados procbas PISA, El Tiempo, 9 julio 2014, (P 22y 23).

Para revertir esta situacidn Julidn de Zubiria, consultor de educacion de Naciones Unidas y
director del Instituto Alberto Merani, propone que hay que cambiar las practicas pedagogicas
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dentro de las instituciones educativas.

Mientms en las aulas colombianas la ensciianza lc da un cnorme valor a la transmision de
infosmaciom msusiancial y ademdas premia su memorizacion, en paises como Corea se estimula el
pensamiento critico v el uso de los conceptos cientificos en la vida cotidiana, v los nifios rabajan
&N equipo en tomo 3 un proyecto y con un propasito (El Tiempo 2014, parr. 10)

Una propuesta de solucién a esta problematica es que el plan de estudio gire en tormo a la
poienciacion de operaciones mentales acorde a la etapa de desarrollo v ranpo de edad del
alummado, para lograr esto, se podrian aplicar estrategias lidico-didécticas ¢ implementar
mecanismos que a través de la contextualizacion de contenidos v ¢l favorecimiento de material
concreto posibiliten el desarrollo de procesos imegrales de pensamiento; lo anterior, apoyado en
el papel del mediador docente, pues el aprendizaje ¢s mas eficaz cuando se tiene excelentes v
expertos maestros intermedianos entre el conocimiento y el alumno.

2.1 Pregunta de investigaciin

(Como lograr gue los estudiantes de séptimo grado del instifuio San Vicente de Padl
aprendan matemdticas de manera significativa, potenciando sus operaciones mentales de
abstraceion, generalizacion, analisis y procesos generales de pensamiento matemdtico?

5. JUSTIFICACION

Las Prochas Saber tienen como objetivo determinar la calidad de la educacion colombiana y
verificar ¢l desarrollo de competencias de los estudiantes por medio de la realizacion de
evaluaciones periddicas. Para lo cual, aporta fundamentos significativos a la conceptualizacion
de nuevas propuesias y pardmetros educativos. De esta manera especifica, diagnostica la forma
de operar Jos pensamientos y habilidades que forman parie de los conocimienios matemiticos
basicos, asi como los trabajos pertinentes para promover su adquisicion v hacer posible su
TECOnOCImienlo
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Para saber enscfiar se debe tener claro como se aprende, las razones por las cuales se
selecciond la tematica a investigar se describen a continuacion:

En primer lugar, durante las practicas pedagogicas se evidencid la gran dificultad que tenian
los alumnos al solucionar cuestiones que desafisran ¢l pensamiento. Otra mzon fue la
coparticipacion de una conferencia de Giovanny Marcelo Lafranccesco Villegas, por parte de la
asesora de tesis, en la cual se hablaba de la importancia de trabajar procesos mentales en el
tmbito educativo, se comprendid que la integracion de la neurociencia a la educacion es el boom
del momento. En tercer lugar, en la biblioteca de la Umiversidad Libre Socorro, no hay
bibliografia y minguna tesis referente a neurociencias educativas o procesos intelectuales.
Ademas, en Colombia son exiguas las investigaciones sobre procesos mentales fundamentados
en Newropedagogia, razon por la ceal se selecciond la tematica a trabajar. Finalmente, a nivel
intermacional se encontraron diferentes tesis de postgrado enfocadas al desarrollo de una u otra
operacion mental, sin embargo, ninguno con el desafio de potenciar los tres procesos
mencionados en la presente tesis.

La investigacion nacional desde este enfoque ¢s insuficiente v la local practicamente nula,
por ende, es de vital importancia la aplicacién de las neurociencias al campo educativo como
fundamento y apoyo de los procesos de enseflanza v aprendizaje; ademds, los resultados
obtenidos beneficiaran al colegio v nifios de la poblacion a investigar, pues los efectos positivos
se verin reflejados en su rendimiento académico y procesos formativos; Sin duda, los
consecuentes a esla indagacion seran positivos, bencficiando tambidn a los docentes
investigadores de la Universidad Libre Socomo, ya que se dard un nuevao horizonte pues esta s la
primera tesis que se hace sobre procesos mentales v su aplicacion e importancia en la educacion.
Conforme a lo anterior, s¢ abre un nuevo camino y la posibilidad para que estudiantes de fa
Facultad de Educacion continden indagando sobre los procesos cerebrales v cogmitivos.

Pensar cs una de las faculiades més esplendidas e inherentes al ser humano, es una palabra
fque por su amplio significado incluye gran cantidad de habilidades de pensamiento que se van
adquiriendo y perfeccionando con el paso de los afios. Un estudio hiderado por Benjamin Bloom,
Doctor en Educacion de la Universidad de Chicago (USA), formulé una Taxonomia de Dominios
del Aprendizaje, distinguida como la Taxonomia de Bloom, que puede definirse como “Los
Objetivos del Proceso de Aprendizaje™ la aplicabilidad de esta clasificacion involucra entre
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otras, al drea de matemdticas, esto significa que luego de realizar un conjunto de fases de
aprendizaje, el nilo debe haber alcanzado nwevas destrezas y conocimientos, los cuales
fortalecen sus procesos mentales, este sistema es primordial a la hora de planificar Ia enscfianza
ya que involocra tres dimensiones basicas; la cognitiva, psicomotora v afectiva. Bloom et al,
(1956) indican que “los objetivos relacionados con la posesion de habilidades o capacidades
subravan los procesos mentales de organizacion y reorganizacion materiales, necesarios para
alcanzar determinadas metas™ (p.7).

Las Matemiticas, consideradas como ciencia e instrumento de un modo intelectual potente,
cuyo dominmio otorga veniajas de mzonamicnio, estin conectadas con la vida cultural v social de
los hombres, otiles para tomar determinaciones que afectan a la sociedad. Lo gue conlieva a
replanteamientos tedricos ¥ metodoldgicos en la colectividad de educadores v didactas del frea,
que los lineamientos curmiculares. MEN ( 1998) caracteriza de la signiente forma,

El conochimiento matermatico es resultado de una evolucion histrica, o un proceso culteral en

permanente desarrollo, la interaccion social y los procesos donde los sujetos construyen y

FECOMSINIYEN. 5us Tepresentaciones so0 imporantes én la ensefionea v aprendizaje de las matematicas,

los conceptos y estructuras que forman ¢ conocimiento matematico son una potente herrmmienta

para ¢l desarollo del pensamiento v la formacion de actitud clentifica en los estudianies, la
transposicion didictica, formulada y desarrollada cientificamente, es la mas imponante mediacién
para la ensefiabilidad de la ciencia matemdlica.

Los anteriores planteamientos sustentan la importancia de llevar a cabo este proyecto para
fortalecer los procesos mentales de los estudiantes y asi lograr un mejor aprendizaje de diferentes
lematicas de esta asignatura en diversos contextos, en este caso lo importante v significativo que
va a set su desarrollo para la comumidad educativa del Instituto San Vicente de Pail.

6. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Potenciar las operaciones mentales de abstracoion, gencralizacion v analisis en estudiantes
de sépimo grado del instituto San Vicente de Padl de San Gil Santander, mediante la aplicacion



de estrategias lidico-didacticas en busca de alcanzar las operaciones mentales propias de su etapa
de desarrollo v el fortalecimientio de procesos generales de pensamiento matematico.

4.1 Objetivos Especificos

1. [Dhagnosticar el grado de desarrollo de los procesos de abstraccion, peneralizacion v
analisis ¢ implementar mecanismos mediante los cuales los estudiantes realicen
operaciones mentales en las diferentes temiticas del drea

1 Desarrollar estrategias lodico-didécticss que permitan  potenciar las operaciones
mtelectuales vy procesos generales de pensamiento matemdtico, a través de la
contextualizacion de contenidos.

3. Favorecer la manipulacion de matenales concretos gue involucre a los estudiantes,
motivindolos a desarrollar procesos integros de pensamiento en el uso significativo de las
matematicas.

7. MARCO DE REFERENCIA

7.1 Antecedentes

El paso de la anitmética al estudio del algebra, es un proceso gue se da a lo largo del wercer
mivel, que involucra los grados sexto y séptimo de bésica secundaria. Teniendo en cuenta que el
dlgebra estudia las cantidades del modo mas general posible, se hace necesario que en los grados
antenones a su estudio se potencie procesos pre algebraicos.

Procesos de generalizacion con cstudiantes de 1 v 2° de secundania de una escuela publica
del Distrito Federal: una propuesta de ensefianza, es el nombre de la estrategia implementada por
la magister Gabricla Armiags Garcia para su tesis de grado de la Universidad Pedagdgica
Nacional de México, en 2008, Esta investigadora refiere a los primeros contenidos algebraicos
del curriculo de la secundaria, trabajando procesos generales de forma pre simbolico v simbolico,
El objetivo de su estudio fue conocer cuiles eran las dificultades que presentan los estudiantes en
¢l acoeso al pensamiento algebraico via los procesos de peneralizacion, saber si el disefio de una
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secuencia didactica que considera los aspectos cogmitivos, y el uso de lenguajes numérico,
peoméineo y algebraico ern factible y 1a forma de influencia en la imeraccion social v relaciones
en diferentes dominios matemdaticos,

La aportacion de su trabajo se enfocd al desarrollo del pensamiento vanacional por medio
de procesos de generalizacion, de lo cual la investipadora concluyd que el desarrollo del
pensamiento variacional desde la gencralizacion es eficaz cuando se interconectan diversos
contendos de la asignatura v se promueve la interaccidn social, asi mismo, se concluye la
conveniencia del disefio de actividades que promuevan representaciones concretas, no obstante,
que generen necesidad al estudiante de pasar al nivel simbélico. La relacién con el presente
proyecio cs amplia pues propende desarrollar una de las operaciones mentales en alumnos del
mismo rango de edad No obstante, aqui se pretende potenciar también el analisis v la
abstraccion, desarrollando la generalizacion desde diferentes perspectivas

Una de las caracteristicas de un buen docente es ser guia, orientador, pero ante todo
medindor entre estudiante v el conocimiento, El Aprendizaje Mediado v las Operaciones
Mentales de Compamcion y Clasificacion que propone La Magister Isabel Cristina Cedillo
egresada de ln Universidad de Cuenca en 2010, surge de la siguiente problematica: la escasa
mediacion de los docentes para promover el desarrollo de procesos mentales de comparacion y
clasificacion en los alumnos de cuarto afio de basica primana. Planted como objetivo general
determinar 51 los profesores promucven a través de la mediacion el desarrollo de los procesos
mentales mencionados, basada en ¢l tedrico Reuven Feuverstein. Su investigacion se divide en dos
capitulos, la primera parte destinada a la sustentacidon tcorica de las operaciones mentales de
comparacion ¥ clasificacion, la misma contiene los planteamientos de Feuerstein comparados
con fas teorias de Piaget y Vygotsky. La segunda parte describe el proceso investigativo junto a
las actividades realizadas para alcanzar ¢l objetivo general. El provecto baso en la importancia de
la mediacion de los docentes para el logro del fortalecimiento de las operaciones mentales va
mencionadas de los estudiantes de cuarto aflo de educacion hdsica. La diferencia con la tesis a
desarrollar es que la presente investigacion se destina a la aplicacion de estrategias para potenciar
los procesos memales en los estudiantes a través del aprendizaje constructivista y métodos
activos siendo el nifio el centro del proceso.
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Nada tan esencial y util para la vida cotidiana del individuo como el manejo de las
operaciones matcmaticas elementales, en la Guia de actividades lidicas para el refuerzo de las
operaciones basicas de las matemdticas para los estudiantes de cuarto afio de educacion basica de
la escucla Padre Elias Brito de la comunidad San Amtonio de la parroguia Cuchil, canton Sigsig.
Las investigadoras, Dora Cecilia Gutiérrez Campoverde y Maria Cristina Pérez Avila. Egresadas
de la Universidad Politécnica Salesiana Sede Cuenca, Ecuador, 2012. Enfocaron el
plantcamiento de problemas hacia los resultados frustrantes que presentan los estudiantes en el
irea de matematicas durante los primeros afios escolares y que son arrasirados hacia los grados
superiores, conllevando a la desercion escolar. Dicho proyecto busca apovar a los docentes,
padres de familia y encargados de la formacion de nifios y nifias en el refuerzo de las operaciones
hisicas y construccion del pensamiento logico y critico, en el drea de las matematicas a través de
actividades lodicas y con la utilizacion de matenal concreto. La mvestigacion se presenta como
unsi guia para educadores y formadores de los nifios, sustentada en las etapas de desamrollo de
Piaget presenta la importancia de la motivacion v el juego en el desarrollo de los niflos como
metodo ¥ elemento educativo, influyentes en el fortalecimento de las operaciones basicas de los
estudiantes de cuarto aflo de la escoela en mencion, Las investigadoras del proyecto se
fundamentaron en las etapas de desarrolio y las caracteristicas de los nifios de 7-11 afios de edad,
lo antenior dingido a la aplicacién de diversos juegos como estrategia para el logro de los
objetivos, ¢l presente proyecto busca implementar ademss del juepo diversos mecanismos como
talleres didicticos, uso de TICS, trabajo contextualizado, ete.

Despertar el gusto por las matemdticas involucrando al estudiante a través de estratepias
lidicas como acertijos, juegos v material visual ¢s uno de los propasitos de Fracciones, jucgos y
aprendizaje, secuencia didictica disefiada por los autores Aura Maria Becerra, Omaira Cecilia
Rodriguez, Blanca Eugenia Mocus, Dilcia Becerra v José de J. Sudrez de la Universidad del
Valle Instituto de Educacidn y Pedagogia en 2006, Estos investigadores, refirieron en su trabajo
que los significados en cuanto a fracciones a nivel de educacién media bésica han estado
desligados, por lo tanto, los estudiantes no reconocen los diferentes significados que puede tener
el mismo concepto y los conciben de manera individual presentando continuamente gran
dificultad en la definicion de ndmero fraccionario lo que ocasiona frustracion al momento de
aplicar el conceplo a una situacion problémica de la vida cotidiana. Esta tesis, en su objetivo

26



general, propone la implementacion de una estrategia pedagdgica para la ensefianza de las
matematicas basado en el componente didictico para despertar el interds del estudiante por la
matena y lograr un aprendizaje significativo, en resumen, la utilidad de las matemdticas en la
vida chania contribuye al desarrollo del conocimiento cientifico, tecnologico y social de la
humamidad, su aprendizaje s un proceso constante de pricticas que facilitan la interaccion de la
mente con ¢l medio; por lo tanio, ésta drea constituye un elemento dtil en el desarrollo integro del
discente. Las relaciones que se dan, con la presente tesis de grado, son de similitud v de
diferencia; la primera, ¢n cuanto a que se busca llegar al objetivo a través de estrategias ludico
pedaghgicas y lo segundo radica én que en el proyecto Fracciones, juegos y aprendizaje, limitan
el contexto unicamente al dmbito escolar, dejande de lado los procesos de pensamiento propios
del rango de edad en el que se encoentran los nifios.

Los numeros racionales son primordiales en el conocimiento matemdtico, las licenciadas
Daysi Johana Cortes Quiroga v Luz Dary Gamica Quiroga de la Universidad Libre de Colombia
Seccional Socorro en 2014, enfocaron su tesis, Estrategias Pedagogicas en el aprendizaje de los
numeros fraccionanos hacia las dificultades presentadas por estudiantes de cuarto v quinto grado
del centro Educativo San Pedro del Municipio de Oiba, en cuanto a la solucion de ejercicios con
nimeros fraccionanos; el objetivo general, propende implementar estrategias diddcticas para
potenciar- las habilidades y capacidad para solucionar operaciones mateméticas de fraccionarios
en los estudiantes en mencion. Basicamente, este proyecto propende efectuar herramientas que
potencialicen las habilidades para solucionar problemas y operaciones matemdticas con niimeéros
quebrados, lo cual repercutio positivamente en el reconocimiento, en relacion con este estudio las
investigadoras enfocaron el provecto a la solucidn de dificultades en la soluciém de problemas, lo
cual se relaciona en parte con ¢l presente, pues s uno de los procesos generales de pensamiento
matemitico, difiere de esta investigacion debido 2 que ésta se da a manera generalizada enfocada
mas allh de contenidos y pensamiento numérico, a los demas cjes curriculares del drea,
proyectada siempre al fortalecimiento de los operaciones mentales de abstraccion, generalizacion
y anilisis,

7.2 Referente Tedrico

27



La modificabilidad de las estructuras cognitivas del ser humano, se da a través de diversos
procesos en los que el individoo es un sistema abierto capaz de automodificarse con el apovo
correcto de un aprendizaje mediado, agente de cambio v transformacion. Dentro de este proceso
influyen os aspectos bioldgicos, psicologicos v socioculturales Los eriterios basicos del
aprendizaje mediado son: intencionalidad e intercambio, participacion mutua, significatividad,
personalizacion, trascendencia, planeacion de objetivos, competencia, desafios, autorregulacion y
mtocontrol de conductas, automodificacion; Feuerstein (1980) sefiala que “cuanto mas reciba el
nifio la experiencia de aprendizaje mediado y cuando mis eficaz resulte el proceso de mediacion,
mayor serd su capacidad de beneficiarse y volverse modificable ante la exposicion directa al
estimulo” (p. 16).

En concordancia a lo anterior, con un adecuado acompafamiento v estimulos pertinentes, el
individue alcanza el desarrollo de los diversos procesos mentales, Feverstein citado por Tébar
(2003) define las operaciones mentales como el “conjunto de acciones interiorizadas, organizadas y
coordinadas, que elabormmos & partir de la informacion que nos llega de fuenies externas o internas.._la
operaciin activa la capacidad del sujeto para poner en fimcionamiento sus habilidades y desarrollar sus
pofencialidades™ (p. 108).

Las esirafegnas pedapogicas para potenciar procesos de pensamiento de abstraccion,
generalizacion y andlisis, en educandos de séptimo grado se fundamenta en la teoria de la
Modificabilidad Estructural Cognitiva de Feuerstein, buscando modificar y mejorar habilidades
meniales propias de esta etapa para el desenvolvimiento de situaciones de la vida cotidiana. Bajo
los siguientes topicos:

* La construccion de ambientes favorables

* Laexperiencia

* El mapa cognitivo y estimulos cognitivos.

* Experiencia de aprendizaje mediado y papel del mediador
& Criterios para la mediacion.

Vale la pena sefialar la necesidad de propiciar procesos educativos de calidad a partir de los
saberes previos de los estudiantes es un mecanismo cn potencia de gran utilidad, ya que



confronta lo que el individuo sabe con Ja informacion nueva, reestructurando v construyendo
significativamente ¢l conocimiento.

Ausubel (1968), citado por Puente, Poggioli v Navarro ( 1989) explica que:

Las copniciones, el significado v las estructures de conocimicnios represenian de mancra simbalica a

los ohjetos. Las estructuras cognoscitivas constituyen los conocimientos que, en un momento dado,

un imdividuo posee a cerca de su ambiente. Tales estructuras son complejas ¢ incluyen categorias,
principios y generalizaciones, Aprender consisic en modificar estruciuras cognoscifivas v agregar

significados a las v existentes (p.12),

Desde este enfoque, la motivacion se genera al implementar estrategias creativas e
inovadoras en las fases de ensefiunza y aprendizaje. propiciar cambios en las estructuras
mentales de los discentes y fortalecer las competencias que reflejan en la sutonomia ¢ idoneidad
d¢ los sujetos dentro de un contexto determinado.

Fs necesano reconocer que el desarrollo cognoscitivo del ser humano como sujeto social
active, se da a traves de la interaccion con el contexto. Sociedad, escuela, familia y ambiente,
contnbuyen al crecimiento intelectual del individuo.

Las estructuras de la mente se construyen en relacion con el mundo social y fisico, Vygotsky
{1981} estoblece que:

Es necesario que todo aquello qoe es interno en las formas superiores haya sido externo, es decir,
que fuera para otros lo que shora es para uno mismo, Toda funcion psicoldgica superior atraviesa
necesanamente una efapa externa eén su desmrollo, ya que inicishmente es una funcion social. Este
constituye el problema principal del comportamiento externo ¢ intemo... Cuando nos refenmos u
un proceso, “externd” quiere decir social Toda funcién psicolégica superior ha sido exiema
porque ha sido social en algin momento anterior a su transformacion en una auténtica funcidn
psicologica interna (p. 162).
Vygotsky (1956) defimo la Zona de desarrollo priximo como una distancia entre;

...el mvel de desarrollo real del nifio tal ¥ como puede ser determinade a partir de la resolucion

independiente de problemas™ y el nivel més elevado de “desamrollo potencial tal v como s

determinado por la resolucion de problemas bajo la guia del adulio o an colaboracién con sus ignales

s capacitados (p.446).

Las habilidades matemdticas pueden variar dependiendo del contexto Favorable v de la
estimulacion temprana, es asi, que, a través de la estimulacion a temprana edad, se adquieren
habilidades matemiticas que ayudaran al estudianie 3 un mejor desenvolvimiento, entendiendo
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eslas en su aspectlo de transformaciones simbolicas v no sélo como habitos de recitar v repetir
OPETACIOnes.

En ¢l proceso cducativo el fortalecimienio de competencias, como ¢l trabajo en equipo,
permiten la intenorizacion de normas de comportamiento, asi como la organizacidn coordinada
de la informacidn procedente de la interaccion con diversas fuentes exiernas, en las estructuras
mentales.

La resolucion de problemas como elemento fundamental del pensamiento matematico es
estrategia potente para fortalecer las operaciones mentales v demds procesos generales, MEN
(2008 ) sefiala:

En la medida en que los estudiantes van resolviendo problemas van gammndo conlfimmza en el uso
de las matemiticas, van desamollando una mente inquigitiva y perseverante, van aumentando su
capacidad de comunicarse mateméticamente v su capacidad para uiilizar procesos de pensamiento de
mis alto nivel (p. 52).

Distintos investigadores han planteado propuestas que contribuyan al andlisis v solucion de
situaciones Polya citado por MEN (2008) expresa: “resolver un problema es encontrar un camino
alli donde no se conocia previamente camino alguno, encontrar la forma de salir de una
dificuhtad, encontrar la forma de sortear un obstaculo, conseguir el fin deseado (... ) utilizando los
medios adecuados™ (p.52).

La solucién de problemas se puede llevar a cabo a partir de cuatro fases a) Comprension del

problemac determinar incOgnita, datos o comdiciones; b) Concepcion de un plan: modelacidn,

establecer 51 se comoce un problema semejanie o rdacionado y buscar opciones de resolucién ya sea
pemeralizando, particularizando, buscando analogias v teniendo Ia certeza de emplear ta mformacion
que la simacion aporta. ¢) Ejecocion del plan: implementar el plan de solecién comprobando cada
uno de los pasos: y d) Vision retrospectiva: verificacion de resultados, gencrar altemativas v crear

modelos (Polya, 1965).

Otro aspecto imporiante en el proceso de aprendizaje comresponde a la lidica, entendida
como actividad educativa vital y prevaleciente en la existencia del nifio, coniribuye al
establecimiento de estructuras mentales y presenta al docente la forma de conocerle mejor,
constituyendo un verdadero revelador de la evolucion mental del estudiante. El juego también
influye en el comportamiento va que obedece a umas nommas que, de forma entusiasta se
incorporan en el individuo, contribuyendo al desarrollo del pensamiento logico, racional y
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estratégico, a la sana convivencia, a través de la potenciacion de habilidades para la vida, entre
ellas la comunicacion asertiva v Ia resolucion de conflictos. En consonancia con lo anterior
Piaget (1969) expresa que: “los métodos activos no conducen en absoluto a un individualismo
anarquico, sing a una educacion de la autodisciplina v el esfuerzo voluntano, cspecialmente si sc
combinan el trabajo individual y ¢l trabajo por equipos™ (p. 81).

Los planteamientos de Gardner merecen ser revisados en este punto, ya que cada zona del
cercbro humano ejecuta una funcion en relacion con las destrezas del individuo; por tanto, es
fundamental el desarrollo de las inteligencias miltiples en los estudiantes, para potenciar las
competencias v fortalecer los procesos de aprendizaje Es ineludible, que el educador identifique
las habihdades de los edocandos y de esta forma canalice su potencial. encausindolo hacia
profesiones afines a sus infereses.

Con el animo de entender como aprenden los estudiantes, es preciso tener en cuenta los
diversos estilos de aprendizaje, incluidos en la teoria de Gardner, en aras de trazar los planes de
estudio de scuerdo a las capacidades de los alumnos. Gardner (1993) afirma en cuanto al
proyecio educativo que este “facilita a los estudiantes la oportunidad de poner los conceptos v
habilidades que dominaban previamente al servicio de un nuevo objetive™ (p.128). En el proceso
de ensefianza, es importante plantear actividades para el desarrollo de la comunicacion, la
observacion desde diversas perspectivas, el arte musical, ¢l pensamiento logico, empleo de
habilidades fisicas, la interaccién con ¢l ambiente, el trabajo con pares, v el conocimiento de si
MISmo,

Respecto & la inteligencia matematica Gardner (1994) afirma que “la base pama todas las
formas logico matemdticas de la inteligencia es inherente al manejo de los objetos (...) sin
embargo, estas actividades se puaden realizar Jucgo en forma mental”. De acuerdo a lo anterior
es importante iniciar la educacion matemdtica utilizando material concreto v por altimo realizar
la mierionzacion de las operaciones mentales. Para Gardner (1994);

Lo que caractenza al individuo es su amor por trabagar con In abstraccion_ .. el matemstico debe
ser absolutamente nguroso y escéplico en forma perenne: no sc pucde acepiar ningin hecho a
menos de qoe se haya demostrado mediante pasos gue se denvan de primeros principios
sceptados en forma universal (p. 1 78).

La generalizacion como operacion mental esencial en el campo de las matemdticas es
enfocads por Gardner mediante la siguiente premisa: “A los matemiticos se les aconseja
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generalizar, que partan de un conjunto dado de objetos en un problema a un conjunto mayor que
contenga el problema dado™ (p. 184).

Cada cerebro es (mico e irrepetible, segin ¢l modelo de Hermmann, el cerebro se encuenim
dividido en cuatro corticales, cada uno posee una forma de operar, pensar ¢ instruirse de manera
diferente. En este sentido la neurociencia cognitiva aplicada a la educacion incorpora ¢l estudio
de Jos procesos mentales y como estos son llevados a través del circuito neuronal a Ja memona a
largo plazo, facilitando el procesamiento de informacion, la construccion de estructuras mentales
solidas y la recuperacion de dichos conocimientos aplicados a diversas situaciones de la vida
cotudiana
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Fuente; Martinez, Quiroz y Torres (2011).
La educacion actual pese a los esfuerzos por inmovar y recrear las metodologias educativas,
min sigue centrada en impartir contenidos, es asi como la gran mayoria de macstros en su afin
por cumplir el plan de estudios, descuidan la construceion de procesos integros de pensamiento.
Zubiria ( 1994) afirma que;
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Los propdsitos y contenidos instreccionales, vigenies hoy en dia en la educacion, han limitado Ia
posibilidad de que ésta contribuya a desarrollar la conceptualizacion v los proceses de
pensamientos en los estudiantes. .. Asi como el atleta desarrolla sus mvisculos gjercitandolos, solo
es posible desarrollar el pensamiento de los estudianies, colocandoles ejercicios que exijan la
puesta en funcionamiento de su capacidad pars sintenzar, analizar, absiraer, deducir, en una
palabra, para pensar. S6lo pensando, es posible desamrollar el pensamiento (._.) si ¢l aprendizje
depende de las estructuras, los procesos de pensmmiento y los intereses de los estudiantes. es
necesario partir del conocimiento de ellos, para poder planificar |a ensefianza y garantizar que ésta
desarrolle y cuslifique al individuo (p. 135-136).

En este sentido se debe estimular al estudiante con actividades que ejerciten el pensamiento
y contribuyan a fortalecer las operaciones mentales inherentes a su etapa de desarrollo.

Las peuronas son unidades funcionales, que entrelazan mente v cercbro. a través de los
procesos neuronales se generan las operaciones mentales, pero jqué cambios ocurren cuando
aprendemos?  El cerebro genera ondas que se desplazan a través de la sinapsis neuronal,
ransmitiendo informacion, sincronizando e interconectando sistemas funcionales dindmicos v
postenormente organizando ¢l conocimiento,

Algunas de las diferencias entre localizacionismo v holismo cerebral, radican en que los
concepins de la localizacion de las funciones y plunipotencialismo de las estructuras cerebrales,
excluyen la estrecha localizacion de las funcioncs cn grandes estructuras particulares. Sin
embargo, la idea de la homogeneidad v la equipotencialidad del tejido cerebral, constituye el
fundamento del nuevo principio de la localizacion dindmica, En concordancia, la localizacion de
las funciones cercbrales presupone no centros puntualizados, sino sistemas dindmicos con
elementos de estricta diferenciacion y desempedio de un papel dominante y especializado en una
actividad integral. Segin la teoria del localizacionismo cerebral, Luria (1977) citado por Ferandez
{2010) indica que:
La actividad matemifica se presenta, en mayor medida, en el lobulo frontal y parietal del cersbro.
Dientro del I6bulo parietal, se registra mayor consumo de energia con la actividad matemitica en ln
regaon denominada surco intraparictal y en la region inferior. Parece ser que la région inferior parietal
controla el pensamiento matemitico v la capacidad cognitiva visual-espacial. Actualmente, se cree que
las tareas complejas del procesamicnio matemdtico se deben a la interaccion simultanea de varios
lobulos del cerebro. (p.1)
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Figura 5, Hhicacion del Cerebro v lox Sistemicrs Fancionoles
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Fuente: Luria (1977)

El cercbro s el organo mas importanie del sistema nervioso v en él se lleva a cabo la
actividad intelectual, aunque desde hace muchos afios se estudia su papel en el aprendizaje del
ser bumano todavia queda mucho por explorar e investigar. Para ensefiar significativamente es
importante saber como se aprende, estd comprobado que el cerebro es emocional, es decir, capla
con mavor facihidad lo que le atrae v le causa emocidn, por ende, cs primordial que se estimule la
actividad cercbral, presentando desafios pertinentes que inciten e pensamiento, formulando
preguntas v generando un dialogo que promueva la participacion del discente, 8 mayor cantidad
de estimulos percibidoes, mavor actividad cerebral.
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7.3 Referente Concepiunal

Los procesos de pensamiento del ser humano son un conjunto de operaciones de naturalera
menial cuyo fin es el de interpretar, comprender v organizar la informacion en el cerebro, la cual
ya estructurada se cvoca en la memonia a larpo plazo llevindose a cabo el proceso cognitive. Las
habilidades mentales se mejoran a través de la practica, adquiriéndose de forma ordenada, desde
las mis basicos a las mas complejas, ademas son los estimulos los que determinan si se dan de
forma ripida o se retrasan.

Puente (2003 ) descnbe el cerebro como “la base de lo que denominames mente. .. el cerebro
es o que hace que tengamos conciencia y personalidad propia™ (p, 85), en concordancia
Femdndez (2010) indica que: “Fl cercbro humano recibe unos 400.000 millones de hits de
informacion por segundo, pere solo somos conscientes de dos mil. De esa informacion registrada
conscientemente, la memona puarda aproximadamente un 1007 (p.2). Esie drgano, esta formado
por varias estructuras entre las que se encuentran: el tallo o tronco cerebral compuesto a su vez
(Puente, bulbo raquiden, mesencéfalo, cerchelo, diencéfalo v cerebro este Gltimo a su vez
formado por tilamo, hipotalamo, sisterna limbico y corteza cerebral.
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Abstraecién: Como operacion mental permite llevar una funcidn o propiedad concreta a la
parte mental, mediante este proceso se pasa de la esencia del objeto a lo imangible, lo cual
conduce a la comprension y el conocimienio de la misma esencia. Esta profundamente ligada al
pensamiento matemdtico, siendo una de las més complejas, desarrollada de manera gradual ¥
postenor a las operaciones elementales.

(encralmente se afirma que parte de la dificultad de las matematicas se debe a suo alto nivel
de abstraccion, por lo cual los estudiantes determinan ciertas temdticas como carentes de
significado, es por ello que es importante para el docente conocer las operaciones mentales v las
esiraicgias que se pueden aplicar para el potenciamiento de las mismas.

Para Ruiz { 2006) durante el proceso de abstraccion “el pensamiento no se limita a destacar v
aslar alguna propiedad y relacion del objeto asequible a los sentidos..., sino que trata de
descubrir el nexo oculto ¢ inasequible al conocimiento empinco™ (Pag. 108). Esta operacion
mental se desarrolla de manera simultdnea al andlisis y a la sintesis, siendo el primero guien
permite ir de¢ lo concreto a lo absiracto v el segundo proceso posibilita reconstruir en el
pensamiento el “todo™ para comprender mejor las caracteristicas de los procesos.

La abstraccion ha estado desde siempre ligada al conocimiento esencialmente en lo que a la
ciencia matemdtica se refiere. Angel Ruiz, director del Centro de Investigaciones Matemiticas y
Meta-Matematicas de la Universidad de Costa Rica, en su articulo Asuntos de Método en la
Educacion Matemitica, plantea que esta drea del conocimiento:

Es una disciplina preocupada por los aspecios mas absiractos de lo real. Muchas de sus nociones
bdsicas no son inducciones de la realidad, generalizaciones, sino necesidades absiractas, tedricas,
productos de acciones abstractas sin contacto divecto con o entormo. Puesto en estos términos, su
prncipal fuente de validacion se ha dado historicamente a través de necesidades ajenss a la
manipuiscion del emtormo. Es cluro que lo aspectos operatorios abstractos, las peneralizaciones, las
abstracciones de las abstracciones, son dimensiones que definen la naturaleza de las motemiticas. No
negar ¢l origen y el sentido intuitive rundanos de la matemdtics, no supone negar o subestimar ¢l
papel central de la absiraccién en las matematicas (p. 3).

Amilisis: ¢s un proceso cognitivo que permite percibir la realidad, consiste en desglosar un
todo en partes segln sus relaciones, caracteristicas, uso, funcidn, estructura v utilidad, bajo
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criterios determinados, lo cual permite inferir pasos a seguir, comprender y hallar solucidn a
situaciones. Tébar (2003) dice al respecto, “con esta operacion separamos las partes de un todo,
buscamos sus relaciones v extraemos inferencias. Necesitamos cada vez mayor precision y
minuciosidad para discniminar las caracteristicas™ (p.110). En matematicas, analizar se convierte
en una operacion mental de suma importancia a la hora de resolver problemas descomponiendo
la situacidn v &l proceso de solucion en varios pasos. El seguimiento de pasos como estrategia de
solucion desde la perspectiva de Polya involucra comprender el problema, concebir un plan y
gjecutarlo, finalmente dar una mirada retrospectiva,

Aungue la aplicacion de estos pasos al resolver problemas matematicos puede parecer
lediosa, al realizar el proceso varias veces este se convierte ¢n un mapa de ruta mental, que serd
levado & cabo de forma natural como un buen hibito de aprendizaje. Esta técnica contribuye a
entender el método que lleva a la solucion del problema, en particular el uso de operaciones
mentales tiiles en la realizacion de este proceso general.

Competencia: ser competente es saber desempeiiarse de forma iddnea en un contexto
determinado. Las competencias poseen un amplio concepto de lo que un individuo debe saber,
saber hacer y ser con el fin de lograr un desenvolvimienio eficiente vy eficaz frenie a situaciones
de la vida cotidiana. Actuslmente la cducacion basada en competencias le ha dado un giro de
180% a las précticas y enfoques pedagdgicos, pues propone it més alli de la simple acumulacion
de contenidos, propendiendo por la aplicacion de los conocimientos a situaciones del contexto,
sin degar de lado la dimension axiologica del ser humano. La educacion basada en competencias
optimiza la aplicacién de un modelo pedagogico integral que contribuya al mejoramiento de la
calidad educativa.

En concordancia a lo anterior Jiménez (2003) refiere las competencias en relacion a la
micligencia, asi:

Las competencias-inteligencias, son un ssber-hacer contextualizado, que todo ser humano adguiers

por via educativa (formal-no formal-informal) en un determinado campo, que siempre es diferente en

cada sujeto y que sdlo es posible identificar v evaluar en la accién misma. Se trata de un dominio

expenencial acammulado de conocimientos ¥ de saberes, de distinto tipo, que le ayodan al ser humano

a desenvolverse en la vida profesional, También a construir un horizonte social-cultural que le
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permitira vivir en comunidad, para lo cual &l mero saber cotidiano no basta, sino que s necesario el

“saber-hacer”, o inteligencia procedimental que le permitird actuar con eficiencia en diferentes
contextos para solucionar problemas en espectal relacionados con el conocimiento (P.101).

El educando aprende a contextualizarse de acuerdo a sus necesidades ¢ intereses, entre las
primeras el deseo intrinseco de conocimiento del mundo que le rodea; por tanto, es indispensable
disefiar procesos pedagogicos integros en funcion del contexto, enfocados a la solucion y
desenvolvimiento en diversas situaciones. Asi mismo ¢l desempeiio del mediador es insustituible
en csle proceso, ya que el individoo necesita del instructor que lo onenta, lo guia v le
PROPOTCIONE TeCUrsos para mejorar sus téenicas metacognitivas.

Generalizacidn: la generalizacion desde la dptica matematica es un proceso de pensamiento
que permite hallar reglas universales de formacién, aplicables a determinados situaciones,
problemas, graficos, conjuntos, secuencias numéricas y de figuras, v progresiones que cumplen
mormas gencrales, realizande un andhisis reflexivo para el descubnimiento de las mismas. El
desarrollo de esta operacion mental potencia significativamente el pensamiento matemdtico, pues
€3 parte implicita de esta ciencia dentro de procesos generales como el razonamiento v s una de
las estrategias para la resolucidn de problemas. Desde un enfoque simbolico Mason et al, citado
por Aminga (2008) desarrolla cuatro pasos para llegar a la generalizacion: “percibir un patrin,
decirlo, registrarlo y validarlo™ (p. 4).

Los Lineamientos Curriculares de Matemidticas establecen el uso de secuencias v la
formacidn de un patron que permita encontrar ¢l término que sigee o cualguier término de la
sucesion, desde €] nivel preescolar, para el cual presenta situaciones donde el nifio debe observar
I secuencia que se presenta, descubnir cudl es el siguiente término de la secuencia v formular
um regla de formacion; hasts miveles superiores donde debe hallar patrones v verificar
resultados para la solucion de diversas situaciones. E]l MEN (1998) determima dentro las
estrategias de resolucion de problemas que la peneralizacion consiste en “descubrir una ley v
reflexionar sistematicamente sobre clla™ (p. 53). Aunado a esto, indica que el razonamiento
matemitico ticne que ver entre otros, con “encontrar patrones y expresarios matemsticamente™
{p. 54). Conjuntamente para Kilpatrick et al, citado por MEN (1998) es vista como herramienta
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para llegar a la modelacion via: “representar una relacion en una formula v gencralizar .. La
gencralizacion se puede ver como el nivel méis alto de la modelacién™ (p. 77).

Inteligencia: el concepto de inteligencia ha sido desarrollado por diversos tedricos que han
inentado dar una definicidn exacta, utilizando palabras como habilidades, destrezas, talentos,
dotes, competencias, capacidades, facultades, ctc. Para Gardner, citado por Jiménez (2003) “ia
inteligencia es la capacidad de resolver problemas o de crear productos que son valorados en uno
o mas contextos culturales™ (p. 100).

Ser inteligente implica poseer potenciales para:

*  Urear nuevos enfoques y propuestas que sean iitiles a contexto.

* Adaptarse al medio v desenvolverse en él de forma iddnea

+ Autocriticarse y generar ticticas metacognitivas para construir su propio aprendizaje
* Descubrir sus fortalezas y desarrollarlas para mejorar su calidad de vida
* Desarrollar autonomia y tomar decisioncs responsables.

* (enerar acciones reflexivas y emprender planes de mejoramiento.,

* Apregar valor extra a las labores que realiza

* Sobresalir por su intelecto en dreas especificas

* Ilnnovar y aplicar métodos que contribuyan al desarrollo de situaciones.
* Desarrollar habilidades esenciales como estrategia de supervivencia

¢ Procesar relaciones asertivas.

La inteligencia logico matematica segin Jiménez (2003),

Se caracteriza por [a capacidad mental del sujeto, para resolver problemas numéricos, en los cuales
existen la critica v el razonamiento . este tipo de inteligencia implica o mangjo de los métodos
deductive e inductivo en los cuales el sujeto debe formular hipdtesis v actuar sobre ellas controlando
las variables para poder explicar y predecir.

Operaciones Mentales: las operaciones mentales como acciones que se dan al intenor del
cerebro humano, determinan la capacidad de desamolle de actividades vy potencializan la

memona, solucion de problemas y gestionan conocimientos para ¢l desenvolvimiento idoneo en
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el contexto, aplicado a diversas situaciones y mejorando sus habilidades; por ende. su proceso
mtelectizal.

Para Feuerstem (1980} las operaciones mentales son el comjunto de acciones interionzadas,
organizadas v coordinadas, en funcion de las cuales llevamos a cabo la elaboracion de la
mformacion que recibimos™ (p.106).

Figwra 7. Funciones Ejecutivas y Mentales Superiones
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Fuente: Borpa, Etal. (2013}

Procesos Cognitives: los procesos cognitivos determinan cambios en las estructuras
mentales del individuo, mediante el procesamiento de informacidn, Muchos psicdlogos emplean
dicho térming para referirse a cualquier tipo de conducta mental, involucrando la simbolizacion,
el procesamiento, el pensamiento, ¢l razonamiento, la evocacion en la memona ¢ incluso la
capacidad de respuesta frente a diversos estimulos, utilizando un conocimiento explicativo, que
dan significado a los hechos y a las acciones.

Puente (2003) realiza una analogia entre el computador y el cerebro dentro de 1o cual afirma;

.. In informacion entra por los sentidos vy, gracias a operaciones mentales, nuevos operadores actian

sobre esta mformacion hasta que, finabmente, asi sucesivamente, se almocenan en la memoria ©

genera una conductn especifica... los procesos mentales Rmcionan como un programa de ordenador:
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munipulando los datos en una serie de fases o niveles, scleccionando la mformacion apropiada y
aphcandole una secuencia de operaciones. (P.70)

5.4 Referente Contextual

Las pricticas pedagdgicas durante el proceso de formacién docente por parte de uno de los
investigadores en el claustro educativo en mencién, permitieron percibir las grandes dificoltades
que presentaban los estudianies al momento de resolver diferentes sttuaciones, en busca de dar
solucion a esta problematicas se inicid un proceso de consulia, previa a este estudio, en la cual s¢
pudo consiatar que la deficiencia en la realizacion de operaciones intelectuales afectan
negativamente el desempefio escolar de los estudiantes, es asi como se da origen a la presente
tesis de grado. El contexto se describe a continuacion:

El Instituto San Vicente de Padl fundado en el afto 1966, es una Institucion Educativa de
tipo Oficial - Departamentalizada, de canicter mixio, que ofrece una educacion incluyente en los
niveles de preescolar, bisica v media, mediante la inlegracion con instituciones de educacion
superior como ¢l SENA y Unisangil. Se encuentra ubicado en Colombia, en el Departamento de
Santander, Provincia de Guanenta, municipio de San Gil, al costado occidental del casco urbano,
por la via que conduce al municipic de Cabrera; en el sector Coovip, Bamo Ciudad Blanca en la
Calle 29 N® 7-35, El Instituto San Vicente de Pail posee una planta fisica campestre v ecologica.
Con Resolucion de Aprobacion N°07459 de junio 27 De 2002 que le permite la formacion de
Bachiller Académico con Profundizacion en Informéitica, Resolucion de Aprobacion N*14328
diciembre 6 de 2002 para Bachiller Académico con profundizacion en Gestion Empresarial.,

El colegio mancja doble jomada escolar. La Educacion Secundaria y Media® lunes a viemnes
de 6:00 am. a 12:30 pm. v la Educacion Basica Primaria: lunes a viemnes de 12:30 p.m. a 6:00
p.m.

En su filosofia el colegio se define come una institucidn catdlica, enstiang y evangehzadora,
que pretende una solida formacion para el desarrollo integral de hombres y mujeres, con miras a
formar personas: intelectualmente competentes, éticamente estructuradas, con habilidades v
destrezas, honestas, autdnomas, criticas, disciplinadas, responsables. Lo anterior fundamentado
en el valor de servicio a la comunidad, cuyo estrato econdmico se encuentra en niveles 1, 2y 3

41



La institucion recibe estudiantes de sectores menos favorecidos, entre ellos nifios de sector rural,
de veredas como Ojo de Agua, Guangua vy Ejidos.
Fignra 8 Mapa de Localtzocidn, Vise adrea del plansel v plavosrama.

Fueme: Google mapas, Web colegio San Vicente de Pail

7.4 Marco Legal

Los fundamentos legales de los procesos de ensefianza v aprendizaje del area a nivel de
normas son: La constriucion politica de 1991 Art. 67 expresa:

“La educacién es un derecho de la persona y un servicio piblico que tiene una funcidn social:
con ella se busca el acceso al conocimiento, a la cencis; a la técnica, v a los demis bienes y valores
de la cultura. La educacion formard al colombiano en ¢l respeto a los derechos humanos, a la pazy a
la democracia; y en la prictica del trabajo v In recreacidm, para el mejoramiento cultural, clentifico,
tecnoligico y para la proteceion del ambiente™. (p.24)

La ley 115 febrero 8 de 1994 o Ley General de Educacion, que sefiala las normas generales
para el servicio publico educativo, en su articulo 21 establece dentro de sus objetivos: “El
desarrollo de los conocimicntos matemalicos necesarios para mancjar v utilizar operaciones
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simples de calculo ¥ procedimientos 16gicos clementales en diferentes situaciones, asi como la
capacidad para solucionar problemas que impliquen estos conocimientos™ (p.7).

Decreto 1860 agosio 3 de 1994, por ¢l cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994,
en los aspectos pedagogicos y organizativos pencrales

los Decretos No. 45 de 1962  porel cual seestablece el ciclo  bdsico
de Educacion Media, se determina el plan de estudios para el bachillerato, se fijan calendario v
normas para evaluar el trabajo escolar, para la secundaria instituye la formacion en aritmética,
dlgebra, la geometria intuitiva y racional y las nociones clementales de geometria analitica y de
andlisis matematico (P.5).

El Decreto 1002 de 1984, que da via a los programas de matemdticas de la renovacion
cumcular, cuya propuesta estd basada en la feoria general de sistemas v estructura el curriculo
airededor de cinco sistemas: numéricos, geométricos, métricos, de datos v logicos.

La resolucidn 2343 junio 5 de 1996, mediante la cual se adopta un disefio de lineamientos
gencrales que se expiden en 1998, sobre Jos procesos curmiculares del servicio pablico educativo
v se establecen los desempeflos curriculares para la educacion formal.

Los Estdndares Basicos de Competencias de 2006, en los que s¢ mantiene la estructura
curmicular propuesta en los lincamientos, se introduce la idea de competencia. El decreto 1290 del
16 abnl de 2009, por el cual se adopta una nueva forma de evalpacién v promocidn de los
educandos y establece los procesos de Evaluacidn y Promocidn a partir del afio 2010,

El Plan Decenal Nacional de Educacion 2016-2025 propende que:

Para el afio 2025 Colombis fendri un sistema de educacion inclusivo, e de mejor calided en

Américn Lating, para todos, para toda la vida, que genere iguaidad de oportunidades. equidad,

contribuya a la consolidacion de Ia Paz ¢ impulse el desarrollo humano y desarrollo econémice (p.2).

La ley 1753 de 2015, por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018
“Todos por un nuevo pais™, de igual forma La Resolucién No. 1730 de 18 junio de 2004, por la
cual se reglamentan la jormada Gnica oficial. Adicionalmente el Decreto 0325 del 25 de febrero
de 2015, por ¢l cual se establece el Dia de la Excelencia Educativa en los establecimientos
educativos de preescolar, basica y media También se hallan los Derechos Basicos de
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Aprendizaje expedidos por el MEN, 2015, fundamentados en el Articulo 76, de la ley 115 de
1994, cuyo fin es wdentificar los saberes bisicos en cada grado en los niveles de basica v media.

8. MARCO METODOLOGICO

8.1 Tipo de Investipacion

Esta investigacion se da desde dos miveles: el mivel descriptivo que busca determinar las
caracteristicas v parametros de vn fendmeno en una circunstancia temporal y geogrifica
especifica. En concordancia Hernindez et al (2006) define que la “investigacion descriptiva
busca especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fendmeno que se
analice, describe tendencias de un grupo o poblacion™ (p. 103). Asi mismo, se trabaja dentro del
mvel aplicative que s¢ enfoca en la resolucion de problemas desde técnicas innovadoras
apuntando a evaluar el éxito de la intervencion sobre la poblacion, en cuanto a procesos,
resultados e impacto. Supo (2010) explica que el nivel aplicativo:

plantea resolver problemas (...) enmarca a la mnovacidn técnica, artesanal ¢ industrial como la

centifica. Las técnicas estadisticas del control de calidad apuntan o evaluar e éxito de la

mtervencion sobre la poblacion en cuanto ac proceso, resultados e impacto ( pier 8),

8.1.1 Naturaleza del proyecio

El presente provecto se enmarca en la linea de investigacion denominada “Dhsciio de
estrategias didacticas especificas motivadoras”, perteneciente a la Facultad de Ciencias de la
Educacion. Este trabajo investigativo se encuentra dentro del paradigma socio-critico, que segin
Alvarado y Garcia (2008), “tienen como objetivo promover las transformaciones sociales, dando
respuesias a problemas especificos presentes en el seno de las comunidades, pero con la
parhicipacion de sus miembros™ (p.4).

Ademas, tiene un enfoque mixto: cualitativo por cuanto conduce a un analisis descriptivo de
la situscion y procesos observados, en los resultados, obtenidos a través de diversos instrumentos
como rejilla para notas de observacion y/o diarios de campo y cuantitativo gue comprende el

A9



andlisis estadistico de la informacidn obtenida Respecto a lo anterior, Herniéindez et al (2006)
establece que “El enfoque mixto es un proceso que recolecta, analiza y vincula datos
cuantitativos ¥ cualitativos en un mismo estudio o una serie de investigaciones para responder a
un planteamiento del problema”™ (p.755),

El upo de investigacion utilizado es el estudio de casos, ya que maneja una problemética
especifica, dentro de una poblacion determinada Implicando un proceso sistemdtico de
indagacion, que coadyuve a la comprension del fendmeno de estudio. Hernandez et al (2006) se
refiere @ este tipo investipativo como "estudios que al utilizar Jos procesos de investigacion
cuanfitafiva, cualitativa o mixta; analizan profundamente una unidad para responder al
planteamiento del problema, probar hipotesis v desarrollar alguna teoria”. (p. 224),

Este proyecto tiene un discilo de investigacion accidn, por cuanto se enfoca en realizar
micrvenciones integrando directamente a la poblacion objetivo del proyecto, tanto en el aula
como en el contexto. Para Eliott (2005), “la investigacion accion en las escuclas analiza las
acciones humanas y las situaciones sociales experimentadas por los profesores. .. v se relaciona
con los problemas pricticos cotidianos experimentados por estos..con el proposito de
profundizar en la comprensidn del problema™ (p.24)

El método mveshigative inductivo- deductive, partiendo de lo general a lo particular y
viceversa, tenido en cuenta en la plancacion, intervencion v evaluacion de las puias didicticas; el
método deductivo se utilizd con base en las generalidades de las teorias trabajadas v que
contribuyeron a la comprension de las situaciones particulares observadas durante la gjecucion de
|a presente tesis. En concordancia a lo anterior, Bernal (2006) define este como un

Método de inferencia basado en b logica y relacionado con el estudio de hechos particulares, sunque

es deductive en un sentido (pane de lo general a lo paricular) ¢ mdoctivo en sentido contrario (va de

lo particular a lo geneval)”™ (p.56).

8.1 Poblacién Beneficiada

Los estudiantes de sexto-séptimo grado del Instituto San Vicente de Padl en un grupo
constituido por aproximadamente 70 estudiantes. Estos nifios son parte de la poblacion de
sectores aledafios al Establecimiento Educative, como Ciudad Blanca I Ciudad Blanca II,
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Alameda Real, Luis Carlos Galan Sarmiento, Cindadela del Fonce, Civdad Jardin, Oscar
Martinez Salazar, ademés, algunas veredas sangilefias como Ejidos y Pericos, Bejaranas, Santa
Bérbara, Guarigua Bajo v Ojo de Agua. La poblacion de los sectores anterior se encuentra dentro
de los estratos | y 2 del Sishén (Véase Anexo). El 50% provienen de familias disfuncionales,
cuyos padres no han alcanzado un nivel de educacién profesional v se dedican al trabajo
nformal.

8.2.1 Muestra

Se seleccionaron los 35 estudiantes del grado sexto 1, del Instituto San Vicente de Paiil, que
a la fecha de la prueba diagndstica se encontraban en fase final del afio lectivo v que ingresaban a
seplimo cn afio 2017, La edad actual de los chicos oscila entre los 11 y 13 afos, el 46,2% tienen
12 afios de edad, seguido del 29.4% con 13 afios v 24.4% con 11 afios.
Debido a las falencias evidenciadas durante las pricticas pedagogicas, se visualizd esta
problematica como una oportunidad de mejora v ayuda a la docente de asignatura, circunstancia
para fortalecer ¢l aprendizaje de los docentes investigadores, principalmente para la aphicacion de
estralegias que polencien las operaciones mentales v el desarrollo neuropedagdgico del grupo a
Investigar.

8.3 Técnicas e instrumentos

Rodriguez (2008) define que “las técnicas, som los medios empleados pama recolectar
informacidn, entre las que destacan la observacidn, cucstionario, entrevistas, encuestas”™ (p. 10).
Fara el desarrollo del proyecto se utilizaron las sipuientes técnicas e instrumentos:

Observaciin. Es una técnica de investipacion que permite la recoleccion de datos y posterior
anilisis a través de la visualizacion directa de la problemdtica v la utilizacion de los sentidos.
Heméndez ot al (2010) establece que la observacion cualitative “no es mera contemplacion (.. )
implica adentrarmos en profundidad a situaciones sociales y mantener un papel activo, asi como
una reflexion permanente. Estar atento a los detalles, sucesos, eventos e interacciones™ (p411)
Desde esta optica en el presente provecto se recurre al uso de bitdcora con notas de campo
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tomadas en cada una de las intervenciones, en donde se registra la fecha, ubicacion, situacidn
observada, contexio, meiodologia, recursos, las fases de la sesidn v el tempo observado.
Adicional a esto se llevaron a cabo registros audiovisuales v fotogrificos de momentos clave en
ks implementacidn de la estrategia, evidenciados en los resultados.

Encuesta. Es una técmica mvestigativa en la cual se obtiene informacion a través de un conjunto
de interrogantes aplicados a la muestra objeto de investigacion. Los datos recopilados coadyuvan
8 la comprension de la problemdtica, orientan las estrategias y/o propuestas y facilitan la
orgamizaciion de informacion, junto con el posterior andlisis y presentacion de resultados. En
concordancia, Bernal (2010) afirma que la encuesta “es una de las técnicas de recoleccion de
mformacion mas usadas, (... ) se fundamenta en un cuestionario o conjunto de preguntas que se
preparan con el proposito de obtener informacion de las personas™ (p. 194).

Entre los instrumentos que corresponden a csta técnica dentro de este proyecto se encuentra
la prueba diagndstica cuyo proposito fue determinar ¢l grado de desarrollo de los procesos
cognitivos, encuesta sociodemogrifica aplicada a padres de familia para establecer caracteristicas
de la poblacion, las guias didicticas como cstralcgia para potenciar las operaciones mentales,
encoesia aplicada docentes con el fin de conocer aspectos metodologicos v de formacidn
profesional. Aunado a esto al finalizar la implementacién de la estrategia, la aplicacion de una
prucha final en busca de corroborar los avances durante el proceso investigacion educativa,

Andilisis documental. Es un instrumento que consiste en la recoleccion y analisis de informacion
acorde a las necesidades investigativas, a través del estudio de material bibliogrifico,
estadisticas, datos y demds documentos que puedan servir de soporte técmico al estudio realizado.
En relacion a lo anterior, Castillo (2004) lo especifica como
Un conjunto de operaciones encaminadas a representar un documento y su contemido bajo mma
forma diferemie de su forma original, con la finalidad posibilitar su recuperacién posterior e
identificario. El andlisis documentsl es una operacion intelectunl que da Tugar a un subproducto o
documento secundario que sctis como intermedianio o instrumento de bisqueda obligado entre el
docwmento original y o vsuanio que solicita informacidn, (p.1)
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En este proyecto se utihzd matenal bibliografico, imagenes, datos estadisticos, entre otros, gue

sirvieron de base para ampliar o sestentar la informacion que suministraron los estudiantes

mvestigadores.

6.4 Procedimiento

Para alcanzar los objetivos propucstos, el proyecto de investipacion se desarrolld en las
siguicnies etapas:

6.4.1 Primera Etapa

Diagndstico. Se entrd en contacto con los sujetos de la investigacion, previo a la implementacion
de la estrategia duranie las practicas pedagogicas; luego, a través de una prueba diagnostica
(Véase Apendice 1), que tuvo como referenies los lincamientos del drea de matemdticas, los
cstandares bdsicos de competencias y los derechos basicos de aprendizaje.

Tuhla §. Estdndares, Operociones Memiales, Process Greneral y INEA, de Proeha [iagndstion

Esténdar’ —

Resuelvo vy  formulo  problemas  wiilizando
propiedades basicas de la weorin de los numerns,
como laz de igualdad, las distitas formas de X X X X X
desigualded y las de adicion, sustraccidn vy
Pessamiente  "™uiplicacion, division y potenciaciin.
Formulo y messelve problemas en smumciones

aditivas y multiplicativas, en diferentes contextos y =~ X X X X X
dominios muméricos

Justifico la pertinencia de un cileule exacto o

aproximado en ls solucién de un problema v lo X X X X X
razonable o no de las respuestas obtenidas
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Bisicn de

Justificn la elecoion de métodos ¢ instrumenios de
calculo en i resolucidn de problemas.

Describo v represento situaciones de  variacion
relacionandn diferentes FEpresentacioncs
(dizgramas, expresiones verbales penembizadas v
tablas).

Utihzo méodos informales (eosayn v error,
complementaciin) en la solucin de comciones.

Abstrsccion

Comumicacidn

Muonipuls expresiones lineales (del tipo ax + b,
donde a v b son mimeros dodos), las represents
usanddo prificas o tablas v las wsa para modelar
situaciones. Soluciona ecuaciones lineales (del tipo
ax + b= ¢, donde & b y ¢, 2on amemns dados).

En una seric sencilla, identifica ¢l patrdn y expresa
la n-tsima posiciin en érminos de o Por ejemplo,
en la series 1, 4, 9, 16, 25__ Identifica que o patrin
es elevar al euadrado (12, 22, 32, 42, 52, ) ¥ asi,
en la primers posicion sparece 12, en la décima
mmlﬂl}lmhnﬂmpﬂﬂ:{ﬁn
aparece n”. Despoés de n? viene (n + 1)%.

Fwenie: Buenoahora & Mortine= {201 7).

Notx:
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La tabla | mmestra los estdndares, procesos, operaciones mentales, procesos generales de
pensamicnto matemdtico y DBA. Integrados a cada una de las cuestiones del estudio diagndstico.

Se buscd determinar el desarrollo de las operaciones mentales a fortalecer, esta actividad
constaba de 5 preguntas con las cuales se matifich que los procesos amdlisis, abstraccion v
generalizacion, se encontraban en un grado de desarrolio medio o bajo.

La sigmente grafica representa los datos obtemidos de la pregunta 1F, donde debian aplicar
las operaciones mentales del presente proyecto investigativo,

Tatla 2. Pregunta IF

3 fo secwencia cambia v on el edificeo 2 se povia f pisos ¥ en el wercero ¥, Cwdmios pisas pistarian en el quinio
eclificio y cudd seria fa regla pemerod en funcidn de n®

Porceniaje
Frecuencis Porcentaje  Porceniaje vilido scumutado
Vilido DESARROLLO BAJO

26 100,0 160,0 1660

Fuenie: Buenahara & Martinez (2017).
Noty-
La tabla 2 representas el grado de desarrollo de las opersciones mentales de abstracciim,

geaeralizacion y andlisis de los estudiantes a investipar, de los cuales el 100% presenid mn grado

Para el proceso de abstraccion se realizaron ires pregunias representadas en las siguienies
grificas:



Figura 9. Crefico de resuliados de la pregumia 14

AFTTRAE N AR TRAE

Fuente: Buoenahors & Martinez (201 T)

En la pregunta 1A se logrd determinar que el 69,23% de la muestra no abstrae, sepuido del
30,77% que si desarrolla el proceso.

Figura 10. Grifico de resultados de la presunta 24

Diibuje Iy cusrts y qaanta fgura

Fuente: Buenahora & Martinez {2017}

El objetivo de la pregunta 2A fue conocer el desarmollo del proceso de ahstraccion grafica,
del diagnostico se determind que el 42,31% tient un grado de desarrollo abstracto de término
medio, seguido del 34,62% con desarrollo alto y por Gtimo el 23,08% con abstraccidn baja.
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Figura 1. Grefico de resalioios de la pregunia 34.

Proresnia)s

BETTHAE VD AEFRT™ AR

LEn cubntos kilos de cantén aumenta la
produccion cada maguina

Fuente Buemahors & Mariines {1“1-?-:

En la cuestion 3A se presento la situacion a través de una tabla, para observar ¢l desarmollo
del proceso, la pregunta armojd como resultado que el 100% de los estudiantes no abstrae.
Las preguntas 1E, 2F, 2G, 3C, 3D, 3E y 3F, estuvieron enfocadas a determinar el grado de
desarrollo del proceso de generalizacidn, los resultados obtenidos se presentan g continuacion.

Figura 12. Grafico de reswlodos de lo pregunta 1.

Porcentaje

GEMERALITA N GRENERALLT A

Dé& una regla general para
sncontrar sl numero de pisos __

Fuente: Bucnahora & Martinez (2017}
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El proceso de gencralizacion es uno de los Gltimos y mas complejos en ¢ ambito
matemético, aungue los estudiantes por su rango de edad ya deberian haber desarrollado este
proceso, el 100 de la muestra no generaliza, cuando sc solicita que de una regla gencral para
encontrar cualquier término dentro de las situaciones planteadas.

Tashies 3. Pregursias 2F y 20
Far I tertiigd o miiwwtro oy crodres
CORRECTO INODRRECTO
 Recuenin  %delNdetshla  Recuento  %del N de tabla
Dhifirr wmar regrlen poc GENERALITA
enconirar o mamarn de i 0% o 0%
cucdrss ol 1) B de NO I 2.8% 12 16.2%
enaiguicr fgura, GENERALIZA E
PATRON 5 19.2% % 1 5%

Fuente: Buenahora & Martinez (201 7).
Nota:

La tabla 3 representa la informacién obtenida de los preguntas 2F y 2G, enfocades a determinar el
desarrollo de la generalizacidn, al realizar el andlisis estadistico se evidencid que o 46.2% de los
estuchantes mo gencraliza, por tanto, al soliciter la verificacion de la regla lo hacen mcomectamente,
Seguido del 30,8% que, aungque no generalizan, encueniran el patron, sin embargo, al no hallar el iérmino
general la verificacion es nula o incorrecta.

En el diagnidstico se utilizo diferentes tipos de preguntas para diagnosticar los procesos, en
concordancia a lo anterior a través de las preguntas 3C y 3F, se objetaba ratificar desde otra

perspectiva el grado de desamrollo de la generalizaciin. Los resuliados amojados del cruce de las
dos cuestiones se encucntran en la tabla 4.

Tabder o, Pregungy 3C v 3F

Verifrgne o reph que ebconirg reemplazdo walores
CORRECTO INCORRECTO
% del N de
o Recuento tzhla Recuento % del N de tahis

I wna regla peneral pora. GENERALIZA
clear b caidad e 9 0% ¢ e
e proiicid,

GENERALIZA a ws A e

PATRON o 0,0% 4B 19.2%

Fuente: Busnahora & Martinez (201 7).
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Mot

La tabla 4 representa la informacion cruzada de las preguntas 3C y 3F, en Ia cual se logrd determinar
que o BO.E% de los estudiantes no peneraliza, segumido del 19,2% que hallan el patrim a seguir en la
seouencia. La verificacion de la regla general es incormecta en el 1008 de ka muestra.

Con & objetivo que los estudianies, dieran razon de las operaciones, procesos y/o pasos
realizados en la solucion de la situacion planteada y dieran propuestas diferentes a la realizacion
de listados para hallar cuslquier término de la sucesion, se hacen las preguntas 3D v 3E, vanables
cruzadas y presentadas en la tabla 5,

Tl 5, Pregnmics 30 y 3E
¢ Cdireter prroscficerr Fi) mrchipinios y 25
CORRECTO INCORRECTO
A %o ded M de Labla B cel N de jabla
Fiense en wins fowmia diferente pora SUMANDO
eafeular of numern de kilos de i AN
cartiu prodicice MULTIPLICANDO e i
MO RESFONDE 4.7% 70 8%
CONTAMNDNY 0.0% 4.7%

Fuenie: Buenahora & Martinez (2017).

Mota:

La wmbla 5 comresponde a la informaciém de las cuestiones 3D y 3E Los resultados armojados
especifican que el 25% de los estndiantes respondieron de forma correcta la produccidn de 50 y 25
micuinas, realizando la operacidn bésica de suma.  Seguido del 20,8% que, sungue propone la suma
comn procesn para hallar In respuesta, lo hace de forma incorrecta.  Asi mismo, ef 20,8% de la muestra no
propone otra forma diferente a realizar una lista y ademas realizd el cileulo erréneamente.,

Para determinar el desarrollo del proceso de andlisis, s¢ proponen dos situaciones problema
en los numerales 4 y 5, las cuales debian resolverse y aunado a esto describir detalladamente el
proceso que llevo a cabo para la solucidn



Figura [3, Crrdfico de rexwlftodos de ke pregamio 44 p 48,

Smhugian e
i Elriag tla
@ grarga
T

T e

I

Mlmﬂﬂ-ﬂmﬂlﬁﬂi ELTeA fdan

Nevade & calse para
T Ealver al grakisms

Fucniz: Bucnahors & Martinez (2017)

En cuanto al proceso de andlisis v a los resultados arrojados se pudo determinar que el 88 %
o0 aphco cstrategias de solucion vy consccuentemente presentéd una solucion incormrecta al
problema de la granja, seguido de un 12% que aplico estrategias pertinentes y por tanto resolvid
la situacion de manera correcta.

En el numeral 3 de la prueba piloto se planied otra situacion problema, en la cual los
estudianies debian aplicar métodos libres y/o estrategias para hallar la solucion. A continuacidn,
s¢ présentan los resultados obtenidos,

Figmera i4, Grdfico de reswliados de o pregania 54 y 55,

Baolue ey 1l
Todubi frd
Vil it

e T
- CNRRRE TO)

) AT A mﬂbﬂ Pl A O L ESTEL RECAR Y

Frecese levade a sabve para
resolver sl probisma

Fuente: Buenahora & Martinez (2017},
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De la gréfica cstadistica se puede determinar que ¢l 96% de la muestra no aplica estrategias
de solucidn y por tanto responden de manera errénes. Seguido del 4% que aplica estrategias de
analisis, obteniendo una respuesta correcta.

De la interpretacion de los resultados se puede determinar que el proceso de andlisis se
encuentra en grado de desarrollo bajo. Los estudiantes no aplicaron estrategias, no abstraen los
datos, no elaboran planes de solucion, por tanto, no ejecutan. Al culminar no verifican si su
respuesta s acorde a la pregunta planteada o a lo que sc solicita. Ademis, pocos redactan la
respuesta final a la situacion,

6.4.2 Segunda Etapa

Revisién bibliogrifica. Esta fase se llevd a cabo con apoyo bibliografico de la Universidad
Libre Scccional Socorro, también sc consulté documentacidn pertinente en la Fundacion
Umversitaria de San (nl, UNISANGIL, ya que por esta Gitima contar con el programa de
psicologia, s¢ encontré material relacionado con newrociencia educativa. Asi mismo, se utilizd
como soporte material aportado en la Web del MEN v sitios virtuales confiables. Esta revision
documental puede evidenciarse en las referencias.

6.4.3 Tercern Etapa

Diseiio de esirategia didéctica. Este proyecio mvestigativo fundamentado en los planteamientos
tedricos de Feuerstein, Piaget, Vygotsky, Ausubel, Gardner, Hermann, Zubiria y Luria; surge de
la observacion durante las practicas pedagogicas, donde s¢ evidencio ¢l bajo desarrollo de
procesos de pensamiento ¥ operaciones mentales en los estudianies; quienes presentaban
confusion al momento de aplicar los conocimientos, careciendo de estrategias que los lleven a
desarrollar ¢l pensamicnto. En aras a solucionar esta problemdtica en la cual los chicos “no
quieren pensar”, se investigd sobre las operaciones mentales propias de su etapa de desarrollo
encontrando que alrededor de Jos 12 - 13 afios, los nifios estarian en capacidad de aplicar
compelencias interpretativas y argumentativas, utilizando un pensamiento reflexivo, que incluye
niveles de capacided intelectiva v procesos de abstraccion, andlisis, generalizacion, simtesis,
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globalizacion, deduccitn, induccion, conclusion, explicacion, panicularizacién, recomposicion y
descomposicion

Tenmendo en cuenta que dentro de los procesos de pensamiento las operaciones mentales son
complejas, se seleccionaron tres que son fundamentales para el desarrollo del pensamiento
matemidtico {abstraccion, andlisis ¥ generalizacion). Simultineamente se consultaron diversas
actividades en diferentes fuentes, que junto con el papel del mediador (docente), sirvieran como
estimulo para potenciar las habilidades cognitivas.

6.4.4 Cuarta Etapa

Aplicacidn: Para ¢l cumplimiento de este proyecto investigativo aparte de la fase 2016, se
asumio la carga académica, ¢n el drea matematicas, durante los cuatro primeros meses del 2017,
que comresponden aproximadamente a 120 horas de intervenciones pedagogicas investigativas,
con una intensidad horaria de 6 horas semanales (lunes v miércoles de 6:00 am — 8:00 am ¥
martes de 10:30 am — 12:30 m). Lo anterior sirvié para realizar una investigacion educativa
desde la practica diania ¥ no desde actividades aisladas ¢ inconstantes que pueden hacer que se
perda el honzonte v los fines mismos del método investigativo. La aplicacion se¢ inicid en
octubre de 2016 y culmmo en mayo de 2017.

Para recopilar los aspectos mas significativos de cada encuentro se llevo a cabo un regstro
de observacion con cada una de las actividades desarrolladas a lo largo de la aplicacion del
proyecto. Cada uwem de las itervenciones fue adapiada al plan de area de la institucién y al
conicmide curmicular que estaban trabajundo los estudiantes, de tal forma que ademds de potenciar
procesos de pensamiento, y operaciones mentales, contribuyan a reforzar los saberes propios del
area y los conocimientos de cada temitica.

Durante la fase de aplicacién 2016, se wabajé con la docente titular del drea, de quien se
pudo observar el uso de metodologia netamente tradicional, es licenciada en informdtica, ensefia
¢l drea de matemdticas a estudiantes de sexto y séptimo, desde hace algunos afios debido a la baja
intensidad horaria, en su drea de formacion,
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El proyecio esti dingido o alumnos de grado séptimo, sin embargo, como se dio inicio a la
aphcacion durante el segundo semestre del 2016, por orden del rector de la institucidn, se
rcalizaron las intervenciones con los alumnos de sexto, que se promoverian a séptimo para el
2017,

En coanto a la responsabilidad de la cargn académica, que ademds sirvid como prictica
mﬂmmmmﬂimmmmmmnmmmm;
como la calificacion de actividades, el mancjo de las notas, realizacion de bimestrales, asistencia
a reunion de padres de familia, realizacion de escuela de padres, entrega de boletines, entre otros.
Durante la entrega de boletines, se realizo conferencia, temitica relacionada al comportamiento v
educacion de cada uno de los alumnos, que basicamente inicia en el hogar. Asl mismo, los padres
de familia mostraron gran interés manifestando que estas conferencias son indispensables y de
gran importancia para la formacion integral de los nifios. “Mos sentimos comprometidos porque
son nuestros hijos los que se benefician de estos proyectos™. De tal manera que, al finalizar la
iicrvenciin, culminaron con un fuerte aplauso.

Las actividades propuestas durante la implementacion de la presente estrategia didictica
fueron buscadas y seleccionadas de diferentes fuentes que sc citan en las referencias. La clave
cstid en la bisqueda y seleccion de informacion veraz y pertinente gue coadyuve al logro de los
objetivos propuestos.  En este proyecto cada una de las intervenciones fue adaptada al plan de
area de la institucion ¥ al contenido cumcular que estaban trabajando los estudiantes, de tal
forma que ademis de polenciar procesos de pensamicnio y operaciones mentales, contribuyesen
a reforzar los saberes propios del drea y los conocimientos de cads temaica.

La aplicacion se inicio con la realizacion del diagnéstico, cuyas etapas y aspectos generales
sc presentan cn la tabla 6. (Véase Anexo, Imagen 1),

Tabla 6 Implementacion Pracha Pilos
N Dhvagrosticn para Tess de {rado
Fecha 24 de octubre de 2016
ibicocicn Auil de matemanicas, Instituio San Vicente de Pail

Tiempo observado T horag
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Metiwderingia Por ser esta la prucha diagnostica del proyecto, e método
utilizado  fie tipe evaluativo, donde los  estudianies
respomclieron, de forma imdividual a las diversas pregungas.

Fuases de la sevidn

Freici 5S¢ realizh el saludo v In preseniacion ante los estodisnies, dando a conocer los
nhmmﬂmdmtmmymmm A
mismo 5o solicild responder con la mayor integridad posible

Durante esin sctradad, se evidencid goe kos slumnos carecen de conocimientos
basicos, que, segin el MEN y los estindares de calidad, ya deben de paseer en
edte nivel de estudio, Los estudiantes se mostraron confundidos, pues no tenian
claro como empezar a resolver las situaciones problémicas que se les plantearon

Desarroll en la proeha piloto. Sin embargo, nhdqu:hrnqmm]:m_ummﬁn
conocer o grado de desarmollo de procesos de pensamienio. Se registranon
algunos llamados de atencidn, poes hay en el gropo estudianies con problemas
disciplimarios, los cuales se distrsen ficilmente con slumnos de otros grupos que
pasan deambulando por el plantel

Cinlematreancicin 5e procede a recoger ks hojas en el tempo esipulado, dando agradecimientos al
docente itular v & bos estodianies.

Fuente: Buenahora & Martines (201 7).
Motai:
La tubla & presenta el regisbo de la observacion realizada duramie la splicacidn de la prucha

dizgnostics, aspectos pencrales v las fases de la intervencidn,

Se aphico la prmerm guia, con el fin de polenciar &l proceso de analisis en situaciones de la
vida cotidiana, para ello se utilizaron las TIC como herramienta. asi mismo se dieron a conocer
los pasos para la resolucidn de problemas propuestos por George Polya,

Tabla 7. Tepdmemsacion i Digdetiea |

Awcilisis, Problemeas v Aprendicaje
Fecha 3 de noviembre de 2016
[hicmciden Aula de matematicas, Instituto San Vicendo de Pail
Tieinpa ibserveise 2 horas
Recnrsos Fotocopia, Video beam, computador, grafos, dmpositivas, video
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Activa cognitiva, basada en problemas, con enfoque constructivista, donde

Plantesnmients v resolucion de problemas, modelscion, comumicacion,
rAFORamiento.

Pensamiento mimenion ¥ SISIEMEs mimsenicos,

& Respelvo v formulo problemas utilizando propiedades bdsicas de
la teoriz de nlimeros, como las de la igoaldad, les de ks distintas
formas de In desigualdad v las de la adicién, sustraccion,
multiplicacitn, divisitn y potenciacion

# Jusiifico ks peninencia de un chlculo exacio o aproximado en la
scducion de mn problema v 1o rasonable o o de Jas respuesias

Fases de ba sesidie

Se realizd o saludo v un video motivacional, “Desconocer uns verdad, nos hace
esclaves de una mentira” del conferencista Colombo japonés Jokoi Kenji EI cual
hace referencia a os mitos sobre la imieligencia de los japoneses, ambidn recalea
In imporiancia de la disciphing ¥ valores como ia puntualidad. El ohjetivo de esia
actividad cs motivar imtrinsecamente & los estudinntes para que comprendan que
no basta con ser inteligente, hay que ser disciplinados para obtener los mejores
resultados
Durante esta sctividad, los docentes investigadores parten de los conocimientos
previos de los alumnos en cusnio a3 méfodos de resobuckin de problemas. Asi
gm0, 5 dan a conocer las csimaieging implementadas por Polya:

*  Comprensidn del problema

= Concepcion de un plan

*  Ejecucitn de un plan

= Visidn i
Durante Ia explicacion en 1 cual se wilizan diapositivas, proyectadas por o
video beam, s& dan ejempbos. Procurando B maxima participacion de bos
alumnos.  Seguidamente se procede a dar una copia con diversos probbemas,
donde el estudiante aplicara las estrategins de solucion, fortaleciendo nsd el
proceso de andlisis

5S¢ procede 8 mecoger las copiss en e tiempo entipulado, se evidlencia mucha
mdisciplion por porte de los alumnos, s¢ encuentran desmotivados, sin ganas
de trabajar, por lo cual, en comversacitn posterior con kb docente titular, ¢
deternung fecha para encueniro con padres de familia, con e fin de solicitar
apsoyds darante el proceso

Fuente: Bucnahora & Martinez (2017).



WNota:

La tsbla 7 presenta el regisiro de la observacion reslizada durante |2 aplicacion de la primera gnia

idictica, aspectos penerales v las fases de la intervenciom.

La implementacidn de la 2* guia tuvo como objeto potenciar el proceso de abstraceidon en la
solucion de sccuencias numéncas y graficas, donde se utilizaron las TIC como herramienta
lidico pedagogica durante la focalizacion. Se buscd trabajar de acuerdo a la teoria de las
iteligencias miltiples, en especial logico matemdtica, visual e interpersonal. Asi mismo, el
papel mediador del docente fue fundamental durante la intervencion, la actividad como

estimulacion cognitiva favorecio el pensamiento logico y ¢l razonamicnio.

Feuerstein especifica en su teoria que las habilidades y procesos mentales en jos nifios se
aceleran o se retrasan acorde a los estimulos que se apliquen. En concordancia a lo anterior, la
guia 2 s¢ realizo con el fin de estimular la abstraccion v procesos gencrales de pensamicnto

matematico. (Véase Anexo, Imagen 2)

Toabde 8. lmprlemernacide ke Piiddacricea 2

= Mw_ﬂl_-

Fecha 10 de novviembere de 2016

Licacidn Aula de matematicas, [nstituio San Vicente de Pail

Tiempo observoda Z horas

Recursos Fotocopia, Video beam, computador, grafos. diapositivas, video

Metodologia Activa cognitive, el slumno es &l centro del aprendizaje, el papel del
mediador ¥ la aplicacion de estimulos cognitivos & fundamental durante
el proceso de aprendizaje.

Enfoque Teorica Feverstean, VWyiotsky, Ausubel Fubiria, Loria, Hermmann, Gardner.

{iperacicn Mental Abstraccion, snifisis y generalizacion

Proceso(s) General{es) Muodelacion, meonamiento, comumicacion

Extdndar{es) Pensamicnto numérico v sistemas numéricos, pensamiento variacional y
sistemas algebraicos v analiticos

Procesns = Recoporeo argumentos combinatorsos como herramienta para

inderpretacion de situaciones diversas de conteo.
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» Justifico la pertinencia de un calculo exacto o aproximado en la
solucién de un problema y §o razonable o no de las respuestas
obtenidas

¢ Reconceco o conjunto de valores de cada una de las cantidades
variables ligadas entre si en siuaciones concretas de cambio
{wariacion)

Faxes iy la seiddn

Twieie Se realizd o saludo ¥y un video de ambientacion divigido & ln temitics de
secuencias. Este fue socializado con los alumnos. También se realizuon
ejercicios de estimulaciin cognitiva respecio n secuencias grificas

Duramie esta actividad, los docentes investigadoses parten de los conocimicntos
previos de kos alomnos en cuanto & las secuencias numéricas y grificas.
Dexarralie Para la explicacion se utilizaron dispositivas, provectadss por & video beam, se
pluntcan  cjemplos. Procwrando In participacion sctiva de los alumnos
Seguidamente se procede a entregar la guia de secuencias mumeéricas v grificas,
la cual deberin resobver en equipos de dos estudiantes, fortaleciendo el tmbajo
colahorativo, & rezonamiento matemitico v & proceso de abstraccadn.

Ciiminacidn Se reciben las actividades resueltas en el tiempo establecido para 12l fin, se
ohserva buen comportamiento y motivacion por parie de los estudiantes.

Fuente: Buenahora & Martinez (2017).

Mot

La tabla 8 presenta la observacion realizada durante la aplicacién de la segunda guin diddctica, aspectos
penerales v las fases de la miervencion,

Implicar a los padres de familia en el proceso educativo de sus hijos es una competencia
fundamental en la labor docente. Una expresion que suele escucharse a menudo es que el hogar
es la primera escuela y los padres los primeros maestros™ quién mejor que los padres o
acudientes conoce el confexio en el que viven los nifios para aportar informacion veraz, que
coadyuve a conocer la realidad de los estudiantes. De acuerdo a lo anterior, se programé una
encuesta para determinar aspectos sociodemogrificos de la muestra a investigar, Los datos de
observacion de dicha actividad se muestran en la tabla 9.



Tobilia 9. Cbsprvacicer o Emcwesn

Ercuesia a Padres de Familia
Fecha 18 de noviembre de 2016
Ubicacisin Aula de inglés, Instituto San Vicente de Panl
Tiempo observade 4 hores
Recursos Fotocopia, kpiceros
Meradofogi &ﬂﬂmmhﬁmﬁvﬂm:m*ﬁﬂlmm

e mivel, soctoecontmico, s existea dg.mtjpndadﬂmﬁﬂﬁudm
disfuncionalidad familiar, nivel educativo de los padres v mpoyo de los mismos
en la realizacion de trabajos extra chase.

Fazes de o sexivhn

Inicier En la reunson de fin de afio lectivo. Se hace ls encuesta a padres de familia,
puesto que esta & una de las pocas ocasiones. en gue s& pusden encontrar en e
plantel. Fue fa oporiunided apropisda pars presentamos v buscar In informascitn
para determinar los espechin mencionados.

Duirante exta actividad we procerd dabogar con los padres, dindoles a conocer los
objetivos del proyecto de investigacion y los beneficios que raeria al proceso
Decmrronties educative de sus hijos Se realizd la inlervencion con algunos va que cierios
papas se mostraron desinteresados ¥ manifestshan que estaban my ocupados,
que TeTan que regresar o sus irabajos o & sus casas
Fooos feenon los que mostraron respeio, babo padnes que se negaron & responder
la cncuesta, sun coando nos offecimos a colaborar escribiendo las respuestas. De
los 33 estudiantes dnicamente realizaron fa encucsta 24 padres

Calminacidn Como la sctivided o se pudo realizar mancomunadamente, fee necesarno
aplicarls en diferentes intervalos de empo 8 medida que los padres de familia
firmaban la asistencia a ls reunidn de padres y realizaban pagos pendientes

Fuente: Boenahora & Maortinez (2017),
Nota:

La tabla % presenta ln observacion realizada durante 1a aplicacion de la encuesta sociodemogrdifica a
padres de familia

Los resultados de la actividad se dan a conocer en diversos apartes del proyecto, como el
marco contextual y descripcion de la poblacion beneficiada



Este afio 2017, sc asumid la carga académica del drca de matemdticas del grupo de
estudiantes, quienes continuaron con la docente de matemdticas del afio anterior, lo cual permitid
realizar una prictica reflexiva a la par que se investiga. Con la profesora, como titular, se
realizaron las primeras aplicaciones del afilo. La maestra fue atenta, receptiva y presto el apoyo
necesano para la realizacion de las diversas actividades que componen la estrategia, permitiendo
ka utihzacion de diversos métodos v recursos.

S¢ apheo la tercera guia diddctica, donde se trabajé el aprendizaje a través de experiencias

significativas, adaptando la actividad al contenido curmcular y plan de drea institucional. Sin
dejar de lado los objetivos del proyecto en cuanto a las operaciones mentales.

Tabla 10, Aplicacidn de Guis 3,
gk me vay [ hicando

Fechw 24 de enero de 2017

U bicocidn Aula de matemiticas y suls de tecnologia. Instituto San Vicente de Padl

Tiempo afservado 2 boras

Kecwrsers Fotncopia, Video beam, compotadores, grafie, diapositivas, video
mstivacicnal, bpiz, bormador, colores, escuadra, regla

Metododugiu Activa cognitiva, con enfoque ludico, 1ecnokgico ¥ sprendizaje mediado.

Enfogue Tedrico Feuerstein, Vygotsky, Auvsubel, Zubiria, Luria, Hemmann, Gardner,
Piaget.

(peracice Mewtal Andfizis, abstraceron y generalizacidn,

Procesofs) Greneralfes) Resolucion y planteamiento de problemas, modelacion, razonamiento,
COMUNICACHIN.

Estdmdar{es) Pensamienio espacial v sislemas geométricos, pensamiento variacional y
sistemas algebraicos v analiticos.

Procesos =  ldentifico caracteristicas de localizacion de objetos en sistemas de

representaciin cartesiana y geografics

e ldentifico las caracteristicas de las diversas graficas cartesianas
{de puntos, continuas, formadas por seymentos, et ) en relacion
con li sHubscidn que representan.

Fizses de la sesidn



Imicie ¢ dn inicio ocon ona  refllexion paa o estudiame
hitps.Swrww. youtube com/watchhv—6yyCX 1-tb18
Con & proposito de motivarios & seguir lnchando para que sean personas de bien,
atiles a la sociedad en un mundo con tantas exigencias.
Se realiza la reflexion diann y gjercicios de estimulacitn

3¢ micia con una close magistral, donde se da la conceprualizacion del plano
ﬂﬂﬂmmﬂ:m:nmrhnhunﬂnlﬂputhmmndmm
Pesarredfe scguidamente, se aplica un taller de forma grupal, en o que cada nifo tenia su
material, que constaba de 2 planos cartesianos con su par de coordenadas, que al
ubicar en el plano y unir puntos de forma consecutive, formaba diferentes
figuras En ls guin como estrategm bdico pedagogica se trasversalisd con el &rea
de ciencias sociales, ubicando las ciudades capitales en un plano mscrito en e
mapa de Coblombia
Para alcanzar la competencia: Aprendo jugando y trabajando en equipo, a raves
de |a ubicaciin coordenadas v utilizacion de TICS, Se realiz la realimentacitn a
irnves del uego onling: Encusentra tu citndad

Unimninocidn Durante el desarmollo se cvidencit of interés de los estudiantes, ¥ se obtwvieron
resubiados salisfacionios, s¢ mostranon motivados ¥ trmbajaron activamente

Fuente: Buenahora & Martinez (2017).
Hota

La twbla 10 presenta lo observado, las fases y aspecios generales de la implementacion de la guia 3:
jugando me voy uhicando.

Se aphico la cuarta guia didéctica, donde se llevo a la prictica la teoria de enteros, a través
del juego denominado “El ascensor de los enteros™, la tabla 11 presenta la observacion realizada.
{Veéase Anexo, Imagen 3)

Terloler 11, iaprlermeniacion (i 4.

F avcensor de fos enteros
Fecha 27 de encro de 2017
Uhicacion Aula de matemiticas, Instiido San Vicente de Paiil
Tirmpo abservado 2 horas
Recwrsry Fotocopis, dudos, fches
Metudplogin Activa cognitiva, con enfisque Kidico y aprendizaje medeado,
Enfoque Tedrice Feuersicin, Vygotsky, Ausubel, Zubiria, Luria, Hermann, Gardner,
Paget.
{hperacidn Mental Anilisis, sbstraccion y generalizacion.

65



Procexofs) (reneraifex) Resolucion y planfeamiento de problemas, modelacion, razonamientn,

COmAITC a0,
Endndar{es) Pensamicato numeénico y Sistemas nuemericos.
Procesos *  Resselvo y formulo problemss wiilizando propiedades bisicas de

la teoria de niimeros, como las de la igualdad, as de las distintas
formas de ln desigualdad v las de la adicon, sustracciom,
multtplicacion, divisidn y potenciacion,

& Jusiitfico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones ¥
propiedades de kas operaciones

®  Formulo y resueho problemes en siuaciones aditivas
multiplicativas, en diferenies contexios y dominios numeéncos.

Fases de la seside

Imicicr Se da imicio con un video de Troncho v Poncho de operaciones con enteros
ips./www. youtube com/walch™=mIbe-d TY 8]
El cunl es ulilizado como ambientacin e introduccidm & la temitica.
scguiinmente se socializd e video y s explorsron los saberes previos v se
Se aplich la guis diddciica, para polenciar ¢l proceso de andlists, en la solucién

Devarrollo de siusciones de In vide cofidiana, s¢ dan las instrucciones v reglas del juego
con el gyemplo por pane de ks docentes, con una grifica y dados constrisidos a
mayor escala, seguidamente se procede o repartir la copin de ln guia, fchas y
dados para cada equipo de dos estudiantes

Caloeinpcicn MﬂMEﬂEﬂMﬂmmmﬂ:hﬂmﬂmm:
mrsiraron modiviedos, ogando oma vy otra wez v fonaleciendo asi s
Competencias

Foente: Bucnahora & Martinez (2017).
Mota:

La tabla 11 presenta lo observado, las fases y aspectos gencrales de ha implementacion de In puis 4
El ascensor de los enteros.

Se aplico la quinta puia didactica, a través del Tangram Chino, este juego contribuye al
desarrollo psicomotor e intelectual, permitiendo ligar de manera diddctica la manipulacion
concreta de materiales con la formacion de ideas abstractas,



Tasbides 12 Aplvcascicher de Cravies 5.

Deafics  Mente

30 de enero de 2017
Aula de matemiticas, Instituto San Vicente de Padl

2 horas

Fotocopia con figures blanco y negro, tangram jucgo fisico, tijeras
Lidica cognitiva, constructiva y aprendizaje mediado.
WHM*M.MMLHMM.

Absiraccitn, anilisis y generalizacion.

Frocesofs) (renerulies) Resolucidn v plamsamenio de problemas; mzonamienta, comunicacsin

b iciem

Pensamienta espacial ¥ sistemas geoméinicos.

Clasifico poligonos en relacion con s propisdades.

* Ressclvo y formulo problemss que involucren relaciones y
p'mplﬂhdl:ll d":. SEMEJANZE ¥ Congrucncia  usando
representamones visuales

Fuoves de fa sexidn
Se da micio a ls imtervencion, realizando reflesxion disris, sdemsa w6 empiezs oon
una actividad de ambientacion (Chrigememi) para sctivar los pre ssheres, va que es
un excelenie recurso para o sprendizaje de s poometnis, ademids ayuda a
desarrollar Is coordinecidn mamo-ojo v ln moiricidad s, estimuls In
wmhmmumnmmu
imaggimacion, ek,

Se realizd ntervenciin pedagdgica del drea de peometria, donde se frabajaron [as
figures planss hisicas.

Dentro de in fse de oplicacion se procedid & realiznr |n guia didéctica, pars
potenciar of proceso de sbsiraccidn y andlisis, wtilizando o Tangram como
recurss lodicn, =& entregd @ equipos de dos estudianies, la folocopin de wn
tangram ¥ copia con diversas fguras que los estudinnes formaron, manipalando
asi malerial concreto para desarrollar procesos iniegros de pensamienio e el uso
stgnificativo de las matenmiticas

S¢ realiza la reslimentacion de la actividad, conchuyen las principaies

carscierishcas v propiodades de los fguras plamas, sc promovie el uso
adecumdo de implementos pars s construccion de fguras geométricas

Fuente: Buenshora & Martinez (2017).

Nota:



La mbla 12 presenta lo observado, las fises v aspectos generales de la implementacidn de la gufac
Tangram y Pensamicnto.

Se aplico la guia didictica 6, en la cual se utilizd un taller adaptado al contenido curricular,
sobre ubicacion, suma y resta de nimero enteros, resolucion de problemas y pensamiento logico,
Para lo cual se realizd clase magistral v posterior aplicacion de la estrategia. (Véase Anexo,
Imagen 4)

Tabla 13. Aplicacidn de Guia 6.

Aprenchienchs com Iy 7 -

Fecha 1 de feboeno de 2017

Ubicacicn Auls de matemdticas, Instiuto San Vicente de Pail

Tiemper obeservado 2 horas

Recursos Fotocopia con taller, lapiz bormador, grafos, tableno.

Metpalolagia Activa cognitive, participativa, centrada en el esudiame v el docente es guia v
mediador

Enfogue Tedrico Feuersiein, Ausubel, Zubiria, Luria, Hermmann, Gardner.

Operaciin Mental Abstraccion, andlisis y generalizacion

Frocesofs) (remeralfes) Resolucion y planteamiento de problemss, rezonamiento, COMURMCACHON ¥
rclincion de i

Exubmdarfes) Pwmtnrm“ﬂnﬁimpumﬁmm:lyﬁm
FemetTicos.

Process * Resuehvo y formulo problemas wilizando propiedades basicas de la

tearia de mimenos, como las de s iguaidad, las de kas distintas formas
de la desigualdad v las de la adicion, sustraccion, multiplicackon,
divisihn v potenciacion.

* Justifico procodimientos  aritméticos. utilizando  las  relaciones ¥
propiedades de las opermciones.

*  Formule v resucheo probdemas en situaciones aditivas y multiplicativas,
en diferemes comextos y dominios muméricos.

¢ ldentifico caractersticas de localizaton de objetos en sistemas de
Tepresentacion carlesiana v geogrifica

Fases de la sesica



Iaicio Se da inicio a la intervencion, realizando reflexion disris, ademis s realiza operaciones
de dilculo mental, wilizando los enteros v se provects ejercicio de esimolachin del
PSR G

Se procede al desarrollo de b esratepa pedapopica, en b coal se trabajd de manera

Desrradice individual, dentro de fa fase de aplicacion se entrega la guia para potenciar el proceso de
anidizis, en la coal los estodmntes deberan resolver diversas situsciones de ln vida
cotidiana.

Cinlaminmcicin Se realiza la socizlizacion de ba actividad, donde se evidencia la dificultad de los nifios
para anafizar las actividades planteadas Aunque va los conocen, no aplican y saltan
procesos, que afpctan bos resaliados obtenidos.

Fuente: Buenahora & Martinez (2017).
Pyoa:

La tabla 13 presenta lo observado, las fises y aspectos penerales de la mmplementacion de la guia:
Aprendo con los Z.

La disminucion de la matricula para grado décimo y los resultados de pruebas saber 9° del
afio antenor, conllevd al cambio de docenies del drea de malcmaticas. Asignando asi, oira
docente titular para los estudiantes que conforman la muestra de la investigacion, después de esie
cambio s¢ tuvieron algunos inconvenientes, en la realizacion de actividades, puesto que la nueva
docente, no gusta de los docentes practicantes, asi lo expresd directamente desde el primer
encucntro. Se asumio esta siteacion como un parimetro més para obtencion de buenos resultados
¥ dejar una bucna imagen de los egresados del alma mater.

La guia diddctica 7 fue un taller prictico de construccion de trifdngulos en papel silueta e
dentificacion de clases segin sus lados v dngulos,

Tabla 14. Apicocion de Geda 7.

{enrstrayensi Apreinks .
Fecha & de febrero de 2017
Ubicacidm Aula de matematicas, Instituto San Vicente de Pail
Tienignr cbservads 2 horas
Recursos

Fotocopis con faller, hojas de papel silueia, lipiz, bomador, regla, compds ¥ tijeras.



Activa cognitiva con enfoque teorico- préctico, basada en la teoria del aprendizaje
sigmificativo, mediado v sociocubiural,

Fruerstein, Ausubel, Zubiria, Luria, Hermmann, Gardner, Vygotsky
Abstracckin, analisis y generalizacion

Raznnamientn, comunicacion ¥ ejercitacion de procedimismios,
Pensamiento espacial ¥ sislemas geomeétricos

Clasifico poligonos en relacion con sus propiedsdes.
*  Respelvo y formulo problemas usando modelos geométricos.

Fases ile o sesion

5c da imicio a la miervencion, realizando reflexion disria, v visuslizacitn de un video de
ambientacion, sobre la nocidn de tidngulos v su clasificacion sewimn sus |ados v dmsilos,
con o objetivo de retomar la temitica de la mnterior clase de peometria
https: fwwow voutube comiwatchTv=8 s ThaRal)

Se proyectd gjercicio de estimulacion cognitive con irangufos.

Se procede &l desarrollo de la estrategia pedapogica, implementando material concreto, v
promoviendo €l trabajo en equipo, dentro de [a fase de aplicacion s entrega la guia pam
potenciar los procesos de pensamienio, en la cual los eshufiantes deberdn resohver
diversas siluactones de identificacion v construccitn detallads de tridngulos.

Eﬁmﬁﬂﬂlmﬁ:mhhmm”ﬂﬂnd:m los
conocimicntos, para que o aprendizaje ses significativo y sea sprovechsdo al miximo
en siuaciones similares de la vida cotidiana. Se observd que hay desmotivacion de los
ahumnos frente al sprendizaje v ol trabajo docente —

Fuente: Buenahors & Martinez {2017).

Mt

La tabla 14 presenta lo observado, las fases y aspectos generales de la mplementacion de In guia:

construyendo aprendo.

Para la guia B se utilizo una histona como heramienta didictica para la ensefianza de
polinomios aritméticos v jerarquia de operaciones y signos de agrupacion. Integrado a esto se
wiihizd ¢l kenken, como estimulo cognitivo.



Tatha 15. Aplicocide de Guvia 8,

Lo primere es o primero
Fecka 8 de febrero de 2017
[ibicocidn Anla de matematicas, Instituio San Vicenie de Pail
Tiemiper eofviewvaale 2 hivras
Recwrsox Fotocopin con guin, lépiz, bormedor, tjeras, colbon, cobores
Metaledogia Ludica cognitiva y ejercitacion de procedimientos e integracion didactica activa,
aprendizaje significativa, mediado v socioouliural.
Enfoque Tedrico Feverstein, Ausubel, Zobiria, Gardner, Vygotsky
Tperacian Mental Abstraccion, andlisis y generafizacion,
Procesofs) remeraljes) Plantesmiento v resolucion de problemas, Razonamiento, modelncion, comunicacion y
istiacibn i i .
Extindar{es) Pensamiento numérico ¥ sistemas miméricos.
Procesoy * Resucho y formulo problemas utilizands propiedades hasicas de |a teorda de
mimeres, como las de la fnealded, las de las distinms formas de I
desigualdad v las de la adicidn, sustraccidn, multiplicacion, division y
Polenciacion.
s Justifico procedimientos ariméticos utilizando las relaciones y propiedades
de las operaciones,
Fases de la sesaidn
Tadcia Se da inicio a la intervencion, reshzando una orscion, scpuidamente se escribe uns frase
en el iablero, con In finalidad de hacer una reflexidn.
“}tvﬂ.uum:_uhﬂ;mmrh,lhljummmmﬁmPun
scmpre learusc y igoc
Sc aphica gjercicio de sstimulacion, para pensar
5S¢ procede al desarrolle de la estratega pedagogica, realizando la sarracion de la historia
[hexarrolle simubtineamente 5 va escribiendo la forma de realizar las operaciones v ejercicios en el
tablero.  hitp.//blogs 20minutos es'mati-ung-profesors-muy-particuls/ tagjormpui-de-
pperacionegs’. 5e socializa ka historia o trovés de preguntas realizadas & los estudiantes,
quignes participaron de forms activa. Seguidamente se procede & aplicar | talleér practico
enfocado ol andlisis y solueion de polinomios aritmeticos con suma y resta de nimeros
enteros. La actividad constaba de dos paries una con mas de canes y ln otra de s
reconockds serie Bob Esponja. En estas |a resolucion de ejercicios permitia encontrar [a
raza de perro o en el otmo caso e color del dibujo
Ciulmiimuetoon Se procede a recoger el material, v st evidencia Is fala de conceptos basicos en los

slumnos, ademas del desinterés por aprender.

Fuente: Buenahora & Martinez (201 7).



Mot

La mbla 13 presenta lo observado, las fases y aspecios gencrales de la implamentacion de la guin: Lo
pmern s lo primer .

De la nucva docente se pudo observar la uilizacion de metodologia tradicional, con clases
magistrales, escasa participacion de los alumnos, poca sctividad lodica, nula exploracion del
enlomo para contextmalizar contenidos, ausencia manejo de matenial concreto, cero asesorias
personalizadas, lo cual no permite que el conocimiento pueda ser construido de forma
sipﬂ:uimhhhmkﬂdhdumrﬁmmﬂﬂtimﬁ]sdmltﬂaamiﬁnqmsimmh@
nilos por el juego es muy grande, ya que estos sienten pasion por él, su vida es el juego, el nifio
Juega, aungue se le encomiende una tarea seria, el propio trabajo s el juego™

Estas condiciones de clima en ¢l aula sélo avivan el desinterés e indisponen a los agentes
del proceso. Por ello, en la labor realizada se propendio estimular la sana convivencia, la
motivacion intrinseca de los agentes del proceso.

Se realizo una charla motivacional en la cual se dialogd con los estudiantes sobre sus
expectativas fremie al proceso de aprendizaje, su comportamiento en el aula y el reconocimiento
del trabajo docente. Asi mismo, se proyecto la pelicula “Detris de la pizarra”, realizando un
compartir con los discentes, ( Véase anexo, imagen 7)

Tubda 16, Chorlor Morvocionasl,

—

DPretrery de Ia Pizarra
Fecha 14 de febrero de 2007
Ubicacidm salon de video conferencias, Instituto San Vicente de Paal
Tiemmper observmlo 2 horas
Recnrsos

Pelicula, msditorio, proyector de video Beam, palomitas de mais, gaweosa, bombones

Metedilergie Activa reflexiva,
Fases de fa seslchn



Daicier S¢ da inicio 8 la mervencidn, realizando reflexitn sobre o comporamiento que han
tenido los estudianies en Ins vltimas clases, tratando de indagar las expectativas freme o
s proceso de formacidn v recalcande la labor del maestro que en la actualidad se hs
subvalorado, por el ingreso de profesionales de otras disciplinas, que no cuentan con fa
pedagogia ¥ & la vez se excluyen de la vocscion, tan necesaria en la formacion de seres
integrales. Asi mismo, s espera que, con la proyecodn de la obra, los chicos vaboren los
recursas con los gue cuentan v eprovechen al miccimo ks intervenciones realizadss.

e procede a b proyeccion de la pelicula. en la cual se evidencia & mabajo docente v las

Desarrolls vivencias de los nifios fuera del aula de clase, se muesira o esfuerzo del maestro por dar
isn servicko de calidad aun en contextos dificiles, con cscasos reoursos ¥ comficiones o
aptas pars usa enschanzs integrsl También se evidencia la escasés de valores, tanlo en
padres como en los nifios, dichos padres de familia oo contaban con educacidn hasica,
por |0 tEnto, no podian spoyar & sus hijos en s labores oxira clases Mo obstame se
evidencia &l cambio o partir de un docenie compeiente, con vocacEm de servicio, que
utilizd los pocos recursos, ademds de I gestion, para scondicionar e auls de material
didierico, ibros v actividedes lodicas

mbwmimincicn Se realira el compartir 8 los alumnos dumnte I sctivided, reflexionande sobre lns
ensefinnzas ¥ e apore para Ia vida, ademas del compromiso adguirkdo. La motivacion
exirinsecy ¢ imrinseca se Hevo acabd durante esta aciividad,

Fuemte: Buenahom & Martinez (2017).

Mot
Latabla 16 presenta los aspectos penerales v fases de la actividad motivacional

Se aplicd la guia 9, en la cual se trabajd andlisis de problemas adapiado a la temdtica
curricular, Con el fin de que el estudiante lleve a cabo los pasos necesarios para enconirar la
solucion segin Polya, (Viéase anexo imagen 8)

Tablea |7. Apicocidn de Gurier 9

Anahzans y aplscar
Fecha 20 de febwero de 2017
Ui Aula de matenaticas, Institin San Vicente de Pail
Tiempo elervade 2 haras
Recurses Fowocopia con guia, lapiz, bormdor,
Metodologia Agprendizaje basada en problemas.
Enfoque Tedrico Fepersiein, Ausubel, Zubiria, Gardner, Luria, Polya, Herrmann.
Operncide Aesinl Absiraccion, Analisis y generalizacion.

Procexofs) (reneralfes) Plamieamienio v resolucidm  de  problemss,  Rasonamiemto,  modelicion,
FE]



Culmaimacion

il
Pensamienio numérico y siemas mumencos.

&  Ressehvo vy formulo problemas utilizando propiedades bisicas de In teoria
de nimeros, como lis de la mualdad, las de las distinfas formas de la
desigualdzd v las de la adicidn, susitraccidn, mmltiplicacstn, division v
potenciacion,

= Justifico la eleccion de métodos e instromentos de caleulo én ln restlucion
de problemas.

# Justifico la pertinencia de un cilcult exacto o sproximado en la solucion de
un problema y lo razonable o no de las respoestas obtenidas,

Fases de la sesidm

Se da micko o la imtervencion, realizando reflexion diaria, como va se ha venido
trabajando el anilisis de problemas se solicita aplicar los procesos para encontrar la
sohicion v se provects éjercicio para estimuisr ¢l penaamicnto.

Se procede o entregar la guin didictica, con e fin de que los slumnos fortalescan
proceso de andlisis con base en silusciones cotidianas, sigmiendo los pasos que propone
George Polya
mmﬂvﬂﬂﬂmm”mhmm“u
repitentes vy vienen expulsados de otras instituciones, debido & su mal ¢o

Hemos venido analizando v dichos estudiantes los coales generan indiscipling en e
muls, miesiran poco respeto 8 a labor docente, ol dinlogar con ellos se determing gue
provienen de situaciones de vids complicadas, familins disfuncionales y contexto social
con antecedentes negativos

Ain se denota la dificoltad de los chicos al desarrollar problemas, la mayoria no
determing una nuta de accidn para resolver las diversas situaciones

S:Fu-n:d:r_lm:mﬁdﬂnlﬂh.l Y se dalogd con algunos estudianics sobre su
comportamiento

Fuente: Buenahors & Martinez (2017).

Mota:

La tabla 17 presenta lo observado, las fases y aspectos generales de la implementacion de la guinc
Aplicando v mmalizando.

La guia 10, consistio en resolver un laberinto cuya solucion estaba marcada, por las
respuesias de operaciones basicas con niameros relatives, Para hallar la ruta correcta, el alumno,
con base en sus saberes previos, debia abstraer el nimero que completase la igualdad. Esta
actividad propende fortalecer ¢l pensamienio logico y diversos procesos cognitivos,
referenciados en la tablal 8. (Véase anexos imagen 9)
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Tabler 18, Aplicacidn de CGuka 10

£ Laberimto

Ferla

22 de febrero de 2007

Aunln de matermiticas, Instributo San Vicente de Padl

2 heweas

Fotocopia con guin, lapiz, bormdor, colores
Cognitiva, activas y aprendizaje mediado.

Feuerstein, Ausubel, Zubiria, Gardoer, Luriz, Piaget, Herrmann
Abstraccion, analisis v generalizacian.

Razonamienin, modelacion, comunicaciin v ejercitaciin de procedimientos.
Pensamisflo mfdricn ¥ Sslemas pumerioos.

* Resselvo v formulo problemas wtilizando propiedades basicas de fa teoria
de nimeros, como las de la ipualdsd, las de las distintas formas de la
desigunldad v loz de la adicidn, sustraccitn, multiplicacion, division y

e

Fazes de o sexidn

S¢ da imcio a la mtervencion, realizando las actividades cotidianes. Se refiscrza ef
cakulo mentzal v la ley de signos

Lucgo sc entrege la guia con ¢l laberindo y las igualdades que requicren s completadas
para hallar soluckon. Se observa que los alumnos mis inguictos ¥ activos son los que
obticnen mejores resulisdos vy comprenden el procedimiento a seguir de forma rapida v
Se continia viendo s dificulisd en las operasciones de suma y resta de enterod en gran
pare de los estudhnnies. Por esta oo v segin ol plan de anea instiocional, se debe
seguir panteandr estrategins pare ¢l logro de compelencin madematicas v 4 la vex para
potenciar lis opeaciones mentales propias de su ctapa Adm sc denoia la dificelisd de
los chicos al desarmollar problemas, la mayoria no determina una nia de socidn para
resolver las diversas situaciones:

Se procede & recoger ol malerial 5S¢ cvidencit que nuchos nifios se dedicaron

mamhmu-mhmw Algunios

estudianies notaron que & punto de partida se miciaha con of desarmolio de Iz primers
enconirando in niis sdecuads

nmalidad, en
Fuente: Buenzhora & Mantinez (201 7).

Mot

15



La wabla 18 presenia lo observado, las fascs y aspocios generales de la implamentacidn de la guia: El
Laberimio.

Se aplico la guia 11, el objetive es potenciar los procesos de abstraccion, anahisis v
generalizacion, en la solucion de ejercicios v retos matemdticas. De esta forma también se
fortalecen la resolucidn de problemas, ¢l rzonamicnto, fa comumicacion, la modelacion, el
andlisis, el pensamicento abstracto v logico. Asi mismo, el trabajo en equipo v la convivencia
cscolar. (Viéase anexos imagen 10)

Tabla 19, Aplicacidn o Guba |

Parg Pensar —

Fecka 27 de febrero de 2017

{icaricn Aula de matemidicas, Instituio San Vicenie de Pail

Tiempo observade 2 horas

Recurvos Fotocopia con guia, kapiz, borrador, colores,

Metadedergia Métodos cognitivos y actives motivadores, apreadizaje significativo, mediado y
sociocuitural

Enfoque Tedrice Feverstein, Ausubel, Zobiria, Gardner, Luria, Pisget, Vygotsky.

{iperucitn Mental Abstraccion, Andlisis y generalizacion,

Procesofs) Gemernifes)  Plameamiento vy resolucion  de  problemas, Razonamiento,  modelacion,
COMUNICHCION ¥ eerciacion de procedimientos.

Estdmdar{es) Pensamicnio numérico ¥ sistemas numéricos, Pensamiento variacional y sistemns
algebraicos v analiticos.

Procesos »  Resuelvo vy formulo problemas wilizsndo propiedades bisicas de la teora

de mimens, como @8 de |z ipusldad, las de las distinias formes de fa
desigualdad v las de fa adicion, sustraccion, multiplicacson, divisson y
potenciacion

s Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relackones ¥ propiedades
de las operaciones.

= Reconozco el conjunto de valores de cada une de fas cantidades vanables
ligadas entre si en sifusciones concretas de cambio (variacidn), Reconosco
el conjunio de valores de cadn una de lns cantidades variables ligadas entre
&l en siluariones concretas de cambio (vafiacson)

Fiages de o sexicn



Imici 5S¢ da inicio o In intervencion, realizando las actividades cotidianas. Sc plantean desafios
matematicos, para ambicniar ks clase

Se hace entregn de la guia com diversos Gercicios v siacionss, gue requieren del

Desarradin andlisis, abstraccion y mronamicnto pars hallar la solucidn. Se pide a los estudianges
que ohserven cads situscion v elaboren una estralegia o plan, sin importar & método
para hallar logica a las respoestas v dar soluckon & cada caso. Durante la activided se
observd e dificullad de algpunos exdudishites para abstraer logicamente las respusstas, oo
les dio msesoria a troves de cjemplos, sn embarge, muchos cometicron orrores oo bos
cualez se ovidencid la @mha de slencbn v conceniracitn. 5e ks dificula analizar ¥
abstraer secuencias ldgicas pars gencralizar utilizando un patron o regla.

Ciiloi nscicin S procede a recoger of material A pesar de las dificultades se observd interés por
pante de los estudiantes, incluss squellos que tienen atencion dispersa. En general la
actividad despertd el interés y dejo impacto positivocnlosalumnos. 0000

Fuente: Buenahora & Martinez (2017).
Nota:
La tabla 19 presenta lo ohservado, las fases y aspectos generales de la implementacion de la guia:

Fara penzar.

Se aplich la guia 12 Jugando y Aprendiendo, el objetivo es potenciar los procesos de
pensamienty de andlisis, abstraccion v generalizacion, a través del uso de las TIC como
berramienta pedagogica y ladica. La intervencidn consistid en desarmollar una serie de juegos y
actividades onhine, que adem:as de reforzar la temdtica del drea contribuyen a fortalecer procesos
Copmitivos,

Taabdes 20. Aplicacicn de Gt 12

Juguraies y Aprescdicrus
Ferha [ demarzo de 2017
Ubicocidn Sals de estudio biblioteca, Instituto San Vicente de Pl
Tierpa odiservade 2 s
Brcarses Fotocopta con guia, lpie, bormador, colores
¥ Metodos hadicos cognitivos, aprendizaje mediado, sigmficativo v sockoculiural,
Enfogque Tedrico Feuerstein, Ausubel, Zubiria, Gardeer, Luria, Piaget, Hermmann, Vygotsiy
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Operacion Memiol Abgiraceion, andlisis v generalizacion.
Procesofs) (reneralfes) Razonamiento, modelacion, comumicacion y ejercitacion de procedimientos
Extamaar(es) Pensampento numérco y sistemas numéricos

Procesos #  Resuebwo v formulo problemas uvtihzando propicdades basicas de la toona
de mimeros, como las de s igualdad, s de lns distintas Formas de la
desiypraldad v las de la adicion, sustraccion, mubtiplicacion, divisién y
POECBCEACHM.

»  Justifico procedimientos aritméticos wtilizando lis relaciones v propiedades
de las operaciones.

#«  Establerco conjeturns sobre propicdades v relaciopes de los ndmeros,
utilizando caleubadorss o compuiadores

Fusex de fa seaicn

i Se da inicio a ls intervencion, realizando las actividades cobidianas. Se procede a dar
las instrucciones y reglss parn o trabajo en biblotecs, encendido de equipos ¥
conexitn a la red.

Sepuidamente desde el servidor v con ayuda del proyector, se deriva a dar mstrucciones
Devarrallo para o mgreso &l blog gue proporciona log links de lw actividades para la

Imterpretacion oomecta de los mimeros enterns

https Mluisamarisarias wordpress com/matematicastiema--nemeros-enteros/

Duranie e desarmollo de la actividad bos chicos se mostraron motivados, se observd que
ya poseen claridad en gram parie de la temdtica lo que faciliia ¢f desarrollo de los
juegod, nuevamente s¢ presis afencion en que hay més dificuliad en las operaciones de
sumin ¥ resta gue en multiplicacion y division

Culwsinacicn &mnﬂ-mhmmgmmmmmm
satisfechos por la labor realizada, pues k3 idea es que los estudinnizs aprendan de
forma atractiva y divertida, como ko indica la admintstradora de blog haciendo de s
'm_mﬂgﬁsmmﬂﬂn}ammuwmdﬂ
CoGCIHmaenin .

Fuente: Buenahora & Martinez (2017),

Mota:

La tabla 20 presenta lo observado, las fases v aspectos penerales de la mplementacion de la gwiac
Jugando v Aprendiendo.

Se aplich la guia 13, el objetivo fue potenciar las operaciones de abstraccion, generalizacion
v amilisis. La intervencién consistid en desarrollar una seric de sccuencias nuoméricas, en las
cunles se debia abstraer el patrdn y determinar el nimero que continua. En algunas, los
estudiantes debian plantear la regla general en funcidn de M.



Table 21, Aplicocicn de vk |3

2Lt rimeres sigue?
Ferha & de marzo de 2017
Ubicocidn Salém de matemdticss, Instituto San Vicente de Paal
Tiewpas erbrservode 2 horas
Recuruas Tablero, fotocopia con guls, Kpiz, borrador, colores.
Metosdulogia Activa cognitiva
Enfoque Tedrico Feuerstein, Ausubel, Zubiria, Gardner, Luria, Piaget, Herrmann, Vygosky.
Operacidn Mestol Abstraccion, Anilisis y generalizacion.
Procesofs) Gemerul{es) Razonamienio, modelacion, comunicacion y ejercitacion de procedimientos.
Estindar{es) Pensamiento varincional y sistemas algebraicos y analiticos
Frocesos * Describo y represento situnciones de vanscion relacionando diferentes

representaciones {diagramas, expresiones verbales generalizadas v tablas).

Fases de ba sesidn

bciar Se da micio a s intervencidn, realizando las actividades cotidianas. Asi mismo se
realizan ejercicios de molivacin y ambientackon, procurando ba participacion sctiva de
los nifos, s& proyectd gercicio pars pensar

S5e procede a dar uma breve explicacion scerca de como hallar regla general en una
Desarrolle secuencia numérica ufilizando como gjemplo el ejercicio planteado en e DBA N° 15

para grado séptimo, dando a conocer ln imponancia de alcanzar estos desempeinos

durante el afio lectivo.

Seguidamenie se reparie ka guia para trabajar en equipos de dos estudiantes.

Ui ens 2w 5S¢ socializa la actrvidad, para sclsrar dudas v responder inquietudes  Se observa que
ante estas actrvidades bos chicos se muestran intcresados por aprender, pucs se
presentan como un desafio que bes hace pensar, v coesthonar la realidad buscando
soluciones por i mismos.  Se vio que cuando aciertan comicnzan & confiar en sus
capacidades lo cual les da mavor sepuridad

Fuente: Buenahora & Martinez (2017).

MNota:

La tabla 2] presenin lo observado, las fises v aspecios generales de ln mplementacion de la guia:
(Oué niimero sigue?



Se aplico la guia 14, la cual consistio en anmar un rompecabezas con base en la solucion de
operaciones aritmeéticas con nimeros relativos. El objetivo es fortalecer la comprension del
proceso de solucion, de una forma lidica, donde €l discente con el desarrollo de la actividad
potencie las operaciones mentales de andlisis y abstraceion.

Tatver 22. Aplicacidn o Chrda 14

Puzle
Fecka B de marzo de 2017
Dbicaidn Salém de matemiticas, Instituio San Vicente de Padl
Tiemipo ofiervadeor 2 horas
Recursos Tableso, fotocopia con guia, kipiz, borrador, colores.
Meodologia Activa cognitiva y hidica
Enfoque Tedrico Feuerstein, Ausubel, Zubiria, Gardner, Luria, Piaget, Herrmann, Vygotsky.

it s, il y —

Procesofs) Raronamiento, modelscidn, comunicacion y ejercitacion de procedimientos
Extimderfes) Pemaanuento numenco v SEemis numeTicos
Froceses * Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades bisices de Is

teoria de mrmeros, como las de la igualdad. las de las distmtas formas
de in desigusldad v ks de la adicion, sustraccion, mudbiplicaciin,
divissn ¥ podenciacion

®  Justifico procedimicntos armimeticos ufilizando las relaciones v

propiedades de las operaciones.

Fases afe o sesicn

Imicioe B¢ da inicio o la mtervencion, realizando las actividades cotidianas v aplicando

5o procede a dar las pautes para o desarmolio de | actividad, (que demiro del

Pesarrrelin plan cwmicular conribuye a reforzar I8 temética del primer periodo va que s
aprosiman ka5 proghas mmestrales) Los puzles coadyovan al desarmolio de
capacidades vy sumenio de habifidades como la creatividad, coordimacion,
modricidad y lateralidad, gracias o que obligan al ceredwo a trabajar con los dos
hemisferios.  Ademas, promuweven la socisbilidad v con ella e proceso
linggiistico;, optimizan la capacided de indagacion v la comparscion, esi como fa
memona visual, logran ks aplicacion de la légica con mayor celenidad; syudan 2
la superaciom de desafios, syudan a la elaboraciom de wn plan v, por ende
Mavorecen la disposicion 4 ser snaliticos ¥ resohstivos.



Cwlwinucicn S observa que, durante & desarmolio de la actividad. bos chicos se encuentran
motivados. Socilizando con los compafieros v fortsleciendo o aprendizaje
colabomtive. También se pude evidenciar que cerca de la tercera parte de la
clase min preseata dificultad en las operaciones de sumsa v resta de enteros, Se
realind ef acompafiamicnto respective, junto con asesorias personalizadas a los
estudhanies que presentaron mayor grado de dificultad A manera general la
Mtlﬂ]mﬂﬂﬂﬂﬂlﬂ!mmmfﬂﬂhm
activa de los echudianies

Fuenle: Buenahor & Martinez (2017).
Nota:

La tabla 22 presenta lo observado, las fases y aspecios gencrales de la implementacion de la guia:
paxle.

S¢ aplico la guia 15, juego de jerarquia de las operaciones en la cual se presentan 16 fichas
inangulares, con el fin de hallar una figura peométrica v a la vez fortalecer Jos desempeios.
{Véase anexo, imagen 14).

Tabier 23, Aplicacida de Gk 15

Tridmguelo de jerarguia de operaciones
Fecha LY de mareo de 200 7
e 2 hoess
Metodobogia Activa, cogmitiva v hidica
Enfoque Tedrico Feuersiein, Ausubel, Zubiria, Gardner, Luria, Piaget. Hermmann, Vygotsiy.
Operacidn Mental Alvstraccion, analisis v generalizacion

Procevofs) Genernifes) Razonamiento, modelacion, comunicacion v ejercitacion de procedimientos.
Estdmdarfes) Pensamienio mimérico y Sisiemas mimaricos

Procesos * Resuelvo y formule problemas vtilizando propsedades basicas de |a teoria de
mmeros, como las de ln jmelded, las de las distintas formas de la
wm;m&hmmmmuﬁmmnm?
polencincion.

= Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propledades
de las aperaciones.
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Fases de la sexidn

Inicic Se da inicio & [ imervencion, realizando fas actividades cotidianas. Luego se activan
CONOCITHEntos previos sobre jormnguia de operaciones.
5S¢ procede 8 dar las reglas ded juego v a repartr bas fichas respectivas a cada alumno, en
Desarrolle la cual se presentan 16 fichas wiangulsres. Cada triangulo lleva sobre uno, dos o tres de
sus lados unas expresiones artmeéticas o un resultado El juegoe consiste en unir los lados
Con expresiones aritmeéticas con el resuliado correspondients para fornmar una Az En
cste caso 1 figura que s obirene o5 un gran tiinguko equilateno.

Ciefovimoriom Se observa que, dumnte o desamollo de la scirvided, bos estudiantes moestran ntens
por aprender, realizando ef debido proceso v aplicando légica en la solucion del juego.
Mmmﬂmmmm{mm

Faente: Buenahora & Martinez (2017).
Nota;

La mbla I3 prescaia lo observado, las fases y aspecios generales de la implementacion de la guia:
Tningulo de jerarquia de operaciones.

Se aplico la guia 16, crucigrama de nimeros relatives, donde sc trabajan situaciones
poblema, conceptos, operaciones, cic. Fn esta se busca fortalece el andlisis v la abstraccién,
iemendo en cuenia que la solucion de crucigramas contribuve a la ejercitacion del cerebro y
amgue parcce una actividad sencilla coadyuva a potenciar la agilidad mental mientras se
divierten

Tabla 24, Aplicacion de Gaia 10

Cruciyroman
Fecha 15 de marzo de 2017
Tiempo obsarvado 2 horas
Mesmdalogia Activa cogmitiva
Enfoque Tedrico Faerstemn, Ausubel, Zubmia, Gardner, Luria, Herrmann.

tperucicn Mental Abstraccion, analists y generalizacion,

Procesofs) (remeral{es) PFlanteamiento y solucion de problemas, razonamienta, modelacion, comunicacion y
gjercitacion de procedimientos.

B2



Pensamicnto numenco ¥ sisicmas mmerions

*  Resoelvo v foemulo problemas wiilizando propiedades basicas de la teona
de mimerod, como fas de la igoaldad, las de las distiotas foemsas de Lo
desigualdad v las de la adicion, sustraccion, mubtiplicacion, division v
potenciacion.

®  Justifico procedimientos aritméticos utifzando las relaciones v propiedades
de laz operaciones.

Fasex de la sexidn
S da imicio 3 1a imervencibn, rexlizando s actvidades cohdinnas. Se cpeoidan algunos
ejercicios de estimulacion cognitiva para calentsr las nesronas y asi smbientar la
simuients fEse,
Se procede o eniregar In puia la cual debe ser resuelis ndividualmenie, pidiendo a los
alumnos gue den solucidn a las cuestiones verticales v horizontales.

5S¢ observa gue durante la inlervencion los alumnos mostraon alte grado de
concenfracidn ¥ optimismo, 5S¢ csmeraron por resolver las coestiones de B mejor
manera posible. Aunque hay chicos gue por falts de conocimientos bisicos ain

Fuente: Buenahora & Martinez (2017).

Nota:

La tabla 24 presentn lo observado, las fases v aspecios generales de la implementacion de la guia

Crcigramma.

Se aplico la guia 17 “prueba bimestral” que consto de 20 preguntas tipo saber pro, la cual se
adjunis a las prucbas gencrales que el colegio aplica al final de cada peniodo.

Procesofs) Greneraljes)

Tabia 25. Aplicacidn de Gaia 17
Frueba Bimestral
Ferha 12 de marzo de 2017
[l Aulas, Instituto San Vicenie de Padl
Tiempar observade 2 horas
Recuryes Copias con bimestrales, lipiz, bormdor, tajalépiz, hoja de operacioncs.
Mrtbologria Cognitiva - evaluativa.
Enfoque Tedrico Fesersiein, Ausubel, Zubirin, Gardner, Luria, Herrmann,
Operacign Memtal Anilisis, abstraceiin y generalimcion

Plamteamiento v sohecion de problemas, raconamiento, modelacion, comumcacon y
83



ejercileciin de procedmienios.
Estdmadarries) Pensamients numérico v sistemas numéricos

Pracesas *  Resehwo y foemule problemas utilizando propiedades bésicas de 1s teoria de
nimeros, como las de b jgualdad, las de las distintas formas de la
desigualdad y las de la adiciom, sustraccidn, multiplicacion, divisson v
®  Justifico | pertmencia de un cilculo exacto o aprosamado en la solucion de
un problema y bo razoaable o no de las respuestas obtenidas

Foxes de la sexicn

5e da inicio a la aplicacion de la procha, bos alumnos se distribuyen por todo el colegio
Irdein en cads saldm se encuentran estudianies de los diversos grados. La precba de
matenitics, se presenta durante ls primers sesidn

5S¢ procade a entregar & e la cual debe sor Tesuclia individualmente, pars esio e
Desarraili cuenin con ¢ apoyo de los docentes encargados de vigilancia durante las proebas

El coesfionanio consta de 20 pregunias con respucstas tipo saber pro. Con opcion dnica

de respucsta. Donde los estudiantes colocaron a prueba lo aprendido durante el primer

bimestre académico

Lalwinacicn Se recogen las hojas de respuesta y de operaciones, scguidamente sc da imicio al
proceso de calificacion. En el cual se puede consiniar que de los 35 estudianies, 12
ohtuvieron resultados por debajo de la media estadistica (3.0}, deitio de esie grupo de
slumnos se encuentran aquelios que hon tenide dificultsd en el proceso por flts de
conocimientos bisicos, 74 estudiantes aprobaron la prucba en contraste con el oo
séptimo en &l cual s6lo aprobaron 13 alumnos de 36
El resultado 8 maners genersl fie saticfactorio. Aungue se evidencia que se debe
seguir irabajando dveras cstratepss gue potencien of aprendizaje de las matematicas
v su splicacion en la vids cotidiana

Feenie: Buenahora & Martinez (2017),
Mt

La tabla 25 presenta lo observado, las fases v aspecios generales de la implementacion de la guin:
Procha Bimestral

S¢ aphco la guia 18, que propendia potenciar los tres procesos investigados, cn la solucion
e secuencias numéncas y graficas, ademas de fortalecer los procesos generales de pensamiento
matemsitico, el pensamiento abstracto v légico, el trabajo en equipo y la convivencia



|
' Tabla 26. Aplicacidn de Guia 18

Ihviersete pemsans
Fecha 27 de marmo de 2017
[ ticacidn Aula de matematicas, Instituio San Vicente de Pail
Tieweprs esleservanda 2 horas
Rermrzus Copsas con yuia, lapiz, borrador. tajalipiz y colores.
Mefodidogia Cognitive v aprendizaje medindo, sociocultural v significative.
' Enfoque Tedrico Feuerstein, Ausubel, Zubiria, Gardner, Luria, Herrmann, Piaget, Vygotsky
iperacidn Mental Generalizacion, andlisis v abstraccion
Frocesofx) (Fenernl{ex) Planteamiento y soluscion de problemas, razonamiento, modelacion, comunicacion
| ¥ gjercitacion de procedimientos
Exvidmaliaries) Perisamiento mimenco ¥ sislemss Mimenicos, pessmieno varacional v sistenias
algebraicos y analiticos
Proceos * Reconozco  arpumentos  combinatoros  como  herramientn  para

interpretacion de shuciones diversas de confeo,

& Justifico la pertfinencin de un céboulo exacto o aproximado en ka solucion
de un problema y ko razonable o no de las respuestas obtenidas

®  Reconoxco el conqunto de valores de cadn una de las cantidades varables
ligadas entre si en situaciones concretas de cambio (variacion),

Furses ile la sesaoim

S nealizan s actividades condianas, colocando of gerocio de estmulacion cognativa
Intcian dedl dia

Se procede & entregsr la guia ks coal debe ser resoelta en equipos de dos estudiantes,
Desarrolie cada unn con su copia de trabaje

La guis consta de 5 pustos con ejercicios vamados de seooencias grificas y numéricas,

donde los chicos deberin ohservar, las finmas, colores, posiciones, cantidsd y (ramas,

lucge de este andlisis, deberan abstracr v generalizar, completando la sccuencia kgica

En oiros puntos debe cstablecer las relaciones y continuar la secuencia, o dado o caso

encontrer la regla general

Doranie este proceto s realiza o scompafiamicnio v la mediacion respectiva,

entablando dialogo con los alumnos a cenca del analisis que realizan de cada simcion.

5¢ procede a recoger & matenal, observando el nteres de los mios frente o cdas
situaciones que e les presenta como roto & su pemsamicnc. Sin embarpo, se

Culmimacidn evidencia que es necesario una gran cantidad de estimulos cogmitivos para el logro de
ks objetivos, también que o papel del mediador (docentc) €5 indispeasable parn
acercar a bos estudiantes 8 un conocimiento imegrador

Facnte: Buenahora & Martinez (2017).



Mot

La tabla 26 presenta lo observado, las fases y aspectos penemales de la implementacion de la guiac
Dnaémete pensando

La guia 19 fue implementada con el fin de potenciar las operaciones de andlisis, abstraccion
y generalizacion, en la solucion de problemas y secuencias grificas, de letras, nameros, figuras,
i

Tabls 27. Aplivacide de Caia 19

Integramds procesas
Fecha 20 de marzo de 2017
[bicacicn Aula de matemdticas Instituto San Vicenie de Pail
liempo obvervado 2 hovas
Recursas Copias con guia, lpiz, bormados, 1ajalapiz v colores.
Metodulogia Cognitiva y aprendicape medrado, sociocultural v significative.
Enfoque Tedrico Feuerstein, Ansubel, Fubiria, Gardner, Luria, Herrmann, Plaged, Vygotsky.
{tperacicn AMental Generalizacion, andlisis v absiraccidn

Procesofs) (emeralfes) Planteamicnto ¥ sohecidn de problemas, razonamiento, modelacion, comunicaciin
¥ efercitacion de procedimientos.

Estimaures) Pensamenio numercs y sislemas numencos, pesamhicso vanacional v sislemas
algebraicos v ansliticos
Procesos * Reconorco  arpomentos  combinaloros  comw  herfaimiesta  para

interpretacion de situaciones diversas de conteo.

& Justifico la pertinencin de on calcolo exacto o aproximado en ls soluckin
de un problema v bo razonable o no de las respuestas obtenidas.

& Reconozco el conjunto de valores de coda una de lns cantidedes varables
ligadas entre ai en situaciones concretas de cambio (variacion).

Fazes de la sesion

Se reabran bas actividades cotidianas, colocando e gercicio de estimalacion del
Frtetan pensEmEento

5S¢ procede & entregar la guia la aml debe ser resuclia en equipos de dos estudiantes.
Pexarralls con copa anica de trabajo.

La puia consts de 5 puntos con eercucios diversos, problemas acompadiados de

pregunias sobre situaciones que llevan & cabo una secoencia logica Duranie la

Ba



intervencion se reafiza la mediacion respectiva del docente, para llevar al alumno 2
pensar en los posibles respucstas.

Las pregumtas estin dirigidas al proceso que deben realizar para encontrar la sohacion,
ya sea a través del caloulo, listados, tablas, etc

Para finalizer se emabls un dialogo con los estodiantes, com el fn de mejorar ¢l

proceso de comunicacion. En ares de contribuir & su formacion integral v que
Culminacicn desarrollen el pensammento oritico sobre la realidad social, se provecta o viden

titulado: “Por gué los colombianos somos pobres™

Finalmente se hace Ja realimentacion de dicha actividad.

“Fuente: Bucnabora & Martinez (2017},
Nots:

La wbla 27 presenta lo observado, las fases y aspectos generales de la implementacion de In guia:
Integrando procesos.

Se aplicd la guia 20, “Conociendo nuestra institucitn™ potenciar operaciones mentales de
anilisis, abstraccion, generalizacion y procesos gencrales de pensamiento matemético, a través
& la contextualizacion de contemidos.

Table 28 Aplicocices de Cria 20
el FINESIPT FVHciie

Fechw 3 de abril de 2017

I biracidi Aula de matemdrticas, zomis verdes, kiosco, media tona v polideponivos del Institulo
San Vicente de Paul

Tiemp exbraery uides 2 horas

Recursox Metros o dechmetros, copia con guia, lapiz, borrador,

Enfogue Teorico Feuerstein, Ausubel, Zubiria, Gardner, Loria, Herrmann, Piaget, Vvgotsky.

Operuciim Mensul Gienerahzacion, andlists v abstraccion.

Procesofs) Gremeralies) Fmﬁmmpmjmhﬁn&wﬂmmﬁmmny

Haciin du o

Estindaries) Pensamienio espacial y sislemas peoméricos, Pensamienio métrico y sistemas de
medidas

Froceson »  Clasifico poligonos &n relacion con sus propiedades

¢ Respehvo v formulo problemas que involicren refsciones v propiedades de
87



Calmimacic

sermngjanen y congruencia usando representaciones visuales

o  Lhilizo técnices y hermamientas pam la construccion de §i guras planas v
cucrpod con medidas dadas.

* ldentifico relaciones entre distintas unidades tilizadas para  medir
cantidades de la misma magnitud

Fasex de fa sevidn

5¢ realizan las actividades cotifianss, se dievon las mstrucciones v reglas pars la
actividad fuera ded aula, se forman kos equipos de ires estudianies, e da ls explicacion
ded trabajo a reafizar y se procede 8 salir del auls.

Se realiza ol desammollo de la sctividad.

La guia consta de 4 puntos en la cual, a traves de acertijos, del descubrimiento propio del
entomo y aplicacion de conocimientos previos, los tlumnos deben tomar las medidas de
algunos lugares, en los cumbes deben identificar figuras peométricas, tomar las
respectivas medidas y encontrar o drea v perimetro del lugar. Realizando un dibujo a
escala del mismo, ademis de dar respuesia a algunos mieroganies

Para finalizar se regresa ol pola, donde se hace noevo llamado o Bsta, s socilon
actividad realizada. Analizando las respoesizs de cada equipo v comparando con la

guia de los docentes investigadones, quienes habian womado medidas previnmente

Feente: Buenahora & Martinez (2017).

Noda:

L tabla 28 presenta lo observado, las fises ¥ aspectos generales de la implementacion de la guia:
Conocyendo nucstra institucion,

La guia 21, "Olimpiadas matemiticas”, tuvo como objetivo potenciar el pensamiento
mafemitico, junto con las operaciones mentales de andlisis, abstraccion, generalizacion y
procesos generales, a través de la lidica y el trabajo en equipo.

Fabis 29. Aplicactiv de Guia 21

—_—

E Nermpricacders Mirtemticas
Feela 5 de ghril de 2017
Lbicacirine Aula de matematicas del colegio.
 Tirmipwr ehsrrvodn 2 hosas
Proyector, computador, copias con la guia, Bpices, borrador, tablero, marcadores
Metodidergla Activa-cognitiva, aprendizaje medindo, sociocultural v significativo
Enfoque Tedrice Feoerstein, Ausubel, Zubiria, Gardner, Luria, Herrmann, Piagel, Viygotsky
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Gienerabizacion, anilisis y sbatraccisn

Mmuyﬂmh%mmMMﬂny
eyorcitaciin de procedimientos.

Pensasmenio Numenioo y Sistemas numéricos, Pensamienio Variscional v sisiemus
algcbmicos y analiticos, Pensamiento espacial v sisiemas geométricos.

Clasifico poligonos en relacidn con sus propiedades.

Represento objetos tridimensionales desde diferentes posiciones v vistas

Resuelvo y formubo problemas utilizando prophedndes basicas de la teoria

de nimeros, como las de ls ignaldad, las de las distintas formas de ln

desigualdad v las de la adicitn, sustraccida, multiplicacion, division y

polenciacion

s Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades
de las operaciones.

#  Describo v represemnio siteacionss de variacion relacionando difesentes

representaciones (dagramas, expresiones verbales peneralizadas v tablas).

Fuarses de la sesigim

5e roalizan las actividades cobdiamas. se realoa un Quiz de assgencin donde cada
estudianie debia escribir su pombre con In mano contraris & la gue uss normalmente
Este tipo de gercicios contribuyen a la estimulacion de los dos bemisfirios cerebrales.
También s¢ levd o cabo un gercicio para forialecer I memons “fui & la tends a
comprar._"

Esta mria es denominada olimpiades matematicns, en primer higar, se forman grupos de
res alomnos, quienss olofgan on nombre al equipo.

Sepmdamenie sc heco enirega de s guls con cada una de las scividades i realumr, los
parimetros para st solucion, se proyectan en el tablern. Se asignaron puntos a los cinoo
primenos epEpos que dicran respuests & bos derrogantes  Mediante esta actividad se
logri la panticipacion activa de Jos aifos.

El primer reto era resolver un scertijo denominado (Quidn es of duefio de ks cebia?, para
el cunl los chicos temias una tabla, se proyectan una serie de pistas, que ayudaron a la
ubicacion correctn v a selucionar ¢l desafio.

La siguiente competencia era de defectives, se buscaba que, & partir de los fichas de
distimto: personajes, descubrieran con ingenio de detective v buenos investigadares,
quién de los personajes ora ol “Eapia”, quienes eran “amigos”, quidn o “futbolista” v
quién “el domador de leones”

El tercer desafio es denominado of castillo

El cuario reto, PFIENSA.

El guinio: CONSTRIYE.

S¢ observt que los estodiantes s¢ mostraron motivades, poes les gusta compelir,
aportaron mucho al desarrollo de las ohmpiadas.

A pemr gque las cocstiones exigian de gran conceniracibn, manifestaron interds y
descubriennn la gran mavors de ke inleroganics.

Respeisron (as reglas del juego v definitivamente se divirtieron mucho, sobre indo
pensando.

Fucntc: Bacnahora & Martinez (2017,



Mota:

La tmbls 29 presenta lo observado, lns fases y aspecins generales de la implementacidn de la puia-

Dfimpiadas Materm it

El colegio ha ampliado la cobertura de intemet y la mayoria de los docentes tienen apoyo
sudiovisual ya sea televisor o video beam, no obstante, en el aula de mateméticas no hay recursos
audiovisuales. Por lo cual ne hay uso de tecnologia en el drea y hubo ciertos inconvenientes en la
proyeccion de algunos ejercicios de estimulacion cognitiva, pues cada vez que s¢ necesitaba
adquirir el servicio de video beam, hubo que realizar una carta protocolaria al portero, quien es el

responsable de prestar estos provectores.

Se realizi la guia 22, “Haciendo aprendo”, cuyo proposito es favorecer la manipulacidn de
maierial concreto, involucrar a la familia en ¢l proceso educativo, asi mismo potenciar el
pensamiento matemdtico, las operaciones trabajadas durante ¢l provecto v los procesos gencrales,

especialmente la modelacidn y comunicacion de resultados.

Tabla 30. Aplicaciin de Guia 22
Huciendo Aprenks s
Fecla 17 de sbril de 2017
Uirseidin Biblictecs- auditono del colegio.
Tiempo observade 2 horas
Recuravs copias con ln guia, matenial reciclable como cajitas de candn, cantulina, papel

Enfoque Tedrico

pericdico, bolsas, botellas de plistico, palitos de helado y del medio como
madera, peedms, hojas y mnrluqummmphmﬂu,m
o vinilos, entre oiros, pars embellecer i obra,

Constructivista, aprendizaje mediado, sociocultural v significativo a través del
uso de material tangibie

Feuersiein, Ausubel, Zubiria, Gardner, Lurin, Herrmann, Piaget, Vygotsky
Crencralizacion, andlisis y abstiraccion,

Planteamients v sohacién  de  problemss, raronamiento,  modelacion,
comunicaciin y ejercitacion de procedimientos.

Pensamiento espacial y sislemas geometricos, Pensamiento métrico y sistemas de
medidas.

20



Procesas »  Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades

*  Resuedvo y formulo problemas que involucren relaciones v propiedades
ide semejanea v congruencin usando representaciones visuales.

#  Litilizo técmicas v herramientas para la construccidn de i guras planas v
cueTpos con medidas dadas,

» ldentifico refaciones entre distintas unidades wtilizadas pars medir
cantidndes de la misma magnitud,

*  Resuchve y formulo problemas gue mvolucren Factores escalares
[disefio de moquetas, mapas),

Foses de la sevicn

Esta gina se entregd con dos semanas de antelacion a la exposicion de s obra. Pars
daiciar que el estudiantido fuviera hempo suficiente para su elsboracion
Tambien se dieron los parimetros pars b reafizacion y exhibicion.

Esta guia s llamada “Haciendo aprendo”, al Bivorecer e uso de material concreto,
Desarrollc s solicitaba:

Elaborar crestivamente una maquets del colegio donde se indiquen los diversos

espacios gque lo conforman: areas administrativas, scadémicas, deportives v de

descansa Flhwmﬂwhl@ummmwmpmu

CUETPOS EENEREnNcos.

Se indicd la whlizacion de matenial reciclable v dal medio, Adjunto s& envid un

articulo donde se especifican los beneficios de la elaboracion de modelos v trabajos

manuales en la formacion de los educandos

La exposicion de Ins obras se llevd a cabo en la biblioteca del colegio, alli cada nifio,

mostrd su trabapo a los compaferos y profesores, contando brevemente las figuras

geométricns y materiales usados, bajo s asesoria de quien realizd el tmbajo, etc.

La socializacon de |a actividad se realizo dentro de bos parémetros establecidos,
Cwlwitmncichis COM UnE paricipacion activa

Dreniro de kos objetivos se encontraban: reafirmar of conocimiento adquinido en ¢

aula, de una maners significativa, ademis de lidico pedagogico y comtextualizado

Este trabajo permitid que kos saberes se capten & traves de los cinco sentidos,

ayudando a que se plasmen con gran Gicilidad en la mente ya que es un rabajo

practico,

. Fuente: Buenahora & Martinez (2017),

Mot

La tabla 30 presenin lo observado, las fases y aspecios generales de la implementacion de la puia:
Haciendo Aprendo.
La solucion de problemas de la vida cotidiana enriquece el proceso educativo, para llevar a

cabo tareas de esie Lipo es importante disponer de un método, en ¢l actual trabajo s¢ implemento
b teoria de Polya, que ademds de ser una iéenica sistémica es un proceso sencillo v seguro.
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Tt 31. Aplicocioen e Giwba 23

Aderrermciicos ow e ovnlexdcor

19 de abril de 2017

Aula de matemiticas, Instituto San Vicente de Padl

2 horas

Cognitiva, Aprendizaje mediado y basado en problemas.
al ;0. Andlisis y liacia

Planteamiento vy resolecitn  de  problemss, Ravosamiento, modelaciin,

Pensamicnto numenico v sistemas numericos

e Hesuedvo y formulo problemas wtilizando propiedades bisicas de la teoria
de mimeros, como las de la igualdad, s de las distintes formas de |a
desigualdad vy las de la adicidn, sustraccion, multiplicacion, division v
paslenciscion.

= Justifico la elecciin de métodos & instrumentos de calculo en la resalucion
de problemas

»  Justifico la pertinencia de un céleulo exacto o aproximado en la solucidn de
un problema v lo mzonable o no de las respucsias obtenidas.

& Reswelve y formudo problemas cuve solucion requiere de ln potencincion o

fioacs

uli

Fimes de fa sexicn

Sc da micio a la intervencion, realioando reflexion disria v so provecta cjercicio parm.
cstimuilar & pensamienin

Be procede a entregar la goia didéctica, coo o fin de que los slumnos fortalezcan los
Procesns &0 mencion, hase en siluaciones cotidianas, siguiendo los pasos que propone
George Polya

Duranic esia activided se noita imenés por pane de los estedisnies, la mayoria determina
ung ruts de accion para resolver las diversas siuaciones.

S5e realize realimemacion de I scuvided para foralecer los  conocimiemog
aprendidos, est0 pormile venilicar I ocomprension de bo ensefado v ks efectividad del
aprendizape.  Usa ver realuada B socalizacim e e momento preciso, como
educador de hacer una auto-reflexidn vy vaborar si o método aplicado o las estrategias
son adecuados pars la ensefianzs- aprendizaje.

i Fuente: Buenahom & Martinez (2017).



et

La tabla 31 prescats lo observado, las fases v aspectos generales de la implementacion de la guia:
Matemilicas en mi confexio.

En aras de fortalecer las diferentes formas de pensamiento, esta guia tuvo como objeto el
desarrollo del pensamiento critico - reflexivo, teniendo en cuenta distintos aspectos de la vida
mcional como el social, econdmico, politico, cicntifico, educativo, eic. En contraste con
diferentes modelos sociales a nivel mundial, junto con la eficacia y fishilidad de cada sistema

Generar conciencia de la imporiancia que tiene la educacion en la trasformacidn de las
estructuras soctales v el papel de la juventnd en el cambio de la historia, contribuye a la
formacitn de seres inlegrales.

Florez 1994 citado por Gémez y Polania (2008) sefiala la importancia de:

“El deswrollo de hallidades de pensamiento critico-reflexive que permitan al estudianic
participar activamente en procesos de transformacion de la sociedad. Estimulando la critica del
conocimiento, de ln ciencia, sus textos v sus foentes de manera permanente. Y asl mismo
fondamentando el aprendizaje coparticipativo v la reflexion critica de las propias creencias y

Juicios™ (p. 27).

Tahla 32. Apficacidn de Guia 24
iPor g low coldombicos somos pobres?

Fechat 22 de abril de 2017
[ bicacicn Awula de matemiticas, Instituso San Vicente de Pail
Tiempur observid 2 horas
Metedialisgiar Acitiva, critica v basada en problemas.
Enjogue Teorico Fewerstein, Ausubel, fubiria, Gardoer, Luria, Herrmann, Vygotsky.

Operwciin Minial Absiracciin, andlisis y generalizacion
Frocesofs) Planteamienio y resolucion de problemas, Razonamiento, modelacidn,
lremeral{es) COMMUNICACHML

Faxes de o sexidn
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Iwicicr Se da imicio a la intervencion, resfizando reflexion disria y socializando la
pregunta; ;Cudl considers es la mavor dguess de nuestro pais?

Se procede & reproducir el videon [ Por gué los colombisnos somos pobres?, se
Desrrolie proscina un ambrienie de silencis que permita escochar el mensaje, amlizando ks
Segmidamente s¢ realiza una mesa redonds, para socializar lo visto en el vides,
dando la oporunidad a los esudisntes de dialogar v opimar de forma critics-
refleiva sobre la vida nacional en general, sportando propuesias sobre
mecamsmos de mejora desde el dmbito educativo, familiar y comunitanio.

Cnlmimacidn 5S¢ realiza realimeniacion de ls sctividad dasdo pna charda motivacional
enfoceda 3 mejorar B realidad social en que s¢ vive scinalmenie, creando
conciencia del imporiante papel de esta generacion en la prosperidad del pais.
lnvitandoles a seguir en su procese de formacion como arma oficaz para
transformmr el mundo v optimizar su calidad de vida

Fuente: Buenahora & Martinez (2017).

Mot

La tabla 32 presenta lo observado, las fises y aspecios generales de la implementacion de la guia:

6.4.5 Quinta Etapa
6.4.5.1 Evaluacion de resnltados.

La tabulacién de resultados buscd implementar mecanismos de andlisiz, tabulacion de datos,
redeccion y presentacion de la investigacion. La actividad se realizd de forma simultiinea a la
aplicacion de las actividades y durd alrededor de seis meses. Para ello se utilizaron software
adecuados para tal fin programas como SPSS, Excel v Word.

9. RESULTADOS

Lot resultados del proyecto se demuestran inicialmente en la primera clapa del
procedimiento denominada: Diagnostico, alli se puede evidenciar el grado de desarrollo bajo de
ks procesos de abstraccion, generalizacion y andlisis. Con base en los resultados se empezo la
documentacion bibliografica v el disefio de la cstrategia cuyos detalles se especifican en la
sepunda y tercern etapa del procedimiento respectivamente
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La implementacion de las 24 guias didécticas adaptadas al plan de estudio institucional, se
puede evidenciar en la cuarta etapa del procedimiento (aplicacién) Dentro de las gulas se
procurd la cjecucion de diversos mecanismos y estrategias lidico-didicticas, enfocadas a
estimular y fortalecer los procesos en mencion desde las diferentes temdlicas. La
contextualizacion de contenidos y el favorecimiento de material concreto, ayudd de maners
sgnificativa a la obtencion de resultados satisfactorios, todo Jo anterior entorno al papel del
mediador que ademds de guiar ¢l proceso debe motivar a los estudiantes al realizar procesos
inlegros de pensamiento.

Para revisar y verificar el progreso a medida que se iban obteniendo resultados, se utilizd
como método la agrupacion de las guias en 4 etapas,

Los siguientes graficos mucstran los resultados obtenidos en la etapa 1. que consta de las
sels primeras intervenciones dirigidas, Para la tabulacion v evidencias de los avances se
determind tres mveles de competencia en cada proceso (alto, medio v bajo).

Figura 15, (il diddeticas abstraccion | - 6

Fracuanala

Fuente. Bucmahors v Manises (201 T)



En el anihisis de las pnimeras seis guias se pucden determinar gue un 59.38% de los
esudiantes tienen un mivel bajo en operaciones enfocadas al desammollo del proceso de
abstraccion, seguido del 28,13% con un mvel medio v finalmente el 12,50% con un nivel alio.

Pl 16 Crivkos efickinfloas ccelisda f - &

Guiay diddsticay snfesadas 2 desarrols del process da
an s

Fuente Boenahora v Martinez (2017)

5S¢ determind que un 62,5% de los estudiantes tienen un nivel bajo en operaciones enfocadas
al desarrollo del proceso de analisis, seguido del 28,13% con un nivel medio v finalmente el
§.38% con un nivel alto,

Figurg I7, Guaiay proceso de gereralizacion -0

Bas
Ewiaw didiitic i wofecida o desarmlis del procero de
genershzacinn

Fuénte Buennhora v Martinez (2017}
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En el analisis s¢ logrd establecer que un 87 5% de los estudiantes tienen un mivel bajo en

operaciones enfocadas al desarrollo del proceso de generalizacion, seguido del 9.38% con un
mivel medio v finalmente el 3,13% un mivel alto,

La ségunda etapa esta enfocada a la obtencion de resultados de las guias 7 - 12, Los grificos
del avance de los procesos en mencion, s¢ muestran a continzacion.

Figmra J8. Cruias abstroceion?-12.

[ Rpal e k]
diuims el pribted ifvcefam ¢ dunwreds Sel proceis ds
i ardism

Fuente. HBuenahors v Martines (2017)

De la grificn se establecié que un 40,63% de los estudianies fienen un nivel medio en

operaciones enfocadas al desarrollo del proceso de abstraccidn, seguido del 34 38% con un nivel
alio ¥ finalmenie el 25% con un nivel bajo.

Figura [P, Giwkas aoilisis 7-12.

i B
Suige dridnlinas srdos siey @ dererrplle daf preceaa e
il

Fuente. Buerahom y Martinez (2017)
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Como lo muestra la figura 19, un 46 88% de los esiudiantes tiemen un nivel bajo en
operaciones enfocadas al desarrollo del proceso de andlisis, segwdo del 28,13% con un mvel

medio y finalmente ¢l 25% con un nivel aito.
Figwra 20, Gwlas generafizacion 7-12.

Giias dndiibtsas mifeamdey o daparrelic ded prosasy ds
oF nE T e

Fuente. Buenshorn v Martings {2017}

En esta etapa se puede establecer que un 46 88% de los estudianies tienen un nivel medio en
operaciones enfocadas al desammollo del procese de generalizacidn, seguide del 31,25% con un
mvel bajo y finalmente el 21,88% con un nivel alto.

La tercera etapa comprende las gufas 13 a la 18, en estas se puede evidenciar un avance
sigmficativo en ¢l mvel de competencia alto, lo cual indica que las estrategias aplicadas hasta el
momento han sido efiectivas y pertinentes, coadyuvando a la mejora del proceso de aprendizaje.

Fignra 21, Ciwdees cobtraaccicies 13 = 18,

GHEIE ATICCINE SNSRI 3 TR DR preseis i

Fuente. Buenahora y Martinez {2017}
-



Al interpretar la figura 21, se pueden determinar que un 56_25% de los estudiantes tienen un
mvel de competencia alto en operaciones enfocadas al desarrollo del proceso de abstraccion,
seguido del 28,13% con un nivel medio v finalmente el 15,63% con un nivel bajo.

Figwra 22. (il andilisis 13 - 1%,

Fuente Buenahora v Martises (2017)

En esta etapa se establecio que un 53,13% de los estudianties tienen un nivel alto en
operaciones enfocadas al desarrollo del proceso de andlisis, seguido del 28,13% con un nivel
bao y finalmente el 18,75% con un nivel medio.

Figwra 23, Cwlas generalizacidn §3 - 18,

Gy didscvicas snfucades 3 detarols owl predsss de
pEnwralizacian

Fuente. Buenahora y Martinez {2017)



En las guias del 13 al 18, un 37,5% de Jos estudiantes ticnen un nivel alto, en operaciones
enfocadas al desarrollo del proceso de generalizacion, seguido del 37,5% con un nivel medio y
finaimente el 25% con un nivel bajo.

Los resultados que arrojd el andlisis de datos, de las tres operaciones mentales durante la
iltima etapa, fueron satisfactorios, pues el nivel de desempefio alto subid nuevamente. Por tanto,
s logro establecer que las estmategias hidico-didacticas, los estimulos cognitivos v ¢l papel del
mediador contribuyeron a la polenciacion de los procesos.

Figrn 24 Crndas abstraocion 19 = 24

Guias didicticas enfecadas 3 desarreile del proceso de
abstraceion

Fuente. Buenahors v Martines (2007)

En el andlisis de las guias del 19 al 24 se pueden determinar que un 75% de los estudiantes
tienen un mivel alto en operaciones enfocadas al desarrollo del procese de abstraccion, seguido
del 18,75% con un mivel medio v finalmente &l 6. 25% con un nivel bajo.

La figura 24 muestra que el nivel de desarrollo del proceso de andlisis mejord
i frcativ
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Flgwra 28, Craiees arntlids J9 - 24

e
&LTD | s ]

Guias didacticas enfocadas a desarrolie del proceso da
aralizis

Fuente. Busnabora v Martinez {201 7)

Para las guias 19 a 24 un 75% de los estudiantes obfuvieron un nivel alto en operaciones
cnfocadas al desamollo del proceso de analisis, seguido del 15,63% con un nivel bajo vy
finalmente el 9,38% con un mivel de competencia medio,

Figura 26, Guias generalizacion 19 - 24

8L T [T B
Gunas didaeticas snfocadas o decarrells del process de
geEneralizacion

Fuente. Boemahora y Martinez (2017}
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En coanto al proceso de generalizacion que era el mas complejo, durante la ulhima elapa se
determind que un 62,5% de los estudiantes tienen un nivel alto en opemciones enfocadas al
desarrollo del proceso de generalizacion, seguido de los niveles medio y bajo con 18,75%.

La prucba final cuyo grado de complejidad fue similar al diagnéstico, mostro que el mvel de
cempetencia en cuanto al progreso de los mismos, se optimizd significativamente coninbuyendo
2 la solucion de la problematica en gran parte de fa muestm. La evolociin en cada coestion fue
notoria en comparacion con los resultados del diagnéstico. Para que la prueba post aplicacion no
foese resuelta de forma mecdnica v repetitiva, se realizaron modificaciones respecto a las
ceestiones de la prucha piloto (véase anexo).

Con el fin de mostrar €l logro de los objetivos planteados, los resultados obtenidos y el
anilisis estadistico de la Gltima prueba, se dan a conocer a continuacitn:

En las dos primeras preguntas se le presentd al discente una figura, que representaba
cdificios, y cada uno de esto tenia 27 pisos v a la vez tenfan ciertos pisos pintados de acuerdo a la

secuencia. El alumnado debia identificar, abstraer la secuencia y colorear los pisos que se debian
pintar en el sexto edificio, asl mismo encontrar el nimero de pisos pintados en el noveno
edificio. Los resultados de estas cueshones se presentun en la hyg, 25,

Figwa 27, Preymmios fA. - I8

Porgarua)e

| - .- | e e
| 4 Casmbun piuan tay que piew = sl caxts sdficie Lasrafes i, S g piLH bF # Beess w7

Fuente. Buenahora y Martinez (2017)
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Se logro visualizar la mejora en el nivel de competencia del proceso de abstraccion, en la 1A
& determind que un 89.66% de los estudianies lograron abstracr la secucncia, sepuido de un
10,34% gque no pudo abstraer la situacion; en la pregunta 1B, el 93,10% de la muestra realizo el
proceso de forma correcta, no ohstante, el 6,90% aiin lo hace incorrectamente.

Con ¢l objeto de confirmar Ja sélida realizacion de la operacion mental se presentaron las
preguntas 2A Y 2B, cuyo anilisis de respuestas se observan en la fig 26. En la pnmera se
presentan tres figuras cuyo centro estaba formado por tabletas cuadradas que aumentaban
consecutivamente, la cuales estaban rodeadas de tabletas tnangulares, s¢ solicitaba al estudiante
dibujar las dos figuras que continuaban v en la scgunda se pedia determinar cwintas tabletas
cuadradas v cudntos tridngulos levaria la figura ocho.

Figere 28 Pregmmas 24, — I8

Fasiartage

= e
Cibasja ta euars y i fgars 4 Cusrtss isblen nﬂ:-i?ihﬁl Ugwar i fggara

Fuente Buenahora v Martinez (2017)

Para verificar la evolucion del proceso de peneralizacion se realizaron las preguntas 1C, que
tansistian en dar una regla general para encontrar el mimero de edificios pintados conociendo el
orden o nimero de edificio. De igual mancra las cuestiones 2C y 2D, solicitaban definir la regla
en funcion de m para encontrar ¢l numero de tabletas cuadradas y tnangulares.
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Figwra 29, Fregueic [

2Cual e [ regla genersl pars determinar o pumers de
plsas conseiands ol numeds del ediflcis?

Fuente, Buenahora v Martines (Z017)

De acuerdo con la fig 29, el 3621% de los estudiantes desarrollo el proceso de
generalizacion, seguido del 13,79% que no generaliza.

Fipwrar 30, Pregur 20 y 20

Buarymniyr

arfrat |

Fuente. Buenahora v Martinez (2017)

En las preguntas 2C y 2D fig 28 se evidencia que ¢l 82,76% logro generalizar, seguido del
17.24% gue no alcanzd el proceso.
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El proceso de andlisis al inicio del proyecio se enconiraba en un grado infimo de desarrollo,
para la prueba final s¢ presentaron preguntas enfocadas a verificar su evolucidn. En la tercera
btulada “el gavilan y las palomas™ el discente debia, aparte de hallar la solucian (3A), escribir los
pasos que llevo a cabo para enconirar la solucion (3B). Igualmente, la cuarta estaba dingida al
proceso de analisis en la (4A) debian dar solucion a la situacion v en la (4B) describir las
esirategias o pasos pam encontrar la respuesta. Los resultados del progreso de esta operacion
mental se muestran en la fig 31 y fig. 32 respechivamente,

Figwras 31, FPregwrnio 34 v 3B

AR
Sk pareh Bosh g aspe pary regpirer ol probema T

Fuente. Buenahora y Martinez (2017)

El problema del gavilan y las palomas fue resuclio de forma cormrecta por el 93,10% de la
mucsira, este mismo porcentaje aplica estralegias de andlisis pam la solucion, seguido del 6.90%
que lo hizo mcorrectamente y no aplica estrategias.

Figwra 32. Pregunia 44 v 48

JEadian bosiseea b dar i cada AT | 4Ol pan s Bl 3 caba parn reasieer H problams?

Fuente. Buenahora y Martines (2017}
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En las pregunias 4A y 4B se verificd que el proceso de andlisis tuvo un notorio progreso el
#,66% aplican estrategias de solucion vy por tanto resuelven la situacion en forma correcta. Sin
embargo, el 10,34% de la muestra no aplica estrategias de analisis, por lo no dan solucion al
poblema

En esta investigacion se tuvo la posibilidad de aplicar una de las guias diddcticas, la prucha
bimestral, de forma simultinea a la poblacion beneficiaria del proyecto {7 1 y 7° 2), contrastando
los resultados obtenidos, como se puede constatar en la fig 33,

ripura 33, Contrede Privebor Bimesiral

Snsfuien bimarirsl shamnea T -2 Ee shaprren B ¥ s T T

Fuente Buenshora vy Mariises (2017}

e las grificas se puede observar que en el grupo donde no se aplicd estrutegias para
potcnciar procesos mentales, ¢l 63,89% obtuvo un nivel de desempefio por debajo de la media
estadistica y tan solo el 36,11% aprobd la prueba con desempefios basico-alio. Por el contrario, el
gnpo objeto de investigacion, supero los estindares ¢ competencias con un 68,57% con nivel de
desempefio basico-alio, seguido del 31,43% con un desempefio bajo.

Los antenores resultados corroboran la importancia de continuar trabajando con estrategias
pers potenciar habilidades mentales, aplicando méodos activos que estimuolen el pensamiento del
estudinntado,
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' 10, DISCUSION

Las operaciones meniales de abstraccion, andlisis v generalizacion, se encuentran inmersas en

todas las disciplinas de la ciencia y mas explicitamente en las matemdticas como drca

fundamental Gestionar estrategias lodico-didacticas v un clima escolar propicio que contribuya

al desarrollo de estos procesos mentales, s crucial para potenciar competencias, que permitan al

sujeto desenvolverse de forma wdonea en un contexto especifico. Becerra Et al (2006) sefiala que:
El aprendizaje es un proceso en ¢l cual ls persomn organiza constantomente sus expericncias
constriryendo & conocimiento. Para que & estudiamte desarrolle su capacidad de aprendizage se le
debe proporcionar un medio fisico v social adecuado que le permita interactuar e interrelacionarse
con su medio v que. s uegs, mamipula comparte su pensamiento ¥y conceptualiza, sprende
otilizando todos los sentidos e interactuando con su realidad, es decir que aumenta su conocimienio
p. 1)

Los docentes, intermediarios entre el conocimiento v el discente, deben ser agentes
mvestigadores qoe propendan mejorar las pricticas educativas; ademds, de ser competentes y
poseer un mar de conocimientos, s primordial utilizar componentes pedagogicos adecuados que
motiven al individuo a trascender en sus procesos cognitivos. En concordancia a lo anterior
Cedillo (2010) especifica que:

Es somamente importante que los docemies se reconorcan como aclores esenciales v factores
necesanios del proceso de aprendizaje, de ellos depende la motivaciin y el éxito en la obtenciin de
los objetivos. Cuando se esta dentro del proceso educative, no aprenden inicamente los educandos
aprenden tambidn los mediadores, 3 un acio mciproco. Es evidenie que no hay recetas para el
sprendizaje perfecto, pero s, consideraciomes que hagan que e rol del medisdor este mejor
onentado,

El rol del educador es indispensable durante la accion pedaghgica, pues mas qee una
plancacion debe azjustar mecamismos metodologicos acordes al desammollo y estructuras del
miglecto de los estudiantes. Pero jcual es la importancia de conocer y potenciar las operaciones

- mentales en el proceso de aprendizaje? Es simple, para saber ensciiar es necesanio saber de que
 foma se aprende, el cerebro humano y la organizacién intelectual del individuo va
tansforméandose a lo largo de la vida, acorde a la estimulacién recibida de diversas fuentes, cllo
permite €l desarrollo v/o fortalecimiento de procesos intelectuales.

Muchas de las problematicas en el campo de la educacion, se deben a gue el alumnado no
realiza operaciones integras de pensamienio acordes a su edad o etapa de desarrollo, lo cual
Epercule negalivamente en sn proceso formative; puesto que muchos de los instrumentos de
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evaluacion que permiten medir la calidad educativa, estin basados en los procesos minimos que
debe poseer el estudiante cn el nivel escolar que se encuentra. La historia seria diferente si desde
la primera infancia y a lo largo del proceso escolar no solo se conociera, Sino que se pusiers en
prictica una metodologia activa-cognitiva, que incite al nifio a la wtilizacion del pensamiento,
enfatizando en el desarrollo de habilidades de pensamiento y experiencias de aprendizaje
mediado en aras a mejorar la modificabilidad del sujeto, Feuerstein (2002) propone como
objetivos:
La comeccidn de las finciones cogmiivas deficientes, de igual manera, la adquisicion de
conceplos, operaciones y etiquetas basicos; otro proposito, como la produccion de mativacion
mirinsecs & través de la formacion de habitos, también la creacion de motivacion intrinseca a la
tarea, asi como la produccion de procesos del pensamiento reflexivos, intuitivos o introspectivos,
y finalmente, el desarrollo de uma actitud activa de aprendizaje (p. 8)

Es importante recordar respecto a los objetivos antenores, que, duranie la presents
mvestigacion, se propendio la utilizacion de cada uno de estos propositos en aras a optimizar los
PrOCCS0s on mencion.

Podria decirse que hoy dia no se les ensefia a los nifios a pensar sino Jo que deben pensar,
nmque el conncimiento humano ha evolucionado y dia a dia se descubren un sinmimero de
teorias practicas, cuando se tiene la oportunidad de cstar en un aula, en la gran mayoria de los
casos se evidencia que el uso de métodos tradicionales obstruye la evolucion de las practicas
educativas. La implementacion del presente proyecto, via desarrollo de las operaciones mentales
estuvo fundamentada en métodos activo-cognitivos y procurd la mayor estimulacion posible,
mdudablemente los procesos de pensamiento se desarrollan en forma v nitmos diferentes en cada
individuo; no obstante, la constancia y el interés positivo contribuyen al logro gradual de los
ohpetivos planteados en cada una de las intervenciones dirigidas. En este sentido, Guiiérrez y
Perez (2012) sefialan que: “poco a poco el nifio-nifia gana mayor control sobre ¢f proceso de
menssmicnto, analiza y enfoca mejor las cosas, conserva mis informacidén en su mente v hace
buen uso de su memona y pensamiento” (p.4).

Los procesos mentales se van desarrollando desde lo particular a lo general, en este estudio
investigativo se verificd que la generalizacion, aungue implicita en toda la actividad matemitica
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y en la cotidiamidad, se da pausada y gradualmente acorde a los estimulos que se presentan a Jos
sujetos, empezando por la percepeion y culminando con el registro simbélico. Al respecto
Amaga (2008) indica: “la generalidad puede llevar ticmpo con algunos alumnos, pero ofrece la
posibilicad de trabajar diferemies contenidos mateméticos al mismo tiempo™ (p.146). Lo anterior,
demuestra que ¢l fortalecimiento de operaciones mentales se puede realizar simultineamente con
la enseflanza propia del drea, sin afectar los planes de estudio.

La cooperacidn y el trabajo en equipo favorecen capacidades y procesos imteriorizados en
los discentes durante la accién pedagdgica; sin embargo, desde la perspectiva de muchos
docentes las actividades cooperativas propician desorden e indiscipling. No obstante, estas
esirategias  grupales rtompen los prototipos tradicionales y fomentan un  enfoque
multidisciplinario que permite la solucidn de actividades integrando distintos puntos de vista. El
trabajo cooperativo posee, entre otras ventajas, la estimulacion de la ayuda mutua, sociabilidad,
comunicacion asertiva, propicia ¢l liderzgo a partir de la toma de decisiones e intercambio de
icas. Referenie a lo anienior Cedillo (2010) indica:

El aprendizaje despieria una serie de procesos evolutivos infemos capaces de operar Gamicamenic
cuando la persona esth en interaccion con sOs pares y S8 entomo, una vez que ha imemalizado estos
procesos puede decirse que son logros evolutivos independientes del mdivideo, es decir los logros
que e catalogan como propios siempre Henen una histona que cuenta con la cooperacion de algim
semejante (p.17).

Esta es la era de la informacion. En internet se encuentran un sin nimero de estrategas y
actividades pertinentes ¢ innovadoras, que, si ¢l mediador las utiliza en la practica diaria, sirven
te estimulo para el logro de las competencias en ks formacion desde las diversas dreas. Pese a lo
antenor, al observar en las aulas, la utilizmcion de estas herramientas de aprendizaje es escasa o
smplemente nula. Es comim escuchar que “todo ya estd hecho™, pero la realidad es que pocos
edicadores dedican tiempo a la bisqueda de estrategias v se limitan a ensciiar con los recursos
que le faciliten mes su labor, es asi como las intervenciones se convierten en clases tediosas v
mandtonas, donde se les da a los alumnos fotocopias de un taller de x editoral porque se
wnsidera excelente; por lo tanto, algunos discentes pasan las horas de clase sentados en su
pupitre con una copia, “haciendo que hacen” v buscando el momento preciso para copiar si no
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logrd entender el proceso que debia seguwir, sin el acompafiamiento idoneo del mediador
Fewerstein y Kozulin citado por Orru (2003) sefialan que:

El aprendizaje mediado por otro ser humano es indispensable para un/a nifio/a puesto que le myada
a crear aquellos pre-requisitos cognitivos que leego hacen que el aprendizaje sea efectivo. Existen
muchos criterios para ef aprendizaje mediado, pero tres son los mis imponanies: intencionatidad,
trascendencia ¥ significado. Una de las mayores contribuciones del mediador humano es la de
transformar la siusciin de aprendizaje de incidental a intencional, de tal manera que l/la nifia/a
experiménte el material en vez de fan sélo registrardo. Esto se logm mediante ln constante
intencion del adulto de presentar al nifio/a ciento material y de permanecer abierto a la respucsia
del nifioda (p. 36).

Los conocimientos previos ayudan a que los ssberes adquiridos trasciendan
ugnificativamente en el intelecto del individuo, Algunas veces, ¢s necesario ensefiar a
desaprender  conocimientos adquinidos crroncamente, para slcanzar el méaximo potencial
cognitive logrando establecer conexiones estructurales con la memoria a largo plazo, de tal
forma que le sirvan al sujeto para su desenvolvimiento en un comexto determinado. Ausubel
(1968) como pionero del aprendizaje sipnificativo establece el aprendizaje como una
modificacion de las estructuras cognoscitivas que permitcn agregar significados a las va
existentes.

Propiciar actividades variadas de acuerdo con los estilos de aprendizaje v las inteligencias
miltiples se ha convertido en una estrategia de la nuevas generaciones de educadores, es por ello
que dentro de la implemeniacion se utilizaron distintos mecanismos v métodos como juegos,
aprendizaje basado en problemas, salidas pedapdgicas, uhlizacion de ambientes adecuados,
mansversalizacion con otras dreas. manejo de las TICs, uso de material concreto, manejo de
material reciclable, reflexiones diarias, cjercicios de estimulacidn cognitiva, fomento de la
motivacion  intrinscca, involucrar a padres de familia, clc. Los aspectos mencionados
fvorecieron las diferentes inteligencias viéndose reflejado en los resultados obtenidos,

A pesar de que Colombia cuenta con tednicos de reconocida trayectona en el campo
investigativo Meuropsicopedagogico, como Rodolfo Llinas, los hermanos Zubiria v muchos
educadores que desde la practica diaria indagan para dar solucion a diversas problematicas, es

wcaso el apoye por partc del cstado a los investigadores, sumado a esto el poco uso de
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metodologia cognitiva y activa, que tenga en cuenta las diferentes formas de aprender, ha traido
¢lectos secundarios como la disminucion de la calidad educativa, la desercidn escolar, resultados
desalentadores gue segim Zubiria llevan a plantear el interroganie sobre icudl es el tipo de
hombre y sociedad que se quiere contribuir a formar?

El cerebro humano es un universo inexplorado, rodeado de misterios y enigmas por
descubriv. El pensamiento puede compararse a un manantial que surge (micamente en
condiciones favorables, las cuales se pueden conservar e incluso modificar, para obtener el
miximo potencial cognitivo. La complejidad del principal drgano humano ha sido estudiada por
muchos neurocientificos, los datos aportaos por esios investigadores han permitido la evolucion
g¢ las teorias del aprendizaje Herrmann y Luria presentan dos formas de la estructuracion
cerchral, que, aungue diferentes se relacionan entre si: puesto que permiten identificar a gran v a
pequefia escala, las partes del cerebro donde se llevan a cabo las diversas funciones cognitivas v
su relacion con las dreas del saber,

Toda situacién problémica lleva a una dnica solucién, pero antes de hallar respuesias es
esencial comprender que existen infinitas rutas para llegar al objetivo planteado. No importa el
sendero a seguir, siempre y cuando sc tengan en cuenta cicrios pardmetros establecidos, Polva
[1963) describe cuatro pasos: comprension del problema, idear un plan, ejecutarlo y finalmente
realizar la vision retrospectiva al procedimiento realizado. Los resultados hablan por si solos, en
el diagnostico de este proyecto cerca del 100% de los alumnos no aplicaba estrategias de
wlucion, algunos por desconocimiento de kas mismas, otros porque les parecia un trabajo un
lnio tedioso. No obstante, estos pasos sencillos pero scguros, después de la prictica pueden
converlirse ¢n un mapa de ruta mental, que permitio a los estudiantes mejorar significativamente
e el desammollo de sus habilidades cognitivas.

11. CONCLUSIONES

El referente tedrico dentro de una investigacidn presenta las bases sobre las cuales se
lmdamenta todo el proceso de indagacion. En relacion a las teorias aplicadas se puede concluir
que
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* El accionar pedagégico debe desarrollarse dentro de un ambito investigativo que
proporcione  estrategias, metodologlas, téenicas, herramientas ¥ mecanismos, que
favorezcan el mejoramiento de las practicas educativas y conduzcan a la solucion de las
diferentes problemiticas en torno al aprendizaje.

* El logro de los objetivos en el proceso de ensefianza depende en gran manera del
conocimicnto que sc tenga sobre el proceso de aprendizaje. El cercbro humano es
emocional, aprende de todo aquello que le causa emocion, por ello es fundamental que la
educacion genere en el nifio pasion por aprender v que le motive convirtiéndolo en
protagonista de su proceso formativo, a través de propuestas desafiantes v estimulacion
cogmitiva convenicenie.

* El papel del maestro como agente intermediario entre ¢l conocimiento v el alumno es
pnmordial, se necesitan docenies que ademds de ser competenies ¢ iddneos, sean
autocriticos, que reflexionen sobre so propio ejercicio pedagogico, que pongan en
prictica su conocimichto y promucvan procesos integros de pensamiento, en funcion de
transformar las estructuras sociales y mejorar la calidad de vida.

De acuerdo al trabajo realizado para el logro de los objetivos propuestos se puede concluir que:

+ Conocer las operaciones mentales y su grado desarrollo, de acuerdo a la edad v nivel
educativo de los estudiantes, es una estrategia que contribuye a la planeacion y
ejecucion acertada de proyectos v planes de estudio, para que estos, permitan la
implementacidn de mecanismos que refen y estimulen el intelecto de los estudiantes y
favoreciendo la realizacion de procesos mentales en la medida que se aprenden las
diferentes tematicas.

* Las estrategias lodico-didicticas y la metodologia activa con enfoque cognitivo
coadyuvan a la ejercitacidn y fortalecimiento de las operaciones de pensamiento,
desde métodos efectivos como el aprendizaje basado en problemas y la
contextualizaciin de contenidos.

= Favorecer la utilizacién de materiales concretos durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje permite la asimilacion del conocimiento en interaccion con el mundo
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fisico y a través del uso de los sentidos, facilitando que el conocimiento se fije en las
estructuras mentales.

12. RECOMENDACIONES

A la luz del trabajo realizado y teniendo en coenta el andlisis de los resultados obtenidos, sc
recomicnda:

8. Buscar herramientas que permitan conocer a fondo las necesidades educativas de los
csiudiantes en funcidn de sus procesos cognitivos ¥ en concordancia implementar
estrategias que permitan fortalecer las operaciones mentales propias de la etapa de
desarmollo en que se encuentran.

b, El cambio de la metodologia tradicional a la constructivista y socio-critica, como
opcion para el foralecimiento de las habilidades mentales v el desarrollo de
competencias en los discentes e implementacion de planes de estudio basados en
actividades propicias que despierien el interés intrinseco v sean aplicables a situaciones
de la vida cotidiana. También es esencial que los docentes se encuentren debidamente
capacitados en cuanto a las operaciones mentales propias de la etapa del alumno,
eshimulandoe asi el desarrello y potenciacion de esios procesos cognitivos en amas de
formar seres integrales dtiles a la socicdad v capaz de desenvolverse de forma iddénea
en el mundo.

¢ El uso de mectodologia activa-cognitiva desde un enfoque constructivista que
favorezcan la utilizacion de matenal concreto, la contextualizacion de contenidos v el
uso de TICs, en miras a lograr aprendizajes significativos,

d Unlizar constantemenie gjercicios y actividades de estimulacion cognitiva que desafien
el pensamiento de los educandos, permitiéndoles trascender y alcanzar miveles
analibicos, de abstraccion v generalizacion superiores de forma simultinea a la
ejecucion del plan de estudio.

e. Poner en prictica los conocimientos metodoldgicos que se adquieren en el proceso de
formacion docente, pucs, aungue muchos maecsiros conocen difercotes estrategias
diddcticas especificas motivadoras, son pocos los que las utilizan en ¢l gjercio de su
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profesion, en funcion de una evolucion educativa y la transformacion de las estructuras
sociales.

Generar procesos de investigacion en educacion, en aras a mejorar la calidad educativa,
que propicien ¢l aprendizaje mediado, significativo, basado en proyectos,
fundamentado en problemas, v que dé al alumnado ¢l protagonismo que se merece.
Gestionar los recursos necesanos que permitan llevar a cabo procesos de investigacitn
e implementscion de estrategias lodico-didacticas que mejoren la calidad educativa y
por ende el aprendizaje de los educandos.
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14, APENDICES

Apéndice 1: Prucha Dingnéstica

% PRUEBA DIAGNOSTICA @

UNIVERSIDAD LIBRE DE COLOMBIA SECCIONAL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Buenos [ias, somos estudiantes de la Umiversidad Libre de Colombia Seccional Socorro,
estamos realizando una Tesis de Grado cuyo objetivo es identificar el grado de desarrollo de las
speraciones mentales propias de alumnos de séptimo grado. Solicitamos sea realizada de manera
mis sincera ¥ objetiva posible. Agradecemos su valiosa colaboracién en el desarrollo de esta
actividad.

Nombre: Grado: Fecha:

Edad: Género: F__ M Estrato Social:

Institucidn Educativa donde culmind la Basica Primaria

I Camilo y sus compaferos estin pintando algunos edificios. Observe Ta imagen de los
pisos que han pintado hasta ahora.

Hili




LCuéinios pisos deberin pintar Camilo y sus compaiieros en el quinto (5) edificio?

i Como obtuvo el nimero de pisos que tendrin que pintar?

L Cuintos msos tendrin que pintar en un octave edificio?

Ha resuelto alpuna vez secuencias similares a la antenor, explique,

D¢ una regla general para encontrar el nimero de pisos pintados st conoce el nimero del

edificio.

4 Que pasaria si la secuencia cambiara v en el segundo edificio se hubiesen pintado cuatro
(4) pisos y en el tercero nueve (9), culintos pisos pintarian entonces en ¢l quinto edificio y
cudl seria la regla general en funcion de “n™7

. Observe la siguiente secoencia de figuras

ol ol

Dibuje la cuarta y la quinta figura.



£Cudntos cuadros llevara la base de la figua 77

Calcula ¢l total de cuadros que tendrd en total la figura 7

tQue cantidad de cuadros se debe trazar en la base para formar la fgura 157

4 Qué hizo para saber cudntos cuadros debe haber en la base de la figura 157

Defina una regla para encontrar el nimero de cuadros de la base de cualquier figura de
SeCUCnCIa,

Verifique la regla que elabord para comprobar el nimero de cuadros de la base de la
figura 30
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3. Una empresa que fabrica carton licva el registro del nimero de maguinas v de la cantidad
de cartém producido con base ¢n la siguiente tabla.

NUMERD DE MAQUINAS | KILOS DE CARTON
3
5
7
Q
11
I3

]
I7

BB s=j 8| G| B | pa| =

¢En cudntos kilos de cartdn aumenta la produccion cada maguina?

+Cudntas maquinas necesito para producic 18 kilos de carton?

[a una regla general para calcular la cantidad de canton producido, considera el namero
de maguinas como “n”

| |

Nimero de méquinas Kilos de Carton

St el duefio de la fibrica pregunta jcomo le puede decir cudnto producen 50 miquinas, 25
miaquinas?
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Piense en una forma para calcular el nimero de kilos de carton producidos diferente a
realizar una lista

Venfique la regla que encontrd reemplazando valores.

NUMERO DE KILOS DE CARTON
MAQUINAS PRODUCIDO

4 En una granja hay paves y ovejas. Si contamos las cabezas resultan 59, v si contamos las
patas, 172, ;Cudintos pavos y cudntas ovejas hay?

Describa detalladamente cada paso que llevo a cabo para resolver ¢l problema.
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5. Se cuenta que la legendana fundadora de Praga, la reina Libussa de Bohemia, eligié a su
consorte entre tres pretendientes, plantedandoles el siguiente problema:

icudntas ciruclas contenia un canasto, del cual ella sacd la mitad del contenido v una
ciruela més para el primer pretendiente; para el segundo la mitad de lo que quedd v una
cirucla mis y para ¢l tercero la mitad de lo que entonces quedaba y tres ciruelas mids, si

con esto el canasto se vacii.

;Puede usted calcular cusintas ciruelas tenia el canasto?

Escriba los pasos que llevo a cabo para encontrar la solucion.
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Apéndice 2: Guias

Guia 1: Andlisis, Problemas y Aprendizmje

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION
Guia Didéctica para potenciar el proceso de andlisis, abstraccion y peneralizacion, en la solucitn de
stsaciones de la vida cotidiana. Implementando las estrategins sdecusdss pam la resolucion de
problemas, propuestas por Goorge Polva.

*  Comprension del problema
* Concepeion de un plan
* Ejecucion del plan
*  Visidn retrospectiva
Solucione las siguientes situaciones siguiendo los pasos explicados en la intervencion
1. Mi abuela me regald 3/7 de las figuntas de mi dfbum y mi madrina 6/14. 8i el dlbum
completo lleva 70 figunitas, ;cuintas figuritas me faltan para completarlo?

2. a) El camién A puede llevar 138,50 Kg. Hay 5 camiones. [ Cuiinta carga pueden llevar
entre todos?
b) El camidn B puede llevar 73,25 Kg. Hay 9 camiones. ;Cudnta carga pueden levar
entre todos?
€} (Cudl es el grupo de camiones que puede llevar mds carga?

3. Una maquina que fabrica tornillos produce un 3% de piezas defectucsas 51 hoy se han
apartado 51 tomillos defectuosos, jcudntas piczas ha fabricado la magquina?

4. A la entrada de la escuela, se les aplico a 156 miflos una encuesta respecto a sus juguetes
favoritos.
La encuesta arrojd los sipuentes resultados:
= A 52 mifios les gustaba ¢l balon; a 63 les gustaban los carritos; a 87 les gustaban los
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videojuegos.

* Ademis algunos de cllos coinciden en que les gustaba mis de un juguete: 26 juegan con
el balon y carritos; 37 juegan con carritos y videojuegos; 23 juegan con el balon y los
videojuegos; por ulimo 7 expresaron su gusto por los tres.

a} i A cuantos nifios les gusta otro juguete no mencionado en la encuesta?

b) ;A cudntos nifos les gusta solamente jugar con los videojoegos?

¢} A cudntos nifos les gusta solamente jugar con el balon?

Notn: gercicios tomados de:
Intps:/Mhrainly Iat » Secundaria » Matemdticas

hitpes:Fwrwew webcolegios com/file/8 1ced pdf

Guia 2: Razonamiento Abstracto

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORROD

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION

MNombres: Fecha:

Guia Didéctica para potenciar ol proceso de amalisis, sbsiraccion v gencralizacion, en la solucion de
scuencias numéricas v graficas. El objetivo es fortalecer el razonamiento, el pensamiento abstracto y el
mbajo en equipo.

Cambien el cuadro con las incognitas (777) por uno de los mes que estin a la devecha (a.b.c):
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Guia 3: Jugando me voy Ubicando

80 e

Ny, m o UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO
0y

I FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION

Nombres: Fecha:

(mia Didactica pamm potenciar el proceso de andlisis, abstraccion vy generalizacién, en la
wontextualizacion de contenidos. El objetivo es fortalecer f pensamiento espacial y variacional.

L. Observe el mapa que estd inscrito en ¢l plano cartesiano y responda de acuerdo con

Ia informacion suministrada.
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San José Del Guaviare se encoentra
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¢ Cugl cindad del mapa tomamos como punto de referencia?

La ciudad de Medellin, jen qué coordenadas se encuentra ubicada”
i Qué ciudad s¢ encuentra ubicada en las coordenadas (2, 12)7
Miti se encuentra ubicado en las coordenadas.

uhicado en las coordenadas.

{Qué cudad s¢ encuentra ubicada en las coordenadas (-2, 9)



g (Qué ciudad se encuentra ubicada en las coordenadas (-6,-6)7
h. Mocoa se encuentra ubicado en las coordenadas.

i. Florencia encuentra ubicado en las coordenadas,
J. Monteria se encuentra ubicado en las coordenadas,
k. ;Qué ciudad se encuentra ubicada en las coordenadas (-5, 4)7
2. Siguiendo los pares de cordenadas, ubique los puntos en el plano cartesiano, vy uniendo
los puntos en forma consecutiva, descubra cada figura v colorea.
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3. Siga las instrucciones del orientador y encuentre la ciudad que le gustaria conocer, a
través del juego online: encuentra tu ciudad.




Guia 4: El Ascensor de los Enteros

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION
Nombees- Fecha

(uia Didéctica para potenciar el proceso de andlisis, abstraccion v peneralizacidn, en la solucidn de
stuaciones de la vida cotidiana, teniendo como hermamienia lidico pedagipica el Juego. El objetivo desde
esla operncion mental es fortalecer los procesos generales de resolucidn de problemns, & meonnrmienia,
comunicacion y modekacion,

ASCENSORDE LOS Z

Material neceagrio:

4 Un tablero con ¢l edificio.

# Una ficha de distinto color para cada jugador.

4 Dos dados de colores diferentes. Por ejemplo, un dado rojo
o negro, que dard los resultados como niimeros negativos,
(-1}, (=2) ... (#6) v un dado blanco gue dard los resultados
positivas (+1), (+2) ... (+6).

Reglas del juego:

4 Juego para tres jugadores.

% Para empezar los jugadores colocan sus  fichas en el
tercer piso (+3),

4+ Por turno lanzan los dos dados y desplazan la ficha tantos
pisos como, y en el sentido que, indique el resultado
obtenido por los dos dados.

Por cjemplo. 5 cl dado rojo marca 4, debera bajar 4 pisos v 51 ¢l
dado blanco marca 6 &l jugador deberd ascender los 6 pisos,
gquedmndo finalmente en el piso 5.

% 5i el resultado de una tirada supone que el ascensor se sale
del edificio, el jugador pierde 2] tumo y no s& mueve

Cana el que consigue levar al ascensor a la planta baja.
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PISO 13

MSO 12

PISO 11

Ms0 10

PI50 9

PIS0) 8

PISO 7

FI50O 6

PISO S

PISO 4




{ruin 5: Dexalla tu Mente

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION

Unip [ndéctica para potenciar ¢l proceso de andlisis, abstraccion v generalizacién, teniendo como
bormamienta ladico pedagdépica el Juepo Tangram China

l. Sigue las indicaciones de tu profesor{a) v con el tangram entregado, construye figuras y
desafia tu menie. Aqui tienes algunas ideas, recuerda que no pueden sobrar fichas




e M

2

Ahora sigue las instrucciones y anma figuras geométricas:

Construye un tmangulo grande utilizando los dos tnangulos pequeiios y el cuadrado,
Construye un triangulo utilizando los dos idngulos pequedios v ¢l paralelogramo.
Construye un coadrado utilizando los tnangulos pequefios, un tridngulo grande vy el
paralelogramo.

Construye un cuadrado utilizando los trigngulos grandes.

Compara la cantidad de superficie de las piezas del tangram, oblenga y escriba relaciones
existentes entre ¢llas.

Indica las figuras que tienc la misma superficic que los triangulos pequeiios juntos.
Establece la relacion entre la cantidad de superficie de las figuras obtenidas v las partes y
al contranio. Escribe estas relaciones numéricamente

Construye un triingulo grande usando otras figuras y establece la relacion numérica entre

sus superficies.

Escribe conclusiones acerca de la temdtica y las caracteristicas de cada figura aprendida.

Kot Algunos puntos fueron tomados de Colombia Aprende.

sww.colombiasprende edy, 1 1607 110455 archivo.

Guia 6: Aprendiendo con los £

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO
FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION

Nombres: Fecha:

(uia Didéctica para potenciar los procesos de amilisis, abstraccion v generalizacion, teniendo
como metodo el aprendizaje basado en problemas v la ldgica

i Yo quiero, yo puedo y voy a logrario!!! Voy a dar lo mejor de md porgue puede hacerio, soy

capaz y say infeligente

Lea con atencion y aplica las estrategias de solucion a las siguientes situaciones:
a  La temperatura en Pozoblanco a las tres de la madrugada de ayer fue de 2 grados

centigrados. A las seis de la madrugada descendio 5 grados v a partir de dicha hora
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comenzo a aumentar dos grados centigrados cada hora. Determina la temperatura a las
seis de la madrugada vy a las 4 de la tarde.

b Un Cachalote que se encuentra a 63 metros de profundidad, descendié 585 m para
buscar alimentos. Si después de encontrar alimentos ascendio 128 metros, a que
profundidad con respecto al nivel del mar se ubico ¢l cachalote finalmente

¢ Pitdgoras nacio en el afo 582 antes de cristo, y murié a los 86 afios de edad. (En qué
afio muna?

2. Completa la siguiente tabla

a+ & -a
A b
b H-b) +b
5 8
4 -3
- 7
-5 5

3. Completa el siguiente cuadrado mégico teniendo en cuenta que la suma de cada columna
fila y diagonal de tres casillas debe ser la misma.

4. Resuelve las sipuientes operaciones v descifra ¢l nombre de un matematico del siglo
XVIIL
a (-13)+(-7) L
b -+ 15 A



18+{-21) E
4+(-10) N
(-17) +{(-6) R
-21)+12 U
28+(-19) ©
(-14)+ 17 D

TR ome A

=20 -3 g -6 6 23 3

Guia 7: Construyendo Aprendo

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION
Hombres: Fecha:

Guia Didactica para potenciar los procesos de amdlisis, abstraccion v generalizacion, teniendo
como método el aprendizaje activo v la manipulacion de material concreto.

1. Usando una regla y compds, dibuja los tridngulos gue se indica.
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Isdsceles

1. Dibuja los trigngulos que se indica.

Tridngulo

= rectangulo

Trigngulo
acutdngulo

Trangulo rectangulo y escaleno.

Tridngulo equikitero e isdsceles. ;‘.




1. Corta palillos de modo que tengan las signientes medidas:

4 cm. (2 palillos), 7 cm. (2 palillos), 10 em. (3 palillos) y 15 em. (2 palilios)
o Forma los sigmentes tridngulos, uniendo los palilios con plastilina.
- que lenga lados de 7 cm. 10cm. ¥ 15 em.
- que tenga lados de 4 em., 7 em. y 10 em.
- que tenga lados de 4 cm., [0 cm. v 15cm.
b. ;Pudistc armar wodos los trigngulos?

i Por que?

€. Suma los lados menores en cada tridngulo v compara con el lado mayor

d. (Qud puedes concluir de ese cilculo hecho?

e Creauna formula que verifique tu conclusion

2. Utilizando el papel silueta y los implementos de geometria, (regla, compis,
escuadra y transportador) construye tres tridngulos. Luego recortalos v pégalos
en tu cuaderno.

Nota: toitiado de: hops: S rromboellfiles
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Gruia 8: Lo primere es lo primere

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION
Yombres: B Fecha:

(uia Didéctica para potenciar los procesos de andlisis, abstraccion y generalizacion, utilizando
mna historia como herramienta didictica para la ensefianza de polinomios aritméticos, jerarguia
de operaciones y signos de agrupacion

1. Sigue atentamente ka lectura y explicacién que realizaran tus maesiros.
Lo primero e3 lo primero
-sale 4, Dam,
-Depende Camilo, depende de lo como lo hagas -respondid el pequedio.

~Pero s que solo una forma de hacerlo, Dani —repuso ¢l gafotas —Antes que nada, Tas
multiplicaciones v las divisiones. ..

-Pero, jqueé divisiones Camilo? —Se quejo el pequefio — No hay ninguna division! Estés

-A ver, chicos, ;qué pasa? —intervino Mali.
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=Mati, ;a qué lo pnimero es multiplicar y dividir?
—Bueno, Camilo —dijo la pelirroja —Si no hay ni potencias ni paréniesis. ..
- iNo hay nada de eso! - Dani estaba enfadandose ¢ hinchando sus cachetes —Ni divisiones. .

~En ese caso —intervino Mati sonriendo al pequeiio Dani -lo primero gue tenemos que hacer es la
multiphicacion jquieren que les preste mi cuaderno para poder llevar las operaciones que hacen?

~Vale -dijo Duni, deshinchando sus mofletes y dispuesto a copiar la operacion en el cunderno de
Mati — 3 por 0 es 0, eso lo sabe cualquiera... Ya solo queda Tmenos4... 3. Mas 1., 4. Sale 4
Mati.

7-4+3x0+4=7-4+4=1
0

~Fsta cra muy facil, jotra! —gritd Ven muy alegre — j Ahora con todas las cosas Mati!

- jAlli vamos! —dijo Mati graciosamenic micniras proponia una operacién en el cuadermno.

7-4+3x0+4=F-4+1=4
0

(F+3)-4+2°+2x2=

- iMati, te has pasado! —dijo el pequefio,

- {Qué hacemos primero, Mati? —pregunto Camilo ansioso.

-



-Me alegro de que me hagas csa pregunta Camilo —respondic la gafotas haciéndose la mieresantc
—Porque esto me permitird explicaros |2 jerarguia de las operaciones.

- {La qué? —preguntd Ven sorprendido.

-La jerarquia, el orden en ¢ que hay que realizar las operaciones -respondio ella - Vamos a
eseribirla para que no se nos olvide.

:lemrqufn.. de las operamiones

4*) Realizor los cperaciones erhe pardntesis,
Corcretes -4,_1‘-5.‘-.1.'&5..

) Calowdar los potencios 4 los ralces.

) Efechuor lon productos y los cocientes.

T
e

L]

™

-
-

techuar los sumos 4 \as restos.
- (Corchetles? jHay corchetes en las opemciones? —Pregunid Dani divertido — Yo creia que solo
habia corchetes en la ropa de los bebés. ..

-No, no son ésos —dijo Mati —Aparte de los corchetes de la ropa, un corchete puede ser
un utensilio de madera con unos dientes de hierro ea el gue los carpinteros sujetan la pieza
fque trabajan, o incluso, antiguamente, una especie de policia que detenian 2 los delincoentes.

- ;Un policia Mati? —Camilo parecia sorprendido.

-8i -confirmo ésta —Siempre me acuverdo de uma jécara, un pocma gracioso, del escritor
Quevedo que decia
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A la sombra de un corchete

Vive en aquesic lugar,

e e3 para los delincuentes

-{rﬁﬂn'tj'llﬁpl&'ﬂem

- (Lomo puede asombrarte un drbol Mati? —Dani parecia desconfiado.

-En esia jicara, el verbo asombrar -dijo Mati con un guifio —se refiere 2 hacer sombra.
- [Vaya! ~Dijo el pequefio —Asombrar es una palabm polisémica y corchete también,

-¥ llave, jno, Mah? —Adfiadid el gafotas —Porque esas llaves que aparccen en tu jeranquia junto a
los corchetes, no son para abrir puertas, [ verdad?

-No —contestd clla sonnendo —Las llaves que aparecen en la jerarquia, igual que los corchetes,
50N SIENOS qUE 5S¢ usan para agrupar, como los paréntesis. Pero las llaves v los corchetes cada vez

S USAN MENOS Parm agrupar Operacioncs, .
- (Como son las llaves Mati? —quiso saber Ven — |y los corcheies?

Mati los dibujé para ellos

-—

U Owegs

Cﬂ'thejre,s ——



-Vamos chicos —propuso la pelirroja - ;se atreven?
- j3i! —respondieron al unisono v se pusieron manos a la obra

-Primero, los paréntesis, Camilo —propuso Dami.

7-4+23x0+1=F-4+4=4
0

(7+23)-4+2°+ 2x2=
AD

. &
= A0-44 2+ ?.1“?_ -
~Ahora las potencias Dani ~dijo el gafotas —No hay rajces...

7= +§_ﬂ+ 1=7 -Y+4=4
0

(F+2)-4+2°+3x2=
57 S
= AN SR B IRe N

= A0-H+ §+ Avd =

-Es ¢l turno de los productos —dijo el pequefio —porgue no hay divisiones... | Y va podemos
sumar y restar!



= A0-44+8+6 =30

- (Esté bien, Mati? —preguntod Camilo,

Perfecto -dijo ésta.

- ;Toma, toma, toma' —Ven estaba entustasmado — jOtra!
=1

(40-(2-8:2)) » ((2x3+4)-44) =

- jQué lio Mati! —Se quejo Dani — ;Por dénde empezamos?

-Por los parénicsis mas intenores ~dijo la
i 0 la gafotas ~y dentro de cada paréntesis, aplicamos la



(40-(22-2:2)) » ((x3+4)-44) =

et T e

-Asi que en el parémiesis de la izquierda primero la potencia, Iuego la division y después la
wma. .. —decia Sal en voz baja.

(*‘iD- L'i?“ 311}) x ((2::5-1-"—#)--11) =
Q-%:2

Q-y
CEE

D

-Y en el otro... -decia Dani —Primero el producto v luego la suma.

-Eso es —dijo Mati —Y ya tienen resuclio csos paréntesis

(40- (2% 2:2)) » ((2x3+4)-44) =

..__—-_l—"\—|_-—J

qQ-8:2 &+4
H " ——————
Q-Y 410
IH‘

= (A0-3) x (40-44)=

-Eso ya es muy facil, Mati —dijo Camilo muy emocionado —El paréntesis de la izquierda da 10
menes 3, 5, y ¢l paréntesis de la derecha 10 menos 11, que es -1, si lo hacemos con los saltitos
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como ti nos ensefiaste... Nos queda 5 por -1, que es -5, porque si los signos son distinios sale

(10- (3 8:2)) > (@:‘5*—‘1)—1&} -

I___.._-—J'

Q-3:2 c+H4
| ; I
Q- 4 10
—

=

= 40-3) = (40-44)= S5x(-1)

A

r—'—
] -
-

- Toma, Camilo! ~Dijo Dani entusiasmado — jSomos unos cracks!

-5i, lo son —dijo Mat con una sonrisa —A ver ésia. .

75 ! =

14— (F+4%D3-(2)x2+6))+ (2+6-D:3)3-(5-2:2
- {Halaaaaaaaaaaasasasasaasa! |Mati! —dijo Dam con los ojos como platos.

-3¢ ME OCUITE Una cosa —propuso la pelirmoja - Esia operacidn se la dejaremos a nuesiros amigos
lectores para que nos digan cudnto sale y nosotros nos vamos de vacaciones ;qué les parece?
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- jBien, bien! -Dijo Camilo — | Vacaciones!

-Bueno, yo me quedaré hasta el lunes — dijo Mati — para despedirme de todos los que no hayan
podide venir hoy.

L1 Realiza el ejercicio que han dejado Dani, Camilo y Mati, para ti.

Noti: Tomado y adaptado de hnp/(blogs. 2mimuios. i tcular
de-opercioncs/

Guia 9: Analizando y aplicando

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION
Mombres: Fecha:

(uia Didéctica par potenciar los procesos de andlisis, abstraccitn y generalizacion, a través del
aprendizaje basado en problemas adaptado a la temstica curricular.

Lea atentamente cada situacion v busque la solucién aplicando estrategias.

1. Una persona nacio en el afio 17 antes de Cristo y se cast en el afio 24 después de
Cristo. (A qué edad se casd?

2. Una piscina tiene] 380 . de agua, i se vacia a razon de 230 It por hora. Cusintas
horas demorara en vaciarse?

3. Enun juego de cartas un jugador A obtiene 34 puntos a favar y 16 puntos en contra.
Un jugador B obtiene 44 puntos a favor v 20 en contra. Para encontrar el ganador, a
los puntos a favor se le restan los puntos en contra y quien tenga mayor puntaje es el

ganador. ;Cudl de los dos gand el juego?
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4. Rodolfo tiene § 30,000 en efectivo, gasta $ 4.500 el fin de semana, luego saca de su
cuenta cormiente § 60.000 y comprar sus dtiles escolares por un valor de § 55.000,
{Cudl de las siguientes expresiones permite calcular &l dinero que le queda a Rodolfo?

$ (30.000 - 4500 + 60.000)

5 (30,000 + (-4.500) + 60000 - 55,000)

§ (30.000 + (<4.500) + 60 000 - (-55.0007)
$ (30.000 - (4.500) + 60.000 - 55.000)

. Con cuanto dinero quedd Rodolfo?

Nota; tomado de woarw cormicolm
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Guia 10: El Laberinto

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACHION

Hombres: Fech:

Uuta Didactica para potenciar los procesos de andlisis, abstraccidn y generalizacion, a través de
la logica y los saberes previos,

Woda: tomado de httpfwww actiludis. com
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Gaia 11: Para Peossr

UNIVERSIDAD LIBRE — SOLCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION
Nombres: Fecha:

Guia [hdactica para potenciar los procesos de andlisis, abstraccion y generalizacion, a través de
la ldgica v 1a solucion de ejercicios y retos matemiticos.

Observe cada situacion v elabore una estrategia o plan, sin importar el método para hallar logica
a las respuestas v dar solecién a cada caso:

rava=12 T8 %-60 PP :=-»

Fiensa répido PRARA PENIAR i Plznas réasido
3+3=543+5=10 _

e < —ite

4+2-48g+2.12 =7 2348
=30 5.7-14 ol | 364 =12
6+2=7 | 852 =16

6+*8=16
e 5142 W | s a5~ 7




SN ©1 95% Fallan &
UL . . .
4+ €3+ € = 25 SEUENE
Q-G -3 =

o j0-:

¢ Qué valor es al final? El auto no dejo ver elndmere.
del parcueadert. Desasre @ @

R B BE Cul es?
AAAN

.-‘I.I.:r‘rg El bl i gie Lubged FeEds.
Ol A’ .\.\LA s

hota: tomado de epercicios mentales web, diferentes fuentes,

Guia 12: Jugando y Aprendiendo
@ UNIVERSIDAD LIBRE — SOCORRD

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION

MNombres: Fecha:

Guia Didactica para potenciar los procesos de andlisis, abstraccion vy generalizacion, a través de
ia lidica virtual e implementacion de TIC.
I. Siga las instrucciones del maestri@ para conectarse a la red SANVICENTEDEPAUL-
2. Abra el navegador v escriba en el buscador: Los nimeros enteros jugando v aprendiendo.
3. Siga el primer resultado de bisqueda link:
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divertirte. Da click en cada una de las opciones y empicza a jugar.

Guia 13: ;Qué nimero sigue?

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION

Nombres: Fecha:

Guia Dhdactica para potenciar los procesos de andalisis, abstraccion y peneralizacion, a través de
sucesiones numeéricas crecientes y decrecientes. El objetivo es fortalecer el razonamiento, el
pensamiento abstracto y logico. Asi mismo, el trabajo en exuipo y la convivencia escolar

L Analice cada serie, abstraiga la secuencia logica.

1) dQué nimero sigue en la
secuencia de nimeros?

31; 39: AT: 55;

2) dQué nimero sigue en la
secuencia de nimeros?

24: 30: 36; 42; _____

a. 45
b. 48
c. 43

3) cQué ndmero sigue en la
secuencia de nimeras?
49: 47. 45; 43;

a. 42
b, 41
c. 40

4) ¢{Qué nimero falta en la
secuencia de nomeros?

Z28;: 30:; : 34: 36 38

a. 31
b, 29
c. 32




Imiql.i.uitw'nini:mh 6) ¢Qué nimeros faltan en la
secuencia de nimeros? secuencia de nimeros?
- 50; 60; TO; 80 TB: 76; . 72: _ ;648
a. 49 a. 74y 70
b. 40 b. 75y 71
c. 60 c. Ty 70

2. Observe la secuencia, analice y determine una regla peneral en funcion de N.

,?;_.? > ) T l"l'z Regla general:
1 41 4.3.658 7 10.#..
e PO B

-'*#

W ALY n‘i Regla general:
2.3 571,13 17, 19. g

PP

o g

g W _"ib‘hz Regie gomoral:
;. ‘-6 .ier‘? ..,: 'i;-f*

PPN IR [
’inqi?inlls...,‘
R ST




.’;? I=. "lrﬂﬂ Regla general:
|’L L2 E 81625 r
Y A AL Y Tl

ff

‘ LA, | [T

’ Ty f
‘ RS T, | |

“LOS ERRORES NO SON
LD OPUESTO AL EXITO.
LOS ERRORES SON PARTE
DEL PROCESO PARA
AU}AHZ!H ELEXITO."

Nota Tomado y adaptado de hitps /e slideshare net/s 3ls =TT G0
mammmmfzmmw_
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Guia 14: Puzle

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE 1A muchﬂﬁﬁ
MNombres: Fecha:

(uia Dhdactica para potenciar los procesos de andlisis, abstraccion v generalizacion, a través de
la solucion de rompecabezas. El proposito es contribuir al desamrollo de la creatividad,
coordinacion, motncidad, lateralidad, la sociabilidad y con ella el proceso lingiistico, optimizar
la capacidad de indagacion, la comparacidn, la memaoria visual, entre otros.
|. Resuvelva las siguientes operaciones y pega la pieza segin el resuliado. Si no estd el
numero es porque te has equivocado, vuelve a intentarlo v al final colorea el dibujo que te

haya salido.
Ten especial cuidado con los paréntesis, corchetes y Naves
(56 -10)+({4-9) (4+5-3)+6 ~(-9+1)-(T7-5))-3-(6-6-1)+2

+#1-(-4+3-1) ] 10 -2+(-3-4) | [-3-(1-8)+5] (-6+4)- 4
-4+ 4= -1-(-5) = ~8-{9-2)= +[3-(8+9-2))

~30+B-[-5)+1 -ﬂ.il.'-ijv{an] «19+(-4)-(-B)|-4+(-2+1)+5
-S5-{-3)*(-T)=]-2+5= #(=13)-({-12) |-[3-(1-2)+4]
+4.5T= +1-2=

~2+(4-5+2)-3
~f{1-[6+{-3-1)
“(-2+4)]+3-4)

(3-B)+[-5-2)] -[12+(-3)] S+[2-{(4+5-3)
(-9+1)-(7-6)] -(-4)-5+8 +6]-1-(3+5)
= .‘-.‘]. =




Mota: Tomado de www_ actludis.com

Guia 15: Tridanguloes de jerarquia de operaciones

LUNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

s

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION

Mombres: _ Fecha:

Gula Didéctica para potenciar los procesos de analisis, abstracoidn v gencralizacion, a través del
juego de jerarquia de las operaciones en la cual == presentan 16 fichas tnangulares, con el fin de
hallar una figura geométrica y a la vez fortalecer los desempefios propios dela temédtica.
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S¢ presentan 16 fichas mangulares. Cada tnangulo fleva sobre uno, dos o tres de sus lados unas
expresiones aritméticas o un resultado. El juepo comsiste en unir los lados con expresiones
antmeticas con el resultado comespondiente para formar una figurm. En este caso Ia figura que se
obtiene es un gran tridngulo equilitero.

Material necesario:
- 16 fichas trnangulares por alumno o por parcja de alumnos.
Reglas del juego:
- Se trata de un juego individual o para parejas cooperativas.
- Cada alumno o cada pareja debe intentar unir los lados de los tridngulos juntando cada
expresion con el resultado correspondiente. De esta forma se puede formar un gran trnidngulo
equilitero.
Gana el alumno o la pareja gue consiguen formar el gran rridngulo.
Nota: tomado de www mathswithgrahom one uk

161



Guia 16: Ejercita tu Cerebro

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION

MNombres: Fecha:

Guia Didéctica para polenciar los procesos de anilisis, abstraccion y generalizacion, & través la
solucidn de un crucigrama y fortalecer la apilidad mental simultdncamente al aprendizaje

Actividad:
Resuelva las cuestiones verticales y horizontales de este crucigrama y escriba en letras el valor
del resultado en las casillas. Recuerde que cuando se trata de varias palabras, no se debe dejar

cspacio entre ellas.
QJO:; En el 1] Horizontales, se debe colocar en la tercera casifla DOS LETRAS A 1A VEZ: EL
Horizontales Verticales

2. L2 temperatura que hace s ha subido 180
gesde ung temperatura de -5¢

3.H pﬁﬂ :|=h' que sabih el ascensor que Begd 2
la planta (-2) hajando 7 psos.

8.6 nurrrerﬂ que restado a 11 d3 -8

10. Bl resuttadode 6+ {4 - [[17-(4 -4} +
3} -5

11. Ef opuesto 3l resuitado de -12
[-12:6+8

12. El resultado de 5- [{-10) + §- 2]

14. E opuesto 3l r‘:u'radﬁde -[{-4)-{-81+{-201

F+18:

15. El opuesto a [{345)-(B-1)1+{3+1}-8
16. Lo que hay que poner en 7:[-21-3 . 41=6.7
1B. Elresutado de 2- [{ -12+ 36) : 6+ (B-5):

215324 T2

19. B resultado de 3-{

L. B resultado de 3+-2)- {-5+{3-14]

4. &l nimero que sumade 3 [-18) da s

5. Lo que hay que restar 3 23 para obtener -4
6. Una personz nac en & afg 2 antes de
Crsto ¥ 58 cass a los 25 anos £En gue ang se
casg?

7. B opuesto 3 menor de -(-3), -4, [-1

3{-7)

9. B valor absoluto de [-71.4

13. l resuitado de (7 - 2 + 4) - {2 - 5) +-1)
17, B resuitado I:|-' 684 -(-31.0
(3] -6
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Guia 17: Prueba Bimestral

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION
Mombres: Fecha:

iuia Didactica para verificar el avance en el proceso de aprendizaje, en esta se plantearon
siuaciones ajustadas al plan de estudio, fue aplicada a todos los estudiantes de séptimo grado.
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Las siguientes son preguntas de seleccién miltiple con dnica respuesta. Lea los enunciados
y seleccione la respuesta correcia.

L. Un concjo juguetea en la recta numénica horizontal, se ubica en el punto denominado origen,
salta 6 unidades a la derecha, 7 unidades a la izquierda y 3 unidades a la izquierds. El nimero
en ¢l cual se posa cuando da el tercer salio es:

A -2
B. 14
3
D. 4
Responda las pregunitas 2, 3 y 4 de acuerdo a Ia siguiente informacidn.
Observe el mapa que estd inscrito en ¢l plano cartesiano y responda de acuerdo con la

informacidn suministrada.

; I .jpe Minhicha
2 La ciudad de Medellin S encuenitm .
Maateria® T
A (-2,-3) g

I csmma
B. (+3,-2) RS ‘:':f! Aratira
s 7,

C. (-2, +3) 3 B

B Bty a# 1 a3 ok o% ok 2T 4B 48410011022
D. (+43,+2) sl - Vilaveenci A

Fopayda® hﬂ;l -l h - = o el

3. La cindad que se encuentra ubicada en oy H"‘“‘“j ”‘“‘-‘Lﬂ:
las coordenadas (2, 12) es: Marad _:;‘._ Wit
A. Bucaramanga _r:L
S i £}
C Bogoti
D. Riohacks Fuente: www colegiomanzanares, odu colimages/tallenT/mat 7 pdf



4. Bucaramanga s¢ encuentra ubicada en las coordenadas:
A (+2, +4)
B. (-24)
C. (-2, +4)
D. (+2,4)
5 Los nimeros opuesios en [a recta numérica
A, Son aquellos que henen sentido negativo
B. Son aquellos que tienen sentido positivo
C. Estan ubicados a igual distancia del cero y tienen el mismo valor absoluto.
D. Uno de ellos es positive y otro ¢s negativo

6. En una ciudad el termometro regisira una temperatura de £ °C y en las dos horas siguientes
baja 14 °C. La temperatura final es:

A 2°%C
B. 4°C -
C. &6°C 1 6
D. 6°C
7. La proposicion verdadera es:
A 7>9
B. 7<9

C. -7=-9

D 7<-9



B. Al analizar la recta numérica, la expresion verdadera es:

—& i # # —

-= = -1____, O _,_—;I--l S e e

A B
A. Ladistancia de A a B es 3 unidades
B. Ladistancia de A a B es 3 - (-3) unidades
C. Ladistancia de A a B es 5 umidades
D. Ladistancia de A a B es 4 unidades
Responda las preguntas 29 y 30 con base en la siguiente informacidn.

Don Sergio necesita vender |.000 empanadss cntre funes v vienes. En la siguiente tabla se
muestra el registro de ventas de empanadas de Don Sergio,

DIA | VENTAS ESPERADAS DIFERENCIA ENTRE VENTA REAL Y VENTA ESPFERADA |
Lunes 200 -50
Martes 200 +80)
' Miércoles 200 3
Jucves 200 =12
viernes 200

9. Para que Don Sergio logre la venta de las |.000 empanadas, jcudntas tiene que vender el
viernes?

A 200
B. 205
C. 300

D. 250



10. De las ventas de empanadas de lunes v marntes se puede afirmar que:
A, El lunes vendio mis empanadas
B. El miércoles y jueves vendicron 177 v 188 empanadas respectivamente.
C. El martes se vendieron 130 empanadas mas que el lunes.
D. El lunes vendieron 250 empanadas.

I1. Una persona pasa de la cimara de conservacion de las verduras, gue se encuentra a 4°C, 3 la
del pescado congelado, que esti a —18°C, &l descenso de temperatura que soporta es de:

A 2rC
B. -22°C
C. -18°C

D. 4°C

1Z. Un concurso otorga $600 por cada respucsta acentada y descoenta $350 por cada respuesta
incorrecia. Un participante acerto |5 de 20 respuestas. La cantidad que gand fue:

A, $9.000
B. $1.750
C. $10.750

D. $7.250

13. Un dia de invierno amanecio a 3 grados bajo cero. A las doce del mediodin la temperatura
habia subido § grados, v hasta las cuatro de la tarde subid 2 grados mis Desde las cuatro
hasta las doce de la noche bajd 4 grados, y desde las doce a las 6 de la mafiana bajo 5 grados
mas. La temperatura que hacia a csa hom cra:

A. 5°C
B -2*C

C. 2*°C
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D. 7°C

14. Maria Jos¢ fia cn la venda 1 bocadillo de 3250 cada dia. La expresion que representa la
dends al cabo de 30 dias es:

A. 750
B. -7.500
C. -T50
D. 7.500

IS, En la figura sigwiente se¢ ha tomado como referencia el hovo, al cual se Je ha marcado con el
CETO,

— s T ot »

Fuente: Colombia Aprende

Supomiendo que la distancia que hay entre objetos es una unidad, al asociar un nimero enteros al
tnangulo, la luna vy el ayo, dichos nimmeros 7 respectivamente son:

A, Ao=H9
B 4,21
C. 3,-1,4
D 4,23
I6. El cociente de dos niameros negativos es
A, Negativo
B. Positivo
C. Par

D, Impar



17. El producto de dos enteros de diferentes signos es
A. Negativo
B. Positivo
C. Par

D. Imypar
18. Para desarrollar polinomios antméticos la mejor manera de operarlo es:
A. Suma, resta, multiplicacidn y divisidn
B. Al nimero mayor restar el nimero menor y se deja el signo del nimero mayor.
C. Se resuelve pnmero las multiplicaciones y divisiones v luego, las sumas y las restas.
D. Aplicamos ley de signos.
19, Cuando hay un polmomio aritmético con signos de agrupacion, la forma cormecta en orden
JeTarquicn  es;
A Desarrollo directo aplicando ley de signos.
B. El orden de eliminaciém de la jerrquia no afecta el resultado final

C. Para que el resultado sea correcto, se elimina primero paréntesis, luego corchetes y por
tltimo las laves

D. Si el signo de agrupacién lo precede un signo negativo, los términos cambian de signo,
20. El ervor que se cometio al resolver la siguiente expresion fue:
[12 = 6(=3)] + (+6) + (-5 4+ TIx(+4) + 9= (-3)
=124 18] = (+6) + (-2)x(+4) + 9= (—-3)

= |30] = (+6) —-8—3



A Mo hay crror en la solucidn del polinomio.
B. El resultado de —6(—3) es igual a =9 y no igual a 18
C. No se aplicé ley de signos.

D. El resultado de la operacion (—5 4 7) es igual a +2 y no igual a —2 y por lo tanto
resultado final es 10.

Guia 18: Diviértete pensando

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION

Fecha:

Guia Dudachca para polenciar los procesos de abstraccidn, andlisis v peneralizacion, en la
solucion de seceencias numéricas v graficas. El objetivo es fortalecer los procesos penerales de
pensamicnto mateminico, el pensamiento abstracto y logico. Asi mismo, el trabajo en equipo v la
convivencia escolar.
I. Observe las formas, colores, posiciones, cantidad v tramas de los objetos que se muestran
en la sene, para que completes las altimas casillas sigwiendo la secuencia logica.

® ©
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2. Observe los nimeros que sc presentan a continuacion v trate de establecer una relacion

Relacion

sencilla entre ellos y de acuerdo con ella complete con ¢l nimero que consideres sea ¢l
171
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3. Dadas las siguientes series, continie la secuencia grafica

L]
- " = [} =
. - " e e »
& & 8w &% % & -
S B
%
- 8 " @
L I I | . 8 ® - -
- e L & a 4 & P M
Y "B C ] »
- -

: JAVAVAVAVAN

4. Analice cada secuencia, luego, halle el término siguiente v la regla general.

4.8 12 16,20,24 28...
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1.8 27, 64,125...
L1115, 19 23
2.3,6,11, 18,

5. Se desea rodear de baldosas triangulares a las baldosas blancas como se observa en las

figuras.
Figura | figura 2 figura 3

a ¢ Cuantos nangulos son necesarios para rodear 1 baldosa blanca?

b. ;Cudntos tridngulos son necesanios para rodear 2 baldosas blancas?

€./ Cusntos tnangulos son necesanos para rodear 3 baldosas blancas?

d. {Cusntos triangulos serin necesarias para rodear 4 baldosas blancas? Dibuje la figura

¢. Sin dibujar, ; Cudntos tridngulos serin necesarias para rodear 5 baldosas blancas?
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f Explique como encontrd ¢l nimero de baldosas miangulares requenidas para rodear esas 5
baldosas blancas:

£ Sin dibujar Cudntos trniangulos seran necesarios para rodear 10 baldosas blancas?

Nota: algunas imdgenss foeron tomadas de: www mateslibres com
www hdigital unal edu co/93 1 5/1/43559175 2013 pdi

www. figm 193, ugr es'media/gropos'FOM 193 /cms TFM  Ortepas Manuel 2012 pdf

Guia 19: Integrando proceses

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACEON

MNombres: Fecha:

Gula Didictica para potenciar los procesos de abstraccion, andlisis y generalizacion, en la
solucion de problemas y secuencias numéricas y graficas.

l. Analice la sigmenie situacion y responda segin corresponda. La mama de Jorge registrd
su peso afio tras afio. Algunos registros sc represenian a coOMtINGEACION

kg g 20 kg 16 kg 4ikg
3 afwr 12 aifhos ¥ aivon 4 afos 11 afios
23 kg Skg | 12 kg 20 kg 24 kg
T afos 0 afos | 3 ofkos 9 afhrs b afics.
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Ahora complete Ia tabla con los datos de las tanetas

Pess Edad
12 Kg 3

iQué puede decir de como cambio el peso de Jorge a través de los
afbos?

2. Laura y sus amigos visitaron una granja de reproduccion de tortugas y llegaron al drea de
incubaciin. El bidlogo le explico que cada tortuga que llega a desovar en las playas de
San Andrés pone aproximadamenic 80 hoevos este afo colectaron los huevos de 8
lortugas y tienen en fotal 646 huevos. Lavra y sus amigos observaron una tabla vbhicada
en &l pizarrdn de control,

No. 1 2 3 4 5 6 7

tortugas
Huevos | BO 160 240 320 400 480 60 |

{Como va aumentando el nimero de tortugas en relacidn a los huevos que cada tortuga

3. Una maquina traga niimeros hace un proceso intermo con ¢ namero ingresado para amojar

como resultado otro nimero. Complete los espacios en blanco con el nimero que
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considere mis acertado o que se relacione lo mas naturalmente con los nimeros
amojados.

1 P — 5
2 —> B
3 — 11
4 —
8 —
15 =

De acuerdo con el ejercicio anterior responda las siguientes preguntas,
a  jPama resolver cada uno de los ejercicios debiste realizar cilculos matematicos? Explique
en cada numeral qué tipo de cdlculos realizo, (sumas, restas, multiplicaciones, divisiones
u operaciones combinadas) para completar los espacios en blanco.

b. ;Pudo observar alguna regla o patrdn que permiticra realizar la tarea? De no ser asi
explica la estrategia que empleasie para su solucion.

€. 5i encontrd algin patrdn, trale de expresarlo matemidticamente.
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4. Observe la secuencia ¥ clija la respuesta que corresponde a la incognita (?77)

3 SEN LN, &1 (@) KO4
8 = B = [=] (00
- 5 _*n:__ 8 @) [©0¢d
~ | [=] BFE [N &© =
& o o |ac] H..m =
~ | B8 & B == =
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63| (?22| |39| a:|41|b:|52|c: |51

las| |sal| [asl| |Isa| |7?7| |als| a: |las| b: |sla| c: |asl]

labe| | hij| [cdel |jki| [222| imn| a: [efg] b: nop c:m

01 a||99||z||???|]| b a: |02 b: 11| c: |98

e Pl ] [222] [¥] a:_ﬂh:[v c: [V

» *s | |%s ® 12722] |L.e® a: |l e
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Nota: epercicios tomados yio adaptados de

1



Guia 20 Conociendo nuesira institucidn

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION
Nombres: Fecha:

Guia didactica pars potenciar operaciones mentales de andlisis, abstraccion, generalizacion vy
procesos generales de pensamiento matemitico, a través de la contextualizacion de contonidos.

I. Hay un lugar en e colegio que sirve para descansar, protege del sol y estdi cerca de
donde se consiguen onces al descanso. Una vez identificado el lugar, responder:

a. Nombre del lugar

b. Figura geométrica que tiene:
c. ;Oué tipo de triingulos forman las vigas principales del techo?

—— =

d ;Cuil es la medida de cada lado?

€. (Cuil es la medida del perimetro?

[ (Cdmo hallarian el drea del piso de este lugar? Expliquen.

2. En las zonas verdes se encoentran jardines en forma de figuras geométricas:

a Elegir 3 cercos de jardin v hallar ¢l perimetro y area de cada figura

Fig. 1 Fig.2 Fig.3
Area: Area: Area:
Perimetro: Perimetro: Perimetro:
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b. Realicen los dibujos respectivos, colocando las medidas encontradas.

€. Si alguna de las figuras escogidas fueron tnangulos. Determinar la clase de tridngulo
segin sus lados y segin sus angulos.

Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3

3. Vayan al lugar que se encuentra entre dos drboles de gallinero v que parece uns
media luna, con metro en mano hallen:

a. El dsametro de la scmicircunferencia
b. El radio de la figura.

c. jQue procedimiento realizaria para hallar e} drea?

_— — — "%

d (Como hallar la longitud de circunferencia?

—— e

==

4. Dirijanse a los sitios donde se practican diversos deportes y son espacios de
interaccidn entre estudisntes. Alli realicen las siguientes actividades:
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a. Realicen el dibujo del lugar y acoten las medidas respectivas de cada figura formada
(solo o que estd marcado con pintura). Especificar los deportes que sé practican en
dicho sitio.

b. Hallar el drca y perimetro del lugar.




Nombres:

Guia 21: Olimpiadas Matemsticas

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION

Fecha:

Guia didactica para polenciar operaciones mentales de andlisis, abstraccion, generalizacion y
procesos gencrales de pensamiento matemdtico, a través de la ladica y el trabajo en equipo.

. Arma tu grupo segin las indicaciones de los profesores v elije un nombre creativo para el
equipo, ahora prepamte para disfrutar de las matemdaticas divertidas.

2. Con las pistas dadas por tu profesor y a partir de las siguientes fichas de distintos personajes,
descubre con tu ingenio de defective y buen investigador. Quién de ellos es: el “Espia™,
quidnes son “amigos”, quién es el “futbolista™ y quién “el domador de leones™.

FICHAN"1 | FICHAN"2 FICHAN"3 FICHAN" 4 FICHA N* S
Nombre: MNombre: Nembre: Barato | Nombre: Tirado de | Nombre: Careta del
Canario Sarampion Colirio Lejos Liavero Rio Tejo

Soltero Estornudo Calculado Direccion: Direccion:

Nopia Nuvioso Direccidn: C/ Alejada, n* 100. | C/ Tuberias de Celo,
Direccion: Direcciom: Cf Caleuladora, | 6"- LL n*8 7-D

Y C/ Resbalon, | n® 11, 2°-CH Teléfono: Teléfono:
Emjaulacidn, | n" 36, 1°- Z Teléfono: 1234 5610
n"27.4"-C | Teléfono: 2088 Profesion:
Teléfono: 1810 Fontanero

1754

3. Observa las pistas provectadas y resuelve el acertijo, (Quién toma agua? [Quién es ¢l
duefio de la cebra?



BEBIDA

PROFESION

4. Hay un “castillo™ que tiene 40 habitaciones. Como son tantas, para poder identificarlas
estén numeradas. Observa en la proyeccion que algunos nameros estan tapados por un
cartonciio que tiene una letra, el juego consiste cn determinar qué niamero es el que esta
tapado por &l cartoncito.

Lo tendrin que adivinar mediante una soma, resta, maultiplicacién o divisién de

nimeros que s¢ invenien y que de ese resultado.

A H 3 C D i E F 9 G
o H 1 14 ] K 17 L 19 M
N N 23 0 P 26 Q R 29 5
3l T U 34 v X 37 Y p 40




3. Con los palillos y la plastilina que te proporcionara tu profesor@, propdrate para el
concurso de construcciim de figuras prométnicas.
6. Fijate en los ejercicios que se proyectaran, piensa y gjercita tu mente.

Not: wmado vio adaptado de:  hiips.//'es shideshare net/leogabriela®3/tfg-h 1 28

Guia 22: Haciendo Aprendo

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION
MNombres: Fecha:
Guia didactica para potenciar operaciones mentales de andlisis, abstraccion, peneralizacion v
procesos generales de pensamiento matematico, a través de la manipulacion de material concreto
v la contextuahizacion de contemdos.

L Elaborar creativamente una maqueta del colegio donde se indiquen los diversos espacios
que lo conforman; dreas administrativas, académicas, deportivas v de descanso. Fs importante
utilizar las figuras geométricas necesanas ya sean planas o cuerpos geométricos,

Para la realizacion de esta actividad puede utilizar material reciclable como cajitas de carntdn,
cartulina, papcl periddico, bolsas, botellas de plastico, palitos de helado v del medio como
madera, piedras, hojas y materiales que crea necesanios como plastiling, temperas o vinilos, entre
oftros, para embellecer la obra.

iPARA QUE SIRVE LA ELABORACION DE LAS MAQUETAS?

Las maquctas son muy Giiles para fijar conocimicntos, permitiendo que el nifio entienda mejor un
tema, ya sea relacionado con las mateméticas, el medio ambiente, la cencia o la hieratura
imfantil.



La construccion de estas obras, permite que los conocimientos se capten a través de los cinco
sentidos, ayudando a que se internalicen con gran facilidad en su mente.

A través de la maqueta, los nifios plasman lo que imaginan y ven, experimentan la recreacion de
un concepto o reproducen figuras de revistas y liminas en tres dimensiones. Esto les desamrolla
su percepcion cspacial, nociones de proporcionalidad y ubicacién, comprension de procesos, elc

El secreto exid en hacer las cosas con tiempo. No esperes el wltimo momento para decidirte por
fa primero que les pase por la cabeza, para lvego salir corriendo a consepur los materiales.

2. Preparate para la exposiciim de tu obra frente a compafieros y profesores. En la exhibicion se
lendrd en cuenta la presentacion personal, la fluider verbal, v el cumplimiento de los

parametros del punto 1.

Nota: articulo tomado y adapado de hitp/fwww, mikingder, blogspot com/2013/1 0 a-importancia-de-las-
maguetis-escolures. him

Guia 23: Matemiiticas ea mi Contexto

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION

Nombres: B Fecha:

Guia didictica para potenciar operaciones mentales de andlisis, abstraccion, gencralizacion y
procesos gencrales de pensamiento matematico, a través aprendizaje basado en problemas y
contextualizacidn de contenidos.

Implementando las estrategias adecuadas para la solucitn de problemas, de solucién a las
siguientes situaciones:

I El tatarabuelo es el padre de un bisabuelo. El bisabuelo es el padre del abuelo. De acuerdo a
la situacion planteada ; Cudntos tatarabuelos que tiene una persona?
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El drea de un cuadrado es igual al valor de la longitud del lado elevada al cuadrado. F)
perimetro es la suma de la longitud de sus lados. Si un cuadrado tiene un drea de 256cm?,
determine ¢l perimetro del cuadrado.

Femnando participa en una maratin en la cual se asigna la puntuacién segin el nimero de
prucbas superadas, asi: por la primera prueba se dan tres punios, por la segunda, se triplican
los puntos anteriores y por la tercera nuevamenie se triplican los puntos. Si Fernando supero
6 pruebas, jcudntos puntos logro en la maraton?

- En ¢l barmo hay 7 calles en cada calle hay 7 casas, en cada casa hay 7 habitaciones, en cada

habitacion hay 7 armarios y en cada armario hay 7 cajones. jcuintos cajones que hay en total
en el barrio?

Cuando un cuerpo se deja caer desde cierta altura, para determinar cufinto tiempo en
segundos, demora en bajar, se tiene la siguiente formula: t = V5 xd | donde d es la medida
de la altura en metros.

Encuenira el tiempo que tarda en caer pam las siguientes alturas:

i | ] |

Mota: tomado y/o adaptado de

www.federicosierra edu_co/images /PrimerPerioda/sextoMATEMATICAS. pdfhtips://brainly.lat/Bachillera
to/Matematicas
Desempefios Matematicos

Guin 24: ;Por qué los colombianos somos pobres?

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION
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Guia didictica para potenciar ¢l pensamiento critico - reflexivo, teniendo en cuenta distintos
aspectos de la vida nacional como el social, econdmico, politico, cientifico, educativo, etc., en
contraste con diferentes modelos sociales a nivel mundial, junto con la eficacia v fiabilidad de
cada sistema. La actividad se llevo a cabo a través de la realizacion de una mesa redonda



Apéndice 3:Prucha Final
PFRUEBA FINAL

UNIVERSIDAD LIBRE DE COLOMBIA SECCIONAL SOCORROD
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
LICENCIATURA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

Buenos dias estimado estudiante, estamos realizando la prucha final de la Tesis de Geado Estrategias
Pedagogicas parn Potenciar las Operaciones Mentales de Abstraccitn, Andlisis v Generalizaciom, en
Estudiantes de Séptimo Grado del Instituto San Vicenie de Pail de San Gil, Santander. Solicitamos que Ta
presenic prucha sea resvells de manera sincers y objetiva. Agradecemos su valiosa colaboraciin en el
desarrollo del provecto investigativo,

Objetivo: Determinar el grado de desarrollo de las operaciones mentales propias de alumnos de séptimo
grado, luego de la implementacion de la esirategiz didéctica.

Nombre: Crrado: Fecha: Ednd:

6. Camilo y sus compaieros estin pintando alguncs edificios. Observe la imagen de los pisos que
han piniado hasta abors.




@  Ayuwda a camilo y sus amigos a pintar el sexio edifico, teniendo en coenta la secuencia que ellos
siguieron.

b, [ Cuintos pisos tendran gue pintar en un noveno edificio?

. e una regla general para encontrar el mimero de pisos pintados s1 conoce el niimero del edificio

L - |

| 46» *» 4“‘»

Dibuje la coarta v la quinta figura.

¢ Cuantas tabletas cusdradas v cuantos tridngulos Oevaran la figura 87

Defina una regla general en funcién de n para encontrar el nimero de tabletas cundradas de
cualquier figura de secuencia
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Defina una regla general en funcién de m, para encontrar el niomero de tridngulos que rodean
cualquier figura de la secaencia, y verifique encontrando Ia contidad de trifngulos de la posicien
[

EL GAVILAN Y LAS PALOMAS

Un gavilan se encuentra con una bandada de palomas y e pregunta:

- A donde van mis cien palomas?

- Mo somos cien, Contest una de ellas.

- las que somos y tantas como las que somos y la mitad de la mitad de las que somos y contigo

gavilan, somos cien.

i Codntas palomas hay?

19



Escriba los pasos que llevd a cabo para resolver el problema.

9. Se reparten bombones entre tres nifios. Al 2* le dan el doble que al primero y al tercero el triple
que al segundo. Si el total es de 18 bombones. jCuintos bombones dan a cada niflio?

Escriba los pasos que llevd a cabo para resolver el problema.
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Apéndice 4: Encuestn a Docentes

ENCUESTA A IMMENTES
UNIVERSIDAD LIBRE DE COLOMBIA SECCIONAL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
LICENCIATURA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

ENCUESTA A PROFESORES DEL INSTITUTO SAN YICENTE DE PAUL

ﬂﬁ:ﬂn:wwmmhﬂhm&thﬂ:hﬂmu el aprendiraje
de ks esfudinmies.

Sexoc F M Edad: Tiempo que leva ejerciendo la docencia:
Titulos profesionales: -
Area(s) Académica(s) en I cual se desempefia;

l. Desde su prictica diaria, ;considera que los estudiantes de hoy realizan procesos
integros de pensamiento acorde a la etapa en que se encueatran?

Si Mo

1. Sila respuesia anterior fue negativa, JCudl cree es el mayor motivo por el cual
actualmente los alumnos “no guieren pensar™?

3. iCudles de los siguientes recursos prefiere para desarrollar sus clases? (Marque las 2
OpCiones que usa con mayor frecuencia).
Tablero Computadores  Proyector  Talleres de libeos de texto
Programas educativos computarizados Pelicalas y videos  Mapas
4. ;Cuil es el espacio que prefiere para el desarrollo de sus clases? (puede marcar
varias opciones)
Elanla declase  Biblioteca  Sala de informatica  Laborstorio
Espacios deportives Zonas verdes Otro
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5. ;De qué forma trabajan mejor los estudiantes en su clase? Marque la opcién que
msis wtiliza.
Trabajo individual
Trabajo en parejas =~
Trabayo en grandes grupos
6. El bajo desempedio de los estudiantes se debe a:
Sistema de evaluacidn
Promocion con bajas compeiencias =~
Indhscipling
Fala de tiempo para concluir el plan de estudio
Aprendizaje basado en contenidos
Metodologia tradicional
Otros
7. Considera que Ia educacidin pablica con relacion a la privada es:
Mejor
Igual
Otro
Que podria hacer para mejorar

8. Exprese la razin por la cual eligio ser docente

iGracias por fu tiempo!



Apéndice 5: Encaesta a Padres de Familin
ENCUESTA A PADRES DE FAMILIA

UNIVERSIDAD LIBRE DE COLOMBIA SECCIONAL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Estudiante: Género: F M Edad: Estrato Sisbén:

1. Tiene algin tipo de discapacidad?
__Ninguna,
____ Fisica (paralisis total o parcial de algun miembro, falta de algin miembro).
_sensonal (sordera, baja audicion, ceguera, baja vision o sordoceguera)
_ Cognitiva (sindrome de Down, autisma),
2. ;Tiene hermanos o hermanas menores de | 7 afios que No estén estudiando?
S No
3. Marque con quien de estas personas vive, Puede marcar varias opciones.
____Padre, padrasiro o padre adoptivo
____Madre, madrastra 0 madre adoptiva
__ Hermanos o hermanas mayores
__ Hermanos o hermanas menores
__Otras personas de tu familia
__ Personas que no son de tu familia
4. Incluido ¢l mifio o nifia, jcudntas personas viven en la casa o apartamento? Marque solo
una opcion.
: 3 & -5 Gomias
S (Cudl es el dltimo nivel educativo alcanzado por ¢l padre, padrastro o padre adoptive? -
Marque solo una opeidn
___No completd la primaria,
___ Completd la primaria.
__ Mo termind el bachillerato.
_ Termind el bachillerato.
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__ Ubtuvo un titulo técnico o i2cnolbgico
__ Obtuvo un titulo universitano.

6. (Cual es el altimo nivel educativo alcanzado por madre, madrastra 0 madre adoptiva?
Margue solo una opcidn
Mo completo la primania.
_ Completd la primaria.
_ No termind el bachillerato.
_ Termind el bachillerato,
__Obtuvo un titulo técnico o tecnologico.
__ Obtuvo un titulo universitarnio.
7. Marque cusles de los miembros de su hogar trabajan -Puede marcar varias opciones.
__ Padre, padrastro o padre adoptivo
_Madre, madrastra 0 madre adoptiva
_____Hermanos o hermanas mayores
____ Hermanos o hermanas menores
__ Onras personas de su familia
8. Tipo de vivienda -Marque solo una opcidn
Familiar _____ Propia _ Arrendada

9. (En cuintos cuartos duermen las personas que viven en la casa? Marca solo una opcion
I_ 2 3 4 Somis

1. La vivienda cuenta con servicios de Puede marcar vanas opciones
__ Television satelital o por cable
___ Alcantanillado o pozo séptico
Internet

_ Teléfono celular Android, Smariphone
Muaoto

Carro
1L Sin contar, periddicos, revistas y libros del colegio, jcuintos libros hay en su casa o
apartamento? Marca solo una opcidn
0 a 10 libros 11 a 25 hibros
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___26a 100 libros _ Mis de 100 libros
12. ;Con qué frecuencia realiza las tareas o actividades escolares con sus padres?
MNunca
Por lo menos una vez al afio
Unavezal mes
Una vez a la semana
Todos los dias
13. ;Como fue el desempefio del nifio o nifia durante la primaria?
_ Excelente ___ Bueno ____ Regular
14, [Cual es el drea que mas se le dificulta a su hijo?
_ Matematicas
_ Lenguae
___ Sociales
_ Naturales
15. Con que frecuencia desayuna el nifio, antes de ir al colegio.
___ Todos los dias _ Algunas veces _ Nunca
16. Normalmente en que horario va a dormir el nifio o nifia.
_ 700 pm a 8:00 pm
800 pm a 9:00 pm

900 pm a 10:00 pm

___ 10:04) pm en adelame
17. Con que frecuencia ha tenido problemas disciplinarios durante la etapa escolar,
Siempre __ Algunas veces Nunca

18. El embarazo fue:
Normal ___ Al Riesgo __ Nacimiento prematuro
19. Su hijo ha sido diagnosticado con:

___ Hipemctividad

_ Deficit de atencion

___Atencidn Dispersa

___ Problemas de conducta

___ Ninguna
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Apéndice 6: Evidencias Fotogrificas

Imagen |. Evidencia fotegrdfica de aplicacién de praeba piloto.

Foente: Buenohors & Martinez (2017).




dmagen 2. Evidencia fotogrdfica de aplicacion de guia 2.

Fuente: Bocnahosea &Martimes, (200 7)

Imagen 3, Evidencia fotogrdfica de aplicacitn de guia 4.

Fuenie: Buenabora & Marntinez (200 7).

Imagen 4. Evidencia fotogridfica de aplicacian de pia 6,

Fuente: Buenahom & Martinez (2017).
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Imagen 3. Evidencia fotogrifica de aplicacion de guia 7.

Fuente: Buenahorn & Martines {2017k

Imapen 6, Estrategia de Cuia 8

Fuenite: Buenahora &Martinez (2017)

200



Imagen 7. Evidencias Charla Motivacional

Fueote: Buenahorn & Martines (2017}




Imapen 8. Evidencias Giufo 9

Fuente: Bucnahora & Mariines (2017),

tmxgen 8. Evidencios Gufa [0

Fuente; Bwenshom & Martines (201 7).
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Imigen 10, Evidencia guia 11




Imagen 11. Evidencia guis 12







Imagen 13. Guia 14




Imagen 15, guia 17

= = 2 Tl T
E-E-F FE U Y [aect| adect Asger A
g MAERcda = - A ERIN = e Fliwsii | W T epes i | Limban = 5 :

Ty S ey
i b e
- =
v
-~
rircd
—
FrT e
B i
®
= L
Py [ e i Fyliin 1249 B Izis EeEmm Nl G B s i

Imagen 16, guia 18
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Imagen 17, guia 19
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Imagen 18. Guia 20.







Imagen 19. Guia 21
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Imagen 21. Guia 23
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