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1. INTRODUCCION

Las dificultades de comprension por parte de los estudiantes a ciertos conceptos fundamentales de las
Mateméticas llevan a los educadores no solo a idear formas de transmitir los conceptos aritméticos sino a
fortalecer el proceso inmerso en cada concepto. En respuesta a esto, se da el caso del Algebra geométrica
que usada como herramienta didactica potencia el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos; ya
gue como componente concreto fortalece la apropiacion de conceptos y procesos propios del algebra
geométrica, pues ofrece una ayuda visual y a través de la modelacion permite representar de una mejor
manera el paso del lenguaje algebraico al leguaje grafico y al verbal escrito.

Algunas corrientes psicoldgicas (Da Rocha, 1997) postulan que los estudiantes de Matematicas
necesitan trabajar con modelos y hechos concretos, que contribuyen a darle significado a los conceptos y
principios matematicos, para que puedan asi comprender las estructuras matematicas abstractas y
simbolicas. Nuestra propuesta se centra en favorecer el proceso de factorizacion polindmica desde el
algebra geométrica, aportando al proceso de resolucidn de problemas con ayuda de herramientas Tics tales
como el software de geometria dinamica Geogebra.

Para ello se hace necesario hacer del algebra el nicleo de este trabajo, comenzar con un proceso de
comprension de su lenguaje (cémo se lee una expresion en el lenguaje natural y viceversa), ademas con el
apoyo de la geometria darle un componente visual que motive al estudiante.



2. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

En el estudio del algebra en la educacion béasica secundaria, se detecta el problema del paso del
lenguaje natural al lenguaje simbolico; poco se potencia el uso de otros sistemas de representacién como el
gréafico, que permite visualizar ciertos procesos de resolucion de problemas que involucran ecuaciones de

segundo grado y verificacion de sus soluciones. (Ballén, 2012).

Sanchez y Guerrero (2004) citado por Valdivé (2011) indican que los profesores estan en una
permanente busqueda de explicaciones y soluciones a la dificultad que presentan los estudiantes en el
proceso de aprendizaje de una nocion, sefialan que “algo” esta pasando con los alumnos, ya que confunden

los procedimientos, cometen muchos errores y ademas no pueden explicar lo que hacen.

Las dificultades de comprension por parte de los estudiantes a ciertos conceptos fundamentales de
la matematica, llevan a los docentes ademas de a grandes pensadores a idear formas de transmitir no solo
la generalidad aritmética, sino la nocién intuitiva de cada concepto, permitiendo asi un mayor
aprovechamiento cognitivo, como por ejemplo, usando contenidos multimedia, calculadoras gréficas, y el
“Algebra Geométrica” entre otras; ya que ofrecen un concepto visual y facilmente comparable que permite

entender de una mejor manera el paso del lenguaje algebraico al comdn.

En esta linea, algunas corrientes psicoldgicas (Da Rocha, 1997) postulan que los estudiantes de
Matematica necesitan trabajar con modelos y hechos concretos, que contribuyen a darle significado a los
conceptos y principios matematicos, para que puedan asi comprender las estructuras matematicas abstractas
y simbdlicas. (Valdivé, 2011).

Las dificultades anteriormente mencionadas no son ajenas las Institucion Educativa Hernan Toro
Agudelo, la cual a partir de los resultados de las pruebas SABER 9° durante los afios 2015 y 2016, que se

observan en los siguientes graficos.
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Al observar las gréficas anteriores se evidencia que los estudiantes del grado noveno de la institucion
obtuvieron puntajes en el rango de 61% y 49%, en los afios 2015 y 2016, lo cual segun los criterios de la

prueba saber realizada por el ices, los ubica en el nivel de desempefio minimo.

Se infiere que en los afios escolares 2015 y 2016 los estudiantes en el grado noveno, que presentaron
las pruebas, demuestran debilidades en la potenciacién, radicacion y logaritmacion para la solucién de
problemas y ademas son incapaces de utilizar representaciones graficas para modelar situaciones sencillas

de variacion; segun los estandares necesarios para llegar al nivel de desempefio satisfactorio.




Ahora con respecto a las fortalezas y debilidades para los afios 2015 y 2016, en los componentes

matematicos podemos ver que es el razonamiento, quien ocupa la seccion de debilidades para estos dos

afios, es decir, que es donde se debe trabajar en la institucion.

3.1. Competencias evaluadas, Matemdticas - grado noveno
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En los graficos anteriores podemos ver que la institucion pudo reforzar el componente de

pensamiento variacional en la transicion del afio 2015 a 2016; segun los estandares propuestos por el




Ministerio de Educacion, pero no todo fue positivo, se desmejoro notablemente lo que era una fortaleza, el

pensamiento geométrico; ambos pensamientos presentan magnitudes inversamente proporcionales.

Como resultado de conversaciones con los docentes encargados del &rea de matematicas que
imparten clase en el grado noveno, se puede concluir que en el aula lo més dificil es que el estudiante
comprenda lo que el algebra expresa, ya que mas alla de la aritmética que se aplica, aqui se hace sumamente
importante la comprension del lenguaje algebraico; una estrategia institucional para solventar la situacion
es llevando a los jovenes a un contexto real en cada tematica, es decir, problemas cotidianos que les
permitan ver la importancia y uso de las mismas, para que con esto puedan no solo describir sino también

abstraer de una expresion y darle significado.

Ademas hacen hincapié en volver a recuperar el sentido espacial intuitivo en toda la matematica,
especialmente en lo que se refiere a la geometria, lo consideran una necesidad ineludible desde la didactica,
El pensamiento espacial, se considera como el conjunto de los procesos cognitivos, mediante los cuales se
constituyen y se manipula las representaciones mentales de los objetos en los entornes educativos, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones a representaciones mentales, donde
las actividades que se les brinden a los estudiantes, son las que determinan que habilidades y actitudes se
quieren desarrollar en ellos. (MEN, 1998). No pasa inadvertido que el rapido avance tecnoldgico de los
Gltimos cinco afios ha empezado a impactar la ensefianza de las matematicas con mayor significado de la

representacion de estas.

¢De qué manera el algebra geométrica potencia el proceso de factorizacion polindmica en los

estudiantes de grado noveno dos, de la institucion educativa Hernan Toro Agudelo?
3. OBJETIVOS

3.1. GENERAL
Potenciar el proceso de factorizacién polindbmica a través de la resolucién de problemas

implementando el algebra geométrica en el grado noveno de la institucion educativa Hern&n Toro Agudelo.

3.2.ESPECIFICOS

. Diagnosticar el estado inicial frente al proceso de factorizacion polindmica de los estudiantes del

grado 9° de la Institucion Educativa Hernan Toro Agudelo.
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. Implementar una secuencia de actividades basada en el uso del algebra geométrica para desarrollar
fortalezas en el proceso de factorizacion polinémica.
° Determinar el impacto de la secuencia de actividades en la apropiacién del proceso de factorizacion

polinémica.

4. ANTECEDENTES
Al realizar un rastreo frente a la ensefanza de la factorizacion encontramos la “Propuesta para la

ensefianza de la factorizacion en el curso de algebra” por Morales P. y Sepulveda, L. (1997) citado por
(Daza, 2012). El objetivo de la propuesta es que los estudiantes de primer afio de bachillerato logren
construir ideas algebraicas a partir de construcciones de figuras geométricas rectangulares y posteriormente,
se desprendan de estas construcciones para generalizar y establecer el método de factorizacion propuesto y

lo aplique al tipo de polinomios que usualmente aparecen en el contexto escolar del bachillerato.

Se recomienda introducir este tema después de haber estudiado los contenidos de lenguaje
algebraico y valor numérico de expresiones algebraicas, Morales P. y Sepulveda L. (1997) citado por (Daza,
2012) quienes justifican su propuesta, manifestando que existen 24 diversos materiales para impulsar la
ensefianza del algebra: Los blogues de Dienes y Algeblocks, por mencionar algunos de ellos. Cabe
mencionar gque en estos materiales se presentan los temas con ejercicios muy simples y son recomendados

para la ensefianza el nivel de secundaria.

Los aportes hechos por Arrieta (1998) en la revista de psicodidactica; destacan la importancia de la
utilizacion de materiales para la ensefianza de las matematicas, afirmando que: “El material facilita la
comprension y la comunicacion, porque permite referirse a un soporte fisico, favorece la visualizacion, la
motivacioén y la actitud positiva hacia la matematica, convirtiéndose su uso en el punto de partida de la

construccion del conocimiento”. (p.1)

En estos aportes a la revista, Arrieta (1998) presenta una gran variedad de objetos que se pueden
implementar segun los bloques tematicos y las edades de los estudiantes. Dentro de este conjunto de objetos

se encontro el geoplano, multi-fichas, multi-cubos entre otros.

Mejia (2004) presenta un analisis didactico de la factorizacion de las expresiones polindmicas
cuadraticas, donde podemos ver el uso e implementacién de material concreto, para la ensefianza de la
factorizacion. Basandose en calculadoras gréaficas, que usa procesos algebraicos para la factorizacion de

expresiones polinomiales. En este trabajo se propone que, para realizar cambios notables en cualquier
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aprendizaje al implementar material didactico, se requiere de un cambio en los métodos utilizados para la

ensefianza.

Posteriormente Ballén (2012) magister en la ensefianza de las ciencias exactas y naturales, postula
en su trabajo de grado presentado a la universidad nacional de Colombia sede Bogota, un trabajo en el cual
también se propone el algebra geométrica como un recurso didéctico para la factorizacién de polinomios
de segundo grado. En este trabajo en el subtema 3.6 podemos ver algunos ejercicios apoyados con este
recurso didactico implementados por el autor.

Y el informe actual mas relevante, similar a los anteriores es del 2014 este es una publicacion
presentada por la revista de investigacion de la universidad del Quindio. En la cual se habla sobre la
transformacion en la ensefianza de las matematicas, especificamente en la ensefianza de conceptos que se
han expuesto a los estudiantes de manera mecanica durante mucho tiempo. Para esto, ellos se basan en la
implementacion del algebra geométrica como un mediador en la ensefianza de la factorizacion y los

productos notables. (p.141).

5. MARCO TEORICO
El problema abordado se relaciona con la teoria cognitiva de Piaget, (1971) en donde plantea que

los estudiantes estan en transicidn escolar de la aritmética al algebra durante el octavo grado, en su mayoria
a una corta edad, aun en la fase del pensamiento concreto. Los términos algebraicos son abstractos en su
mayoria y los estudiantes no los asimilan facilmente o como se plantea en la teoria; no los incorporan a su
estructura de pensamiento con la rapidez y eficiencia con la que la planeacion curricular o los profesores lo
desearian. Los estudiantes al estar aln en etapa concreta son muy buenos manipulando material didactico,
situacion que les resulta Ilamativa y genera motivacion, predisponiéndolos favorablemente al nuevo
contenido. (Acevedo, 2015).

En la actualidad, se considera que no se puede practicar la docencia bajo una sola teoria. Por esto,
los aportes de Piaget y su puesta en marcha en la educacion deben ser perfeccionadas con otras. Por ejemplo,
Ausubel, otro autor pedagogo muy influyente en la blsqueda de respuestas a la naturaleza del pensamiento

humano, desarroll6 algunas teorias y programas de investigacion educativa.

Segun Méndez (2010) “Para Ausubel, el aprendizaje significativo relaciona la informacion con algin
aspecto ya existente en la estructura cognitiva de un individuo y que sea relevante para el material que

intenta aprender”. (p.91)
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Para complementar, la teoria cognitiva de Pensamiento Matematico Avanzado (P.M.A.) y la
transicion del Elemental (PME) al Avanzado. Tall, (1981); ha elaborado una teoria cognitiva con relacion
al desarrollo y crecimiento del PMA, y es el mismo Tall quien afirma que el lugar donde el PME se convierte
en avanzado no se ha definido con precision. Entonces se encuentra que esta llamada frontera aun no tiene
muy claro los limites donde termina y comienza la otra, sin embargo, fue Piaget quien mas se acerco a esta
delimitacion; la manipulacion de material concreto actda como un puente entre el PME y el PMA para pasar
a definiciones formales y propiedades que pueden deducir analizando el desarrollo y la respuesta de los

gjercicios.

Lo anterior confirma que se le debe dar una importancia real al trabajo que se ejecute  durante el
PME ya que son las bases para estructurar el PMA, que genera procesos como representar, visualizar y
generalizar, asi como clasificar, conjeturar, inducir, analizar, sintetizar, abstraer o formalizar. “El algebra
es un Juego” facilita estos procesos porque permite representar con material concreto las variables, se

visualizan geométricamente esos procesos y se pueden sacar conclusiones. (Acevedo, 2015, p. 523).

Para esto se ve necesario hacer del algebra un todo, y comenzar con un proceso de comprension de
su lenguaje (como se lee una expresion en el lenguaje natural y viceversa), ademas con el apoyo de la
geometria; dandole un componente visual que detone la motivacion del estudiante, incluso se piensa llevarlo
al plano, ya que una vez claro el concepto si se lleva a la gréafica con las premisas correcta, se puede lograr
que el estudiante vea la expresion algebraica como “disfraz” de la realidad, es decir, algo del comiin

“escrito en clave”.

En el vasto conjunto de las matematicas se encuentra el algebra geométrica como un recurso
didactico, que permite visualizar la factorizacion de polinomios de grado dos que tienen raices enteras, para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en la resolucién de problemas que involucran ecuaciones de

segundo grado. (Ballén, 2012).
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6. MARCO CONCEPTUAL

Para comprender la naturaleza de la ensefianza de las matematicas se requiere realizar un analisis
general de los principios y conceptos fundamentales de los cuales se compone esta disciplina, ademas de
herramientas pedagogicas para abordarlas.

Por ello, se evidencia la importancia del desarrollo cultural adquirido desde el aprendizaje de las
Matematicas, lo cual ha hecho que sea una de las disciplinas béasicas del curriculum en el desarrollo cultural

de la humanidad; resaltando el desarrollo cognitivo en el ser humano.

6.1 MEDIO DIDACTICO
Para (Marqués, P, 2000) citado por (Villa, 2012, p, 36) es cualquier material elaborado con la

intencion de facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Por ejemplo, un libro de texto o un programa

multimedia que permite hacer practicas de formulacién quimica.

6.2 RECURSO EDUCATIVO
Para (Marqués, P, 2000) citado por (Villa, 2012, p.36) es cualquier material que, en un contexto educativo

determinado, sea utilizado con una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de las actividades

formativas.

6.3 DEFINICION DE MATEMATICAS
"Grande, todopoderosa, todo perfeccionada y divina es la fuerza del nimero, comienzo y regidor

de la vida divina y humana, participante de todo. Sin el nimero todo es confuso y oscuro... Porque
nada de las cosas nos seria clara ni en su mismo ser ni en sus relaciones mutuas, si no existiera el
nimero y su esencia. El es quien armoniza en el alma las cosas con su percepcion haciéndolas
cognoscibles y congruentes unas con otras segun su naturaleza, proporcionandoles corporeidad"
(Filolao, pitagorico del siglo 1V a.C.), "todo en el universo esta regido por el niamero y mediante €l

llegamos a las raices y fuentes de la naturaleza “(Guzman, 1998, p.329)

Las anteriores afirmaciones son tomadas como principios de una mentalidad de cambio para nuestro
quehacer docente, pues como se mencion0 anteriormente, la matemética ha caido en una rutina, por no

saber explicar el sentido I6gico y util donde se aplique.

Conclusion a la que llegd tras varios viajes a Mesopotamia y Egipto de donde obtuvo por

extrapolacion esta idea. (Guzman, 1998)
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6.4 ALGEBRA
Algebra es la rama de la Matematica que estudia la cantidad considerada del modo mas general posible. En

Algebra, las cantidades se representan por medio de letras, las cuales pueden representar todos los valores.
(Baldor, 2009).

En el lgebra aparecen distintos conceptos que permiten esa evolucion conceptual en el ser humano,
para operar de manera asertiva, con una serie de normas y leyes y asi llegar a la respuesta indicada, algunos

términos son:

6.5 NOCION
Nocibn es el conocimiento vago, elemental o general acerca de una situacién, cosa o0 materia.

6.6 POLINOMIO
Un polinomio es una expresion hecha con constantes, variables y exponentes, que estan combinados

usando sumas, restas y multiplicaciones, pero no divisiones. Los exponentes s6lo pueden ser nimeros

naturales. No puede tener un nimero infinito de términos. (Vélez, 2011).

Un polinomio en la variable x es una expresion algebraica formada solamente por la suma de
términos de la forma axn, donde a es cualquier nimero y n es un nimero entero no negativo. (Castro, s.f).

Un polinomio tiene como componentes:

1. Termino: Un término es una parte de una expresion algebraica. Los términos se separan entre
si por los signos de suma (+) o resta (-).
Coeficiente numérico: es el factor numérico del mismo.

3. Término constante: es el coeficiente numérico que no contiene variable.
Los polinomios son clasificados de acuerdo con la cantidad de términos, de la siguiente manera:

1. Un polinomio que tiene un solo término se Ilama monomio.

2. Si el polinomio tiene dos términos se Ilama un binomio

3. Si tiene tres términos se Ilama trinomio

4. Los polinomios formados por méas de tres términos no reciben ningn nombre en especial,

simplemente son polinomios con la cantidad de términos que contiene. (Castro, s.f).
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6.7 ECUACION
Las ecuaciones son protagonistas en la resolucion de muchos problemas de aplicaciones, pero

también son piezas claves para conseguir ciertos resultados en célculo. Es por consiguiente es una
herramienta que el estudiante debe dominar. Se entiende por ecuacidn en una variable como un enunciado

de igualdad entre dos expresiones algebraicas en la variable.

6.8 TRANSPOSICION DIDACTICA
Gran mayoria de los investigadores en didactica estan de acuerdo en atribuir la paternidad del

concepto de transposicion didactica a Michel Verret (1975). En su capitulo Il de esta obra, él define la
didactica como “la transmision de aquellos que saben a aquellos que no saben. De aquellos que han
aprendido a aquellos que aprenden”. (1975, p. 139). No se puede ensefiar un objeto sin transformacion:
“Toda practica de ensefanza de un objeto presupone, en efecto; la transformacion previa de su objeto en
objeto de ensefianza” (Verret, 1975, p. 140). La transmision didactica va en efecto a privilegiar el logro, la

continuidad y la sintesis. (Gomez, 2015)

6.9 ALGEBRA GEOMETRICA
“Todos los problemas de Geometria pueden reducirse facilmente a términos tales, que no es

necesario conocer de antemano mas que la longitud de algunas lineas rectas para construirlos.
Descartes. La Geometria (G. AT.VI1.369). Descartes mediante un nuevo método hizo pasar de las
tinieblas a la luz cuanto en las Matematicas habia permanecido inaccesible a los antiguos y todo

cuanto los contemporaneos habian sido incapaces de descubrir.”

Ya que de las teorias de descartes y la transversalizacion de la geometria al algebra se conoce poco
retomando un episodio de la historia de la matematica que se conoce comunmente como el algebra
geomeétrica, detallada en el Libro 11 de los Elementos de Euclides. En el método de aplicacidon de las areas
se da un segmento de recta, y un area (cuadrilatero, tridngulo, circunferencia), se pide construir un segmento
de longitud igual al area dada. Si este segmento es: a) igual al primero, se dice que el &rea se aplica sobre
el segmento; b) menor al primero, se dice que se queda corto; ¢) mayor al primero, se dice que se excede.
Posteriormente Apolonio retoma la nomenclatura en la presentacion de sus conicas: parabola (paraballeiv),

elipse (elleipeiv), hipérbola (uperballeiv). (Delgado, 2015).

16



6.10 TEOREMA DEL RESIDUO Y DEL FACTOR
Hay una relacion entre el residuo obtenido en una divisién de polinomios P(x) entre un factor lineal

X — 1,y el valor numérico P(r) por lo que hay una forma para hallar el residuo de esta divisidn, utilizando el
teorema del residuo, el cual se enuncia a continuacion: Si el polinomio P(x) de grado n se divide entre x—
r, siendo r una constante independiente de x , el residuo es igual a P(r) . Esto es P(X)= Q (x) (x-r) + P (r)
donde g (x) es un polinomio de grado n-1.

A partir de lo anterior, si P (r), entonces x - r es un factor del polinomio porque el residuo es cero.
Cuando se encuentra un valor de x para el cual P(x) = 0 se ha encontrado una raiz del polinomio; esto es
conocido como el teorema del factor, que es muy importante porque me permite hallar un factor del
polinomio, tanteando posibilidades. Se entiende por teorema como un polinomio P(x) tiene un factor (x-
c) si y sélosi P(c) = 0. (Ballén, 2012, p. 24).

6.11 FACTORIZACION DE UN POLINOMIO
Factorizar es el proceso de expresar un polinomio P(x) como producto de sus factores primos o

irreducibles; por ejemplo, el polinomio P(x) = x? "9 tiene como factores primos (x+3) y (x-3). La
factorizacion es importante en matematicas porque nos permite encontrar las raices de la ecuacion P(x) =
0. Existen varios métodos para resolver una ecuacion de segundo grado, ensayo y error, complementacion
de cuadrados, o utilizando la férmula general para ecuaciones de segundo grado, o usando el método de

factorizacién de un polinomio P(x). (Ballén, 2012, p. 27).

6.12 TEOREMA FUNDAMENTAL DEL ALGEBRA
Garantiza que cualquier ecuacion polinémica de grado n con coeficientes reales, tiene exactamente

n raices en los complejos; o lo que es lo mismo un polinomio de grado n con coeficientes reales se puede
factorizar sobre los complejos en n factores lineales. El teorema puede ser expresado de las siguientes

maneras equivalentes:

a) Todo polinomio de grado n> 1 con coeficientes reales o complejos tiene al menos una raiz real

0 compleja.

b) Todo polinomio de grado n>_1 con coeficientes reales o complejos se descompone en un
producto de n factores lineales con coeficientes reales o complejos y admite raices reales o complejas

(distintas o repetidas).
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¢) Todo polinomio de grado n> 1 con coeficientes reales puede ser descompuesto en un producto

de factores con coeficientes reales de primero o segundo grado. (Ballén, 2012, p. 32).

6.13 APROXIMACION DE PERIMETRO
Se entiende por perimetro la medida del borde de un poligono bajo una unidad, y que como tal,

tiene una base que es la magnitud longitud, ésta a su vez se entiende informalmente como afirma (Olmo
1993, p. 19) citado por (Villa, 2012, p.38) cuando dice que es aquella [...] cualidad de largura o extension
del principio al fin o de un extremo a otro en el campo del espacio (ocupado) [...] distinto a lo que es la

distancia cuya base es el espacio vacio.

6.14 APROXIMACION AREA
Entenderemos por area como la medida de una cantidad de superficie o extension bajo una unidad.

Asi, cuando se hable de hallar el area de la baldosa del sal6n, se entendera que se trata de encontrar dicha
medida con una unidad dada, dicha unidad, al reproducirla por toda la extension a medir, supone
visualmente un recubrimiento, este recubrimiento, segln (Olmo 1993, p. 21) citado por (Villa, 2012, p.38)

[...] es un medio conveniente para expresar el tamafio de una region |[...]

6.15APROXIMACION DEL CONCEPTO DE MEDIDA
Es el proceso de medir, es el eje regulador de la construccién, manejo y comprensién de las

magnitudes, en este sentido es fundamental en el contexto escolar cuidar el trabajo con las medidas pues
como afirma (Olmo 1993, p. 23) citado por (Villa, 2012, p.38) [...] la medicion aporta situaciones reales
para ejercitar el calculo a la vez que lo conecta a la vida real y los prepara para enfrentarse con éxito a

determinadas profesiones y a la vida diaria [...]

6.15 TICS
Considerando los nuevos tiempos, y las nuevas tecnélogas, también teniendo en cuenta que los

estudiantes (jovenes), del siglo XXI, se denominan la generacion tecnolégica, se hace necesaria la presencia
de las TICS, para la aplicabilidad de conceptos matematicos, como area debe estar al dia con los nuevos
retos y desafios a los cuales se enfrentan nuestra sociedad. Las TIC se desarrollan a partir de los avances

cientificos producidos en los ambitos de la informatica y las telecomunicaciones. Las TIC son el conjunto
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de tecnologias que permiten el acceso, produccién, tratamiento y comunicacién de informacion presentada

en diferentes cadigos (texto, imagen, sonido...). (Belloch, s.f)

“En lineas generales podriamos decir que las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion
son las que giran en torno a tres medios basicos: la informética, la microelectrénica y las
telecomunicaciones; pero giran, no solo de forma aislada, sino lo que es mas significativo de manera
interactiva e interconectadas, lo que permite conseguir nuevas realidades comunicativas”. (Cabero, 1998,
p. 198)

7. MARCO LEGAL
A continuacion, se mencionan leyes, normas y decretos que fundamentan el proyecto tomando

como referencia 2 criterios, Nacional e Institucional:

. A nivel Nacional: El ministerio de educacién nacional, los estandares en el area de matematicas, el
decreto 1290 (Por el cual se reglamenta la evaluacion del aprendizaje y promocion de los estudiantes

de los niveles de educacion basica y media.).

“El decreto 1290 surgi6é como respuesta a la crisis educativa existente en el pais dada por la mala
interpretacion del decreto 230; este nuevo decreto brind6 la autonomia a las Instituciones
Educativas para definir el sistema de evaluacion de los estudiantes (SIEE) a partir de las
caracteristicas especificas como institucion y de su contexto sociocultural; igualmente, incluyo la
evaluacion formativa dentro de los procesos fundamentales de la educacidn en las instituciones
educativas.” (Llarrota, 2015, p.26)

° nivel Institucional: Derivados de los anteriores decretos no los pueden contradecir, pero hay libertad
en adelante. Institucién educativa Hernan Toro Agudelo mediante Acuerdo 03 del Consejo Directivo,
El 12 de febrero de 2015. Define su Proyecto Educativo Institucional incluyendo en él su Sistema
Institucional de Evaluacion Educativa (SIEE) fiel al decreto 1290.

8. DISENO METODOLOGICO
El proyecto de investigacion en funcidon de sus objetivos pretende generar estrategias que

favorezcan la comprension del concepto de factorizacion, identificando dificultades relevantes que impidan
la elaboracion de un concepto claro y a partir de ello poner en marcha las mismas en pro de obtener un
cambio positivo en el aula de los estudiantes de noveno 2 de la Institucion educativa Herndn Toro Agudelo

en el area de Matematicas.

19



8.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
En respuesta a la necesidad de la utilizacion de ambos enfoques de investigacion, se determina que

el presente proyecto se sustenta en una metodologia cualitativa, aunque permitiendo hacer uso de los datos
estadisticos cuantitativos obtenidos por las pruebas y las percepciones de los docentes y estudiantes al tema.

A continuacidn, se presentan los alcances y limitaciones de ambos enfoques segun algunos tedricos.

Segun Ruiz Medina (2013) en su Articulo "Politicas publicas en salud y su impacto en el seguro
popular en Culiacan, Sinaloa, México"), considera las caracteristicas de los enfoques cuantitativo y
cualitativo, atribuye al primero la posibilidad de utilizar la recoleccion y el analisis de datos para contestar
preguntas de investigacion, probar hipdtesis establecidas previamente y confiar en la medicion numérica,
el conteo vy la estadistica para establecer con exactitud patrones de comportamiento en una poblacion. Al
enfoque cualitativo le reconoce su posible utilizacion para descubrir y refinar preguntas de investigacion y
su basamento en métodos de recoleccion de datos sin medicion numérica, como las descripciones y las

observaciones, asi como su flexibilidad.

En cuanto al enfoque cualitativo se toma como referencia la obra de Hernandez Sampieri,
Fernandez-Collado & Baptista Lucio (2006) donde argumentan su uso desde la importancia de la “libertad
de método” y que en el transcurso de la investigacion cada situacion particular indicaré cual se debe usar,
igualmente los autores afirman que el enfoque cualitativo va mas alla de una simple recoleccion de datos
de diferentes métodos sobre el mismo objeto de estudio o fendmeno, ya que si la investigacion es cualitativa

y se trabajaron datos cuantitativos, se debe mezclar la l6gica inductiva y deductiva.

Es decir, en este caso como es un fendmeno que no se puede generalizar ya que esta ligado a
circunstancias geograficas, econémicas y sociales que lo hacen Unico, se pensaria en una investigacion
cualitativa; la cual debe ser el fuerte del docente. Entonces se inicia desde una particularidad con el fin de
ampliar la informacion de esta para asi entenderla y encontrar solucién, aqui se evidencia el proceso
inductivo, en cuanto al deductivo, se relaciona con el analisis de los resultados que nos muestran

generalidades y a partir de ellas inferir, aportando informacion Gtil al fenémeno en cuestion.

8.2 TIPO DE INVESTIGACION
El presente estudio es una investigacion de caréacter cualitativo realizada bajo un disefio de

investigacion- accion en el aula. Este tipo de investigacion incursiona en Colombia principalmente gracias
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alaobra de L. Stenhouse y J. Elliott, quienes argumentan y aportan gran contenido acerca de la recopilacion
de informacion en la metodologia cualitativa o naturalista. Este tipo de investigacion consiste en la
recoleccion de datos directamente de la realidad presente en el aula de clase y después de analizarlos hace
uso de los resultados obtenidos durante el proceso, crea la necesidad de que aquellos sujetos dentro del
fendmeno investigado pasen a ser participantes activos y puedan ser sometidos a diferentes variables, con

un proposito practico e inmediato de mejorar procesos o dar respuesta al problema.

8.3 POBLACION
Los resultados de esta investigacion son validos para los estudiantes de grado noveno de la

Institucion Educativa Hernan Toro Agudelo en la ciudad de Medellin; ésta es de caracter publico y atiende
las necesidades educativas de los jovenes de ambos sexos de los barrios Manrique, Popular 1y 2 entre
otros, con una oferta que va desde preescolar hasta el undécimo grado; alrededor del colegio se puede

apreciar un estrato socioecondémico acomodado con multiples parques y canchas deportivas.

Una problematica social muy marcada son los expendios de droga, el consumo de sustancias
psicoactivas y la delincuencia comun, los cuales hay en cada barrio, pero cerca de la institucion se evidencia

de una manera abundante y descarada.

Pese a esto en la institucién no se evidencian casos probados de estudiantes bajo efectos de
sustancias psicoactivas y ha venido mejorando notablemente en su gestién, infraestructura y calidad

educativa, lo cual le ha hecho ganar prestigio los dltimos afios.

8.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS
A continuacién, se describen los instrumentos que se utilizaran para la recoleccion de la

informacion:

8.4.1 LA OBSERVACION:
Como técnica tiene un papel muy importante para el proceso del acopio de datos informativos;

segun Méndez (1999, p.144) la observacion como técnica de recoleccion de informacion puede definirse
como el uso sistematico de nuestros sentidos en la busqueda de los datos que necesitamos para resolver un

problema de investigacion.
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8.4.2 LISTA DE CONTROL DE ACTIVIDADES:

Util para llevar un cronograma ordenado y orden en los datos recolectados.

Nombre SECCION 1 SECCION 2

# Indicador SI NO Sl NO
1 | Identifica el perimetro dada una figura

geométrica y sus medidas
2 | ldentifica el area dada una figura geométrica y

sus medidas
3 | Agrupa términos semejantes segln sus

caracteristicas
4 | soluciona binomios utilizando la diferencia de

cuadrados
5 | soluciona binomios utilizando la diferencia de

cubos
6 | Resuelve binomios utilizando la suma de cubos
7 | Identifica el caso de factorizacion llamado

trinomio cuadrado perfecto
8 | Resuelve ejercicios utilizando los

conocimientos sobre area
9 | Utiliza las propiedades de algunas figuras

geométricas para resolver problemas
10 | Formula ecuaciones con los conocimientos de

area y perimetro
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8.4.3 PRUEBA ESTANDARIZADA: Propuesta por los integrantes de la presente investigacion, sera la
misma prueba de diagndstico y de validacion del proceso final; con componentes como preguntas abiertas,

de seleccion maltiple, escala tipo likert entre otras.

' C Universidad Cooperativa de Colombia
—m_Prueba diagnéstica proyecto de grados.
Dieg6“Emir Palacios, Hamilton Villa Jaramillo, Brayan Contreras

Encerrar en un circulo las respuestas
que consideres correctas, segun el
ejercicio correspondiente.

Al observar las medidas de los lados del
triangulo que se ve en la imagen
namero 1. 5

Imaaen

o : B
N\
\ 5 2). Se necesita hacer un corral cuadrado para
4 | encerrar unas gallinas en este terreno.
1) ' ’ R ¢Cu ¢Cuéntos metros de alambre se necesitan
'\\ ales para encerrar todo el terreno con tres hileras
\ el de la misma cuerda?
\ a) 5m
3= ; b) 60 m
c) 25m
perimetro del triangulo anterior? d) 20m
2; ?;?m 3) el area del terreno cuadrado que se observa
c) 7cm en laimagen numero 2 es igual a:
d) 10cm a) 20 m?
b) 15m?
c) 25m?
Se tiene un terreno con las caracteristicas que d) 5 m?

se observan en la imagen numero 2. 4) Una pareja de recién casados, acaba de

comprar un terreno para construir su casa. Si
el terreno que se compro es el que se observa
en la imagen numero 3, cual es el perimetro de
dicho terreno.
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' C Universidad Cooperativa de Colombia
e Prueba diagnéstica proyecto de grados.

Dieg6 “Emir Palacios, Hamilton Villa Jaramillo, Brayan Contreras
10) segun las figuras siguientes, escoge la 12). En la imagen numero 6, se muestra un
opcién que las represente rectangulo, del cual se conoce su area que son

36m?, entonces teniendo en cuenta la figura,

Q \ —] cual es el valor de “x"?2. | imacen
B B ‘
ad * ﬂ 5 BRI

a) 3a+4b+2a 3 °F
b) 9abc ?
c) 7ab +2c ’
d) 32+6bc
1 o 8 3 & 5
X 2x'
11). Si el siguiente polinomio(x®-16) representa !
el area de un rectangulo, entonces cual de las a) 5
siguientes figuras representa el valor de los b) 6
lados del rectangulo c) 4
d) 2
a)
X+
" 13). Teniendo en cuenta la imagen nimero 7,
encuentra el area total
de la figura. | Imaaen |
)
X+ 4
X+ 4 X ™ 3 ¢
r o
c)
X+ 4 oL
X- 4
2 3
d) 2 b ) . 1 2 3 : s b o s
x+1
r m— . a) (X+2) (X-3)

b) (X+2)4(X-3)?
P x c) (X+2) (X+3)




' C Universidad Cooperativa de Colombia
—m_Prueba diagnéstica proyecto de grados.
Dieg6 Emir Palacios, Hamilton Villa Jaramillo, Brayan Contreras

d) (X+22(X+3)? b) Mercado= X? Parqueadero= 3X
c) Mercado= (X+1) Parqueadero= 2X
14) De acuerdo con la imagen anterior d) Mercado= X? Parqueadero= X?

(imagen 7), es correcto expresar el area en
forma de trinomio asi:

a) X?+3X+6

b) X*+2X+6

c) X?+5X-6

d) X*+5X+6 16) de acuerdo con la imagen numero 8,

. . 3 lle.
15) De acuerdo con la imagen nimero 8, encuentra;el Area dela.cale

encuentra el area del mercado y el a) X+3
parqueadero. b) X°
) 3
d) 4X
L X+3
> o o 17) El area total de la figura numero 8 es:
s a) X*+3x+4
b) X3+3x+4
2
‘| MERcADO C) X*+4x+3
X .| MERCA PARQUEADERO d) AX+x+3

a) Mercado=X? Parqueadero=4X



8.4.4 DIARIO PEDAGOGICO: A diferencia del Diario de campo, este es propio de la practica docente,
donde reflexiona sobre su quehacer pedagdgico; en él encontramos las situaciones observadas en el aula de
clase, y como estas se apoyan en una teoria que a su vez puede ayudar a superar dificultades. Este fue
necesario durante el plan de accién para hacer un andlisis pedagogico del proceso evaluativo en cada clase.
Los resultados aqui obtenidos se relacionan en el Diario de campo.

UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA Ne
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO y/o DE CAMPO PARA EL PROCESO DE PRACTICA

Nombre Institucion: Nombre Docente Cooperador: Tiempo de la actividad:
Estudiante:
Fecha y hora: Lugar (es): Situacion: Instrumento (s)-técnica (s):
Tematicas de la actividad: Materiales para la actividad:

.

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacion-evaluacion):

Asuntos relevantes: Importancia de los asuntos relevantes (Reflexion personal):

Tematicas a consultar: Propuesta para la préxima actividad:

Estudiante en formacién docente:
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9. PLAN DE TRABAJO

Fechas Tema Duracion

17 de abril de 2018 Prueba diagnostica 2 horas

Conceptos bésicos de area y 2 horas
18 de abril de 2018 .

perimetro

uso practico del concepto de area 2 horas
24 de abril de 2018 .

y perimetro

Conceptualizacion de términos 2 horas
25 de abril de 2018 .

semejantes

Propiedades béasicas de Ila 2 horas
2 de mayo de 2018 o

factorizacion

Andlisis 'y resolucion de 2 horas
9 de mayo de 2018 L

problemas aplicativos

Andlisis 'y resolucion de 2 horas

15 de mayo de 2018 problemas con ayuda del algebra

geométrica

Conceptualizacion de la 2 horas
26 de mayo de 2018 diferencia se cubos con ayuda del

algebre geométrica

Prueba diagnostica final 2 horas

29 de mayo del 2018
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9.1 planeaciones
9.1.1 intervencion 1

Docente en formacion:
e Diego Emir Palacios casas
¢ Hanmilton Villa Jaramillo
e Braian contreras

PLAN DIARIO

SITUACION DE APRENDIZAJE

previos"”

TiTULO

“material concreto como
herramienta diddctica
para activar saberes

PROPOSITO

Desarrollar la comprension
del séptimo caso de
factorizacion a través del
algebra geométrica como

herramienta diddctica.

NOVENO

GRADO:

INFORMACION BASICA DEL TEMA:

NIVEL/GRADO:

FECHA: |8 de abril

El algebra geométrica permite tener una visién mds clara sobre la de factorizacidn, operaciones
con polinomios y resolucién de problemas algebraicos; es una herramienta diddctica que permite

operar claramente con material concreto el problema dado.

También ayuda a despertar por parte de los estudiantes un interés por el fema, ya que se ha
esquematizado que las matemdticas y mds concretamente en el tema de factorizaciény
operaciones algebraicas es tedioso y de poca importncia.

HABILIDADES DE PENSAMIENTO

Portafolio de actividades

PERCEPCION |INVESTIGACION CONCEPTUALIZACION |RAZONAMIENTO |TRADUCCION
e Formular Hipdtesis |Buscar ejemplosy Inferir Nombrar y describir

e Obser * Descubrir contraejemplos. Razonar Interpretar

ver e Seleccionar i hipoteticamente.

Sp o1 Establecer semejanzas
e Tocar posibilidades : ;
y diferencias
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE COMPETENCIA

Esta clase dotara a los estudiantes las
habilidades necesarias para desarrollar
cualquier problema practico, en el cual el fema
principal sea drea o perimetro
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Secuencia did®tica

INICIO

Primero se les dar®a los estudiantes una introducciAn.

En esta se les hablar®de las definici/h de @ea y se les presentar@®n diversas figuras geom€ricas,
durante esta actividad se pretende que los estudiantes logren relacionar el concepto de ®ea con
una representaci4h simbAlica de la misma he igualmente con la concepci4h de per'metro.

cuadrado: principal caracter’stica es que todo sus lados son iguales
-

B
Rect@gulo: Principal caracter’stica es que los lados que se encuentran uno al frente de otro
tienen la misma medida y sus @gulos intemos son iguales a 90t

]

Partes de un triangulo

Lados: Segmentos de recta que unen dos puntos y conforman la figura
Varices: punto en el cual se unen dos 0 m®& rectas

=ngulos: Segmento del plano comprendido entre dos semirrectas
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hipotenusa

cateto opuesto

cateto adyacente

Zreay per’metro

Video introductorio .\=REAS Y PERRMETROS S uper Facil.mp4

Link de resialdo

AREAS Y
PERIMETROS

=rea:

Si el ®ea de un cuadrado es igual a la multiplicaci4h de sus lados, entonces el @ea de un
cuadrado en el cual sus lados miden 5 es : §?

¢ Sienunrect@gulo el @ea es igual a la multiplicaciAh de sus lados, cual es el &ea de un
rect@gulo con la siguientes medidas en sus lados a= 4y b= 9.




DESARROLLO/PROCEDIMIENTO

Ejercicio: recortar un cuadrado en el cual uno de sus lados mide 8cm
Hallar el area y el perimetro para la figura resultante

A=64 cm
P=32 cm

Ejercicio: recortar un rectangulo en el cual uno de sus lados mide 4 y el otro mide 8

“ m

Ejercicio: recortar un rectangulo en el cual, el lado mas grande mide “x” y el mas pequefio mide “y

cual es la representacion grafica de dicho rectangulo
Hallar el area y el perimetro para la figura resultante

A=x*y

P=x+x+y+y

Ejercicio: Recortar un cuadrato en el cual su area es igual a 36. Y calcular que longitud de cuerda
que se necesita, para encerrar este cuadrado con una cerca de 4 hileras.

Longitud de la cuerda= 72

Evaluacion
e Aplican correctamente las férmulas para hallar el area a distintas figuras geométricas.
* Resuelve situaciones problemas de utilizando los conocimientos de area y perimetro

CIERRE
Socializo el taller
Evaluacién
Aclaro dudas
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9.1.2 intervencion 2

Docente en formacién:

¢ Diego Emir Palacios casas

¢ Hanmiltol

n Villa Jaramillo

* Braian contreras

PLAN DIARIO

SITUACION DE APRENDIZAJE

ALGEBRA

OPERACT

ra

TITULO
“LA EFICACIA DEL
GEOMETRICA EN LA

CONSTRUCCION DEL
CONCEPTO Y

ON DE

FACTORIZACION"

estudiantes las habilidades
necesarias para
desarrollar los
conocimientos necesarios
para resolver problemas
que involucran figuras
geométricas ; con el so de
la factorizacién

PROPOSITO NIVEL/GRADO:
NOVENO
Desarrollar en los GRADO:

FECHA: 24 de abril

INFORMACION BASICA DEL TEMA:
El algebra geométrica permite tener una vision mds clara sobre el tema de factorizacidn,
operaciones con polinomios y resolucién de problemas algebraicos; es una herramienta diddctica

que permite operar claramente con material concreto el problema dado.

También ayuda a despertar por parte de los estudiantes un interés por el tema, ya que se ha
esquematizado que las matemdticas y mds concretamente en el tema de factorizacidny
operaciones algebraicas es tedioso y rutinario.

HABILIDADES DE PENSAMIENTO

Portafolio de actividades

PERCEPCION |INVESTIGACION CONCEPTUALIZACION [RAZONAMIENTO |TRADUCCION

e Formular Buscar ejemplos y Inferir Nombrar y describir
Observer » Hipétesis contraejemplos. Razonar Interpreter
Tocar e Descubrir ) hipoteticamente.

: Establecer semejanzas
e Seleccionar diferencias
posibilidades L
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE COMPETENCIA

Después de esta clase los estudiantes tendrdn
los conocimientos necesarios para agrupar un

conjunto deel

Cartulina, tigeras, fichas de colores.

Video Beam y computador

o 7
TIEMPO LUﬁAR/ ES'PACIOS carREFRRAREs Y MUMEBEREAM-ES
12 horas Saldn de clases »Tablerely-marcaderes

dotado con
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CONOCIMIENTOS PREVIOS
ENCUENTRO DE SABERES

Deben conocer el concepto de area, variable, propiedades bdsicas de la factorizacidn

Secuencia diddctica

INICIO

Iniciaremos con algunos ejercicios de area y perimetro para retomar la clase anterior.

Actividad

Hallar el area y el perimetro de las siguiente figura coloreadas. (tener en cuenta que cada
cuadrado mide 1cm)

Figura 1

Figura 2




DESARROLLO/PROCEDIMIENTO

Actividad

Desglosar (osea descomponerla en varias partes segun sus cualidades ) clasificar la siguiente
imagen

PN L L o O S

TR R TR

M’R RRRRTR AR

En la imagen anterior podemos descomponerla por los colores de las figuras. Entonces podriamos
decir que hay tres figuras de color rojo, tres de color verde, tres de color azul, tres de color amarillo,
tres de color morado, tres de color naranjado, tres de color fuquicia, tres de color marron, tres de
color azul claro, tres de color café, tres de color verde foxforecente, y tres de colo azul oscuro.
Entonces en total en la imagen hay

3+3+3+ +3+3+3+3+3+3+ +3
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En la imagen anterior podemos desglosarla en:
hombre afrodescendiente

hombre americano

mujer afrodescendiente

mujer americana

De la imagen podemos decir que hay 8 hombres americanos, 6 hombre afrodescendiente, 16
mujer americana, 3 mujer afrodescendiente.
8H + 6h + 16m + 3M
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Esta imagen la podemos descomponer
hombre afrodescendiente
hombre americano
mujer afrodescendiente

mujer americana
animales

De la imagen podemos decir que hay 6 hombres americanos, 3 hombre afrodescendiente, 10
mujer americana, 4 mujer afrodescendiente.
3H + 6h + 10m + 4M

Que podemos concluir de las anteriores imagenes
e Una posible conclusién seria que para poder clasificar los elementos toca sumar o agrupar,
solo entre elementos que poseen las mismas caracteristicas o son semejantes

Evaluacion

CIERRE
Socializo el taller
Evaluacion
Aclaro dudas
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9.1.3 intervencion 3

Docente en formacién:
e Diego Emir Palacios casas
¢ Hamilton Villa Jaramillo
e Braian contreras

PLAN DIARIO
SITUACION DE APRENDIZAJE

TiTULO

“LA EFICACIA DEL
ALGEBRA
GEOMETRICA EN LA
CONSTRUCCION DEL
CONCEPTO Y
OPERACION DE
FACTORIZACION®

PROPOSITO
Desarrollar en los
estudiantes las habilidades
necesarias para resolver
problemas prdcticos que
involucren la factorizacidn.

INFORMACION BASICA DEL

TEMA:

NIVEL/GRADO:
NOVENO

GRADO:

FECHA: 25 de abril

El algebra geométrica permite tener una visiéh mds clara sobre el tema de factorizacidn,
operaciones con polinomios y resolucion de problemas algebraicos; es una herramienta diddctica
que permite operar claramente con material concreto el problema dado.
También ayuda a despertar por parte de los estudiantes un interés por el tema, ya que se ha
esquematizado que las matemdticas y mds concretamente en el tema de factorizaciény
operaciones algebraicas es tedioso y rutinario.

HABILIDADES DE PENSAMIENTO

Portafolio de actividades

PERCEPCION |INVESTIGACION CONCEPTUALIZACION |RAZONAMIENTO |TRADUCCION

e Formular Buscar ejemplos y Inferir Nombrar y describir
Observer * Hipétesis contraejemplos. Razonar Interpreter
Tocar e Descubrir . hipoteticamente.

e Seleccionar Establecer semejanzas

diferencias
posibilidades J
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE COMPETENCIA

Resolucion de problemas que involucran las
propiedades de algunas figuras geométricas
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TIEMPO LUGAR/ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
16 horas Salén de clases e Tablero y marcaderos

dotado con tablero e Cartulina, tigeras, fichas de colores.

e Video Beam y computador

CONOCIMIENTOS PREVIOS
ENCUENTRO DE SABERES

Deben conocer el concepto de area, variable, propiedades basicas de la factorizacion

Secuencia diddctica

INICIO

La clase se iniciar con una actividad dindmica introductoria; la cual tendra el propésito de
activar en los estudiantes los conocimientos previos

La actividad consisten en dotar el tablero de dos grupos de laminas de 5 cm de alto por 7 de
ancho, en los cuales estdn ocultos un trinomio cuadrado perfecto en un lado del tablero y en el
otro su respectiva factorizacién (la cual esta también oculta a la vista y con una posicién
aleatoria)

Entonces la dindmica de la actividad consistird en dividir al salén por filas y darle la
oportunidad a un participante por cada fila a la vez; de destapar una de las ldminas que
contienen el frinomio cuadrado perfecto y hallar en el otro extremo del tablero su
factorizacion o viceversa. Cada enlace correcto otorgard un punto a la fila

La fila con mas puntos obtendrd una nota en esta actividad.

DESARROLLO/PROCEDIMIENTO
Para el desarrollo de la clase tenemos propuesta una actividad en la cual
relacionaremos algunas figuras geométricas con un polinomio asociado y si
posible factorizacion

Ejercicio: hallar el drea y el perimetro de las siguientes figuras

a
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s
solucién

e Como el drea de un cuadrado es lado por lado, entonces A= a x a= @> p=a+a
e Como el drea de un rectdngulo es base por altura A= axc p= a+c
e Como el drea de un triangulo es base por altura sobre 2 entonces A= hxs/2yp=h+s

De este ejercicio podemos decir que como no estamos trabajando con nimeros si no con variables
entonces los valores del dreay el perimetro se deja indicados.

En el ejercicio del rectdngulo utilizando nuestra Iégica cual de las variables es mayor la “a” o la “c"
Como podemos ver el rectdngulo anterior grdficamente podemos ver que el lado “c" es mas largo que el
lado de "a" entonces podemos afimar teniendo en cuanta el rectdndolo propuesto que el valor de c es
mayor que a.

Ejercicio: Hallar el valor de cada lado para las siguientes figuras geométricas, con A= drea de cada
figura

a) A= d°

b) A=axb

c) A= x+14x+49

d) A= x*-4

solucién

a)

Como la ecuacidn de drea de un cuadrado es lado por lado; entonces si podemos desglosar el drea en dos
factores podemos hallar el valor de cada lado del cuadrado

Como tenemos que A= a’ y la podemos ver como a x a, entonces podemos decir que los lados del cuadrado
son iguales a "a"
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b) De este ejercico podemos suponer que a es el dreay b es la base

¢) Para solucionar tenemos que convertir este polinomio en dos factores Y la tnica propiedad
matemdtica que nos permite hacer esto es la factorizacidn, por lo tenté vamos a factorizar este
polinomio

X2 + 14x+49
X + 7=7x
X+ 7=7x

14x
X2 + 14x+49= (x+7)(x+7)
ahora podemos decir que los lados de este cuadrado son iguales a
x+7
d) para este caso debemos hallar los dos factores igual que en los otro caso
y como podemos ver es una diferencia de cuadrados y sus factores son (x+2)(x-2)
y como en la figura la base es mas grande entonces el factor (x+2) es igual a la base del triangulo

Evaluacion
e Aplican correctamente las férmulas para hallar el area a distintas figuras geométricas.
* Resuelve situaciones problemas de utilizando los conocimientos de area y perimetro

CIERRE
Socializo el taller
Evaluacién
Aclaro dudas
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9.1.4 intervencion 4

PLAN DIARIO
SITUACION DE APRENDIZAJE
Docente en formacién:
e Diego Emir Palacios casas
¢ Hamilton Villa Jaramillo
e Braian contreras

TiTuLO PROPOSITO HIVEL/ERATO:
Desarrollar en los

“LA EFICACIA DEL estudiantes las habilidades |6RADO:
ALGEBRA necesarias para resolver
GEOMETRICA EN LA |problemas prdcticos que
CONSTRUCCION DEL |involucren la factorizacion.
CONCEPTO Y
OPERACION DE
FACTORIZACION"

FECHA: 2 de mayo

INFORMACION BASICA DEL TEMA:

El algebra geométrica permite tener una visiéh mds clara sobre el tema de factorizacidn,
operaciones con polinomios y resolucion de problemas algebraicos; es una herramienta diddctica
que permite operar claramente con material concreto el problema dado.

También ayuda a despertar por parte de los estudiantes un interés por el tema, ya que se ha
esquematizado que las matemdticas y mds concretamente en el tema de factorizaciény
operaciones algebraicas es tedioso y rutinario.

HABILIDADES DE PENSAMIENTO

PERCEPCION |INVESTIGACION CONCEPTUALIZACION |RAZONAMIENTO |TRADUCCION

e Formular Buscar ejemplos y Inferir Nombrar y describir
Observer * Hipétesis contraejemplos. Razonar Interpreter
Tocar e Descubrir . hipoteticamente.

e Seleccionar Establecer semejanzas

diferencias
posibilidades J
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE COMPETENCIA

Portafolio de actividades
En la siguiente clase el estudiante obtendrd los
insumos fundamentales para factorizar




TIEMPO LUGAR/ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
16 horas Salén de clases ¢ Tablero y marcaderos

dotado con e Cartulina, tigeras, fichas de colores.

e Video Beam y computador

CONOCIMIENTOS PREVIOS
ENCUENTRO DE SABERES

Deben conocer el concepto de area, variable, propiedades basicas de la factorizacion

Secuencia diddctica

INICIO

Esta clase la iniciaremos con una actividad la cual tendra el propésito de despertar los
conocimientos previos de los estudiantes y afianzar los conocimientos dudosos

En esta primera etapa o inicio de la clase se tiene propuesta una lluvia de idea sobre el
concepto de factorizacion

Actividad

Basando se en sus conocimientos previos (sin ayuda de internet) responder si son falsas o
verdaderas estas afirmaciones

¢ Los elementos que hacen parte de una multiplicacion se llaman factores?

¢ Factorizar es expresar un polinomio en forma de multiplicacion

e X%+3x+2 Esta expresion esta factorizada?

o La factorizacién de X?+4x- 45 es (x-5)(x+9)
Después de escuchar la lluvia de idea y de percepciones de los estudiantes, se les
presentara el siguiente video y se les solicitara responder nuevamente las preguntas pero
esta vez justificando cada respuesta (pueden tomar el video como referente )

Factorizacion
algebraica-Que es fe

Solucién

Los elementos que hacen parte de una multiplicaciéon se llaman factores?

r// teniendo en cuanta el video anterior y los conocimientos adquiridos en cursos y
clases anteriores podemos decir que los elementos de una multiplicacién se les llama
factores

¢ Factorizar es expresar un polinomio en forma de multiplicacion
r// teniendo en cuanta el video podemos decir que la factorizacion de polinomios es
convertir un polinomio de sumas y restas a un conjunto de multiplicaciones (ésea
conjunto de elementos multiplicados entre si)

43



o X?+3x+2 Esta expresion esta factorizada?
r// este polinomio no esta factorizado porque todos los elementos se esta sumando
entre ellos

e La factorizacion de X*+4x- 45 es (x-5)(x+9)
r// (x-5)(x+9) si es la forma factorizada de X?+4x-45 porque si aplicamos la
propiedad distributiva entre estos dos factores obtenemos X?+4x- 45.

DESARROLLO/PROCEDIMIENTO

Ejercicios

Expresar en forma polindmica los siguientes factores
o (x-6)(x-6)
o (x+9)(x-3)
o (e1)(x-1)

Factorizar los siguientes polinomios

o X%4+6x-27

o X:-4x+4

e X?-18x+81

o X?-16x+64
Actividad

Hallar el polinomio que representa el drea del siguiente triangulo

X+2

X +3
Solucién

Para hallar el polinomio que representa el area de este triangulo aplicamos la propiedad del area de
un reactangulo

A=(x+2)(x+3)

A= x? +5x+6

Ejercicio:

si un empresario desea construir una cancha de futbol para sus trabajadores. Y solo posee

x? + 5x -14 de area,

¢ Que polinomio representa el largo de la cancha
* Que polinomio representa el ancho de la cancha
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Solucion

Como podemos ver el area del terreno es un polinomio de variable x y si lo factorizamos
obtenemos los factores (x+7)(x-2)

Y ya con estos factores podemos responder las anteriores preguntas

El factor (x+7) es el largo de la cancha ya que la forma de las canchas es rectangular y este
es el factor posee una mayor longitud

El factor (x-2) es el representante del largo ya que esta es la parte de mayor longitud de la
cancha de estudio.

Evaluacion
Aplican correctamente las formulas para hallar el area a distintas figuras geométricas.
» Resuelve situaciones problemas de utilizando los conocimientos de area y perimetro

CIERRE
Socializo el taller
Evaluacion
Aclaro dudas
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9.1.5 intervencion 5

Docente en formacién:
e Diego Emir Palacios casas
¢ Hamilton Villa Jaramillo
e Braian contreras

PLAN DIARIO
SITUACION DE APRENDIZAJE

TiTULO

“LA EFICACIA DEL
ALGEBRA
GEOMETRICA EN LA
CONSTRUCCION DEL
CONCEPTO Y
OPERACION DE
FACTORIZACION®

PROPOSITO
Desarrollar en los
estudiantes las habilidades
necesarias para resolver
problemas prdcticos que
involucren la factorizacidn.

INFORMACION BASICA DEL

TEMA:

NIVEL/GRADO:
NOVENO

GRADO:

FECHA: 9 de mayo

El algebra geométrica permite tener una visiéh mds clara sobre el tema de factorizacidn,
operaciones con polinomios y resolucion de problemas algebraicos; es una herramienta diddctica
que permite operar claramente con material concreto el problema dado.
También ayuda a despertar por parte de los estudiantes un interés por el tema, ya que se ha
esquematizado que las matemdticas y mds concretamente en el tema de factorizaciény
operaciones algebraicas es tedioso y rutinario.

HABILIDADES DE PENSAMIENTO

Portafolio de actividades

PERCEPCION |INVESTIGACION CONCEPTUALIZACION |RAZONAMIENTO |TRADUCCION

e Formular Buscar ejemplos y Inferir Nombrar y describir
Observer * Hipétesis contraejemplos. Razonar Interpreter
Tocar e Descubrir . hipoteticamente.

e Seleccionar Establecer semejanzas

diferencias
posibilidades J
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE COMPETENCIA

En esta clase el estudiante se dotara con las
habilidades y conocimientos bdsicos para
interpretar y resolver problemas
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TIEMPO LUGAR/ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
16 horas Salén de clases e Tablero y marcaderos

dotado con e Cartulina, tigeras, fichas de colores.

¢ Video Beam y computador

CONOCIMIENTOS PREVIOS
ENCUENTRO DE SABERES

Deben conocer el concepto de area, perimetro variable, propiedades basicas de la
factorizacion

Secuencia diddctica

INICIO

Iniciaremos la clase con un ejercicio dinamico, que tiene el objetivo de activar los
conocimientos previos de los estudiantes.

Iniciaremos la clase presentando unas imagenes que son comunes para ellos, ya que se
han topado con ellas frecuentemente en las redes sociales. En primera instancia dejaremos
que los estudiantes razonen sobre la solucién de las situaciones propuestas en las
imagenes;

 Teniendo en cuenta lo observado en la imanen anterior cuanto vale el refresco, las
papas fritas y la hamburguesa?
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& $=30
@+is+42=18
-G =2

Resultados
Manzanas= 10

Bananos= 4
Cocos= 2

DESARROLLO/PROCEDIMIENTO

Ejercicio

Un estudiante universitario desea alquilar un apartamento que tenga 7 metros frente y que se drea no
sea menor de 38 cm’. En su blisqueda encontré un apartamento que llamo su atencidn, pero el
arrendatarios no conocia las dimensiones de este, lo tnico que conocia de el apartamento era la
informacion en el siguiente plano

0 -
O
L[]

R —

F+F=14

Solucién

Primero debemos analizar la informacion que hay en el plano, como podemos ver f +f es igual a 14y
como este ejercicio tiene las mismas caracteristicas a ejercicios anterior, podemos resolverlo igual.

Entonces para hallar el valor de f podemos resolverlo como el ejercicio de los refrescos, pero en este
caso ya ho hay 3 elementos si no 2. Por lo tanto dividimos 14 entre dos y el resultado es 7. Entonces ya
sabemos que f es igual a 7 y como segtin la imagen el apartamento tiene una forma cuadrada podemos
decir que la longitud que tenga de drea la va a tener de frente y como ya sabemos que f=7 entonces
tiene 7 metros de frente y por lo tfanto cumple con la primera solicitud del estudiante. Por ultimo para
ver si el apartamento cumple con la segunda condicidén propuesta por el estudiante (el drea del
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Solucién

Como podemos ver en la imagen, 3 refrescos son iguales a 30 entonces podemos dividiendo 30
enfre 3 Y con esto encontraremos el valor del refresco.

Nota: chicos en el caso anterior podemos dividir 30 entre 3 ya que tenemos 3 productos
iguales y por lo tanto deben tener el mismo valor y la divisidn nos ayuda a dividir un total en
partes iguales. Entonces para el caso siguiente (refresco mas dos hamburguesas ) podemos
hacer lo mismo? ...

No podremos hacer lo mismo ya que el valor de las hamburguesas no es el mismo al de los
refrescos.

Entonces para el refresco mas dos hamburguesas realizamos otro proceso, ya que equivalen o
son iguales a 20, y como ya conocemos el valor del refresco (10), para hallar el valor de las
hamburguesas nos tocaria restarle el valor del refresco a 20; el resultado es 10, y ya por
ultimo solo tenemos que dividir 10 entre 2 para hallar el valor de las hamburguesas, y como 10
dividido 2 es igual a 5, entonces cada hamburguesa es igual a 5. Si queremos comprobar que
nuestras resultados son correctos solo tenemos que sumar el valor del refresco (10) y las dos
hamburguesas (5), y como podemos ver si cumple ya que 10 mas 5 mas 5 es igual a 20.

Por ultimo para hallar el valor de las papas fritas realizamos el mismo procedimiento anterior,
el cual consistia en: restarle el valor que conocemos al total (el de la hamburguesa). Esto seria
9-5 esto es igual a 4. Y ya dividimos 4 enfre 2 y este resultado es el valor de las papas fritas

¢Ya que hallamos el valor de cado uno de los productos, cual es el precio del ultimo caso?

Para esto solo tenemos que reemplazar los valores, pero teniendo en cuenta la jerarquia de las
operaciones, para los que tienen alguna duda veamos este corto video que les dard claridad
sobre el procedimiento a realizar.

https://www.youtube.com/watch?v=FIjylOufxyU

JERARQUIA DE LAS OPCION ES super facil. mp4

Entonces como ya vimos primero multiplicaremos el valor de las papas fritas con el de las
hamburguesas ésea 2 por 10 y posterior mente le sumamos el valor del la hamburguesa.

Ejercicio:

Hallar el valor de las bananas, las manzanas y los cocos, basdndote en la informacién
suministrada en la siguiente imagen
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apartamento no debe ser menos a 38 cm?®) debemos hallar el drea del cuadrado; y ya la que el drea de un
cuadrado se halla multiplicando lado por lado, obtenemos que el drea del apartamento es el resulado de
multiplicar 7 por 7. El resultado de esta multiplicacién es 49 cm?

¢ 49 cm? es menos que 38 cm??

Como 49 cm’ es obviamente mayor que 38 cm?, podemos decir que el apartamento si cumple con las
condiciones propuestas por el universitario.
Entonces si lo puede arrendar ya que cumple con todo lo que el solicita.

Ejercicio
Un empresario desea comprar un horno y el vendedor del horno le dice que:
¢ Labase del horno tiene forma rectangular
e Sudrea es igual a 72 cm®
Si la longitud de los lados del horno son los que se ven en la imagen, cual es el valor de x

X

9
De la informacién que nos suministro el vendedor podemos construir la siguiente ecuacion

72= (9)(x), esta ecuacioh surge de la definicién de drea la cual dice que el drea de un rectdngulo es igual
a lado por lado.

Ahora como podemos ver la ecuacién anterior es una ecuacién lineal, por la fanto podemos

utilizar las propiedades de estas para despejar x

72= 9x

72/9= x

8=x

Evaluacion
e Aplican correctamente las férmulas para hallar el area a distintas figuras geométricas.
* Resuelve situaciones problemas de utilizando los conocimientos de area y perimetro

CIERRE
Socializo el taller
Evaluacién
Aclaro dudas
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9.1.6 intervencion 6

Docente en formacién:
* Diego Emir Palacios casas
¢ Hamilton Villa Jaramillo

PLAN DIARIO

SITUACION DE APRENDIZAJE

e Braian
TITULO PROPOSITO NIVEL/GRADO:
NOVENO
Desarrollar la
“LA EFICACIA DEL factorizacién a través del |6rRADO:

ALGEBRA
GEOMETRICA ENLA
CONSTRUCCION DEL

CONCEPTO Y
OPERACION DE

FACTORIZACION'

uso del algebra
geométrica como
herramienta diddctica.

FECHA: |5 de mayo

INFORMACION BASICA DEL TEMA:
El algebra geométrica permite tener una visién mds clara sobre el fema de factorizacidn,
operaciones con polinomios y resolucién de problemas algebraicos; es una herramienta diddctica
que permite operar claramente con material concreto el problema dado.
También ayuda a despertar por parte de los estudiantes un interés por el tema, ya que se ha
esquematizado que las matemdticas y mds concretamente en el tema de factorizacién y
operaciones algebraicas es tedioso y rutinario.

HABILIDADES DE PENSAMIENTO

Portafolio de actividades

PERCEPCION |INVESTIGACION CONCEPTUALIZACION | RAZONAMIENTO |TRADUCCION
e Formular Buscar ejemplos y Inferir Nombrar y describir
Observer o Hipétesis contraejemplos. Razonar Interpreter
Tocar e Descubrir . hipoteticamente.
e Seleccionar Es*_ablme'j semeJanzas
posibilidades yieifaranclod
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE COMPETENCIA

Esta clase dotara a los estudiantes con las
habilidades necesarias para analizar e
interpretar situaciones que involucren el
contorno y drea de una figura
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TIEMPO LUGAR/ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
16 horas Saldén de clases « Tablero y marcaderos

dotado con e Cartulina, tigeras, fichas de colores.

¢ Video Beam y computador

CONOCIMIENTOS PREVIOS
ENCUENTRO DE SABERES
Deben conocer el concepto de area, variable, propiedades basicas de la factorizacion

Secuencia diddctica

INICIO

Iniciaremos viendo un video introductorio a el tema de perimetro el video es el siguiente
https://www.youtube.com/watch?v=965sBR4ET9¢

LOS PERIMETROS Y
SUS FORMULAS EN

Ejercicio:
Haciendo uso de la siguiente pagina.
https://phet.colorado.edu/sims/html|/area-builder/latest/area-builder_en.html

ingresar por la opcién explore
instrucciones de uso: para construir las figuras se coloca uno de los cuadritos que se ven en la
bandeja sobre el plano. Y la pagina nos muestra cual es su perimetro.

Construir algunas figuras que tengan el respectiva perimetro

1) p=8
2) p=4
3) p=12
4) p=16
5) p=18
6) p=20
7) p=10

Después de observas este video ya podemos resolver algunos ejercicios practicos que
involucran el perimetro de determinadas figuras

Hallar el perimetro de las siguientes figuras
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3ecm

2cm T
10 cm 2 cm
a=5cm lem
a=5cm a=5cm 3 cm
a=5cm 8 cm
a=5cm a=5cm
a=5cm
Jcm
4cm
Jcm
2cm
b=6cm
6 cm
Scm
a=5cm a=5cm
9 cm b=6cm
8)

DESARROLLO/PROCEDIMIENTO

Con los ejercicios realizados anteriormente ya tenemos mucho mas claro el concepto de perimetro,

ahora veamos como nos desenvolvemos utilizando estos conocimientos en la resolucién de

problemas
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Ejemplo

1) Un conjunto de 3 hermanos, se estan disputando una herencia que les dejo su padre, el
padre solo tenia en su poder un terreno de rectangular de 12 metros de largo y 5 de ancho.
¢, cuantos metros de cuerda necesitan los hermanos para encerrar el terreno que les dejo su
padre?

Ejercicios:

2) Un equipo de futbol compro un terreno de 36 metros de largo y 10 de ancho, en este terreno,
ellos desean construir tres canchas de futbol que les sirva para los entrenamiento de varias
de sus subdivisiones de su equipo principal

e ¢ Qué perimetro tendran cada una de estas canchas?

e ¢ que cantidad de malla de alambre necesitaran para encerrar cada una de las estructuras?

3) si el administrador de un edificio, desea decorar con alumbrados navidefos; la fachada de su
edificio; colocandolos de tal forma que bordeen toda la cara delantera del edificio. Cuantos
metros de alumbrados necesita si su edificio tiene 8 metros de ancho y 25 metros de alto.

Actividad final
Desarrollar con material concreto la representacion gréfica de la siguiente actividad

Dos hermanos desean construir una caja para guardar en ella todos sus carros de juguete. Para la caja
tiene pensada una base (fondo de la caja) con las siguientes dimensiones

7 centimetros de ancho y 10 de largo.

Y para cerrar la caja tiene pensado, encerrarlas con dos hileras de una cuerda (de un centimetro de
largo si va hacer una cuerda de papel)

¢Cudntos centimetros de esta cuerda se necesita?

Paso a paso de la actividad:

Primero se debe recortar la base con las medidas que se le dio

Segundo, se debe hallar el perimetro de este rectdngulo que forma labase. Asi tendremos la longitud
que debe tener la cuerda.

Tercer paso, recortamos la longitud de la cuerda. Y como se nos pide que se le den dos vueltas a la base.
Entonces recortamos otra cuerda con la misma longitud

Recoger estos bosquejos realizados por los estudiantes

Evaluacion

CIERRE
Socializo el taller
Evaluacié.
Aclaro dudas
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9.1.7 intervencion 7

Docente en formacién:
e Diego Emir Palacios casas
e Hamilton Villa Jaramillo
e Braian contreras

PLAN DIARIO

SITUACION DE APRENDIZAJE

TiTULO

“LA EFICACIA DEL
ALGEBRA
GEOMETRICAEN LA
CONSTRUCCION DEL
CONCEPTO Y
OPERACION DE
FACTORIZACION®

PROPOSITO

Desarrollar en los
estudiantes las habilidades|6RADO:
necesarias para resolver
problemas prdcticos que
involucren la factorizacién.

NOVENO

INFORMACION BASICA DEL TEMA:
El algebra geométrica permite tener una visiéh mds clara sobre el tema de factorizacidn,
operaciones con polinomios y resolucion de problemas algebraicos; es una herramienta diddctica
que permite operar claramente con material concreto el problema dado.
También ayuda a despertar por parte de los estudiantes un interés por el tema, ya que se ha
esquematizado que las matemdticas y mds concretamente en el tema de factorizaciény
operaciones algebraicas es tedioso y rutinario.

NIVEL/GRADO:

FECHA: 26 de mayo

HABILIDADES DE PENSAMIENTO

Portafolio de actividades

PERCEPCION |INVESTIGACION CONCEPTUALIZACION |RAZONAMIENTO | TRADUCCION
e Formular Buscar ejemplos 'y Inferir Nombrar y describir
Observer e Hipotesis contraejemplos. Razonar Interpreter
Tocar e Descubrir ) hipoteticamente.
e Seleccionar Esf.ablecer' semejanzas
posibilidades g ditcachrid
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE COMPETENCIA

En la siguiente clase los estudiantes obtendrdn
los insumos bdsicos necesarios para factorizar
expresiones algebraicas
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TIEMPO LUGAR/ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
16 horas Salén de clases o Tablero y marcaderos

dotado con e Cartulina, tigeras, fichas de colores.

¢ Video Beam y computador

CONOCIMIENTOS PREVIOS
ENCUENTRO DE SABERES

Deben conocer el concepto de area, variable, propiedades bdsicas de la factorizacidn

Secuencia diddctica

INICIO

Para las siguientes terrenos encontrar la longitud de cada uno de sus lados

1) A=x2-9

b

2) A= x>+ 2x -63

solucidén

1) Para hallar la longitud de los lados debemos factorizar el drea y como vemos en este
ejercicio el drea es igual a una diferencia de cuadrados por lo tanto su factorizacién no queda
de la siguiente manera (x-3)(x+3)

De esto podemos decir que

a= x-3

b= x+3

2) para esta caso factorizamos el trinomio que representa el drea del terreno
x2+ 2x -63= (x-7)(x+9)
a= x-7




b=x+9

completar la siguiente tabla utilizando los conocimientos sobre factorizacién

Polinomio Factorizacion
(x-3)(x+3)

00 X% +Bx+6
(x-2)(x-3)

(x-6)(x+1)

DESARROLLO/PROCEDIMIENTO

Para esta etapa desarrollaremos la demostracion grafica de la de mostracion de la diferencia de
cubos y su representacion geomeétrica.

Evaluacion
e Aplican correctamente las férmulas para hallar el area a distintas figuras geométricas.
« Resuelve situaciones problemas de utilizando los conocimientos de area y perimetro

CIERRE
Socializo el taller
Evaluacién
Aclaro dudas
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10. RESULTADOS

10.1 PRUEBA DIAGNOSTICA
Estudiantes del grado 9-2 de la IE Herndn Toro Agudelo quienes presentaron la prueba

# NOMBRE ACIERTOS DESACIERTOS | TOTAL R
1 Jonathan Zapata Jaramillo 15 2 17 R
2 José Daniel Marin 12 5 17 R
3 Duby Mateo Benitez 11 6 17
4 Julian Cadavid 11 6 17
5 Estefany Correa Cardona 10 7 17
6 Yiseth Andrés Montoya 10 7 17
7 Yeison Usuga Vasquez 10 7 17
8 Juan Andrés Zapata Rivera 10 7 17 R
9 Jaider Atehortua Parra 10 7 17
10 Juan José Vallejo 9 8 17
11 Juan Manuel Zapata 9 8 17
12 Laura Pamela Giraldo Jllo. 9 8 17 R
13 Yesid Alexander Barrera 8 9 17
Ldpez
14 Mariana Pérez Pérez 8 9 17 R
15 Juan Manuel Toro 8 9 17 R
16 Santiago Giraldo Renddn 7 10 17 R
17 Jhoan Felipe Cadavid 7 10 17
18 Jessica Arboleda Palmera 7 10 17 R
19 Santiago Alexis Herrera C. 7 10 17 R
20 Vanesa Pipitone 7 10 17
21 Maria Isabel Restrepo G. 7 10 17
22 Juan Manuel Restrepo 7 10 17 R
23 Kevin Andrés Mejia 6 11 17 R
24 Paulina Aguirre 6 11 17
25 Brayan Steven Mesa Pérez 6 11 17 R
26 Valeria Munera Marin 6 11 17
27 Mariana Monsalve Betancur 6 11 17
28 Kevin Andrés Diaz 6 11 17
Ballesteros
29 Jessica Valentina Marquez 6 11 17 R
30 Edison Montero Zuluaga 5 12 17
31 | Miguel Angel Florez 5 12 17
32 Maria Fernanda Pérez 5 12 17 R
33 Alejandra Zapata Tamayo 5 12 17
34 Kelly Johana Roman Osorio 5 12 17 R
35 Valentina Marin Ramirez 4 13 17
36 Juan Carlos Arroyo 4 13 17 R
37 Estefany Londofio Ortiz 4 13 17
38 Bahiana Gutiérrez Diaz 4 13 17
39 Manuela Cano Gutiérrez 4 13 17
40 Estefania VVargas Restrepo 2 15 17 R
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Las variables que intervienen son el nimero de preguntas acertadas y las que no, ademas de un item de
caracter cualitativo donde nominamos R si el estudiante hizo uso a conciencia de la hoja en blanco para
operaciones que se les dio, la grafica tiene una proporcién de una unidad por pregunta.

Se evidencia un descenso drastico, casi en una funcion lineal decreciente, donde solo un estudiante
alcanza la uno de los puntos mas altos 15/17; solo el 25% ha alcanzado un logro superior a la media y el
75% esta muy por debajo de la misma.

Esto refleja los vacios conceptuales en los estudiantes, indicando que se debe implementar un plan de
accion para nivelar con los logros que deben tener ya superados en su grado, segun los estandares del
ministerio de educacion.

10.2 Resultados de prueba final

# NOMBRE ACIERTOS DESACIERTOS TOTAL R
1 Jonathan Zapata Jaramillo 14 3 17
2 José Daniel Marin 15 2 17
3 Duby Mateo Benitez 12 4 17
4 Julidn Cadavid 8 9 17
5 Estefany Correa Cardona 9 8 17
6 Yiseth Andrés Montoya 9 8 17
7 Yeison Usuga Vasquez 13 4 17
8 Juan Andrés Zapata Rivera 14 3 17
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9 Jaider Atehortua Parra 6 11 17
10 Juan José Vallejo 9 8 17
11 Juan Manuel Zapata 11 6 17
12 Laura Pamela Giraldo Jllo. 12 5 17
13 Yesid Alexander Barrera 9 8 17
Lopez
14 Mariana Pérez Pérez 12 5 17
15 Juan Manuel Toro 7 10 17
16 Santiago Giraldo Renddn 10 7 17
17 Jhoan Felipe Cadavid 9 8 17
18 Jessica Arboleda Palmera 11 6 17
19 Santiago Alexis Herrera C. 12 5 17
20 Vanesa Pipitone 6 11 17
21 Maria Isabel Restrepo G. 8 9 17
22 Juan Manuel Restrepo 7 10 17
23 Kevin Andrés Mejia 12 5 17
24 Paulina Aguirre 11 6 17
25 Brayan Steven Mesa Pérez 9 8 17
26 Valeria Munera Marin 12 5 17
27 Mariana Monsalve Betancur 4 13 17
28 Kevin Andrés Diaz 10 7 17
Ballesteros
29 Jessica Valentina Marquez 9 8 17
30 Edison Montero Zuluaga 6 11 17
31 | Miguel Angel Florez 9 8 17
32 Maria Fernanda Pérez 12 5 17
33 Alejandra Zapata Tamayo 5 12 17
34 Kelly Johana Roman Osorio 7 10 17
35 Valentina Marin Ramirez 12 6 17
36 Juan Carlos Arroyo 9 8 17
37 Estefany Londofio Ortiz 8 9 17
38 dahiana Gutiérrez Diaz 8 9 17
39 Manuela Cano Gutiérrez 7 10 17
40 Estefania VVargas Restrepo 8 9 17
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Prueba Final

16
14
12

10

El1 E3 E5 E7 E9 EI11 E13 E15 E17 EI19 E21 E23 E25 E27 E29 E31 E33 E35 E37 E39

Resultados por grupo de preguntas

10.1.1Grupos de preguntas de la primera aplicacion

Medidas conocidas

35 37 33
30 A
25
20 -~
15 -~
10 - 8

30

M Aciertos

- M Desaciertos

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3

e En esta etapa de la prueba el 40.8% de los estudiantes respondieron acertadamente.

e Y el menos del 50% de los estudiantes lograron responder acertadamente este conjunto de
preguntas con medidas conocidas, podemos decir que mas de la mitad de los estudiantes tienen
algunas falencias en la a aplicacion de las propiedades basicas area y perimetro.



Medidas desconcidas
28

25 23 23 2 21 21

H Aciertos

M Desaciertos

En esta etapa de la prueba el 47.5% de los estudiantes acertaron estas preguntas con medidas
desconocidas.

Ya que el 47.5% de los estudiantes respondieron acertadamente estas preguntas con medidas
desconocidas, concluimos que aproximadamente el 52.5% de los estudiantes que presentaron la
prueba, tienen algunas falencias con la interpretacion de las preguntas con variables
desconocidas.

Factorizacion

35
40 31 32

28 28 27

. -

20

10 Hn H Aciertos

0 r r M Desaciertos
OISO NS
L e

T8

e En estas preguntas que incorporaban la factorizacién con contenidos del algebra
geométrica el 46% de los estudiantes respondieron acertadamente.

e Como el 46% de los estudiantes que presentaron la prueba inicial respondieron
acertadamente estas preguntas (factorizacion), por lo tanto, podemos decir que menos del
50% de los estudiantes interpretaron acertadamente estas preguntas.
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10.2.1 Grupos de preguntas de la segunda aplicacion

45
40
35
30
25
20
15
1

o u1 O

40
35
30
25
20
1

(€]

1

v O

Medidas Conocidas

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3

W Aciertos H Desaciertos

o En esta segunda etapa el 58.3 % de los estudiantes respondieron acertadamente estas preguntas
con medidas conocidas.

e El porcentaje de preguntas respondidas acertadamente para esta prueba final, la cual posee la
misma estructura de la prueba diagnéstica, Aumento en un 17,5 %

e De estos dos resultados obtenidos para este componente de la prueba, podriamos decir que hay
una mejoria en la interpretacion.

Medidas desconocidas

35
33 33
26 26
24
16
14 14
7 7

pregunta 4 pregunta5 pregunta 6 pregunta?7 pregunta 8 pregunta 9

B Acertadas M Desasertdas

e En estas preguntas que involucraban medidas conocidas el 68.8% de los estudiantes que la
presentaron, respondieron acertadamente.
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40
35
30
2

;]

2
1
1

v O U»un O

e Paraesta parte de la prueba final mas de la mitad de los estudiantes que presentaron la prueba,
lograron responder aceradamente estas preguntas que involucran medidas desconocidas. Y se
logré un incremento del 21.25%.

Factorizacion solucion y de Problemas

Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta

10

11 12 13 14 15 16 17

M Serie 1 M Serie 2

e En esta segunda aplicacion de la prueba el 45.9 de los estudiantes que la presentaron. Lograron
responder acertadamente estas preguntas.

e Comparando este componente de la prueba en estas dos aplicaciones, podemos notar que hubo
una reduccion de 0. 0625% la cual es casi nula. Entonces podemos decir que se mantuvo igual
gue en la primera aplicacion.

11. CONCLUSIONES

Al elaborar la prueba diagnéstica, nos arroj6 un primer insumo, donde evidencidbamos las
debilidades que tenian los estudiantes del grado 9-2, en las preguntas propuestas.
Comprobamos que los estudiantes presentan dificultad en el asociamiento del concepto
matematico con el contexto; lo que puede ser uno de los factores que influyeron en las
debilidades presentadas en las pruebas saber, bajo estas realidades iniciamos a implementar
nuestra practica investigativa.

En la secuencia de actividades, trabajos los métodos inductivos es decir (de lo particular a
lo general), y deductivo (de lo general a lo particular), implementando en 8 secciones las
tematicas estratégicas para responder con nuestro objetivo general, ademas articulando los
temas con el algebra geométrica donde los estudiantes responden de manera asertiva,
participativa, coherente, demuestran cierto interés e intriga de saber que veremos la

préxima clase.
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Se evidencio un impacto positivo pues los estudiantes evaluados con la prueba final que es
la misma diagnostica, se demoraron menos tiempo en la realizacion, obtuvieron mejores
resultados y en la pregunta que no fueron acertadas reconocieron cual fue su falla.

Se cred en los estudiantes lo que hacia falta la integridad del concepto con el contexto, los
estudiantes ya se les facilita evidenciar los procesos realizados y aplicarlos en una situacion
problema.
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11.2 CATEGORIZACION ABIERTA

Topicos

Categorias

Definicion

Aprendizaje

Uso del material concreto

Se refiera al implemento de nuevas metodologias en

significativo como herramienta didactica diversas actividades pedagdgicas; con el objetivo de
para la potenciacion del potenciar el aprendizaje y profundizar una temética
aprendizaje especifica.
Implementacion de la
metodologia (aprender Secuencia de actividades ludicas enfocadas y dirigidas
jugando) para potenciar el hacia la potencializarian de una temaética; esto se
aprendizaje lograrda modificando el juego de tal manera que, para
poder lograr el objetivo principal del juego, los
participantes deben resolver algunos acertijos
académicos.
Demostracion para la Esta hace referencia al uso de las propiedades
Algebra compresion de conceptos fundamentales de la geometria para iniciar partiendo de
geomeétrica unas bases sélidas el trabajo con figuras geométricas,
activacion de saberes previos y retro alimentacion de
los mismos, para iniciar nueva tematica.
Implementacién de las Esto hace referencia al uso de figuras geométricas como
propiedades del algebra los cuadrilateros, las propiedades que las acompafian, la
geométrica para ensefiar la formula para hallar su area y su perimétrico con
factorizacion desde otro medidas especificas denotas en el leguaje algebraico,
punto de vista para asi potenciar la ensefianza de diversos temas de las
matematicas
Propiedades de Poca claridad en los Se evidencia por medio de los instrumentos (prueba
los conceptos previos. diagnostica) que los estudiantes poseen muchas

cuadrilateros

Interpretacion dudosa de las
propiedades de las figuras
planas en un ejercicio
concreto

dificultades a la hora de identificar las propiedades de
algunas figuras geométricas

Hace referencia a que los estudiantes no demostraron
las habilidades necesarias para la resolucién de
gjercicios concretos que involucran la interpretacién o
utilizacion de area o perimetro.
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Topico: Aprendizaje significativo
Categoria: Uso del material concreto como herramienta didactica para la
potenciacion del aprendizaje.

En el proceso de la puesta en comin de la préctica pedagdgica, se desarroll6 una serie de materiales
concretos, como, por ejemplo: figuras geometrias diversos tamafios, cubo en 3ra. Dimension, esto nos ha
permitido que los estudiantes se contextualicen méas y puedan relacionar facilmente todas las tematicas
con las situaciones problema de la vida cotidiana.

Se desarrolla entonces los materiales anteriormente mencionados, utilizando distintos materiales como:
Hoja Iris, cartdn paja, cartulina, madera, fotocopias.

Todo con el fin de que los estudiantes pasaran de lo abstracto de la explicacion y de la temética a lo real,
por eso estas herramientas se fueron utilizando gradualmente durante las intervenciones en el aula de
clase.

Al concluir todas estas actividades satisfactoriamente podemos decir que la presencia del material
concreto como herramienta pedagdgica en el que hacer del maestro, aumenta el nivel de concentracion,
anima en la participacion del tema, promueve interés y por consecuente genera un aprendizaje real para el
estudiante.

R
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Topico:

Aprendizaje significativo

Categoria:

Implementacién de la metodologia (aprender jugando) para potenciar el
aprendizaje.

El aprendizaje requiere de un apoyo o un facto detonante para ser alcanzado, para ello existen muchos
mecanismos que favorecen el proceso, en nuestro trabajo de grados hemos implementado uno, al cual

denominamos (aprender jugando); para ello nos valimos de actividades de dinamica de grupos enfocadas

a un tema en especial.

En el caso de diferencia de cuadrado implementamos el apoyo del (concéntrese) un juego que motiva la
sana competencia para ser los ganadores y consiste en que debe hacer el paralelo entre el planteamiento

del ejercicio y el resultado, solo usando el razonamiento.

Esta técnica se implemento para potencializar en los estudiantes el razonamiento, donde por medio de

procedimientos mentales deberian resolver el ejercicio para sumar puntos para su grupo.

Con esta implementacion obtuvimos la totalidad de la concentracion de los estudiantes, se evidencia el

esfuerzo por desarrollar correctamente los ejercicios para ser los ganadores; en el caso de resolver mal los
gjercicios, cuando el otro grupo lo realizaba correctamente, interveniamos inmediata mente para marcar la
importancia y crear el concepto claro de la resolucién de los ejercicios.
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Tépico: Algebra geométrica
Categoria: Implementacion de las propiedades del algebra geométrica para ensefiar
la factorizacion desde otro punto de vista

Existe en las matematicas muchas problematicas para la comprension de conceptos; esto debido a muchas
causantes, en este trabajo consideramos una de las causas la falta de demostracién en los teoremas,
formulas etc... Que se les brindan a los estudiantes como una base de datos, pero no se explica claramente
su procedencia y su aplicacion.

Por eso en los temas trabajados realizamos cada paso y cada explicacion con su demostracion necesaria y
articulada con la vida real, en ejemplo de lo anterior, tenemos el tema de: productos notables, siempre nos
han informado la férmula que es: (La primera al cuadrado, menos dos veces la primera, por la segunda,
mas la segunda al cuadrado); que dijéramos si esta férmula nos resulta de una historia, donde se debe
vender un terreno, el cual se subdivide en 4 figuras geométricas.

Esto con el fin de motivar y despertar el interés en los estudiantes, de mostrarle que el mundo esta lleno
de matematicas y que su aplicacién es infinita y valiosa, de esa manera comprenderan mas claro los
conceptos y los ejercicios practicos.

En esta aplicacion obtuvimos asombro de parte de los estudiantes, y mucha capacidad de captaciones
valiosas, lo que permiti6 un éxito en la hora de resolver ejercicios.

b a-b
b
a = @ - [p*+2b(a-b)|
(@-by
. = a*— |p* +2ab-2b7]
@b = a* - [ab-b?]
@-b' = a’'—- 2ab + b’
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Topico: Algebra geométrica
Categoria: Demostracion para la compresion de conceptos

Mediante situaciones problema generamos una serie de acontecimientos relacionados con la vida actual,
para ello se requirid la resolucion de estos problemas en los cuales se deberia de aplicar la formula para
hallar areas y perimetros, lo importante es que las medidas en las figuras estaban dadas en una lengua
algebraica, donde incluida variables y constantes.

Todo lo anterior se realiz6 como mencionamos anteriormente por medio de situaciones problemas tales
como: las medidas de un supermercado donde tiene, parqueadero y calle, la construccién de un corral para
animales, los planos de construccion para una nueva casa etc...

La intencion era potencializar en ellos el razonamiento en las matematicas, y mirar y volver ejercicios de
factorizacion desde otro punto de vista, ofreciendo varias estrategias y formas de resolucion para que los
estudiantes comprendan y se adapten con las que se les facilite en el proceso.

Al terminar concluimos que cuando se tiene varios puntos de vista referentes a unos mismos ejercicios
hay méas oportunidad de acertar en su resolucion, teniendo presente que cada estudiante tiene un proceso,
un ritmo y un método diferente.

X+3

X | MERcADO PARQUEADERO

> R e T L ]

1] |  CALLE

@
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Topico: Propiedades de los cuadrilateros
Categoria: Poca claridad en los conceptos previos.

En la implementacién de uno de los instrumentos de nuestro proyecto (prueba diagnostica), evidenciamos
muchos vacios que para el grado noveno ya deberia de haberse resuelto; lo que nos conlleva a realizar una
serie de actividades pedagogias con las tematicas anteriores al grado, para llenar vacios en los estudiantes
y nivelarlos.

Realizamos unas secciones donde apoyados en el material concreto resolviamos una secuencia de
ejercicios en las tematicas donde presentaban falencias.

Esto lo hicimos para poder afianzar y tener unas bases solidas, en el momento de avanzar con el proceso,
para que comprendiendo lo pasado puedan estructurar lo presente.

Al finalizar obtuvimos gran participacion durante todo el proceso, pues al afianzar sus conocimientos y a
aclarar sus dudas fue més eficaz el conocimiento nuevo.
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Topico: Propiedades de los cuadrilateros
Categoria: Interpretacion dudosa de las propiedades de las figuras planas en un
gjercicio

Como consecuencia vemos que a los estudiantes se les dificulta relacionar los ejercicios con situaciones
problemas; por eso en nuestra intervencion quisimos enfocarnos en esta técnica de trabajo.

Desarrollamos un cuestionario con una serie de situaciones del contexto, el cual todo estudiante conoce,
fuimos aumentando gradualmente la dificultad en cada ejercicio, hasta buscar que los estudiantes
relacionen:

e El concepto
e Lasituacion problema
o El contexto social

Esto también con el objetivo de prepararlos para las pruebas de estado, que, en gran cantidad de sus
preguntas, van orientadas en situaciones problemas parecidas.

] 7X? 21xy  B5xm

poligonat c
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13. ANEXOS

LISTAS DE CONTROL

José Daniel Marin SECCION 1 SECCION 2

# Indicador Sl NO SI NO
1 | Identifica el perimetro dada una figura X

geométrica y sus medidas
2 | Identifica el area dada una figura geométrica y X

sus medidas
3 | Agrupa términos semejantes segln sus X

caracteristicas
4 | soluciona binomios utilizando la diferencia de X

cuadrados
5 | soluciona binomios utilizando la diferencia de X

cubos
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6 | Resuelve binomios utilizando la suma de cubos X

7 | ldentifica el caso de factorizacion llamado X
trinomio cuadrado perfecto
8 | Identifica el caso de factorizacién llamado X

trinomio de la forma
ax? + bx + c En representaciones del algebra
geométrica.

Estas se realizan a 3 estudiantes, pero no fueron escogidos al azar, en realidad, se toma uno de un resultado

favorable 12/17, otro de un resultado medio, 8/17 y por ultimo uno de los puntajes mas bajos 4/17.
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Manuela Cano Gutiérrez SECCION 1 SECCION 2
Indicador Sl NO Sl NO
Identifica el perimetro dada una figura X
geométrica y sus medidas
Identifica el area dada una figura geométrica y X
sus medidas
Agrupa términos semejantes segun sus X
caracteristicas
soluciona binomios utilizando la diferencia de X
cuadrados
soluciona binomios utilizando la diferencia de X
cubos
Resuelve binomios utilizando la suma de cubos X
Identifica el caso de factorizacién llamado X
trinomio cuadrado perfecto
Identifica el caso de factorizacién llamado X
trinomio de la forma
ax? + bx + c En representaciones del algebra
geométrica.
Juan Manuel Toro SECCION 1 SECCION 2
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Indicador

Sl

NO

Sl

NO

Identifica el perimetro dada una figura
geométrica y sus medidas

Identifica el area dada una figura geométrica y
sus medidas

Agrupa términos semejantes segln sus
caracteristicas

soluciona binomios utilizando la diferencia de
cuadrados

soluciona binomios utilizando la diferencia de
cubos

Resuelve binomios utilizando la suma de cubos

Identifica el caso de factorizacién llamado
trinomio cuadrado perfecto

Identifica el caso de factorizacién llamado
trinomio de la forma

ax? + bx + c En representaciones del algebra
geométrica.
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