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1. INTRODUCCION

Este trabajo da evidencia del proceso de pasantia realizado en la Fundacion de desarrollo,
educacion y cultura para la infancia IN JU HUELLAS, por dos estudiantes pertenecientes al
proyecto curricular de Licenciatura En Educacion Béasica Con Enfasis En Mateméticas de la
Universidad Distrital Francisco Jose De Caldas. Esta Fundacion se encuentra ubicada en la
localidad de Rafael Uribe Uribe en el barrio la paz los naranjos en Bogota D.C,
desarrollando actividades los dias sdbados en el area de matematicas y lenguaje en relacion

al arte.

Se realizd una actividad diagnostico con el fin de agrupar a los estudiantes segun sus
fortalezas en el area de matematicas, de tal modo, que permitiese disefiar las situaciones
contextualizadas que iban hacer empleadas durante el proceso, formando asi, los grupos
base 2 y medio 2, en los cuales se presenta el trabajo realizado. Por consiguiente, se tuvo
en la cuenta los antecedentes de lo realizado por los anteriores pasantes respecto a el area

de matematicas como también hacia su enfoque social.

Con esto se propone desarrollar una propuesta innovadora, es decir, salir del pensamiento
geométrico para trabajar una matematica diferente desde las actividades matematicas
universales propuestas por Alan Bishop (jugar, explicar, localizar, disefiar y contar) por
medio del aprendizaje cooperativo como un elemento potenciador del componente social y

facilitador del vinculo entre la matematica y el arte. En este sentido, se plantea el problema,



los objetivos y la justificacion con base en los antecedentes y bajo las perspectivas

matematica y social anteriormente mencionadas.

Para cada enfogque tanto matematico como social, se enfatizé en dos elementos especificos,
los cuales fueron: la actividad matematica universal “Contar” fortaleciendo los significados
del ndmero para lo matematico y la interdependencia positiva como la interaccion
promotora vistas desde el aprendizaje cooperativo para lo social. Por esta razon, se propone

un marco teorico gque expone y sustenta los elementos especificos mencionados.

Respecto a lo matematico se teorizd en las actividades matematicas universales,
especificamente en la de Contar y los significados del nimero conteo, cardinal, ordinal,
medida y Cddigo. De igual manera se teorizd en los elementos referidos al aprendizaje
cooperativo especificamente desde la interdependencia positiva y la interaccion promotora,
ademas, se justifico el vinculo entre la matematica y el arte. Posteriormente, se encuentra la
metodologia, la cual describe un pequefio andlisis de la actividad diagndstico y de cada una
de las actividades contextualizadas, dando cuenta del “Contar” como una actividad macro
que permitié entrelazar las actividades universales de jugar, localizar, explicar y disefiar
durante el proceso. Consecuentemente, se presentan los resultados para cada actividad con
su respectivo andlisis, haciendo énfasis en los procesos relevantes que llevaron a cabo los
estudiantes realizando una descripcion detallada para cada actividad. Para terminar, se
presentan las conclusiones las cuales se basan en dar respuesta a los objetivos planteados

durante el trabajo.
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2. JUSTIFICACION

Nuestro pais en los ultimos afios se ha propuesto mostrar grandes avances a nivel
educativo, entre ellos, que los estudiantes colombianos posean un dominio tanto disciplinar
como comprensivo en matematicas, por ejemplo, y para lograrlo, El Plan Nacional Decenal
de Educacion 2016-2026, traza la ruta de Colombia en Educacion en los proximos 10 afios,
hacia “un sistema educativo de calidad que promueva el desarrollo econéomico y social del
pais, y la construccidon de una sociedad cuyos cimientos sean la justicia, el respeto vy el
reconocimiento de las diferencias” (MEN, 2016; PNDE 2016-2026); por lo cual han
intervenido en factores que considera fundamental para lograr buenos aprendizajes, como
también de manera particular fortalecer la practica docente que involucra el poseer el

dominio disciplinar suficiente y la didactica apropiada para llegar al estudiante.

Con la anterior combinacién descrita, estos dos elementos deben reflejarse en los buenos
desemperios de los alumnos. En consecuencia, el docente debe explorar las alternativas
necesarias que le permitan hacer del aprendizaje una experiencia significativa durante el
desarrollo de las clases y en el proceso de formacion, co-construccion y adquisicion del
conocimiento, que conlleven al alumno a cuestionarse, y asi se formard un ser critico de su
aprendizaje, con un objetivo general, que muestre los diferentes impactos de la utilizacion
de estrategias de ensefianza y de aprendizaje en el aula de clase, y que propicien en los
individuos habilidades que permitan un desarrollo dentro de y fuera de un contexto tanto

social como matematico.
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En este orden de ideas el aprendizaje matematico que se pretende realizar en el trabajo con
los estudiantes, esta enfocado desde un enfoque cultural por medio de las actividad
matematica de contar propuesta por Alan Bishop, en que se pretende desarrollar de
habilidades matematicas, ademas el proceso de formacion de co-construccion enfocado en
en aprendizaje cooperativo, que ayudara a los estudiantes a formar un aprendizaje critico
desde los aportes de sus compafieros, estos dos enfoques tendran en comun una perspectiva

social que ayudaréa a los estudiantes a fortalecer sus relaciones interpersonales.

Sumando a lo expuesto, este trabajo que se realizd en la Fundacién de desarrollo,
educacion y cultura para la infancia: IN-JU HUELLAS, estara enfocada en el area de
matematicas y relaciones interpersonales para ayudar a que los nifios participantes del
programa Escuela, Paz y Arte, se acerquen a conceptos relacionados con las matematicas,
mas especificamente, a partir del conteo, por medio del aprendizaje cooperativo. Estas
necesidades, surgen de la exploracion y evaluacion de procesos realizados por los pasantes
anteriores, segun las cuales se evidencia un trabajo enfocado a los conceptos relacionados
al pensamiento geométrico. Asi este trabajo se basd en el fortalecimiento de conceptos
numéricos enfocados hacia las actividades matematicas universales propuestas por Alan

Bishop en particular, la actividad matematica de “Contar”.

Se realizd una manipulacion de material concreto, en particular el disefio de actividades que

generen un vinculo matematica-arte, se haga evidente la aplicacién de esta area del

conocimiento en situaciones contextualizadas y se pueda extrapolar el saber a la vida
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cotidiana del estudiante, el cual, le dé sentido a su proceso de aprendizaje, pues lo vive y en

consecuencia lo puede recrear en su dia a dia.

Investigaciones como la de Rico (1987), Castro (1988), Chamorro (2005), reconocen dos
aspectos fundamentales a tener en cuenta a la hora de ensefiar la actividad de Contar. En
primer lugar sittan el hecho de que la mayoria de las actividades en la primaria se limitan a
reglas de mnemotecnia de la secuencia numérica, clasificacion, ordenacion y agrupacion, y
el reconocimiento de los simbolos numeéricos. En segundo lugar, se reconoce que prevalece
una manera tradicional de ensefiar el conteo y acercar a los nifios a las matematicas
implementando actividades de clasificacion y seriacion sin relacién con un significado real
del concepto de nimero natural, se caracterizan por la transmisién de conocimiento y una

metodologia memoristica, que dificulta la construccion del conocimiento colectivo.

De acuerdo al apartado anterior, es importante comenzar a trabajar con los nifios de la
Fundacién IN-JU HUELLAS los significados del namero, con el fin de que a traves del
aprendizaje cooperativo logren una experiencia de aula mas significativa, facilitando un
acercamiento temprano al concepto de nimero natural. Esto implica que se deben disefiar
situaciones que apunten al desarrollo de lo numeérico, desde las experiencias que los nifios
traen consigo al ingresar a la Fundacién. Lo que significa que en la formacion del
pensamiento matematico, el concepto de nimero natural y sus significados (cardinalidad,
ordinalidad, medida, como codigo, entre otros) son fundamentales. Por consiguiente, este

proyecto tiene como objetivo que los nifios pertenecientes a la Fundacion desarrollen
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habilidades tanto matematicas como artisticas, a través de actividades contextualizadas que

permitan potenciar en el estudiante un vinculo entre la matematica y el arte.

En un contexto multicultural (entendiendo esta como la coexistencia de varias culturas en
un mismo espacio geografico o social pero no que existe una influencia o intercambio
importante entre ellas) como el de la Fundacién IN-JU HUELLAS se hace necesario
implementar la educacion en la solidaridad y colaboracion entre el alumnado, que luego
seran ciudadanos de pleno derecho y podran desarrollar estos comportamientos en su diario

Vivir.

Uno de los procedimientos mas potentes para adquirir estos valores gira en torno al
aprendizaje cooperativo, claramente estructurado en grupos de ensefianza. Las sociedades,
hoy en dia, empujan a sus habitantes a competir con sus semejantes por la consecucién de
metas cada vez mas elevadas; este modelo esta presente en los ambientes escolares: se
fomenta la competitividad tanto por parte de las familias, que esperan el éxito escolar,
como por parte de la propia escuela donde se trabaja la mayor parte del tiempo de forma
individual, es por eso, que existe el convencimiento de que la educacion ha de preparar para
la vida y ha de estar ligada a los ideales democréaticos; por consiguiente ha de integrar
también la recreacion del significado de las cosas, la cooperacion, la discusion, la
negociacion y la resolucion de problemas.(Serrano, J.M.; Gonzélez - Herrero; Linares J.E.

1996).
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Con la implementacién de las actividades contextualizadas, las cuales estan basadas en la
ensefianza de la actividad matematica Contar, se pretenden generar aspectos como: el
establecer una transversalidad entre esta actividad matematica en la cual se centra nuestro
plan de trabajo y las demas propuestas matematicas universales presentadas por Alan
Bishop (1999), con el fin de que los estudiantes interioricen los significados del nimero de
una manera mas significativa, igualmente queremos hacer realidad una formacion
comprensiva atenta a la diversidad, a la interculturalidad (referida a las relaciones de
intercambio y comunicacion igualitarias entre grupos culturales) y que de respuesta a las
necesidades heterogéneas que identifican a los alumnos de la Fundacion, para esto se es
necesario incorporar estructuras de ensefianza del aprendizaje cooperativo, ya que la
cooperacion es el modo de relacion entre los individuos que permitira reducir estas
diferencias, impulsara a los miembros méas favorecidos a ayudar a los menos favorecidos y

estos a mejorar su calidad de vida.

Se espera que los estudiantes de la Fundacién, mejoren su proceso formativo y fortalezcan
competencias matematicas que les permitan adquirir herramientas necesarias para avanzar
sin mayores dificultades en esta area durante los afios inmediatamente posteriores en el
ambito formativo, obteniendo asi buenos resultados, como también solucionar de manera

exitosa situaciones cotidianas.
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3. ANTECEDENTES

3.1. Descripcion de la Poblacion:

El siguiente parrafo tiene como fin dar una descripcion de los procesos y objetivos que
desarrolla la Fundacion INJU-HUELLAS; para dar a conocer el lugar donde se realizo el
proceso de pasantia segun lo propuesto por la Universidad Distrital Francisco José de

Caldas.

La Fundacién de investigacion, desarrollo, educacion y cultura para la infancia y
juventud: IN - JU HUELLAS legalmente constituida, se encarga de apoyar a nifios, nifias y
jévenes de comunidades vulnerables, a partir de la promocion, gestion y liderazgo de
acciones que propendan por la resolucion pacifica de conflictos, la convivencia, la
participacion ciudadana, asi como el ejercicio civico. De igual forma disefia e implementa
programas, proyectos e iniciativas de caracter investigativo, pedagdgico, comunitario
cultural, productivo, comunicativo y artistico para el fortalecimiento de aprendizajes, la
autogestion y el desarrollo de capacidades de nifios, nifias y jovenes

Para dar alcance a sus propositos, la Fundacion IN-JU HUELLAS, entre otras lineas de
accion, desarrolla, el programa Escuelas PazArte, dedicado a promover actitudes
constructivas para la paz y la convivencia pacifica en contextos vulnerables mediante
procesos formativos. Esto se logra mediante la realizacion de talleres, capacitaciones,
trabajo comunitario y acciones conjuntas donde se potencie una cultura de paz por medio
del fortalecimiento de capacidades, el desarrollo del liderazgo, el empoderamiento
comunitario y la construccion de procesos educativos sélidos. Es preciso, destacar que las
Escuelas PazArte centran la formacion para la paz de los nifios y nifias mediante practicas
pedagdgicas en matematicas y lenguaje desde una perspectiva de derechos y valores...Las
edades de los nifios y las nifias (7 a 12 afios), que asisten a la Escuela PazArte, se
constituye en una etapa fundamental para el florecimiento de sus potencialidades, en
consecuencia, la no continuidad en el sistema educativo, la mayoria de las veces por
dificultades en los conocimientos matematicos y de lenguaje, los pone en situacién de
vulnerabilidad y de riesgo. (Sitio Web Oficial Fundacion IN-JU HUELLAS) *

La Fundacion IN-JU HUELLAS tiene un programa denominado Escuelas Paz y Arte, el

cual desarrolla sus actividades en el salon comunal del barrio la paz los naranjos, ubicado

1 (Sitio Web Oficial Fundacion IN-JU HUELLAS) Obtenido de
https://www.fundacioninjuhuellas.org/
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en la localidad de Rafael Uribe Uribe al Sur de Bogota D.C. Esta Fundacion realiza
procesos de ensefianza enfocados hacia las areas del lenguaje, las matematicas y el arte,

como esta descrito en los apartados anteriores.

En este apartado se presentan los antecedentes que dieron origen a esta propuesta de
investigacion, los cuales se relacionan con la experiencia del programa que se lleva a cabo
en la Fundacién. Con el objetivo de promover experiencias mas significativas de aula para
los nifios, se plantea una propuesta basada en una secuencia de actividades contextualizadas
que generan un vinculo entre el arte y la matematica, las cuales permitan desarrollar y
fortalecer capacidades referentes al “Contar” como a los diferentes significados del niimero,

promoviendo asi, en los nifios y nifias de la Fundacién un aprendizaje cooperativo.

3.2. Experiencia del programa

Generalmente hay muchos nifios a quienes la matematica les parece una asignatura arida y
bastante compleja durante sus afios de escolaridad, sin embargo, ella en si misma es una
actividad pancultural, es decir, se encuentra presente en todas las culturas. Es por esto, que
el proceso de ensefianza-aprendizaje y la gestion de las matematicas en el aula de clase por
parte del docente es de suma importancia, ya que debe disefiar una situacion didactica que
considera, a priori, potencialmente significativa para el aprendizaje de los estudiantes; esto
implica tener en la cuenta un gran numero de elementos metodoldgicos; por ejemplo: la
situacion que se crea debe tener sentido para los estudiantes, los contenidos de las areas que
se priorizan, recursos necesarios, creacion de grupos de trabajo, objetivos de aprendizaje,

secuencia de actividades, consignas, etc. Esto permite al docente tener claros unos
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objetivos, no obstante, implica que también debe estar dispuesto a modificar esta
perspectiva inicial en funcion de los saberes mostrados, aportaciones e intereses de los

estudiantes durante las sesiones, etc.

Consecuentemente la Fundacion presenta un trabajo que ha sido disefiado desde el
convencimiento de que hay otra forma de aprender matematicas mucho mas activa, ladica y
natural, planteando un vinculo con el arte a la hora de ensefiar y potenciando habilidades en
matematicas, haciendo uso de ellas como una herramienta funcional para el conocimiento

del entorno que rodea al estudiante.

Ante la situacién planteada, se hace necesario y coherente analizar el trabajo realizado por
anteriores pasantes dentro de la Fundacion en el area de matematicas, para asi, tener una
idea del proceso, resultados y conclusiones obtenidos por ellos, con el fin de poder
establecer unos objetivos claros y oportunos que lleven a potenciar fortalezas y
conocimientos generados en procesos anteriores; por esta razén, se realiza un estudio de lo
evidenciado y propuesto por los pasantes anteriores, con los siguientes objetivos y

descripcion:

Obijetivo General: Fortalecer las relaciones interpersonales en los nifios entre 8 y 12 afios
de la Fundacion IN-JU HUELLAS por medio del desarrollo del pensamiento geométrico
creando un vinculo entre la matemética y el arte.

Objetivos Especificos:

e Fortalecer la autonomia e identidad para mejorar las relaciones interpersonales
con dindmicas grupales e individuales que permitan ampliar el campo de las
figuras planas.

e Fortalecer el trabajo en equipo ya que es un aspecto importante para establecer
relaciones interpersonales por medio de actividades de papiroflexia las cuales
permitan reconocer las distintas figuras trilateras y cuadrilateras
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3.3. Descripcion general del proceso realizado.

Se plantearon 6 actividades en el proceso de formacion en ambos grupos, dichas
actividades giraban en torno al desarrollo del pensamiento geométrico para ser mas
especificos al reconocimiento de poligonos y sus propiedades, la metodologia de las
actividades se basaba en la implementacion de cada actividad desde un enfoque que
permitiera ver los tres aspectos delimitados por los pasantes en correspondencia a las
relaciones interpersonales (comunicacion, trabajo en equipo e identidad).

En el proceso realizado por Cristian y David con los nifios se logré evidenciar que los

estudiantes desarrollaron conceptos relacionados al pensamiento geométrico estos son:

e Diferenciar el significado de un poligono regular e irregular.

e Comprender el significado del area y perimetro de un poligono

e Calcular el area y perimetro en poligonos como el cuadrado, rectangulo y triangulos
con la aclaracién de que se les brinde la medida de la altura.

e Clasificar los poligonos segun su cantidad de lados.

e Clasificar las figuras trilaterales de acuerdo a la medida de sus lados.

De acuerdo a lo observado en el trabajo los nifios son capaces de reconocer los conceptos
nombrados anteriormente; sin embargo, se evidencio que los nifios presentan dificultades a
la hora de reconocer los elementos que componen los poligonos, es decir, reconocer cuél es
el vértice, cual es el angulo y cuéles son las alturas en los triangulos. Ademas, se les
complejiza reconocer cuadrilateros como el trapecio, el paralelogramo y el romboide, lo

cual permite el trabajo de conceptos y pensamientos numéricos enfatizando en las
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dificultades que poseen los nifios a la hora de establecer los veértices y angulos de un

triangulo.

Por otro lado, el aspecto social en el que se basé el trabajo fueron las relaciones

interpersonales, se logro evidenciar por parte de los pasantes aspectos como:

Fortalecer el proceso de comunicacion porque al conocer e interiorizar las reglas para
mejorar el proceso de comunicacion propuestas por Rivera (S.F.) los nifios lograron
establecer una mejor interaccion con sus comparieros, acudiendo al respeto en el trato entre

ellos, en las opiniones dadas por cada uno y al escuchar activamente.

No obstante, se evidencid que hay nifios que aun presentan dificultades a la hora de
relacionarse con sus compafieros a causa del egoismo, la envidia, la apatia y el

individualismo. 2 Ramirez J.D.; Pereira Pan C.D. (2018).

En el siguiente apartado se presenta el planteamiento del problema que dio origen a esta
propuesta de investigacion, el cual se relaciona con la experiencia del programa que se
lleva a cabo en la Fundacion y la identificacion de necesidades académicas como de
relaciones interpersonales encontradas en el proceso de exploracion y evaluacion hecho a

trabajos realizados por los pasantes anteriores.

2Ramirez J.D.; Pereira Pan C.D. (2018) La ensefianza de las matematicas por medio del
arte: un elemento significativo para fortalecer las relaciones interpersonales
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4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

En el proceso realizado por los pasantes anteriores con los nifios de la Fundacion, se
evidencio un trabajo enfocado a los conceptos relacionados al pensamiento geométrico, ya
que estos fueron desarrollados en su gran mayoria, dando cuenta de algunas dificultades en
lo estudiantes, se ve la necesidad de afrontarlas y dar solucidn, con el fin de que se vea un
avance, pero esta vez abordandolas desde un enfoque numeérico, por tal motivo, este trabajo
se basa en el fortalecimiento de conceptos numéricos enfocados hacia la actividad
matematica de “Contar” dada a conocer en el desarrollo de las actividades matematicas

universales propuestas por Alan Bishop.

Por otro lado los nifios y jovenes de la Fundacion pertenecen a un barrio ubicado en el sur
de Bogota de bajos recursos, asi las relaciones interpersonales adquieren dia a dia mayor
importancia, debido a que ellos conviven dentro de una comunidad. La cooperacién seria
pues, una de las claves para la mejora de las relaciones interpersonales y su progreso
cultural, por esto, se tiene un enfoque social que se considera fundamental para defender los
derechos y valores primordiales de los nifios, es por lo anteriormente mencionado que se
pretende fortalecer el aprendizaje cooperativo, que les permitird afianzar el trabajo y las

relaciones interpersonales en los nifios.

Teniendo en cuenta que los estudiantes que hacen parte de la Fundacion son en su gran
mayoria nuevos, se considera oportuno el abordaje del aprendizaje cooperativo; ya que
utilizaremos los métodos grupales no solo con fines de socializacién sino también de
adquisicion y consolidacion de conocimientos: Aprender a cooperar y aprender a través de

la cooperacién, con el fin de que los estudiantes nuevos generen y tengan una buena
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convivencia dentro y fuera de la Fundacion. Agrupando todos los elementos mencionados

en éste y anteriores apartados surge la siguiente pregunta:

¢Cémo Disefiar e Implementar situaciones contextualizadas por medio del aprendizaje
cooperativo las cuales posibiliten un acercamiento con los nifios de la Fundacién a la
actividad matematica Universal “Contar”, como un elemento vinculativo Matematica —

Arte?

5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general

e Disefiar e Implementar situaciones contextualizadas por medio del aprendizaje
cooperativo que posibiliten un acercamiento con los nifios de la Fundacién a la
actividad matematica Universal “Contar”, como un elemento vinculativo

Matematica — Arte

5.2. Objetivos especificos

e Vincular la actividad matematica “Contar” en situaciones contextualizadas a través
de una transversalidad con las demas actividades matematicas universales, que
ademas generen dinamicas grupales que permitan ampliar el aprendizaje
cooperativo en los nifios y nifias del programa Escuela, Paz y Arte.

e Fortalecer la interdependencia positiva a través de la actividad matematica universal

“Contar” como un elemento facilitador para generar un Aprendizaje cooperativo.
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e Promover la interaccion promotora de los nifios de la Fundacién que posibilite el
aprendizaje cooperativo a través de la implementacion de situaciones
contextualizadas.

e Fortalecer los diferentes significados del numero (medicidn, cardinalidad,
ordinalidad, etc...) en relacion con las actividades matematicas Universales, a partir
de una situacion Contextualizada (construccion de una cancha) que permitan

desarrollar el “Contar”.

6. MARCO TEORICO

El marco tedrico que solventa el presente informe de pasantia se estructura en tres ejes de
discusion: el primero, orientado a la Actividad matematica universal “Contar” propuesta
por Alan Bishop en su libro “Enculturacion matemética: La educacion matematica desde
una perspectiva cultural”, desde el cual damos una breve descripcion de ésta como de las
otras cinco actividades universales y por consiguiente, una definicion de los significados
del namero; el segundo que busca dar cuenta del Aprendizaje Cooperativo desde la
perspectiva manejada por Johnson, D., Johnson, R., y Holubec, E. (1999), su importancia a
la hora de ser aplicado en la ensefianza de las matematicas y los pasos a tener en cuenta
para que éste aprendizaje se vea aprovechado de manera adecuada; el tercero encaminado
al vinculo que se puede dar entre la matematica y el arte desde la vista critica de la Doctora
Mequé Edo, la cual pone en juego situaciones didacticas en las que determinados
contenidos de aprendizaje matematico, algunos contenidos del area visual y plastica se

funden y se complementan al trabajarse conjuntamente.

23



6.1. Marco matematico:

Como referente matematico de esta propuesta y en el cual se basara la estructura que tendra
nuestra secuencia actividades con el fin de promover un aprendizaje cooperativo, se hace
importante reflexionar por medio de cuales o qué tipo de procesos estaban medidas la
construccién de las matematicas, pues bien autores como Bishop (1999) la esbozan como
una actividad humana, la cual esta compuesta por otra serie de acciones que cumplen con

los siguientes requisitos:

e Estimulan Procesos Cognitivos
e Implican una serie de representaciones propias

e Implican el uso de un lenguaje propio

En ese orden de ideas, el autor Alan Bishop identifica seis actividades propias del
pensamiento matematico, que denomina actividades universales: Explicar, Localizar,

Medir, Disefar, Jugar, Contar.

6.1.2. Explicar

Esta actividad estd estrechamente relacionada con la comunicacién entre un grupo de
personas, especialmente en comunicar una idea que sea entendida con plenitud por su
receptor, ademas hay que tener en cuenta que la comunicacion no es sélo verbal sino

también puede ser escrita, Bishop (1999) define esta como

La relacion explicativa mas importante se ocupa de la similitud. Probablemente la
seguridad de las cosas familiares es lo que nos hace buscar <<igualdades>> o similitudes
y, naturalmente, el lenguaje es una <<representacion de similitudes>> fundamental.
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<<P4§jaro>>, piedra, feliz, correr, son palabras que representan clases de fenédmenos
similares y, en este sentido, explicar es tan universal como el lenguaje p. 71
La explicacion genera la interpretacion de figuras (diagramas, graficas, mapas, matrices), la
estructura matematica (axiomas, teoremas, analisis, consistencia), los modelos matematicos

(proposiciones tomadas sin pruebas, analogias, generalizacion, prediccion).

6.1.3. Localizar

Las diferentes sociedades y comunidades han desarrollado distintas maneras de referirse a
coémo ubicarse en el espacio; utilizando puntos de referencia en comun el sol, la luna, la
tierra, los cuales utilizan para ubicarse; esta necesidad da cuenta de la segunda actividad:
Localizar, que tiene que ver con la codificacion y la manera en que se simboliza nuestro
entorno. Localizar el camino, conocer el perimetro de algin lugar, trabajar la tierra, viajar
sin perderse, relacionar unos objetos con otros son formas de esta actividad; la cual se
refiere a la posicion del hombre con respecto a su espacio; esta se relaciona con el
conocimiento del espacio que surge de la necesidad de dar sentido al entorno que rodea a

los miembros de una comunidad.

Bishop (1999) menciona esta actividad como:

Todas las sociedades han desarrollado métodos mas o menos sofisticados para codificar y
simbolizar su entorno espacial. En particular, sociedades diferentes en lugares geograficos
muy distintos dan importancia a aspectos diferentes. Por ejemplo, en algunos lenguajes de
las tierras mas altas de Papua nueva Guinea., caracterizadas por una orografia muy
escarpada, existen palabras para denotar distintos grados de pendientes o inclinacion,
pero no existe una manera facil de describir la idea de <<horizontal>>. p. 48
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Con la actividad de localizacion se han desarrollado formas de codificacion de posicion,
orientacion, desarrollo de coordenadas (rectangular, polar, esférica), latitud y longitud,
relaciones (colocacion de una cosa respecto a otra), angulos, lineas, redes, itinerarios,

cambios de posicion, cambios de orientacion (rotacion, reflexion).

6.1.4. Medir

Medir es una actividad universal significativa para el desarrollo de los pensamientos y
conocimientos matematicos; se refiere a comparar y ordenar propiedades cuantificables;
todas las sociedades y comunidades valoran la importancia de ciertas propiedades de las
cosas, es por eso que se crea la necesidad de otorgar atribuciones cuantificables a estas,
Bishop sefiala que “es el medio ambiente local inmediato el que proporciona las cualidades
que se van a medir, asi como las unidades de medidas”. Existen diversos tipos de unidades
y sistemas de medidas, ya que estos varian de una comunidad a otra, las cuales son
desarrolladas en funcion de unidades ambientales. La unidad de distancia puede ser “un dia
de viaje” o “el tiempo que se demore un anciano en terminar su cigarro”. Esta actividad ha
contribuido al desarrollo de conceptos matematicos, que tiene relacién con la comparacion,
ordenacion, longitud, area, volumen, tiempo, temperatura, peso, desarrollo de unidades de
medidas (convencional, estandar, sistema métrico), instrumentos de medicidn, estimacion,

aproximacion, errores en medidas.

6.1.5. Disefar

La actividad de disefiar; como su nombre lo menciona esta relacionada con la construccion

y manipulacion de un material manipulable, relacionado con situaciones reales mediante el
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trabajo en equipo, a traves del cual los estudiantes desarrollan sus capacidades, habilidades
y valores. Con la realizacidn de actividades de disefio se busca fusionar teoria y la practica
y a su vez relacionarla con diferentes areas del conocimiento, estudiadas de manera
separada en la metodologia y ensefianza tradicional. Con ella, el ser humano transforma la

naturaleza, convierte la materia prima, en algo completamente distinto. Bishop (1999):

El disefio de objetos ofrece la posibilidad de imaginar formas, figuras, y pautas en el
entorno. Naturalmente, esto no significa que las formas, las figuras y las pautas no se den
en un entorno natural, sino que cuando las formas se trazan, realizan y disefian las formas
mismas se convierten en centro de atencion. Consideremos la representacion de la
naturaleza en vez del disefio de utensilios p. 61

El disefio debe tener coherencia entre las proporciones, formas, tamafio, color, material y la
necesidad que se pretende cubrir. Es una accion intencional que se convierte en una

creadora cuando se idea algo nuevo por alguna razén y este algo cumple con su finalidad.

El resultado a la hora de culminar el disefio puede ser un fruto muy significante a la hora de
intentar promover y potenciar un aprendizaje cooperativo, generando a su vez un posible
desarrollo de ideas cientificas, algo muy interesante, segin (Bishop 1999, pag.62) “el plan,
la estructura, la forma imaginada, la relacién espacial percibida entre el objeto y el
proposito, la forma abstracta y el proceso de abstraccion”; pero el resultado puede ser una
representacion del disefio a partir del cual pueden construirse otros semejantes. De esta
actividad se desprenden ideas matematicas que tiene que ver con: forma, tamafio, escala,
medida; propiedades de los objetos, formas geométricas (planas y sélidas); propiedades de

las formas, semejanzas, congruencias, proporcion, razén.
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6.1.6. Jugar

La actividad matematica “Contar” nos sirve como una actividad macro, una base que a su
vez permite plantear una relacion entre las demas actividades; en este caso la relacion entre
“Jugar” y “Contar” sin que pierdan significado; Por el contrario, adquieren un valor mas
significativo a la hora de la ensefianza de las matematicas; es por lo que consideramos que
los juegos constituyen un aporte importante en la ensefianza de la matematica. Es
fundamental la eleccion del juego adecuado en los distintos momentos del proceso
ensefianza aprendizaje, ya que éste representa una forma de abstraccion de la realidad. Este
capacita a los participantes para actividades propias de las matematicas como son la
estimacion, la prediccion, la indagacion y para hacer conjeturas sobre la accion propia y la
del contrario. Un acercamiento a la educacion matematica a partir de la actividad de jugar
puede desarrollar importantes ideas matematicas, ademas de crear relaciones sociales y
culturales de unos con otros lo cual potencia el aprendizaje cooperativo un objetivo de
nuestro proyecto; desde esta postura las matematicas son una forma de pensamiento, siendo
los juegos el medio que nos permite el razonamiento y la adquisicion paulatina de
conceptos, como lo menciona Bishop (1998)

El juego tiene una estrecha relacién con el razonamiento matematico y podemos
considerar como véalida que es la base del razonamiento hipotético. Desarrolla habilidades
concretas del pensamiento estratégico, adivinacion, planificacion (p.16), es por lo que, “ya
no pensamos en el juego como un entretenimiento o una diversion, como algo util para
motivar, pero poca cosa mas. Actualmente, como resultado de las investigaciones en
diferentes aspectos de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, somos mucho mas
conscientes del potencial educacional de los juegos. p. 10
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6.1.7. Contar

Contar se relaciona generalmente con la tradicion, la economia, propiedades y estado de
una sociedad, por lo tanto, esta fuertemente agrupada con valores sociales que debe haber
dentro de un grupo. Contar y asociar objetos con numeros tiene una larga historia, es al
parecer, la actividad universal mas obvia. Hay amplia evidencia de esta actividad en todo

tipo de sociedad y comunidad.

Estd actividad estd relacionada con las comunidades como anteriormente se ha
mencionado; es evidente entonces que la actividad de contar desarrolla el lenguaje lo cual
ha generado los siguientes conceptos: nimeros, modelos numéricos, nimeros amigables,
desarrollo de sistemas numéricos, representaciones algebraicas, diferentes interpretaciones
de las fracciones, lo infinitamente pequefio y lo infinitamente grande, eventos,
probabilidad, frecuencia, métodos numéricos, técnicas de conteo, iteracion, combinatoria y

limites; Bishop (1999) define esta como:

El trabajo clasico de menninger number words and number symbols apoya nuestro
pensamiento en este campo, ofreciéndonos una gran abundancia de datos y analisis que no
nos dejan ninguna duda acerca de la universalidad de contar y de las ideas de nimero.
ahora disponemos de datos claros de todos los continentes; y de la misma manera que
podemos apreciar de la universalidad de la <<comunicacion>> y del <<lenguaje>>,
también podemos apreciar la universalidad de <<contar>> y de los <<nlUmeros>>.
también podemos ver el crecimiento del tamafio de los nimeros en la comunidad y con ...l1a
complejidad creciente de las sociedades, han ido surgiendo sistemas numéricos mas y mas
complejos p. 46

Todas las actividades matematicas universales mencionadas en los apartados anteriores no

se presentan de forma aislada, ya que lo que se busca, es partir desde la actividad
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matematica “Contar” como una actividad macro que nos permita interactuar y crear una
relacion entre las deméas actividades integradas de forma consistente creando una
correlacion en el desarrollo de la matematica. No obstante, como tomaremos el “Contar”
como una actividad globalizadora que nos permitira abordar la ensefianza de diferentes
conceptos matematicos a medida que iremos empleando una transversalidad con las otras
actividades matematicas universales, se hace necesario junto a este marco teorico,
especificar qué conceptos entraremos a trabajar con los nifios de la Fundacion IN-JU
HUELLAS; ya que este es uno de los objetivos de nuestro trabajo como pasantes. Se hara
un acercamiento a los diferentes significados del nimero como a los conocimientos basicos
de la matematica escolar; esto se ird trabajando en conjunto con las otras actividades
matematicas universales; es decir, que se abordaran conceptos matematicos desde nuestra
actividad universal central que es la de contar pero que surgiran nociones de diferentes

conceptos a la hora de hacer la transposicidn con las otras actividades.

Como se menciona en los apartados anteriores se trabajaran diferentes conceptos
matematicos que iran apareciendo a medida que se aborden las actividades propuestas; que
estaran disefiadas de forma que permitan una transversalidad entre las otras actividades
matematicas universales; como lo menciona (Bishop 1999, pag.49)... “también podemos
apreciar la universalidad de <<contar>> y de los <<nUmeros>>. También podemos ver
el crecimiento del tamafio de los nimeros en la comunidad y con...la complejidad creciente
de las sociedades, han ido surgiendo sistemas numéricos mas y mas complejos.” De ahi,
que considere pertinente estructurar una propuesta de ensefianza que permita una

aproximacion a la nocion de namero natural en un grupo de nifios de la Fundacién INJU-
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HUELLAS, a través del disefio de un plano y construccion de una maqueta de una cancha
deportiva, la que sera nuestra situacion contextualizada, fundamental y significativa que
permitira desarrollar habilidades como menciona Hoffer, citado por (Bressan, Bogisic, y
Crego, 2000), habilidades basicas a desarrollar en matematicas: visuales, verbales, de

dibujo, l6gicas y de aplicacion.

De acuerdo a estas habilidades que se iran potenciando a medida que se vaya trabajando
con los estudiantes la nocion de numero también se ira desarrollando uno de nuestros
objetivos especificos Fortalecer los diferentes significados del numero (medicion,
comparacion, localizacion, etc...) a partir de una situacion fundamental (construccion de
una cancha) que permitan desarrollar la actividad matematica universal “Contar’’; COMO

lo plantean Los Lineamientos Curriculares en Matematicas MEN. 1998

La comprensién de los conceptos numéricos apropiados se puede iniciar con la
construccion por parte de los alumnos de los significados de los nimeros, a partir
de sus experiencias en la vida cotidiana, y con la construccién de nuestro sistema
de numeracion teniendo como base actividades de contar. p. 28

Segln lo anterior los nifios tienen distintos significados del nimero de acuerdo con el
contexto en el que se emplean, ya que cuando se enfrentan a una situacioén que requiere un
tratamiento numeérico, ellos deben distinguir con qué significados se utilizan y cuéles son

los procesos y conclusiones que pueden obtener.

Una serie de publicaciones de los profesores Rochel Gelman y Charles Randy Gallistel

(1978-1993); proponen una version relativa al significado del conteo un poco diferente a la
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version de Piaget, reorientando la cuestion del origen del pensamiento numérico hacia el
estudio de las destrezas funcionales de los nifios, alejandose del analisis de comprension de
las bases logicas sobre el concepto de numero. Estos autores proponen que el nifio es capaz
de contar, si posee una representacion del nimero natural, al menos en la medida que sea
capaz de demostrar la aprehension de los siguientes principios de conteo, que guian la

adquisicion y ejecucion de esta accidn matematica:

Conteo: la numeracidn esta referida a un conjunto de objetos discretos, este contexto lleva
al correcto empleo de la correspondencia biunivoca en donde a cada nUmero se asocia un
objeto. Igualmente se debe rescatar que dentro de las actividades que se proponen en
transicion utilizando el conteo es necesario que se manipule o se tenga presente la destreza
de contar pues “es uno de los indicadores de que los nifios comprenden conceptos
numéricos, lo cual es esencial para ordenacion y comparacion de nimeros. Contar hacia
delante, contar hacia atrds y contar a saltos son aspectos sucesivos que hay que tener en

cuenta en este proceso”. Gelman y Gallistel (1978-1993)

Cardinal: cuando un nimero natural describe la cantidad de elementos de un conjunto bien
definidos de objetos discretos, se estad usando el nimero como cardinal. Aqui es importante
sefialar que la caracteristica primordial del cardinal es que en un conteo de elementos, el

ultimo numero define la cantidad de objetos.

Medida: los numeros describen la cantidad de unidades de alguna magnitud continua

(como longitud, superficie, volumen, capacidad, peso), que se supone dividida en multiplos
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de la unidad correspondiente y que nos permite contestar a la pregunta ¢;cuantas unidades

hay?

Ordinal: el numero describe la posicion relativa de un elemento en un conjunto discreto y

totalmente ordenado, en el que se ha tomado uno de sus elementos como inicial.

Cddigo: Los numeros se utilizan para distinguir clases de elementos. Son etiquetas que

identifican cada una de las clases, como por ejemplo, los nimeros que llevan los jugadores
de fdtbol en sus camisetas® (Gelman R.; Gallistel C. (1978) JM Serrano Gonzalez-Tejero

(2006)).

6.2. Marco social

El momento actual por el que pasa la educacidn y en general nuestra sociedad es de un
cambio constante, los estudiantes tienen que tomar conciencia en que deberan ser flexibles,
aprender a aprender, tener un pensamiento critico, ser innovadores, convivir en respeto en
una sociedad, multirracial, multicultural, en la que se veran beneficiados si desarrollan
destrezas, competencias Yy habilidades que les ayuden a resolver problemas, deben aprender
a trabajar en equipo, tomar un papel activo donde intervengan en su planeacion, realizacion
y evaluacion, mientras que en el aprendizaje individual son en muchos casos simples

receptores, almacenando apenas una informacion. MEN. (2006).

3 Gelman R.; Gallistel C. (1978) JM Serrano Gonzalez-Tejero (2006) La construccién
del concepto de nimero: implicaciones para la educacién infantil
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El concepto de aprendizaje cooperativo aparece por primera vez a principios del siglo X1X
en una escuela lancasteriana en Nueva York, EE.UU; “El aprendizaje cooperativo es el
empleo didactico de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para
maximizar su propio aprendizaje y el de los demds” (Johnson, Johnson y Holubec 1999,
pag. 32). La investigacion sobre los efectos del aprendizaje cooperativo apunta a que
mejora las relaciones humanas en grupos heterogéneos, teniendo en cuenta etnias como
diferencias en aptitudes fisicas y mentales, que ademas mejora el rendimiento académico
en comparacion con los métodos competitivos e individualistas (Johnson, Johnson y

Holubec, 1999).

En esta direccion y centrados en el aprendizaje de las matematicas encontramos que
Johnson y Johnson (1991) afirman que las matematicas son una materia por excelencia en
la cual se implanta el aprendizaje cooperativo, extrayendo unos excelentes resultados.
Coincidiendo con esta vision Saxe y Guberman (1998) también defienden que mediante la
utilizacion del aprendizaje cooperativo en el area matematica se obtiene mayor rendimiento
en el alumno que estableciendo actividades donde predomine el trabajo individualista y
competitivo. Por otra parte, cabe destacar que mediante el aprendizaje cooperativo el
alumno aumenta la autoestima, fomenta la motivacion intrinseca, presenta una actitud mas

positiva frente a la materia, ademas de obtener una mejor competencia a nivel individual.

Si la instruccion de las matematicas consiste en ayudar a los estudiantes a pensar
matematicamente, a entender las conexiones entre varios hechos y procedimientos

matematicos y a ser capaces de aplicar flexible y significativamente el conocimiento formal
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matematico, entonces el aprendizaje cooperativo debe ser aplicado en las clases de

matematicas (Johnson y Johnson, 1990a, 1990b; Johnson, Johnson y Maruyama, 1983) por

las razones siguientes:

La cooperacion lleva a un mayor rendimiento en clase de matematicas que los
esfuerzos competitivos e individualistas (Saxe y Guberman, 1998).

Los conceptos y habilidades matematicos se aprenden mejor si forman parte de un
proceso dindmico con una activa implicacion de los estudiantes; el aprendizaje de
las matematicas necesita ser activo mas que pasivo ya que el aprendizaje activo
requiere un reto intelectual y una curiosidad que surgen mas facilmente en las
discusiones con otros estudiantes (Webb y Farivar, 1999).

La solucién de problemas matematicos requiere relaciones interpersonales, debido a
que:

e Comentar los problemas de matematicas con los compafieros ayuda a los
estudiantes a entender como solucionarlos correctamente,

e Explicar las estrategias de razonamiento y los analisis de problemas a los
compafieros, lleva a la comprensién de los descubrimientos, a la utilizacion
de estrategias de mas alto nivel, y a implicarse en el pensamiento
metacognitivo (que es el conocimiento sobre el propio conocimiento, o lo
gue es lo mismo, lo que un alumno sabe que puede hacer o sabe),

e La relacién interpersonal requiere discusion y ésta exige que los estudiantes
utilicen el lenguaje de las matematicas y demuestren a los otros su

razonamiento matematico,

35



Actualmente es en este campo donde mas se esta utilizando el aprendizaje cooperativo, los

resultados obtenidos son excelentes (Johnson y Johnson, 1981, 1990).

Asi, para interiorizar los conceptos matematicos y aplicarlos a nuevas situaciones, los
estudiantes necesitan expresar sus pensamientos Yy discutir estrategias, enfoques y
explicaciones alternativas, los alumnos tienen mas probabilidades de explicar su
razonamiento en pequefios grupos que en las discusiones en toda la clase; mas adn, la
mayoria de los estudiantes se sienten mas comodos especulando, cuestionando y explicando

conceptos para clarificar su pensamiento en pequefios grupos

e Los grupos de aprendizaje de las matematicas deben ser estructurados
cooperativamente para que los alumnos se expliquen unos a otros lo que estan
aprendiendo, aprenda cada uno los puntos de vista de los otros, apoyen a sus

compafieros y reciban apoyo de éstos.

e Trabajando cooperativamente en las clases de matematicas, los estudiantes ganan
confianza en su propia capacidad para las matematicas; dentro de los grupos
cooperativos, los estudiantes reciben un gran estimulo y apoyo en sus esfuerzos para
aprender procesos, estrategias y conceptos matematicos, esta interaccion de apoyo y
la experiencia de trabajar activamente con otros en problemas matematicos ayuda a
los alumnos a aumentar su confianza en su propia capacidad individual para las

matematicas. (Johnson, Johnson y Holubec, 1999)
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Por ultimo, se busca que el estudiante se forme no sélo académicamente, sino también
como persona siendo el aprendizaje cooperativo un instrumento mas que permite al
estudiante identificar valores, cualidades, virtudes y que a su vez genera respeto y
tolerancia entre los individuos que lo aplican, ya que propicia su aprendizaje en una
sociedad, mayores niveles de autoestima, mayores niveles de colaboracion, seguridad y
convivencia entre los miembros de la comunidad en las aulas; permitiendo que los
estudiantes adquieran niveles altos de autoestima y autoeficacia a la hora de enfrentarse a
problemas matematicos al mismo tiempo que ganan confianza en su propia capacidad para
las matematicas debido: al establecimiento de relaciones positivas con los comparieros del

grupo y a las percepciones mutuas como competentes en esta area.

El aprendizaje cooperativo potencia las relaciones positivamente entre los alumnos, asi
como también la relacion alumno-docente. Este tiene como finalidad el favorecimiento de
la autonomia de los alumnos en su aprendizaje, obteniendo informacion, resolviendo dudas
siendo ambas tareas consensuadas en equipo. Asimismo el uso de este aprendizaje conlleva
a la interaccién con la diversidad de métodos de solucion e ideas de los alumnos. De igual
modo que en las interacciones sociales que se dan en la vida ordinaria, en el "aprendizaje
cooperativo", el simple hecho de que las personas se relacionen o coordinen en una
situacion concreta no supone necesariamente que juntas mejoren lo que pueden hacer cada

una por separado. (Johnson, Johnson y Holubec, 1999)
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Resumiendo, en situaciones de aprendizaje cooperativo a los estudiantes les suele gustar
mas las matematicas y estan intrinsecamente mas motivados a aprenderlas de forma
continuada, lo que es importante en el caso de los estudiantes minoritarios porque suelen
tener menos autoestima o menor confianza en su capacidad para aprender esta materia o
porque, en el caso de algunos, sus motivaciones e intereses no se dirigen hacia el
aprendizaje de las matematicas, asi se fomentaria su estudio a través de la metodologia

colaborativa (Fore, Riser, y Boon, 2006).

La cooperacion consiste en trabajar juntos para alcanzar objetivos comunes. En una
situacion cooperativa, los individuos procuran obtener resultados que sean beneficiosos
para ellos mismos y para todos los demas miembros del grupo; Para que la cooperacion
funcione bien, hay cinco elementos esenciales que deberan ser explicitamente incorporados
en cada clase segun (Johnson, Johnson y Holubec 1999):

Los principales componentes del aprendizaje cooperativo son (Johnson, Johnson y

Holubec, 1999):

La interdependencia positiva, referida a la responsabilidad creada para lograr tanto el
aprendizaje personal como el del resto del grupo.

La interaccidén promotora, que conlleva la creacion de un clima de inclusién.

*La responsabilidad personal e individual, donde el esfuerzo realizado no sélo beneficia al
que lo realiza sino también al resto de sus compafieros.

*Las habilidades sociales interpersonales y de grupo, las cuales debemos ensenarles para

que cooperando logren un objetivo.
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*El procesamiento grupal o autoevaluacion.

6.2.2. Interdependencia positiva:

El primer y principal elemento del aprendizaje cooperativo es la interdependencia positiva;
el docente debe proponer una tarea clara y un objetivo grupal para que los alumnos sepan
que habrén de hundirse o salir a flote juntos. Los miembros de un grupo deben tener en
claro que los esfuerzos de cada integrante no s6lo lo benefician a él mismo sino también a
los demas miembros, cuando la interdependencia positiva se comprende claramente, se
hace evidente que el esfuerzo de cada uno de los integrantes resulta indispensable para el
éxito del grupo y que cada integrante tiene un aporte personal y Unico para hacer al
esfuerzo conjunto, por sus propios recursos. Esta interdependencia positiva crea un
compromiso con el éxito de otras personas, ademas del propio, es decir, una tarea de grupo
tiene interdependencia positiva cuando todos los miembros del grupo son necesarios para
que la tarea pueda realizarse con éxito; en otras palabras, no es posible que uno de los
miembros del grupo (o un subgrupo) realice la tarea por su cuenta, al margen del resto del
grupo. Sin interdependencia positiva, no hay cooperacion.

“La disciplina del uso de los grupos cooperativos comienza con la estructuracion

de la interdependencia positiva” ( Johnson y Johnson, 1992).
La estructuracion de la interdependencia positiva exige tres pasos. El primero es asignarle
al grupo una tarea clara y comprensible. Sus integrantes tienen que saber qué se supone que
deben hacer. El segundo paso consiste en estructurar la interdependencia positiva de los
objetivos, de manera tal, que todos estén convencidos de que pueden alcanzar sus objetivos

si y solo si sus compafieros logran los propios. En otras palabras, que sepan que no pueden
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tener éxito a menos que lo tengan también todos sus compafieros de grupo. La
interdependencia positiva de objetivos, asegura que el grupo esté unido en torno a un
objetivo comun, una razén de ser concreta: “aprende los materiales asignados y asegurate
de que todos los integrantes de tu grupo también los aprendan”; Los individuos aportaran
mas energia y esfuerzo a objetivos significativos que a otros triviales. El hecho de ser tanto
responsable del éxito del otro como del propio otorga a los esfuerzos cooperativos un
sentido que no se encuentra en las situaciones competitivas e individualistas. Por lo tanto,
los esfuerzos de cada integrante del grupo no so6lo contribuyen a su propio éxito, sino
también al de sus comparieros. Cuando lo que hacen tienen sentido, las personas comunes
se esfuerzan de maneras extraordinarias. La interdependencia positiva de objetivos da
sentido a los esfuerzos grupales.

El tercer paso consiste en complementar la interdependencia positiva de objetivos con otros
tipos de interdependencia positiva. El festejo o la valoracion de la interdependencia se
estructuran cuando cada integrante del grupo recibe la misma recompensa tangible por
completar con éxito una actividad conjunta o cuando los integrantes de un grupo festejan
juntos su éxito. Los festejos habituales de los esfuerzos y los éxitos grupales mejoran la
calidad de cooperacion. Si se quiere que los alumnos deseen trabajar en grupos
cooperativos y disfruten haciéndolo, es necesario que sientan que sus esfuerzos son
apreciados y que se los respeta como individuos. Por lo tanto, los esfuerzos de los alumnos
para aprender y estimular el aprendizaje de los demas deben ser observados, reconocidos,
valorados y festejados.

El corazén de los esfuerzos cooperativos es la interdependencia positiva. Sin ella, la

cooperacion no es posible. La interdependencia positiva puede centrarse en los resultados
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conjuntos o en los esfuerzos mutuos necesarios para alcanzar los objetivos del grupo. La

interdependencia positiva de objetivos y recompensas (con la interdependencia

relacionadas de identidad, enemigo externo, fantasia y ambiente) dan como resultado los

miembros comprendan que todos deben hacer lo siguiente (Johnson y Johnson, 1989).

e Compartir un destino comun en el que todos ganan o todos pierden sobre la base del
desempefio general de los integrantes del grupo. Una de las cosas que se obtienen con
esto es un sentimiento de responsabilidad personal por el resultado final y por la
realizacion de una parte de la tarea.

e Esforzarse por el beneficio mutuo, de modo que todos los integrantes del grupo salen
beneficiados. Existe un reconocimiento de que lo que ayuda a otros miembros del
grupo beneficia a uno mismo y lo que favorece la propia productividad beneficia
también a los demas.

e Tener una perspectiva de largo plazo, de modo tal que la productividad conjunta de
largo plazo se considere mas valiosa que la ventaja personal de corto plazo.

e Tener una identidad compartida, basada en la pertenencia al grupo. Ademas de ser un
individuo, cada uno es integrante de un equipo. La identidad compartida une a los
integrantes emocionalmente y crea una expectativa de festejo conjunto basada en el
respeto mutuo y el aprecio por el éxito de los integrantes del grupo. La experiencia crea
una relacién positiva tal que los integrantes de un grupo se aprecian. Se comparten los
sentimientos de éxito y cada uno se enorgullece tanto de los logros propios como de los
alcanzados por los demas.

En sintesis, nuestras investigaciones sefialan que la interdependencia positiva ofrece el

ambito en el cual tiene lugar la interaccion promotora, la pertenencia a un grupo y la
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interaccion personal entre los alumnos no produce mayores logros a menos que esté
claramente estructurada la interdependencia positiva, la combinacion de interdependencia
de objetivos y recursos aumenta los logros por sobre la interdependencia sola y la
interdependencia de recursos no aumenta los logros a menos que también haya

interdependencia de objetivos.

6.2.3. Interaccién promotora:

Un segundo elemento esencial del aprendizaje cooperativo es la interaccion promotora,
preferentemente cara a cara. La interaccién promotora existe cuando las personas estimulan
y favorecen los esfuerzos del otro para realizar actividades en pos de alcanzar los objetivos
del grupo. Mediante el estimulo del éxito del otro, los integrantes de un grupo construyen
un sistema de apoyo académico y, al mismo tiempo, personal. Hay tres pasos para estimular
la interaccion promotora entre los integrantes de un grupo. El primero es destinar tiempo
para que el grupo se reina. Aunque puede parecer algo muy simple, muchos grupos no
tienen el tiempo suficiente como para reunirse, madurar y desarrollarse. El segundo paso es
subrayar la interdependencia positiva que exige que los miembros trabajen juntos para

alcanzar los objetivos del grupo.

La interdependencia positiva crea el compromiso de cada uno por el éxito del otro. El
tercer paso consiste en favorecer la interaccion promotora entre los integrantes del grupo.
Controlar los grupos y festejar las evidencias de interaccion promotora es una forma de
hacerlo; La interaccion promotora se caracteriza por: la ayuda eficiente y eficaz que se

brindan entre si las personas; el intercambio de recursos necesarios tales como informacion
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y materiales y el procesamiento maés eficiente de la informacion; la realimentacion para
mejorar el desempefio posterior; el desafio de las conclusiones y los razonamientos ajenos
para favorecer una toma de decisiones de mayor calidad y una mayor comprension de los
problemas; el estimulo del esfuerzo para alcanzar objetivos comunes; la influencia sobre los

esfuerzos de los demaés para alcanzar los objetivos del grupo.

Aunqgue la interdependencia positiva por si misma puede tener cierto efecto sobre los
resultados, lo que influye mas poderosamente sobre los esfuerzos para el logro, sobre las
relaciones afectuosas y comprometidas, sobre la adaptacion psicoldgica y sobre la
competencia social es la interaccion promotora cara a cara, favorecida por la

interdependencia positiva. La interaccion promotora se caracteriza por:

la ayuda eficiente y eficaz que se brindan entre si las personas;

e el intercambio de recursos necesarios tales como informacién y materiales y el
procesamiento mas eficiente de la informacion;

e la realimentacion para mejorar el desempefio posterior; el desafio de las
conclusiones y los razonamientos ajenos para favorecer una toma de decisiones de
mayor calidad y una mayor comprension de los problemas;

e ¢l estimulo del esfuerzo para alcanzar objetivo comunes;

e lainfluencia sobre los esfuerzos de los demas para alcanzar los objetivos del grupo;

e ¢l trabajo sobre la confianza y la confiabilidad;

e la motivacion para esforzarse por el beneficio mutuo y el establecimiento de un

nivel moderado de excitacion con bajos niveles de ansiedad y tension.
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Los alumnos deben realizar juntos una labor en la que cada uno promueva el éxito de los
demas, compartiendo los recursos existentes y ayudandose, respaldandose, alentandose y
felicitandose unos a otros por su empefio en aprender. Los grupos de aprendizaje son, a la
vez, un sistema de apoyo escolar y un sistema de respaldo personal. Algunas importantes
actividades cognitivas e interpersonales solo pueden producirse cuando cada alumno
promueve el aprendizaje de los otros, explicando verbalmente como resolver problemas,
analizar la indole de los conceptos que se estan aprendiendo, ensefiar o que uno sabe a sus
compafieros y conectar el aprendizaje presente con el pasado. Al promover personalmente
el aprendizaje de los demas, los miembros del grupo adquieren un compromiso personal

unos con otros, asi como con sus objetivos comunes.

Otro importante componente del aprendizaje cooperativo consiste en ensefiarles a los
alumnos algunas practicas interpersonales y grupales imprescindibles. EI aprendizaje
cooperativo es intrinsecamente mas complejo que el competitivo o el individualista, porque
requiere que los alumnos aprendan tanto las materias escolares (ejecucién de tareas) como
las practicas interpersonales y grupales necesarias para funcionar como parte de un grupo
(trabajo de equipo). Los miembros del grupo deben saber como ejercer la direccion, tomar
decisiones, crear un clima de confianza, comunicarse y manejar los conflictos, y deben
sentirse motivados a hacerlo. El docente tendrd que ensefiarles las practicas del trabajo en

equipo con la misma seriedad y precision como les ensefia las materias escolares.

44



6.3. Vinculo Matematica-Arte:

Este apartado pretende mostrar el vinculo matematica-arte que pretendemos fomentar en
este trabajo. Es necesario emplear un cambio metodologico en la ensefianza de las
matematicas, de acuerdo a lo mencionado en anteriores apartados, donde es imprescindible
acercar las matematicas al nifio de manera significativa y experiencial, potenciando un
sentido critico y un pensamiento divergente, ya que esto permitira que los nifios formen una

autonomia tanto en su actuar como en su pensar.

Ya que por lo general los nifios manifiestan un gusto en comun por las expresiones
artisticas y que los elementos manipulativos como la construccion del plano y la maqueta
de una cancha deportiva son similares a dichas expresiones, vamos a beneficiarnos de este
contexto para ensefiar contenidos matematicos de forma vivencial y ludica. Utilizaremos
una metodologia activa y participativa, mediante el uso del arte, potenciando a su vez un
aprendizaje cooperativo. Entendiendo que en Educacién Infantil el aprendizaje de las
matematicas se construye en contextos de significado en donde integramos el area

matematica, linglistica y artistica sobre la base de un proyecto concreto y viable.

El objetivo de esta propuesta es por una parte promover la actividad matematica contar por
medio del aprendizaje cooperativo construyendo las matematicas a través del arte, para
obtener un aprendizaje que sea enriquecedor de conocimiento, es decir, a través de diversos
recursos artisticos vamos a permitir que los alumnos disfruten de las matematicas,

utilizando el arte como punto de partida para el aprendizaje, para el desarrollo integral de la
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persona. Este nuevo enfoque de la educacion nos permite que la adquisicion de contenidos
no solo se plantee desde una perspectiva, sino que se desarrollen de manera interdisciplinar

y se tenga en la cuenta las distintas formas de lenguaje o expresion gue tienen los alumnos.

De acuerdo a lo anterior nos centramos entonces, en la creacion de un vinculo del Arte como
contexto para trabajar las matematicas Edo (2008) expone que el analisis, e interpretacion
de las obras de arte, junto con la produccién de obras fomenta el aprendizaje simultaneo de
matematicas, educacion visual y plastica. En el siguiente apartado nos vamos a extender
sobre la investigacion de la doctora Edo en relacion a la utilizacion del arte como contexto

interdisciplinar en el aprendizaje de las matematicas.

Para Edo (2008) el objetivo primordial para el docente en la ensefianza en Educacion
Infantil deberia partir de la "creacion de situaciones de aprendizaje™ donde el alumno es
capaz de experimentar vivencialmente situaciones en las que el nifio muestre implicacion
y facilite enriquecer y ampliar sus conocimientos. Estas situaciones han de ser
significativas, es decir, tienen que tener sentido para el alumno y deben de ir mas alla de

la enseflanza de un contenido.

En el area matematica y mucho mas en la béasica primaria el contenido se aprende
aplicandolo en situaciones reales con interaccion con los compafieros, donde el rol del
maestro es de guia del aprendizaje, que les ayuda a que experimenten para que

interioricen contenidos de una manera vivencial propia. Como se ha mencionado
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anteriormente la doctora Edo plantea su propuesta pedagdgica cuyas bases psicoldgicas
son el constructivismo, mediante un enfoque globalizado e interdisciplinar, estableciendo
un aprendizaje significativo. Ademas de fomentar la interaccidn tanto del maestro con el
alumno, como de los comparfieros, fomentando un aprendizaje cooperativo. En las
palabras de la propia Mequé Edo "si aprender es construir, ¢ensefiar en este contexto

es...? Lo que te propongas".

Para la doctora Edo el aprendizaje matematico se construye en contextos de
significacion, Ella incide en la similitud que los elementos manipulativos y la

matematica mantienen, destacando como se asemejan en su lenguaje.

Centrémonos ahora en el siguiente listado de conceptos: forma, espacio,
proporcion, figura, linea, recta, curva, plano, volumen, punto de vista, ubicacion en
el plano y en el espacio. ¢En qué area curricular nos situamos?

Este es, evidentemente, un listado de nociones y conceptos propios de la
matematica, y es evidente, también, que se trata de nociones centrales del alfabeto
visual y plastico. Luego, ¢se necesita mas justificacion para plantear un trabajo
conjunto?. p.39
Torres y Juanola (1998b) establecen unos contenidos esenciales para trabajarlas artes
plasticas, pero que igualmente serian adecuados para las matematicas, sorprendentemente
en sus textos destacan la importancia de ensefiar a mirar, o como tratar la forma. En su
argumentacién plantean varios referentes geométricos, que lleva a pensar que la
ensefianza de estas nociones de forma conjunta podria ser positiva. Defiende la

utilizacion de un lenguaje adecuado para crear referentes precisos, aportan la idea de

descomponer el objeto por partes, para analizarla forma no solo global, sino ademas de
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lineas, texturas, formas... Para Edo la creacidon de situaciones didacticas contemplen
contenidos matematicos, junto con contenidos visuales y plasticos de forma globalizada

resulta enormemente enriquecedor para los alumnos.

7. METODOLOGIA

Esta pasantia da inicio el dia 8 de septiembre del 2018 en la Fundacion IN JU HUELLAS,
ubicada en el salon comunal del barrio la paz los naranjos, situado en la localidad de Rafael
Uribe Uribe. En el desarrollo de esta propuesta de investigacion se plantearon seis
actividades; la primera actividad estuvo enfocada en percibir los conocimientos previos de
los estudiantes a partir de una prueba diagnoéstico, las otras cinco actividades se trabajaron
transversalmente con las actividades matematicas propuestas por Alan Bishop, las cuales
son contar, localizar, medir, disefiar, jugar y explicar. Para la ensefianza y aplicabilidad de
estas actividades, se tuvo en la cuenta el contexto social también manejado por la
Fundacion, por lo cual se disefiaron estas actividades desde un enfoque social, mas
especificamente desde el aprendizaje Cooperativo, lo cual permitié que los estudiantes
fortalecieran aspectos interpersonales y grupales necesarios para funcionar como parte de

un grupo.
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7.1. Cronograma

SESION TIPO DE NOMBRE DE TEMATICA PROPOSITO RECURSO
ACTIVIDAD ACTIVIDAD
Dibujo enfocado | Conocer como
a los gustos | los estudiantes
personales y | trabajan el | Hojas y
Grupo gustos aprendizaje colores
Base cooperativo,
desde la
interdependenci
) de a positiva e
septiembre Actividad de interaccion
del 2018 reconocimiento | Reconociéndonos promotora,
ademéds  como
Grupo ellqs. traban la
Medio act|V|daq
matematica del
disefio
Solucion de | Tener un | Guias
problemas con | acercamiento de | graduadas
multiplicacion, cémo los
Grupo | division y | estudiantes
Base representacion | trabajan la
Prueba grafica de | actividad
15 de | diagnostico fracciones matemética
septiembre enfocada en la contar
del 2018 | ctividad
matematica Procesos
universal contar algoritmicos de
propuesta  por Grupo | SUma, resta,
Alan ) Medio multiplicacién y
Conociendo division de
nuestros saberes fracciones
Problemas de | Se  potenciard | Tablero,
multiplicacion y | las actividades | fichas,
division de | mateméticas de | dados y
Grupo nlmeros jugar y conteo | fichas de
Base naturales por medio de un | colores con
juego en que se | problemas
resolveran
problemas
22 de verbales ,
septiembre Problemas  de | ademés de
del 2018 suma, resta, | fortalecer la
multiplicacion, interaccion
division de | promotora
L Grupo | fracciones | favoreciendo los
Se trabajara 1a | j,5,emos a | Medio | hotenciacion esfuerzos de los
aCt'V'd?d. contar. estudiantes para
matematica de que en conjunto
contar y jugar ganen el juego
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29 de
septiembre
del 2018

Actividades lGdicas con arte

Procesos de

Se  potenciara
las actividades
matematicas

universales de
contar y medir,

med!cic’m €N | nor medio de
Grupo medldas. N0 | mediciones con
Base convencionales | madidas
y . convencionales . .
convencionales. y no hojas, léapiz,
convencionales, | SY CUerpo y
tomando un | regla
patrén de
Se trabajara la medida, asi se
6 de octubre | actividad potenciard, la
del 2018 matematica de interdependenci
contar y medir a positiva tomar
cada uno un
patrén de
Procesos ~ de | medida y asi
medicion con llevarlos a la
Grupo | medidas discusion  para
Medio | convencionales | llegar a un
Aprendiendo  a y no | acuerdo de cual
medir convencionales. | serfa la manera
méas exacta de
medir, asi se
fomentara la
interaccion
promotora
13 de
octubre del
2018 Semana de receso
Con las medidas | Se potenciard la | Regla, metro
reales de una | interaccion y cuaderno
cancha de fatbol | promotora  por
20 de Se_ t_rabajara la Sﬁberaglanohace; (r:T:)en(i:J%icag?én 8
octubre del actividad Grupo escala de esta | entre los
2018 matematica ~de Base teniendo en | estudiantes
contar y disefiar b
- ha cuenta las | ellos  deberén
Disafia tu canc medidas. usando | tomar las
fracciones y | medidas reales
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Grupo
Medio

division

de una cancha
de futbol y asi
transformarlas a
medidas a escala
para que en
grupo armar el
plano a escala
de esta, asi se
potenciara  las
actividades
matematicas de
disefio y de
conteo

27 de
octubre del
2018

Actividades ladicas de arte

3y 10 de
noviembre
del 2018

Se trabajara la
actividad
matematica de
contar, explicar
y localizar

Grupo
Base

Grupo
Medio

Con el uso del
plano a escala
de la cancha
realizara la
maqueta por
medio de las
mediciones y se
tomara en
cuenta los
puntos
cardinales

Se potenciara la
interdependenci
a positiva en la
construccion en
conjunto de una
magqueta, en que
el grupo debe
tener claro los
esfuerzos
realizados  por
cada integrante,
para llevar a
feliz término el
objetivo de la
actividad,
ademas de
potenciar las
actividades
matematicas de
localizar y
explicar con la
ubicacion de los
jugadores y de si
mismo teniendo
en cuenta los
puntos
cardinales
(norte, sur, este
y oeste)

tabla,
pinturas,
regla, lapiz

24 de
noviembre

Actividades ludicas con arte
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7.2. Resultados y analisis actividad reconocimiento y prueba diagnéstico
7.2.2. Actividad Reconocimiento

La actividad de reconocimiento es de gran importancia ya que es en donde se identifica el
espacio y la poblacion con la que se va a trabajar, sus caracteristicas esenciales de los
estudiantes tales como su trabajo individual, grupal y general, para asi ajustar y planear las
futuras actividades de acuerdo a las necesidades, actitudes y recursos de ellos.

Por otra parte, el juego hace parte de una buena interaccién por lo que hizo parte de nuestra
actividad de reconocimiento ya que se buscd una conexion y relacion entre los Docentes
pasantes y los estudiantes, para asi, hacer nuestras sesiones mas amenas y productivas.
Garcia, (2006) afirma que:

“el juego didactico es una estrategia que se puede utilizar en cualquier nivel o modalidad
del educativo, pero por lo general el docente lo utiliza muy poco porque desconoce sus

maltiples ventajas.” p.15

La actividad de reconocimiento se hizo con el fin de cumplir los siguientes objetivos:

Objetivo General

e Identificar y reconocer las caracteristicas de los estudiantes tales como nombre,

edad, gustos, contexto, etc.
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Objetivos Especificos

e Interactuar y aprender de las relaciones que se dan entre estudiante-Docente,
Docente-estudiante, estudiante-estudiante, etc.

e Analizar el comportamiento e interaccion de los estudiantes dentro de la Fundacién
(individual, grupal, general).

e Clasificar y diferenciar los espacios que seran de utilidad para el desarrollo de las

actividades.

Con el fin de cumplir los objetivos pensados para esta actividad y de generar una secuencia
de introduccion a la sesidn se tuvo en cuenta, la presentacion de los Docentes, sus nombres,
su institucion, gustos y lo que se esperaba de las sesiones, posteriormente, se realiz6 un
juego llamado tingo-tingo tango. Los estudiantes se pasaron un objeto, mientras el Docente
dirigié el conteo, al terminar éste, los Docentes y todo el grupo dirigia su atencién al

estudiante elegido, el cual comenzaba presentandose con su nombre, edad y gustos.

Luego de este pequefio y corto juego se les comunico a los estudiantes: “En la hoja deben
plasmar dos dibujos, en el primero, los gustos y disgustos que tienen sobre las
matematicas, y en el segundo, que suefios, aspiraciones y en qué les gustaria desempefiarse
cuando crezcan”. Luego de esta instruccion los estudiantes comenzaron a realizar los
dibujos sin ningun percance. Cuando el docente se percata que los estudiantes estan por
terminar de realizar dichos dibujos, procede a dar una segunda instruccion: “Cuando

terminen cada uno expondréa su dibujo y debera realizar una explicacion de lo que plasmo
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en éste”. Esto se hizo con el fin de generar un apropiado espacio de interaccién entre el
Docente, saber y estudiante el cual fomenta un aprendizaje cooperativo. Con respecto a los
dibujos en relacion con el gusto y disgusto hacia las matematicas, se pudo encontrar que los

estudiantes tienen un gusto hacia estas, como se muestra en las siguientes ilustraciones 1y

2:

llustracion 1 llustracion 2

En relacion con los dibujos acerca de sus gustos, la profesién que desean desempefiar, sus
pasiones y suefios, se pudo evidenciar que los estudiantes desean tener profesiones
importantes como: enfermeras, docentes y futbolistas, como se muestra en las siguientes

ilustraciones 3y 4:
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llustracion 3

llustracion 4

Sumando a lo expuesto, esta actividad sirvid para relacionarnos con diferentes eventos
educativos, como; dindmicas de grupo, disefios y estrategias para el desarrollo de procesos,
que tienen como objetivo, el aprendizaje de los que estdn inmersos directamente, el
Docente y el estudiante, accediendo asi, a un proceso facilitador del desempefio y la
competencia del estudiante, en eventos que se le presenten posteriormente en su vida; por

esta razon, “las estrategias de aprendizaje desarrolladas en el aula, se convierten en un

55



espacio de gran envergadura para el proceso de ensefianza aprendizaje en la comunidad

educativa”. Lopez, (1996).

Por lo recogido en apartados anteriores y de acuerdo a los dibujos obtenidos por los
estudiantes se decidié plantear la idea de tomar: la planeacion, disefio y construccion de una
cancha deportiva como situacion contextualizadora que pudiéramos llevar a cabo dentro de
la Fundacion, claro esta, que en primera instancia se tomé como una situacion que pudiera
generar un acercamiento mas fructifero con los estudiantes, desarrollando un vinculo entre
la matematica y el arte al actuar con material manipulativo desarrollando el conocimiento
de manera autobnoma, permitiendo desenvolver y entrelazar las diferentes actividades

matematicas propuestas por Alan Bishop (1999).

Para desarrollar esta idea teniamos que tener un acercamiento con los estudiantes, esta vez
enfocados en sus conocimientos, debido a esto, desarrollamos una prueba diagndstica que
como su nombre lo indica nos permitié diagnosticar a nuestros estudiantes con respecto a
sus conocimientos y competencias matematicas. Esta prueba sirvid para conocer si nuestra
situacion contextualizadora seria viable para ser aplicada dentro de la Fundacion y si

permitiese el desarrollo y planeacion del resto de actividades que se llevarian a cabo.

De manera posterior a la actividad de reconocimiento, la cual permiti6 identificar en los
estudiantes un gusto inclinado hacia los deportes la cual se enfocara la secuencia de
actividades, para ello, se realiza una prueba diagndstico graduada para agrupar a los

estudiantes de acuerdo a los conocimientos matematicos que cada uno de ellos posee.
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A continuacion, se presenta el analisis mas detallado de esta prueba y los resultados que

permitieron el disefio y planeacion de las actividades a desarrollar dentro de la Fundacion.

7.2.3. Actividad diagnostica:

La préactica docente permite al estudiante para profesor abordar teorias didacticas que le
permiten profundizar sobre su aprendizaje aprender a ensefiar y asi mismo propiciar nuevas
metodologias; la practica docente esta relacionada con los razonamientos pedagogicos en el
disefio y planeacion de los contenidos de la secuencia (conceptual y procedimental); es por
eso que se entiende la secuencia de actividades como:

“... la operativizacion de la relacion didactica. Sustentada a partir de poner en
momentos claramente diferenciados la construccién de significado matematico por
parte del profesor y los estudiantes, los roles, la organizacion del aula, el tiempo
requerido para la implementacion, la descripcion de la actividad, los materiales
didacticos y los referentes teoricos de cada actividad.” (Guerrero, Sanchez &
Lurduy, 2005. p. 28)

Dentro del desarrollo o implementacion de la secuencia hay un momento inicial
denominado ‘“actividad diagndstica”, cuyo proposito fundamental es indagar por los
conocimientos previos que posee el estudiante sobre la tematica que se llevara a cabo. Esta
actividad metodoldgicamente sitia al profesor para saber cuéles son los conocimientos
adquiridos por el estudiante y cobmo ponerlo desde ahi en un nivel desde el cual el Docente
pueda abordar sus inquietudes académicas, es a partir de estas actividades que el Docente
puede recolectar una serie de informacion con respecto al estado inicial del estudiante y el

cual permitira el desarrollo de los temas a tratar durante las sesiones de clase; en la

propuesta del Grupo Deca estas actividades se ven reflejadas en:
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“Las actividades de iniciacion e introduccion (actividad de diagnostico y reconocimiento),

sirven para que el alumnado:

Explicite y exteriorice sus ideas previas sobre los contenidos que se van a tratar en
la Unidad Didactica.

Compruebe la necesidad de trabajar esos contenidos.

Se predisponga favorablemente para afrontar el desarrollo de la Unidad Didéctica
con una actitud positiva.

Compruebe que sus conocimientos y estructuras conceptuales anteriores no son las
mas adecuadas para tratar esas situaciones y que, por tanto, deben ser transformados
0 ampliados.

Caiga en un conflicto interno cognitivo que le fuerce a un cambio en sus esquemas
de conocimiento” (Citado por Guerrero, Sanchez & Lurduy, 2005, Grupo DECA,

1992, p. 33)

La actividad de diagnostico, empleada en la secuencia didactica, permitié conocer los

conocimientos que los estudiantes han adquirido sobre conceptos relacionados al conteo,

durante su transcurso en el &mbito educativo. La aplicacion de la actividad, nos dié un

punto de partida, en cuanto al contenido matematico y los materiales didacticos, que

debiamos emplear en las posteriores actividades. La actividad diagnostico tenia como fin

cumplir con un objetivo general y unos objetivos especificos respectivamente:

Objetivo General:
Identificar los posibles errores, obstaculos y dificultades que poseen los estudiantes

en las formas de conteo que existen como nimeros, modelos numéricos, sistemas
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numéricos, representaciones algebraicas, diferentes interpretaciones de las

fracciones con una prueba graduada.

Objetivos Especificos:

e Componer grupos de trabajo con los estudiantes de acuerdo a los resultado que se
obtengan en la prueba graduada para planear futuras actividades de acuerdo a los
aprendizajes de los estudiantes

e Eliminar posibles errores, obstaculos y dificultades que tengan los estudiantes en

sus aprendizajes matematicos que han construido hasta el momento.

Un objetivo fundamental que tenia la actividad era poder componer grupos de trabajo con
los estudiantes, para ello utilizamos como estrategia: la graduacién de la prueba por niveles
de dificultad; es decir, los puntos de la prueba diagnéstico estaban disefiados de la siguiente
manera: primero, procesos iniciales de conteo, segundo, procesos algoritmicos de suma,
resta y multiplicacion, tercero, resolucién de problemas verbales de suma, resta,
multiplicacién y divisién, cuarto, reconocimiento de fracciones (propias e impropias),
quinto, procesos algoritmicos de suma, resta, multiplicacion y division de fracciones, y por
ultimo potenciacion y radicacion.

Para la conformacion de los grupos se tuvieron en cuenta una serie de criterios y
competencias que debian cumplir los estudiantes para ubicarse en los grupos Base, Medio,

Medio Avanzado y Avanzado.
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Grupo Base:

No reconoce el significado de los nimeros en ningun contexto.
No describe, compara o cuantifica situaciones con numeros.
No reconoce las propiedades de los nimeros y sus relaciones.
Identifica el Orden de los nUmeros.

Identifica el nimero dependiendo de su cantidad.

Grupo Medio:

Tiene un dominio aceptable del grupo base (responde bien, minimo 3 de 4
preguntas)

No Resuelve y no formula problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

No Usa distintas estrategias de calculo y de estimacion para resolver problemas
aditivos y multiplicativos.

No Resuelve y formula problemas cuya solucion requiera de las relaciones y
propiedades de los nimeros y sus operaciones.

Identifica y reconoce el Orden de los nimeros.

Realiza adecuadamente procesos algoritmicos de suma y resta.

Grupo medio avanzado:

Tiene un dominio aceptable de los grupos base y medio (responde bien, minimo 3
de 4 preguntas en cada nivel).

No reconoce las fracciones.
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e No reconoce regularidades y propiedades de los numeros, sus relaciones y

operaciones.

e Identifica adecuadamente representaciones graficas de fracciones.

Grupo avanzado:

e Tiene un dominio aceptable de los grupos base, medio y medio avanzado (responde

bien, minimo 3 de 4 preguntas en cada nivel).

e identifica adecuadamente operaciones de fracciones con igual denominador y

diferente denominador.

Se establecieron también una serie de fortalezas y debilidades que facilitaron la

clasificacion en estos grupos. Se da cuenta de éstas en la siguiente tabla:

Nivel Fortalezas Debilidades
Se observa que los estudiantes | Se le dificulta identificar
identifican el orden de los de | cuando un grupo de elementos
Grupo base los numeros e identifica el | es mayor que otro
nimero dependiendo de una
cantidad
Tiene perfectamente claro el | Se le dificulta identificar en un
Grupo medio

orden de los numeros y la

problema verbal cuél es el
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representacion numérica de

cualquier cantidad, realiza

adecuadamente procesos
algoritmicos de suma y resta
sin necesidad de el “llevar”,
realiza adecuadamente
multiplicaciones con el

multiplicador de un solo digito

proceso algoritmico que debe

usar (suma, resta,
multiplicacion 'y  division),
ademas de resolver
multiplicaciones  con el

multiplicando de dos digitos

Grupo medio avanzado

Tiene un dominio aceptable
de los grupos base y medio

Identifica adecuadamente la
representacion grafica de

fracciones propias

De le dificulta la
representacion  grafica vy
numérica  de  fracciones

impropias, ademas de realizar
procesos  algoritmicos  de
suma, resta, multiplicacion y

division

Grupo avanzado

Tiene dominio aceptable de los

grupos base, medio y medio

avanzado, identifica
adecuadamente  sumas  de
fracciones con igual
denominador y  diferente

denominador

Presenta  dificultad para
resolver procesos algoritmicos
de multiplicacién y divisién de
fracciones, ademas confunden
la  potenciacion con la

radicacion
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La actividad inicia con la organizacion de todos los estudiantes en sus respectivas mesas,
inicialmente se saluda a los estudiantes. EI Docente titular hace recomendaciones
de comportamiento y realiza una breve presentacion del practicante, posteriormente el
Docente pasante hace una presentacion personal y explica el propdsito de su presencia
durante las proximas sesiones, los estudiantes muy atentos a la informacién que se
brindaba mostraron empatia de lo que se estaba hablando. Luego, se dan las normas y
pautas que se tendran en cuenta durante el desarrollo de las clases, como se muestra a

continuacion en la ilustracion 5:

llustracién 5

Para el segundo momento se plantean las indicaciones de la actividad que se realizara,

iniciando por un Test Evaluativo o Actividad Diagnostico que tendran que resolver
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durante la sesién, a cada estudiante se le entrega la guia de trabajo y se pide que la
elaboracion sea individual, que no hagan copia y que todo lo que vayan a realizar este
reflejado en la hoja, ademas de los argumentos que debe dar para validar la respuesta, ya
que esto, determinara el estado inicial de cada uno; si se presentaba alguna inquietud
ellos podrian hacer uso de preguntas que podrian comunicar con el Docente. Se observa
que los estudiantes desarrollan adecuadamente los puntos relacionados con el proceso

inicial de conteo como se muestra en la ilustracion 6:

llustracion 6

Por otra parte, el hecho de que se le preste mas importancia a la representacion simbdlica

de los nimeros que a su contenido, desconoce por un lado, los procesos motrices finos
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que los nifios desarrollan paralelo al concepto de lateralidad, y por otro, reflexiones
importantes acerca de los significados que pueden otorgarse a los nimeros: que forman
parte de una serie, que representan cantidad, que representan clases de equivalencias,
etc. Tal como lo dice Castellanos: “se han podido constatar las dificultades de los
estudiantes para identificar el nimero, ya sea de forma grafica o por medio de un
conjunto” (Castellanos, 2004, p. 6). En este sentido, si la ensefianza se limita a la
elaboracion de simbolos, los numeros carecen de sentido y significado en los contextos

en los que se usan.

llustracion 7

De acuerdo a la ilustracion 7 la cual se muestra el segundo bloque de preguntas referentes a
la resolucién de problemas que constituye uno de los objetivos fundamentales de la
ensefianza de las Matemaéticas y requiere el aprendizaje de ciertas habilidades como
capacidad para traducir de unos lenguajes a otros, dominio de ciertas reglas y estrategias,

habilidades de representacion; ademas de estas habilidades es necesaria la comprension de
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los enunciados, capacidad para representar mentalmente el problema, analizar las vias
posibles de solucion y capacidad para valorar y comprobar los resultados. Segun Godino,
Batanero y Font (2003, p.66) la resolucion de problemas es “esencial si queremos conseguir
un aprendizaje significativo de las matematicas. No debemos pensar en esta actividad sélo
como un contenido mas, sino como uno de los vehiculos principales del aprendizaje de las

matematicas”.

llustracién 8

En cuanto a los errores en la resolucién de problemas se ha podido ver como muestra en la
ilustracion 8, que se deben a una mala comprension lectora, ya que al no realizar una
lectura comprensiva hacen una eleccién incorrecta del algoritmo y muchas veces se fijan en
palabras clave y operan sin razonar el proceso légico que deberian seguir para resolver el
problema con éxito. Muchos de estos estudiantes también presentan dificultades en el
recuerdo de hechos numéricos, fundamentalmente en las tablas de multiplicar y en los
pasos que se deben seguir en la realizacion de los algoritmos. En funcién de estos

resultados se ha pretendido que los Docentes pudieran disponer de unas pautas a modo de
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guia que ayuden a mejorar los diferentes procesos cognitivos de estos alumnos y la

comprension y resolucién de algoritmos y problemas verbales.

llustracién 9

Antes de que los nifios aprendan formalmente
los algoritmos de la suma, la resta, la
multiplicacion y la division ya son capaces de
resolver mdaltiples situaciones problematicas.
Por ello, “parece razonable que la ensefianza-
aprendizaje de las operaciones de sumar y
restar se inicie mediante el uso de problemas
verbales y no mediante el algoritmo”

(Bermejo, 2004, p.55).

De acuerdo a los resultados obtenidos por la actividad de reconocimiento y prueba

diagnostico se emplea un analisis grafico que permite dar cuenta de la clasificacion de los

estudiantes por los grupos Base, Medio, Medio Avanzado y Avanzado:
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CLASIFICACION POR GRUPOS

Gr. Medio A.
7%

Gr. Base
43%

Gr. Medio
A43%

A partir del grafico anterior podemos ver que un 43% de un total de 28 estudiantes se
encuentra en el grupo Base, es decir, un numero de 12 estudiantes, casi la mitad de ellos
presentan fortalezas y debilidades en cuanto algunos procesos de conteo. Los estudiantes
contintan haciendo uso del nimero cero en un contexto cardinal, lo que les permite realizar
operaciones haciendo uso de €l. Sin embargo, en la ensefianza es necesario tener en cuenta
todas las riquezas de significaciones de este numero en el contexto de ordinalidad, medida
y como codigo. Por otro lado, vemos que otro 43% de los estudiantes se encuentran en un
grupo Medio en el cual poseen un dominio aceptable del grupo Base pero se les dificulta el
recuerdo de hechos numéricos, fundamentalmente en tablas de multiplicar y en los pasos
que se deben seguir en la realizacion de los algoritmos. Por consiguiente, el 14% restante
de los estudiantes se ubica entre el grupo Medio Avanzado y el grupo Avanzado, es decir,

que solamente 4 estudiantes formarian parte de estos dos grupos.
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Ya que el porcentaje denominado para los grupos Base y Medio fueron significativamente
altos, en comparacion con los porcentajes mostrados en los otros grupos, se decidio formar
4 grupos estructurados de la siguiente manera: 2 grupos de nivel Base y 2 grupos de nivel
Medio esto se pudo llevar a cabo dentro de la Fundacion porque en el desarrollo de la
pasantia nos encontrdbamos involucrados 4 Docentes pasantes, lo que facilitdo la
clasificacion de los estudiantes por los grupos, en donde cada Docente pasante se haria
cargo de un grupo de estudiantes.

Consecuentemente, la recoleccion y analisis de la actividad de reconocimiento como de la
prueba diagndstico, permitié la planeacion, disefio y desarrollo de la siguiente secuencia de

actividades estructurada de la siguiente manera:
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7.3. Actividad 1

Nombre de la actividad

Yo puedo

Tematica Abordada

Dentro de las actividades universales, propuestas por Alan Bishop (contar, jugar, disefar,
aplicar, localizar y medir) buscaremos hacer el primer acercamiento a la actividad de
contar por medio del Juego: El juego como medio de interiorizacién del conocimiento
matematico, permite visualizar la educacion matematica desde una perspectiva
antropoldgica y cultural, ya que, la manipulacion de los materiales implementados en la
actividad, le permite a los actores involucrados tener una representacion significativa del
concepto matematico. A lo que (Norbeck, 1997, citado por Bishop) asegura: “El espiritu
de la competicidn ludica es, como impulso social, mas antiguo que la cultura misma e
impregna toda la vida como un fermento cultural”, es decir, el juego es el medio por el
cual se realiza un interaccion social, que permite estructurar desde diferentes
perspectivas, el conocimiento de acciones de las cuales, todos tienen una mirada en

comun, que lleva a representar esa sociedad y le da una identidad cultural.

Objetivos

General

e Reconocer diferentes representaciones de la relacion entre las cantidades por
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medio de situaciones problema, que evidencie el resultado a través del juego, el

dibujo y la frase como herramientas de arte.

Especificos
e Realizar el conteo de diferentes objetos que estan a nuestro alrededor.
e Interpretar las cantidades de objetos por medio de la operacion, resta, suma,

division, multiplicacién, fracciones y del dibujo-frase, que represente el resultado.

Descripcion de la actividad

La actividad se dividira en 6 momentos, donde el primer momento, los docentes dividiran
los grupos por categoria, de acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba
diagnostica, y seguido a ello cada grupo, conocera a su profesor y se hara en un lugar del
salon. En un segundo momento, cada profesor con su grupo se conocera mejor, haciendo
una nueva presentacién y terminado con un recuento de lo hecho en la actividad anterior,

ademas explicaran la forma de trabajo durante cada sesion de clase (individual y grupal).

En el tercer momento el profesor explicara lo que se haré en la actividad, la cual consiste
formar subgrupos dentro de los grupos anteriormente formados con los estudiantes de la
fundacion, a cada subgrupo se les entregara un juego, el cual consiste en la entrega de un
tablero separado en casillas numeradas y con tres tipos de colores (amarillo, rojo y azul),

fichas con los colores del tablero con problemas matematicos, un dado fichas de parques.
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El juego consiste en que cada estudiante lanza el dado y dependiendo del nimero que
saque ubica la ficha en la casilla que le correspondié y dependiendo del color que sea
esta, toma una tarjeta del color respectivo y resuelve el problema que le ha
correspondido. Dando asi inicio al trabajo individual por parte de los estudiantes, en el
cuarto momento se socializaran los resultados de los estudiantes de manera individual y

seguido a ello se armaron grupos para continuar con el taller.

En el quinto momento se realizara el taller y cada grupo debera exponer lo hecho en clase
y el docente estara atento para formalizar conocimiento, en el sexto momento el docente

se despedira de los estudiantes, dando asi por terminada la seccion de clase

7.4. Actividad 2

Nombre de la actividad

Aprendiendo a medir

Tematica Abordada

Dentro de las actividades universales, propuestas por Alan Bishop (contar, jugar, disefar,
aplicar, localizar y medir) buscaremos hacer el primer acercamiento a la actividad de
contar trabajando transversalmente de la actividad disefiar definida por Alan Bishop
(1999) como:

El disefio de objetos ofrece la posibilidad de imaginar formas, figuras, y pautas
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en el entorno. naturalmente, esto no significa que las formas, las figuras y las
pautas no se den en un entorno natural, sino que cuando las formas se trazan,
realizan y disefian las formas mismas se convierten en centro de atencion.

consideremos la representacion de la naturaleza en vez del disefio de utensilios.

(p. 61)

El disefio debe tener coherencia entre las proporciones, formas, tamafio, color, material y
la necesidad que se pretende cubrir. ES una accion intencional que se convierte en una

creadora cuando se idea algo nuevo por alguna razén y este algo cumple con su finalidad.
Desde un contexto matematico las fracciones en sus diferentes interpretaciones y
relaciones en la primeras etapas de aprendizaje esta implicito la proporcionalidad, ya que
estas estan relacionadas implicitamente en situaciones cotidianas, definiendo la fraccion,
segiin Chamorro (2003), como “un namero racional a/b tiene muchas interpretaciones,
lo que determina como objetivo de ensefianza que los alumnos lleguen dotar de
significado a las diferentes interpretaciones, pero también establecer relaciones entre
ellas. Cuatro son las interpretaciones que vamos a considerar: medida, reparto,

operador y razén.” (p. 193).

Medir es una actividad universal significativa para el desarrollo de los pensamientos y
conocimientos matematicos; se refiere a comparar y ordenar propiedades cuantificables;
todas las sociedades y comunidades valoran la importancia de ciertas propiedades de las

cosas, es por eso por lo que se crea la necesidad de otorgar atribuciones cuantificables a
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estas, Bishop sefiala que “es el medio ambiente local inmediato el que proporciona las
cualidades que se van a medir, asi como las unidades de medidas”. Existen diversos tipos
de unidades y sistemas de medidas, ya que estos varian de una comunidad a otra, las
cuales son desarrolladas en funcion de unidades ambientales. La unidad de distancia
puede ser “un dia de viaje” o “el tiempo que se demore un anciano en terminar su
cigarro”. Esta actividad ha contribuido al desarrollo de conceptos matematicos, que tiene
relacién con la comparacion, ordenacion, longitud, area, volumen, tiempo, temperatura,
peso, desarrollo de unidades de medidas (convencional, estandar, sistema métrico),

instrumentos de medicion, estimacidn, aproximacion, errores en medidas.

Objetivos

General
e Potenciar la actividad matematica contar trabajando transversalmente las
actividades de disefiar y medir, en la creacion de un dibujo que represente el
disefio a escala de una cancha deportiva a través de dindmicas grupales como un
elemento significativo para fortalecer el aprendizaje cooperativo, permitiendo

crear un vinculo matematica-arte.

Especificos
Grupo Base:

e Fomentar el aprendizaje cooperativo en los estudiantes por medio de la actividad
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matematica contar trabajando transversalmente las actividades de disefiar y medir.

e Interpretar la realidad por medio del dibujo y la representacion grafica a escala de

una de una cancha deportiva para fortalecer el vinculo arte y las matematicas.

Grupo Medio:

e Potenciar la actividad matemaética contar a traves del disefio de una cancha
deportiva generando dindmicas grupales que promuevan la interaccion
estimuladora cara a cara para fortalecer el aprendizaje cooperativo

e Fortalecer los diferentes significados del numero (medicion, comparacion,
localizacion, etc...) a partir de una situacion fundamental (construccion de una

cancha) que permitan desarrollar la actividad matematica universal “Contar”.

Descripcion de la actividad

La actividad se llevara a cabo en seis momentos, en el primer momento, la comunicacion
y el aprendizaje cooperativo se refleja en los estudiantes en grupos realicen procesos de
medicion con medidas no convencionales, segundo, cada grupo realizard procesos de
medicion con medidas convencionales, tercero los profesores de cada grupo se realizara
una explicacién donde se explicara el papel que desempefia las medidas convencionales y
cémo a partir de estas se realizan dibujos a escala donde se fortalecera el vinculo de la
matematica y el arte, dado que a partir de esta realizaran como proyecto final la

realizacién de una cancha de futbol a escala
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En el cuarto momento cada grupo acordara por medio de la comunicacion como realizar
un borrador de la cancha que pretenden realizar, quinto, los estudiantes realizaran desde
un trabajo colaborativo la conversion de las medidas a escala de la cancha de futbol, y
por Ultimo estudiantes realizaran un proceso de comunicacion para ver si las medidas que

estan poniendo en su trabajo final corresponden a las medidas a escala de un objeto real.

7.5. Actividad 3

Nombre de la actividad

Disefia tu cancha

Temética Abordada

En el campo educativo colombiano, los lineamientos curriculares definen el pensamiento
espacial como el conjunto de procesos cognitivos mediante los cuales se constituyen y
manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre
ellos, sus transformaciones y sus diversas traducciones o representaciones materiales; de
tal manera que la asimilacion por parte del alumno del espacio fisico y geométrico
implica el analisis de las relaciones espaciales de los objetos consigo mismos y con el
estudiante, en el que cada uno de sus elementos o caracteristicas experimentan
transformaciones o procesos. (MEN 2006). Esta actividad con el disefio del plano de una

cancha da lugar a la integracion de ideas de area y perimetro, posibilitando el vinculo con
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los sistemas de medida.

En la ensefianza de las matematicas se hace necesario entrelazar los contenidos de
aprendizaje con la experiencia cotidiana del estudiante, asi como hacer su presentacion y

ejecutar su ensefianza en contextos de situaciones problematicas y de intercambio de
puntos de vista (MEN 2006). Teniendo en cuenta esta vision integral del quehacer
matematico, los lineamientos curriculares consideran los procesos generales, el contexto
y los conocimientos basicos como tres grandes aspectos para organizar el curriculo en un
todo armonioso; de manera particular se hace referencia a dos componentes de los
conocimientos basicos, el numérico y el métrico, pues son dentro de los cuales se enfoca

esta actividad.

Dentro de las actividades universales, propuestas por Alan Bishop (contar, jugar, disefiar,
aplicar, localizar y medir) buscaremos potenciar la actividad de contar trabajando

transversalmente la actividad de disefiar definida por Alan Bishop (1999) como:

El disefio de objetos ofrece la posibilidad de imaginar formas, figuras, y pautas
en el entorno. naturalmente, esto no significa que las formas, las figuras y las
pautas no se den en un entorno natural, sino que cuando las formas se trazan,
realizan y disefian las formas mismas se convierten en centro de atencion.

consideremos la representacién de la naturaleza en vez del disefio de utensilios

(p. 61)
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El disefio debe tener coherencia entre las proporciones, formas, tamafio, color, material y
la necesidad que se pretende cubrir. Es una accion intencional que se convierte en una

creadora cuando se idea algo nuevo por alguna razén y este algo cumple con su finalidad.

Los sistemas geométricos y numéricos se construyen a través de la exploracion activa y
modelacion del espacio tanto para la situacion de los objetos en reposo como para el
movimiento. Esta construccidn se entiende como un proceso cognitivo de interacciones,
que avanza desde un espacio intuitivo o sensorio-motor (que se relaciona con la
capacidad préactica de actuar en el espacio, manipulando objetos, localizando situaciones
en el entorno y efectuando desplazamientos, medidas, calculos espaciales, etc.), a un
espacio conceptual o abstracto relacionado con la capacidad de representar internamente
el espacio, reflexionando y razonando sobre propiedades geomeétricas abstractas, tomando
sistemas de referencia y prediciendo los resultados de manipulaciones mentales. Se trata
pues de ‘hacer cosas’, de moverse, dibujar, construir, producir y tomar de estos esquemas
operatorios el material para la conceptualizacion o representacion interna. Esta
conceptualizacién va acompafiada en un principio por gestos y palabras del lenguaje
ordinario, hasta que los conceptos estan incipientemente construidos a un nivel
suficientemente estable para que los alumnos mismos puedan proponer y evaluar posibles

definiciones y simbolismos formales. (MEN 1998).
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Objetivos

General
e Potenciar la actividad matematica Contar trabajando transversalmente la actividad
de disefiar, en la creacién de un plano que represente el disefio a escala de una
cancha deportiva a través de dinamicas grupales como un elemento significativo
para fortalecer el aprendizaje cooperativo, permitiendo crear un vinculo
matematica-arte.
Grupo Base:
e Fomentar el aprendizaje cooperativo en los estudiantes por medio de la actividad
matematica contar trabajando transversalmente las actividad de disefiar.
e Reconocer el uso de algunas magnitudes (longitud, area) y de algunas de las
unidades que se usan para medir cantidades de la magnitud respectiva por medio
del disefio y la representacion grafica a escala de una de una cancha deportiva

para fortalecer el vinculo arte y las matematicas.

Grupo Medio:

e Potenciar la actividad matemética contar a través del disefio de una cancha
deportiva generando dinamicas grupales que promuevan la interdependencia
positiva para fortalecer el aprendizaje cooperativo

e Fortalecer los diferentes significados del ndmero (medicion, comparacion,

localizacion, etc...) a partir de una situacion fundamental (construccion de una
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cancha) que permitan desarrollar la actividad matematica universal “Contar”.

Descripcion de la actividad

La actividad se llevard a cabo en 4 grandes momentos; el primer momento estara dado
por la explicacion de los pasantes a cada grupo sobre la realizacion del disefio de la
cancha ya que la actividad de la sesion anterior se realizd con el fin de obtener las
medidas con las que tendran que construir el disefio de la cancha, se les pedira a los
estudiantes que realicen el disefio de la cancha con las medidas que previamente en la
sesion anterior fueron obtenidas y transformadas para la construccion de la cancha.
Luego de gque hayan realizado su disefio en borrador de la cancha se le entregara a cada
nifio una cartulina en donde tendran que realizar su disefio de la cancha con las medidas
avaladas por el pasante; en un tercer momento se buscara que los estudiantes seleccionen
secciones del plano que tienen forma rectangular o cuadrada, las colorean, determinan el
area inicialmente contando las unidades cuadradas (“cuadritos”) y luego de la
generalizacion de varios ejercicios se deducen los algoritmos que son convalidados con
los resultados anteriores; en un cuarto momento se buscara fortalecer la interdependencia
positiva comunicandoles a los estudiantes que habria que llegar a un comudn acuerdo
dentro del grupo para escoger 2 canchas las cuales seran el resultado final del proyecto

como magqueta.
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7.6. Actividad 4

Nombre de la actividad

Nuestra cancha

Tematica Abordada

Las diferentes sociedades y comunidades han desarrollado distintas maneras de referirse
a como ubicarse en el espacio; utilizando puntos de referencia en comun el sol, la luna, la
tierra, los cuales utilizan para ubicarse; esta necesidad da cuenta de la segunda actividad:
Localizar, qué tiene que ver con la codificacion y la manera en que se simboliza nuestro
entorno. Localizar el camino, conocer el perimetro de algin lugar, trabajar la tierra, viajar
sin perderse, relacionar unos objetos con otros son formas de esta actividad; la cual se
refiere a la posicion del hombre con respecto a su espacio; esta se relaciona con el
conocimiento del espacio que surge de la necesidad de dar sentido al entorno que rodea a

los miembros de una comunidad.

Bishop (1999) menciona esta actividad como:

Todas las sociedades han desarrollado métodos mas o menos sofisticados para
codificar y simbolizar su entorno espacial. en particular, sociedades diferentes en
lugares geogréaficos muy distintos dan importancia a aspectos diferentes. por
ejemplo, en algunos lenguajes de las tierras mas altas de Papua nueva Guinea,

caracterizadas por una orografia muy escarpada, existen palabras para denotar
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distintos grados de pendientes o inclinacion, pero no existe una manera facil de

describir la idea de <<horizontal>> (P. 48)

Esta actividad esta estrechamente relacionada con la comunicacion entre un grupo de
personas, especialmente en comunicar una idea que sea entendida con plenitud por su
receptor, ademas hay que tener en cuenta que la comunicacion no es soélo verbal sino

también puede ser escrita, Bishop (1999) define esta como

La relacion explicativa mas importante se ocupa de la similitud. Probablemente
la seguridad de las cosas familiares es lo que nos hace buscar <<igualdades>>
o similitudes vy, naturalmente, el lenguaje es una <<representacion de
similitudes>> fundamental. <<P4jaro>>, piedra, feliz, correr, son palabras que
representan clases de fendmenos similares y, en este sentido, explicar es tan

universal como el lenguaje (P. 71)

Por lo tanto, la localizacion se evidenciara en la ubicacién de los jugadores, por lo tanto
para hacer esto los estudiantes de la fundacion deberan aprender a ubicarse en el mundo
(pais, ciudad, localidad, barrio y direccion de su casa), y la actividad matematica de
explicar se evidenciara en la explicacion que realizaran los estudiantes de como fue el
proceso de la realizacion de la cancha deportiva y cuales fueron los conocimientos

matematicos aprendidos en el desarrollo de la pasantia.
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Objetivos

General

Potenciar la actividad matematica contar trabajando transversalmente la actividad
de localizar y explicar, en la terminacion de una cancha deportiva a escala a través
de dindmicas grupales como un elemento significativo para fortalecer el

aprendizaje cooperativo, permitiendo crear un vinculo matematica-arte.

Especificos

Potenciar los significados del numero por medio de dinamicas grupales que
promuevan la interdependencia positiva para fortalecer el aprendizaje
cooperativo.

Fortalecer la interaccion estimuladora cara a cara a través de la construccion de la
cancha como elemento significativo para crear un vinculo matematica-arte y que

permita fortalecer el aprendizaje cooperativo.

Descripcion de la actividad

La actividad se desarrollara en tres grandes momentos, en el primero, los estudiantes

terminaran la maqueta de la cancha de futbol en conjunto, con la asignacion de tareas que

cada uno de ellos le correspondia, fortaleciendo asi la interdependencia positiva al

cumplir una tarea en comudn. En el segundo momento, los pasantes explican a los
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estudiantes cdmo se ubican las personas en un lugar determinado con el fin de fortalecer
los diferentes significados del nimero ya que esto hace parte de uno de los objetivos
especificos de nuestro trabajo. En un tercer momento los estudiantes ubicaran a los
jugadores en la cancha de futbol totalmente terminada, y por Gltimo los estudiantes
explicaran como fue el proceso de construccion de la cancha y cuéles fueron los
conocimientos matematicos que pusieron en juego, con el fin de evidenciar la interaccion

estimuladora cara a cara y asi fomentar un vinculo matematica-arte.

8. RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados que se obtuvieron en el desarrollo de las
actividades que se aplicaron dentro de la Fundacion, para ello, se realizara una descripcion
general de los procesos que hicieron los nifios a la hora de efectuar cada actividad. Las

actividades fueron aplicadas a los grupos Base y Medio respectivamente:

8.1. Resultados de la actividad 1

Descripcion

En esta actividad se realiza la agrupacion de los estudiantes de acuerdo con los resultados
obtenidos en la prueba diagnostico, y a partir de estos se procede a dar inicio, la cual se
realizd esta en todos los grupos, esta estuvo enfocada hacia la ensefianza del Contar a través
del juego , con el fin de entrelazar las actividades matematicas universales Contar y Jugar,

y a su vez fortalecer significados del nimero como el de conteo, ordinalidad y cardinalidad
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promoviendo una interaccion promotora entre los estudiantes, ademas de promover el
aprendizaje cooperativo entre los estudiantes, desde la interdependencia positiva y la
interaccion promotora, con esto se organiza a los estudiantes con su respectivo grupo en
una mesa, haciendo entrega de un tablero, un dado, tarjetas de colores con problemas

matematicos verbales de multiplicacion, division y fracciones, y fichas de parques.

Actividad 1. Grupo Base 2:

El docente realiza la siguiente instruccién de como se juega con este tablero “El juego se
realiza de la siguiente manera: cada estudiante tendra su ficha de parques de diferente
color; cada uno tendréa su turno para lanzar el dado, de acuerdo al nimero que arroje éste,
el jugador avanza en el tablero; el jugador debera tomar una tarjeta con el color de la
casilla donde se situa su ficha con el fin de dar solucién a un problema que se les
presenta, cuando haya terminado de resolver dicho problema, éste podra lanzar
nuevamente el dado para avanzar”. L0s estudiantes desarrollaron la actividad en el

siguiente tablero que se expone en la ilustracién 10:
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llustracién 10

Los estudiantes empiezan el juego, una estudiante en su primer lanzamiento obtiene el
siguiente problema Sofia tiene que empacar 1764 esferos en bolsas que contengan 28 de
ellos cada una ¢Cuantas bolsas puede llenar? ¢Sobran esferos?, la estudiante presenta la

siguiente respuesta que se encuentra en la ilustracién 11:

llustracién 11
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En este resultado se observa que la estudiante no identifica cual es la operacion que debe
hacer uso para resolver el problema, ademas de no saber como proceder para resolver el

algoritmo de la multiplicacién y la division

El segundo estudiante en lanzar los dados y ubica su ficha, le corresponde el siguiente
problema Una piscina tiene 1380 litros de agua, si se vacia a razon de 230 litros por hora

¢ Cuantas horas demorara en vaciarse?, el cual presenta la siguiente ilustracion 12:

llustracion 12

Lo que se puede observar, el estudiante realiza de manera adecuada el proceso algoritmico

de la division de tres cifras, llegando a la respuesta correcta del problema.
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Otro problema que se presentd en el juego fue el siguiente Un policia detuvo en el

ips - . , . . ~ 1
periférico a 20 automovilistas en un dia por compitiendo. Si en la mafiana detuvo de ha F

2 . -, .
de ellos y en la tarde detuvo a > ¢Queé fraccion de automovilistas le falta por detener?, el

presentaron en la ilustracion 13:

llustracién 13

Se observa que el estudiante no recurre a un proceso algoritmico para llegar a la respuesta
sino que solo realiza una representacion grafica de las fracciones, aunque lo realiza de

manera correcta, no llega a la respuesta del problema.

Otro problema que se presentd fue el siguiente En una tienda se venden 32 cajas de
refrescos con 24 de ellos en cada una. Si cada refresco se vendié en $ 450 ;Cuanto dinero
ingres6 por esa venta?, obteniendo la siguiente respuesta por un estudiante como se

muestra en la ilustracién 14
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llustracion 14

En esta solucidn se observa que el estudiante no tiene en cuenta el valor posicional cuando
se obtiene el resultado de la multiplicacion de cada uno de los digitos del multiplicador,
debido a que cada uno de ellos representar una cantidad diferente, de este modo cuando se
va a realizar la suma de todos los resultados, obtiene un resultado erréneo, dado que no

tuvo en cuenta el valor posicional de los numeros.

Esta actividad permitié evidenciar como los estudiantes realizan procesos de conteo por
medio de las operaciones basicas como lo son: la suma, resta, multiplicacion y division,
ademas de ver como se relacionan los estudiantes con sus compafieros en medio de un

juego.

Desde enfoque social de la actividad, que esta enfocada en el aprendizaje cooperativo, en
el desarrollo de esta. Se evidencio la interdependencia positiva, en el momento en que uno
de los integrantes del grupo tuviera alguna dificultad para resolver un problema,

permitiendo que algunos de los integrantes trabajaran en conjunto para resolver este.
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Con lo anteriormente descrito se evidencia también una interaccion promotora en crear un
clima de inclusion en acoger a su compafiero, tomando una responsabilidad en que su
esfuerzo no solo beneficia al grupo sino a su compariero, de esté como para poder proseguir

con el juego

Actividad 1. Grupo Medio 2:

En la primera parte de la clase, hubo una pequefia introduccion y socializacion por parte de
los practicantes en torno al concepto de conteo y lo realizado en la sesion anterior, esta
socializacion se lleva a cabo durante la clase pero no toma méas de diez minutos; aqui
también abordamos lo que se pretendia que fuera realizado por los estudiantes; se hizo
claridad acerca de las dudas que tenian que ver con las actividades, en este caso lo que
debian hacer los estudiantes y se dio la siguiente instruccion para el desarrollo del juego:
“El juego se realiza de la siguiente manera: cada estudiante tendra su ficha de parques de
diferente color; cada uno tendra su turno para lanzar el dado, de acuerdo al nimero que
arroje éste, el jugador avanza en el tablero; el jugador deberd tomar una tarjeta con el
color de la casilla donde se situa su ficha con el fin de dar solucion a un problema que se
le presenta, cuando haya terminado de resolver dicho problema, éste podra lanzar

nuevamente el dado para avanzar”
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llustracién 15

Dando cuenta asi de la devolucion de la regla de juego; donde las consignas deben ser
comprendidas claramente por el alumno, estas consignas a las cuales debian responder eran
las siguientes: “Si Andrés quiere comprar boletos para un partido de fiithol en el estadio,

para su hermana y dos amigos mas, ¢Cuanto tendra que pagar, si los boletos cuestan

$43.500?”

—adPbds
ebpsrteper

-

llustracién 16
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Preguntas como estas eran las que nuestros estudiantes tenian que responder; los
estudiantes entonces a la hora de dar respuestas a las diferentes preguntas sugerian
diferentes conjeturas y estrategias del como resolver el problema como el de utilizar

operaciones basicas como lo es, la multiplicacion.

llustracién 17

Un aspecto importante que se logro
evidenciar durante la sesion fue que los
estudiantes lograron construir y formar un
conocimiento referente a los significados

del nimero como el de Contar, Ordinalidad

llustracion 18 y cardinalidad con significancia ya que
partieron de la interaccion con el objeto y de sus experiencias para llegar a una solucion del

problema.
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Esta situacion permitio que los estudiantes emplearan diversas ideas; lo cual dispuso a los
estudiantes a aprender a clasificarlas y ordenarlas convirtiéndose en factor principal de su
proceso cognitivo, donde con sus conocimientos previos recolectan nueva informacion, la
relacionan con la existente y realizan un proceso de interiorizacion que les permite de esta

manera dar solucion a la situacion problema.

8.2. Resultados de la actividad 2

Descripcion

Esta se desarrolld las actividades matematicas universal contar y transversalmente la
actividad de medir, y asimismo promover el aprendizaje cooperativo por medio de la
interdependencia positiva y la interaccion promotora entre los estudiantes, por medio de
una situacion contextualizada, en este caso la construccién de una cancha deportiva, esta
situacion fue previamente determinada de acuerdo con los resultados arrojados en la
actividad de reconocimiento, ya que se evidencié en los estudiantes gustos orientados hacia
los deportes, por esta razon surgié la idea de la construccion a escala de una cancha
deportiva real, de este modo se hizo inicialmente un acercamiento a las diferentes formas
de medir con los objetos que se encuentran alrededor del estudiante en la fundacion, ya sea
con medidas convencionales y no convencionales, dado que es necesario la comprension

del acto de medir para asi crear un modelo a escala de una cancha deportiva.
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Actividad 2. Grupo Base 2:

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, el docente les brinda la sigue indicacion
“cada integrante de grupo tomara un cuaderno, colores de diferente tamario, dedos y
manos, tomen como patréon de medida cada uno de estos objetos y mediran la mesa
después cuando tengan todas las medidas socializarén con sus compafieros que obtuvieron
y encontrar las diferencias entre estas”, realizando los siguientes procesos de medicidn

como se muestra en las ilustraciones 19:

llustracién 19
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En estos procesos de medicion con medidas no convencionales (manos, dedos, esferos y
colores de diferente tamarfio) los estudiantes obtuvieron las siguientes medidas como se

expone en las ilustraciones 20 y 21

llustracion 20 llustracion 21

Con lo cual los estudiantes notaron que variaba la medida dependiendo del objeto con el
que se habia medido, con esto los estudiantes se dieron cuenta que existen otras formas de
medir (medidas no convencionales) y realizar situaciones de conteo y en medir. De este
modo el aprendizaje cooperativo se evidencio desde sus dos categorias, las cuéles son:
interdependencia positiva e interaccion promotora. la primera se refleja en el proceso de
discusion dado que se tiene en cuenta los esfuerzos que hizo cada estudiante para recolectar
todas las medidas con el objeto que le correspondid para asi socializarla para hacer un
esfuerzo conjunto, y la segunda se muestra una inclusién de todos los integrantes
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reflejando los esfuerzos que realiza cada uno para alcanzar el objetivo de la actividad,
construyendo un sistema de apoyo académico, permitiendo que haya un intercambio de

informacidn y materiales creando entre ellos un aprendizaje cooperativo.

llustracién 22

Cuando los estudiantes terminaron la discusion anteriormente mencionada, el docente
brinda la segunda instruccion la cual es “teniendo en cuenta que cada uno de ustedes
poseen una regla, con esta mediran el perimetro de la mesa, y asi comparan las anteriores
medidas con la que acaban de obtener”, realizando los siguientes procesos de medicion
en estos procesos de medicion los estudiantes obtienen los siguientes resultados expuestos

en las ilustraciones 23 y 24

llustracién 23
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llustracion 24

En los dos procesos de comunicacion entre los estudiantes se observd que trabajaron el
conteo desde los significados del nimero como medida, dado que describen la cantidad de
unidades de una magnitud, que en este caso los patrones se encuentran desde las
convencionales (metro, centimetro, kilémetro) y no convencionales (dedos, manos, esferos
y colores de diferente tamafo), la discusiones estuvieron enfocadas en cuantas veces se
repite cada patrén que cada estudiante uso, esto permitio que los estudiantes descubrieran la
existencia de medidas estandarizadas y no estandarizadas y dependiendo de cudl se use se

obtendra una medida exacta y en la otra un valor aproximado.

Actividad 2. Grupo Medio 2:

Para llegar a la construccién a escala de una cancha deportiva real, se les explicé a los
estudiantes que debiamos ponernos en contacto con los significados del nimero asi como la

clase anterior trabajamos con el juego, y dimos cuenta del conteo, de la ordinalidad y
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cardinalidad del nimero; esta vez, para crear una cancha deportiva debiamos utilizar la
medida y para ello un primer acercamiento primordial debia serlo con los objetos que se

encontraban a nuestro alrededor.

La sesion se inicia con la puesta en marcha de los momentos planeados. Para el desarrollo
de la actividad, se emple6 de la organizacion del material y su distribucion en los grupos
conformados por los integrantes previamente dispuestos por la actividad diagnostico.
Durante la organizacion del material, se les explicd el contenido de la actividad, “cada
integrante de grupo tomara un cuaderno, colores de diferente tamafio, dedos y manos, los
cuales usaran como patron para medir la mesa en la cual se encuentran, luego de haber
hallado todas las respectivas medidas, socializardn con sus compafieros los resultados
obtenidos y encontraran las diferencias entre estos”. Ademas, se indico que los registros
de cada grupo debian estar escritos en los cuadernos. Durante el transcurrir de la actividad,
se paso por los grupos preguntando y cuestionando las interpretaciones de cada integrante,

ademas de tomarse nota de los procesos de interpretacion y manipulacion del material.
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llustracion 25

llustracién 26

Como podemos dar cuenta en las ilustraciones 25 y 26 los estudiantes realizan la actividad
de acuerdo a las instrucciones dadas por el Docente, vemos cémo los estudiantes utilizan
los medios que se encuentran a su alrededor para establecer las medidas de objetos también
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encontrados en su entorno, por ejemplo, utilizan el cuaderno y lapices para medir la mesa
donde se encuentran trabajando, asi, los estudiantes pueden identificar y relacionarse con
estos objetos encontrando que se pueden hallar unos valores que pueden determinar las
medidas de estos; lo cual significd que los estudiantes se preguntaran como se media en la
antigiiedad, por tanto, el docente procede a explicar que se media a partir de otros objetos,
lo cual sirvio para que los estudiantes dieran cuenta de las medidas no estandarizadas y
Ilegaran a la conclusion de que se puede medir cualquier objeto con otro objeto mucho mas
pequefio y asi obtener una referencia de la medida de éste mediante otro, como también

llegar a intuir y deducir con compaiiia del docente, el significado de nimero como medida.

llustracién 27
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llustracién 28

A partir de la ilustraciones 27 y 28 mostradas anteriormente pudimos dar cuenta de
aspectos en los estudiantes como el de la numeracion que esté referida a un conjunto de
objetos discretos, este contexto lleva al correcto empleo de la correspondencia biunivoca en
donde a cada numero se asocia un objeto. Igualmente se debe rescatar que los estudiantes
vieron la necesidad de que se manipule o se tenga presente la destreza de contar pues es
uno de los indicadores que les permite comprender conceptos numeéricos, lo cual es esencial
para la ordenacion y comparacion de nimeros; dando cuenta asi de significados del nimero

como la medida en donde los nimeros describen la cantidad de unidades de alguna
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magnitud continua (como longitud, superficie, volumen, capacidad, peso), que se supone
dividida en mdltiplos de la unidad correspondiente. Es asi, como a partir de la actividad
pudimos dar cuenta del fortalecimiento de los significados del nimero (Conteo, Medida), lo
cual permitié por una parte el desarrollo de la interdependencia positiva, ya que se pudo
establecer una meta y unos objetivos claros al encontrar las unidades de medida de la mesa

con otros objetos no estandarizados y estandarizados.

8.3. Resultados de la actividad 3

Descripcion

En esta actividad se entrelazo las actividades matematicas universales Contar y disefio y
asimismo se promovid el aprendizaje cooperativo por medio de la interdependencia
positiva y la interaccion promotora entre los estudiantes; por medio de una situacion

contextualizada en la construccion de una cancha deportiva.
Actividad 3. Grupo Base 2:

Inicialmente se realizd del plano a escala de la cancha, cada docente en su respectivo grupo
brinda la explicacién de que es un dibujo o plano a escala de alguna construccion como
casas, edificios, estadios, etc. de la siguiente manera, tomando como ejemplo una cancha
deportiva “Un plano es un dibujo que representa la organizacion y division de una cancha
vista desde la parte superior, las lineas que lo componen tienen una longitud reducida
muchas veces y las medida que aparece al lado es la medida real que tiene la cancha”,

con esto los estudiantes tienen alguna idea lo que es un plano, para asi el docente brindar la

102



siguiente instruccion “Con los grupos que estin conformados en las mesas se les hard
entrega de una hoja dénde se encontrara las medidas de una cancha y deberan buscar las
medidas adecuadas para que un modelo a escala de la cancha encaje perfectamente en un

2

octavo de cartulina

Con esto los estudiantes deberian discutir en grupos cuél era la mejor opcion matematica
para encontrar las medidas para encajar en octavo de cartulina fortaleciendo la
interdependencia positiva, desde las comunicacién que hubo entre los estudiantes para que
llegaran a un acuerdo para solucionar la situacion, de este modo dedujeron que la mejor
forma de realizarlo es transformar las medidas originales por medio de multiplicaciones y
divisiones hasta obtener una medida que corresponda con las dimensiones de la cartulina,
como se muestra en las siguientes ilustraciones 29 y 30 que exponen el trabajo realizados

por los estudiantes:
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llustracién 29 llustracién 30

En el grupo medio avanzado se realizaron dos subgrupos, el primero, tomo la cancha de
futbol, el cual los estudiantes son los que se encuentran en cursos mas avanzados, con esto
tienen conceptos matematicos construidos mas complejos que sus demas comparieros y el
segundo, tomo la cancha de voleibol dado que las estudiantes se encontraban en cursos
menores que los demas, por consiguiente cada grupo escogié una cancha deportiva de
acuerdo a los aprendizajes que han construido en la fundacion como en la institucién

educativa en la que estan matriculados.

En el primer grupo que toman la cancha de fatbol, se presenta inicialmente las medidas
reales de una cancha de futbol, las cuales los estudiantes tuvieron en cuenta para realizar el

plano a escala de esta
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llustracién 31

Inicialmente este grupo en el desarrollo de la actividad realizaron procesos de
comunicacion que fortalecio el aprendizaje cooperativo desde los dos ramas trabajadas, las
cuales son la interaccion promotora y la interdependencia positiva, la primera se refleja en
que los integrantes del grupo construyen un sistema de apoyo académico y, al mismo
tiempo, personal desde la comunicacion para saber cual es el concepto matemético deben
usar para poder realizar la transformacion de las medidas reales a medidas a escala que se
puedan implementar a un octavo de cartulina. La segunda, en la responsabilidad que tiene
cada uno de los integrantes para llevar a cabalidad la actividad, identificando el esfuerzo de

cada uno de los integrantes.

Ellos inicialmente se dieron cuenta que debian hacer una conversion, es decir, pasar las
medidas de la cancha original que se encuentran en metros transformarlas a centimetros,
debido a que la cartulina con la regla que poseen la pueden medir con centimetros, teniendo
esta idea se dirigen hacia el docente de cémo pueden realizarlo, contestando “La

conversion de unidades se realizan dependiendo de la unidad de medida que desean
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transformar dado que estas se encuentran de ha potencias de 10, por lo tanto si estan en
una unidad de medida mayor y desean pasar a una menor deben multiplicar y si es de una
menor a una mayor deben dividir”’. Con esto los estudiantes en un proceso inicial
convierten todas las medidas de la cancha real ha centimetros, ademas les brinda una idea
de como transformar estas medidas a una escala que les pueda ayudar para que pueda a

acomodarse al octavo de cartulina.

Teniendo las medidas ya transformadas en centimetros se dan cuenta que esas medidas
deben estar relacionadas con el modelo a escala y deben ser mucho mas pequefias, con esta
idea tienen la nocion que deben usar la division y haciendo uso de una escala de 1 cm : 120
cm pero no es la escala que estan buscando pues sobrepasan las medidas de la cartulina,
con esto deben ser mucho méas grande deciden realizarlo con una escala de 1 cm : 272 cm,
con esta se dan cuenta que las medidas que obtienen pueden acomodarse a el octavo de
cartulina para realizar el plano a escala de la cancha de futbol. La segunda se observo en el
compromiso qué hubo tanto grupal como individual, cumpliendo el objetivo para terminar
con éxito la actividad teniendo un beneficio mutuo, este trabajo queda registrado en la

siguiente ilustraciones 32 y 33:
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llustracién 33 llustracion 32
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En el segundo grupo que toman la cancha de voleibol, en primer lugar se presenta las
medidas reales de una cancha de fatbol, las cuales los estudiantes tuvieron en cuenta para

realizar el plano a escala de esta
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llustracién 34

Inicialmente este grupo en el desarrollo de la actividad realizaron procesos de
comunicacion que fortalecié el aprendizaje cooperativo desde los dos ramas trabajadas, las
cuales son la interaccion promotora y la interdependencia positiva, la primera se refleja que
hubo algunos inconvenientes, dado que uno de los integrantes del grupo presentaba
indisposicion frente la actividad, obstruyendo la construccion de un sistema de apoyo
academico y, al mismo tiempo, personal desde la comunicacion entre los integrantes para
saber cual es el concepto matematico deben usar, para realizar la transformacion de las
medidas reales a medidas a escala que se puedan implementar a un octavo de cartulina. La
segunda, en la responsabilidad que tiene cada uno de los integrantes para llevar a cabalidad

la actividad, identificando el esfuerzo de cada uno de los integrantes.
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Ellos inicialmente se dieron cuenta que si tomaban la escala 1m : 1cm pero no ocupaba
todo el octavo de cartulina, por lo tanto decidieron multiplicar por 2 para obtener una escala
siguiente manera 1 m : 2 m, con esta escala proceden a realizar el plano a escala de la
cancha de voleibol. La segunda se observo en el compromiso qué hubo tanto grupal como
individual, cumpliendo el objetivo para terminar con éxito la actividad teniendo un

beneficio mutuo, este trabajo queda registrado en la ilustracion 35:

llustracion 35

Con estos resultados los estudiantes se dieron cuenta que es posible plasmar en un plano o
dibujo grandes edificaciones como canchas, edificios o casas, por medio de la
transformacion de medidas o manipulacion de escalas para tener una visualizacion desde
una panoramica superior. Desde el aprendizaje cooperativo se enfocd con el uso de la
interaccién promotora por parte de los estudiantes, dado que por medio de las discusiones

entre ellos descubrieron cudles eran los conceptos matematicos que debian utilizar para
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llevar a cabo la actividad, ademas el conteo que realizaron los estudiantes desde los
significados del nimero como medida, dado que ellos estan transformando las medidas de

una cancha real a una escala que cumpla con las medidas de un octavo de cartulina.

Actividad 3. Grupo Medio 2:

Para llegar a la construccion a escala de una cancha deportiva real, se les explico a los
estudiantes que primero debiamos disefiar el plano de nuestra cancha, pero que para ello
también tendriamos que tener en la cuenta las medidas reales de una cancha de Futbol, para
asi, tener una base y una guia por la cual pudiéramos disefiar nuestro plano; se les indico
entonces que debian tomar las medidas de la cancha de futbol real y convertirlas a una
escala menor que les permitiera construir la cancha; en comdn acuerdo con los estudiantes
se llegd a que la construccion de la cancha debia tener las medidas de un octavo de

cartulina ya que era un material asequible para ellos como para el Docente.
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llustracion 36 llustracion 37

Se procede entonces por parte del Docente a entregar a cada grupo una imagen con las
medidas de una cancha de Futbol, con el fin de que los estudiantes trasladen estas medidas
al plano en cartulina disefiado por ellos; se hace una breve explicacion por parte del docente
de como convertir una medida a una escala menor, para ello, se toma como referencia la
escala 1: 150, es decir, que por cada metro en el plano los estudiantes ubicaron en su octavo
de cartulina 1,5 cm; esta escala les permitio a los estudiantes convertir las medidas de la

cancha a unidades que pudieran ubicar en el plano disefiado por ellos.
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llustracion 38

Con esta actividad pudimos dar cuenta del trabajo realizado por los estudiantes en cuanto a
los significados del nimero, ya que ellos en esta parte de la actividad tuvieron que trabajar
al igual que la sesion pasada el nimero como medida reforzando asi este tipo de
significado, esto era evidente a medida que los estudiantes iban disefiando el plano de la
cancha, esto les permitia apropiarse de las medidas asi como de éste significado, y de igual
forma creando sus primeras expresiones artisticas que les permitia establecer un vinculo

entre la matematica aplicada y el arte.
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llustracién 39

Los estudiantes optan por aplicar lo aprendido durante la sesién y se disponen a encontrar
las medidas que les permitiera una construccién adecuada de la cancha, algunos estudiantes
muestran dificultades a la hora de encontrar las medidas pero se encuentran con una
solucién réapida y oportuna por parte del grupo los cuales llegan a resultados como los

mostrados en las siguientes ilustraciones 40 y 41:

llustracion 40
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llustracién 41

8.4. Resultados de la actividad 4

Descripcion

Esta se desarrolla las actividades matematicas universales Contar, localizar y explicar y
asimismo promover el aprendizaje cooperativo por medio de la interdependencia positiva y
la interaccion promotora entre los estudiantes; por medio de una situacion contextualizada,
en este caso la terminacién de una cancha deportiva haciendo uso del plano a escala

realizado en la sesion anterior.
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Actividad 4. Grupo base 2

Inicialmente el docente realiza una breve explicacion sobre la localizacién y ubicacion en el
campo por parte de los jugadores, la cual serviria para entender un poco mas el juego vy les
permitiria ubicar de una manera adecuada a los jugadores permitiéndoles comprender el
significado de la localizacion dentro de una situacion cotidiana. “Los puntos cardinales
ayudan a la ubicacién de las personas en cualquier lugar en el que se encuentre, Estos
son: el norte (delante), sur (detras), oriente (derecha) y occidente (izquierda), para
facilitar nuestra ubicacion, anteriormente las personas tenian en cuenta la salida del sol,
éste por lo general, suele salir por el oriente (derecha) y se oculta en el occidente
(izquierda); teniendo en cuenta esto, nos podremos ubicar con facilidad en cualquier
lugar. Llevandolo a nuestro contexto (la construccién de una cancha deportiva) los
jugadores también tienen una ubicacion especifica en el campo de juego, hacen parte de un
equipo con un limitado namero de jugadores, los cuales a cada uno de ellos se les asigna

un numero con el fin de identificarlos”, como se muestra en la ilustracion 42
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llustracion 42
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Con lo anterior, los estudiantes hicieron uso del plano realizado la sesion anterior para
realizar la terminacion, asi mismo elaborar los accesorios de esta como: las canchas y
jugadores (teniendo en cuenta la ubicacion de cada uno de ellos), asi como se muestra en

las siguientes ilustraciones 43 y 44

llustracién 43
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llustracion 44
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Las maquetas finales que realizaron en conjunto los estudiantes se encuentran en las

ilustraciones 45 y 46:

llustracion 45

llustracién 46

En el desarrollo de esta, las actividades matematicas de contar, localizar y explicar se
reflejaron de la siguiente manera: el conteo se vio en el uso de las medidas, cantidad de
jugadores y asignacion de un nimero a cada uno de ellos, que usaron para la terminacién de

la maqueta de la cancha deportiva a escala, en estos casos con relacién a los significados
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del numero se evidencia los siguientes: medida, en saber la cantidad de unidades del
patron de medida que en este caso es el centimetro, cardinal, en el nimero que describe la
cantidad de jugadores y como cddigo ya que se le estd asignando un nimero para distinguir
cada jugador, en estos significados del nimero se reflejan en el conteo que los estudiantes
realizaron. En relacion con la actividad matematica de localizar se refleja en la posicion de
cada uno de los jugadores en la cancha deportiva que construyeron a escala, dependiendo
de la ubicacién que realizan los equipos de fatbol. La actividad matematica explicar se
refleja en la explicacion que se le pidié a cada grupo de estudiantes, sobre como fue el

proceso para realizar en su totalidad la cancha deportiva a escala.

En el caso del aprendizaje cooperativo en esta actividad se reflejé de la siguiente manera:
la interdependencia positiva se reflejo en el objetivo claro que tenian los estudiantes, en
este caso es la construccién de la cancha y para cumplir este, los estudiantes tuvieron en
cuenta el esfuerzo de cada integrante para cumplir con su objetivo, ademas de crear una
identidad grupal, de este modo se cred y fortalecié las relaciones interpersonales entre los

estudiantes.

La interaccion promotora se reflejé en la comunicacion que hubo entre los estudiantes,
dado que a partir de esta crean compromisos de trabajo para realizar la maqueta, asimismo
en el intercambio de comunicacion comparten conocimientos o recursos, dado que a partir
de ellos se crean conclusiones y razonamientos propios y en conjunto, de este modo se

fortalecio las relaciones interpersonales, la confianza y la confiabilidad.
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Actividad 4. Grupo Medio 2:

Esta actividad tenia como fin dar por resultado la construccion de la maqueta de la cancha
deportiva, pero para ello los Docentes pasantes debian dar una Gltima indicacion que les
permitiera a los estudiantes comprender la localizacion como los diferentes significados del
namero, es aqui donde el Docente realiza una breve explicacion sobre la localizacion y
ubicacién en el campo por parte de los jugadores, la cual serviria para entender un poco
mas el juego y les permitiria ubicar de una manera adecuada a los jugadores. “Los puntos
cardinales ayudan a la ubicacién de las personas en cualquier lugar en el que se
encuentre, Estos son: el norte (delante), sur (detras), oriente (derecha) y occidente
(izquierda), para facilitar nuestra ubicacion, anteriormente las personas tenian en cuenta
la salida del sol, éste por lo general, suele salir por el oriente (derecha) y se oculta en el
occidente (izquierda); teniendo en cuenta esto, nos podremos ubicar con facilidad en
cualquier lugar. Llevandolo a nuestro contexto (la construccién de una cancha deportiva)
los jugadores también tienen una ubicacién especifica en el campo de juego, hacen parte
de un equipo con un limitado nimero de jugadores, los cuales a cada uno de ellos se les
asigna un namero con el fin de identificarlos”, como se muestra en la siguientes

ilustraciones 47.
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llustracion 47

A partir de esta actividad pudimos dar cuenta de diferentes expresiones artisticas por parte
de los estudiantes, los cuales pudieron fortalecer ese vinculo entre la matematica y el arte,
por medio del cual aprendieron a trabajar en equipo, a tomar un papel activo donde

intervinieron en la planeacion, realizacion y construccion de la maqueta.
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Por otra parte, cabe destacar que mediante la aplicacion de la actividad los estudiantes
aumentaron su autoestima, presentaron una actitud mas positiva frente a la sesion, ademas

de obtener una mejor relacion e interaccion entre si.

llustracién 48

En la ilustracion 48 podemos ver como los estudiantes desarrollan sus habilidades artisticas
como matematicas ya que hacen parte de un proceso dindmico al construir su maqueta con
una activa participacion, en la cual hacen de actores participativos y no pasivos al tener una
meta y un objetivo claro como lo es el de construir su maqueta, potenciando conocimientos

y curiosidades que surgen en las discusiones con otros compafieros. Tambien, se hace
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evidente que el esfuerzo de cada uno de los integrantes resulta indispensable para el éxito
del grupo y que cada integrante tiene un aporte personal y Unico para hacer al esfuerzo

conjunto mediante sus propios recursos, como se muestra en la ilustracion 49:

llustracion 49

Con esta situacién de aprendizaje es donde nos podemos plantear la importancia de
recursos manipulativos y el trabajo en grupo, el profesor ha sido un facilitador de que sean
los propios alumnos (con su ayuda) los que descubran los diferentes significados del
namero que se encuentran en los pasos de planeacién y construccion de la cancha, podemos
ver como los estudiantes pueden aprender de forma diferente, colaborando con otros y
siendo autdnomos. A medida que transcurria la situacion se vio un convencimiento en los
estudiantes de que pueden alcanzar sus objetivos si y s6lo si sus comparfieros logran los
propios. En otras palabras, pudieron intuir que no pueden tener éxito a menos que lo tengan
también todos sus compafieros de grupo, asegurando que el grupo esté unido en torno a un

objetivo comun.
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llustracién 50

Vemos en las ilustraciones 50, los nifios dan cuenta del trabajo cooperativo que es algo
mas que la suma de pequefios trabajos individuales de los miembros del equipo. vemos
como a partir de actividades pasadas fueron construyendo el plano de la cancha entre todos,
distribuyendo las responsabilidades entre todos y cada miembro del equipo, encontrando
algo relevante que aportar segun las posibilidades de cada uno, de tal forma que el equipo

consiguid su objetivo.

9. ANALISIS DE RESULTADOS

El andlisis de este trabajo se realiz6 tomando en cuenta tres aspectos, el primero enfocado
hacia los conceptos trabajados con la actividad matematica universal “Contar” y
transversalmente las actividades localizar, medir, jugar, disefar y explicar, es decir, los
elementos matematicos abordados en la construccion de la cancha deportiva, el segundo,

estd orientado en el aprendizaje cooperativo, desde sus dos perspectivas: la
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interdependencia positiva y la interaccion promotora, que se tuvieron en cuenta para
mejorar las relaciones interpersonales entre los estudiantes; y el tercero, enfatizado en el

vinculo matematica - arte trabajado durante las sesiones.

La estructura de este andlisis estara guiada por la construccion de una serie de desempefios
referentes a lo matematico, lo social y lo artistico que pudo ser evidenciado durante las

sesiones de clase.

Con la construccion de los desempefios anteriormente mencionados se realiz6 un andlisis en
conjunto, es decir, se recolectaron los resultados del grupo Base con el grupo Medio. Se
presenta a continuacion el analisis de los resultados con respecto a lo realizado por los

estudiantes de la Fundacion en relacién a las actividades propuestas.
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9.1. Analisis matematico

Desempefios matematicos

Nivel bajo

Nivel intermedio

Nivel superior

Desempefio 1

Haciendo uso de las
actividades
matematicas de
contar, jugar y medir,
se le dificulta
identificar patrones de
medida
convencionales y no
convencionales,
ademas de realizar un
proceso de conteo con
ellas, asimismo
encontrar una relacion
con

los significados

del nimero.

Haciendo uso de las
actividades
matematicas de
contar, jugar y medir,
identifica patrones de
medida
convencionales y no
convencionales,  sin
embargo, se le
complejiza reconocer
las diferencias entre
estas, ademas de
realizar

proceso de

conteo con ellas,

asimismo  encontrar
una relacion con los

significados del

ndmero.

Haciendo uso de las
actividades
matematicas de
contar, jugar y medir,
identifica con claridad
medidas
convencionales y no
convencionales,
ademas de realizar
proceso de conteo con
ellas, asimismo de
encontrar una relacion
con

los significados

del nimero.

Desempefio 2

Haciendo uso de las

Haciendo uso de las

Haciendo uso de las
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actividades

matematicas de contar
y disefiar, no se le
facilita reconocer vy

construir un modelo a

escala de una cancha

deportiva  haciendo
uso del conteo,
asimismo  encontrar

una relaciéon con los
significados del

ndmero

actividades

matematicas de contar
y disefiar, reconoce
qgue es un modelo a
escala de una cancha
deportiva  haciendo
uso del conteo,

ademas establece una

relacién con los
significados del
ndmero

actividades

matematicas de contar
y disefiar, comprende
y reconoce que es un
modelo a escala de
una cancha deportiva
haciendo uso  del
mismo

conteo, del

modo establece una

relacion  con los
significados del
ndmero

Desempefio 3

Haciendo uso de las

actividades

matematicas de
contar, explicar y
localizar, se le

complejiza reconocer
cémo calcular  las
medidas a escala de
una cancha deportiva

real (reducir),

Haciendo uso de las

actividades

matematicas de
contar, explicar vy
localiza, reconoce
como calcular las
medidas a tamafio
escala, sin embargo

presenta problemas de

conversion de patron

Haciendo uso de las
actividades

matematicas de
contar, explicar vy
localiza, reconoce
como calcular las
medidas a escala de
una cancha real y lo
realiza de la manera

correcta con la
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haciendo uso del [ de medida y efectuar | conversion de patrén
conteo, ademas de | las operaciones | de medida y las
establecer una relacion | correspondientes, operaciones

con los significados | ademas hace uso del | correspondientes,

del nimero conteo, del mismo | ademéas hace uso del
modo establece una | conteo, del mismo

relacién con los | modo establecer una

significados del | relacion  con  los
namero significados del
namero

Teniendo en cuenta los desempefios anteriormente mencionados, se presenta a continuacion

un analisis tomando en cuenta cada uno de ellos
Desempefio 1
Nivel bajo

No se encontrd ningln proceso realizado por algin estudiante que se ubique en este nivel
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Nivel intermedio

llustracién 51

En este proceso realizado por un estudiante quien hizo uso de las actividades matematicas
universales de Contar y medir, damos cuenta de un nivel intermedio. De acuerdo a la
imagen anterior y de lo resaltado en el rectdngulo rojo, se puede evidenciar que al
estudiante se le complejiza reconocer las diferencias entre las medidas convencionales y no
convencionales, debido a que no se esta realizando un conteo adecuado con el patron de

medida que estd usando, pues estd usando fracciones. Con esto se puede observar que no
esta reconociendo el significado del ndmero como medida, (Gelman R.; Gallistel C.

(1978) dado que los numeros describen la cantidad de unidades de alguna magnitud

continua, cosa que no se evidencia en el proceso realizado por el estudiante.

128



Nivel superior

llustracién 52

En la ilustracion 52 podemos ver como el estudiante relaciona las actividades matematicas
de Contar y medir, identifica con claridad las medidas convencionales (rectangulo azul) y
no convencionales (rectangulo rojo), evidenciando que realiza un conteo adecuado
utilizando el patron de medida de manera adecuada, ademas encuentra una relacion con el
significado del nimero, que en este caso es visto como medida (Gelman R.; Gallistel C.
(1978) dado que los numeros describen la cantidad que representar las unidades de alguna

magnitud continua.
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llustracién 53

Los estudiantes de ambos grupos estan desarrollando habilidades dentro de la resolucién de
problemas aditivos, segin estos registros, se encuentran en un alto nivel de desempefio,
pues los nifios utilizan el conteo por levantamiento de los dedos uno a uno para resolver

problemas de suma de dos cantidades independientes.

Por otra parte, es importante resaltar que estas actividades obedecen a un contexto
significativo para los nifios. Al haber interactuado con el juego los estudiantes empiezan a
darse cuenta de las estrategias y procedimientos para ganar o perder en el juego, lo cual los
hace mas conscientes de los conceptos matematicos involucrados, tal como lo establecen
las competencias, en la medida en que los nifios utilizan las competencias para enfrentarse a
situaciones en un contexto determinado, reciben retroalimentacion del medio y son capaces
de generalizar. Por medio del juego se plantea el problema y los nifios logran una

participacion activa a la hora de resolver la actividad.
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Desempefio 2

Nivel bajo

No se encontrd ningln proceso realizado por algun estudiante que se ubique en este nivel

Nivel intermedio

llustracion 54 llustracién 55

En estos procesos realizados por los estudiantes los cuales hicieron uso de las actividades
matematicas de contar y disefiar damos cuenta de un nivel intermedio, ya que los
estudiantes reconocen que es un modelo a escala de una cancha deportiva, ademas hacen
uso de estrategias de conteo para encontrar las medidas que debe tener esté, sin embargo no
reconoce el patron de medida que estd usando. Por otro lado, el conteo que esté realizando

para encontrar las medidas adecuadas por medio de la multiplicacion o la division no

establece una relacion con el significados de nimero como medida (Gelman R.; Gallistel
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C. (1978) dado que los numeros describen la cantidad que escribe representar las unidades

de alguna magnitud continua, esto se evidencia en el trabajo realizado por el estudiante.

Nivel superior
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llustracién 56

En estos procesos realizados por los estudiantes quienes hicieron uso de las actividades
matematicas de contar y disefiar, damos cuenta de un nivel avanzado, dado que
comprenden y reconocen de manera adecuada un modelo a escala de una cancha deportiva,
haciendo un uso adecuado del conteo, que en este caso, se refleja con la conversion de
unidades como se resalta en el rectangulo rojo, con el fin de convertir las medidas reales
gue se encuentran en metros a centimetros, de esta manera las medidas que obtengan se
asemejan mas a un modelo a escala de una cancha deportiva, asi encontraran la escala mas

adecuada que se ajuste al tamario de un octavo de cartulina.
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De otro lado, es importante reconocer que la tarea involucra una complejidad cognitiva
ligada al reconocimiento del valor numérico representado en el uso del nimero como
medida, ya que para resolver la tarea el estudiante debe identificar los nimeros y saber lo
que cada uno representa, lo que le permitira establecer una correspondencia entre la medida

real y la medida a escala que obtuvo en el desarrollo de la actividad.

Desempefio 3

Nivel bajo

No se encontrd ningun proceso realizado por algun estudiante que se ubique en este nivel

Nivel intermedio

llustracién 57
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llustracién 58

En este proceso realizado por los estudiantes que relaciona las actividades matematicas de
contar, explicar y localiza, damos cuenta que se encuentra en un nivel intermedio, dado que
reconoce como calcular las medidas a tamafio escala, sin embargo presenta problemas de
conversion de patron de medidas, se observa que no realizan, no obstante toma una escala
de 1: 2, por lo tanto no recurren a ella, sino que toman por cada centimetro un metro. Para
efectuar las operaciones correspondientes lo realizan de manera adecuada, realizando un

conteo que cumple con las medidas a escala, por otro lado en relacion con significado del
nimero, que en este caso es visto como medida (Gelman R.; Gallistel C. (1978) dado que

los numeros describen la cantidad que representar las unidades de alguna magnitud
continua. En el uso de la actividad matematica de localizar, ubican de manera adecuada a

los jugadores respecto a la ubicacion que tenga cada uno de ellos respecto a la cancha
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deportiva, asimismo realizan un conteo de ellos, mostrando el significado del nimero como
cardinal, dado que (Gelman R.; Gallistel C. (1978) toman un nimero natural describe la

cantidad de elementos de un conjunto bien definidos de objetos discretos, que en este caso

es el conjunto de jugadores.

Nivel Superior

llustracién 59
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llustracién 60

En este proceso realizado por los estudiantes que relaciona las actividades matematicas de
contar, explicar y localiza, damos cuenta que se encuentra en un nivel avanzado, dado que
reconoce como calcular las medidas a tamafio escala y lo realizan de la manera correcta.
Para efectuar las operaciones correspondientes para realizar la cancha deportiva lo realizan
de manera adecuada, realizando un conteo por medio de operaciones que cumple con las

medidas que se pueda ubicar dentro de un octavo de cartulina, por otro lado en relacién con
significado del nimero, que en este caso es visto como medida (Gelman R.; Gallistel C.

(1978) dado que los numeros describen la cantidad que representar las unidades de alguna
magnitud continua. En el uso de la actividad matematica de localizar, ubican de manera
adecuada a los jugadores respecto a la ubicacién que tenga cada uno de ellos respecto a la

cancha deportiva, asimismo realizan un conteo de ellos, mostrando el significado del

ntmero como cardinal, dado que (Gelman R.; Gallistel C. (1978) toman un nimero natural

136



describe la cantidad de elementos de un conjunto bien definidos de objetos discretos, que
en este caso es el conjunto de jugadores, ademas ellos también usan el significado del
nimero como codigo (como se muestra en el rectdngulo rojo), ya que usan los ndmeros
para distinguir clases de elementos, en este caso son los nimeros que llevan los jugadores

de fatbol en sus camisetas.
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9.2. Analisis social

Desempefio social:

Interdependencia positiva

Nivel bajo

Nivel intermedio

Nivel superior

No logra reconocer vy
Comprender que el esfuerzo
de de los

cada uno

integrantes resulta
indispensable para el éxito
del grupo y se le dificulta
tener un aporte personal y
Unico para hacer al esfuerzo
conjunto, por sus propios

recursos, al no permitir la

interdependencia positiva.

Reconoce que el esfuerzo de
cada uno de los integrantes
resulta indispensable para el
del sin

éxito grupo,

embargo, se le dificulta
entablar una empatia con el
grupo, por lo que le genera
problemas de

comunicacion.

Identifica y Comprende que

el esfuerzo de cada uno de

los integrantes  resulta
indispensable para el éxito
del grupo y que cada

integrante tiene un aporte
personal y Unico para hacer
al esfuerzo conjunto, por
SuUs  propios  recursos,
permitiendo el desarrollo de
la interdependencia

positiva.

Nivel Bajo:

No se encontrd ningun proceso realizado por algin estudiante que se ubique en este nivel
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Nivel Intermedio:

llustracion 61

En la ilustracion 61 se puede observar como los estudiantes hacen uso de la
interdependencia positiva, la cual crea un compromiso con el éxito de otras personas,
ademas del propio, es decir, la tarea de grupo tiene interdependencia positiva porque todos
los miembros del grupo son necesarios para que la tarea pueda realizarse con éxito; sin
embargo, no es posible que uno de los miembros del grupo realice la tarea por su cuenta, al
margen del resto del grupo, ya que no genera un compromiso con el aprendizaje, ocasiona
que no sean mas rapidos en la resolucién de problemas, genera apatia y conductas

disruptivas (Crombag, 1966; Raven y Eachus, 1963)
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Nivel Superior:

llustracién 63 llustracion 62

En este nivel superior pudimos identificar a algunos estudiantes los cuales estructuran la
interdependencia positiva de los objetivos, de manera tal, que todos estan convencidos de
que pueden alcanzar sus objetivos si y sélo si sus comparfieros logran los propios. En otras
palabras, logran comprender que no pueden tener éxito a menos que lo tengan también
todos sus compafieros de grupo. La interdependencia positiva, asegura que el grupo esté
unido en torno a un objetivo comun, una razéon de ser concreta: “Construccion de una
cancha deportiva”. Los individuos aportaran mas energia y esfuerzo a objetivos
significativos que a otros triviales. El hecho de ser tanto responsable del éxito del otro
como del propio como se ilustra en las imagenes 80, 81; otorga a los esfuerzos cooperativos
un sentido que no se encuentra en las situaciones competitivas e individualistas, lo que
coincide con lo dicho por (Johnson y Johnson, 1983; Johnson, Johnson y Scott, 1978;
Meérida, 2003) los esfuerzos de cada integrante del grupo no sélo contribuyen a su propio

éxito, sino también al de sus compafieros.
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Interaccion promotora

Nivel bajo Nivel intermedio Nivel superior
No logra reconocer Yy [Reconoce la ayuda eficiente | Identifica y comprende la
comprender la  ayuda|eficaz que brindan sus|ayuda eficiente eficaz que

eficiente y eficaz que se
brindan sus compafieros de
grupo en el intercambio de
recursos como informacion
0 material, ademas no
realiza un procesamiento
eficiente de la informacion,

obstruyendo que surja la

interaccion promotora.

compariieros de grupo en el

intercambio de  recursos

como informacion 0
materiales, sin embargo, se
le dificulta realizar un
procesamiento eficiente de
la informacion que estan
compartiendo sacando
razonamientos y
conclusiones para alcanzar
el aprendizaje y el objetivo

de la actividad.

brindan sus compafieros de
grupo en el intercambio de
recursos como informacion
0 materiales, asimismo se
evidencia un apoyo entre
ellos, ademaés tiene aportes
eficientes de la informacién
estan

que compartiendo

sacando razonamientos y
conclusiones para alcanzar
el aprendizaje y el objetivo
de la actividad, permitiendo
el desarrollo de Ila

interaccion promotora
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Nivel bajo

No se encontrd ningln proceso realizado por algun estudiante que se ubique en este nivel

Nivel intermedio

llustracion 64

En la ilustracion 64, se puede observar cémo los estudiantes hacen uso de la interaccion
promotora, la cual hay un intercambio de saberes o en el uso de materiales entre los
estudiantes para construir aprendizaje y realizar el objetivo de la actividad, sin embargo se
evidencia que hay un integrante del grupo que se le dificulta tener una interaccion con sus

demas compafieros sin tener acceso a la informacion compartida no llegue todos los
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integrantes del grupo, haciendo que se tenga una un grado de dificultad para alcanzar el

objetivo.

Nivel superior

llustracién 65

En la ilustracion 65, se observa que se tiene en cuenta la ayuda de cada uno de los
integrantes realizando cada una de las tareas que se proponen, evidenciando que se
presenta una buena comunicacion entre los integrantes del grupo, para construir
conocimiento y llevar a cabo la culminacion de la cancha deportiva, asimismo se evidencia
que hay un apoyo entre ellos, permitiendo que la informacién compartida pueden crear
razonamientos y conclusiones para alcanzar el aprendizaje y el objetivo de la actividad,

permitiendo el desarrollo de la interaccion promotora.
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9.3. Analisis vinculo Matematica — Arte

Desempefio referente al vinculo Matematica- Arte

Nivel bajo

Nivel intermedio

Nivel superior

No muestra un gusto hacia

las expresiones artisticas

mediante interacciones
ludicas, sensibles y
creativas. También se le
dificulta, representar vy

compartir ideas y formas
expresivas y novedosas con

sus comparieros.

Disfrutan la  expresion
artistica mediante
interacciones lGdicas,

sensibles y creativas, pero
se les dificulta, representar
y compartir ideas y formas
expresivas y novedosas con

sus comparieros.

Disfrutan  la  expresion
artistica mediante
interacciones ludicas,
sensibles y  creativas,
ademés de que conciben,

representan 'y comparten
ideas y formas expresivas y
novedosas

con Sus

comparieros.

Nivel bajo

No se encontrd ningln proceso realizado por algin estudiante que se ubique en este nivel
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Nivel Intermedio

llustracién 66

Como podemos ver en las ilustraciones 66 en el area de las matematicas y mucho mas en la
educacion infantil el contenido se aprende aplicandolo a situaciones reales con interaccién
entre los comparieros, donde el rol del Docente es de guia de aprendizaje, que les ayuda a
que experimenten para que interioricen contenidos de una manera vivencial propia.
También podemos dar cuenta de que los nifios disfrutan la interaccion con el material
manipulativo mediante interacciones ludicas, sensibles y creativas, pero se les dificulta,

representar y compartir sus ideas con sus comparieros.
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Nivel avanzado

llustracién 67

Como se muestra en las ilustraciones 67, los estudiantes disfrutan del aprendizaje de las
matematicas estableciendo una relacion con el arte, logrando el objetivo de familiarizar a
los estudiantes con la observacion, el analisis, la interpretacion, produccion y construccion
de obras (como la construccion de una cancha) contribuyendo a un mejor aprendizaje,
contextualizado mediante una actitud activa y participativa creando buenas interacciones
con sus compafieros y estableciendo una comunicacion Bidireccional con el Docente,

aprendiendo por descubrimiento, manipulacion y juego.
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10. CONCLUSIONES

Llegado este punto se realiza una reflexion para valorar si el proceso de pasantia en la
Fundacion IN JU HUELLAS ha conseguido los objetivos propuestos con los estudiantes
pertenecientes a los grupos Base y Medio. Como objetivo general se establecié el Disefio e
implementacién de situaciones contextualizadas por medio del aprendizaje cooperativo las
cuales posibilitaron un acercamiento con los nifios de la Fundacion a la actividad
matematica Universal “Contar”, como un elemento vinculativo Matematica — Arte,
pudimos dar cuenta del desarrollo de este objetivo, ya que esta es una propuesta que
considera contextos cercanos a los estudiantes, al recurrir, por ejemplo, a juegos que
permite que los estudiantes identifiqguen de manera intuitiva la nocién de Conteo y al
determinar la construccidon de la cancha como situacion contextualizadora que permitio
familiarizar a los estudiantes con la observacion, el andlisis, la interpretacion y produccion
de obras por medio del material manipulativo. Del mismo modo, para poder valorar el
alcance de este objetivo general es necesario tener en cuenta los objetivos especificos. Estos

van a determinar la consecucion del original.

El primer Objetivo, “Vincular la actividad matematica “Contar” en situaciones
contextualizadas a través de una transversalidad con las demas actividades matematicas
universales, que ademas generen dinamicas grupales que permitan ampliar el aprendizaje
cooperativo en los nifios y nifias del programa Escuela, Paz y Arte”. Este objetivo se ha
desarrollado en la planeacion, disefio y ejecucion de la secuencia de actividades empleada a
lo largo de la pasantia, en la cual se logro establecer una situacion contextualizada
determinada por la actividad de reconocimiento y prueba diagnéstica (Construccion de una
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cancha deportiva) que permitio entrelazar las actividades matematicas universales
propuesta por Alan Bishop, en consecuencia, los estudiantes adquirieron niveles altos de
autoestima y autoeficacia a la hora de enfrentarse a problemas matematicos al mismo
tiempo que ganaron confianza en su propia capacidad para las matematicas debido: al
establecimiento de relaciones positivas con los compafieros del grupo y a las percepciones
mutuas como competentes en esta area como lo mencionan (Johnson y Johnson, 1992;

Mugny y Pérez, 1988)

El segundo y tercer Objetivo, “Fortalecer la interdependencia positiva a través de la
actividad matematica universal “Contar” como un elemento facilitador para generar un
Aprendizaje cooperativo” y “ promover la interaccion promotora de los nifios de la
Fundacién que posibilite el aprendizaje cooperativo a través de la implementacion de
situaciones contextualizadas”, se vieron desarrollados en la medida de que su estructura y
sus finalidades de aprendizaje se realizaron de tal forma que cada estudiante necesito
interesarse tanto del rendimiento de sus compafieros como por el propio. Se da una
interdependencia positiva ya que los miembros de los grupos tanto Base como Medio
tenian claros y bien presentes los objetivos de la propuesta: aprender y ayudarse a aprender,
mejorando la cohesidn social del grupo y potenciando un aprendizaje cooperativo (Cohen,
1994; Sharan y Sharan, 1992) ya que: se promovieron actividades que dificilmente se dan
de forma espontanea, en las que se produjo el contacto intergrupal con la suficiente
duracion e intensidad como para establecer relaciones estrechas, proporcionando
experiencias en las que los miembros de los diferentes grupos tenian un estatus similar y

cooperan en la consecucion de los mismos objetivos.
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Como ultimo objetivo, “Fortalecer los diferentes significados del nimero (medicion,
cardinalidad, ordinalidad, etc....) en relacion con las actividades matematicas Universales,
a partir de una situacion Contextualizada (construccion de una cancha) que permitan

9999

desarrollar el “Contar”” este objetivo se logra ver ya que este trabajo contribuye a que los
estudiantes construyan elementos conceptuales y procedimentales sobre la construccion del
concepto de nimero natural al desarrollar diferentes funcionamientos cognitivos como
cuantificacion y principios de conteo, comunicacion de cantidades, establecimientos de
relaciones de orden, y resolucion de problemas aditivos, tal como se plantea (MEN, 2009);
es asi, que por medio de esta Secuencia didactica, utilizan y fortalecen conceptos
elementales de las matematicas escolares como el principio de biunivocidad, principio de
cardinalidad, principio de ordinalidad, asi como emplean estrategias de conteo tales como,

agregacion sucesiva y reunion, a la vez que perfeccionan los dominios de secuencia

numeérica verbal.

En el vinculo matematica - arte se vio reflejado en cémo los estudiantes por medio de sus
conocimientos matematicos pudieron plasmar por medio de un dibujo en el plano un
modelo a escala de una cancha de fatbol, logrando transformar construcciones humanas a
escalas méas pequefias teniendo en cuenta las medidas reales de esta, ademas en la
manipulacion de los materiales (témperas, cartulinas, reglas, palillos, plastilina) que
hicieron uso para crear la maqueta de la cancha como expresion artistica del el uso que le

brindaron a las matematicas.
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Atendiendo a los resultados, consideramos que se debe fortalecer los siguientes tres
ambitos: matematico, social y el vinculo entre la matematica-arte. EI primero, en la
ensefianza de las matematicas trabajadas desde un enfoque cultural, es decir, que surja el
conocimiento matematico como una necesidad en un grupo de estudiantes, creando y
brindando un uso apropiado de este conocimiento, ademas se debe fortalecer algunos
procedimientos algoritmicos de multiplicacion, division y fracciones, dado que aun
persisten algunas dificultades, el segundo, se debe fortalecer la comunicacion y el trabajo
en equipo entre los estudiantes, ya que hay algunos se les dificulta comunicarse y realizar
aportes al grupo para culminar alguna actividad, y por ultimo, el vinculo entre la
matematicas y el arte ayudaran a los estudiantes a afianzar y tener una mejor comprension
de un concepto matematico, dado que hace uso de él para crear expresiones artisticas que

fortalecera la creatividad de los estudiantes.
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