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RESUMEN

La formacién académica en los primeros afios es de vital importancia para los nifios y nifias
ya que esta deja huellas imborrables que habran de perdurar a lo largo de la vida académica, por
esto y en vista de las dificultades determinadas en nifios de tercero primaria en geometria, se
encaminan esfuerzos dirigidos a mejorar el nivel de competencia en cuanto al pensamiento
geométrico, para ello se inicia con una prueba diagndstica que sirve de base para el
planteamiento de una estrategia didactico pedagdgica basada en la representacion y analisis del
entorno, dicha estrategia se soporta en tedricos como Piaget, Van Hiele, Montessori y Freinet,
ademas de tener como referentes a los lineamientos y a los estandares de competencias. Esta
investigacion se encuentra enmarcada dentro de la linea de investigacion “Disefio de estrategias
didécticas especificas motivadoras”, cuenta con un enfoque mixto, su tipo es el de estudio de
casos, su disefio es el de investigacion accién y su método el inductivo deductivo, el cual sirvié
para hacer seguimiento a los nifios y a partir de las premisas encontradas en el marco tedrico
explicar situaciones particulares que se dieron en clase como el potenciamiento de las
competencias en cuanto pensamiento geométrico por medio de la estrategia planteada situacion

que se corroboré por medio de la prueba final.

Palabras Claves: competencias, estrategia didactico pedagobgica, fases de Van Hiele,

procesos generales, geometria.
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ABSTRACT

Academic training in the early years is vital for children because it leaves indelible marks
which will endure throughout academic life, for this reason and in view of the difficulties
identified in third grade elementary school children in geometry, the principal go is to go up the
level of skill in terms of geometric thinking, for getting this goal it begins with a diagnostic test
like a base for the approach of a pedagogical teaching strategy based on the environment
representation and analysis, this strategy it is supported by theorists such as Piaget, Van Hiele,
Montessori and Freinet, besides having as references to the competence guidelines and
standards. This investigation is framed within the research "Design of specific teaching
strategies motivators", features a mixed approach, its type is the case study, its design action
research and method the deductive inductive, which it served to monitor the children and from
the premises found in the theoretical framework to explain particular situations that occurred in
class as the enhancement of skills as geometric thinking through the proposed strategy situation

which is corroborated through the final test.

Key words: general processes, geometry, pedagogical teaching strategy, phases of Van

Hiele, skills.
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INTRODUCCION

La investigacion es una herramienta que permite avances en cada uno de los aspectos del
ser humano y surgié para dar respuesta a los interrogantes del hombre o para dar posibles
soluciones a diferentes problematicas, en este trabajo se analiza una de las dificultades que se
presentan en el aprendizaje de las matematicas, correspondiente a la formacién del pensamiento
geométrico, siendo la geometria de gran relevancia por su “cardcter de herramienta para
interpretar, entender y apreciar un mundo que es eminentemente geométrico, constituye una
importante fuente de modelacién y un d&mbito por excelencia para desarrollar el pensamiento
espacial y procesos de nivel superior y, en particular, formas diversas de argumentacion” (MEN,

1998, p. 17).

Estas dificultades se hacen notorias en primera medida por los resultados arrojados en las
pruebas PISA donde Colombia ocupa los tltimos lugares en cuanto al rendimiento en
matematicas (OCDE, 2014) y por otra, las falencias vistas durante las intervenciones
pedagégicas programadas para obtener el titulo de licenciado, por esto se procede a disefiar y
aplicar la prueba diagnoéstica a 43 estudiantes del ITIS sede B “ El Convento” que determina la
necesidad de buscar estrategias que contribuyan a la mejoria del nivel educativo, de ahi nacié
el interrogante de como potenciar el pensamiento geométrico en los estudiantes sujetos de

investigacion.

Al consultar por investigaciones anteriores se ve la necesidad de buscar un aprendizaje
“coherente con la construccion del espacio” (Lastra, 2005, p. 25), por tanto se debe “ensefiar

desde lo que rodea al estudiante” (Orosco, Lopez, & Serna, 2013, p. 77) esto equivale a “partir del
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entorno para favorecer el transito del pensamiento concreto al pensamiento abstracto y
contribuir al desarrollo de habilidades geométricas” (Leon, 2001, p. 54) pﬁesto que “el proceso
de abstraccion que se realiza a través de observar elementos que se encuentran en su entorno y
relacionarlos con modelos (figuras), le facilita la aprehension de las propiedades y

caracteristicas que poseen dichas figuras” (Cervantes, Pulido, & Sanchez, 2006, p. 103).

Teniendo en cuenta los resultados de la prueba diagndstica y al estudiar los antecedentes
se determina disefiar e implementar una estrategia basada en talleres y actividades, encaminados
al desarrollo de competencias del pensamiento geométrico que vinculen los conceptos bésicos
de la geometria y el entorno de una manera dinamica para al finalizar la aplicacion realizar una
prueba final que contrastada con los resultados de la prueba inicial puedan determinar si fue
posible potenciar las competencias en cuanto al pensamiento geométrico de los estudiantes del

Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia sede B “El Convento”.

PROBLEMA

Delimitacion
La matematica, junto a la lectura y las ciencias son las dreas teméticas en torno a las que
giran las pruebas PISA, que buscan identificar la eficacia con la que los jovenes se habran de
vincular al mundo del saber (UAS, 2014). En el afio 2012 dichas pruebas se centraron en
matematicas y aunque Colombia no esperaba obtener los mejores resultados, es preocupante
ver que ocupd el ultimo lugar en cuanto a la resolucion de problemas de la vida cotidiana de
forma creativa (El Tiempo, 2014). Lo anterior se dio a pesar de los esfuerzos del MEN por

lograr una comunidad educativa con miltiples competencias, ejemplo de ello es el monitoreo
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constante que hace a través de las pruebas Saber 3°, 5°y 9° en las que en un 37 % de la prueba
de matematicas corresponde a los pensamientos geométrico — métrico, en dénde para alcanzar
un nivel avanzado de desempefio en el grado tercero se requiere que el estudiante reconozca
semejanzas y congruencias, atributos de las figuras planas y los solidos y las condiciones para
la construccion de figuras bidimensionales, ademas de describir secuencias geométricas

(ICFES, 2014).

De acuerdo con la observacién directa en aulas de clase durante practicas pedagdgicas
llevadas a cabo a lo largo del proceso de formaciéon como docentes (Médulos 2013-2 y 2014-1)
en el Instituto Técnico Industrial (ITIS) sede B El Convento, se pudo evidenciar que una de las
principales dificultades que se presenta en el aprendizaje de las matematicas esta relacionada
con el desarrollo de habilidades geométricas, por eso se hizo necesario corroborar esta situacion
por medio de la ejecucion de una prueba diagnostica. En dicha prueba se encontré que aunque
los 43 estudiantes proximos a pasar a grado tercero de basica primaria de la institucién
mencionada tienen nociones de las figuras planas, muestran dificultades para reconocer los
atributos bésicos de algunas de ellas, también, aunque son conscientes que muchos de los
elementos del entorno se pueden asociar con figuras geométricas no tienen claridad en las

diferencias entre las mismas, contrario a lo esperado en las pruebas Saber.

Se puede concluir que los mecanismos de evaluacién internacional buscan personas
capaces de aplicar sus conocimientos en la resolucion de problemas en diferentes contextos, a
su vez los Estandares basicos de competencias esperan que entre los grados primero y tercero
de basica primaria los nifios tengan claridad en cuanto a las propiedades y relaciones existentes
entre objetos bidimensionales y tridimensionales, expectativa que contrasta con los resultados

obtenidos en la prueba diagnéstica donde se evidencia como los estudiantes fallan precisamente
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en lo que se les evaluard, con estos resultados se confirma la necesidad de plantear e
implementar estrategias que potencien el pensamiento geométrico y a su vez el pensamiento
matematico ya que de no solucionarse esta situacion los nifios y nifias continuaran su proceso
formativo sin las competencias necesarias para realizar procesos mas complejos como los

planteados en las pruebas PISA.

Formulacién de pregunta de investigaciéon
(Coémo potenciar el pensamiento geométrico en los estudiantes de grado tercero del

Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia, Sede B; Escuela El Convento?

JUSTIFICACION

Con el transcurrir del tiempo la educacion toma mayor relevancia e incrementa el anhelo
de encontrar estrategias de ensefianza mds efectivas ya que la educacion es un elemento clave
para el optimo desarrollo tanto de los individuos como de los paises. A pesar de que en
Colombia existen multiples garantias para acceder al sistema educativo los resultados obtenidos
en las pruebas PISA no fueron los mejores, ya que la “mayoria de los estudiantes colombianos
sélo demostr6 capacidad para identificar informacién y llevar a cabo procedimientos
matematicos rutinarios, siguiendo instrucciones directas en situaciones explicitas, y responder
a preguntas relacionadas con contextos conocidos” (MEN, 2008, p. 2). Cabe aclarar que las
pruebas PISA son “un recurso para ofrecer informacion abundante y detallada que permita a los
paises a&optar las decisiones y politicas ptiblicas necesarias para mejorar los niveles educativos”

(OCDE, 2007, p. 3)
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En dichas pruebas Colombia estuvo en los ultimos lugares en cuanto al rendimiento en
matematicas se refiere a pesar de haber implementado en cada institucion educativa un conjunto
de Estandares de competencias basicas para todas las areas, que estdn acorde a las edades y
capacidades correspondientes a cada conjunto de grados. Los estdndares de matematicas estin
divididos en Pensamientos que al trabajarlos de manera conjunta fortalecen las competencias
matematicas en general, sin embargo al realizar una prueba diagnoéstica a 43 estudiantes del
ITIS Sede B “El Convento” centrada en el pensamiento geométrico (Apéndice B) se ve que tan
solo el 20 % de los estudiantes fue capaz de responder asertivamente al preguntar por las
diferencias entre un tridngulo y un cuadrilatero, esto comprueba la necesidad de estrategias
pedagdgicas que potencien el pensamiento geométrico. De no tomar las medidas necesarias para
llenar los vacios conceptuales anteriormente mencionados, la continuidad del proceso educativo
de estos niﬁosvy nifias se vera afectado y con ello el aprendizaje de la geometria y a su vez el de

la matematica.

En la actualidad se implementan miltiples propuestas para mejorar el aprendizaje, unas
dirigidas al uso de la tecnologia, otras a la creacion de textos o materiales, pero no hay que
olvidar que el mundo esta hecho de formas, formas que corresponden a figuras geométricas, por
tanto, en la medida que sea comprensibles los elementos y conceptos relacionados con el
pensamiento geométrico, de mejor manera se asimilara el espacio que nos rodea. La estrategia
didéctico pedagogica que este proyecto propone es muy practica porque sin importar el lugar
donde se aplique el estudiante habra de encontrar formas en el ambiente que lo rodea, aspecto
que facilita el trabajo docente puesto que le brinda una fuente inagotable de recursos con los

cuales habra de guiar a los estudiantes hacia una conceptualizacion plena de la geometria.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Potenciar el pensamiento geométrico en los estudiantes de grado tercero del Instituto

Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia Sede B; Escuela El Convento a partir de una

estrategia didactico pedagogica basada en la representacion y analisis de las formas del entorno.

1.

Objetivos Especificos
Determinar mediante prueba diagnostica el nivel de competencia existente en cuanto al
pensamiento geométrico en los alumnos de tercero primaria.
Disefiar una estrategia encaminada al desarrollo de competencias del pensamiento
geométrico, que vincule los conceptos basicos de la geometria y el entorno de una
manera dindmica.
Implementar la estrategia didactico pedagbgica por medio de los talleres y las
actividades planteadas para asi lograr una mayor claridad en lo referente a la geometria
basica y como se aplica en el mundo real.
Realizar una prueba final y contrastar sus resultados con la prueba inicial para
determinar si fue posible potenciar las competencias en cuanto al pensamiento
geométrico en los estudiantes de grado tercero del Instituto Técnico Industrial Monsefior

Carlos Ardila Garcia Sede B; Escuela El Convento.

ANTECEDENTES

La postulante al grado de Magister, Sonia Lastra Torres, concluy6 en su trabajo de tesis

titulado “Propuesta metodoldgica de ensefianza y aprendizaje de la geometria, aplicada en

escuelas criticas” en el afio 2005, en Santiago de Chile que gran parte de las dificultades
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encontradas en el aprendizaje de las matemadticas se debe a la falta de contextualizacion de las
situaciones planteadas por los docentes, ademas dentro de sus estrategias estd el modelo de Van
Hiele, quien propone una estructuracion del aprendizaje “coherente con la construccién del
espacio” (Lastra, 2005, p. 25). Parte del planteamiento anteriormente nombrado se basa en el
analisis y la representacion de las formas geométricas. Este trabajo aclara la necesidad de
recurrir al entorno como base del aprendizaje y en cuanto al desarrollo metodologico de la
ensefianza es importante llevar un proceso estructurado en donde la visualizacién de las formas

es el primer paso para luego seguir a su representacion y posterior anlisis.

Segun Erica Johana Orozco Toro, Diana Patricia Lépez Castro y Claudia Maritza Gémez
Serna estudiantes de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, concluyeron en su investigacion de
proyecto de grado realizado para estudiantes de tercer grado de primaria en el afio 2013 que

Los docentes al trabajar sobre los cuerpos y figuras geométricas consideran importante ensefiar

desde lo que rodea al estudiante ya que lo que est4 alrededor esta formado por cuerpos geométricos,

para ellos la ensefianza de este contenido de la geometria se basa en el reconocimiento por parte
del estudiante de cada figura en el entorno, su nombre y como est4 conformada (Orosco, Lopez, &

Serna, 2013, p. 77).

Esta investigacion ratifica como estrategia clave la observacion del entorno y la

diferenciacion de las figuras con respecto a los elementos o caracteristicas que la conforman.

Ademés de lo anterior Jorge Luis Leén Gonzélez, estudiante de la Universidad de Ciencias
Pedagogicas “Conrado Benitez Garcia” Cienfuegos en su trabajo, llamado “Estrategia didactica
para el desarrollo de habilidades geométricas en el primer ciclo de la educacién primaria” del
afio 2001 indica que la ensefianza de la geometria debe partir de situaciones reales y del entorno

ya que la geometria clasica parti6 de la interaccién del hombre con la naturaleza, también
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concluye que “se debe partir del entorno para favorecer el transito del pensamiento concreto al
pensamiento abstracto y contribuir al desarrollo de habilidades geométricas” (Leon, 2001, p.
54) Dicha estrategia tiene como finalidad que los estudiantes logren “reconocer en €l, objetos
fisicos que guardan relacion con las formas geométricas; reproducirlos, utilizando figuras y
cuerpos geométricos y explicar la razén por la cual tienen una forma determinada” (p. 54). Con
esto se sefiala que la ensefianza del entorno no sélo lleva al reconocimiento de las formas sino

que lleva a buscar explicaciones sobre el porqué de las mismas.

En el afio 2006, Alejandrina Cervantes Peraza, Maria Dolores Pulido Cafiedo y Liliana
Berenice Sanchez Alcaraz, estudiantes de la Universidad Pedagégica Nacional en Mazatlan,
Sinaloa, México buscaron que los nifios construyeran su propio conocimiento a partir del
redescubrimiento de propiedades, leyes y conceptos a través de la clasificacion y observacion
de las formas, en este sentido dice “El proceso de abstraccion que se realiza a través de observar
elementos que se encuentran en su entorno... y relacionarlos con modelos (figuras), le facilita
la aprehension de las propiedades y caracteristicas que poseen dichas figuras” (Cervantes,
Pulido, & Séanchez, 2006, p. 103). Este sistema de asimilacion y construccion de los conceptos
geométricos es precisamente el que se quiere poner a prueba en nuestro contexto, verificar si se

encuentra en vigencia y si no lo esta, ejecutarlo y verificar resultados.

MARCO TEORICO

Las bases tedricas del presente trabajo de investigacion cuentan dentro de sus pilares a los
lineamientos curriculares, especificamente en la aplicacién de los procesos generales de las

matematicas ademas de los aportes de grandes pensadores como Piaget, Van Hiele, Montessori
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y Freinet. A continuacién se amplia cada uno de los fundamentos que conforman el soporte

tedrico este proyecto.

Una de las preocupaciones actuales de la ensefianza de la matematica es el retomar la
importancia que merece el desarrollo del pensamiento geométrico, porque este contribuye a la
capacidad de asimilacion y representacion por parte de los estudiantes, para esto es necesario
ver las ventajas que ofrece el entorno fisico, ya que:

Los sistemas geométricos se construyen a través de la exploracién activa y modelacion del espacio
tanto para la situacion de los objetos en reposo como para el movimiento. Esta construccion se
entiende como un proceso cognitivo de interacciones, que avanza desde un espacio intuitivo o
sensorio-motor (que se relaciona con la capacidad practica de actuar en el espacio, manipulando
objetos, localizando situaciones en el entorno y efectuando desplazamientos, medidas, calculos
espaciales, etc.), a un espacio conceptual o abstracto relacionado con la capacidad de representar
internamente el espacio, reflexionando y razonando sobre propiedades geométricas abstractas,

tomando sistemas de referencia y prediciendo los resultados de manipulaciones mentales (MEN,

1998, pag. 37).

Esta ensefianza de la geometria estd ligada al desarrollo de los procesos generales
planteados en los Lineamientos curriculares de Matematicas que “tienen que ver con el
aprendizaje, tales como el razonamiento; la resolucién y planteamiento de problemas; la
comunicacion; la modelacion y la elaboracion, comparaci(’)r; y ejercitacion de procedimientos”
(MEN, 1998, pag. 18) que son fundamentales en el planteamiento de la estrategia didactico

pedagégica planteada en la presente investigacion, siendo junto con los estiandares de

competencias el punto de partida de todas y cada una de las intervenciones pedagogicas.
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La gran importancia de la geometria radica en que la “encontramos en nuestro entorno
inmediato, basta con mirarlo y descubrir que en €l se encuentran muchas relaciones y conceptos
geométricos” (Lopez & Garcia Pefia, 2008, p. 27). Estas miradas analiticas del entorno fueron
estudiadas a fondo por el psicopedagogo Jean Piaget quien plantea la importancia de la
visualizacién geométrica, que contribuye a la conceptualizacion, esta inicia “en el plano
perceptual y luego se reconstruye en el plano representacional” (Camargo, 2011, p. 55) llevando
un orden secuencial de determinadas etapas.

La primera etapa es la sensomotora y se extiende de 0 a 2 afios. En esta etapa la inteligencia es
practica y va unida directamente a la accion. La segunda etapa es la preoperacional y tiene lugar de
2 a 7 afios. En ella se comienza a trabajar con simbolos y representaciones y el razonamiento es
intuitivo. La etapa de las operaciones concretas es la tercera y, seglin Piaget, se extiende desde los
7 a los 11 afios. En esta etapa desarrollan las primeras operaciones, aplicables a situaciones
concretas y reales, y comienza el razonamiento logico. Finalmente, desde los 11 a los 16 afios tiene
lugar la etapa logico formal, etapa en la que segin Piaget comienza el razonamiento hipotético
deductivo, el nifio puede generalizar mediante un razonamiento inductivo y puede generar nuevos

conocimientos mediante una accion reflexiva sobre los que ya tiene. (Arce, Blazquez, Ortega, &

Pecharroméan, 2014, p. 1).

Todo comienza con el etapa sensoriomotriz que tiene lugar entre el nacimiento y los dos
afios de edad, cuando el nifio empieza a entender la informacién que perciben los sentidos y la
capacidad de interactuar con el mundo, alrededor de esta etapa el nifio aprende a manipular
objetos, aunque no puedan entender la permanencia de estos objetos si no estan dentro del
alcance de sus sentidos, luego en la etapa preoperacional comprendida desde los dos hasta los
siete afios, en esta etapa el nifio ya puede comprender la permanencia de un objeto, también
interactia con el ambiente de una manera mas compleja mediante el uso de palabras e imagenes
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mentales y las operaciones concretas que abarca las edades desde los 7 a los 11 afios, es donde
se ha comprendido la permanencia de un objeto y comienza el razonamiento l6gico. Es asi como
“la construccion del conocimiento ocurre en la mente del estudiante y estd determinada por el
nivel de desarrollo del propio alumno y por la estimulacion externa” (Arce et al., 2014, p.2)
que en conjunto con el desarrollo de diversidad de habilidades, como por ejemplo la visuales,
que son de gran importancia a la hora del aprendizaje de la geometria, “en donde visualizar
implica tanto representar lo mental a través de formas visuales externas como representar a nivel
mental objetos visuales” (Bressan, Bogisic, & Crego, 2000, p. 19) , asimilando las formas y
conceptos geométricos basados en lo que se percibe, mediante representaciones visuales
externas que implican poder leer, comprender e interpretar la geometria a través del entorno,
que en el transcurrir de las etapas o estadios llevara al nifio a un “procesamiento de imagenes
mentales que comprende la posibilidad de manipular y analizar imégenes mentales y
transformar conceptos” (Castillo & Ramirez, 2012, p. 53). Por otra parte Piaget también
propone y combina las etapas o estadios con la teoria del desarrollo de los conceptos espaciales
en el nifio, que privilegia la importancia de las capacidades de percepcion y representacion que
el estudiante pueda asimilar en el proceso,
En cada uno de los estadios de desarrollo se distingue una progresiva diferenciacion de propiedades
geométricas, partiendo de aquellas que él llama topoldgicas, o sea, propiedades globales
independientes de la forma o el tamafio, como son las de cercania, separacion, ordenacién o
continuidad. El segundo grupo de propiedades son las que denomina propiedades proyectivas, que
suponen la capacidad del nifio para predecir qué aspecto presentard un objeto al ser visto desde
diversos angulos. El tercer grupo de propiedades geométricas son las euclideas, es decir, las

relativas a tamafios, distancias y direcciones, que conducen por lo tanto a la medicion de longitudes,

angulos, areas, etc. (Arce et al., 2014, p.3)
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En esta investigacion es primordial la visualizacién y contacto con el entorno, ya que esto
facilita la comprension de los conceptos a través de la vivencia, observacién y analisis de la
interaccion que los sujetos de investigacion tienen con su entorno inmediato. La visualizacién
pone en juego las estructuras cognitivas que sumadas a la conexion con el entorno, dan como
resultado representaciones mentales de las propiedades de las figuras geométricas estudiadas,
potenciando asi el pensamiento geométrico y llevando al estudiante a poder expresar, demostrar
y describir diferentes figuras geométricas de forma abstracta. Cabe recalcar que en el
aprendizaje basico de la geometria es de vital importancia partir de lo concreto, de aquello que
el entorno puede ofrecer por medio de su visualizacion y contacto con él; junto con una buena
focalizacion y aplicacion de talleres tedrico practicos dan como resultado un estudiante con
conceptos claros de la geometria, capaz de combinarlos, analizarlos y transformarlos

exitosamente en procesos mas complejos.

La teoria de ensefianza y aprendizaje de la geometria disefiada por el matrimonio Van
Hiele, pertenece a la didéctica de la matematica, especificamente a la didactica de la geometria
en donde no solo el estudiante aprende a trabajar con numeros, también se enfoca en el
aprendizaje de lineas, figuras geométricas (bidimensionales y tridimensionales), angulos, entre
otros. El libro donde es desarrollada la teoria Structure and Insight: A Theory of Mathematics
Education plantea:

Como idea basica de partida y dicho de forma sencilla, el aprendizaje de la geometria se hace

pasando por unos determinados niveles de pensamiento y conocimiento, que no van asociados a la

edad y que solo alcanzado un nivel se puede pasar al siguiente. (Fouz & De Donosti, 2013, p.

67)
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También sefiala dicha teoria, que cualquier persona ante un nuevo contenido a aprender,
“pasa por todos esos niveles y, su mayor o menor dominio de la Geometﬁa, influird en que lo

haga mas o menos rapidamente” (p. 68)

En la base del aprendizaje de la Geometria, hay dos elementos importantes el lenguaje
utilizado y la significatividad de los contenidos. En el primero implica que los niveles y su
adquisici6n, van unidos al dominio del lenguaje adecuado y, lo segundo, que solo van asimilar
aquello que le es presentado a su nivel de razonamiento; es asi como en esta investigacion la
tematica a trabajar se cifie a los estandares de competencia para tercer grado y los procesos
matematicos mencionados en los lineamientos curriculares (MEN), utilizando un lenguaje
matematico acorde al grado y a la geometria; en su teoria Van Hiele (citado por Fouz & De
Donosti, 2013) sefiala que “no hay un método panacea para alcanzar un nivel nuevo pero,
mediante unas actividades y ensefianza adecuadas se puede predisponer a los estudiantes a su

adquisicion” (p. 68).

Van Hiele sugiere que “el aprendizaje es un proceso que recursivamente progresa a través
de niveles discontinuos de pensamiento (saltos en la curva de aprendizaje), y que puede ser
mejorado por un procedimiento didéctico adecuado” (Castillo & Ramirez, 2012, p. 32); seglin
lo dicho anteriormente, en esta investigacién se plantean estrategias didacticas para la
aplicacién de cada taller en donde el estudiante no solo trabajaba en el aula sino también fuera
de ella, en donde por medio de una caminata al parque o al entono escolar va poder reconocer
las diferentes figuras geométricas planas, asimismo se recurre a la manipulacion de materiales

para afianzar los conceptos. -
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Partiendo de lo sugerido en esta teoria se pueden encontrar algunos aspectos de gran
relevancia como lo son el aspecto descriptivo, mediante el cual se identifican diferentes formas
de razonamiento geométrico de los individuos y se puede valorar el progreso de estos, y por
otro lado el prescriptivo, que marca unas pautas a seguir por los profesores para favorecer el

avance de los estudiantes en su nivel de razonamiento geométrico (Vargas & Gamboa, 2013).

La idea central del componente descriptivo, es que durante el proceso de aprendizaje de la
geometria, los estudiantes, pasan por una seriec de niveles de razonamiento, que son
secuenciales, ordenados y tales que no se puede saltar ninguno. Cada nivel supone la
comprension y utilizacion de los conceptos geométricos.

Los niveles de razonamiento describen los distintos tipos de razonamiento geométrico de los

estudiantes a lo largo de su formacién matematica, que va desde el razonamiento intuitivo de los

nifios de preescolar hasta el formal y abstracto de los estudiantes de las Facultades de Ciencias

(Isaza & Lépez, 2012, p. 28).

De acuerdo con el modelo de Van Hiele si “el aprendiz es guiado por experiencias
instruccionales adecuadas, avanza a través de los cinco niveles de razonamiento” (p.28) de

acuerdo con Fouz & De Donosti (2013):

Nivel 0. Visualizacién o reconocimiento: los objetos son percibidos en su totalidad como
una unidad, sin diferenciar atributos, se describen por la apariencia fisica mediante
descripciones solamente visuales y asemejandolos a elementos familiares del entorno (parece
una rueda, es como una ventana, etc.) sin reconocer de forma explicita componentes y

propiedades de los objetos motivo de trabajo.
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Nivel 1. Andlisis: se perciben los componentes y propiedades de los objetos y figuras, estos
son obtenidos a través de la observacion y la experimentacion; de manera informal pueden
describir las figuras por sus propiedades pero no de relacionar unas propiedades con otras o

unas figuras con otras.

Nivel 2. Ordenacion o clasificacion: en este nivel se describen las figuras de manera formal,
es decir se seflalan condiciones necesarias y suficientes que deben cumplir, realizando
clasificaciones logicas de manera formal ya que su nivel de razonamiento matematico esta

iniciado.

Nivel 3. Deduccion formal: en este nivel ya se realizan deducciones y demostraciones
légicas y formales, se manejan las relaciones entre propiedades y se formalizan en sistemas

axiomaticos.

Nivel 4. Rigor: Se puede trabajar la Geometria de manera abstracta sin necesidad de

ejemplos concretos, alcanzandose el mas alto nivel de rigor matematico.

Por otra parte es necesario que el docente siga ciertas fases dentro del aspecto prescriptivo,
en este aspecto es donde se presentan las pautas a seguir en la planificacion de las actividades
de aprendizaje detectando el progreso del razonamiento. Las fases a seguir (Cabanne & Ribaya,

2009) son:

Primera fase. Informacion: se informa a los alumnos acerca del tema que se va a trabajar,

conocimientos previos, campo de estudio, materiales, tipos de problemas.

Segunda fase. Orientacion dirigida, conocimientos en situaciones problema, exploran

campo y materiales, descubren comprenden y aprenden conceptos propiedades y figuras.
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Tercera fase. Explicitacion, presentan y comparan datos y conocimientos elaborados por el
grupo, intercambian expectativas, comentan regularidades, explican resolucion de actividades,

nuevo vocabulario, revision del trabajo hecho.

Cuarta fase. Orientacion libre, aplicacién de los conocimientos adquiridos en fases
anteriores.
Quinta fase. Integracion, vision general de los acontecimientos, acumulacién y

comparacién de conocimientos.

Todos estos aspectos del modelo Van Hiele son los que llevan al grupo investigador a
integrarlo a su soporte tedrico, ya que estos planteamientos ofrecen una secuencia didactica no
s6lo en cuanto al nivel de complejidad de las tematicas sino también en lo referente a las fases
de ejecucion de cada intervencion y el lenguaje apropiado de acuerdo a las condiciones del
estudiante. Ya con esto claro, se busca establecer los parametros para el uso de recursos y
materiales, entonces aparecen Maria Montessori y Celestin Freinet quienes hablan de la
importancia del entorno y el modo como el estudiante interactiia con él, a su vez de la necesidad
de materiales que los nifios y nifias puedan manipular en medio de experiencias interesantes y
en lo posible cercanas a su cotidianidad, conduciéndolos a un aprendizaje mas vivencial y
profundo. A continuacién se expone con mas detalle lo propuesto por los dos pedagogos

anteriormente mencionados.

Maria Montessori, quien entre otros campos incursioné en el de la pedagogia, afirma que
los nifios son como “esponjas” que absorben la informacion necesaria para su diario vivir. Este
proceso de absorcion esta influenciado por dos elementos claves a saber, que son, el entorno y

el material con el que el nifio interacta (Silva & Campos, 2003, p. 3), ambos elementos deben
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aprovechar la “curiosidad natural, ademas del amor al aprendizaje” para asi cultivar su deseo
de aprender, mientras que el docente acttia como un guia que observa, “ayﬁda y estimula al nifio
en todos sus esfuerzos. Le permite actuar, querer y pensar por si mismo, ayuddndolo a
desarrollar confianza y disciplina interior” (Fundacién argentina Maria Montessori, 2015, p. 1)
por esto, se afirma dentro de la metodologia Montessori que:
Los contenidos estan directamente relacionados con las actividades naturales de los nifios en su
medio y con la necesidad social de dar una expresion representativa a las operaciones que el nifio
va descubriendo en su manipulacion de los objetos y en la comunicacion que establece con ellos y

con los demas compaiieros. (Alegre, 2002, p. 1).

Sin embargo hay que aclarar que para esta metodologia el entorno en el que habrd de moverse
el nifio para su aprendizaje debe contar con unas caracteristicas muy especificas, entre ellas esta
la meticulosidad de su preparacion, debe ser un espacio controlado, limitado y sencillo
(Ramirez, 2009) mientras que este trabajo de investigacion pretende romper esa barrera, y dar
ain mas libertad al estudiante, conduciéndolo a que todo el entorno que hace parte de su diario
vivir sea un espacio para adquirir y aplicar conocimientos, de tal forma que su visién del mundo
circundante se transforme, de modo que alumno no requiera de tanto material especializado
(Silva & Campos, Método Montessori, 2003) sino que descubra en la punta de su l4piz, un cono,
en el techo de su casa, triangulos o una piramide, en las ruedas de los carros, circulos, en su caja
de jugo, un prisma rectangular o entienda porque a la pipeta del gas se le llama cilindro, todo
esto con la finalidad de llevar al estudiante a la conclusion de que se aprende en todo momento

y a su vez reconozca que la geometria es parte y recurso inseparable de su entorno.

Por otra parte el pedagogo Célestin Freinet, quien decidido a generar cambios en la

educacion de su tiempo planted, aplicé y promovié una metodologia especial que el mismo
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nombro6 Técnica Freinet, dicha técnica incluye estrategias como el diario escolar, la valoracién
del trabajo y en el caso de las mateméticas habl6 del Tanteo experimentél y del Célculo vivo
(Lépez G. , 2011) los materiales de estas ultimas debian provenir del entorno para “enraizar la
actividad escolar en la realidad vital del nifio” (Trilla & Molins, 2007, p. 264) todo esto a partir
de las necesidades de la vida escolar, en donde se pone en juego la intuicion del estudiante, sus
conocimientos e ideas previas (Martin, 2014). Todo esto lleva a convertir cualquier suceso del
diario vivir e interaccion con el entorno en una experiencia aprovechable para el estudio de las
matematicas, una tarde de lluvia, un partido futbol (Mendoza, 2014), una salida al parque o el
simple hecho de disfrutar de la vista de las jardineras de la escuela se puede ver como un
encuentro con cantidades, comparaciones, toma de datos y medidas, de los que se obtienen
productos como tablas de registro, planos y demas con los que se redondean conclusiones que
en Gltimas seran los conceptos que el estudiante podra aplicar a su vez, en una infinita gama de

situaciones que el entorno le habra de presentar.

Referente Conceptual
Para realizar el presente proyecto de investigacion se tienen en cuenta varios conceptos
relacionados con la geometria, qué parametros rigen su enseflanza, qué metodologias o
estrategias facilitan su aprendizaje, y de esto ultimo derivo el uso de conceptos relacionados

con el entorno y su estudio.

Es indudable que todo trabajo que se realice en la educacion basica debe tener en cuenta el
uso de los Estandares bdsicos de competencias que “son criterios claros y publicos que
permiten establecer los niveles basicos de calidad de la educacion a los que tienen derecho los

nifios y las nifias de todas las regiones del pais” (MEN, 2004, p. 1), en ellos se establecen unas
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competencias minimas que se aspira, alcancen los estudiantes; estos estandares se plantearon
inicialmente para las areas fundamentales pero con el transcurrir del tiefnpo se han generado
para muchas otras; dentro de cada area se distribuyen por conjuntos de grados de la siguiente
manera: de primero a tercero, de cuarto a quinto, sexto a séptimo, octavo a noveno y de décimo
a once y en estos conjuntos de grados también hay una distribucién dada por competencias y a
su vez por desempeifios, en el caso de los estandares de matematicas estidn distribuidos cinco
pensamientos entre los que se cuenta el pensamiento geométrico que hace referencia a “el
conjunto de ... procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus
transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones materiales” (MEN, 1998, p.
56) que es precisamente el punto en el que busca influir esta investigacion, sin embargo en las
matemaéticas es muy dificil trabajar con un pensamiento totalmente aislado de los demas ya que
unos necesitan de otros, por esto dentro del planteamiento de las intervenciones pedagdgicas
también se quiso vincular algunas competencias del pensamiento métrico que se refiere “a la
comprension general que tiene una persona sobre las magnitudes y las cantidades, su medicién
y el uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones” (MEN, 2006,
p. 63), esta comprension contribuye en la clasificacion de las figuras ya que muchas de ellas

estan definidas en funcién de las medidas de sus lados o angulos.

Al momento de ensefiar matematica, sin importar en que pensamiento esté centrada la
tematica se debe tener en cuenta los procesos generales, estos son cinco y en las tablas del

disefio de la estrategia de esta investigacion se mencionan asi:

Formulacién, tratamiento y resolucién de problemas, consiste en el estudio de

situaciones que “permiten desarrollar una actitud mental perseverante e inquisitiva, desplegar

38



una serie de estrategias para resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable

de ellos, modificar condiciones y originar otros problemas” (MEN, 2006,‘p. 52).

Comunicacién, este proceso enfrenta al estudiante a la experiencia de la interpretacion y
manejo del lenguaje matemaético dirigiendo al estudiante a compartir significados y definiciones

de forma clara y concisa.

Modelacién, o creaciéon de estructuras mentales, que se usa como referente para la

comprension de situaciones o conceptos similares o relacionados.

Razonamiento, consiste en “percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y
conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer
interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y razones”

(MEN, 2006, p. 54).

Formulacién, comparaciéon y ejercitacion de procedimientos, como su nombre lo
indica, este proceso conduce al estudiante a plantear procedimientos o algoritmos, a su vez
compararlos con otros, para asi definir cual de ellos es el mas apropiado o practico y luego

repetirlo logrando de esta manera el pleno domino de este.

Otra pieza clave de la estrategia de este proyecto es el entorno, que en términos generales
se refiere a las circunstancias o factores de rodean a una persona y que de una u otra manera
influyen en su desarrollo; si bien este concepto no se refiere a la geometria es indudable que en
el entorno podemos encontrar cuadrados en las losas del piso, las puertas tienen forma
rectangular, algunas ventanas pueden ser cuadradas, las llantas de los vehiculos pueden ser

vistas como circulos, como se puede ver, todas estas formas del entorno se convierten en un
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recurso didéctico inagotable que ofrece figuras geométricas con las cuales estudiar, analizar
trabajar y aprender, a este recurso didactico se le puede llamar entorno géométrico . Este tipo
de experiencias en las que se da libertad al estudiante de calcular si los lados de una figura son
iguales o no, se le invita a dar una medida aproximado de alguna longitud fueron llamadas por
Celestin Freinet como tanteo experimental; otro termino creado por Freinet el cdlculo vivo
que no es otra cosa mas el aprender por medio de experiencias en donde la interaccién con el
entorno, son fundamentales, conduciendo al estudiante por medio de situaciones significativas

hacia un aprendizaje vivencial.

También se tuvo en cuenta a Piaget para quien es importante que el conocimiento del
espacio provenga en primera medida de un plano perceptive en el cual son indispensables las
vivencias sensoriales, que estan intrinsecamente relacionados con el sistema corporal, como los
juegos de entrar y salir y recorridos de un espacio previamente delimitado y gradualmente se va
incluyendo un plano representativo que consiste en la expresion de aquellas experiencias
traduciéndolas en verbalizaciones o grafismos, reflejando por medio de dibujos las mismas
acciones realizadas anteriormente. Puede comunicar a los demés sus conocimientos empleando

simbolos, signos graficos y dibujos.

De igual forma la concepcion del espacio por parte del nifio, segin Piaget, pasa por
diferentes etapas existiendo una progresiva diferenciacion de propiedades geométricas; en
primera medida el nifio experimenta la propiedad topolégica en la cual este tiene en cuenta el
espacio dentro de un objeto o figura particular, y comprende relaciones de proximidad,
separacion, orden, cerramiento y continuidad; al no existir en el nifio todavia la coordinacién
entre los distintos espacios sensoriales, sobre todo entre la vision y la prension, no percibe los

objetos como permanentes, ni los tamafios ni las formas como constantes; por ejemplo el nifio
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puede determinar la distancia tan solo en términos de cerca o lejos. Luego el nifio desarrolla la
propiedad proyectiva que supone la capacidad para predecir qué aspectd presentara un objeto
al ser visto desde diversos angulos; por ejemplo, los nifios pequefios pueden darse cuenta de que
al mirar un lapiz desde un extremo se vera un circulo. Por ltimo en la propiedad euclidea el
niflo ya es capaz de diferenciar tamafio, distancia y direccion, que lo conducen por lo tanto a la
medicion de longitudes o angulos; por ejemplo puede distinguir un trapecio y un rectangulo
basdndose en los angulos y en las longitudes de sus lados, en este estadio el nifio pueden
reproducir la posicién exacta de una figura geométrica y decidir qué Hneas y angulos han de

medir para ello.

Ya en la secuencia de los momentos de intervencion pedagdgica se tiene en cuenta las fases
de Van Hiele, las cuales son: la fase de informacién en donde se inicia con un saludo de
bienvenida, toma de asistencia de los educandos, oracién o lectura de reflexion en donde los
nifios participan dando sus aportes, posteriormente se realiza una actividad de motivacién acerca
del tema que se vera durante la clase, con ayuda de una serie de preguntas se pueden conocer
los conocimientos previos que estos tienen del tema, seguida de la fase de orientacién dirigida
en donde el docente explica el tema con ayuda de diferentes recursos segln sea conveniente
(tablero y grafos, diapositivas, videos acerca del tema) para a continuacion guiar a los alumnos
mediante ejercicios y problemas propuestos por el mismo, luego va la fase de explicitacién en
donde se comprueba con ayuda de un ejercicio, una solucién de problema o un pequefio taller
si realmente el nifio entendié el tema visto, intercambiando experiencias con sus compafieros y
el profesor, a continuacion se encuentra la fase de orientacion libre en la cual se consolida el
aprendizaje alcanzado en las fases anteriores, en esta etapa los estudiantes deben utilizar los

conocimientos adquiridos aplicandolos en solucién de problemas o actividades mas complejas,
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el docente debe plantear a sus alumnos ejercicios con un alto grado de dificultad limitando al
méximo su ayuda, por tiltimo se encuentra la fase de integracién, en donde se retine a los nifios
en el aula de clase después de realizado el taller anterior, se hace revision de este, aclarando
las dudas presentadas, retomandose los conocimientos vistos en la clase, se observa si algin
estudiante presenté dificultad en la adquisicién del conocimiento para ayudarle a mejorar con
actividades de recuperacion, en esta fase no hay un aprendizaje de elementos nuevos sino una
fusion de elementos nuevos, las actividades de esta fase deben favorecer la integracién y

permitirle al profesor comprobar si consiguié que el conocimiento quedara claro.

Por otra parte al momento de valorar los resultados obtenidos tanto en la prueba diagnéstica
como en la prueba final se quiso distribuir las preguntas en cuatro parametros, el primero de
ellos es la diferenciacién de figuras planas, esta frase se refiere a la capacidad del estudiante
de diferenciar una figura geométrica de otra por medio de la observacion y basado en sus
conocimientos previos; el siguiente se llamé argumentacién, es decir la capacidad del
estudiante para expresar con sus palabras lo que conoce sobre algunas figuras geométricas
planas especificas o explicar porque una figura no es igual a otra; el tercer pardmetro es
identificacion de formas del entorno, este item gira alrededor de una imagen que representa
un paisaje en el que los estudiantes deben poner a prueba su capacidad de identificar las
diferentes figuras presentes en el mismo; el cuarto y ultimo item es nombrado manejo de
figuras tridimensionales y se refiere a la capacidad de los nifios y nifias para visualizar como
un cuerpo geométrico se puede descomponer en un conjunto de figuras tridimensionales y

aparte de esto, ver la claridad que tienen del nombre de cada uno de los cuerpos geométricos.
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Referente Contextual
La aplicacion del proyecto se lleva a cabo en el municipio de El Socorro; este se encuentra en
el departamento de Santander, fue fundado el 16 de junio de 1683 por don José de Archila y
don José Diaz Sarmiento y est4 localizado a 121 kilémetros de su capital Bucaramanga. Cuenta
con una gran influencia en la historia de Colombia, como la resurrecciéon de los comuneros en
1781, contra la opresién del imperio espafiol y la primera firma de independencia del pais,
ademas se pueden evidenciar sus lugares histéricos como son: la casa de la cultura, la basilica
menor de Nuestra Sefiora del Socorro, hermosos parques como el de la independencia, la
Chiquinquira y los capuchinos, ademas de otros atractivos como el rio Sudrez, hacienda
Majavita, convento de San Juan Bautista, entre otros. Este municipio cuenta con una avenida
principal que comunica a la capital del departamento con la capital del pais, y también articula
el transporte entre varios municipios aledafios, haciendo que mejore el nivel comercial y
econdmico de la zona. Su clima promedia una temperatura de 24° C, que favorece a la
ganaderia y a la agricultura que se basa en los cultivos de café, citricos, frijol, tomate, yuca, asi

como la mayoria de legumbres, plantas arométicas y medicinales entre otros cultivos.

El Socorro se caracteriza por la diversidad de sus instituciones educativas, que mejoran el
nivel de formacion de la region, se cuentan con instituciones de educacion primaria, bésica y
media, asi como formacioén técnica y profesional. Entre estas instituciones educativas se destaca
el Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia que enfatiza su especialidad
técnica en competencias para realizar trabajos de ebanisteria, mecanica, electricidad, dibujo

técnico y metalisteria.

El Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia, coordinado por el rector

Pablo Enrique Sarmiento Lopez, esta localizado en el perimetro urbano, limitando al Norte con
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la Universidad Industrial de Santander, al sur con el Barrio Emanuel, al oriente con la finca
Agua Blanca y la carrera 6 y al occidente con la carrera 8, se encuentra ubicado en la calle 12°
No. 6 — 125, y cuenta con un 4rea de 13.000 m? en la cual se realizé una reconstruccion de las
instalaciones inauguradas el 14 de septiembre de 2014, donde se reconstruyeron las oficinas de

administrativas, cachas polideportivas y varias aulas.

La institucion cuenta con la sede principal que cumple la funcién de brindar educacién
basica y media; y con otras tres sedes que efectian la formacion basica primaria y estin
distribuidas de la siguiente forma: El Convento, ubicado en la calle 14 con carrera 4,
denominada sede B, brinda la oportunidad a los nifios de los barrios de la parte alta del
municipio y veredas cercanas de tener acceso a la educacion primaria. San Rafael, localizada
en el Km. 1 via vereda la Culebra, nombrada sede C, que se encuentra fuera de servicio y la
escuela Central de varones, fusiona como la sede C, estd situada en la carrera 14 No. 17-07 y
brinda a los nifios y nifias de la parte céntrica del municipio un lugar acogedor para el

aprendizaje.

El entorno especifico de la aplicacion del proyecto de investigacion cuenta con una planta
fisica construida con ladrillo de barro cocido que fue frisado y pintado, las cubiertas de la
institucion son de eternit soportadas en cerchas metalicas; est4 distribuida en siete bloques en
los que se encuentran once aulas de clase que cuentan con tableros acrilicos, pupitres en madera
con base metélica para los estudiantes y escritorios para los docentes, dos aulas de informética,
una para coordinacion y otra para el almacén de recursos audiovisuales entre los que se puede
contar con dos proyectores, un portatil, dos amplificadores de sonido y el cableado necesario
para su instalacion. También cuenta con una habitacion para el viviente y vigilante del plantel

y un bloque completo para los servicios de cocina, comedor y bateria de bafios. En las areas
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comunes estan dispuestas cuatro jardineras, dos patios para juegos (uno de ellos cuenta con

techo), una cancha que puede ser utilizada para microfiitbol o baloncesto.

Otro punto de interaccion con el entorno fue el parque de El Convento de los capuchinos,
el trayecto entre la escuela y el parque esta constituido por calles destapadas o empedradas. Ya
en el parque se observa una capilla de la época de la colonia en cuya fachada se pueden encontrar
varias figuras geométricas como Ovalos en las ventanas, rectangulos en las piedras que
conforman la pared, semicirculos sobre las puertas y el tridngulo del techo; los senderos que
bordean las jardineras son en piedra de multiples formas, hay una fuente circular y un
polideportivo dispuesto al servicio de la comunidad en la que es posible encontrar un sinfin de

formas, tridngulos, circulos, rectangulos, trapecios, rombos, etc.

MARCO LEGAL

Constitucién politica
Art. 44 con éste articulo se aclarar algunos de los derechos de los nifios que deberéan ser
aplicadas de manera inaplazable y uno de estos derechos es el del desarrollo integral, que es una

de las metas del proyecto.

Art. 67 La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcioén social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura.
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Ley 115 del 94
Art. 20, objetivos generales de la educacién basica, en el numeral C se indica la importancia

del desarrollo del pensamiento légico en los estudiantes de educacion basica.

Art. 21, objetivos de la educacion basica en el ciclo primaria, numeral E resalta la
importancia del desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar

operaciones simples de célculo que le permitirdn dar solucidn a distintas situaciones.

Art. 22 en este articulo menciona el desarrollo de los distintos pensamientos de las

matemdticas, entre ellos el geométrico que es el centro del presente proyecto.

Art. 23 las matematicas es una de las materias obligatorias y fundamentales en la educacion

basica.

Art. 109 finalidades de la formacion de educadores, en este articulo se habla de la necesidad
de procurar la investigacion en el campo pedagégico con el fin de hacer evolucionar la

educacion en Colombia.

Estindares de competencias
Para los estindares de competencias la geometria es un campo muy fértil para generar
abstraccion y axiomatizacién en los estudiantes por esa fusion que existe en ella “entre lo

intuitivo y lo formal, lo concreto y lo abstracto, lo cotidiano y lo académico.

Dadas las ventajas que se obtienen al enfatizar los esfuerzos en este aspecto el eje del
presente proyecto es el pensamiento espacial y sistemas geométricos y mas explicitamente las

competencias a desarrollar son:



Pensamiento Espacial o Sistemas Geométricos

Dibujo y describo cuerpos o figuras tridimensionales en distintas posiciones y tamafios.

Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y figuras geométricas tridimensionales

y dibujos o figuras geométricas bidimensionales.
Diferencio atributos y propiedades de objetos tridimensionales.
Represento el espacio circundante para establecer relaciones espaciales.

Reconozco nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y perpendicularidad en

distintos contextos y su condicién relativa con respecto a diferentes sistemas de referencia.
Desarrollo habilidades para relacionar direccion, distancia y posicién en el espacio.

Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas
Realizo y describo procesos de medicion con patrones arbitrarios y algunos estandarizados,

de acuerdo al contexto.

Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan medir (longitud, érea,

volumen, capacidad, peso y masa) y, en los eventos, su duracion.

MARCO METODOLOGICO

Naturaleza del proyecto
El proyecto titulado “Representacion y analisis de las formas del entorno para el desarrollo

del pensamiento geométrico”, se enmarca en la linea de investigacién denominada “Disefio de
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estrategias didacticas especificas motivadoras™ perteneciente a la Facultad de Ciencias de la
Educacién. Este trabajo de investigacion se encuentra dentro del paradigina socio- critico con
un enfoque Mixto en donde el enfoque cualitativo se conduce hacia un analisis descriptivo y
detallado de situaciones y conductas observadas en los resultados obtenidos a partir de
instrumentos como diario o notas de campo; en el enfoque cuantitativo permite ver el
procesamiento estadistico de datos en donde para la obtencion de estos resultados fue utilizado
el programa de Excel, comparando la informacioén obtenida en cada uno de los encuentros, con

el propdsito de evaluar los cambios presentados por los estudiantes.

El tipo de investigacion utilizado es el estudio de casos ya que maneja una situacion
especifica dentro de una poblacién especifica el cual implica una indagacion sistémica de

situaciones concretas para comprender a profundidad los fenomenos que alli se presentan.

Este trabajo tiene por disefio el de investigacién — accidn ya que se trabajo la problemética
tanto en el aula de clase como en el entorno vivenciando en cada encuentro la realidad presente.
El método de investigacion elegido fue el inductivo - deductivo tenido en cuenta para el
disefio, ejecucion y evaluacion de talleres; el método inductivo se utilizé durante el seguimiento
especifico de los nifios y el método deductivo a partir de las premisas encontradas en el marco

tedrico con las que se pueden explicar situaciones particulares que se dieron en clase.

Poblaciéon Beneficiada
La poblaciéon escogida estd ubicada en el municipio de El Socorro, Colegio Instituto
Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia Sede B; Escuela El Convento; en los dos
grupos constituidos por 43 estudiantes de tercero grado de educacién primaria, grupos de

estudiantes que oscilan entre los 8 y 10 afios de edad; el 10% de los estudiantes son del area
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rural, su nivel socio econémico est4 entre medio y bajo predominando el nivel bajo con un 60%,
el rendimiento académico esta dado entre los niveles superior (20%), alto~(20%), medio (50%)
y bajo (10%); esta informacion fue obtenida por medio de entrevista no estructurada con la

docente titular del grado tercero “A”.

Muestra
El muestreo obedece al método no probabilistico por conveniencia, se seleccionaron a 23
estudiantes de tercero A del colegio Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia
Sede B; Escuela El Convento debido a las falencias detectadas durante las practicas pedagdgicas
realizadas, viendo en esta situacién la posibilidad de un beneficio mutuo en donde los docentes
investigadores pudieran aplicar estrategias pedagodgicas que potenciaran el pensamiento
geométrico y a su vez la docente titular recibiria apoyo para incrementar el nivel de competencia

de sus estudiantes.

Técnicas e Instrumentos
Para el desarrollo del proyecto se tuvo en cuenta la utilizacion de las siguientes técnicas de

investigacion con sus respectivos instrumentos:

Observacion
Para la observacion se recurre al uso de notas de campo tomadas en cada uno de los
encuentros pedagogicos en donde se tuvo en cuenta nombre de la actividad, fecha, el entorno,
los recursos, fases de la sesion y sus respectivas observaciones. (Apéndice A); también se llevo
registro audiovisual de algunos momentos claves dentro del desarrollo de las intervenciones
para complementar la informacion obtenida en las notas de campo, ademas de esto se tomaron

fotografias en todas las intervenciones como se puede evidenciar en los resultados del proyecto.
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Encuesta
Entre los instrumentos correspondientes a esta técnica se encuentran la prueba diagndstica
(Apéndice B) con la que se buscé medir el nivel de agrado y competencia en cuanto a la
geometria; también se recurri6 a talleres practicos basados en el entorno (Apéndice C al
Apéndice N), también se aplicé una evaluacion para corroborar el nivel de competencia en
cuanto a cuerpos geométricos (Apéndice O). Una vez finalizada la aplicacion de talleres y
actividades se procede a aplicar la prueba final (Apéndice Q) para contrastar sus resultados con

los de la prueba diagnoéstica y asi definir la eficacia de la estrategia planteada.

Entrevista
La entrevista no estructurada se utiliza para recolectar informacion acerca del perfil de los
estudiantes por medio de la docente titular; nivel socioeconémico, promedio académico, nicleo

de poblacion, dificultades y habilidades especiales en los estudiantes.

Procedimiento

A partir de la propuesta de investigacion, se determinaron aspectos fundamentales como el
problema y el entorno, una vez ubicado el lugar de aplicacién y obtenido el permiso, se procedié
a realizar la prueba diagndstica (Apéndice B) donde se revisé la claridad de los conceptos
basicos de la geometria y su aplicacion en el entorno, conociendo las falencias de los nifios y
con la ayuda del componente tedrico, se procede a la elaboracién del primer instrumento
correspondiente a la intervencion pedagogica llamada Geometria al parque (Apéndice C) cuya
finalidad principal fue la identificacion de las figuras geométricas en el entorno, los resultados
obtenidos sirvieron de base para determinar la necesidad de la conceptualizacion de las figuras

planas como se soporta en los resultados; ante lo obtenido en la intervencion anterior se recurrié
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a profundizar en el uso de las herramientas geométricas (Apéndices G y F ) y asi tener una base
mas so6lida, a la hora de proceder en la medicién y analisis del entorno escolar (Apéndices D, H
e I). Ademas del reconocimiento de algunas figuras geométricas en el entorno, se enfatizé en el
conocimiento de las caracteristicas de las mismas y su aplicacion en la tematica de érea y
perimetro (Apéndices K y L); con los resultados obtenidos de los instrumentos anteriormente
mencionados, se planteé como actividad integradora la construccién de la maqueta de la
escuela, por lo cual se vio la necesidad de aclarar lo correspondiente a cuerpos geométricos
(Apéndices N y O). La elaboraciéon de cada uno de los instrumentos se fue ajustando a los
avances o falencias detectados a lo largo del proceso de aplicacién de dichos instrumentos. Estas
experiencias fueron analizadas cualitativamente por medio de los registros generados a través
de notas de campo, fotografias y videos que fueron contrastadas con los resultados cuantitativos
obtenidos en la realizacion de los talleres y evaluaciones, para concluir se realizé una prueba
final (Apéndice Q) semejante a la diagnéstica para asi corroborar si fue posible potenciar las

competencias en cuanto al pensamiento geométrico en los estudiantes.

RESULTADOS

El presente trabajo de investigacion es el fruto de una labor continua, que inici6 con la
planeacion y montaje del proyecto desde inicios del afio 2014. Su aplicacion se llevo a cabo
entre el 14 de noviembre del 2014, fecha en que se aplicé la prueba diagnéstica y concluyé con

la prueba final el 5 de noviembre de 2015.

En todo lo referente a disefio siempre se tuvo en cuenta los estandares del pensamiento

espacial y sistemas geométricos, los procesos necesarios para el aprendizaje de la matemaética y
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las fases de la ensefianza de la geometria de Van Hiele, ademds estd influenciado por la
pedagogia de Montessori, la visualizacion geométrica de Piaget, la didactica de Freinet y la

representacion y analisis de las formas del entorno.

Los resultados han sido organizados de acuerdo a los objetivos especificos de la siguiente
manera: disefio y aplicacion de la prueba diagnostica, disefio de la estrategia para el desarrollo
del pensamiento geométrico, implementacion la estrategia didactico pedagdgica y por ultimo

disefio de la prueba final, su aplicacion y contraste con la prueba diagndstica.

Diseiio y aplicacién de la prueba diagnéstica
Disedto de la prueba diagndstica

Esta actividad tuvo como objetivo determinar el nivel de competencia existente en cuanto
al pensamiento geométrico en los alumnos de tercero primaria.

En todo caso se tomé como referentes los Estandares de Competencias del pensamiento
geométrico y la importancia de los procesos de la matematica como factor clave para alcanzar
un 6ptimo aprendizaje, en la Tabla 1 se da el detalle de los estdndares y procesos tenidos en
cuenta en la aplicacion de la prueba diagnostica. Se aclara que la primera pregunta no esté sujeta
ni a estandares ni procesos ya que esta dirigida a aspectos mas motivacionales que a cualquier

otro factor.
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Tabla 1. Estdndares y procesos aplicados en la prueba diagndstica

Estandar / proceso Numero de pregunta

23 4 5 6.7 8§ 9 10

Dibujo y describo cuerpos o figuras tridimensionales X X
en distintas posiciones y tamafios

Diferencio atributos y propiedades de objetos : X X
tridimensionales

Represento el espacio circundante para establecer X X X

relaciones espaciales

8

g

g Realizo construcciones y disefios utilizandocuerpos X X X X X X X X

& y figuras geométricas tridimensionales y dibujos o

o figuras geométricas bidimensionales
Formulacién, tratamiento y resolucién de problemas X X X
Comunicacién X X X X X

8 Modelacién X X X X

Q

E Razonamiento X X X X XX X X
Formulaci6n, comparacion y ejercitacion de X X X X
procedimientos

Los estandares y procesos fueron parte fundamental del disefio de la estrategia didéctico pedagégica planteada.

Para la ejecucion de la prueba diagnéstica, que tuvo como entorno el aula de clase, se
aplicaron las fases del proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria propuestas por Van

Hiele, en la Tabla 2 se especifica cada una de ellas.
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Tabla 2. Fases de la prueba diagndéstica

DESCRIPCION . ' , RECURSOS

Informacion  Se presentaron los docentes investigadores quienes invitaron a los
estudiantes a participar de manera activaen el proyecto de investigacién
llamado Representacién y andlisis de las formas del entorno para el
desarrollo del pensamiento geométrico
Se les dio a conocer a los nifios una breve descripcion de la naturaleza de
las actividades en las que habrén de participar a lo largo del proceso de
investigacion, se hizo mayor énfasis en la exploracion del entorno, el
trabajo fuera del aula, el uso de herramientas como el metro, el
decametro, el transportador y demas materiales que permitiran cambiar
la forma de ver y sentir el entorno.

Se realizan preguntas como:
(Qué estudia la geometria?
(Qué figuras geométricas recuerdan?
(Qué es para ustedes el entorno?
. Qué les dice la palabra “diagnéstico”?

Orientacion  Se dieron las indicaciones para el desarrollo de la prueba diagnoéstica, el
Dirigida modo de responder cada pregunta. Se concedié espacio para resolver las
dudas en cuanto a la formulacién de las mismas.

Explicitacion Se realiz6 un ejercicio consistente en identificar a que figura geométrica Elementos
corresponde la forma del tablero, de l1a puerta del sal6n, de las ruedas de  del entorno
un automoévil y del techo de una casa.

Orientacién  Se entregd a cada estudiante el conjunto de fotocopias correspondiente a  Fotocopias
Libre la prueba diagnéstica (véase Apéndice B) para su respectivo desarrollo.
En dicha prueba los estudiantes encontraron 10 preguntas que hacian
referencia a:
1. Nivel de gusto por las matematicas
Nombres de figuras geométricas planas
3.  Concepto de tridngulo
4. Nombres de cuadrildteros
5. Diferencia entre rectangulo y triangulo
6. Ubicacion de formas del entorno
7. Conteo de figuras del entorno
8. Conteo de tridngulos en una cometa
9. Cuerpos geométricos y su desarrollo
10. Nombres de cuerpos geométricos

Integracion Se realizé una mesa redonda para intercambiar impresiones frente a la
experiencia del desarrollo de la prueba diagnéstica.

En el planteamiento de cada una de las intervenciones se quiso tener en cuenta las fases de ensefianza
aprendizaje planteadas por Van Hiele.

54



Aplicacion de la prueba diagndstica
La prueba diagnostica fue aplicada el 14 de noviembre de 2014 a los estudiantes proximos
a cursar el grado tercero en la escuela El Convento (ITIS SEDE B) esto con el fin de realizar el

seguimiento correspondiente en el transcurso del 2015.

Cuando los docentes se presentaron ante los estudiantes, estos mostraron interés y atencion,
sobre todo al mencionar que parte de este trabajo de investigacion estaba dirigido al estudio de
diferentes entornos, incluso fuera de la escuela, también el deseo de conocer las herramientas
geométricas, aunque al llegar al momento de la exploracion de los pre saberes se mostraron muy

callados y si trataban de participar lo hacian de forma insegura.

Luego se dieron las indicaciones para el desarrollo de la prueba diagndstica y se resolvieron
las dudas presentadas frente a la misma. Dentro de la prueba se incluy6 una pregunta dirigida a
establecer la relacion entre el gusto por la matematica y el nivel de competencia con respecto al

pensamiento geométrico; los resultados se condensaron en la Tabla 3.

prueba diagndstica

Tabla 3. Comparacion entre nivel de g por la matemdticay nivel de competencia en la

Nivel de gusto = Numero de Nivel de Numero de

por las estudiantes competencia estudiantes
matematicas

Bajo , 42 Bajo 81,4
Medio 2 4,7 Medio 7 16,3
Alto 39 90,6 , Alto o 1 23
Totales 43 100,0 Totales 43 100,0
Promedio 9,21 Promedio 2,49
Nivel de gusto por la Nivel de competencia en el
matematica : pensamiento geométrico
Conversion a sistema 0 a 5 4,61

En la comparacién realizada se tuvo en cuenta la diferencia en el sistema de valoracion, por esto se hizo la
conversion al sistema de conversion de 0 a 5 para dar mayor claridad a la analogfa
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Al comparar los resultados entre el nivel de gusto por las matematicas y el promedio
obtenido en cuanto al nivel de competencia en el pensamiento geométricb se concluye que no
existe una relacion directa entre estos dos parametros, ya que a pesar de encontrar un 90,7 % de
los estudiantes que clasifican su agrado por la matematica entre 9 y 10 en un rango de valoracion
de 0 a 10, sélo un 2,3% alcanz6 un alto nivel de competencia. En términos generales se puede
decir que mientras el promedio de gusto por las matematicas para los sujetos de la investigacion
es de 9,21, siendo 10 la valoracién mas alta, mientras que el promedio general de la prueba

diagnostica es de 2,49 siendo 5 la valoracién mas alta, por tanto se considera un nivel bajo.

Lo anterior lleva a pensar que el gusto por las matematicas no estd condicionado a la
capacidad de logro, ya que aunque s6lo un 18,6 % de los estudiantes mostré un nivel de
competencia aceptable o superior, un 95,4 % de los nifios afirmé sentir un nivel de agrado por

las matematicas entre medio y alto.

En cuanto a las preguntas que atafien al pensamiento geométrico se clasifican en cuatro
grupos a saber: diferenciacion de figuras planas, argumentacion, identificacion de formas del

entorno, y manejo de figuras tridimensionales.
Diferenciacién de figuras planas

Este item esta compuesto por dos preguntas, una de ellas consiste en el apareamiento de la
figura geométrica con su respectivo nombre y en la otra pregunta se pide a los estudiantes que
escriba el nombre a cada cuadrilatero, para ello se les da un listado de nombres con el cual se
pueden guiar. Los resultados obtenidos en este item han sido representados en la Figura 1, en
ella es posible ver que si bien al observar el promedio de este item un 72 % de los estudiantes

alcanzé un nivel de competencia entre medio y alto, se mantuvo un 28 % de ellos en el nivel
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bajo, dejando en claro la necesidad de trabajar para reducir este margen porque para ese nivel

de estudio deberia tener amplia claridad en lo referente a las figuras geométricas basicas.

w o0 60%
£ 25
& 46% 46%
o
*2’ 20
g 1 26% %%  28% 28% 6%
L 10 14% — et |
€
(]
& Nombres de figuras planas Nombres de cuadrildteros Promedio
H Bajo 11 11 12
§ Medio 6 12 11
id Alto 26 20 20

Nivel de competencia

Figura 1. Nivel de competencia evidenciado en la prueba diagnéstica en cuanto a la diferenciacién de figuras
planas

En el aspecto de diferenciacion de figuras planas se tuvo en cuenta las preguntas dirigidas a nombrar figuras
planas y a nombrar cuadrilateros. Se calcul6 el promedio entre los resultados obtenidos en ambas preguntas.

Tabla 4. Cdlculo del nivel de dificultad que representa cada figura geométrica

Figuras planas . Cuadrilateros

Figura Aciertos Figura Aciertos
geométrica v geométrica
Trapecio 19 Paralelogramo 8 19
Rectingulo v 45 Rombo 25 58
Tridngulo 33 Rectangulo 39 91
Circulo 36 Cuadrado 43 100
Cuadrado 39 Trapecio 43 100

Las figuras geométricas con mayor dificultad fueron las que obtuvieron menor porcentaje de aciertos

Luego se quiso verificar cual figura represent6 mayor dificultad y se encontré lo plasmado
en la Tabla 4, en ella se evidencia que las figuras que representaron mayor dificultad fueron el
trapecio con un 44 % de efectividad y el rectangulo con un 63 % de asertividad, ya en la
siguiente pregunta que consistia en diferenciar sélo entre cuadrilateros y como estos dos, junto

con el cuadrado se repetian, mejoraron considerablemente, a tal punto que todos acertaron con
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el cuadrado y el trapecio, y a su vez el rectdngulo pasé del 63 al 91 %, mientras que el
paralelogramo con un 19 % quedé catalogado como el de mayor nivel de dificultad, seguido

por el rombo con un 58 %.
Argumentaciéon

En este item se ubicaron dos preguntas, en una de ellas el estudiante debia escribir con sus
palabras que era un tridngulo y aunque se esperaban respuestas como “una figura de tres lados”
los resultados dieron cuenta que no tenian claras las caracteristicas del tridngulo, en la otra
pregunta se les solicitaba que escribieran que diferencia encontraban entre un triangulo y un
rectangulo, siendo suficiente para alcanzar la méxima calificacion que escribieran algo como
“que el uno tiene tres y el otro cuatro lados”, sin embargo la gran mayoria no se sintié en

capacidad de dar ninguna respuesta, como lo muestra la Figura 2.

40 74% 81% 86%

8 35

e 30

= 25
T

n 3 i
g 10 B 1 . o 14% -
Concepto de triangulo Comparac[on Wlingule Promedio
rectangulo

M Bajo 32 35 37

i Medio 4 3

M Alto 7 6 4

Nivel de competencia

Figura 2. Nivel de competencia evidenciado en la prueba diagndstica en cuanto a argumentacion

Para el aspecto de argumentacion se tuvo en cuenta la pregunta en la que se pedia dar su nocién de triangulo y
en la que se preguntaba la diferencia entre un tridngulo y un rectangulo.

Al promediar los resultados obtenidos en estas dos preguntas se evidencia que el 86% de
los estudiantes no alcanz6 a superar la barrera para ubicarse dentro de un nivel de competencia
medio y tan sélo el 9% estuvo dentro de un nivel de competencia alto.
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Identificacién de formas del entorno

Hicieron parte de este item tres puntos de la prueba, uno de ellos buscé ver como
diferencian las formas dentro del entorno, por esto se les solicité a los estudiantes que coloreen
con un color especifico cada tipo de figura, de los tres que.se establecieron, los cuales son:
triangulos, cuadrildteros y circulos. En la siguiente pregunta se quiso establecer la capacidad
para ubicar las distintas formas que se podian encontrar en el entorno plasmado, sélo tenian que
decir cuantas de cada una lograban encontrar. Por ultimo, se puso a prueba la capacidad de
razonamiento de los estudiantes con un ejercicio que consistia en contar todos los tridngulos
posibles dentro del dibujo de una cometa presente en el grafico, los resultados que se obtuvieron

fueron los agrupados en la Figura 3.
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Nivel de competencia

Figura 3. Nivel de competencia evidenciado en la prueba diagnéstica en cuanto a identificacién de formas del
entorno

En el aspecto de identificacion de formas del entorno se agruparon las preguntas de colorear las formas del
entorno y la de su respectivo conteo, ademas de la pregunta contar los posibles tridngulos en una cometa.

Se pudo encontrar que al momento de colorear, los nifios no utilizaban los colores
indicados, otros dejaron muchas figuras sin colorear, dando como resultado que el 63% de los
nifios no alcanzo a llegar al nivel de competencia medio, al momento de contar las formas o

figuras geométricas presentes en el entorno se hizo més evidente las dificultad que tenian en
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cuanto a visualizarlas, por esto se clasificd en el nivel bajo de competencia al 72% de los
estudiantes evaluados, que equivalen a 31 nifios, en lo referente al conteo de triangulos dentro
de la cometa, ninguno logré contar mas que los evidentes, al promediar estos resultados que
ningun estudiante alcanzd el nivel alto, mientras que el 30% de los estudiantes alcanz6 el nivel

medio y el 70% restante no supero el nivel minimo.
Manejo de figuras tridimensionales

En esta clasificacion se solicité a los estudiantes dos cosas, una es que asocie o relacione
una figura con su desarrollo y la otra, que escriba el nombre de cada figura tridimensional. La

Figura 4 reune estos resultados.
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Figura 4. Nivel de competencia evidenciado en cuanto al manejo de figuras tridimensionales

Para calcular el nivel de competencia en cuanto al manejo de figuras tridimensionales su observé la capacidad
para relacionar un cuerpo geométrico con su desarrollo y el conocimiento de los nombres de algunos s6lidos

En cuanto a la primera pregunta se puede notar que si bien un 81% de los estudiantes
demostr6 un nivel de competencia entre medio y alto, se presencié un 19% que equivale a 8
estudiantes que no pudieron superar el nivel minimo. Ya en la segunda pregunta donde consistia

en dar el nombre del cuerpo geométrico se dio un cambio negativo, ya que en esta ocasion fue
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un 9% de los estudiantes que s6lo alcanz6 el nivel minimo de competencia, hecho que gener6
que al promediar las dos preguntas sélo 29 estudiantes que equivalen al 67% de los evaluados

lograra un nivel de competencia entre medio y alto.

Si se miran los resultados de este item y se comparara con los resultados de los otros dos
items se notard que en este les fue mucho mejor, en otras palabras, los nifios son més
competentes para diferenciar los cuerpos geométricos que para reconocer las caracteristicas y
nombres de las figuras geométricas basicas, esto indica que estdn avanzando niveles sin tener
la fundamentacién necesaria, lo que podria generar serias dificultades en cuanto al desarrollo

de competencias del pensamiento espacial y sistemas geométricos en el futuro.

Diseiio de la estrategia para el desarrollo del pensamiento geométrico

Este proyecto de investigacion partié de la observacion directa en el aula de clase, al ver
las dificultades de los estudiantes a la hora de trabajar en geometria, por esto se buscoé un
elemento que fuera clave para llegar a un aprendizaje mas perdurable y representativo, por esto
se quiso recurrir al entorno, una vez esto claro se buscd la teoria necesaria que ratificara la senda
a seguir y afortunadamente fue hallada, pensadores como Piaget, que habl6 de la visualizacion
como herramienta indispensable para el aprendizaje de la geometria, Van hiele que trabajo
intensamente para encontrar una secuencia didactica que permitiera al estudiante pasar de un
nivel de comprension de la geometria a otro, Montessori que invité a incluir en las aulas el uso
de materiales y recursos, ademas de valorar mas el entorno del estudiante al momento de
aprender, y por Gltimo Freinet, el creador del Calculo vivo, dijo que la ensefianza debia partir
del diario vivir y de la interaccion con el entorno, todos estos investigadores de la educacion

fueron el soporte para continuar con nuestro propdsito.
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Posteriormente, se disefié y aplicé una prueba diagndstica que vino a ratificar lo detectado
en la observacion directa, ya con los resultadqs de la prueba anterior, se cbnsolidaron una serie
de actividades, dichas actividades son:

Geometria al parque.

Conceptualizacion de las figuras geométricas planas con pitillos y lana.

Ejercitar el buen uso de las herramientas geométricas.

jA medir y analizar el entorno escolar! Trazos de las figuras geométricas.

Perimetro y area

Conceptualizacion y construccion de sélidos geométricos. Prueba escrita

Maqueta

En el formato de disefio de estos encuentros pedagdgicos se encuentra inicialmente un
cuadro en donde se relacionan los estandares y procesos con las actividades principales de la
intervencion respectiva, luego de este se encuentra una tabla inspirada en las fases de la

ensefianza de la geometria propuesta por Van Hiele.

Geometria al parque
La actividad de geometria al parque tuvo como objetivo analizar y cuantificar en los
estudiantes de tercer grado la identificacién de figuras planas en el entorno, basados en los
estandares y procesos propuestos por el Ministerio de Educacién Nacional enunciados en la

Tabla 5.
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Tabla 5. Estdndares y procesos aplicados en Geometria al parque

Estandares y procesos

items

Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y figuras geométricas
tridimensionales y dibujos o figuras geométricas bidimensionales

9
Q9
5
Q
g
Q
&
8
g Reconozco congruencia y semejanza entre figuras (ampliar, reducir) X X
8
A
Formulacion, tratamiento y resolucién de problemas
Comunicacién , X X
7} \ :
2 Modelacién X
:
Razonamiento , X
Formulacion, comparaci6n y ejercitacién de procedimientos : X

Los estandares y procesos fueron parte fundamental del disefio de la estrategia did4ctico pedagdgica planteada.

Para la ejecucion de la actividad se aplicaron las fases del proceso de ensefianza aprendizaje
de la geometria propuestas por Van Hiele, a continuaci6n la Tabla 6 donde se especifica cada

una de ellas.
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Tabla 6. Fases de geometria al
Descripcion

Recursos

Informacion
Pre saberes

Orientacién
dirigida.

Focalizacion

Explicitacién

Caminata hasta el
parque

Orientacién libre

Aplicacion del
taller y
socializacion

Integracién

Retroalimentacion

Con la prueba diagnéstica se puede evidenciar qué
conocimiento previo tienen los estudiantes acerca
del tema de igual forma sus identificar sus fortalezas
y debilidades

Los estudiantes exploran el tema a partir de la
explicacion de las figuras geométricas planas
realizadas por el docente, esta instruccion
comprende la proyeccion de un video que explica 5
figuras geométricas con sus caracteristicas bésicas,
luego se realiza una retroalimentacion por parte del
docente donde nuevamente se proyecta el video,
pausédndolo en cada una de las figuras, haciendo
preguntas, resolviendo inquietudes y dudas. Luego
se traslada a los estudiantes al parque para realizar el
taller No. 1 (véase Apéndice C)

Durante la caminata que conduce a los estudiantes al
parque, se realizan preguntas acerca de las figuras
geométricas vistas en el aula de clases y que ellos
encuentran durante este recorrido haciendo pausas
en determinados sitios como pequefias parcelas, un
colegio y un barrio , ampliando asi definiciones y
corrigiendo errores

Al llegar al parque se lee al estudiante las
instrucciones del taller; dénde empieza la caminata,
el recorrido que se hard y donde finaliza. Esta
actividad consta de pasos especificos a seguir con el
fin que el estudiante pueda alcanzar y ver sus propias
maneras de resolverla, luego se realiza la
socializacion del taller en el polideportivo, se eligen
estudiantes al azar para comprobar qué figuras
geométricas han encontrado y dar la palabra a
aquellos que localizaron otras figuras.

El docente prepara mediante ayuda ofimatica
fotografias del parque visitado, que consta de figuras
geométricas superpuestas en la fotografia de forma
oculta, para ser descubiertas por el estudiante,
cuando €l no visione més figuras el docente dejard
ver las que ellos no alcanzaron observar.
Posteriormente en grupos de ftres estudiantes
realizaran un esquema con figuras geométricas en
cartulina del lugar el parque que més les gust6, para
luego ser expuesto ante los demds compafieros

clases

Aula de
clases
Camino que
conduce al
parque

Fotocopias,

lapiz

Video beam y
sonido

Parque de los Fotocopias

capuchinos

Aula
clases

de

Presentacion en
Power Point

En el planteamiento de cada una de las intervenciones se quiso tener en cuenta las fases de ensefianza aprendizaje
planteadas por Van Hiele.



Conceptualizacion de las figuras geométricas planas

El objetivo de esta actividad fue lograr por medio de la manipulacién de materiales y
elementos comunes para el estudiante, la adquisicion de conceptos de las figuras geométricas

planas y los estdndares y procesos tenidos en cuenta se detallan en la Tabla 7.

Tabla 7. Estdndares y procesos aplicados en la conceptualizacion de figuras planas

Estandar o proceso

Orientacion libre

=
2

)

vt
fa o]
=
=
=

>
e

Realizo construcmm y disefios utilizando cuerpos y figuras geométricas

8 tridimensionales y dibujos o figuras geométricas bidimensionales.
_g : , ,
8
&}
[-¥

Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas

Comunicacién X X
" Modelacién X X
g Razonamiento = X X
E Formulaci6n, comparacién y ejercitacién de procedimientos X X

Los estandares y procesos fueron parte fundamental del disefio de la estrategia didactico pedagégica planteada.

En las Tabla 8,Tabla 9 y Tabla 10 se pueden observar las estructuras de la actividad dirigida
a la conceptualizacion de las figuras geométricas planas, estas actividades fueron realizadas
durante 3 sesiones cada una con una duracién de 2 horas; las actividades estuvieron dadas en

varios momentos trabajados en el aula de clase y en el entorno escolar.
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Tabla 8. Fases de la sesién 1 de la conceptualizacién de figuras planas

DESCRIPCION
1 sesién
Los docentes investigadores dieron inicio a la clase con un saludo
de bienvenida y una frase de reflexion, proyectdndoles a los
estudiantes un video sobre el tridngulo y su clasificacién, para asi
dirigir la atenci6n al tema de la clase y con ayuda de este poder
revisar los conocimientos previos que poseian por medio de algunas
preguntas:

(Por cuantos lados se conforma un triangulo?

(Cuél es la clasificacion de los tridngulos segin sus lados?

Mencione algunos ejemplos de figuras vistas en el entorno

con forma triangular
Se dio a conocer el concepto de tridngulo con ayuda del tablero y
ejemplos de cada una de sus clases segfin sus lados.

FASE

Informacion

Orientacion
Dirigida

Los estudiantes en su cuaderno de forma ordenada realizaron el
dibujo de cada uno de los tridngulos clasificandolos con un color
diferente segin lo indicaba el docente, observandolos y
Explicitacién comparandolos, después respondieron a una serie de preguntas

hechas por el docente:

(Cuéntos lados tiene un tridgngulo?

Seglin la medida de sus lados (como se clasifican los
triangulos?

(Qué formas triangulares observamos en el entorno escolar?

Orientacién ~ Los docentes indicaron los pasos a seguir para realizar la actividad
Libre con cada una de las figuras vistas trabajando con el mismo material
y siguiendo algunos pasos estos fueron:
Construimos poligonos de tres lados:
a. Conseguimos pitillos plésticos, lana, tijeras y regla.
b. Cortamos tres trozos de pitillos de 10 cm de longitud cada
uno; introducimos la tira de lana dentro de los pitillos.
Templamos un poco y amarramos para formar un
triangulo.
¢. Cortamos tres trozos de pitillos: dos de 10 cm de longitud
y uno de 8 cm; introducimos otra tira de lana en los pitillos
y amarramos formando un tridangulo.
d. Cortamos tres trozos de pitillos de 6¢cm, 16cm y 12cm de
longitud; introducimos otra tira de lana en los pitillos.
Tensionamos, amarramos y formamos un tridngulo.
Después de realizados los pasos anteriores tomaron cada una de las
figuras hechas y las pegaron en hojas blancas escribiendo segun las
medidas de sus lados a qué clase de triangulo pertenecian.
Integracién  Se integraron a los estudiantes en el aula de clase después de que se

desarroll6 la actividad anterior, Se hizo revision del trabajo
realizado y se aclararon las dudas presentadas, se retomaron los
conocimientos vistos durante las clases y se observé si algin
estudiante tuvo alguna dificultad en la adquisicién del conocimiento
para ayudarle a mejorar con actividades de recuperacion.

RECURSOS
Video beam

Tablero,
borrador

grafo

Cuaderno,
lépiz, colores,
implementos
geométricos

Pitillos, lana,
tijeras, hojas
de papel,
colbén, regla

Tablero,
borrador
grafo

En el planteamiento de cada una de las intervenciones se quiso tener en cuenta las fases de ensefianza aprendizaje

planteadas por Van Hiele.
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Tabla 9. Fases de la sesion 2 de la conceptualizacion de figuras planas

DESCRIPCION

RECURSOS

Informacion

Orientacién
Dirigida

Explicitacion

Orientacién
Libre

Integracién

2 sesi6n
Los docentes dieron inicio a la clase con un emotivo saludo de
bienvenida, seguidamente el docente con ayuda del tablero dibujo
ciertas figuras para con ayuda de estas poder revisar los
conocimientos previos que poseian los estudiantes por medio de
algunas preguntas:

(Qué es un cuadrilatero?

Coémo se clasifican?

(Qué clase de cuadrilateros son los méas comunes de encontrar
en el entorno escolar?
Se dio a conocer el tema de los cuadrilateros con ayuda de algunas
diapositivas e implementos geométricos para que los estudiantes
pudieran conocer cada una de las propiedades que poseen.

Los estudiantes en su cuaderno de forma ordenada realizaron el
dibujo de cada uno de los cuadrilateros clasificandolos con un color
diferente segliin lo indicaba el docente, observindolos y
comparéandolos, después respondleron a una serie de preguntas
hechas por el docente:

{Cuéntos son los lados que conforman un cuadrilatero?

(Cuél es la diferencia entre un tridgngulo y un cuadrilatero?

Los docentes indicaron los pasos a seguir para realizar la actividad
con cada una de las figuras vistas trabajando con el mismo material
y siguiendo algunos pasos estos fueron:

Construccion de cuadrilateros

a. Conseguimos pitillos plésticos, lana, tijeras y regla.

b. Cortamos cuatro trozos de pitillos de 10 cm de longitud
cada uno; introducimos la tira de lana dentro de los
pitillos. Templamos un poco y amarramos para formar un
cuadrado.

c. Cortamos cuatro trozos de pitillos: todos de 9 cm de
longitud; introducimos otra tira de lana en los pitillos y
amarramos formando un rombo.

d. Cortamos cuatro trozos de pitillos: dos de 5 cm de
longitud y dos de 10 cm de longitud; introducimos otra
tira de lana en los pitillos y amarramos formando un
rectangulo.

Después de realizados los pasos anteriores tomaron cada una de
las figuras hechas y las pegaron en hojas blancas escribiendo el
nombre de cada cuadrildtero y sus medidas.

Se integraron a los estudiantes en el aula de clase después de que se
desarrollé la actividad anterior, Se hizo revision del trabajo
realizado y se aclararon las dudas presentadas, se retomaron los
conocimientos vistos durante las clases y se observo si algun
estudiante tuvo alguna dificultad en la adquisicién del conocimiento
para ayudarle a mejorar con actividades de recuperacion.

Tablero, borrador
grafo

Video beam

Cuaderno,
colores,
implementos
geométricos

lapiz,

Pitillos, lana,
tijeras, hojas de
papel, colbén,
regla

Tablero, borrador
grafo

En el planteamiento de cada una de las intervenciones se quiso tener en cuenta las fases de ensefianza aprendizaje

planteadas por Van Hiele.
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Tabla 10. Fases de la sesién 3 de la conceptualizacion de figuras planas

Informacion

Orientacién
Dirigida

Explicitacion

Orientacion
Libre

DESCRIPCION
3 sesi6n
Se dio inicio a la clase con un saludo de bienvenida,
proyectandoseles a los estudiantes un video relacionado con el
trapecio y el circulo, para asf dirigir la atencién al tema de la clase
y con ayuda de este poder revisar los conocimientos previos que
poseian los estudiantes por medio de algunas preguntas:

(Por cuantos lados esta conformado un trapecio?

(Como se clasifica el trapecio segiin sus lados?

Mencione algunos ejemplos de figuras vistas en el entorno con

forma circular

El tema del trapecio y el circulo se dio a conocer con ayuda de
algunas diapositivas en donde se mostr6 como se clasificaba el
trapecio segtn sus lados y que propiedades posefa.

Los estudiantes en su cuaderno de forma ordenada realizaron el
dibujo de cada una de las clases de trapecio clasificandolos con un
color diferente segin lo indicaba el docente, observandolos y
comparandolos, después respondieron a una serie de preguntas
hechas por el docente:

i Por cuantos lados estd conformado el trapecio?

(Qué propiedades poseen los trapecios segiin su clasificacién?

Los docentes indicaron los pasos a seguir para realizar la actividad
con cada una de las figuras vistas trabajando con el mismo material
y siguiendo algunos pasos estos fueron:

a. Construimos las tres clases de trapecio vistas en clase con
ayuda de lana, pitillos, tijeras, hoja de papel, colbén y
regla.

b. Cortamos cuatro trozos de pitillos con las siguientes
medidas 5 cm, 9 cm y dos trozos de 4 cm e Introducimos
la tira de lana dentro de los pitillos. Templamos un poco y
amarramos para formar un trapecio isdsceles

¢.  Cortamos cuatro trozos de pitillos: cinco cm, seis cm, dos
cm y siete cm de longitud e Introducimos otra tira de lana
en los pitillos y amarramos formando un trapecio escaleno

d. Cortamos cuatro trozos de pitillos de 7 cm, 5 cm, 6 cm y
4 cm de longitud e Introducimos otra tira de lana en los
pitillos y amarramos formando un trapecio rectangulo.

e. Después de construidos los trapecios se pegan en una hoja
de papel entregada por los docentes y le escriben el nombre
a cada trapecio segiin corresponda.

Los estudiantes después de haber realizado la actividad del trapecio
salieron del aula de clase al entorno escolar (cancha de futbol) y con
ayuda de material entregado por los docentes siguieron las
siguientes indicaciones:

a. Se ubicaron en la cancha de tal forma que quedaron bien
distribuidos para la actividad por parejas y se les hizo
entrega de cierta cantidad de lana.

b. Cada pareja tomo la cantidad de lana y se la amarraron
cada uno a un pie.

~ RECURSOS

Video beam

Video beam

Cuaderno, lapiz,
colores,
implementos
geométricos

Pitillos, lana,
tijeras, hojas de
papel, colbén,
regla
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¢. Cada pareja escogi6 quien de los dos se quedaria quieto en
su puesto para que el otro girara a su alrededor formando
un circulo. )

Integracion Se integraron a los estudiantes en el aula de clase después de que se  Tablero, borrador
desarroll6 la actividad anterior, Se hizo revision del trabajo grafo
realizado y se aclararon las dudas presentadas, se retomaron los
conocimientos vistos durante las clases y se observé si algiin
estudiante tuvo alguna dificultad en la adquisicién del conocimiento
para ayudarle a mejorar con actividades de recuperacién.

En el planteamiento de cada una de las intervenciones se quiso tener en cuenta las fases de ensefianza aprendizaje
planteadas por Van Hiele.

Herramientas geométricas
Esta actividad tuvo como objetivo orientar a los estudiantes hacia el uso correcto de laregla
y el transportador, y su vez dar claridad a los conceptos de horizontalidad, verticalidad,
oblicuidad, y también la relacion entre lineas como el caso de las paralelas, perpendiculares y

secantes.

Esta actividad tuvo en cuenta algunos estandares y procesos de la matematica que fueron
desarrollados a lo largo de las diferentes fases planteadas, en la Tabla 11 se especifican dichos

estandares y procesos.
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Tabla 11. Estdndares y proceso aplicados en Herramientas geométricas

Estandar o proceso ftems Taller

o
=
=
<
o
S
=g
<

Reconozco nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y
perpendicularidad en distintos contextos y su condicién relativa con
respecto a diferentes sistemas de referencia

Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y figuras X X X
geométricas tridimensionales y dibujos o figuras geométricas

bidimensionales ‘,

Desarrollo habilidades para relacionar direccién, distancia y posicién en X X X
el espacio

P. Geométrico

Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan medir X X X X
(longitud, 4rea, volumen, capacidad, peso y masa) y, en los eventos, su
duracién

Realizo y describo procesos de medicién con patrones arbitrarios y X X X X X
algunos estandarizados, de acuerdo al contexto

P. Métrico

Formulacién, tratamiento y resolucién de problemas X - X X
Comunicacién X
Modelacion ' X X
¢  Razonamiento | V X X
§ Formulaci6n, comparacion y ejercitacién de procedimientos X b A 3L

Los estandares y prbcesos fueron parte fundamental del disefio de la estratégia didactico pedagogica planteada.

Para la ejecucion de la actividad, que tuvo como entorno el aula de clase, se aplicaron las
fases del proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria propuestas por Van Hiele, en la

Tabla 12 se especifica cada una de ellas.

70



Tabla 12. Fases de las herramientas geométricas

Informacion

Orientacion
Dirigida

Explicitacion

Orientacién
Libre

Integracién

DESCRIPCION

Se dio a los estudiantes la bienvenida a la nueva jornada educativa, para
continuar luego con la narracién de la lectura “El sapo y la rosa”
(Angeles, 2009) (véase Apéndice E), base de la reflexion planteada para
ayudar a dar solucién algunos roces entre estudiantes, posteriormente se
invit6 a dos nifios a compartir sus impresiones frente a la narracién para
asf conformar la conclusién final.

Con ayuda del proyector se reprodujo la “Cancién la linea recta”
(Escalona & Escalona, 2015)

Para asf dmglr la atencxén de los estudlames hacxa el tema de la clase.
Se pregunt6 a los estudiantes:

(Qué nombre reciben las lineas que corren de derecha a izquierda o
viceversa?

(Como se llaman las lineas que se dibujan de arriba abajo o abajo a
arriba?

Se traza una linea oblicua en el tablero y se pregunta ;qué nombre
reciben este tipo de rectas?

. Qué herramientas se pueden utilizar para construir figuras geométricas?
Se realizo la explicacion de la tematica con ayuda del tablero y ejemplos,
a medida de que se trazaron los diferentes tipos de lineas se explico el
modo apropiado de utilizar las herramientas geométricas, para esto se
promovi6 la participacién activa de los estudiantes, quienes realizaron
los procedimientos en el tablero.

Se entreg6 a cada estudiante una fotocopia (véase Apéndice F) en donde
los estudiantes debian construir y medir dngulos, teniendo en cuenta no
solo el angulo como tal sino también teniendo en cuenta la longitud de
los lados que lo conforma, al final de la ejecucion de esta fase se dio
reconocimiento a aquellos que terminaron la actividad de manera
correcta en los primeros 5§ minutos.

Se realizé de manera individual un taller (véase Apéndice G) que consto
de 4 puntos en donde el primero consistia en diferenciar entre lineas
verticales, horizontales y oblicuas, y a su vez ejercitar el uso de la regla,
el segundo conmsistia en construir lineas teniendo en cuenta las
especificaciones dadas en cuanto a longitud y su posicién respecto a
otras (paralelas, perpendiculares y secantes), el tercero se centrd en el
uso del transportador y ya en el ultimo se integr6 todo lo visto en clase
aplicado al entorno (fachada de una casa).

Algunos gréficos fueron tomados de un libro de texto (Ascencio &
Ramirez, 2003) y otras de internet (Google, 2012).

Se hizo revision del desarrollo del taller y se aclararon las dudas que se
presentaron.

RECURSOS

Lectura

Proyector,
internet

Tablero,
marcadores,
escuadra,
transportador

Fotocopias

Fotocopias

Tablero,
marcadores,
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escuadra,
transportador

En el planteamiento de cada una de las intervenciones se quiso tener en cuenta las fases de ensefianza aprendizaje
planteadas por Van Hiele.

}A medir y analizar el entorno escolar! Trazos de las figuras geométricas encontradas
El objetivo de esta actividad es lograr mediante la observacion de las formas del entorno
que el estudiante identifique figuras geométricas y coﬁ ayuda de las herramientas
correspondientes tome sus medidas y las plasme en papel, siempre basados en los estandares y

procesos de la matemadtica, que en esta intervencion son los que aparecen en la Tabla 13.

Tabla 13. Estdndares y procesos aplicados en ;A medir y analizar el entorno escolar!

Estandar o proceso

Explicitacion
Orientacion

g Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y figuras geométricas
g tridimensionales y dibujos o figuras geométricas bidimensionales.
a O
o Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan medir X X
§ (longitud, 4rea, volumen, capacidad, peso y masa) y, en los eventos, su duracion.
]
A =
. Formulacién, tratamiento y resolucion de problemas
Comunicacién X X
%’ Modelacién ' X
Razonamiento X X
E Formulacién, comparacién y ejercitacion de procedimientos X X
Los estandares y procesos fueron parte fundamental del disefio de la estrategia didéctico pedagégica planteada.

En la Tabla 14 se puede observar la actividad que se aplico a los estudiantes de tercer grado
llamada ;A medir y analizar el entorno escolar! Trazos de las figuras geométricas encontradas;
la actividad est4 definida en varios momentos los cuales son trabajados tanto en el aula de clase

como en el entorno escolar.
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Tabla 14. Fases de ;A medir y analizar el entorno escolar;

 DESCRIPCION

RECURSOS

Informacion

Orientacion

Dirigida

Explicitacién

Orientacion
Libre

Integracion

]

Los docentes investigadores dieron inicio a la clase con un saludo de
bienvenida, proyectdndoles un video sobre las medidas de longitud,
para asi dirigir la atencion al tema de la clase y motivar a los estudiantes

a la realizacion de las actividades propuestas, en donde después con

ayuda de una serie de elementos se realizaron la. revision de los

conocimientos que poseian los estudiantes sobre el tema, por medio de
algunas preguntas:
e ;Qué podemos hacer con la cinta métrica?
e ;Qué objetos podemos medir con la cinta métrica?
e Sitengo una cinta métrica y una regla ;cudl es la més
apropiada para medir el borrador?

Se dio a conocer el tema de conversién de medidas con ayuda del tablero

y posteriormente se recurrié a una tabla de conversiones para ejercitar la

temadtica vista (véase Apéndice H)

Los docentes indicaron los pasos a seguir para realizar la actividad que

fue realizada en el entorno escolar, los pasos a seguir son:

e Con ayuda de las herramientas geométricas los nifios de forma
individual saldrdan al entorno escolar y buscardn una figura
geométrica.

e Después de encontrar la figura tomarén la medida a todos sus lados,
y luego realizarén el dibujo proporcionalmente mas pequefio en una
hoja entregada por el docente.

Los estudiantes de forma individual y con ayuda de herramientas
geométricas aplicaron una actividad de toma de medidas a algunos
objetos propuestos por los docentes, llenando un cuadro en donde se
encontraba: el nombre del objeto a medir y la medida que se obtuvo
(véase Apéndice I).

Se integraron a los estudiantes en el aula de clase después de
desarrollada la actividad anterior, Se hizo revisién del desarrollo del
taller aclarando las dudas presentadas, se retomaron los conocimientos
vistos en clase y se observé si algin estudiante tenia alguna dificultad
en la adquisiciéon del conocimiento para ayudarle a mejorar con
actividades de recuperacion,

Video beam,
cinta métrica,
tablero,
borrador, regla

Tablero,
borrador, grafo

Cinta métrica,
lapiz, papel

Cinta métrica,
lapiz, fotocopia

Tablero, grafo,
borrador

En el planteamiento de cada una de las intervenciones se quiso tener en cuenta las fases de ensefianza aprendizaje
planteadas por Van Hiele.

Aprendamos a hallar el perimetro y el drea al interior de la escuela

El objetivo de esta actividad fue profundizar el concepto area y perimetro a través del
reconocimiento del entorno escolar, utilizando no sélo el pensamiento geométrico sino el
métrico en lo que respecta a la medicion de lugares especificos de la escuela para asi determinar

su contorno y superficie.
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Para alcanzar la meta se tuvo en cuenta algunos estandares y procesos de la matematica
que fueron desarrollados a lo largo de las diferentes fases planteadas; en la Tabla 15 se

especifican dichos estandares y procesos.

Tabla 15. Estdndares y procesos aplicados en Aprendamos a hallar el perimetro y el drea al interior de la
escuela

Estandar o proceso = Taller Taller
‘2 explicitacion  O. libre
2 o  Reconozco diferenciay semejanza entre figuras (ampliar, reduciry X X X
5 E  Represento el espacio circundante para establecer relaciones X X X
E8 espaciales
2 8 Desarrollo habilidades para relacionar direccion, distancia y X X
& ©  posicién en el espacio
; Describo situaciones que requieren el uso de medidas relativas X X X X X
% o  Usodiversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) X X X X X
g E y de estimaci6n para resolver problemas en situaciones aditivas y
< multlphcatlvas
E Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados XX ook X
obtenidos son o no razonables
Formulacié6n, tratamiento y resolucion de problemas X X
§ Comunicacién %X X X X x- X
§ Modelacion X X X
- Razonamiento 2 %X X X X 2
Formulacién, comparacién y ejercitacion de procedimientos X X X X X

Los estandares y procesos fueron parte fundamental del disefio de la estrategia didactico pedagégica planteada.

Para la ejecucion de la actividad, se aplicaron las fases del proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria propuestas por Van Hiele. En la Tabla 16 se puede observar la
estructura de la realizacion de la actividad que se aplic6 a los estudiantes de tercero grado
llamada aprendamos a hallar el perimetro y el area al interior de la escuela; la actividad esta
delimitada en 3 sesiones distribuidos de la siguiente forma: la primera sesion es desarrollada en
el aula de clase y comprendida por la fase de informacion y la de orientacién dirigida, la segunda
sesién enmarcada por la explicitacién y la tercera denominada orientacion libre, llevada a cabo

en el entorno escolar.
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Tabla 16. Fases de Aprendamos a hallar el perimetro y el drea al interior de la escuela

DESCRIPCION : . o : RECURSOS
Informacién  Se dio la bienvenida a los estudiantes a la jornada de aprendizaje de la Fotocopias

geometria y realizé una oracién matinal.

El docente salié del aula junto con los estudiantes, a cada uno entregé

una fotocopia en la cual se ilustraban 4 casillas, cada una contenia dos

espacios; uno para que el estudiante escribiera el nombre de un lugar o

elemento que fuera similar a las figuras geométricas vistas en clase y el

otro para realizar el respectivo dibujo{véase Apéndice D)

Basado en el andlisis de la actividad se socializaron las siguientes

preguntas.

1. ¢Cudles elementos o lugares semejantes a las figuras geométricas

vistas en clase encontro en la escuela?

2. Si quisiera saber cudntos metros cuadrados ocupa el suelo de su aula

de clase, ¢Como lo calcularia? ¢Es posible hacerlo sin una cinta métrica?

3. ¢Cémo calcularia el contorno de su escuela?
Orientacién  Se realiz6 la mediacién de la temdtica por parte del docente en el aulade Proyector
Dirigida clase, éste se apoy6 en la proyeccién de una imagen de un corral (véase

Apéndice J). El docente procedié a explicar el concepto de perimetro y

area en base a la imagen, la cual mostraba un terreno rectangular con

medidas especificas.
Explicitacion Se entregé a cada estudiante una fotocopia que contenia un taller Fotocopias
practico en el cual debian ejercitar el pensamiento métrico y geométrico
dentro del aula de clase, al igual que la argumentacién de procesos (véase

Apéndice K)
Orientacion  De forma individual se entregé a los estudiantes, un taller practico para Fotocopias,
Libre ser realizado en dos fases: una fuera del aula de clase, donde debia medir decametro

un lugar especifico de la escuela y luego regresar al aula y desarrollar lo
indicado (véase Apéndice L)
Integracion  Se aclararon las dudas e inquietudes que se presentaron a lo largo delos  Hojas de
talleres y cada taller fue socializado con el fin de retroalimentar y asociar  papel,
las tematicas tablero
acrilico
En el planteamiento de cada una de las intervenciones se quiso tener en cuenta las fases de ensefianza aprendizaje
planteadas por Van Hiele.

Conceptualizacion y construccion de cuerpos geométricos
El objetivo de esta actividad fue profundizar el concepto de cuerpo geométrico a través del
reconocimiento de sus elementos, identificacion, construccién de los mismos y su relacion con

el entorno.
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Para alcanzar la meta se tuvo en cuenta algunos estandares y procesos de la matematica

que fueron desarrollados a lo largo de las diferentes fases planteadas; en la Tabla 17 se

especifican dichos estandares y procesos.

Tabla 17. Estdndares y procesos aplicados en Conceptualizacion y construccion de cuerpos geométricos

P. Geométrico

§
:

Estandar o proceso

Diferencio atributos y propiedades de objetos
tridimensionales

Dibujo y describo cuerpos o figuras tridimensionales en
distintas posiciones y tamafios

Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y
figuras geométricas tridimensionales y dibujos o figuras
geométricas bidimensionales.

Formulacion, trammientor y resolucién de problemas
Comunicacién
Modelaciéq

Razonamiento

Formulacién, comparacién y ejercitacion de procedimientos

s B
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=
=
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&=
=
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=
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X

X

X
X

Explicitacion

Orientacion libre

o X M

X

ltems
evaluacion

X X X

>

X
X

>
oo

Los estandares y procesos fueron parte fundamental del disefio de la estrategia didactico pedagdgica planteada.

Para la ejecucion de la actividad, que tuvo como entorno el aula de clase, se aplicaron las

fases del proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria propuestas por Van Hiele, en la

Tabla 18 se especifica cada una de ellas.
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Tabla 18. Fases de conceptualizacién y construccion de cuerpos geométricos

"FASE
Informacion

Orientacién
Dirigida

Explicitacién

Orientaciéon
Libre

Integracién

DESCRIPCION '
Se dio la bienvenida a los estudiantes a la jornada de aprendizaje de la
geometria y se les dirigio a realizar una accién de gracias.
El docente entregé a cada estudiante una hoja tamafio carta y por medio
de instrucciones llevé a los estudiantes a formar un barquito de papel.
Basado en el proceso de construccion anterior se realizaron las siguientes
preguntas:

(Antes de doblar la hoja se puede decir que la hoja ocupa mucho o
poco espacio?

(Cual fue el producto de doblar la hoja?

(Qué forma se encuentra en el centro del barco?
Se realizé la mediacion de la temética (véase Apéndice M) con la ayuda
de los estudiantes, para vincular a los nifios se recurri6 al juego del tingo
tango. Se hizo rotar entre los estudiantes los diferentes tipos de cuerpos
sélidos mientras se repetia la palabra tingo, cuando se pronunciaba la
palabra tango a quien posea el cuerpo geométrico se le dirigia una
pregunta que podia contestar al observar el cuerpo geométrico que tiene
en sus manos, si la respuesta era acertada el nifio podia escribir su nombre
en el cuerpo geométrico.
Se entregd a cada estudiante un fragmento de papel en blanco en el que
debia anotar su nombre, el nombre de un objeto real y el cuerpo
geométrico al que corresponde.
Se formaron grupos de dos personas, a cada grupo se le entregé una ficha
para que construya un cuerpo geométrico (véase Apéndice N), luego cada
pareja expuso a sus compafieros el sélido formado, explicando sus
caracteristicas y nombrando dos elementos del entorno relacionados con
dicho cuerpo.

Se aclararon las dudas que se presentaron a medida que los estudiantes
desarrollaban las actividades y para verificar la claridad en cuanto los
conceptos vistos en la clase se aplic6 una evaluacion (véase Apéndice O)
que constaba de cuatro puntos, se utilizaron algunas imagenes tomadas de
Google imagenes para facilitar la asociacién de elementos reales con los
cuerpos geomeétricos.

RECURSOS
Hojas de
papel
reciclado
tamafio

carta.

Cuerpos
geométricos

Hojas de
papel

Fichas para
construccion
de cuerpos
geométricos,
tijeras,
pegante.
Fotocopias

En el planteamiento de cada una de las intervenciones se quiso tener en cuenta las fases de ensefianza aprendizaje
planteadas por Van Hiele.

Maqueta

Esta actividad tuvo como objetivo que los estudiantes de tercer grado aplicaran los

conocimientos vistos durante las intervenciones pedagdgicas, para que gracias a las bases

formadas, tomaran las medidas y formas de la escuela y las plasmaran en una magqueta,

integrando asi el saber, el hacer y ser siempre ligado al contexto, sin olvidar el referente de los
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estandares y procesos de las matematicas, que para esta intervencion son los presentados en la

Tabla 19.

Tabla 19. Estdndares y procesos aplicados en la maqueta

Estandar o proceso

Orientacion

=
2
(=
<
S
o
o
=
(R

Reconozco nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo vy
perpendicularidad en distintos contextos y su condicién relativa con respecto a
diferentes sistemas de referencia.

Realizo construcciones y diseflos utilizando cuerpos y ﬁgu}as geométricas X
tridimensionales y dibujos o figuras geométricas bidimensionales.

o Represento el espacio circundante para establecer relaciones espaciales. X
‘g Reconozco congruencia y semejanza entre ﬁgufas (ampliar, reducir). X X
3 Desarrollo habilidades para relacionar direccion, distancia y posicién en el X
A espacio.
Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan medir X X
8 (longitud, é4rea, volumen, capacidad, peso y masa) y, en los eventos, su
.% duracién.
=
Y
Formulacién, tratamiento y resolucién de problemas X
: Comunicacién X X
?; Modelacién X
Razonamiento X X
E Formulacién, comparacién y ejercitacién de procedimientos X X

Los estandares y procesos fueron parte fundamental del disefio de la estrategia didéctico pedagdgica planteada.

En la Tabla 20 se puede observar la estructura de la realizacion de la actividad que se aplico
a los estudiantes de tercero grado llamada Maqueta; la actividad estd definida en varios
momentos los cuales son trabajados en el aula de clase y el entorno escolar, ademas la
orientacién dirigida y la explicitacion se llevaron a cabo en una sesion y la orientacién dirigida

se llevo a cabo en otra.
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Tabla 20. Fases de la maqueta

DESCRWCION ; :

RECURSOS

Informacion

Orientacién
Dirigida

Explicitacion

Orientaciéon
Libre

Integracién

Se dio a los estudiantes la bienvenida a la nueva jornada educativa,
invitandolos a abrir su imaginacién, con la idea siempre presente de que
la geometria hace parte permanente del entorno.

Posteriormente se les indic6 a los estudiantes que pensaran en la casa de
cada uno de ellos, cuantas habitaciones tiene, cudntos bafios, como estdn
distribuidos los espacios. Una vez hecho el ejercicio de visualizacién se
pidio a los estudiantes que realizaran un esquema de la estructura de sus
respectivas casas.

Se realiz6 la explicacion sobre el plano y las medidas a escala con ayuda
del tablero y ejemplos, como ayuda para la elaboracién de la maqueta,
para esto se promovié la participacion activa de los estudiantes.

Los docentes indicaron los pasos a seguir para realizar la actividad que
fue realizada en el entorno escolar, los pasos a seguir son:

e Seorganizaron en 2 grupos a los estudiantes y se les hizo entrega de
un decémetro por grupo, posteriormente los estudiantes salieron al
entorno escolar cada grupo dirigido por un docente investigador.

e Con ayuda de esta herramienta de medicion los nifios se dirigieron
a cada uno de los sectores indicados para tomar las medidas que
serfan utilizadas en la construccién de la maqueta del colegio.

Los estudiantes de forma grupal y con ayuda de herramientas

geométricas e implementos comunes para el estudiante aplicaron la

actividad de realizacioén de la maqueta del colegio.

Se integraron a los estudiantes en el aula de clase después de que se
desarroll6 la actividad anterior, Se hizo revisién del trabajo realizado
aclarandose las dudas presentadas, se retomaron los conocimientos
vistos durante las clases y se observo si alglin estudiante tuvo alguna
dificultad en la adquisicién del conocimiento.

Cuaderno, lapiz,
regla

Tablero,
marcadores,
regla

Decémetro,
cuaderno, ldpiz

Cartén  paja,
pegante,
temperas de
colores, tijeras,
pinceles,
silicona, pistola
de silicona,
cartulina de
colores.
crayolas,
colores, lapices
Tablero,
marcadores,

En el planteamiento de cada una de las intervenciones se quiso tener en cuenta las fases de ensefianza aprendizaje
planteadas por Van Hiele.

Implementacion la estrategia didictico pedagégica.

La implementacion de las actividades de la estrategia planteada fueron llevadas a cabo en

sesiones de 2 horas a excepcion de las que correspondieron a la maqueta, para dichas sesiones

se utiliz6 4 horas por cada una, en algunos casos para el desarrollo de una tematica se requirié

més de una sesion y las fechas de aplicacion fueron las que se muestran en la Tabla 21, los
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entornos a los que se recurrié para el desarrollo de las actividades fueron el parque de “Los

capuchinos”, el trayecto del recorrido al aula de clase y todo su entorno escolar.

Tabla 21. Cronograma de aplicacion de actividades

Temdtica o nombre de la  Namero Tiempo

intervencion pedagogica de en
: ' sesion horas

Prueba diagnéstica 1 14/noviembre/2014
Geometria al parque 1 2 10/marzo/2015
2 2 24/marzo/2015
Conceptualizacion de 1 2 30/abril/2015
figuras planas con 2 2 14/mayo/2015
pitillos y lana 3 2 28/mayo/2015
Herramientas 1 2 28/julio/2015
geométricas
iA medir y analizar el 1 2 18/agosto/2015
entorno escolar;
Perimetro y area 1 2 1/septiembre/2015
2 2 15/septiembre/2015
: 3 2 30/septiembre/2015
Cuerpos geométricos 1 2 6/octubre/2015
Magqueta i 4 13/octubre/2015
2 4 21/octubre/2015
Prueba final 1 2 5/moviembre/2015
Totales 15 34 1 afio
aproximadamente

Se procuré que hubiese un tiempo prudente entre una sesién y otra. A continuacion el desglose de las
experiencias observadas en el desarrollo de la estrategia disefiada.

Implementacion de la actividad geometria al parque

La actividad de geometria al parque se realizo en dos sesiones, el 10 y 24 de marzo de
2015; en la primera sesion se dio inicio con la focalizacion en el aula de clase por parte del
maestro a los estudiantes, aqui se enfatiz6 con el apoyo de un video sobre 5 figuras planas y sus
caracteristicas bdsicas, luego se procedié a una caminata desde la escuela hasta el parque de Los
Capuchinos como se observa en la Figura 5, donde se realizé la actividad, en el trascurso de la
caminata los nifios estaban muy animados, se realizaban pausas para efectuar junto con ellos
una observacion del entorno y preguntarles qué figuras geométricas encontraban en cada paisaje

natural o artificial, a las cuales respondian con efusividad.
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Al llegar al parque los nifios fueron
reunidos en el kiosco, donde se dio a cada
uno las instrucciones del taller (Figura 6),
que consistia en recorrer el parque segin
indicaciones de los docentes investigadores
y encontrar el mayor ntimero de figuras
planas posibles, y asi, escribir el lugar donde
las hallaban. Al finalizar todos se reunieron

en el polideportivo para socializar el taller,

Figura 5. Caminata desde la escuela hasta el parque de
los Capuchinos

Durante la caminata se realizaron pausas para observar el
entorno e identificar figuras geométricas en él.

con el fin de escuchar y retroalimentar los lugares encontrados por cada estudiante en el parque.

Fue una actividad en la cual se pudo evidenciar que los nifios disfrutan aprendiendo en lugares

diferentes al aula de clase y es de asombro evidenciar como algunos tienen el pensamiento

geométrico mas avanzado al descubrir no sélo las figuras planas requeridas sino figuras que al

unirse formaban figuras tridimensionales.

Para la fase de orientacién se tuvo en
cuenta los resultados de la prueba
diagnostica, junto con la observacion que se
realizé del comportamiento en la escuela de
los niflos en zonas de esparcimiento y

deportes. En la fase de orientacién dirigida

Figura 6. Realizacién del taller en el parque de los los docentes investigadores focalizan acerca

Capuchinos

Los estudiantes se muestran muy entusiasmados a la

hora de identificar figuras geométricas en el entorno.

de las figuras geométricas con el apoyo de un

video animado. Ya para la fase de
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explicitacion, se realiz6 la caminata que conducia al parque de los capuchinos, es importante
recalcar que se realizaron pausas que tenian como fin explorar y analizar el entorno en la

busqueda de figuras geométricas.

Tabla 22 Nivel de competencia en la actividad geometria al parque.

items de calificacion segiin la cantidad de circulos

Cantidad de lugares o sitios donde se encontr6 el circulo la2 Ja4 5a6
Total de estudiantes 2 8 10
ftems de calificacion segin la cantidad de cuadrado Bajo Medio Alto
Cantidad de lugares donde se encontr6 el cuadrado 1 2 304
Total de estudiantes 2 8 10
ftems de calificacion segin la cantidad de triangulo Bajo Medio Alto
Cantidad de lugares donde se encontr6 el tridgngulo 1 2 304
Total de estudiantes 4 11 5
ftems de calificacién segin la cantidad de rectangulo Bajo Medio Alto
Cantidad de lugares donde se encontrd el rectdangulo- 1a2 3a4 5a6
Total de estudiantes 4 7 9
ftems de calificacion segiin la cantidad de trapecios Bajo Medio Alto
Cantidad de lugares donde se encontré el trapecio 1 2 304
Total de estudiantes 7 8 5

En esta tabla se presentaron los resultados discriminados por tipo de figura encontrada.

Posteriormente en la fase de orientacién libre, se reune a los estudiantes, se dan las
instrucciones pertinentes y se les entrega el taller practico. El taller consta de 2 items, el primero
esta dividido en 5 partes, cada una de ellas concerniente a una figura plana y la segunda la
socializacion del taller. Es evidente c6mo los estudiantes disfrutan de la actividad fuera del aula,
ejercen su autonomia respetando las instrucciones. Los item enmarcaban el reconocimiento de
una figura plana en el entorno, cada estudiante debia recorrer la ruta planeada por el docente,
realizar las pausas en cada sitio establecido, observar el entorno y enunciar los lugares o

elementos donde visualizaba cada una de las figuras planas contempladas en el taller practico
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(circulo, cuadrado, tridngulo, rectangulo y trapecio). Los resultados referidos a la cantidad de

elementos o lugares encontrados por los estudiantes se muestran en la Tabla 22.

Los resultados obtenidos de esta actividad dejan evidenciar que la mayoria de los
estudiantes de tercer grado reconocieron en el entorno alrededor 8 lugares o sitios similares a
las figuras geométricas presentadas en el taller, cabe notar que encontrar en el entorno lugares
o sitios similares a figuras geométricas como el tridngulo y el trapecio no es comiin, por eso en
los items que enunciaban dichas figuras se presenté que un cuarto de los estudiantes tan sélo
encontraron un lugar o sitio que representaba a un tridngulo o a un trapecio, al relacionar y
convertir este niumero de hallazgos en calificacion de acuerdo al nivel de dificultad para ser
encontrada cada figura se clasificaron los resultados de los estudiantes en tres niveles de

competencia, alto, bajo y medio como se muestra en la Figura 7 .

12 , 55%
P 50% 50%
c 10 —
8
'é 8
i 6
&
g 4
£ 2
3
Circulo Cuadrado Triangulo Rectangulo Trapecio
 bajo 2 3 a 4 4
i Medio 8 8 11 7 8
4 Alto 10 10 5 9 5
Figuras geométricas
Ebajo #Medio uAlto

Figura 7. Resultados actividad geometrfa al parque

En esta actividad se evidencié que en el entorno en el cual se realiz6 la actividad, no es facil encontrar lugares
que asemejen figuras geométricas como el tridngulo, el cuadrado y el trapecio.

La segunda sesién se realiz6 la ultima seccién de la actividad correspondiente a la

integracion que consta de dos momentos, el primero consistio en la retroalimentacién por medio
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de ayuda ofimética. En la cual los se mostraba una fotografia del parque visitado y se les
preguntaba a los nifios cudles figuras geométricas habian encontrado alli, luego se les indicaba
donde se encontraban y cudles no habian

descubierto.

El siguiente momento consisti6 en
formar grupos de tres estudiantes y construir

con figuras geométricas hechas en cartulina,

el lugar del parque que maés les habia llamado

Figura 8 Collage realizado por los nifios con cartulina . . . .
la atencién, los nifios ejecutaron la actividad

Los nifios crearon con cartulina los lugares del parque
que més le llamaron a atenci6n. con mucho entusiasmo realizaron collages

muy llamativos y creativos como se puede observar en la Figura 8.

Implementacion de la conceptualizacion de las figuras geométricas planas

La actividad “conceptualizacion de las figuras geométricas planas” se realiz6 en 3 sesiones
cada una de dos horas los dias 8 , 15 y 22 de abril del 2015, esta actividad consistié en trabajar
con los estudiantes de forma activa y dindmica todo lo referente a la conceptualizacién de
figuras geométricas planas. Se dio inicio a la actividad en la primer sesién con un emotivo
saludo de bienvenida a los estudiantes por parte de los docentes investigadores quienes antes de
iniciar les hicieron saber a los estudiantes la importancia de la tematica a trabajar y el tiempo
en el cual se desarrollaria, se hizo llamado a lista para confirmar la participacion de todos.

Después del llamado de asistencia y de forma organizada se empez6 el desarrollo de cada
una de las actividades, con la fase de informacién en donde se les presento a los estudiantes un

video corto acerca del tridngulo y su clasificacion en el cual los estudiantes se mostraron
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motivados a la observacién de este ya que era un video colorido y animado; logrando asi la
atencion de los estudiantes para después con ayuda de una serie de pregunias poder conocer los
conocimientos previos del tema; viéndose la
participacion de un 80% de la clase a la hora

de responder con respuestas acordes al tema.

, Para la explicacion de la tematica del
Figura 9. Explicacion de la temética del tridngulo y su

clasificacién tridngulo y su clasificacion se recurrié al
Para la explicacion de la tematica se conté con la
participacion activa de los estudiantes. tablero, una regla y la participaciéon de los

estudiantes para la elaboracion de algunos ejemplos (véase Figura 9).

Posteriormente se dio inicio al desarrollo de la fase de explicitacion (desafio —
confrontacion) en donde la actividad consistio en que los estudiantes en su cuaderno de forma
ordenada debian realizar el dibujo de cada uno de los tridngulos clasificandolos con un color
diferente segtin lo indicado por el docente, observandolos y comparandolos, para después dar

respuesta a una serie de preguntas.

En esta actividad se observé la motivacion de los estudiantes durante la elaboracién del
trabajo propuesto, valorandoseles durante esta actividad la participacion y realizacion del
trabajo donde aproximadamente el 82% de los estudiantes alcanzaron un nivel de competencia

alto.

Durante la actividad de orientacion libre en las tres sesiones vistas se les hizo entrega de
un material (hojas blancas, pitillos, lana, tijeras, colbon, regla) a cada estudiante para que con
ayuda de unos pasos dados por los docentes los estudiantes elaboraran las figuras geométricas

vistas en clase; cada figura contaba con unas medidas diferentes pero los pasos a seguir eran los
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mismos, como se puede observar a continuacién en los pasos dados para la realizacion de

triangulos, los pasos a seguir fueron:

Figura 10. Construccién de las clases de tridngulos con
pitillos y lana

La actividad de orientacion libre fue trabajada con
material comiin para el estudiante.

a. Construimos poligonos de tres lados:

b. Conseguimos pitillos plasticos, lana, tijeras
y regla.

c. Cortamos tres trozos de pitillos de 10 cm de
longitud cada uno; introducimos la tira de lana
dentro de los pitillos. Templamos un poco y

amarramos para formar un triangulo.

d. Cortamos tres trozos de pitillos: dos de 10 cm de longitud y uno de 8 cm;

introducimos otra tira de lana en los pitillos y amarramos formando un tridngulo.

e. Cortamos tres trozos de pitillos de 6cm, 16cm y 12cm de longitud; introducimos

otra tira de lana en los pitillos. Tensionamos, amarramos y formamos un tridngulo.

Después de realizados los pasos anteriores tomaron cada una de las figuras hechas y las

pegaron en hojas blancas escribiendo segun las medidas de sus lados a qué clase de triangulo

0o o]
0% | | 14% |

= §

|
|

[Atto
| 86%
B ‘lﬂajo B Medio & Alto

Figura 11. Promedio de la actividad de orientacién
libre construccién de triangulos

Al sacar los promedios de esta actividad se observo
que solo 3 estudiantes tuvieron un nivel medio.

pertenecian (véase Figura 10).

En esta actividad fue observada la
motivacion de los estudiantes hacia la
realizacion de la actividad mostrando que de
22 nifios que presentaron la actividad, 19
estudiantes que representan el 86% alcanzaron

el nivel mas alto de competencia, a su vez el
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14% lleg6 a un nivel medio y ningtin nifio quedé en el nivel mas bajo, como se observa en la

Figura 11.

Para la finalizacion de la primera sesion se integraron a los estudiantes en el aula de clase
después de que se desarroll6 la actividad anterior, Se realizé la revision del trabajo hecho y se
aclararon las dudas presentadas, se retomaron los conocimientos vistos y se observo si algin
estudiante habia tenido alguna dificultad en la adquisicién del conocimiento para ayudarle a

mejorar con actividades de recuperacion.

Posteriormente se llevo a cabo la segunda sesion en donde los docentes llegaron al aula de
clase saludaron de forma emotiva a los estudiantes tomaron control de asistencia para verificar
la participacion en la actividad; luego el docente elaboro algunas figuras geométricas en el
tablero pidiendo a los estudiantes que las observaran con mucha atencion para después
realizarles algunas preguntas para lograr conocer los conocimientos previos; durante esta
revision de preconceptos se pudo observar que alrededor de un 70% de los estudiantes

estuvieron atentos y dieron respuesta a las preguntas hechas.

De esta forma se dio inicio a la temética
de los cuadrilateros en donde esta vez el
docente recurri6 a diapositivas y a la

participacion de los estudiantes para la

explicacion del tema (véase Figura 12).

Figura 12. Conceptualizacién de cuadrildteros . ., .
= A continuacion se dio el desarrollo de la

Los estudiantes participaron activamente durante la

eptina. e puadiifiany, actividlad de explicitaciéon en donde los

estudiantes en su cuaderno de forma ordenada realizaron el dibujo de cada uno de los
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cuadrilateros clasificandolos con un color diferente segun lo indicaba el docente, observandolos
y comparandolos, y después dando respuesta a una serie de preguntas hechas por el docente;
hubo una participacion activa valorandoseles la intervencion y realizacion del trabajo en donde

alrededor del 90% alcanzaron un alto nivel de competencia.

Durante la actividad de orientacion libre los docentes indicaron los pasos a seguir para
realizar la actividad con cada una de las figuras vistas trabajando con el mismo material de la
clase anterior (hojas blancas, lana, pitillos, tijeras, colbon, regla) y siguiendo algunos pasos
estos fueron:

Construccion de cuadrilateros

a. Conseguimos pitillos plasticos, lana, tijeras y regla.

b. Cortamos cuatro trozos de pitillos de 10 cm de longitud cada uno; introducimos la
tira de lana dentro de los pitillos. Templamos un poco y amarramos para formar un
cuadrado.

c. Cortamos cuatro trozos de pitillos: todos de 9 cm de longitud; introducimos otra
tira de lana en los pitillos y amarramos formando un rombo.

d. Cortamos cuatro trozos de pitillos: dos de 5
cm de longitud y dos de 10 cm de longitud;
introducimos otra tira de lana en los pitillos y

amarramos formando un rectingulo (véase

Figura 13).
Figura 13. Construccion de cuadrilateros

Los estudiantes con ayuda de pasos dados por los Después de realizados los pasos
docentes construyeron cuadriléateros.

anteriores tomaron cada una de las figuras

hechas y las pegaron en hojas blancas escribiendo el nombre de cada cuadrilatero y sus medidas.
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Durante esta actividad fue observada la

Medio :

18% | motivacion de los estudiantes hacia la

realizacion de la actividad mostrando que de

22 nifios que presentaron la actividad, 16
mBajo ®Medio mAlto estudiantes que representan el 73% alcanzaron

Figura 14. Promedios obtenidos en la actividad de el nivel mds alto de competencia como se
construccion de cuadrilateros

Durante esta actividad se observé un nivel alto de  observa en la Figura 14.
competencia en 16 de los estudiantes.

Para la finalizacion de la segunda sesion se integraron a los estudiantes en el aula de clase
después de que se desarroll6 la actividad anterior, Se realiz6 la revision del trabajo hecho y se
aclararon las dudas presentadas, se retomaron los conocimientos vistos observandose si algin
estudiante tuvo dificultades en la adquisicion del conocimiento para ayudarle a mejorar con

actividades de recuperacion.

Por tltimo se prosigui6 a la culminacion de actividades de conceptualizacion con la tercer
sesion en donde se dio inicio a la clase con un saludo de bienvenida y control de asistencia,
proyectandoseles a los estudiantes un video relacionado con el trapecio y el circulo (Figura 15),
dirigiendo asi la atencion de los estudiantes al
tema y con ayuda de este poder revisar los
conocimientos previos con ayuda de algunas
preguntas viéndose la participacion activa de los

nifios.

Figura 15. Temética del trapecio y el circulo

Durante la fase de conceptualizacion se recurrié a
la ayuda de diapositivas y la participacion de los
estudiantes.
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De esta forma se dio inicio al tema del trapecio y el circulo en donde se recurri6 a la ayuda

de diapositivas y la participacion de los estudiantes para la explicacion del tema.

A continuacion se empez6 la fase de explicitacion (desafio- confrontacion) en donde los
estudiantes en su cuaderno de forma ordenada realizaron el dibujo de cada una de las clases de
trapecio clasificandolos con un color diferente segun lo indicaba el docente, observandolos y

comparandolos, para después dar respuesta a una serie de preguntas hechas por el docente.

En esta fase hubo una participacion activa por parte de los estudiantes en donde trabajaron
con gran motivacién realizando el trabajo propuesto; valorandoseles la intervencién y
realizacion del trabajo en donde alrededor del 85% de los estudiantes alcanzaron un alto nivel

de competencia.

Durante la actividad de orientacion libre se desarrollaron dos actividades diferentes para
cada figura geométrica (trapecio, circulo) en donde se utiliz6 tanto el entorno escolar como el
aula de clase, Los docentes indicaron los pasos a seguir para realizar la actividad los pasos
fueron:

a. Construimos las tres clases de trapecio vistas en clase con ayuda de lana, pitillos,
tijeras, hoja de papel, colbon y regla.

b. Cortamos cuatro trozos de pitillos con las siguientes medidas 5 cm, 9 cm y dos
trozos de 4 cm e Introducimos la tira de lana dentro de los pitillos. Templamos un
poco y amarramos para formar un trapecio isésceles.

c. Cortamos cuatro trozos de pitillos: cinco cm, seis cm, dos cm y siete cm de longitud
e Introducimos otra tira de lana en los pitillos y amarramos formando un trapecio

escaleno.
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d. Cortamos cuatro trozos de pitillos de 7 cm, 5 cm, 6 cm y 4 cm de longitud e

Introducimos otra tira de lana en

rectangulo.

Figura 16. Construccion del trapecio y su
clasificacién

En la actividad de orientacion libre los estudiantes
con ayuda de las indicaciones del docente
elaboraron las clases de trapecio.

los pitillos y amarramos formando un trapecio

e. Después de construidos los trapecios se
pegan en una hoja de papel entregada por los
docentes y lye escriben el nombre a cada
trapecio segun corresponda (Véase Figura

16).

Los estudiantes después de haber
realizado la actividad del trapecio salieron del

aula de clase al entorno escolar (cancha de

futbol) y con ayuda de material entregado por los docentes siguieron las siguientes indicaciones:

a. Formar parejas y se les hizo entrega de cierta cantidad de lana.

b. Cada pareja tomo la cantidad de lana y se la amarraron cada uno a un pie.

H Bajo ® Medio @ Alto

Figura 17. Promedio obtenido en el taller del trapecio
Al promediar los resultados del taller 5 de los
estudiantes obtuvieron un nivel medio.

¢. Cada pareja escogié quien de los dos se

quedaria quieto en su puesto para que el otro
girara a su alrededor formando un circulo.

En esta actividad fue observada la
motivacion de los estudiantes hacia la
realizacion de la actividad mostrando que de 22
la actividad, 17

nifios que presentaron

estudiantes que representan el 77% alcanzaron el nivel mas alto de competencia y el 23%

restante el nivel medio, como se observa en la Figura 17.
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Para la finalizacion de la tercer y tiltima sesion se integraron los estudiantes en el aula de
clase después de que se desarroll6 la actividad anterior, Se realiz6 la revisién del trabajo hecho
y se aclararon las dudas presentadas, se retomaron los conocimientos vistos, con ayuda del
tablero se hizo una retroalimentacion de lo visto en las tres sesiones y se observo si algin
estudiante habia tenido dificultades en la adquisicién del conocimiento para ayudarle a mejorar

con actividades de recuperacion.

(Bajo| | Medio] Al finalizar el trabajo hecho por los
| | |
T

estudiantes se obtuvo como promedio de las
tres actividades que de los 22 estudiantes

Maito | que presentaron la actividad, 18 estudiantes

|82% |
Hew que representan el 82% alcanzaron un nivel
B Bajo H Medio = Alto

Figura 18. Promedios finales de las actividades de las tres de competencia alto; y 4 estudiantes que
sesiones

Al promediar las tres actividades presentadas por los representan el 18% alcanzaron un nivel
estudiantes se observa que hubo un alto nivel en la

presentacion de los trabajos. medio como se observa en la Figura 18.
Implementacion de la actividad “Herramientas geométricas”

La actividad de “Herramientas geométricas” fue realizada el 5 de mayo de 2015, se dio
inicio con la narracién del cuento “El sapo y la rosa” (Angeles, 2009), durante la misma los
nifios se mostraron muy atentos y participaron con sus impresiones frente a la misma, de esta
disertacién se llegé a la conclusion de la importancia de valorar a todos los que nos rodean, sin
importar su apariencia, ya que siempre tanto nosotros como los demads tenemos algo que aportar

a los demas.

Se proyecté un video referente a la linea recta (Escalona & Escalona, 2015), durante el cual

los nifios se mostraron entusiastas, cantaron y siguieron el ritmo de la misica con la orientacion
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de los docentes investigadores. En la
exploracion de los pres saberes se encontrd
que tan so6lo el 20% de los estudiantes mostré

certeza a la hora de contestar a las preguntas

Figura 19. Participacién de los estudiantes durante la  referentes a horizontalidad, verticalidad y
conceptualizacién

o ) oblicuidad, a diferencia de lo obtenido al
Para la explicacién del uso de las herramientas

geométricas se recurrié a la participacion activa de los

asodtanies. preguntar por las herramientas geométricas,

ya que en su solucion participé alrededor del 82% de la clase. Para la explicacion de la tematica
se recurrié al tablero, la escuadra y el transportador y sobre todo a la participacion de los

estudiantes, como se puede notar en la Figura 19.

B Bajo H Medio M Alto

Figura 21. Resultados de la construcciéon de angulos

Figura 20. Estudiante construyendo angulos durante la fase de explicitacion
A los estudiantes se les facilité las herramientas Los resultados obtenidos durante esta fase fueron
necesarias para la aplicacion de lo explicado. muy alentadores ya que el 95% de los estudiantes

lleg6 al nivel més alto de competencia.

Posteriormente se realizb un ejercicio para explicitar lo visto, en donde los estudiantes
debian construir y medir 4ngulos, teniendo en cuenta no sélo el angulo como tal sino también

teniendo en cuenta la longitud de los lados que lo conforman (Figura 20).
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En la actividad de explicitacion se notaron muy buenos resultados, ya que de los 21 nifios
que presentaron la actividad, 20 estudiantes que representan el 95% de los estudiantes obtuvo
calificaciones entre 4 y 5, los demas intervalos de calificacion quedaron distribuidos como se

puede ver en la Figura 21.

Ya en la actividad correspondiente a la fase de Orientacién Libre los estudiantes
resolvieron un taller, en donde encontraron parte tedrica y practica, la parte practica se hallaba
dividida en 4 items, en el primero debian medir los segmento de recta presentados y determinar
si eran lineas verticales, horizontales u oblicuas, en el segundo los estudiantes debian trazar los
segmentos teniendo en cuenta las condiciones dadas, como su longitud, y su condicién respecto
de otros segmentos (paralela, perpendicular, oblicua), en el tercero debian construir angulos con
un 4ngulo especifico y clasificarlos como agudo, recto u obtuso y por tltimo, en el cuarto debian

aplicar todo lo visto durante la clase en el contexto (imagen de la fachada de una casa).

@ - 95%
g & 72% 71%
g 15 57%
s 10 29%
£ 14% 14%
5 5% 0% Co ﬁ 0%
— B B o L bl £l
Rectas verticales , Rectas )
) . - Tipos de rectas y de
horizontales, perpendiculares, Construccidn de 5
. . angulos en el
oblicuas y su paralelas, secantes y angulos
: ; entorno
longitud su longitud
H Bajo il 3 6
M Medio 0 3 15
M Alto 20 15 0 12

Ndmero de item

EBajo EMedio uAlto

Figura 22. Resultados del taller de uso de herramientas geométricas pregunta por pregunta
Los resultados obtenidos en el taller fueron positivos a excepcion de la pregunta 3, en la que los nifios no tuvieron
en cuenta la parte de la pregunta donde se les pedia clasificar los dngulos construidos.
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En la Figura 22 se puede ver como en la primer pregunta se obtuvieron resultados muy
satisfactorios al momento de medir y establecer si una linea es horizontal, vertical u oblicua; en
el segundo item se presentaron dificultades en el manejo de la regla a la hora de trazar un
segmento de una medida especifica, sin embargo en lo referente a si era paralela, perpendicular
o secante si fueron acertados, de esto derivo que 3 nifios que representan el 14% de los
estudiantes obtuvieran un bajo nivel de competencia y esta misma cantidad alcanzo el nivel
medio de competencia, mientras que el 72% restante alcanzo el nivel mas alto; en el tercer item,
los nifios en general omitieron la parte de la pregunta donde se les pedia que clasificaran los
dngulos, esto llevé a un descenso en sus calificaciones, ademads que el uso del transportador era
algo que no dominaban muy bien, aunque cabe resaltar la pericia de algunos que comprendieron
que al trazar un angulo se priorizan sus grados y los trazaron de formas curiosas, en este item
no se encontraron nifios con alto nivel de competencia, quedaron distribuidos en 29% de

estudiantes con bajo desempefio y 71% en desempefio medio.

En el cuarto item, que era donde tenian que aplicar lo visto, en el entorno, la dificultad la
ofrecié la diversidad de colores que requerian para resolverla de manera 6ptima, para dar
solucién a esto se propuso convenciones con letras y aunque esto represento alguna
complicacién, el resultado en si se vio afectado porque muchos no respondieron las preguntas
que se hacian de medicion o no ubicaron la cantidad de elementos indicada en la prueba, esto
llevé a que 6 estudiantes que representan el 29% de los estudiantes alcanzaran tan sélo un nivel
bajo de competencia frente a un 71% de los nifios alcanzé valoraciones entre medio y alto. Al
promediar las calificaciones de los items se obtuvo la Figura 23 en donde aparece que la mayoria

de los estudiantes de los estudiantes alcanzo la clasificacién de alto nivel de competencia, un
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40% de los estudiantes alcanzé el nivel medio y un 5% de los nifios no super6 el nivel bajo de

desempefio.

rAIfo
90%
B Bajo H Medio HAlto H Bajo ® Medio ®Alto

Figura 23. Promedios obtenidos en el taller de uso de Figura 24. Promedio final en cuanto al uso de
las herramientas geométricas herramientas geométricas

Al promediar los resultados de las preguntas del Para calcular el promedio final se tuvo en cuenta el
taller s6lo un estudiante qued6 dentro de un nivel desempefio visto en todas las fases de la intervencién.
bajo de competencia.

Resultados finales de la actividad de herramientas geométricas

Al promediar los resultados obtenidos por cada estudiante entre la actividad de
explicitacién y la de orientaci6n libre se concluy6 que 19 nifios que representan el 90% de los
estudiantes obtuvo un nivel alto de competencia y el 10% de los estudiantes estuvo en el nivel
medio de competencia, en el nivel bajo no se encontraron estudiantes, vista de esto se encuentra

en la Figura 24.

Implementacion de ;A medir y analizar el entorno escolar! Trazos de las figuras
geométricas
La aplicacion de la actividad ;a medir y analizar el entorno! trazos de las figuras geométricas,

se realizé el dia 20 de mayo de 2015, consistio en trabajar con los estudiantes de forma dindmica
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y activa la observacion de figuras geométricas en el entorno escolar, en donde se dio inicio a la
actividad dando un emotivo saludo de bienvenida a los estudiantes por barte de los docentes

investigadores, haciendo llamado a lista para confirmar la participacién de todos.

Después del llamado de asistencia y de
forma organizada se empez6 la aplicacion de
cada una de las fases propuestas en la teoria
de Van Hiele contdindose con una

planificacion para cada una de las actividades

Figura 25. Video de motivacién
Los estudiantes observan atentamente el video de las de aprendizaje propuestas para el mejor
medidas de longitud para después responder a unas

preguntas. razonamiento de los estudiantes; dandose

inicio con la fase de informacion en donde se presentd a los estudiantes un video sobre las
medidas de longitud en el cual los estudiantes se mostraron animados a la observacion de este
como se observa en Figura 25; en donde después con ayuda de una serie de elementos
geométricos como lo fueron una cinta métrica, una regla y un borrador el docente investigador
realizo la revisién de los conocimientos que
poseian los estudiantes sobre el tema por
medio de algunas preguntas, viéndose la
participacion aproximadamente en un 80%

de la clase a la hora de responder con

Figura 26. Explicacion de la temética respuestas acordes al tema

El tema fue explicado por medio de la tabla de

conversiones con ayuda de algunos ejemplos y la .
participacion de los estudiantes. - De esta forma se dio a conocer el tema

de conversion de medidas de longitud en donde al inicio de la fase de orientacion dirigida se

explicé con ayuda del tablero y por medio de una tabla de conversiones los multiplos y
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submiiltiplos de metro, luego se recurrié a una ejercitar la tematica vista con una serie de

ejercicios. (Véase Figura 26).

Figura 27. Nifios midiendo figuras geométricas en el
entorno

Los estudiantes salieron al entorno con los elementos
necesarios para buscar una figura geométrica y tomar
sus medidas.

Posteriormente se dio inicio al desarrollo
de la fase de explicitacion (o desafio —
confrontacion) en donde los docentes
indicaron los pasos a seguir para la realizacion
de la actividad, los pasos a seguir fueron: Con
ayuda de las herramientas geométricas los
nifios salieron al entorno escolar y buscaron

una figura geométrica (véase Figura 27),

después de encontrar dicha figura tomaron la

medida a todos sus lados, y luego realizaron el dibujo proporcionalmente mas pequefio en una

hoja entregada por el docente.

En esta actividad fue observada la motivacion de los estudiantes hacia la realizaciéon de

cada uno de los pasos dados por los docentes para la elaboracion de dicha actividad mostrando

que de 22 nifios que presentaron la actividad, 20 estudiantes que representan el 91% alcanzaron

el nivel mas alto de competencia, como se observa en la Figura 28.

Realizando buenos trabajos con gran animo ya que fue una actividad hecha al aire libre,

fuera del contexto normal (aula de clase) todo esto con el &nimo de conseguir un buen trabajo;

cada nifio sali6 con sus elementos necesarios identificando una que otra figura diferente

tomando sus medidas para luego de forma ordenada pasar de nuevo al salén de clase a realizar

el dibujo que habian observado (véase Figura 29); luego de realizado este trabajo fueron
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expuestos algunos trabajos por los nifios
hacia sus demas comﬁaﬁeros y profesores

indicando el nombre de la figura, en dénde

la habian encontrado y cuéles fueron sus

medidas.

H bajo ® medio = alto

Figura 28. Resultados de la actividad de explicitacién Durante la actividad de orientacion
En la actividad de explicitacién los nifios debfan tomar la

medida de una figura geométrica encontrada en el entorno  libre se les hizo entrega a los estudiantes de

y luego plasmarla en una hoja con una medida

proporcionalmente més pequefia. una fotocopia la cual contenia un cuadro
para completar en donde se encontraba el objeto a medir (los cuales eran objetos encontrados
en su salén de clase) y la medida que se obtuvo, en esta actividad los niveles de competencia se

dieron como se observa en la Figura 30.

= Bajo = Medio = Alto

Figura 29. Estudiante plasmando figura geométrica  Ejgyry 30, Promedio de la actividad de toma de

encontrada en el entono. medidas a objetos en el aula de clase

Cada estudiante con ayuda de instrumentos Esta actividad de orientacién libre consisti6 en que los
geométricos plasmo la figura encontrada en el entorno  estudiantes debian tomar la medida a unos objetos
con sus medidas y nombre de la figura. establecidos por el docente y luego llenar un cuadro.

Como etapa final de la clase se integraron a los estudiantes en el aula después de
desarrollada la actividad anterior, Se hizo revisién del desarrollo del taller aclarando las dudas

presentadas, se retomaron los conocimientos vistos en clase y se observo si algin estudiante
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tuvo alguna dificultad en la adquisicién del conocimiento para ayudarle a mejorar con

actividades de recuperacion.

Al finalizar el trabajo hecho por los

estudiantes se realizé un promedio de notas
donde se obtuvo que de los 22 estudiantes que

presentaron la actividad, 9 estudiantes que

representan el 41% alcanzaron un nivel de

H bajo = medio = aito

competencia alto; y 13 estudiantes que

Figura 31. Promedio final actividades de la clase “;A

medir y analizax: el entorno escolar! Trazos de las representan el 59% alcanzaron un nivel
figuras geométricas

Para calcular el promedio final se tuvo en cuenta todas . , ;

las actividades realizadas en la clase. medio. (Véase Figura 31)

Algunas de las dificultades encontradas en varios de los estudiantes a la hora de desarrollar
las actividades fueron a la hora de medir algunos objetos, la falta de precision para hacerlo
consiguiendo medidas fuera de lo normal; observandose también la falta de uso correcto de las
herramientas geométricas (regla) al momento de trazar una figura en su cuaderno, ya que la
mayoria de veces prefirieron hacerlo a mano alzada.

También se pudo observar la dificultad en ciertos estudiantes que a la hora de medir segin
las medidas obtenidas si estas son aptas para dibujar un cuadrado, terminaron dibujando un

rectangulo.

Implementacion de Aprendamos a hallar el perimetro y el drea al interior de la escuela
La actividad de “Aprendamos a hallar el perimetro y el 4rea al interior de la escuela” se realizé
los dias 26 de mayo, 2 y 9 de junio de 2015, en ella se hizo posible la estimulacién del

pensamiento geométrico y métrico a través del contacto de los estudiantes con el entorno
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escolar. Esta actividad se realiz6 durante tres
sesiones de dos horas cada una. En la
primera sesion se dio lugar, al contacto del
estudiante con el entorno escolar (Figura

32), alli cada uno contaba con una hoja que

Figura 32. Salida con los nifios al entorno escolar para el detallaba uatro secucdros subdivididos.

reconocimiento de figuras geométricas en el entorno . ,
tres partes, en una de ellas el estudiante debia

Los estudiantes de forma dindmica identificaron en el
entorno escolar elementos o lugares similares a 1as  agoribir el nombre de una figura geométrica

figuras geométricas vistas en clase.
vista en actividades anteriores, en otra subdivision debia escribir un lugar de la escuela
semejante al nombre de la figura escrita y en el tercera parte el dibujo correspondiente. Cada
estudiante era libre de ir por los lugares asignados por el docente y de escoger los sitios de
preferencia para desarrollar la actividad, algunos eligieron los pasillos, las baterias de bafios, las
cachas polideportivas, las zonas verdes, entre otras. Para esta actividad se dio un tiempo de 20
minutos, en los cuales la mayoria de los estudiantes terminaban rapido y pedian mas hojas de la
actividad, porque encontraban bastantes lugares similares a las figuras geométricas vistas en

clase. Al finalizar el tiempo se analiz6 la actividad y se evidencié que para los estudiantes ahora

es mas fécil identificar figuras geométricas en el entorno.

Al socializar la primera pregunta que consistia en cudles elementos o lugares semejantes a
las figuras geométricas vistas en clase habian encontrado en la escuela, los nifios sobrepasaron
la prueba, hubo nifios que identificaron hasta 12 lugares en el entorno escolar, luego en la

segunda pregunta que enmarcaba como hallar la superficie el suelo del aula de clase

Para la segunda sesi6n se hace entrega de un taller practico que cuenta con la guia y

orientacion continua del docente, como se aprecia en la Figura 33. Esta actividad tiene como
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fin estimular el pensamiento geométrico y
métrico con base en el entorno, el cual
consistio en la medicién de un elemento de

forma rectangular y otro de forma cuadrada

que estuvieran dentro del aula de clase, para

Figura 33. Orientaci6n del taller por parte del docente.  luego hallar el 4rea y el perimetro de dichos

El docente gufa y orienta a los estudiantes durante toda

Ia actividad, aclarando dudas e inquietudes elementos. Los estudiantes realizaron a

cabalidad la medicién de los elementos encontrados en el aula de clase, en cuanto al perimetro
y area se pudo evidenciar que a los estudiantes se les facilit6 hallar el perimetro mucho mas qué
el area, ya que de los 22 estudiantes que presentaron la prueba, 16 simbolizados por un 73%
hallaron correctamente el perimetro de las figuras, y en cuento al 4rea tan solo el 45%
representados por 10 estudiantes lo hicieron correctamente, se pudo evidenciar que se
presentaron pocas fallas en aplicacion de las formulas para hallar el 4rea, el error radica en el
bajo aprendizaje de las tablas de multiplicar, esta informacion se resume en la Figura 34.

25  100%

(%]

P

E » 73%

o

3 15

E 45%
© 10 36%

g 5 19% -

o 0% 0% 0%

E | bl L
Z Medicién Perimetro Area
Bajo 0 0 4
i Medio 0 6 8
M Alto 22 16 ' 10

Tematica

Figura 34. Resultados ftem 1 del taller 1 de 4rea y perimetro.

Los resultados obtenidos en el item niimero uno fueron positivos a la hora de medir y hallar el perimetro, por
parte del 4rea, no lo fue tan alto, no por la falta de aplicacion de las formulas sino por el poco aprendizaje de la
tablas de multiplicar.
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En el item 2 del taller 1 de igual forma se hacia referencia a hallar el 4rea y el perimetro de
un tridngulo isosceles y argumentar el proceso mediante el cual los estudiéntes obtuvieron las
respuestas. Los estudiantes que acertaron en hallar el perimetro fueron 17; en la parte de 4rea
los que acertaron fueron 8 estudiantes, hubo una disminucién en relacion al anterior item porque
los estudiantes olvidaron aplicar el total de la formula, a varios se les olvid6 dividir en dos el
area del tridngulo. Cabe resaltar que en la seccion de argumentar el proceso, la gran mayoria
de los estudiantes lo hicieron de forma correcta, ellos expresaban el argumento escribiendo sélo
el resultado o simplemente escribieron en nimeros la suma o multiplicacion de los lados; esto
es entendible ya que los lincamientos del Ministerio de Educacion establece que un nifio de
tercero primaria todavia no tiene un razonamiento abstracto para argumentar de forma escrita

un proceso matematico. Esta informacion se resume en la Figura 35.

2 18 73%

= 16

s 14

B 12

% 10 36%
s 8 23% ‘
o 6

o =3 I

o

z Perimetro Argumentacion
H Bajo 1 | 2 4
i Medio 5 12 8
d Alto 16 8 10

Figura 35 Resultados ftem 2, taller 1 perimetro y érea.

Los resultados obtenidos en el taller fueron positivos para perimetro, a la hora de hallar el 4rea el nimero de
acierto disminuy6, porque los estudiantes olvidaron aplicar la férmula en su totalidad. En la argumentacion se
tuvo en cuenta el grado de aprendizaje de los estudiantes, los que 4 estudiantes que no acertaron fueron los que
no escribieron ningin proceso.

El siguiente item a su vez estd comprendido por tres preguntas, en la primera se solicité a
los estudiantes que midieran un hexagono y que respondieran si era un poligono regular, la
segunda se preguntaba el por qué era un poligono regular y la tercera consistia en hallar el

perimetro de hexdgono. Los resultados se condensan en la Figura 36, en donde el porcentaje a
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la hora de hallar el perimetro aument6 a un 91%; por otra parte en cuanto a la medicion e
identificacion de una figura regular, se presenté que alrededor de un 77% de los estudiantes

pudieron realizarlo correctamente.

25

91%

I
£ 20 77%
Bod
g 15
s 10 23%
©
0% 0%
(=]
£ Identificacion de figura - .
= Argumentacion Perimetro
2 regular
HBajo 5 5 0
i Medio 0
M Alto 17 15 20

Figura 36. Resultados item 3, taller 1 de area y perimetro.
El desarrollo de este item superé los porcentajes de los items anteriores en cuanto al perimetro porque
aumentod a un 91% de aciertos.

Al realizar el analisis final del taller 1 se pudo constatar que los estudiantes disfrutaron
sobremanera el aprendizaje al interior del aula, cuando son los protagonistas de su aprendizaje,
ellos mismos midieron y tuvieron contacto con cada uno de los elementos que el entorno dentro
del aula les ofrecia, en si, pudieron palpar la geometria en el aula. En cuando a la condensacion
de los resultados, se puede concluir que los estudiantes han asimilado con mayor facilidad el
hallar el perimetro o contorno de una figura geométrica, ya que no debe memorizar o realizar
procedimientos mas complejos, sino simplemente sumar la medida de todos sus lados para
hallar el perimetro, afiadiendo a esto que algunos de los errores presentados a la hora de hallar

el 4rea se debieron al poco aprendizaje de las tablas de multiplicar.

En la segunda sesion se llevé a cabo la fase de orientacion libre, donde a cada estudiante
se le hacia entrega de una fotocopia que constaba de 2 items a desarrollar, los estudiantes

mostraron gran interés y motivacion al notar que el primer item enunciaba la medicion de la
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jardinera frente a su salén con un decametro.
Se organizé grupos de 3 estudiantes para
realizar la respectiva medicion de la
jardinera, luego regresaban al aula y

desarrollaban con la informacién obtenida el

item 1 del taller 2 de 4rea y perimetro. El
Figura 37. Medici6n de la jardinera frente al aula de .

clases item 1 consistia en el desarrollo de un
Los estudiantes desarrollaron esta actividad motivados

por el contacto con su entorno, interesados en realizar problema en el cual requeria la medida de los
mediciones y céalculos de espacios visibles y comunes

e lados de la jardinera ubicada frente al salén

como se muestra en la Figura 37 y con esa informacion hallar su 4rea y su perimetro, en cuanto
a la medici6n no se presenté ninguna equivocacion, en parte porque se realizé en grupo y cada

nifio constataba los resultados de su grupo antes de entrar al aula de clases.

. 25 100%

g o 86%

) 64%

g 15

"

o 10

1]

'g 14%

= 0% 0% 0% L

g 0 ' - — N; L

B Medicion Perimetro
HBajo 0 0 2
H Medio 0 3 6
ud Alto 22 ! 19 14

Figura 38. Resultados item 1, taller 2 4rea y perimetro

El desarrollo de las tres partes del item arrojé como resultado un avance significativo a la hora de hallar el
perimetro y el 4rea de una figura, gracias al contacto con el entorno y la retroalimentacién constante de
conceptos y procesos por parte del docente.

Ademas de lo anterior se evidenci6 que un 86% representado por 19 de los 22, hallé
correctamente el perimetro y que con respecto al area un 64% lo que respecta a 14 estudiantes

los hizo correctamente (Figura 38), se puede notar el aumento de aciertos a la hora de hallar
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perimetro y drea; se puede afirmar que el uso del entorno y la retroalimentacion constante de
los conceptos y procedimientos geométricos hacen que los estudiantes asimilen con mayor

facilidad la geometria.

En el segundo item de taller 2, estaba basada en dos rectangulos que simbolizaban dos
pinturas, para resolver luego tres preguntas; en la primera los estudiantes debian responder si la
cantidad de varilla indicada en la pregunta alcanzaria para enmarcar los dos cuadros, en este
seccion se vieron diferentes métodos para realizarlo, en primer lugar los nifios sumaban el
perimetro de las dos pinturas y el resultado se lo restaban a la varilla que indicaba la pregunta,
por otro lado algunos restaron a la varilla el perimetro de la primera pintura y luego a ese
resultado le restaban el perimetro de la segunda pintura. En la segunda pregunta se les pedia
hallar el perimetro y por dltimo se les pedia hallar la superficie o el 4rea de las pinturas. A la
hora de hallar el perimetro se conserva el mismo niimero de aciertos que en el item anterior, en
cual el 19 de los 22 nifios respondieron correctamente a lo concerniente a perimetro, en la
pregunta 1 hubo un porcentaje 63% de los estudiantes representados por 14 de los 22 que
acertaron la pregunta, el otro 37% aunque acert6 a la hora de hallar el perimetro, no realizé el
proceso correcto para determinar si la varilla alcanzaba o no. En cuanto al area el 68% de los
estudiantes realizaron a correctamente la actividad. Esta informacion se condensa en la Figura

39.
Implementacion de la actividad “conceptualizacion y construccion de cuerpos geométricos”

Esta actividad fue aplicada el 7 de julio del 2015, se inici6 la actividad con la bienvenida a

la jornada de aprendizaje de la geometria, luego de esto se realizé una accién de gracias, porque
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¢Alcanzara la varilla para
enmarcar las dos pinturas?
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¢Cudl es el perimetro total de
las pinturas?

86%
; 68%

¢Cual es el area de cada vidrio?
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Figura 39. Resultados item 2, taller 2 drea y perimetro

Aunque las preguntas 1 y 2 estaban relacionadas ya que en ambas se debia hallar el perimetro, en la 1 se nota
un descenso en el porcentaje porque algunos estudiantes no interpretaron correctamente la pregunta.

en todo momento se debe tener en cuenta el cardcter formador de la escuela y el valor de la

gratitud es fundamental en la convivencia en comunidad.

Wi

Figura 40. Seguimiento de las instrucciones dadas por
el docente

Los estudiantes siguieron de manera aplicada las
instrucciones para la construccién de un barco de
papel.

En la fase inicial de una sesion de

aprendizaje es prioritario motivar al
estudiante, para ello en esta clase se recurrié
a entregar a los estudiantes una hoja de papel
reciclado tamafio carta, se utiliz6 hojas
recicladas para fomentar el méximo
aprovechamiento de los recursos como un

gesto amigable con el medio ambiente, con la

hoja y las instrucciones del docente los estudiantes formaron un barquito de papel, durante la

realizacion del mismo las nifias y nifios estuvieron muy atentos, tal como se ve en la Figura 40,

a medida que se realizaba el procedimiento se hiso repaso de las figuras geométricas planas y

una vez terminado se plantearon algunas preguntas para conocer los pre saberes de los

estudiantes en cuanto a los cuerpos geométricos, los barquitos de los nifios fueron recogidos
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para verificar la participaciéon de los nifios, con esto se pudo comprobar que el 100% de los

nifios que se presentaron a esa jornada realizaron el ejercicio.

Durante la explicacion se cont6 con la participacion activa de los nifios mediante el recurso
del juego, ya que se realizo el tingo tango y el elemento que se ponia a rotar entre los estudiantes
eran cuerpos geométricos, al nifio que le caia el tango portando el sélido le correspondia
responder una pregunta a la que repondia basado en una breve explicacién dada por el docente
y la observacién y analisis del s6lido el nifio podia dar respuesta, si la respuesta era correcta se
le permitia escribir su nombre en el cuerpo geométrico. La reaccion por parte de los estudiantes

ante la estrategia fue satisfactoria y participacion fue total.

En la fase de explicitacion los estudiantes debian plasmar en una hoja de papel su nombre,
junto con el nombre de un objeto real y el cuerpo geométrico con el que se puede asociar, ésta
actividad fue evaluada y los resultados se presentaron por medio de la Figura 41, donde se

| Bajo | [ Medio | muestra como 18 nifios que representan el
82% de los estudiantes alcanzé un nivel alto
de competencia al desarrollar la actividad, el

18% restante logré un nivel de competencia

{klto ‘ .
82% | medio.

|
L

H Bajo ® Medio ® Alto

En la fase de orientacion dirigida se
Figura 41. Resultados de la fase de explicitacién de la

intervencion “conceptualizacién y construcciéon de

cuerpos geométricos” constituyeron grupos de dos estudiantes y a

En la fase de explicitacién los estudiantes debfan cada grupo se le entregé una ficha recortable
relacionar los cuerpos geométricos con objetos del

entorno. que correspondia a un solido, el grupo de

trabajo debia recortar, doblar y armar el cuerpo geométrico, posteriormente debia presentar una
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exposicion a sus compafieros en las que
describia el respectivo cﬁerpo geométrico y
nombrando al menos dos elementos del
entorno que pudieran estar asociados con el

mismo.

Fue gratificante ver a los nifios y nifias

Figura 42. Trabajo en equipo para la construccién de . . "
cuerpos geométricos e trabajar con tan buena disposicion, tal como se

Las nifias y nifios participaron de manera entusiastaen  puede evidenciar en la Figura 42, siempre
la construccién de cuerpos geométricos.

procurando dar su mejor esfuerzo, no hubo

inconvenientes al momento de armar los grupos de trabajo y al momento de exponer, aunque

algunos un poco timidos, hicieron el trabajo de acuerdo con las indicaciones, por tanto a toda la

clase se le asigné la maxima calificacion.

Ya en la fase final se dio espacio para que
los estudiantes presentaran las dudas que ain
pudieran presentar y para verificar la claridad
en cuanto los conceptos vistos en la clase se
aplicO una evaluacion (Figura 43) que
constaba de cuatro puntos, se utilizaron

algunas imagenes tomadas de Google

Figura 43. Desarrollo de la evaluacién referente a imdgenes para facilitar la asociacién de
cuerpos geométricos

: . elementos reales con los cuerpos geométricos.
En la evaluacion se tuvo en cuenta la capacidad de oS &
relacionar los cuerpos geométricos con el entorno y

algunos conceptos basicos.
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En el primer punto debia relacionar cuerpos geométricos con iméagenes de elementos reales,
en el segundo debian contestar si las afirmaciones referentes a conceptos del tema visto eran
verdaderas o falsas, el tercer y cuarto punto eran de seleccion multiple con tnica respuesta

basadas en la imagen de una caja de galletas que tenia forma de caja hexagonal.

En la Figura 44 se puede ver como en la primer pregunta el 100% de los estudiantes alcanzé
un nivel de competencia entre medio y alto, las unicas equivocaciones se dieron entre el cono y
la piramide, en el segundo item los resultados fueron los mismos que en el primero y quedaron
distribuidos de la misma manera, 4 estudiantes que representan el 18% de la muestra alcanz¢ el
nivel medio de competencia y el 82% de los estudiantes que equivalen a 18 nifios y/o nifias

alcanzo el nivel alto.

20 82% 82% 77%
[ 0,
-] 14 0, 55%
!g %(2) 50%
s § 18% 18% 235 =
« © ° ’ b 13% ~
g s i 0% 0% § 0% §
o o 1§ o 4 ! =
0 c e it : N ﬁ ‘
ue:rp.os aracteristicas Prisma Noribies de -
geométricos y de los cuerpos 3 ; Total evaluacidn
P contextualizado prismas
el entorno geometricos
®Bajo 0 0 11 17 3
M Medio 4 4 0 0 12
id Alto 18 18 11 5 7
Items

HBajo EMedio Alto

Figura 44. Resultados de la evaluacién de cuerpos geométricos

La mayor dificultad que presentaron los estudiantes fue al aplicar algunos conceptos para dar nombre a los
prismas.

El tercer y cuarto punto por ser de seleccion multiple con tinica respuesta no habian puntos
medios, es decir, la repuesta era correcta o incorrecta, ambas preguntas estaban dirigidas a

comprobar que tan exactos eran los estudiantes al momento de darle nombre a un cuerpo
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geométrico, ya que tanto prismas como
piramides pueden ser nombrados de manera
mas especifica si se tiene en cuenta la forma

de la base.

En estas tltimas dos preguntas los

resultados no fueron muy satisfactorios, ya

B Bajo E Medio E Alto

que en la tercera pregunta la mitad de los
Figura 45. Resultado final de la intervencién enfocada
en los cuerpos geométricos estudiantes acertd y otra mitad fall6 y en la

Al tener en cuenta el trabajo y desempefio en todas las
fases de la intervencion los resultados son
satisfactorios.

cuarta la situacion desmejoré ya que el 17
estudiantes que representan el 77% de los
estudiantes fall6 al momento de seleccionar la respuesta y el s6lo el otro 23% de los estudiantes
que equivale a 5 estudiantes eligié la respuesta correcta. Sin embargo al promediar los
resultados obtenidos en las cuatro preguntas se obtiene que 3 estudiantes que equivalen al 14%
de los estudiantes no sobrepaso el nivel bajo de competencia, 12 (55%) alcanzé el nivel medio

y 7 (32%) logré el nivel alto.

Consolidacién de los resultados de la actividad “conceptualizacién y construccion de
cuerpos geométricos”

Al promediar la valoracion de cada estudiante en el ejercicio de Explicitacién, lo realizado
en la construccion de la figura y su posterior exposicion y la evaluacién se encontré que el 23%
de los estudiantes alcanz6 el nivel medio y el 77% de los estudiantes alcanz6 el nivel mas alto

de competencia, toda esta informacion aparece en la Figura 45.
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Implementacion de la actividad Maqueta
Esta actividad fue realizada en dos sesiones de 4 horas cada una, en la i)rimera se les hablo
de la importancia de la geometria, del manejo de escalas y del método y aplicacién de la toma
de medidas de una estructura, en la segunda se retom¢é el manejo de escalas y se procedié a la
construccion de la maqueta, éstas sesiones fueron llevadas a cabo el 21 de julio y el 4 de agosto

del 2016.

Se dio inicio con unas palabras dirigidas a resaltar la importancia de la geometria y al
reconocimiento de cémo esta hace parte permanente del entorno y por tanto de nuestro diario
vivir, seguido de esto se condujo a los estudiantes a evocar sus respectivas casa, a recordar
cuantas habitaciones hay en ella, cudntos bafios, si hay espacios amplios o no, en que parte
queda la cocina, esto suscité gran entusiasmo entre las nifias y nifios, todos querian participar
con descripciones del lugar donde viven, al ver esta energia se pudo pasar a la etapa siguiente
que consistio en que cada nifio hiciera un bosquejo de su propia casa en el cuaderno, al realizar
este ejercicio 3 estudiantes que representan el 14% de los estudiantes tuvieron muchas
dificultades para hacer una representacién bidimensional de su casa, sin embargo por medio de
la mediacion de los docentes investigadores se pudo subsanar este impase. Ya en la fase de
orientacion dirigida el docente explico el funcionamiento de las escalas y como estas ayudan a
la creaci6n de planos, por esto al momento de la explicacion de la temética se recurri al tablero,

la regla y la participacion activa de los estudiantes.

Posteriormente durante la fase de explicitacion los docentes indicaron los pasos a seguir
para realizar la actividad que fue realizada en el entorno escolar, estos pasos fueron: Se
organizaron en dos grupos a los estudiantes y se les hizo entrega de un decametro, luego de esto

salieron al entorno escolar cada grupo dirigido por un docente investigador quien explicaba el
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Figura 46. Seguimiento de las instrucciones dadas Figura 47. Tomaado medidasa ia sscusls

para medir la escuela

Los estudiantes de forma activa siguieron las Los estudiantes recorrieron de manera entusiasta la
indicaciones para realizar una buena toma de medidas totalidad del entorno escolar tomando medida de cada
a la escuela. espacio presente.

procedimiento adecuado para el manejo del decametro como se muestra en la Figura 46; con
ayuda de esta herramienta geométrica los nifios se dirigieron a cada uno de los sectores
indicados para tomar las medidas que serian utilizadas en la construccion de la maqueta del
colegio, ejemplo de ello es la Figura 47.

Durante la segunda sesi6n se dio inicio con un saludo de bienvenida a los estudiantes y se
hizo toma de lista, seguidamente se hizo una revision de las medidas que fueron tomadas en la
escuela, se retomé nuevamente la tematica de medidas a escala para que junto con la
participacion de los estudiantes se pasaran las medidas tomadas anteriormente a un tamafio
proporcionalmente mas pequefio para poder realizar la maqueta; de esta forma los docentes
investigadores les facilitaron el material necesario a los estudiantes, organizandolos por grupos
e indicandoles el trabajo a realizar. Cabe resaltar que durante todo el proceso de construccién
de la maqueta los estudiantes se mostraron muy animados como aparece en la Figura 48,
realizando un gran trabajo siguiendo siempre las instrucciones de los docentes logrando unos

excelentes resultados, muestra de ello son la Figura 49 y la Figura 50
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Como etapa final de la clase se integraron
a los estudiantes en el aula después de
desarrollada la actividad anterior, Se hizo
revision del desarrollo del taller aclarando las

dudas presentadas y observando cada uno de

los detalles hechos en la maqueta, se
Figura 48. Elaboracion de la maqueta

S retomaron los conocimientos vistos en clase y
Se observé la participacion en un 95% de los

tudiantes durante 1 lizacion de | : . 7 y
S L S se observo si algin estudiante tuvo alguna

dificultad en la adquisicion del conocimiento.

Figura 49. Maqueta terminada Figura 50. Muestra de resultados finales

Con gran entusiasmo los estudiantes terminan la Los estudiantes de tercero con gran entusiasmo
elaboraci6n de la maqueta. muestran el resultado final de la maqueta de la escuela.

Disefio de la prueba final, su aplicacién y contraste con la prueba diagndéstica
Diseiio de la prueba final
Esta actividad tuvo como objetivo identificar los cambios que hubo en el nivel de
competencia en cuanto al pensamiento geométrico en los alumnos de tercero primaria con

respecto a lo determinado por la prueba diagnostica.
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Para esta prueba se tuvo en cuenta como referentes los Estdndares de Competencias del
pensamiento geométrico y la importancia de los procesos de la matemitica como factor clave
para alcanzar un Optimo aprendizaje, a continuacion la tabla donde se da el detalle de lo
planeado para la sesion en donde se aplico la prueba final. Se aclara que la primera pregunta no
est4 sujeta ni a estandares ni procesos ya que esta dirigida a aspectos mas motivacionales que a

competencias.

Tabla 23. Estdndares y procesos aplicados en la prueba final

Estandar / proceso Nimero de pregunta
&

Dibujo y describo cuerpos o figuras tridimensionales
en distintas posiciones y tamafios

o Diferencio atributos y propiedades de objetos X X
B tridimensionales ~
g Represento el espacio circundante para establecer X X X
8 relaciones espaciales
2 Realizo construcciones y disefios utilizandocuerpos X X X X X Xt XX
y figuras geométricas tridimensionales y dibujos o
figuras geométricas bidimensionales
Formulacién, tratamiento y resolucién de problemas X X X
Comunicacion X X X X X
2 Modelacién ' X X X X
n§- Razonamiento X X X X X X X X
Formulacién, comparacién y ejercitacién de X X X X
procedimientos

Los estandares y procesos fueron parte fundamental del disefio de la estrategia didactico pedagégica planteada.

Para la ejecucion de la prueba final, que tuvo como entorno el aula de clase, se aplicaron
las fases del proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria propuestas por Van Hiele, a

continuacion la tabla donde se especifica cada una de ellas.
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Tabla 24. Fases de la prueba final

FASE DESCRIPCION ! ' e RECURSOS

Informacion Se felicité a los estudiantes por los avances presentados en lo Maqueta
referente al aprendizaje de la geometrfa, y se les invité a continuar
ampliando su visién a tal punto que logren encontrar en todo lugar
donde se encuentren una figura o un cuerpo geométrico por estudiar y
conocer cada vez mas a fondo, ya que el entorno es una fuente
inagotable de recursos y espacios donde aplicar la geometria y por tanto
la matemética.

Se les preguntd a los estudiantes:

(Qué figuras geométricas pueden encontrar dentro de la escuela y
que no sean muy claras en la maqueta realizada?

(Cudl es la figura geométrica que mas percibieron durante la
elaboracién de la maqueta?

(Qué cuerpo geométrico se puede relacionar con el aula de clase?

{Qué forma tienen las baldosas de la escuela?

Orientacion Se dieron las indicaciones para el desarrollo de la prueba final, el
Dirigida modo de responder cada pregunta. Se dio espacio para resolver las
dudas en cuanto a la formulacién de las mismas.
Explicitacién El docente realiz6 un dibujo en el tablero (véase Apéndice P) y Marcadores,

pregunt6 a los estudiantes jcon cudl parte de la casa tenfa similitud tablero
dicho dibujo?, ;qué figuras geométricas planas se podian encontrar?,
¢Jvisto como un cuerpo geométrico, c6mo se llama?
Se discutio lo expresado por los estudiantes y se llevo a los
estudiantes a pensar en la relacién entre el entorno y la geometria
Orientacién Se entrega a cada estudiante el conjunto de fotocopias Fotocopias
Libre correspondiente a la prueba diagnéstica (véase Apéndice Q) para su
respectivo desarrollo. En dicha prueba los estudiantes encontraron 10
preguntas que hacfan referencia a:
1. Nivel de gusto por las mateméticas
Nombres de figuras geométricas planas
Concepto de tridngulo
Nombres de cuadrilateros
Diferencia entre rectangulo y tridngulo
Cuerpos geométricos y su desarrollo
Nombres de cuerpos geométricos
Ubicacion de formas del entorno
Conteo de figuras del entorno
10 Conteo de triangulos en una cometa

©ENAUAWLN

Integracion Se realiz6 socializacién de las dudas e inquietudes presentadas
durante el desarrollo de ia Prueba final y se despejaron con la ayuda y
participacién de toda la clase.
En el planteamiento de cada una de las intervenciones se quiso tener en cuenta las fases de ensefianza aprendizaje
planteadas por Van Hiele.

Implementacion de la Prueba final
El desarrollo de la intervencién destinada a la implementacion de la prueba final se llevé a

cabo el 5 de noviembre de 2015, se inicié con las palabras de felicitacion por parte de los
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docentes investigadores hacia los estudiantes por los logros y avances alcanzados a lo largo del
proceso de aplicacion de la investigacion, y se les invitd a continuar ampliando su visién del
entorno, para que encuentren en el la riqueza de la cotidianidad, ese escenario que se presenta

una y otra vez pero que siempre tiene algo nuevo para ofrecer y ensefiar.

El discurso fue bien recibido por parte de los estudiantes, aspecto que representd
motivacion y entusiasmo para comenzar la intervencion, luego al realizar preguntas respecto a
la maqueta, los nifios afirmaron que como esta no contaba con techo no se presentaron casi
triangulos en la misma, ademads notaron la gran cantidad y diversidad de figuras geométricas
que se encontraban presentes en la cancha, ya sea por las porterias o por las lineas que delimitan
los espacios, de igual forma el 95% de los estudiantes cay6 en cuenta que las baldosas de la
escuela son cuadradas y que el rectangulo fue la figura predominante en la elaboracién de la

maqueta.

Ante el egjercicio de comparar el aula de clase con los cuerpos geométricos, el 26% de los
estudiantes contesto el rectangulo, el 42% dijo prisma y el 32% dijo prisma rectangular lo que
indica un amplio margen de alumnos que ain no logran diferenciar entre figuras planas y
cuerpos geométricos y de los que reconocen los cuerpos geométricos mas del 50% no logran

dar el nombre completo.

Al realizar un actividad basada en el anélisis de un dibujo similar al presente en la Figura
51 fue realizado por el docente en el tablero, se pudo ver como al preguntar por la parte de una
casa con la que se puede asociar, respondieron al unisono que con el techo. Cuando la tarea fue
identificar figuras planas encontraron el tridngulo, el cuadrado, el paralelogramo (s6lo unos

cuentas lo identificaron con claridad), el rombo, el trapecio y al indicar que lo debian ver como
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un cuerpo geométrico y nombrarlo, 2
estudiantes que represeﬁtan el 11% de los
nifios asistentes a la sesion lo llamaron
piramide, el 89% restante acert6 al decir que
se trataba de un prisma y entre ellos 3 nifios
complementaron al llamarlo  prisma

Figura 51. Dibujo realizado durante la explicitacionde  triangular.
la intervencion de la prueba final

Se recurrié a unos trazos sencillos para ejercitar la
capacidad de visualizacibn geométrica de los
estudiantes.

El paso seguido fue la aplicacion de la
Prueba final, para el analisis de los resultados
obtenidos en la prueba final y su contraste con la prueba diagnostica se tuvo en cuenta los

promedios de grupo para asi lograr una visén

L 98
% 9,7 . .
o 96 general de la eficacia de la estrategia
295
(Y
2 94 o .
= e planteada. En cuanto al sistema de valoracién
o ’
& 92 ; .
89,1 se recurri6 al mismo rango que en la prueba
o
£ . o

8,9 PR — diagnéstica, de 0 a 5, de esta manera se logra

Diagndstica Final
Frioa una mayor precision en las conclusiones

respecto a la misma.
Figura 52. Comparacion entre el nivel de gusto por las I

matematicas visto en la prueba diagnéstica y en la

prueba final
A pesar de que el nivel de gusto por las matematicas fue En la pregunta referente al gusto por las
alto en la prueba diagnéstica, con la aplicacion de la

estrategia basada en el entorno se logrd subir aiin més.  matematicas se hizo una excepcion ya que la
escala de valoracién va de 1 a 10. El resultado de esta pregunta est4 plasmado en Figura 52, en
donde se puede ver como a pesar de haberse promediado un gusto por las matematicas
equi\}alente a 9,21 de un maximo de 10 en la prueba diagnéstica, se pudo hace;r ascender este

valor llegando a 9,74, lo cual indica que el interactuar con el entorno, el trabajar con la geometria
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y darse cuenta como ella permea todo el espacio, genero en los estudiantes una vision atin més

positiva frente al estudio de la matematica.

5 4,74 4,47 En las 9 preguntas restantes estaban
24 3,58 32 S . 2
“é X L dirigidas a medir las competencias de los
o
Q 2 . . - .
g i ' i estudiantes en cuanto a geometria y al igual
1 3
z
0 . e

) que en el analisis de resultados de la prueba
Relacién de figuras Nombrar cuadrildteros

planas

Rt diagnéstica fueron distribuidos en 4 items a

mDiagnéstica s Final saber: diferenciaciéon de figuras planas,

argumentacion, identificacion de formas del
Figura 53. Nivel de competencia en cuanto a la
diferenciacion de figuras planas de la prueba

diagnostica comparado con lo visto en la prueba final entorno y manejo de figuras tridimensionales.

Tanto en relacionar figuras planas con su respectivo

nombre como al momento de asignar nombres a los La diferenciacién de figuras planas esta

cuadrilateros se evidenci6 un aumento considerable.

compuesta por dos preguntas, en una de ellas

debian relacionar la figura geométrica plana con su respectivo nombre y en la otra pregunta el
trabajo a realizar era asignar a cada cuadrilatero su respectivo nombre y se podian ayudar con
un listado de nombres que se les ofrecia dentro de la pregunta. Al graficar los promedios de
grupo se generd la Figura 53, en ella se comparan los resultados de la prueba diagnostica con
los de la prueba final y se puede ver como el nivel de competencia pas6 de medio (3 a 4) a alto
(4 a 5), también en la ilustracion se puede notar que se mantiene la relacion en la que para el
estudiante es mas dificil recordar figuras particulares como el trapecio o el paralelogramo que
diferenciar en un listado mas general, a pesar de todo se considera que el resultado en este
aspecto fue positivo.

El siguiente item estuvo comprendido a su vez por dos preguntas en la primera se solicit6

a los estudiantes que dieran su nocion de triangulo y en la segunda se indic6 a los estudiantes
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4o que escribieran la diferencia que encontraban
' 3,96

entre un triangulo y un rectangulo, los

0,85 resultados de los estudiantes fueron

Nota promedio
QO = N W b WU

romediados luego esos promedio se
Concepto de Diferencia p y g P

tridangulo tridngulo/rectagulo .
Pregusits compararon con los promedios de la prueba
W Diagnéstica M Final diagndstica como se muestra en la Figura 54,

en ella se puede ver como el promedio
Figura 54. Capacidad de argumentacioén en la prueba

dingnostion.y el prucha fisal alcanzado en la pregunta donde debian dar su

En el aspecto en el que hubo mayor mejoria fue en el . .
de conceptualizacién, ya que el incremento fue de concepto de tridngulo, la valoracion fue de

alrededor de 3 unidades.

1,16 y en la pregunta donde debian encontrar
la diferencia en promedio fue de 0,85, luego de aplicada la estrategia planteada, en la prueba
final, los promedios fueron 4,21 y 3,96 respectivamente, la mejoria fue muy alta ya que en la
prueba diagnostica el grueso de los estudiantes no se sentia en capacidad de responder nada a
estas dos preguntas pero una vez visto como el tridngulo no hace parte de su clase de geometria
sino que también lo pueden encontrar en el techo de sus casa, en la caja de jugo, en una ventana
y en un sinfin de alternativas, aumento su conocimiento del mismo y se gener6 la confianza y
discernimiento para poder dar respuesta a las preguntas de este item, evidencia de ello es como

algunos estudiantes dentro de su argumentacion recurrieron a comparar las figuras geométricas

con las formas del entorno.

En la Figura 55 se pueden ver los resultados del tercer item llamado Reconocimiento de
las formas del entorno y est4 compuesto por tres puntos de la prueba final correspondientes a
los numerales 6, 7 y 8, en donde el primero de ellos pidi6 a los estudiantes que identificar y

colorear con un color especifico algunos tipos de figuras dentro de un entorno, la siguiente
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pregunta también es basada en el mismo

; 3,45 .
Tridngulos en la cometa .- i .
i 4 1,92 entorno s6lo que en este punto los estudiante
€ . 3,84
& Contar fi . s
o AT T R — 2,27 deben contar una amplia gama de figuras
L .
Colorear figuras — 163 .
- ) geométricas planas, y en la tercera deben
otz s s tar todos los tridngulos posibles dentro d
n
No#s promedin contar to os‘os gulos posibles de ¢
M Final @ Diagndstica una cometa.
Figura 55. Reconocimiento de las formas del entorno En todos los componentes de el item de
en la prueba final y su comparacién con la prueba
diagnostica reconocimiento de formas del entorno hubo

En todos los aspectos de lo referente al reconocimiento .,
de las formas del entorno hubo avance, aunque el M€joria en lo referente a colorear figuras se

promedio de contar figuras y de encontrar tridngulos
en la cometa no sobrepasd el nivel medio de paso de un promedio de 2,7 a 4,63 en contar

competencia.
figuras se ascendié de 2,27 a 3,84 y en el conteo de tridngulos en la cometa se pas6 de 1,92 a
3,45 esto indica que los estudiantes evolucionaron ampliamente en los aspectos generales,
aunque al solicitarles mds precision y al darles a escoger entre una gama mas amplia de figuras
pueden llegar a confundirse, en cuanto al andlisis de la cometa es admirable la destreza que
alcanzaron durante el trabajo realizado por medio del trabajo de investigacion porque si bien se

esperaba mejoria fue sorprendente el incremento del 80% del promedio en un ejercicio que

muchos a pesar de contar con més edad no logran superar.

El cuarto y ultimo item fue denominado manejo de figuras tridimensionales est4 compuesto
por un lado por la pregunta que pidié relacionar el cuerpo geométrico con su desarrollo y por
otro por el punto.que solicité escribir el nombre de cada uno de los cuerpos geométricos del
punto anterior, los resultados de este item estan detallados en la Figura 56, en a que se puede

ver como incremento el promedio en estas preguntas, sin embargo este no fue tan marcado como
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Nota promedio
O = N W b~ U O

Nombrar sélidos

Relacion
sélido/desarrollo

Preguntas

# Diagndstica wFinal

Figura 56. Manejo de figuras tridimensionales en la
prueba diagnéstica y en la prueba final

A pesar de que se espera la comprension y
conocimiento de los cuerpos geométricos como
minimo en los estandares, sigui6 representando mucha
dificultad.

en los items anteriores, esto en parte porque en
la prueba diagndstica les fue bastante bien al
relacionar el sélido con su respectivo

desarrollo.

Ya analizados los resultados de la prueba
final y compararlos con la prueba diagndstica
se pudo ver como en todos los items hubo
mejoria, sin embargo se quiso saber a nivel de

promedios que tanto fueron los cambios

presentados por los estudiantes en cuanto a su nivel de competencia, para ello se disefi6 la Tabla

25 en la que se pudo establecer que mientras en la prueba diagnostica el 81% de los estudiantes

mostraba un nivel bajo de competencia, en la prueba final s6lo un 5% de los estudiantes quedé

catalogado dentro de esta categoria, esto equivalié a una disminucién del 76% en la proporcién

de estudiantes y a su vez se incrementé el porcentaje de estudiantes con alto nivel de

Tabla 25. Promedios de la prueba diagnésticay
prueba final y su relacion de cambio

Prueba Cambio

final

Prueba

diagnostica

5%

Bajo -76%

Medio 16% 32% 15%

Alto 2% 63% 61%

Promedio 2,49 4,10 1,61
final

El cambio en el nivel de competencia de los
estudiantes fue favorable y significativo luego de
aplicada la estrategia planteada.

competencia pasando de un 2% a un 63%. Al
observar los promedios generales de ambas
pruebas se encontré que en la prueba
diagnostica fue de 2,49 y en la prueba final fue
de 4,1 lo que equivale a un incremento de 1,61

puntos en el promedio general.
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DISCUSION

Una mirada mas analitica del entorno fue realizada por el psicopedagogo Jean Piaget quien
plantea la importancia de la visualizacién geométrica, que contribuye a la conceptualizacion,
esta inicia “en el plano perceptual y luego se reconstruye en el plano representacional”
(Camargo, 2011, p. 55) llevando un orden secuencial de determinadas etapas. Es asi como la
estrategia didactico — pedagogica plantea actividades como la de Geometria al parque (Apéndice
C) donde los estudiantes pudieron en primera medida percibir las formas que estaban presentes
en su entorno inmediato y las enunciaron, luego se aplicé la sesién destinada a estudiar la
geometria en la escuela (Apéndice D) donde los estudiantes ademas de percibir las formas del
entorno, las dibujaban. Ya con estas intervenciones los cambios en los resultados fueron
significativos pero se buscaba que los estudiantes adquirieran mayor dominio de las propiedades
de las figuras geométricas planas, por esto luego de varias focalizaciones tematicas se aplico la
actividad “Aprendamos a hallar el perimetro y el 4rea al interior de la escuela”, donde no sélo
jugaba un papel importante la visualizacién del entorno sino que también el estudiante debia
analizar un problema matematico aplicando las caracteristicas y propiedades alusivas a cada

figura.

Por otra parte como indica el modelo de Van Hiele que si “el aprendiz es guiado por
experiencias instruccionales adecuadas, avanza a través de los cinco niveles de razonamiento”
(Fouz & De Donosti, 2013, p. 68), por resto las intervenciones iniciales estaban dirigidas a la
visualizacién o reconocimiento en donde los objetos son percibidos en su totalidad como una
unidad, sin diferenciar atributos, se describen por la apariencia fisica mediante descripciones
solamente visuales y asemejandolos a elementos familiares del entorno, por esto la primera

actividad de la estrategia didactico- pedagégica se enfoca en relacionar elementos tangibles con
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figuras geométricas.(parece una rueda, es como una ventana, etc.); sin reconocer de forma
explicita componentes y propiedades de los objetos motivo de trabajo, todo esto redundo en los
resultados de la prueba final, puesto que parte de los argumentos para explicar en qué consistia
un triangulo provenian de elementos concretos del entorno, convirtiéndose en una herramienta

que les brinda a nifios y nifias més seguridad a la hora de expresarse con respecto a la geometria.

Luego se quiso fortalecer el nivel de analisis en donde los estudiantes perciben los
componentes y propiedades de los objetos y figuras, estos son obtenidos a través de la
observacion y la experimentacion; de manera informal pueden describir las figuras por sus
propiedades pero no de relacionar unas propiedades con otras o unas figuras con otras. Si se
tiene en cuenta lo anterior se puede afirmar que los estudiantes lograron avanzar en el nivel
siguiente al observar los resultados del conteo de tridgngulos dentro de una cometa, item que

estuvo presente tanto en la prueba inicial como en la final.

Claro esta que para cada una de las sesiones de aprendizaje se tuvo en cuenta el aspecto
prescriptivo, en este aspecto es donde se presentan las pautas a seguir en la planificacién de las
actividades de aprendizaje manejadas en cada una de las intervenciones pedagégicas para
facilitar el proceso de escalamiento a través de los niveles de razonamiento de cada uno de los
estudiantes. Dichas fases son la de informacién (introduccién a la temética), orientacion dirigida
(focalizaci6n), explicitacion (confrontacién con el tema), orientacion libre (aplicacion de los
conocimientos adquiridos en las fases anteriores) y la fase de integracién (visién general de
acontecimientos). Esta planeacion estructurada le permitié al estudiante ir empapandose poco a
poco de la temética, a su vez que aplicaba lo aprendido en forma gradual para luego, durante la
fase de integracion, entre todos los estudiantes del salén llegar a conclusiones que aclararan las

dudas que ain seguian latentes.
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También se tuvo en cuenta dentro del disefio y aplicacion de la estrategia a Maria
Montessori, quien entre otros campos incursiono en el de la pedagogia, afirmando que los nifios
son como “esponjas” que absorben la informacién necesaria para su diario vivir, debido a dicho
parametro fue que esta investigacion quiso utilizar como ingrediente principal de su estrategia
didactico pedago6gica el cambio de vision del entorno, ya el estudiante no dara por comenzada
la clase de geometria hasta no sacar un cuaderno especifico en un horario especifico sino que el
sélo atravesar la puerta rectangular de su escuela, el caminar sobre las baldosas cuadradas de
los corredores, ver las hojas romboides presentes en la jardinera para al fin ubicarse en un salén
con forma de prisma rectangular se convierte en una motivacion a aprender. Este proceso de
absorcion esta influenciado por dos elementos claves a saber, que son, el entorno, como ya se
menciond anteriormente y el material con el que el nifio interacta (Silva & Campos, 2003, p.
3), entre los materiales de aprendizaje que fueron tenidos en cuenta para las intervenciones
pedagogicas de la investigacion estan la lana y los pitillos con los que se pueden construir
figuras geométricas planas (véase Conceptualizacion de las figuras geométricas planas), ya que
si se toman cuatro fragmentos de pitillos, se alinean por un extremo y por el otro se emparejan
con una tijera tendremos los lados de un cuadrado o porque no de un rombo, todo depende de
cémo lo ubiquemos al momento de adherirlos al papel, también se recurre al manejo de la
cartulina con la que es posible la elaboracion de collages (véase Geometria al parque) o también
la construccién de figuras tridimensionales (véase Conceptualizacién y construccion de cuerpos
geométricos) para lo cual el estudiante debe conocer el uso de la regla y el transportador (véase
Herramientas geométricas) herramientas con las que con la ayuda de cartén paja, pegante y algo
de pintura podra construir hasta maquetas (véase Maqueta). Todas estas actividades sumadas a

la curiosidad natural de los nifios y nifias y su amor por el aprendizaje ayudan a cultivar su deseo
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de aprender, mientras que el docente actiia como un guia que observa, “ayuda y estimula al nifio
en todos sus esfuerzos. Le permite actuar, querer y pensar por si mismo, ayudandolo a

desarrollar confianza y disciplina interior” (Fundacion argentina Maria Montessori, 2015, p. 1).

Cabe aclarar que este trabajo de investigacion pretende romper la barrera de la
meticulosidad del entorno educativo y dar mas libertad al estudiante, conduciéndolo a que el
entorno que hace parte de su diario vivir sea un espacio para adquirir y aplicar conocimientos,
de tal forma que su visién del mundo circundante se transforme, a tal punto que el alumno no
requiera de tanto material especializado (Silva & Campos, Método Montessori, 2003) sino que
descubra en la punta de su lapiz, un cono, en el techo de su casa, tridngulos o una pirdmide, en
las ruedas de los carros, circulos, en su caja de jugo, un prisma rectangular o entienda porque a
la pipeta del gas se le llama cilindro, todo esto con la finalidad de llevar al estudiante a la
conclusién de que se aprende en todo momento y a su vez reconozca que la geometria es parte

y recurso inseparable de su entorno.

Por otra parte y segtn el trabajo realizado por el pedagogo Célestin Freinet, quien
decidido a generar cambios en la educaciéon de su tiempo planted, aplicé y promovié una
metodologia especial que el mismo nombré Técnica Freinet, dicha técnica incluye estrategias
como el diario escolar, la valoracion del trabajo y en el caso de las mateméticas hablo del Tanteo
experimental y del Célculo vivo (Lépez G. , 2011). Los materiales de estas ultimas debian
provenir del entorno para “enraizar la actividad escolar en la realidad vital del nifio” (Trilla &
Molins, 2007, p. 264) todo esto a partir de las necesidades de la vida escolar, en donde se pone
en juego la intuicién del estudiante, sus conocimientos e ideas previas (S.N., 2014). Por lo
anterior es que este trabajo de investigacion quiere enfrentar al estudiante con el entorno y asi

por medio de una caminata por el parque los nifios y nifias pongan a prueba su percepcién y
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luego de observar una de las rocas que conforman el suelo calculen la proporcionalidad de sus
lados para asi definir si se trata de un cuadrado o si se trata de un recténg\ilo. Todo esto lleva a
convertir cualquier suceso del diario vivir e interaccién con el entorno en una experiencia
aprovechable para el estudio de las matematicas, una tarde de lluvia, un partido fatbol
(Mendoza, 2014), una salida al parque o el simple hecho de disfrutar de la vista de las jardineras
de la escuela se puede ver como un encuentro con cantidades, comparaciones, toma de datos y
medidas (véase jA medir y analizar el entorno escolar! Trazos de las figuras geométricas
encontradas y Aprendamos a hallar el perimetro y el 4rea al interior de la escuela), de los que
se obtienen productos como tablas de registro, planos y demés con los que aparte de integrar
los conceptos con la practica y porque no, el amor por su escuela en productos como
representaciones a escala de las instalaciones del plantel (véase Maqueta), se redondean
conclusiones que en tltimas seran los conceptos que el estudiante podra aplicar a su vez, en una

infinita gama de situaciones que el entorno le habra de presentar.
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CONCLUSIONES

A la luz del marco tedrico soporte de esta investigacion y luego de analizar los resultados
obtenidos se pueden obtener las siguientes conclusiones:

1. Luego de disefiada y aplicada la prueba diagnostica que tuvo presente el grado de
dificultad en el que se podia evaluar a los estudiantes de acuerdo a su edad y al
aprendizaje propuesto para tercero primaria y teniendo como referente los Estindares
Basicos de Competencias se corrobor6 que el nivel de competencia existente en cuanto
al pensamiento geométrico en ese momento no correspondia a lo propuesto por el MEN,
con una particularidad, en dicha prueba los nifios y nifias fueron mds asertivos en el
manejo de figuras tridimensionales que en lo referente a las figuras planas indicando
con esto que buena parte de las intervenciones pedagogicas que conformen la estrategia
debian estar dirigidas a superar esta dificultad, que no puede ser pasada por alto, ya que
esta situacion representa un salto en la curva de aprendizaje, es decir, los discentes estan
avanzando en el aprendizaje de la geometria con grandes vacios en sus bases
conceptuales que no le permiten tener claridad por ejemplo en el nombre de las
principales figuras planas o en las diferencias entre un tridngulo y un rectdngulo.

2. Teniendo en cuenta los resultados arrojados por la prueba diagnéstica, se procedi6 a
investigar cémo potencializar el pensamiento geométrico, de alli surgieron algunos
teéricos como Jean Piaget, Van Hiele, Maria Montessori y Celestin Freinet, que
aseguraban que la mejor forma de ensefiar la geometria era a partir de la percepcion,
visualizacion y contacto que el estudiante tenia con su entorno; teniendo en cuenta esto,
se disefi0 esta estrategia didactico — pedagdgica que incluia talleres teérico - practicos

basados en los estindares y lineamientos propuestos por el MEN, incluian la
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observacion, vivencia y analisis de la interaccion que los sujetos de investigacion tenian
con su entorno inmediato, asi mismo incluia las fases de aprendizéje de Van Hiele que
buscaban que en el transcurso de su aplicacion, el estudiante reelaborara el lenguaje
aplicado con relacion al concepto estudiado para que pudiera progresar del nivel de
razonamiento en que se encontraba al inmediatamente superior. Cada taller disefiado
para ser trabajado en el entorno tenia como base una fundamentacion teérica en la cual
se hacia énfasis para que el nifio pudiera asimilar las caracteristicas y propiedades
basicas de las figuras estudiadas y observadas en el entorno, asi que mediante el
descubrimiento, experimentaciéon y analisis del entorno se pudiera potencializar el
pensamiento geométrico. Es importante recalcar que esta estrategia didactico —
pedagogica es aplicable a cualquier contexto debido a que el entorno siempre va a estar
compuesto de formas geométricas.

Después de implementada la estrategia didactico pedagdgica y al realizar la observacion
continua del proceso en la medida en que se aplicaron las actividades planteadas, se
pudo evidenciar el avance continuo de los estudiantes, ya que poco a poco fueron
ascendiendo en su nivel de razonamiento, comprensién de la geometria ¢ importancia
que le dieron al modo como se aplica en el mundo real; logrando pasar por el nivel de
visualizacién o reconocimiento en donde el educando en su encuentro con el entorno
que lo rodea pudo ver més alla del solo hecho de observar figuras geométricas, logr6
percibir objetos describiéndolos por su apariencia fisica mediante representaciones
visuales asemejandolos a elementos familiares del entorno, alcanzando un nivel de
andlisis, en donde en la creacién de figuras geométricas con materiales sencillos, el

estudiante pudo generar productos como el collage o la maqueta que le permitieron

129



representar, comprender y ubicarse mejor en el entorno percibiendo las propiedades de
los objetos y figuras encontradas.

4. Luego de realizada la prueba final y contrastar sus resultados con la prueba inicial, se
puede determinar que si es posible lograr una mayor claridad en lo referente a la
geometria basica y su aplicacién en el mundo real en los estudiantes de tercero primaria
del ITIS Sede B “El Convento”. Los alumnos muestran mayor nivel de competencia en
todos los aspectos evaluados y por ltimo lo mas importante para el grupo investigador,
los nifios dieron prueba de haber cambiado su vision del entorno, en lo sucesivo estos
nifios serdn conscientes de que la matematica y sobretodo la geometria cuenta con un
vinculo fuerte y eterno con cada espacio que ocupen, con cada objeto que tengan en sus

manos, es decir con todas las formas del entorno.

El trabajo realizado con los sujetos de investigacion, en donde se tuvo en cuenta el nivel de
los mismos, se us6 un lenguaje apropiado que facilita la familiarizacién con los términos de
la geometria, todo lo anterior siempre enfocado en mejorar el trdnsito de un nivel de
aprendizaje a otro, y siempre vinculando los conceptos con el entorno circundante, mejor6
las bases conceptuales y si este proceso se sostiene llevara a los estudiantes a descubrir,

analizar y comprender situaciones cada vez mas complejas.
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RECOMENDACIONES

-

Algunas recomendaciones que se pueden plantear para este proyecto son:

a)

b)

d)

Plantear intervenciones en otros entornos cotidianos del estudiante, como los
barrios, los parques, iglesias, etc. A su vez elaborar modelos de los mismos para
que el estudiante logre adaptabilidad en cuanto a los contextos a analizar, al mismo
tiempo que €l gane mayor destreza en el manejo de herramientas geométricas
necesario en el estudio de las matematicas.

Disefiar un manual que sea aplicable a cualquier entorno y que sirva como recurso
y estrategia para otros docentes, priorizando las secuencias en los niveles de
aprendizaje.

Hacer seguimiento a los sujetos de investigacion para verificar si mantienen
presente el vinculo geometria - entorno y qué ventajas de aprendizaje les brinda, de
esta forma comprobar la eficacia y relevancia de la representacion y anélisis del
entorno.

Disefiar proyectos de aula transversales que fusionen el cuidado y embellecimiento
del entorno escolar con su estudio matematico de esta manera obtener un doble
beneficio de la aplicacion de la estrategia.

Vincular la estrategia basada en la representacion y andlisis de las formas del

entorno a medios digitales para lograr un estudio mas detallado de la geometria.
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Apéndice A. Formato de notas de campo

Nota de campo n°

Nombre de la intervencion :

Sesién n°

Entorno:

Fecha:

Fase

Observaciones

Recursos

Introduccion

Orientacion
dirigida

Explicitacion

Orientacion
libre

Integracion
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Apéndice B. Prueba diagnéstica

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
W PROGRAMA DE LICENCIATURA CON ENFASIS EN
MATEMATICAS
INVESTIGACION

PRUEBA DIAGNOSTICA

Esta prueba hace parte de un proceso de investigacién que tiene dentro de sus objetivos
comprobar la efectividad de la ensefianza de la Geometria mediante el andlisis y la
representacién de las formas del entorno.

ITIS SEDE B “EL CONVENTO”
NOMBRE: GRADO: __ FECHA:

1. Sefiale qué tanto le gustan las matemiticas, siendo 1 el nivel mas bajo y 10 el mas alto
nivel de agrado,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. Una cada figura de la izquierda con la palabra que corresponda de la derecha.

OvALO
O PARALELOGRAMO
: RECTANGULO
A TRAPECIO
CUADRADO
/A —

ctreuLo

3. ;Qué es para usted un tridngulo?
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y UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO
A FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
W PROGRAMA DE LICENCIATURA CON ENFASIS EN
MATEMATICAS
INVESTIGACION

4. Cologue el nombre a cada uno de los siguientes cuadriliteros en su interior. A la derecha
encontrard una nube con algunos nombres que le servirdn para guiarse.

[/

[\

5. (Qué diferencias encuentra entre un tridngulo y un rectangulo?
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UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA CON ENFASIS EN
MATEMATICAS
INVESTIGACION

6. Coloree h siguiente imagen; de color rojo los circulos, de color amarillo los cuadnilateros,

7. Indique jcudntas figuras geométricas hay en el dibujo?

Cuadrados: Circulos: Rombos:
Rectangulos: Triangulos: Trapecios:
Elipses:

8. (Cuantos tridqngulos puedes contar en la cometa?
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i UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
W PROGRAMA DE LICENCIATURA CON ENFASIS EN
MATEMATICAS
INVESTIGACION

9. Piense como quedaria cada cuerpo de la izquierda si lo desarmara. Una como
corresponda. O

'v" ey

Q)

©
©

10. En el punto anterior cada cuerpo geométrico tiene un niimero, escriba el nombre de cada
cuapoﬁwednumuocmeapon&eme

9

o | il
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Apéndice C. Formato “Geometria al parque”

UNIVERSIDAD LIBRE
FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION
NOMBRE:
FECHA: GRADO,
ACTIVIDAD: RUTA MATEMATICA POR EL PARQUE DE LOS CAPUCHINOS
ESTANDAR

OBJETIVO DE APRENDIZAIE. identifico figuras geométricas en mi entorno cotidiano

1. Realice con la guia del docente, una caminata por el parque los capuchinos.
2. Complete la siguiente rejilla con base en lo observado:

FIGURA OMBRE NOMBRE LOS ELEMENTOS, OBJETOS O LUGARES EN LOS
CUALES VISUALIZO ESTA FIGURA

-
o

A
o

3. Socialice con sus compafieros lo desarrollado en el punto 2 de esta actividad.
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Apéndice D. Formato de observacién del entorno escolar

[ 5 A } L 3 -k ] L ¢ I | % [ 1 1 T o=t [y ! M ¢ = | | ST g ¢ 1 L ] m

M INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL MONSEROR CARLOS ARDILA GARCIA 1
SEDE B "EL CONVENTO" -

|| Nombre: 6rado: Fecha: [
- | Nombre de la figura: Nombre de la figura: 1
1 | Lugar u objeto: Lugar u objeto:
.

Nombre de la figura: Nombre de la figura:
| Lugar u objeto: Lugar u objeto: 1

} =—1 ==
1 I3 =1 |

C
[




Apéndice E. Cuento El sapo y la rosa




Apéndice F. Formato de la fase de explicitacion de la intervencion enfocada en el

uso de herramientas geométricas

ITIS SEBE B "EL CONVENTO"

TERCERO PRIMARIA

NOMBRE:

FECHA:

Dibuja un dngulo cualquiera con dos| Dibuja un dngulo de 45 grados en el que
segmentos de recta de 3 cm de largo y | un lado mida 5 cmy el otro 4 cm.
luego mide cudntos grados mide el
dngulo que formaste.
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Apéndice G. Taller de la intervencién enfocada en el uso de las herramientas

geométricas

ITIS SEBE B “EL CONVENTO”
TERCERO PRIMARIA
TALLER

Herramientas geométricas

Existen diferentes implementos que nos sirven a la hora de trabajar en geometria, a estos elementos
se les conoce como herramientas geométricas, como lo son la regla, el compds, el transportador, etc.

La regla

Con esta herramienta podemos frazar segmentos de recta de diferentes medidas, estos segmentos

pueden ser:
Horizontales: qmwdtramdodeimu-doaderechaowcm(mmmy

Verticales: que estd trazado de arribe a
abajo o viceversa (segmento CD).

. Oblicuos: lineas que estdn en una posicién
& media entre la horizontal y la vertical
(segmento EF).

.. hsiyk'/' : ~md¢

a b. al e f.

MhhMm&mwm&mmmehmmﬂm
Longitud Horizontal | Vertical | Oblicuo

ﬁmoﬁ@)g
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Cuando dos lineas secantes forman un dngulo de 90 grados se llaman perpendiculares.
: n

raza dos lineas secantes, una

verticales de 35 mm. perpendiculares, una de 2 cmy | de 22 mm y otra de 46 mm.
otra de 3 cm.

Traza una linea perpendicular | Traza una linea paralela de 39 | Traza una linea secante a la ya

de 5 cm a la yo trazada. mm a la ya trazada. trazada.
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€l transportador
Otra herramienta geométrica es el transportador, que nos
&% sirve para dibujor dngulos con un ndmero de grados exacto,
i o también para medir los dngulos ya dibujados.

ih k AR an& ' ~ mmn
i | G fecko se denoming Mmam
*ﬂh Wi 2 Ll

Ammmmamtowm wsamm&gulossglhse
indique y lo clasificards en recto, agudo u obtuso.

| Angulo de 35 grodos Angulo de 90 grados

/

Angulo de 120 grados ‘ Angulo de 80 grados
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Este es el dibujo de una casa, en el puedes encontrar lineas paralelas, perpa\dcalwesyd\gulos
agudos, obtusos y rectos

>

VVVVVVYY

H B

5 pares de segmentos paralelos - amarillo.

5 pares de segmentos perpendiculares - rojo.
2 dngulos obtusos - verde.

2 dngulos agudos - azul.

2 dngulos rectos - naranjo.

2 segmentos horizontales - morade.

1 segmento vertical - gris.

1 segmento oblicuo - beige.

Lee y contesta las siguientes preguntas:

¢Cudl es el ancho total de la casa?
¢Cudles son las medidas de la puerta principal?
¢Cudles son las medidas de las ventanas pequefias?

A8 D

4. Encuentra y resalta con el color indicado los siguientes elementos:

Ry boyed

Sobre las cuatro ventanas pequedias hay un entejado, ¢cudnto mide el dngulo que forma y cémo se
clasifica?
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Apéndice H. Tabla de conversiones utilizada en la intervencién ;A medir y analizar

¢l entorno escolar!

Vamos a convertir 7 metros a decimetros, a centimetros y a milimetros

Km Hm Dm M dm cm mm
7
7 0
7 0 0
7 0 0 0

En conclusion: 7m = 70 dm= 700 cm= 7.000 mm
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Apéndice I. Formato de orientacion libre de la intervencién ;A medir y analizar el

entorno escolar!

UNIVERSIDAD LIBRE DE COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA

Nombre:

Con ayuda de la cinta métrica medimos objetos pequefios. Medimos el largo y el ancho de un -
cuaderno, el largo de un ldpiz, el alto de uﬁ‘a mesa, el largo del brazo de un n¥ﬁ0 © una nifia.
Luego completamos la siguiente tabla , registrande la medida de cada objeto, en centime-
tros:

Objeto Medida en cm
El largo del cuaderno

El ancho del cuaderno

El largo del ldpiz

El alto de la mesa

El largo del brazo
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Apéndice J. Imagen proyectada durante la fase de informacion en la intervencién

enfocada en perimetro y drea
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Apéndice K. Formato de explicitacién de la intervencién enfocada en perimetro y

drea

ITIS SEBE B “EL CONVENTO”
TERCERO PRIMARIA

NOMBRE: FECHA:

1. EJERCITA. Ubica un rectingulo y un cuadrado que esté dentro de tu salén; midelo, halla su perimetro y su

area.
Figura geométrica elegida Figura geométrica elegida
Medidas Medidas
PROCESO PROCESO
Perimetro Area Perimetro Area

2. MODELA. Determina el perimetro y el drea del tridngulo. Escribe el procedimiento que utilizaste para
calcularlos.

30/_\cm

Para calcular el perimetro del tridngulo realicé el siguiente
procedimiento:

Para calcular el drea del tridngulo realicé el siguiente
procedimeinto:

3. RAZONA. Mide con una regla los lados del hexdgono. Responde
&Es un poligono regular?
b. éPor qué?

[
:

c. éCuél es el perimetro del hexdgono?
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Apéndice L. Formato de orientacién libre de la intervenciéon enfocada en perimetro

y drea

ITIS SEBE B “EL CONVENTO”
TERCERO PRIMARIA
TALLER No. 2

NOMBRE: ‘ FECHA:

1. RESUELVE. El jardinero Josué necesita cercar con alambre el jardin que esté frente a tu salén, ayGdalo a
investigar cudnto alambre necesita para realizar su tarea. De igual forma averigua qué cantidad de terreno
se va a cercar.

b ——“I éCuénto alambre se necesita? éQué cantidad de terreno se va
E T a cercar?

Jardin

1. RAZONA Y RESUELVE. Las dos obras ganadoras de un concurso de pintura se van a enmarcar como premio
a los estudiantes galardonados. Las pinturas tienen las siguientes medidas.

zo

De acuerdo con las medidas de las pinturas, responde:
a. Sise compra una varilla plastica de 200 cm de largo para enmarcar las dos pinturas, éSerd suficiente?

b. éCudl es el perimetro total de las pinturas?

c. Para cubrir la superficie de cada pintura con vidrio. Cudl debe ser el drea de cada vidrio?
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Apéndice M. Conceptos de la orientacién dirigida de la intervencién basada en

cuerpos geométricos

CONTENIDO INSTRUCCIONAL

Los cuerpos geométricos son todos aquellos elementos que cuentan con volumen, es
decir, ocupan espacio, como lo son: una caja, un dado, un balén, un baul, una veladora, etc.
Estos cuerpos se clasifican en esferas, cilindros, conos, pirdmides, cubos, prismas, etc. A -
continuacién la descripcion de los elementos que constituyen algunos de ellos.

El cubo: esta formado por seis caras cuadradas, el cubo tiene 12 anstas; los dados de
jugar parqués tienen forma cuibica

El cilindro: lo podemos encontrar en las tuberias, una vela, una lata de gaseosa, etc. Un
cilindro esta formado por dos circulos paralelos e iguales (bases) y una superficie que los une.

Cono circular recto: es un sélido que se forma por la rotacion de un tridngulo rectangulo
alrededor de uno de sus lados, donde la bes formada es un circulo. Los recipientes para
helados, los sombreros de pifiata son ejemplos reales de conos.

Piramide: es un s6lido cuya base es un poligono y termina en una punta que une las caras
triangulares, asi como las piramides de Egipto. El nombre de la pirdmide estd logado a la
forma de la base, de modo que si su base es cuadrada se llama piramide cuadrangular o s1 es
un hexdgono se llama piramide hexagonal.

Prisma: tiene dos caras paralelas e iguales llamadas bases y sus caras laterales son
cuadrildteros de caras paralelas, como las cajas de zapatos o de galletas; al igual que las
piramides su nombre esta ligado a la forma de sus bases.

En un cuerpo geométrico podemos encontrar caras, que son cada una de los poligonos
que lo componen y también las aristas, que corresponden a los segmentos de recta que unen
dos caras.
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Apéndice N. Fichas para la construccién de cuerpos geométricos
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Apéndice O. Formato de evaluacién de la intervencién de cuerpos geométricos

ITIS SEBE B “EL CONVENTO"
TERCERO PRIMARIA
EVALUACION

NOMBRE:
1. Relaciona el cuerpo geométrico con el objeto correspondiente.

PIRAMIDE CRLINDRO CUBO PRISMA  ESFERA  CONO
2. Ubique en el paréntesis una V si la afirmacién es verdadera o F si es falsa.
a. El cubo estd formado por seis caras cuadradas. ()
b. La base de la pirdmide es circular. ( )

¢. Unbalén tiene forma de prisma rectangular. ()
d. El cilindro tiene dos bases circulares. ()

Preguntas de seleccién mditiple: 3. Esta es una caja de chocolates tiene forma
- de prisma y dada la forma de sus bases se

Observa la imagen, dice que €5 un prisme:

a. Rectangulor

b. Cilindrico

c¢. Piramidal

d. Hexagonal
4. El nombre tanto de las pirdmides como de

los prismas depende de la forma de:

a. Sus caras

b. Susaristas

¢. Sus bases

d. Su tamafio
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Apéndice P. Dibujo utilizado en la explicitacién de la prueba final
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Apéndice Q. Prueba final del trabajo de investigacién

UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO |
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA CON ENFASIS EN
MATEMATICAS
INVESTIGACION

PRUEBA FINAL

Esta prueba hace parte de un proceso de investigacion que tiene dentro de sus objetivos
comprobar la efectividad de la ensefianza de la Geometria mediante el andlisis v la
representacion de las formas del entorno.

ITIS SEDE B “EL CONVENTO"
NOMBRE: GRADO: ___ FECHA:

1. Sefiale qué tanto le gustan las matematicas, siendo 1 el nivel mas bajo y 10 el mas alto
nivel de agrado.

1 2 3 + 5 6 7 8 9 10

2. Una cada figura de la izquierda con la palabra que corresponda de la derecha.

Avaio
O - PARALELOGRAMO
RECTANGULO
A TRAPECIO
CUADRADO
Q TRIANGULO

circuLo

3. ;Qué es para usted un tridngulo?
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R UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION:
W PROGRAMA DE LICENCIATURA CON ENFASIS EN
MATEMATICAS
INVESTIGACION

4. Coloque el nombre a cada uno de los siguientes cuadriliteros en su interior. A la derecha
encontrard una nube con algunos nombres que le servirdn para guiarse.

[\

5. :Qué diferencias encuentra entre un tridgngulo y un rectangulo?
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UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA CON ENFASIS EN
MATEMATICAS
INVESTIGACION

6. Piense como quedaria cada cuerpo de la izquierda si lo desarmara. Una como
corresponda. (,w

7. En el punto anterior cada cuerpo geométrico tiene un nimero, escriba el nombre de cada
cuerpo frente al nimero correspondiente.

Ll Bl g il o
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UNIVERSIDAD LIBRE - SOCORRO |
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA CON ENFASIS EN
MATEMATICAS
INVESTIGACION

8. Coloree la siguiente imagen; de color rojo los circulos, de color amarillo los cuadrilateros,
y los triangulos de color verde.

9. Indique jcudntas figuras geométricas hay en el dibujo?

Cuadrados: Circulos: Rombos:
Rectangulos: Triangulos: Trapecios:
Elipses:

10. ;Cuantos tridngulos puedes contar en la cometa?
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