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Resumen

La presente investigacion estd fundamentada en el paradigma de enfoque mixto, de caracter
accion con intervencion pedagoégica y basada en el método inductivo-deductivo que busca
contrarrestar las falencias encontradas a través de la observacion directa y aplicacion de la prueba
diagnostica, con respecto al desarrollo de operaciones para la solucion de problemas basados en
los conceptos previos de los productos y cocientes notables y de factorizacién, dado que la
mayoria de los estudiantes del grado Octavo del Colegio Cooperativo de San Gil, Santander no
reconocen ningin caso de factorizacion y confunden los conceptos basicos entre productos
notables, cocientes notables. Se hace necesario plantear como objetivo de esta investigacion la
aplicacion de una estrategia pedagdgica que facilite el aprendizaje significativo de los casos de
Productos Notables, Cocientes Notables y Factorizacion a partir del desarrollo de operaciones para

la solucion de problemas matematicos.

Para lograr lo anterior, se utilizo dos métodos de enseiianza-aprendizaje: el conocimiento de
combinaciones por medio de la clase magistral y la construccion y elaboracion de mapas

conceptuales.

Después se observo que el grupo de estudiantes del grado octavo obtuvo buenos resultados en
el aprendizaje significativo de los productos y cocientes notables y en la factorizacion mediante la
relacion de combinaciones y de la construccion de mapas conceptuales, debido que ellos mismo
reconocian una expresion algebraica en forma de producto, luego en forma de cociente y
finalmente en forma de factorizacion, buscando siempre la relacion que hay entre los tres casos.
Lo anterior, permite sugerir que la relacion entre combinaciones y la construccion de mapas
conceptuales es una excelente alternativa para la ensefianza-aprendizaje de los productos y

cocientes notables y la factorizacion.

Palabras Claves: aprendizaje significativo, cocientes notables, combinaciones, factorizacion,

mapas conceptuales, productos notables.
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ABSTRACT

The present research is based on the paradigm of mixed approach, of action issue with
pedagogic intervention and based in the inductive-deductive method that seeks to slow down the
shortcomings found throughout direct observation and application of the diagnostic test, according
to the operations development to solve problems based in previous concepts of products, notable
ratios and factoring, due to most of the eighth grade students in “Colegio Cooperativo de San Gil”
do not recognize any factoring case and misunderstand the basic concepts between notable
products and notable ratios. It is necessary to raise as an aim of this research the application of a
pedagogic strategy that helps the significant learning of notable product cases, notable ratios and

factoring through the operations development to solve mathematical problems.

To achieve the previous, two methods are being used teaching-learning, the knowledge of

combining in the master class and the building and elaboration of mind maps.

It was observe that the group of students of eighth grade gain good results with the significant
learning of products with notable ratios and factoring throughout relation of combinations and the
mind maps building, in order that themselves recognize an algebraic expression as product shape,
then in ratio shape and finally in factoring shape seeking always the relation between the three
cases. The previous statement allows to suggest that the relation between combinations and the
mind maps building are an excellent choice for the teaching-learning of products, notable ratios

and factoring.

Key Words: Significant learning, notable ratios, combinations, factoring, mind maps and

notable products.
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INTRODUCCION

Teniendo en cuenta los resultados arrojados por las pruebas internacionales de educacion, en
especial la del Programa de Evaluacion Internacional de estudiantes (PISA, 2012) que evalia los
desempenos académicos de los estudiantes, se evidencia gran preocupacion en lo referente a los
desempefios alcanzados por Colombia en el drea de matematicas ya que es ¢l area en la que el pais
muestra la mayor brecha con relacion al promedio de los paises que evalua la Organizacion para
la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE). Segin el ICFES (2013) el promedio anual de
mejoramiento para Colombia entre 2006 y 2012 fue del 1.1% en Matematicas como se muestra en

la tabla 1:

Tabla 1. Cambios anuales: Promedio en matemdticas, PISA 2006 - 2012

Matematicas
Paises Promedio| Cambio

2012 anual
Shanghai 613 42
Singapur 573 38
Hong Kong 561 1,3
Taipéi 560 1.7
Corea 554 1.1
Finlandia 519 -2,8
Canada 518 -1.4
Polonia 518 2,6
Espafia 484 01
Estados Unidos 481 03
Chile 423 1,9
México 413 3,1
Uruguay 400 -1,4
Costa Rica 407 -1.2
Brasil 391 4.1

Fuente: OECD (2013), PISA 2012 Results: What Students Know and Can Do - Student
Performance in Mathematics, Reading and Science (Volume I), PISA, OECD Publishing, p. 19.
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Segin MEN (2013) afirma:

De una poblacion de 428 estudiantes, solamente el 11,4% aprobé la evaluacién d;: matematica basica.
El1 45,1 % obtuvo calificaciones entre 0y 1, o0 sea que esta en un nivel critico. Es sumamente preocupante
que la mayoria ni siquiera sobrepase la calificacion baja de 2,5. Que desde el colegio vengan con un
nivel tan bajo de aprendizaje no solo es un inconveniente para el estudiante, sino para la universidad,

que afronta grandes retos para solucionar el problema (p.1)

De lo anterior se infiere que el nivel educativo de las matematicas y en especial el estudio del
Algebra en estos momentos es preocupante ya que los estudiantes no comprenden lo que leen, los
docentes hacen uso de métodos pedagogicos inapropiados y no planean sus clases teniendo en
cuenta nuevos ambientes de aprendizaje y el uso de estrategias pedagégicas y didacticas de
aprendizaje. En cuanto a conocimiento didactico de contenido falta mucha profundizacion, se
requiere que se evidencien los aprendizajes de los estudiantes de forma significativa y se haga uso
de la evaluacion formativa.

Por consiguiente, hacen falta educadores bien preparados en esta rama (muchos la ensefian sin
conocer profundamente la materia) y con vocacion de maestros. Esto hace que la ensefianza no
tenga la calidad ni el atractivo suficiente. Si una persona no siente amor por lo que ensefia y no la
cautiva el tema, no puede generar interés en sus alumnos. Las matematicas son un lenguaje, como
el inglés, que se aprende poco a poco. Al principio si se repite lo que dice el profesor, pero luego
hay que dejar que el estudiante utilice lo aprendido en la vida real. (MEN, 2013).

En la actualidad la mayoria de los estudiantes de grado Octavo presentan dificultad en el
proceso de aprendizaje del algebra y son promovidos a grados superiores con algunas deficiencias
en el conocimiento de los casos de productos notables, de factorizacion y cocientes notables lo
cual repercute en el aprendizaje de temas relacionados con estos contenidos.

Segin Muiioz & Rios (2008) concuerdan que el paso de la aritmética al dlgebra produce, en la
mayoria de estudiantes de Octavo y Noveno, dificultades de aprendizaje, las cuales se agudizan en
el tema de resolucion de problemas cuando aplican ecuaciones lineales, ya que interviene un mayor
analisis y no sélo la repeticion de un proceso mecanico. En efecto, la resolucion de problemas es
protagonica en la mayoria de carreras universitarias, tales como: ingenierias, medicina, economia,
administracion, por lo que se hace necesario sentar buenas bases en el colegio, para que los

conocimientos adquiridos puedan ayudar al estudiante en otros ambitos de aprendizaje.
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Estos problemas parecen estar relacionados con una serie de dificultades en comprension de
conceptos y en las formas de enfocar el algebra con su aprendizaje; en la mayoria de los casos los
alumnos memorizan sin comprender las reglas.

EI MEN (2013) afirma: “Sigue predominando la memorizacion de formulas y se ignora el poder
conceptual de las matematicas: entender la idea detras de la suma, la division, la multiplicacion.
Todo ejercicio tiene una razon de ser, pero esto no se ensefia” (p.1). Lo que conlleva a los
estudiantes a cometer los mismos errores de manera persistente, ademas estos suelen ser
considerado por el docente como una falta de estudio o de atencidn, cuando en realidad indica una
fuerte carencia de comprension.

Esto podria atribuirse en gran medida, a que en el aula de clases no existe un aprendizaje de
conceptos de factorizacion de una manera significativa y mas bien, se ensefian con una clase
expositiva en donde no se crean espacios para interiorizar los conceptos basicos. Asi, los
estudiantes pueden aprender los algoritmos para factorizar un polinomio, técnicas de graficacion
y propiedades de algunas funciones, entre otros, pero no comprenden el concepto de factorizacion.
(Vilchez, 2005).

A partir de lo anterior, se puede deducir que se esta presentando un cierto nivel de dificultades
tanto en la comprension de la ley de signos, como en la resolucidn de problemas con temadticas
relacionadas con la agrupacién de términos, diferencia de cuadrados, y en algunos casos factor
comun. Asi, en el caso del algebra, muchos docentes coinciden en afirmar que la mayoria de los
alumnos cometen los mismos errores de forma reiterada, sintoma de las serias dificultades que
tienen en su aprendizaje (Garcia, 2010).

Esta propuesta de investigacion, tiene como objetivo principal implementar una estrategia
pedagogica que sea facilitadora en el aprendizaje significativo de los casos de Productos Notables,
Cocientes Notables y Factorizacion a partir del desarrollo de operaciones para la solucién de
problemas matematicos en los estudiantes del grado octavo del Colegio Cooperativo de San Gil.

Con la aplicacion de una serie de actividades tales como: talleres para la socializacion del
método de combinaciones y elaboracion de mapas conceptuales, sera pieza fundamental para que
los estudiantes de Octavo grado se motiven por el aprendizaje en el area de matematicas,
especialmente en el reconocimiento y resolucion de ejercicios en los casos de productos notables,
factorizacion y cocientes notables. Los resultados de esta estrategia pedagdgica, demostraran una

nueva practica en el aula de clase y conduciran a los estudiantes a mejorar sus capacidades de

16



analisis e interpretacion del lenguaje matematico incluyendo solucién de problemas aplicados en
la cotidianidad.

Este proyecto de investigacion se basé en la aplicacion de la estrategia (método de
combinacion) que consistia en la elaboracion de talleres y la construccion de mapas conceptuales,
esenciales en el aprendizaje de la factorizacion, los productos y los cocientes notables, los cuales
servian como guias de orientacion para los docentes en el desarrollo de su clase. De la misma
manera, la aplicacion de estas estrategias aporto resultados significativos a los estudiantes, ya que
lograron adquirir, desarrollar y fortalecer las habilidades en el reconocimiento y resolucion de
problemas matematicos de la temdtica establecida como el método de combinaciones entre
productos notables, cocientes notables y factorizacion. A raiz de lo anteriormente mencionado, se
hace necesario que esta propuesta investigativa haga énfasis en una pedagogia con bases bien
estructuradas, que faciliten la potenciacion del aprendizaje significativo en los estudiantes con el
proposito de promover estrategias apropiadas en la adquisicion del conocimiento en el area de
matematicas y eleve el nivel cognitivo de los mismos en la educacién basica secundaria.

Durante la prueba diagnéstica y la encuesta que se aplico en los estudiantes del grado Octavo y
Noveno del Colegio Cooperativo de San Gil al iniciar el proceso investigativo, surge la
problematica que hace referencia al poco conocimiento y desarrollo de ejercicios por medio de los
casos de productos notables, factorizacion y cocientes notables. Para ello, se establecieron
objetivos en la investigacion como metas a alcanzar tales como el analisis de los pre-saberes, la
implementacion de una estrategia pedagogica para la potenciacion del aprendizaje significativo y
la evaluacion de la misma.

Asi que, cada objetivo planteado describe la relevancia de la aplicacion de esta propuesta
investigativa para contribuir al conocimiento y a la pedagogia del aprendizaje para la solucién de
gjercicios algebraicos en el reconocimiento de los casos de productos y cocientes notables y la
factorizacion, en estudiantes de Octavo grado de educacion basica secundaria, pretendiendo ser
un trabajo 1til, enriquecedor y productivo porque buscé desarrollar en los estudiantes habilidades
y destrezas en la materia, como también identificar que falencias presentaban anteriormente para
mejorarlas.

En esta investigacion se trabajaron diversas actividades como: talleres y juegos didacticos por
medio de la implementacion del método de combinaciones y la construccion de mapas

conceptuales con los estudiantes, que contribuyeron a cambiar los esquemas tradicionales en el
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area de matematicas para optar por nuevas pedagogias, potencializando el aprendizaje
significativo, y favoreciendo el interés, la habilidad, la comprension y la inferpretacién por el
conocimiento matematico.

Las bases tedricas que apoyan y sustentan esta investigacion estan constituidas por los
siguientes autores: Frida Diaz Barriga, David Ausubel, Jean Piaget, George Polya, Joseph Novak
y Gerardo Hernandez Rojas, quienes convergen en sus ideas, en emitir juicios relacionados con el
analisis y resolucion de problemas matematicos aplicados a la cotidianidad.

Asimismo, se dan a conocer las bases legales de este proyecto investigativo, entre las cuales se
encuentran: la Constitucion Politica de Colombia de 1991, la Ley General de Educacion del 1994,
el Decreto 1860 de 1994, los Lineamientos curriculares de matematicas, los estandares basicos de
matematicas del grado Octavo, los derechos basicos de aprendizaje (DBA) y las matrices de
referencia. Este marco legal es importante porque contribuye al buen desarrollo de esta propuesta
y sitiia en la temdtica a investigar.

Por otro lado, dentro del disefio metodologico de la investigacion se encuentra: la linea
paradigma socio-critico, ¢l método inductivo - deductivo, el enfoque mixto, el tipo de
investigacion empleado que es la accion, el componente innovador utilizando el método de
combinaciones, la poblacion y la muestra que es la misma, ya que el tipo de muestreo es no
probabilistico por conveniencia, las técnicas e instrumentos, la propuesta metodologica, el analisis
¢ interpretacion de la experiencia.

De la misma manera, se resalta el analisis ¢ interpretacion de la experiencia ya que facilita la
categorizacién y triangulacion de la informacién obtenida desde la experiencia vivida durante el
desarrollo del proyecto investigativo, permitiendo evidenciar el proceso y los resultados
alcanzados con las estrategias utilizadas. De hecho, se puede describir brevemente que antes de la
ejecucion de esta propuesta los estudiantes escogidos tenia muchas falencias conceptuales y
confusiones entre la identificacion de los productos notables, cocientes notable y factorizacion,
una vez implementado el método de combinaciones con ayuda de la construccién de mapas
conceptuales, los mismos estudiantes elevaron su nivel de comprension hacia la tematica y se
obtuvieron resultados satisfactorios en los resultados finales.

Finalmente, es relevante que exista la aplicacion de estrategias pedagdgicas con el proceso del
razonamiento en la solucion de problemas matematicos aplicados al diario vivir, para hacer mas

facil su proceso de solucion, durante el desarrollo de esta investigacion se pudo observar que la
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educacion en Colombia, en especial las pruebas de estado Saber, maneja un esquema donde se
evalua que tan competentes estan los estudiante matematicamente en la sociedad, de ahi su

importancia.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Delimitaciéon

Por décadas, en Colombia, 1a poblacion estudiantil de colegios oficiales y privados en los grados
de basica secundaria, se ha podido constatar que la mayoria de los estudiantes presentan
dificultades particulares en el aprendizaje de las matematicas, en la cual este factor puede estar
dado por un avance en los contenidos basados en la repeticion, la memorizacion de reglas, y la
desconceptualizacion de ejercicios aritméticos, generando una apatia hacia el area y colocando
barreras para el desarrollo de ejercicios con frases como “no soy capaz”, “no entiendo”
conllevando a un fracaso del estudiante en esta area y representando una problematica como se

muestra en la tabla 2.

Tabla 2. Puntaje promedio en matemadticas, diferencias por sector

Diferencia
| controlando
Puntaje promedio en matematicas | por NSE
{privado -

Chile
 Argentina

CostaRica
Colombia
México

. Pwmedio.vm:nf ,

Fuente: ICFES (2013). Colombia en PISA 2012. Tomado de https://bit.ly/2zug0SB
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En los lineamientos curriculares (1998) se propone:
Una educacién matematica que propicie aprendizajes de mayor alcance y mas duraderos que los
tradicionales, que no solo haga énfasis en el aprendizaje de conceptos y procedimientos sino en procesos

de pensamiento, ampliamente aplicables y ttiles para aprender c6mo aprender. (Pag. 35)

De acuerdo a la OCDE el promedio anual de mejoramiento para los estudiantes de 15 aiios en
Colombia entre los afios 2006 y 2012 segtin las pruebas (PISA) fue de 1.1% en el area de
Matematicas (ICFES, 2014); aunque el pais ha mejorado en esta ultima, son preocupantes los
bajos resultados en el area de matematicas. Sin embargo, al analizar los resultados de las
pruebas Saber grado Noveno durante los ultimos tres afios en el Colegio Cooperativo de San
Gil, se evidencié una disminucion en los niveles insuficiente y minimo en el area de
matematicas, del 75% en el afio 2013 (ICFES 2013) a un 53% en el afio 2015 (ICFES, 2015)

como se muestra en la figura 1.

Grdfica 1. Niveles de desempeiio en Matemdticas. Grado 9°.

Grado Noveno
Matematicas
o B 8
Box L B

¥ s58% B
8~ 8«

2014 2015

atstoctons

£
;

Fuente: Reporte de la Excelencia, 2018. Colegio Cooperativo de San Gil.
Estos resultados muestran que el Colegio Cooperativo ha ido mejorando progresivamente en

el area de matematicas, no obsténte, mediante la prueba diagnostica aplicada a los estudiantes de

Noveno, se pudo identificar que en los presaberes (sobre el desarrollo de operaciones para la
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solucion de problemas desde el manejo de conceptos basicos) éstos presentan dificultades en el
reconocimiento y aplicacién de casos de productos notables, cocientes notabies y factorizacion.
En suma, son varias las causas de esta situacion escolar y entre ellas se encuentra: el insuficiente
desarrollo de problemas relacionados con esta tematica aplicados en la vida cotidiana, también se
determind que los estudiantes no identifican el caso y el uso correcto de cada uno para la
elaboracion de problemas en la vida diaria, del mismo modo, al preguntarseles por el proceso que
llevo para la solucion del problema planteado no dan razon y al momento de realizar ejercicios
con la factorizacion, la gran mayoria se les dificulta resolver ejercicios porque no saben qué caso
de factorizacion deben utilizar, demostrando asi que no tienen claro los conceptos y las operaciones
en el momento de resolver ejercicios de la vida diaria en casos de productos y cocientes notables
y que presentan dificultades cuando se les pide, desarrollar cada caso por producto, luego por
cociente y luego por factorizacién y una causa principal de todas estas falencias es la poca
informacion de los conceptos que abarcan el algebra tales como: que casos utilizar en binomios,
trinomios, en polinomios, cuando es un producto, un cociente y una factorizacion, qué relacion
hay entre producto y multiplicacién, cociente y divisién, factorizacién y descomposicion, entre
otras relaciones entre ellas; la dificultad en el aprendizaje en los productos y cocientes notables y
casos de factorizacion incide en la poca comprension que tiene el estudiante de su aplicabilidad,
limitandolo para la asimilacion de nuevos temas que requieren posteriormente del manejo de este
concepto, incluyendo dificultades en los grados posteriores y en estudios de carreras profesionales.
La falta de motivacion y la ejercitacion de actividades que permitan el desarrollo cognitivo del
estudiante, ademas el ensefiar los conceptos mediante un sistema tradicionalista, son algunas de
las causas que dificultan y retrasan el proceso de ensefianza aprendizaje, haciendo mas dificil el
desarrollo de las competencias en el grado que deben alcanzar. Bermudez (citado por Fernandez,
2011) declara:
Es importante que el nifio reciba informacién seleccionada y es lo que se pretende con la estimulacion
temprana: que se pueda ofrecer mediante estimulos, en base a conocimientos cientificos, que asegure el
aprendizaje y la adecuacion al entorno, elegir aquellos estimulos que son necesarios para que el nifio

aprenda lo importante o significativo de su entorno (p.9).

El no interesarse en la superacion de estas falencias desde edades tempranas (12 a 15 afios),
repercute en el desarrollo intelectual de los estudiantes y por ende en los desempeiios alcanzados

en las pruebas que se aplican en los diferentes grados tanto a nivel institucional como nacional. Es
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por esto que se disefia una herramienta didactica para el fortalecimiento de la resolucion de
problemas desde el manejo de conceptos bien establecidos.

Finalmente este proyecto de investigacion tiene relevancia al tratarse de un componente
innovador como lo es, la relacion entre los productos notables, los cocientes notables y la
factorizacion por medio de una estrategia llamada “Combinaciones”, que propone solucionar las
deficiencias en la gran mayoria de los estudiantes del grado Octavo en el reconocimiento e
identificacion de cada contenido saliendo del esquema tradicional, asi como identificar cual caso
se debe emplear en la formulacion y desarrollo de ejercicios del Algebra que pueden ser itiles en
afios posteriores en las diferentes ramas de las matematicas como: en la trigonometria, el calculo
y en la matematica general que se emplea tanto en la vida profesional como personal. Con la
aplicacion de talleres y construccion de mapas conceptuales como herramientas facilitadoras del
aprendizaje, se logra la integracion de los actores del proceso educativo, es decir docente-saber-
estudiante, favoreciendo la construccion de pedagogias de aprendizajes significativos para la vida.
La accion principal que se realizara, sera el permitir a los estudiantes adquirir conocimientos y
habilidades de manera dinamica y comprensible, favoreciendo su proceso del aprendizaje. Como
prioridad, esta en seguir la elaboracién una estructura metodologica de talleres y construccion de
mapas conceptuales que se usan en el proceso de formacion, en la cual, algunos de ellos se realizan

en forma grupal.

1.2 Formulacion de la pregunta de investigacion

(Como potenciar en los estudiantes del grado octavo del Colegio Cooperativo de San Gil el
desarrollo de operaciones para la solucion de problemas desde el manejo de los conceptos en los

casos de Productos Notables, Cocientes Notables y Factorizacion?
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2. JUSTIFICACION

En la década de los ochenta, el Estado Colombiano hace un esfuerzo por modemizar la
educacion a través de un modelo que en su momento fue llamado la “Renovacion Curricular” y
que de forma especifica para las matematicas buscaba superar las dificultades del modelo anterior
que se centraba en las categorias abstractas y el rigor 10gico matematico. Segtn lo planteado en
los lineamientos curriculares del MEN la programacion de los cursos de matematicas se hacia
por contenidos, lo que implicabala coleccion mas o menos hilada de una serie de temas en
cada area que se consideraban importantes que el estudiante aprendiera, estas areas estaban bien
delimitadas y sus contenidos tenian unos tiempos especificos para su desarrollo; en este contexto,
el pensamiento matematico favorecia organizar los diferentes aspectos de las matematicas hacia
una “Estructura Sistémica™ que permitiera comprenderla como un todo estructurado, esto en
reemplazo del “Enfoque estructural de los conjuntos” que indiscutiblemente demandaba una
comprension mas rigurosa y menos flexible de los principios simbdlicos. (Murcia & Henao, 2015,
Pag.2)

Agregando a lo anterior, surge la unién de los pensamientos matematicos en tres categorias:
pensamiento numeérico-variacional; pensamiento métrico-geométrico y pensamiento aleatorio; con
el fin de integrar estos conocimientos por parte del docente y los saberes por parte del estudiante
para evidenciar los aprendizajes en el aula. Desde esta perspectiva, para Murcia & Henao (2015):

El pensamiento numérico busca desarrollar en el estudiante una comprension general de los nimeros y

las operaciones asociadas a ellos para que piense flexiblemente y pueda hacer juicios matematicos con

la habilidad para comunicar, procesar e interpretar informacion numérica. En el pensamiento espacial y

los sistemas geométricos el curriculo se enfoca hacia el desarrollo de procesos cognitivos para construir,

manipular e interpretar representaciones mentales de objetos en el plano o el espacio, las relaciones entre
ellos, sus transformaciones y sus propiedades. Para el pensamiento métrico y los sistemas de medida se
espera que el estudiante desarrolle sus habilidades para cuantificar diferentes parametros en diversas
situaciones, que los pueda comparar y establecer entre ellos relaciones, usando magnitudes y unidades.

En el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos la propuesta curricular del MEN se orienta a

desarrollar la curiosidad y la indagacién mediante los contenidos de la probabilidad y la estadistica

integrando la construccién de modelos analiticos que expliquen situaciones especificas de la
cotidianidad del estudiante; en este escenario se favorecen los procesos de pensamiento inductivo,

inferencial y pensamiento divergente. Finalmente en el pensamiento variacional y los sistemas
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algebraicos analiticos se espera superar la ensefianza de contenidos algebraicos segregados, pues
demanda una articulacion intencionada de todos los contenidos y pensamientos é fin de alcanzar un
dominio conceptual estructurado. (Pag. 3)

Esta propuesta de investigacion se enfoca en el pensamiento matematico, especificamente en el

desarrollo del pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos. De hecho, centra su
atencion en el dominio de un campo conceptual que involucra conceptos y procedimientos
interestructurados (productos notables, cocientes notables y factorizacion) que permitan el analisis,
la modelacion y organizacion matematica de situaciones y problemas del contexto.

Segun los resultados de las pruebas Saber 2017 correspondientes al area de Matematicas del
grado Noveno del Colegio Cooperativo se puede observar que ain se necesita fortalecer en los
estudiantes el componente numérico variacional en lo concerniente a interpretar y usar expresiones

algebraicas equivalentes (Ver figura 1).

Grdfica 2. Componentes evaluados. Matemadticas. 9°

fortases

Db lidages

Humérico-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

Fuente: Pruebas Saber, 2017
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Desde esta perspectiva, el proposito de esta investigacion es la aplicacion de una estrategia
pedagdgica que facilite el aprendizaje significativo de los casos de Productos Notables, Cocientes
Notables y Factorizacién a partir del desarrollo de operaciones para la soluciéon de problemas
matematicos en los estudiantes de octavo grado del Colegio Cooperativo de San Gil.

Lo anterior contribuye positivamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes del grado Octavo, asi como en la preparacion y ejercitacion de éstos
para la presentacion de pruebas internas (pruebas de calidad, Supérate con el Saber) como externas
de conocimiento algebraico (SABER) que se realiza en los grados: Noveno y Undécimo. Sin lugar
a dudas, se resalta la importancia de estas tematicas como fundamento en la construccion de
expresiones algebraicas o formulas, tal como lo sefiala Demana (citado en los lineamientos
curriculares de matematicas, 1998): “la exposicion repetida de construcciones de formulas, como
expresiones que explican un patron de variacion, ayuda a los estudiantes a comprender la sintaxis
de las expresiones algebraicas que aparecen después del estudio del algebra” (p.73)

Por consiguiente, el estudio de los productos notables, cocientes notables y factorizacion, es
base fundamental para evidenciar los aprendizajes en los grados superiores de secundaria y
carreras universitarias con temas afines ya que potencia el desarrollo de la competencia
matematica, el nivel cognitivo y las habilidades de pensamiento variacional y sistemas algebraicos
y analiticos que se concibe como una oportunidad tinica en el desarrollo del area de las matematicas
para localizar, analizar e interpretar de forma coherente las diversas variaciones que se presentan
en graficos con base en diversos patrones, datos, nimeros, figuras y datos algebraicos lo cual
potencia en gran medida el desarrollo de la logica y el razonamiento.

No obstante, lo que actualmente ocurre en el aula es que el docente utiliza una metodologia
tradicional en las clases de Algebra (especialmente al momento de ensefiar el tema de productos,
cocientes notables y factorizacion) en donde los estudiantes a través de ejercicios mecanicos y
monotonos aplican reglas basicas para el desarrollo de los mismos sin tener en cuenta la
comprension y analisis de los procesos matematicos. Por ende, la constante renovacion de la
educacion se enfoca hacia la preparacion de los estudiantes para que sean competentes en la vida
diaria, es por eso que el educador estd en el deber de renovar sus métodos de ensefianza para
alcanzar dicho objetivo. Segun Piaget (1978): “el objetivo principal de la educacion es crear personas
capaces de hacer cosas nuevas, y no simplemente repetir lo que otras generaciones hicieron”. En efecto,

estos cambios empiezan desde el salon de clase haciendo énfasis en el desarrollo de la competencia
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matematica de manera contextualizada, es decir, relacionando las matematicas con todo lo que esta
alrededor. De acuerdo con Aja (2000) “las matematicas que se necesitan y se uﬁlizan no aparecen
en estado puro, estan entremezcladas con otras areas de las ciencias a las que le sirven de
herramienta, mostrando de esta manera su utilidad” (p. 1003). Efectivamente, cuando se empiezan a
relacionar los contenidos matematicos con todas las areas de la vida, los objetivos propuestos son

alcanzados con mayor facilidad.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Aplicar una estrategia pedagogica que facilite el aprendizaje significativo de los casos de
Productos Notables, Cocientes Notables y Factorizacién a partir del desarrollo de operaciones para

la solucion de problemas matematicos en los estudiantes de Octavo grado del Colegio Cooperativo
de San Gil.

3.2 Objetivos Especificos

1. Analizar los conceptos ya ensefiados a los estudiantes sobre casos de productos notables,
cocientes notables y factorizacion y sus posibles falencias en el proceso del pensamiento a través

de la aplicacion de instrumentos.

2. Disefiar una estrategia pedagogica basada en el método de combinaciones por medio de
mapas conceptuales para desarrollar habilidades y destrezas en la solucién de problemas

matematicos sobre los casos de productos notables, cocientes notables y factorizacion.
3. Evaluar el nivel de desempefio alcanzado en la conceptualizacion, comprension y solucion

de casos de productos notables, cocientes notables y factorizacion en estos estudiantes de octavo

grado en la aplicacion de la estrategia pedagogica.
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4. MARCO DE REFERENCIA

4.1 Antecedentes

Para el desarrollo de este proyecto de investigacion, se realiz6 en primera instancia una
busqueda de investigaciones realizadas sobre el tema, los trabajos investigativos que a
continuacion se relacionan preceden el presente proyecto y guardan relacion con los alcances que
se proponen en este trabajo, de igual manera sus resultados alcanzados son un aporte que sirven
como punto de referencia a tener en cuenta para alcanzar los objetivos que en el presente trabajo

se han trazado, los proyectos encontrados que han tratado el tema de estudio son:

En el afio 2016 sobresale la tesis “El pdquer como propuesta lidica para afianzar el
conocimiento de los primeros 7 casos de factorizacion”. Esta investigacion estuvo a cargo de
Andriws Giovanni de los Rios quien trabajo con 9 estudiantes del grupo 1002 del Técnico Laboral
en Auxiliar Contable del Centro de Formacion Bancaria en la ciudad de Bogota y cuyo objetivo
era disefiar un ejercicio lidico basado en el poquer para afianzar el conocimiento en los primeros
siete casos de factorizacion estos estudiantes que inician sus estudios superiores. La metodologia
utilizada fue la cuantitativa de tipo exploratorio ya que se tenia como propédsito medir los
conocimientos en relaciéon a un tema del Algebra. Se disefié una prueba inicial que constaba de
siete ejercicios que consistian en identificar las variables, las constantes y resolver los polinomios
segun el caso de factorizacion. Asimismo se aplico una encuesta para conocer los gustos de los
estudiantes en materia de juegos y asi corroborar que el juego del poquer generaba en ellos gusto
y por ende, una posible motivacion en el aprendizaje de este tema algebraico. Los resultados de
esta investigacion fueron positivos debido a que el juego del poker algebraico facilito en los
estudiantes la reelaboracion de los conceptos algebraicos mediante el uso de sus capacidades
cognitivas que les permiten pasar de las acciones concretas a construir la abstracciéon que se
requiere.

Esta tesis se relaciona con este proyecto por utilizar una estrategia metodologica innovadora
para el reconocimiento de los casos de factorizacion por medio de diferentes tipos de

combinaciones.
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En el afio 2014, el investigador Milton Javier Moran Galindo presenté un trabajo titulado
“Material didactico para el fortalecimiento de los procesos de aprendizaje de la factorizacion en
grado octavo del colegio San Francisco de la ciudad de Tulua”, guiado por la Universidad Catdlica
de Manizales; el autor de este proyecto ha implementado una estrategia como apoyo al aprendizaje
e inclusive a la ensefianza de la factorizacion, utilizando material didactico y pretendiendo con
esto, un aprendizaje significativo, de una forma dinamica y menos compleja, que permita al
estudiante una mejor comprension de los conceptos y que encuentren aplicabilidad de la geometria
en el campo del algebra. Este proyecto se realizé con el objetivo de ayudar los estudiantes a
encontrar una forma practica y dinamica de realizar operaciones algebraicas y aprender a
realizarlas con ayuda de cuadrados, triangulos y rectangulos, elaborados en foamy, carton,
cartulina o madera; al finalizar la investigacion, el autor concluy6 que los estudiantes se apropian
del conocimiento mucho mas facil cuando las estrategias utilizadas en el aula de clase son
dinamicas y despierta en los estudiantes un pensamiento analitico para determinar a partir del
material lidico que los productos notables son operaciones inversas de los procesos de
factorizacion.

Dicha investigacion se relaciona con este proyecto debido a que la problematica de esta
propuesta se basa en el rendimiento de los estudiantes en el area de matematicas, en especial el
estudio de la factorizacion, ademas, sirve de apoyo para ampliar el conocimiento en el disefio de
estrategias y actividades, estimulando al estudiante en el aprendizaje de las matematicas y permitir
el desarrollo de capacidades para percibir, comprender, asociar, analizar e interpretar los

conocimientos adquiridos.

En el afio 2013, sobresale la investigacion sobre “Aportes de la educacion para la convivencia
al proyecto de investigacion el software libre como estrategia neuropedagdgica (tricerebral) en el
aprendizaje de la factorizacion de expresiones algebraicas, de los estudiantes de grado noveno de
la Institucion Educativa San José Maria Escriva de Balaguer del municipio de Chia” liderado por
Francisco Pastran Beltran & Francisco Pinzon Herrera. Esta investigacion hace referencia al
mejoramiento de los procesos de aprendizaje de las matematicas, especificamente el aprendizaje
de la factorizacion de expresiones algébricas, a partir de una propuesta basada en la utilizacion de
software libre como estrategia neuropedagdgica (tricerebral), ya que los estudiantes de grado

noveno (9°) de la institucion educativa departamental San José Maria Escriva de Balaguer del
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municipio de Chia presentan una actitud con alto grado de desinterés, desmotivqcién y apatia frente
al proceso de formacién en matematicas. El objetivo general era determinar cual de las
aplicaciones de software libre como estrategia neuropedagogica (tricerebral) era la mas adecuada
para que los estudiantes del grado noveno superaran las dificultades en el aprendizaje de la
factorizacion de expresiones algebraicas.

El proyecto se desarrolla desde la investigacion cuantitativa, la cual refiere a la investigacion
empirica sistematica de los fendmenos sociales a través de técnicas estadisticas, matematicas o
informaticas. Asimismo, desde lo cualitativo la investigacion se desarrolla desde los paradigmas
cognitivo y constructivista, buscando el mas alto grado de entendimiento del fendmeno social
presentado en el aula. La poblacion objeto estaba constituida por 120 estudiantes del grado noveno
y la muestra poblacional fueron 30 estudiantes seleccionados aleatoriamente de la poblacion
objeto. La recoleccion de informacion durante el trabajo de campo se hace por medio de
instrumentos como el revelador del cociente tricerebral, la encuesta, la entrevista y observacion
directa. Los resultados fueron: el reconocimiento del software libre como estrategia
neuropedagogica para el aprendizaje de la factorizacion de expresiones algebraicas, interés y
motivacion de los estudiantes en pro del aprendizaje de la factorizacion y reduccion de la
mortalidad académica en el area de matematicas en el grado noveno. Se concluye que una
estrategia que permite superar las dificultades de aprendizaje de la factorizacion de expresiones
algebraicas, es el trabajo en equipo, segiin Velandia (2013), esta propuesta parte de la idea de que
el conocimiento no es algo que alguien tiene y deposita en otro(a), el conocimiento se construye,
aparece como emergencia, de la relacion entre las personas que interactian en el proceso
educativo, el conocimiento es lo que queda de la interaccion, interafectacion e interdependencia

de sus experiencias, emociones y saberes intelectuales.

En el afio 2012 sobresale la tesis titulada “El algebra geométrica como recurso didactico para
la factorizacion de polinomios de segundo grado™ liderada por Javier Orlando Ballén Novoa y
aplicada a 38 estudiantes de Octavo grado de la basica secundaria de la Institucion Educativa
Departamental las Villas del municipio de Cogua cuyo objetivo general era comprender y afianzar
el significado de la factorizacion asi como utilizar los productos de expresiones algebraicas,
realizados con significado geométrico y establecer generalizaciones a partir de observacion de

regularidades. Por ende, la estrategia utilizada fue el algebra geométrica que se constituyo en una
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herramienta 1itil porque permitié la “visualizacion™ de la factorizacion. Como conclusiones se
encuentra que la generalizacion es una actividad que permite fortalecer el paso del lenguaje natural
al algebraico. Asimismo, que mediante el desarrollo de los talleres los estudiantes le encontraban
mas significado a las expresiones algebraicas y lograban encontrar patrones de regularidad al

utilizar las figuras dadas e intentar deducir las dimensiones de los diferentes rectangulos obtenidos.

El trabajo presentado por la especialista Olga Inés Ceballos Rincon en el afio 2005 con la
Universidad de Manizales, es una investigacion denominada "Ensefianza de la factorizacion a
través de la construccion de Mapas Conceptuales”, ha proporcionado elementos que clarifican el
problema del aprendizaje significativo de la factorizacion de polinomios. La metodologia utiliza
un tipo de investigacion la comparativa, porque contrasta el aprendizaje significativo con dos
grupos de estudiantes, utilizando dos métodos de enseiianza-aprendizaje: la clase magistral y la
construccion del conocimiento a través de la elaboracion de mapas conceptuales. La autora de esta
investigacion concluye que la ensefianza de la factorizacion a través de la construccion de mapas
conceptuales tiene la capacidad de orientar la construccion de conocimiento de manera mas
significativa, ademds sugiere que el estudiante se le puede brindar unas bases mas seguras, la
posibilidad de construccion de los conocimientos mas duraderos y una instancia para que pueda
generar mayor proceso de aprendizaje significativo, siempre que el docente tenga claro de
antemano la propuesta de actividades para trabajar el tema de factorizacion, la relacion con el
objeto de estudio y con el grupo de estudiantes, asi como la transposicion didéctica que se realiza.

Esta investigacion se relaciona en la construccién de mapas conceptuales como estrategia de
aprendizaje en la identificacion de los casos de factorizacion mediante la clase magistral y la
retroalimentacion de los contenidos a través de la construccion del conocimiento gracias a la ayuda
de los mapas conceptuales, ademas, esta enfocada en la elaboracion de mapas conceptuales
mediante la clasificacién de los polinomios segin su grado pero no establece cual caso de

factorizacion pertenece a cada polinomio y no tiene en cuenta factorizacion con binomios.

“Mapas conceptuales como herramienta metodologica para la ensefianza y el aprendizaje de
conceptos del analisis matematico”, es un articulo presentado en el Foro Educativo Nacional que
se realizo en la ciudad de Bogota en el mes de Octubre del aiio 2006 organizado por el Ministerio

de Educacion Nacional, su autor, Pedro Vicente Esteban Duarte, resalta la idea clave de la teoria
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de Ausubel y Novak, el aprendizaje significativo en contraste con el aprendizaje memoristico;
afirma que un instrumento que ha demostrado gran utilidad para lograr el apreridizaje significativo
es el Mapa Conceptual. En este articulo se propone una metodologia para la utilizacion del Mapa
Conceptual en los diferentes momentos del proceso de ensefianza aprendizaje, como estrategia
para guiar a los estudiantes a encontrar los procedimientos a seguir en la resolucion de problemas.
Al final del articulo el autor concluye que en las clases de resolucion de problemas, el mapa
conceptual puede ser empleado como estrategia de aprendizaje, cuando el alumno lo construye de
forma individual o en grupo. De esta forma, el estudiante realiza un analisis mas integral del objeto
de estudio, pues logra una mayor organizacion en la estructura de su conocimiento, y afiade que el
mapa conceptual puede ser una estrategia de control del aprendizaje porque revela la forma en que
los conocimientos se encuentran organizados en la estructura mental del estudiante.

Este articulo se asemeja a esta investigacion por que confirma que la herramienta de los mapas
conceptuales en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas genera conocimiento en los
estudiantes en cualquier tematica, en el caso del autor lo aplica en temas de aproximacion local,
como es el concepto de limite, de derivada y de convergencia de una serie, a diferencia de esta

propuesta, que esta mas enfocada a los Productos notables, Cocientes Notables y Factorizacion.

Consecutivamente, el trabajo presentado por Maria Fernanda Mejia Palomino en su estudio
investigativo “Analisis didactico de la factorizacion de expresiones polinémicas cuadraticas”, en
el afio 2004 con la Universidad del Valle, resalta las diferentes técnicas para factorizar polinomios
de grado dos y aunque menciona en sus apartes el uso del material manipulable, hace mayor énfasis
en el uso de herramientas tecnologicas para encontrar soluciones a las expresiones mencionadas,
al final se concluye que el uso de diversas herramientas pedagogicas en el aula diferentes a las
herramientas tradicionales como el lapiz y papel, permiten proponer actividades aumentando el
desarrollo de diferentes habilidades que le facilitan el estudiante el aprendizaje significativo de los
contenidos en cuestion; este proyecto tiene cierta relacion con la presente investigacion porque
estan estrechamente ligadas entre la factorizacion, los productos notables y la solucion de

ecuaciones cuadraticas.

A nivel internacional, en el afio 2008 sobresale el articulo “How structure sense for algebraic

expressions or equations is related to structure sense for abstract algebra™ a cargo de Jarmila
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Novotna & Maureen Hoch. Estos autores consideran que muchos estudiantes tienen dificultades
con los conceptos algebraicos basicos en la escuela secundaria y en la universidad. Por ende, en
su trabajo se definen dos niveles de sentido de la estructura algebraica: para el dlgebra de la escuela
secundaria y para el algebra universitaria. Ademas, sugieren que los componentes de sentido de
estructura de algebra de la escuela secundaria son subcomponentes de algunos componentes de
sentido de estructura de algebra universitaria y que varios componentes del sentido de estructura
de algebra universitaria son analogias de los componentes de sentido de estructura de algebra de

escuela secundaria.

Desde esta perspectiva, en el afio 2004 sobresale al articulo: Algebraic Thinking in the Early
Grades: What Is It? A cargo de Carolyn Kieran de la Université du Québec a Montréal, Montréal,
Québec, para quien el pensamiento algebraico en los primeros grados implica el desarrollo de
formas de pensar dentro de actividades para las cuales el algebra de letras y simbolos se puede
usar como una herramienta, pero que no son exclusivas del algebra y que podrian emplearse sin
usar ninguna letra-algebra simbdlica en absoluto, como analizar relaciones entre cantidades,
notando la estructura, estudiando el cambio, generalizando, resolviendo problemas, modelando,
justificando, probando y prediciendo.

Aunque esta investigacion comienza sus estudios con estudiantes de primaria, tiene una relacion
en la estrategia significativa que genera procesos de pensamiento algebraico, analitico y

variacional por medio de actividades lidicas.

4.2 Referente Tedrico

En la actualidad, existen grandes autores que a través de sus teorias, han aportado a la
educacidn, principalmente en el campo de las matematicas, conocimientos para lograr un mejor
proceso de ensefianza-aprendizaje con los estudiantes.

En el siguiente apartado se dan a conocer las bases tedricas que dan sustento al presente trabajo
de investigacion, y donde se encuentran valiosos aportes que han hecho posible su realizacion con
argumentos validos y aceptables como la importancia de disefiar o implementar "estrategias
didacticas" al estar frente al grupo y trabajar los contenidos curriculares con el fin de lograr que

los alumnos adquieran "aprendizajes significativos". De hecho, estos diferentes tipos de estrategias
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se pueden utilizar en congruencia con el objetivo de esta investigacion, tomando en cuenta que
todas ellas se caracterizan porque son practicas, se relacionan con los contenidc;s y ponen en juego
las habilidades, conocimientos y destrezas de los estudiantes. Para utilizarlas sera necesario
planearlas con anticipacion y definir cual es el momento adecuado para realizarlas. Por lo tanto,
para Diaz & Hernandez (1999) se pueden ubicar los diferentes tipos de estrategias en tres grandes
grupos; en primer lugar estan las estrategias de apoyo que se ubican en el plano afectivo-
motivacional y permiten al aprendiz mantener un estado propicio para el aprendizaje; pueden
optimizar la concentracion, reducir la ansiedad ante situaciones de aprendizaje y evaluacion, dirigir
la atencion, organizar las actividades y tiempo de estudio, etc. En segundo lugar, estdn las
estrategias de aprendizaje o inducidas, procedimientos y habilidades que el alumno posee y
emplea en forma flexible para aprender y recordar la informacion, afectando los procesos de
adquisicion, almacenamiento y utilizacion de la informacion y en tercer lugar, se encuentran las
estrategias de ensefianza, las cuales consisten en realizar manipulaciones o modificaciones en el
contenido o estructura de los materiales de aprendizaje, o por extension dentro de un curso o una
clase, con el objeto de facilitar el aprendizaje y comprensién de los alumnos, son planeadas por el
agente de ensefianza (docente, disefiador de materiales o sofiware educativo) y deben utilizarse en
forma inteligente y creativa (Pag. 16).

Dentro de estas estrategias de aprendizaje es importante tener en cuenta la aproximacion a la
realidad, Bonilla (1999) declara:

Evitan el aislamiento y los excesos tedricos mediante el contacto directo con las condiciones, problemas

y actividades de la vida cotidiana; incrementan la conciencia social y establecen el camino de ida y

vuelta entre teoria y realidad. Son utiles en todas las areas académicas, pues facilitan trabajar con textos

y otros elementos de uso cotidiano que permiten a los estudiantes que, a partir de situaciones reales,

relacionen conocimientos y resuelvan problemas para consolidar aprendizajes (p. 184).

También sobresalen las estrategias de busqueda, organizacion y seleccion de la informacion, al
respecto Bonilla (1999), afirma:

Preparan a los alumnos para localizar, sistematizar y organizar la informacién y el conocimiento a su

alcance; por ello resultan adecuadas para sugerir, por ejemplo, investigaciones a mediano plazo sobre

corrientes, autores, tipos de textos, periodos histéricos o desarrollo cientifico. Por sus caracteristicas

promueven la comprensién y uso de metodologias para la generacion y aplicacion del conocimiento;
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desarrollan la objetividad y racionalidad, asi como las capacidades para comprender, explicar, predecir

y promover la transformacion de la realidad (p.185).

Ofra estrategia es la estrategia de descubrimiento, segin Bonilla (1999): “Incitan el deseo de
aprender, detonan los procesos de pensamiento y crean el puente hacia el aprendizaje
independiente; en ellas resulta fundamental el acompafiamiento y la motivacion que el docente dé
al grupo; el propdsito es llevar a los alumnos a que descubran por si mismos nuevos
conocimientos” (p.185).

Dentro de la investigacion, es importante que todos los conceptos no sélo queden en la teoria,
también es importante llevarlos a la practica, por eso la estrategia de extrapolacién y transferencia
se hace vital, Bonilla (1999), declara:

Propician que los aprendizajes pasen de la teoria a la practica, relacionados con otros campos de accion

y de conocimiento hasta convertirse en un bien de uso que mejore la calidad de vida de las personas,

mediante el cual los alumnos reconoceran el conocimiento como algo integrado y no fragmentado (p.
186).

Finalmente, la estrategia de trabajo colaborativo complementa las estrategias de ensefianza
dentro del trabajo de investigacion, Bonilla (1999) observé que “Integra a los miembros del grupo,
incrementan la solidaridad, la tolerancia, el respeto, la capacidad argumentativa; la apertura a
nuevas ideas, procedimientos y formas de entender la realidad; multiplican las alternativas y rutas
para abordar, estudiar y resolver problemas” (p. 187)

Desde el punto de vista educativo, es importante conocer cuales son las habilidades matematicas
basicas que los nifios deben aprender para poder asi determinar donde se sitiian las dificultades y
planificar su ensefianza. Desde el punto de vista psicoldgico, interesa estudiar los procesos
cognitivos subyacentes a cada uno de estos aprendizajes, teniendo en cuanta el pre-concepto del
estudiante y asociarlo con un nuevo concepto orientado por el docente, es por eso que la teoria
del aprendizaje significativo afirma lo siguiente: "Si tuviese que reducir toda la psicologia
educativa a un solo principio, enunciaria este: el factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe” (Ausubel, 1983, p.18).

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos son relacionados de modo no arbitrario
y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no

arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algin aspecto existente especificamente
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relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo,
un concepto o0 una proposicion.

En el contexto de la educacién en nuestro pais, el aprendizaje significativo puede dar lugar a
relacionar los nuevos contenidos de las diferentes areas, como: Matematicas, Ciencias Sociales,
Ciencias Naturales, Lenguaje y Comunicacion, etc., con los conocimientos que ya traen consigo
los estudiantes como por ejemplo: los saberes propios de su contexto relacionados con la cultura,
el mercado, las fiestas, etc.

Segun Ausubel (1983), para lograr un aprendizaje significativo se debe cumplir con tres
condiciones basicas y fundamentales. La primera es la significatividad logica, que consiste en
otorgar un nuevo material de aprendizaje teniendo en una estructura logica. Al respecto Ausubel
(1983), afirma:

El alumno debe manifestar [...] una disposicion para relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo
material con su estructura cognoscitiva, como que el material que aprende es potencialmente

significativo para €l, es decir, relacionable con su estructura de conocimiento sobre una base no arbitraria

(p. 48)

Una vez atraviesan la primera etapa de significatividad logica, el educando debe poseer en su
estructura cognoscitiva, conocimientos previos pertinentes y activados que se pueden relacionar
con el nuevo material de aprendizaje; cuando el significado potencial se convierte en contenido
cognoscitivo nuevo, diferenciado e idiosincratico dentro de un individuo en particular como
resultado del aprendizaje significativo, se puede decir que ha adquirido el segundo requisito que
es un significado psicologico de esta forma el emerger del significado psicoldgico no solo depende
de la representacion que el alumno haga del material 16gicamente significativo, "sino también que
tal alumno posea realmente los antecedentes ideativos necesarios” (Ausubel, 1983, p.55) en su
estructura cognitiva.

El ultimo requisito es tener una disposicion favorable del educando frente al aprendizaje
significativo, es decir su predisposicion para relacionar el nuevo conocimiento con lo que ya sabe,
este requisito se hace evidente cuando el alumno muestra una disposicion para relacionar de
manera sustantiva y no literal el nuevo conocimiento con su estructura cognitiva, si no hay
disposicion por parte del estudiante, el proceso no funciona, Ausubel (1983), afirma:

Asi independientemente de cuanto significado potencial posea el material a ser aprendido, si la intencion

del alumno es memorizar arbitraria y literalmente, tanto el proceso de aprendizaje como sus resultados

seran mecanicos; de manera inversa, sin importar lo significativo de la disposicién del alumno, ni el
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proceso, ni el resultado seran significativos, si el material no es potencialmente significativo, y si no es

relacionable con su estructura cognitiva (p. 56)

Luego, el aprendizaje significativo depende de la estructura y las caracteristicas del material
que se va a utilizar, como de la estructura cognitiva y las actitudes del alumno. Esto quiere decir
que para concretar un aprendizaje significativo, no es suficiente con que el nuevo material sea
intencional y sustancial con las ideas correspondientes sino que también es necesario, que dicho
contenido sea pertinente para el estudiante y asi entrar a una etapa que se llama principio de
asimilacion, se refiere a la interaccion entre el nuevo material que sera aprendido y la estructura
cognoscitiva existente, origina una reorganizacion de los nuevos y antiguos significados para
formar una estructura cognoscitiva diferenciada, esta interaccion de la informacién nueva con las
ideas pertinentes que existen en la estructura cognitiva propician su asimilacion, Ausubel (1983)
afirma: “La nueva informacion es vinculada con aspectos relevantes y pre existentes en la
estructura cognoscitiva, proceso en que se modifica la informacioén recientemente adquirida y la
estructura pre existente” (p. 71). El modelo de ensefianza de este aprendizaje se caracteriza por
promover el aprendizaje significativo, necesita de la interaccion entre el maestro y los estudiantes,
es deductivo en la mayoria de los casos, es decir va de lo general a lo especifico, es secuencial, es
decir, el material instructivo presenta un orden determinado con unos pasos a seguir, y por tltimo
se emplean ejemplos y contrastes entre similitudes y diferencias.

En consecuencia, el aprendizaje significativo es un proceso de construccion de conocimientos
conceptuales, procedimentales y actitudinales que se dan en el educando a través de la interaccion
con el medio que lo rodea. Actualmente se considera como un sistema en el que se interrelacionan
todos los componentes del proceso educativo como son: los objetivos, los contenidos, técnicas y
métodos.

Agregando a lo anterior, es de gran importancia conocer las etapas del desarrollo cognitivo y
los cambios que se presentan en las estructuras mentales o esquemas de los nifios mientras se
desarrollan de infantes a adultos. Piaget concluye que a través de sus interacciones con el ambiente,
los nifios construyen activamente su propia comprension del mundo. La teoria de Piaget explica,
que el lenguaje de un nifio refleja el desarrollo de su pensamiento l6gico y sus habilidades de

razonamiento en periodos o etapas, y cada periodo tiene un nombre y una duracion especifica, es
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decir que los seres humanos avanzamos desde una etapa inicial o primaria llamada sensorio
motora, hasta llegar a una etapa final que corresponde al pensamiento operativo formal.

Desde esta perspectiva, el rol de la educacion formal, seria la construccién del pensamiento
formal, que se logra a través de sucesivas asimilaciones y ajustes entre lo que el nifio sabe y lo que
deberia saber. Como ejemplo evidente, en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, que parte
de una actividad en que los estudiantes practican en la vida cotidiana, cuando van a la tienda o a
la panaderia a comprar pan. Luego, estas situaciones permiten enfocar de forma organizada un
nuevo aprendizaje.

La etapa de operaciones formales (12 — 16 afios), esta caracterizada por la posesion de un
pensamiento légico completo, donde el adolecente es capaz de pensar logicamente, no s6lo acerca
del mundo fisico sino también acerca de enunciados hipotéticos. Flavell (citado por Mufioz, 2015)
afirma: “El cambio mas importante en la etapa de las operaciones formales es que el pensamiento
hace la transicion de lo real a lo posible (p. 115)”

Segun Piaget, el “intelecto” se constituye de estructuras fisicas o mentales que son llamados
“esquemas”, los cuales son utilizados por personas para experimentar nuevos conocimientos y
formas otros esquemas. Estas estructuras ya formadas ayudan a adquirir nuevas ideas que a su vez
conllevan a cambiar las que ya se tenian hasta el momento.

Cabe resaltar que en los lineamientos curriculares de Matematicas se expone que “El
aprendizaje de las matematicas debe posibilitar al alumno la aplicacion de sus conocimientos fuera
del ambito escolar, donde debe tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas,
exponer sus opiniones y ser receptivo a las de los demas” (Lineamientos curriculares Matematicas,
1998, p.18).

Alli también se plantea la renovacién curricular a través de la cual se propone un acercamiento
a los distintos conocimientos basicos de las matematicas como lo son, los sistemas numéricos,
geométricos, sistemas de medidas, sistemas de datos, los sistemas algebraicos y analiticos desde
una perspectiva sistémica que los comprendiera como totalidades estructuradas, con sus elementos,
sus operaciones y sus relaciones. Con el fin de obtener una mejor comprension del mundo que nos
rodea, contribuyendo asi a la solucion de necesidades especificas en las personas.

Del mismo modo establece la naturaleza de su aprendizaje, la importancia de la motivacion y
de la presentacién de actividades que despierten la curiosidad y el interés de los educandos y que

ademas correspondan a la etapa de desarrollo en los que ellos se encuentren.
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Para ahondar un poco mds en esta construccion del conocimiento es impprtante realizar un
acercamiento a las estrategias de plantear y resolver problemas de George Polya, que opina que
el planteamiento y la resolucion de problemas son parte integral de la profesion docente en el aula
de clase y que los estudiantes logran el éxito, ganando confianza en si mismos haciendo uso de las
matematicas y logrando desarrollar su capacidad mental para afrontar problemas matematicos en

la vida cotidiana (Polya, 1965).

A continuacion se muestra la ruta en la solucién de un problema siguiendo los pasos de Polya.
(Ver tabla 3)

Tabla 3. Pasos para la solucion de un problema

1. Entender el problema

(Entiendes todo lo que dice?

(Sabes a qué quieres llegar?

(Es este problema similar a algin otro que hayas
resuelto antes?

-Lee el problema y subraya la pregunta (releer).
-Repite el problema en tus propias palabras
(visualizar).

2. Configurar un plan

Ensayo y error

Hacer una lista

Resolver un problema similar mas simple
Hacer una figura

Hacer un diagrama

-Encierra en un circulo la informacion importante
que te ayude a entender el problema y las acciones
claves.

-Haz un cuadro alrededor de los nimeros que
necesitas para resolver el problema y tacha la
informacidn innecesaria.

-Planea una estrategia (un dibujo, una tabla, etc.).

3. Ejecutar el plan

Implementar la o las estrategias que escogiste hasta
solucionar completamente el problema o hasta que
la misma accidn te sugiera tomar un nUevo Curso.

-Escribe una oracion numérica y resuelve el
problema.
-Explica tu razonamiento.

4. Mirar hacia atras

(Es tu solucion correcta? ;| Tu respuesta satisface lo
establecido en el problema?

(Adviertes una solucion mas sencilla?

-Revisa hasta que tu respuesta sea precisa y
razonable.
-Elimina las opciones de respuestas que no son
razonables.

Fuente: Tomado del MEN “Libro Nivelemos 3°”, 2015.

Para Polya (1965) las cuatro etapas o principios para la solucién de problemas matematicos
inician con la compresion de problema, en esta primera etapa los estudiantes se encuentran con
obstaculos en sus esfuerzos pafa solucionar problemas de la vida cotidiana, y que no logran

entender porque se limitan en la realizacion de esfuerzos personales, es importante que los
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docentes realicen preguntas importantes a los estudiantes que conlleve como respuesta la cantidad
informacién del problema para encontrar la solucion, el replanteamiento del problema con sus
propias palabras, entender todas la palabras empleadas en el problema para finalmente comprender
ampliamente el problema.

Una vez superan esta etapa, se continiia con la elaboracion de un plan que es la habilidad para
elegir una estrategia adecuada, en esta etapa se aprende mejor a través de la solucion de muchos
problemas por medio de varias estrategias tales como la eliminacion de posibilidades, el uso de la
simetria y el razonamiento directo, la adivinacion y comprobacién, la resolucion de ecuaciones,
biisqueda de patrones entre otras, y asi continuar con la siguiente etapa que es llevar a cabo el plan,
donde la paciencia y el cuidado son fundamentales y ser persistentes con el plan que se ha escogido,
dando lugar al descarte en caso que no funcione el primer plan para elegir otro, y finalmente, la
tiltima etapa donde se revisa e interpreta el resultado, es en esta etapa donde se toma el tiempo para
mirar hacia atras y reflexionar en lo que se ha hecho, lo que funciono y lo que no, realizar esto le
permite al estudiante predecir que estrategias debe usar para solucionar problemas en el futuro.

Finalmente, se considera los aportes de Joseph Novak y su estrategia de mapas conceptuales
que son afines con el objetivo de esta investigacion; Novak (1998) afirma: “Los mapas
conceptuales son técnicas estratégicas que permiten concentrar los conocimientos y conceptos por
medio de asociaciones y relaciones entre ellos mismos para tener una vision global de un tema, al
incluir las palabras clave que se debe recordar” (p.83). El objetivo de Novak es lograr un
aprendizaje significativo, es decir un aprendizaje que habilite a los estudiantes para encargarse de
su futuro de forma creativa y constructiva. Por consiguiente, Novak diseiio un modelo educativo
que funcion6é como un estimulo controlado para provocar en los estudiantes cambios en su
estructura cognitiva, que en el plano educativo significaba el aprendizaje de conceptos cientificos;
para elaborar un mapa conceptual se debe tener en cuenta tres elementos fundamentales para su
organizacion, es importante saber el concepto, seguido de la palabra de enlace y la suma de ambas
produce la proposicion, ademas, se realiza mediante un resumen esquematico de lo aprendido y
ordenado de manera jerarquica; asi, Novak (1998) afirma: “Un mapa conceptual es un recurso
esquematico para representar un conjunto de significados conceptuales incluidos en una estructura

de preposiciones” (p.22).
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4.3 Referente Conceptual

En esta investigacion se tienen en cuenta los siguientes conceptos:

4.3.1 El aprendizaje cognitivo.

Es considerado como aquello que pertenece o que esta relacionado al conocimiento. Este, a su
vez, es el camulo de informacién que se dispone gracias a un proceso de aprendizajeo a
la experiencia, no se limita a una simple absorcién y memorizacion de informaciones del exterior.
La adquisicion del conocimiento es mas relevante que la simple acumulacion de informacion, la
comprension puede aportar puntos de vistas muy valiosos.

Fairstein & Gissels (2004), afirma:

El aprendizaje no consiste en incorporar conocimientos al vacio, sino en modificar conocimientos

anteriores. Ante cada nuevo aprendizaje la mente no funciona como una hoja en blanco en la que se

inscriben los nuevos conocimientos, sino mas bien como un organismo vivo, en el cual toda nueva
incorporacion va a entremezclarse con los conocimientos anteriores. El proceso cognitivo del

aprendizaje consiste en proceso de cambio (p.20).

El aprendizaje requiere que la persona se sienta bien en la situacion de aprendizaje por lo que
desde el punto de vista emocional, se necesita el estudiante esté en la disposicion para aprender y
esto no es mas que el estado emocional en ¢l que se encuentra una persona frente a una situacion
del aprendizaje.

De aca surge la necesidad de profundizar un poco mas en los procesos en los cuales se puede
lograr un conocimiento efectivo en las personas. Existen varias teorias del conocimiento
postuladas por diversos autores, pero en esta investigacion se resalta la teoria del aprendizaje
significativo propuesta por Ausubel (1983) en contraposicion de los aprendizajes acumulativos,

repetitivos, mecanicos 0 memoristicos, caracteristicos de la ensefianza tradicional.

Moreira (1997), afirma:
El aprendizaje significativo es el proceso segin el cual se relaciona un nuevo conocimiento o
informacion con la estructura cognitiva del que aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal.

Esa interaccion con la estructura cognitiva no se produce considerandola como un todo, sino con
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aspectos relevantes presentes en la misma, que reciben el nombre de subsumidores o ideas de anclaje.

(p.2). ‘

De este modo, el aprendizaje significativo se distingue por dos caracteristicas esenciales: su
contenido puede relacionarse de un modo sustancial con los conocimientos previos del estudiante
y éste, a su vez, debe adoptar una actitud favorable para aprender y estar dispuesto a realizar
aprendizajes dotando de significado a los contenidos que asimila, dando paso asi al aprendizaje
activo, el cual implica una experiencia directa, activa e inmediata con los objetos, los hechos y las
personas, para que el nifio logre la asimilacion de las relaciones esenciales que se da en el mundo
de los objetos, ideales o materiales, en la que el aprendizaje no es una experiencia que se le
transmite al nifio, sino un proceso dirigido por el nifio, en el que su experiencia produce un efecto
sobre este mundo de los objetos, experiencias que son cruciales para el desenvolvimiento de su
pensamiento. En este modelo el aprendizaje va de lo concreto a lo abstracto, de lo simple a lo
complejo y de lo cercano a lo lejano, principios que hay que tomar en cuenta para que sea
significativo y efectivo lograndose asi un desarrollo cognitivo en los nifios permitiendo el
crecimiento que tiene el intelecto en el curso del tiempo, y que implica la maduracion de los

procesos superiores de pensamiento desde la infancia hasta la adultez.

4.3.2 Factorizacién

Factorizar es descomponer en factores, es decir, expresar un polinomio como el producto de
polinomios de menor grado, es una herramienta fundamental en el desarrollo y construccion de
conceptos matematicos posteriores y su aplicacion se puede observar en el desarrollo de
asignaturas como el calculo, estadistica y algebra lineal; para obtener buenos resultados en la
aplicacion de ejercicios con el uso de la factorizacion es importante que se comprenda y
ejemplifique los procesos de factorizacion, explicar y resolver el caso de factorizacion a utilizar,
aplicar cada caso acorde al problema que se le presente, operar la factorizacion de manera
reversible usando los casos de productos y cocientes notables, para esto es importante tener claro
el concepto de combinaciones, ademas el estudiante debe tener unos conceptos previos que le
permitan relacionar adecuadamente operaciones como suma, resta, multiplicacion de polinomios,
exponentes enteros y la aplicacién de algunas propiedades de los mimeros reales como la propiedad

distributiva.
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Aun asi, los estudios demuestran que existen varias falencias en el aprendizaje de los casos de
factorizacion y su aplicacion, muchas veces por errores en los procedimientos debido a
conocimientos previos; “Por lo general los estudiantes tienen dificultades relacionadas
basicamente con la ley de los signos, lo cual predice un mal resultados en la solucion de ejercicios”
(Hitt, 2003, p. 29); cabe hacer notar que la vision del enfoque anterior puede deberse un mal
aprendizaje y por otra parte a el desinterés del estudiante en cuanto a la practica de gjercicios donde
estos sean utilizados, en el casb del desarrollo de los ejercicios de factorizacion, es importante
implementar nuevas estrategias a la hora de factorizar que despierten el interés de los estudiantes.
Asi, muchos docentes coinciden en afirmar que la mayoria de los alumnos cometen los mismos
errores de forma reiterada, sintoma de las serias dificultades que tienen en su aprendizaje (Garcia,
2010).

4.3.3 Método de combinacion

Dentro de las matematicas, el concepto de combinaciones esta relacionado con tomar todas las
agrupaciones posibles de elementos dentro de un mismo conjunto sin importar su orden, en el caso
de esta investigacion se debe tener en cuenta que el método de combinaciones hace referencia a la
asociacion que existe entre los productos notables, cocientes notables y casos de factorizacién para
facilitar su comprension.

En este sentido, Villegas (citado por Villamizar, 2011), afirma que:

La asimilacién representa el proceso cognitivo de adquirir habilidades mecanicas que responden a

la construccion de un modelo matematico, mientras que la comprension, es decir, a organizacion de

esas formas en un significado conceptual total que pueda aplicarse de manera efectiva en la resolucion

de problemas. (p. 12).

Este método facilita que el nivel cognitivo de los estudiantes mejore durante las pruebas, ya que
tienen definido que es un producto notable, un cociente notable y un caso de factorizacion, lo cual
se ha evidenciado, es una gran falencia en el proceso de aprendizaje en las aulas de clase.

Gracias al método de combinaciones, el estudiante logra conceptualizar los contenidos que
parecen abstractos, asi poder clasificar las diferencias y similitudes entre un producto notable, un

cociente notable y un caso de factorizacion.
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Segin Moreno (Citado por Villamizar, 2011): "El aprendizaje en el campo de la matematica,
se basa en la asociacion de conceptos abstractos, que se acumulan y definen en la medida de su
avance" (p. 49).

4.3.4 Mapas Conceptuales

Son utilizados como técnica de estudio o herramienta para el aprendizaje, ya que permite al
docente ir construyendo con sus estudiantes y explorar en estos los conocimientos previos con
fines en la organizacion, interrelacién y fijacion del conocimiento en el contenido estudiado. El
ejercicio de elaboracion de mapas conceptuales fomenta la reflexion, el andlisis y la creatividad;
Castillo & Barberan (1996) expresan que "el mapa conceptual aparece como una herramienta de
asociacion, interrelacion, discriminacion, descripcion y ejemplificacion de contenidos, con un
alto poder de visualizacion". (p.1).

Lo mas llamativo de esta herramienta, a primera vista, es que se trata de un grafico, un
entramado de lineas que confluyen en una serie de puntos. En los mapas conceptuales los puntos
de confluencia se reservan para los términos conceptuales, que se sitian en un 6valo o cuadrado;
los conceptos relacionados se unen por linea y el sentido de la relacion se aclara con "palabras-
enlaces", que se escriben con minuscula. Los conceptos, junto a las palabras- enlaces, forman una
proposicion. El mapa conceptual contiene tres elementos significativos, el primer elemento son los
conceptos, segun Novak (1995): “Se entiende por concepto una regularidad en los acontecimientos
o en los objetos que se designa mediante algun término” (p.18).

Desde la perspectiva del individuo, se puede definir a los conceptos, como imagenes mentales
que provocan en las personas las palabras o signos con los que se expresan regularmente; luego se
debe tener en cuenta la proposicion, es un elemento clave del aprendizaje significativo segin la
teoria de Ausubel, la proposicion es la formulacion verbal de una idea, lo que significa que para
poder enunciar una proposicion se requieren de ciertos procesos intelectuales que involucran los
conocimientos previos de una persona; y finalmente, las palabras de enlace, son las palabras que
sirven para unir los conceptos y sefialar el tipo de relacion existente entre ambos. La funcién de
las palabras enlace es determinante en el proceso de lectura del mapa conceptual ya que crean una
secuencia de lectura de tipo: concepto-palabra enlace-concepto produciendo un enunciado-
proposicion. La palabra enlace cumple también una funcion para determinar la jerarquia

conceptual y da precision relacional entre conceptos.
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4.4 Referente Contextual

4.4.3 Marco Institucional.

[Fotografia de Facebook Colegio Cooperativo San Gil]. (San Gil, Santander. 2016). Colegio Cooperativo.

Nombre: Colegio Cooperativo de San Gil

Ubicacién y localizacion fisica de la sede: carrera 5 # 11-81, San Gil, departamento Santander,
zona Urbana.

Naturaleza Juridica: Privado

Jornada: Unica

Calendario: A

El Colegio Cooperativo de San Gil es una institucion educativa perteneciente al sector solidario,
reconocido por el Ministerio de Educacién Nacional mediante la resolucion de funcionamiento
indefinida 016670 del 19 de Agosto de 2015 para los niveles de Preescolar, Basica y Media, de
naturaleza privado con especialidad comercial.

El 24 de Noviembre de 1968 se reunieron los socios fundadores, con el animo de crear la
institucion; y la protocolizacion de la fundacién del Colegio fue el 3 Febrero de 1969; finalmente
el 27 de Febrero del mismo afio abre sus puertas con el nombre “Gimnasio Cooperativo”.

Actualmente el colegio cuenta con un total de 281 estudiantes entre Pre- Escolar, Bésica y
Media, ha graduado a mas de un millar de estudiantes, capacitados para enfrentarse al mundo, a
partir del 13 de Febrero de 2015, el colegio pasé a incorporarse a la Fundacién Coomuldesa
mediante resolucion 201533000862 del 27 de Enero de 2015, notificada el 2 de febrero del 2015
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y registrada en Camara de Comercio el 13 de febrero del mismo afio de la Superintendencia
Solidaria, cuenta con una de las mejores infraestructuras de la region, con amplios salones donde
cada uno cuanta con herramientas tecnoldgicas como T.V., video beam, DVD, entre otros, de
igual manera son reconocidas sus zonas verdes y espacios deportivos, destacandose la cancha
sintética y cancha polideportiva que es muy valorada por los estudiantes, también cuentan grupos
de teatro, danza y orquesta musical conformada por personal docente y estudiantil, se encuentra
ubicado en la Carrera 5 # 11-81 de San Gil.

El docente investigador ingresa en el afio 2013 a laborar en el Colegio Cooperativo con
asignacion académica en el area de matematicas y en sus practicas de aula pudo identificar que en
los grados de Noveno, Décimo y Undécimo existian falencias en los estudiantes a la hora de
formular y resolver situaciones problémicas. De hecho, a la mayoria de los estudiantes se les
dificultaban algunas tematicas primordiales en estos grados (despeje de ecuaciones cuadraticas,
identidades trigonométricas, limites, derivadas, inecuaciones, entre otros). Lo anterior, provoco la
indagacion de las posibles causas del problema, llegando a la conclusion de que los conceptos de
algunos temas como productos notables, cocientes notables y casos de factorizacion eran bastante
insuficientes y por ende se dificultaba evidenciar los aprendizajes de los estudiantes en los grados
superiores. Sin lugar a dudas, el docente de aula analiza y concluye que se debe implementar una
nueva estrategia pedagogica (método de combinacion) para la enseiianza y aprendizaje de las

matemadticas en el grado Octavo.

4.5 Marco Legal

Las bases legales que fundamentan esta investigacion se presentan a continuacion:

4.5.1 Constitucion Politica de Colombia de 1991.

4.5.1.1 Articulo 67. -1a educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene
una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura.
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-La educacion formard al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la
democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico,
tecnoldgico y para la proteccion del ambiente.

-El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que sera obligatoria entre
los cinco y los quince afos de edad y que comprenderda como minimo, un afio de preescolar y
nueve de educacion basica.

-La educacion sera gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de derechos
académicos a quienes puedan sufragarlos.

-Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la educacion
con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor formacion
moral, intelectual vy fisica de los educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y
asegurar a los menores las condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el sistema

educativo.

4.5.1.2 Articulo 5. Fines de la educacion. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y
demas bienes y valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacién

artistica en sus diferentes manifestaciones.

4.5.1.3 Articulo 20. Objetivos Generales de la Educacion Bdsica. a) Propiciar una formacion
general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al conocimiento cientifico, tecnoldgico,
artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida social y con la naturaleza, de manera tal que
prepare al educando para los niveles superiores del proceso educativo y para su vinculaciéon con la
sociedad y el trabajo;

¢) Ampliar y profundizar en el razonamiento légico y analitico para la interpretacion y solucion

de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.
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4.5.1.4. Articulo 23. Areas Obligatorias y Fundamentales. Para el logro de los objetivos de
la educacion basica se establecen areas obligatorias y fundamentales del conocimiento ydela
formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto
Educativo Institucional.

Los grupos de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un minimo del 80% del
plan de estudios, son los siguientes:

1. Ciencias naturales y educacién ambiental.

2. Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia.

3. Educacion artistica.

. Educacion ética y en valores humanos.

. Educacion fisica, recreacion y deportes.

4

5

6. Educacion religiosa.

7. Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros.
8. Matematicas.

9

. Tecnologia e informatica.

4.5.2 Decreto 1860 de 1994. Articulo 48. Dentro de los medios para realizar una evaluacion
se encuentra el uso de pruebas que impliquen comprension, analisis, discusion critica y apropiacion
de conceptos; Por lo tanto, es necesario potenciar las “habilidades matematicas y el pensamiento
logico” para que el estudiante tenga la capacidad de aprender las situaciones de su vida escolar y
cotidiana, aplique procesos en la solucion de problemas y encuentre el verdadero sentido a su
aprendizaje; ayudando asi, al buen desempefio en sus labores diarias; encaminando todo esto, al
mejoramiento de la calidad de vida del estudiante y de los que lo rodean.

Para ello se tienen en cuenta los lineamientos curriculares, los cuales orientan para que las
instituciones, desde sus PEI, asuman la elaboracion de sus propios curriculos. Se estructuraran los
gjes problematicos y a través de competencias, de manera se permitan un aprendizaje significativo,

que vincule lo aprendido con el medio circundante, local, nacional y global.

4.5.3 Estandares Curriculares de Matematicas.
Los estandares son un criterio claro y publico que permite juzgar si un estudiante, una

institucion o el sistema educativo en su conjunto, cumplen con unas expectativas comunes de

49



calidad; expresa una situacion deseada en cuanto a lo que se espera que todos los estudiantes
aprendan en cada una de las areas a lo largo de su paso por la Educacion Basica y Media,

especificando por grupos de grados (Ministerio de Educacion Nacional, 2014).

4.5.3.1 El pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos. Grados 8 y 9.

Para el MEN (2004) los estandares correspondientes al pensamiento variacional y sistemas
algebraicos y analiticos para los grados octavo y noveno, son:

-Identifico relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las ecuaciones
algebraicas.

-Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica dada.

-Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas.

-Modelo situaciones de variacion con funciones polindmicas.

-Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.

-Analizo los procesos infinitos que subyacen en las notaciones decimales.

-Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que
representa en el plano cartesiano situaciones de variacion.

-Identifico la relacion entre los cambios en los parametros de la representacion algebraica de
una familia de funciones y los cambios en las graficas que las representan.

-Analizo en representaciones graficas cartesianas los comportamientos de cambio de funciones
especificas pertenecientes a familias de funciones polinémicas, racionales, exponenciales y

logaritmicas (Pag. 87).

4.5.4 Derechos Basicos De Aprendizaje (DBA).
Son un conjunto de saberes y habilidades fundamentales que orientan a la comunidad educativa

acerca de lo que se espera que cada estudiante aprenda al finalizar un grado. Se plantean como un

apoyo y un complemento para la construccion y actualizacion de propuestas curriculares,
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guardando coherencia con los Estandares Basicos de Competencias (Ministerio de Educacion

Nacional, 2016).

4.5.4.1 DBA Version 1. Grado 8°

Tabla 4. Derechos bdsicos de aprendizaje V1. 8°

Derechos Basicos de Aprendizaje
version 1

Ejemplos

-Factoriza expresiones cuadraticas (ax? + bx +
¢) usando distintos métodos. Comprende que tener
la expresion factorizada es de gran ayuda al
resolver ecuaciones.

x*+3x =10
x?-3x-10=0
(x-2)(x+5)=0
X=2yX=-—

-Utiliza identidades como:
(a + b)? = a? + 2ab + b?
(a — b)? = a® — 2ab + b?

- b?=(a—-b)(a+hb)

F'omveww oblemas iosiosm alm:brmcaaqemem—
camente. Do cla+ b <o+ B

P oy
® gt pi =ia ¥ blg ¥ bl=ig + bl +in+ &b
o b ba v B w g ¥ Jab+
® la-bt =ig-bla-bli=a-ab-but b =g -
o la-bla*tbi=arab-ba- B =o' -0

2ab+ &

egiiicd = F

bed + 21 =0

o lxm e ymd Y e T

§ 4 T () el X2 -] iy

Fuente: Derechos basicos de Aprendizaje V1

4.5.4.2 DBA Version 2. Grado 8°.

Tabla 5. Derechos bdsicos de aprendizaje V2. 8°

Derechos Basicos de Aprendizaje.
Version 2

Ejemplos

DBA 8. Identifica y analiza relaciones entre
propiedades de las graficas y propiedades de
expresiones algebraicas y relaciona la variacién y
covariacion con los comportamientos graficos,

Escribe una expresion que relacione el cambio que
ocurre en el valor del volumen del cono circular
recto cuando el radio cambia de r a r+Ar (Ar
representa un incremento en el valor de r) y la
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numéricos y caracteristicas de las expresiones
algebraicas en situaciones de modelacion.

Evidencias de aprendizaje:
-Opera con formas simbélicas y las interpreta.

-Relaciona un cambio en 1la variable
independiente con el cambio ¢orrespondiente en la
variable dependiente.

-Encuentra valores desconocidos en ecuaciones
algebraicas.

-Reconoce y representa relaciones numeéricas
mediante expresiones algebraicas y encuentra el
conjunto de variacioén de una variable en funcién
del contexto.

-Propone, compara y usa procedimientos
inductivos y lenguaje algebraico para formular y
poner a prueba conjeturas en diversas situaciones o
contextos.

altura permanece constante. Calcula el cambio en
el volumen para algunos incrementos del radio.
Representa por medio de una grafica la relacion
entre volumen cuando la altura del cono y el radio
de su base son iguales y la utiliza para averiguar el
valor del radio para que el volumen sea igual a 20
u (u es la unidad de medida).

Encuentra los valores enteros del volumen a partir
de los valores del radio.

DBA 9. Propone, compara y usa procedimientos
inductivos y lenguaje algebraico para formular y
poner a prueba conjeturas en diversas situaciones o
contextos.

Evidencias de aprendizaje:

-Opera con formas simbdlicas que representan
numeros y encuentra valores desconocidos en
ecuaciones numeéricas.

-Reconoce patrones numéricos y los describe
verbalmente.

-Representa  relaciones numéricas mediante
expresiones algebraicas y opera con y sobre
variables.

-Describe  diferentes usos del signo igual
(equivalencia, igualdad condicionada) en las
expresiones algebraicas.

-Utiliza las propiedades de los
numéricos para resolver ecuaciones.

conjuntos

Encuentra valores para b, c, d, e, etc., que
satisfagan las ecuaciones propuestas y argumenta
como cambian las respuestas obtenidas si se
cambia el valor de a por 6 o por 8.

a=4
a+2b=10
g+2b+3c=28
O+2b+3Cc+4d =68
AQ+2b+3C+4d+ 5e=93
a+2b+ 3c+4d+ 58+ 6= 123
TQ+204+3Cc+4d+ 5+ 67+ 79 =200
Describe los procedimientos para obtener valores

numéricos que satisfagan las ecuaciones segunda y
tercera, si se desconoce el valor de a.

Fuente: Derechos basicos de Aprendizaje V2

4.5.5 Mallas de aprendizaje.

Son un documento articulador. Por una parte, integran los Derechos Basicos de Aprendizaje

como definidores de la progresion de aquellos aprendizajes estructurantes que los estudiantes

deben desarrollar afio a afio. Por otra, conectan en las consideraciones didacticas diversos recursos

publicados por el Ministerio de Educacion (Ministerio de Educacién Nacional, 2016).
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Tabla 6. Mallas de aprendizaje. 8°

Pensamiento Variacional y sistemas algebraicos y analiticos

Expresiones algebraicas

-Interpreta y usa expresiones algebraicas.
-Realiza operaciones con expresiones algebraicas.
-Factoriza.

-Reconoce algunas identidades v las usa.

Comprensiones

Preguntas esenciales

Los estudiantes comprenderan que. ..

-Las matematicas son la Ginica escritura ideografica
universal.

-Los numeros decimales permiten acercase a una
representacion continua de la realidad.

-Las razones y proporciones determinan relaciones
entre cantidades que ligan la aritmética y la
geometria y se aplican en medicion, en escalas, en
defmir la forma, en porcentajes, pero
espacialmente en comparar y medir el cambio.

-La escritura simboélica permite la creacion y
manipulacién de objetos matematicos.

Los estudiantes guiaran la comprension en torno a
las sigunientes preguntas. ..

(Para qué sirven las proporciones?

(Cuando una relacién es una funcion?

(Para qué sirven las funciones?

(Qué relacion hay entre la tabla, la grafica y la
representacion algebraica de una funcion?

(Qué relacion hay entre un conjunto de puntos y el
conjunto de parejas de mnumeros que los
representan? v

Conocimientos

Habilidades

Los estudiantes sabran que. ..
Expresiones algebraicas equivalentes
Proporcionalidad

Funciones

Rectas

Ecuaciones cuadraticas

Los estudiantes tendran habilidad para...

-Usar razones y proporciones para modelar
situaciones y resolver problemas

-Leer y escribir ntimeros racionales usando
diferentes notaciones.

-Es consciente de que los enteros son una parte de
los racionales y describe algunas propiedades
particulares de cada conjunto de niimeros.
-Realizar con precision operaciones de suma, resta,
niultiplicacion y division entre niimeros racionales.
-Escribir, leer, y hacer operaciones aritméticas con
expresiones que contienen letras, usarlas para
modelar situaciones aditivas y multiplicativas y
resolver ecuaciones sencillas.

Evidencias, actividades de aprendizaje y recomendaciones pedagdgicas

Factorizacién:

-Factoriza expresiones algebraicas: Comprende el
significado del proceso de factorizacion y el
significado de wun factor en wuna expresion
algebraica.

Ejemplo 1:

Escribe la expresion x*—9 como el producto de dos
factores. Muestra algebraica y geométricamente
que x?— 9 = (x-3) (x+3).

-Interpreta las formulas de factorizacion y las
utiliza para simplificar expresiones algebraicas y
solucionar ecuaciones.

Ejemplo 1: Transforma la ecuacién x>+ 6xy + 9y*
en x* +2(x) 3y) + 3y)?

Ejemplo 2: Dadala expresion (x+3) (x*-x) + x(x+3)
factoriza x y x+3 y obtiene: x(x+3) [(x-1) +1) =x*
(x+3). Desarrolla ambas expresiones para verificar
que si son equivalentes.
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-Justifica con

algebraicos la valides de algunas identidades

algebraicas

argumentos geométricos o Ejemplo: Representa y justifica geométricamente

la diferencia de cuadrados: a® -b*> = (a-b) (at+b)

Interpreta la grafica y muestra por qué justifica la
identidad. Para demostrarla algebraicamente
multiplica (a-b) (a+b).

r

Ejemplo 2: Representa el cuadrado de una suma
como: (a+b) 2 =(at+b) (a+b)=a* + b* +2ab.

Fuente: Mallas de aprendizaje. Grado 8°.

4.5.6 Matrices De Referencia. Grado 8°.

Instrumento que presenta los aprendizajes que evalia el ICFES en cada competencia,

relacionandolos con las evidencias de lo que deberia hacer y manifestar un estudiante que haya

logrado dichos aprendizajes en una competencia especifica, como insumo para las pruebas saber

3°, 5°y 9°. Constituye un elemento que permite orientar procesos de planeacidn, desarrollo y

evaluacion formativa (Ministerio de Educacién Nacional, 2016).

Tabla 7. Matrices de aprendizaje. 8°

Componente Competencia Aprendizaje Evidencia
-Interpretar y usar -Interpretar una ecuacion teniendo en
expresiones cuenta la situacion que esta representando
algebraicas (Variables de la ecuacién, coeficientes,
equivalentes. simbolo=).
-Reconocer procesos necesarios en la
resolucion de ecuaciones.
-Determinar condiciones para que dos
expresiones algebraicas sean equivalentes.
Numérico -
Variacional Razonamiento -Utilizar -Utilizar las propiedades de las

propiedades v
relaciones de los
nameros reales para
resolver problemas.

operaciones para simplificar datos.
~Utilizar propiedades para determinar si un
problema, que se representa a través de una
ecuacion, tiene o no solucion.
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-Estimar un valor numérico teniendo en
cuenta las condiciones éstablecidas en una
situacion problema.

-Verificar

conjeturas acerca de
los ntimeros reales,

usando

inductivos

procesos
y

deductivos desde el
lenguaje algebraico.

-Establecer conjeturas sobre propiedades y
relaciones numéricas usando expresiones
algebraicas.

-Evaluar proposiciones abiertas relativas a
las propiedades y relaciones de los
numeros reales.

Fuente: Matrices de referencia Grado 9.
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5. MARCO METODOLOGICO

5.1 Tipo de Investigacion

El presente proyecto de investigacion titulado “Estrategias para potenciar el aprendizaje
significativo en los casos de productos notables, cocientes notables y factorizacion en los
estudiantes de Octavo grado del Colegio Cooperativo de San Gil”, se ubica en la linea de
paradigma socio-critico, por permitir reflexionar sobre la eficacia de la aplicacion de talleres y
construccion de mapas conceptuales como estrategia para potenciar los procesos de analisis en la
solucién de problemas donde intervengan procedimientos de casos de factorizacion aplicados a la
vida, exigiendo la participacion e interaccion entre los estudiantes, el docente y el contexto, y
lograr desarrollar estrategias de aprendizaje para comprender la tematica.

Latorre & Gonzalez (1992), afirman:

En este modelo las tareas docente e investigadora no se separan; no existe division de trabajo entre €l

que lo ejerce y el que lo investiga. Ambas son interdependientes; se establece una relacion dialéctica

entre la teoria y la practica. (p.172).

Esto sin olvidar que la participacion de la comunidad educativa es fundamental en el proceso.
Es decir, que se implementa un disefio que permite que se diagnostique el problema y a partir de
éste se desarrolle una investigacion de accion participativa y colaborativa que conlleve al
desarrollo del pensamiento logico de los nifios objeto de la investigacion.

Este proceso esta basado en un enfoque mixto, es decir se aplica un analisis cualitativo y
cuantitativo, que permite describir y analizar el problema y el objeto de la investigacion, en
palabras de Bourdieu (citado por Gutiérrez, 2017) "objeto que habla" entre el sujeto de la
investigacion y el objeto que habla se establece una relacion de interdependencia e interaccion.

Asi, Hernandez, Fernandez y Baptista (citado por Pérez, 2011) afirman que: “un disefio mixto
de integracion de procesos y representan el mas alto grado de combinacion entre los enfoques
cualitativo y cuantitativo” (p.561). Los cuales se entremezclan en el proceso investigativo
permitiendo que constantemente la informacion se analice y se compare tanto cualitativa como
cuantitativamente, favoreciendo el seguimiento a los proceso que desarrollan tanto los estudiantes
de octavo grado del Colegio Cooperativo como el investigador, frente al desarrollo de las
estrategias para potenciar el aprendizaje significativo en los casos de productos notables, cocientes

notables y factorizacion, seguimiento que arroja unos resultados a partir de los cuales se infieren
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conclusiones y se realizar generalizaciones apoyadas en la triangulacién de la informacion
aportada por el marco teérico y los antecedentes.

En este presente proyecto, el tipo de investigacién empleado es la accion, ya que se puede
evidenciar que con la aplicacion de la propuesta, a través de talleres y construccion de mapas
conceptuales, los estudiantes son actores del conocimiento, y que a partir de esa interaccion con el
medio, se origina la posibilidad de aplicar una pedagogia como estrategia para la solucion de
problemas matematicos aplicados en la vida cotidiana, "el conocimiento practico no es
el objetivo de la investigacion accion sino el comienzo” (Moser, 1978, p. 254)

Asimismo se aplica el método inductivo-deductivo, deductivo puesto que parte de la
observacion directa de un hecho, a través del cual se percibe una problematica general en los
estudiantes frente a la interpretacion y desarrollo de actividades que requieren cierto grado de
razonamiento, a partir del problema observado se crea una hipétesis que busca fundamentar con
la implementacion de la estrategia pedagogica y el analisis de impacto de la misma en el objeto de
investigacion, permitiendo asi que se realice una correlacion de causa y efecto entre el objeto
investigado, la estrategia metodoldgica aplicada y los resultados obtenidos, cuyo soporte de este
método Rodriguez (2011) refiere “para llegar a leyes generales a partir de la observacion de casos

particulares, que resulten validos para casos no observables” (p. 54).

5.2 Poblacion y muestra beneficiada

Por conveniencia de este proyecto de investigacion, la poblacion y muestra es la misma y
corresponde a los 22 estudiantes del grado Octavo del Colegio Cooperativo de San Gil. De hecho,
el tipo de muestreo es “no probabilistico por conveniencia”, que es una técnica de donde los sujetos
son seleccionados dada la conveniente accesibilidad y proximidad de los estudiantes para el
investigador de esta propuesta y su desempeiio laboral.

La poblacién-muestra seleccionada para la intervencion de la propuesta pedagégica
corresponde a un grupo de 22 estudiantes del grado octavo del Colegio Cooperativo de San Gil
cuyas edades se encuentran entre los 12 y 15 afios, que provienen del sector urbano del municipio
de San Gil, sus familias estan conformadas por un niimero minimo de 2 y maximo 6 integrantes,
donde el 47% de las familias estén en estrato bajo-alto, con ingresos que no superan el uno y medio
salario minimo, el 35% de estrato medio - bajo, con ingresos que estan entre los dos y tres salarios

minimos, y el 18% de las familias pertenecen a un estrato medio-alto y alto — bajo, con ingresos
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que superan los cuatro salarios minimos, asi mismo se encontré que el 40% de lqs madres y el 40%
de los padres tienen un nivel de escolaridad que estan en bachilleres basico o técnicos
profesionales, mientras el 60% de las madres y el 60% de los padres son profesionales
universitarios. El 55% de los nifios viven con uno de los padres por pertenecer a familias con
padres separados y el porcentaje restante viven con sus dos padres, 1o que refleja un alto indice de
desintegracion familiar y falta de atencidn frente a las actividades escolares de los niiios, es decir
que los educandos pocos poseen medios que propicien ambientes generadores de formacién
académica, lo que conlleva a tener bajos niveles de interés frente al proceso educativo.

Sin lugar a dudas, son muiltiples los factores que inciden en el proceso ensefianza-aprendizaje
de los estudiantes y por ende el docente debe estar actualizado en referentes curriculares,
estrategias, metodologias de ensefianza, evaluacion formativa y uso de las TIC en el aula para asi
contribuir en el buen desempefio académico de los estudiantes y en el logro de los estandares de

calidad y permanencia.

5.3 Técnicas ¢ Instrumentos

Las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos que continuacion se relacionan,
permiti6 recoger informacion requerida y a través de estos se logré demostrar el avance de los
estudiantes en el proceso de identificacion y posterior resolucion de problemas matematicos en
casos de factorizacion, productos y cocientes notables, con la ayuda de la implementacion de las
estrategias de aprendizaje en las distintas actividades durante la aplicacion del proyecto de

investigacion.
5.3.1 Observacién Directa. Se utilizaron las rejillas de observacion y fotografias del proceso

de observacion en el aula. Instrumentos que se evidencian durante todo el proceso de investigacion.

(Ver Apéndices A y B)
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5.3.1.1 Rejillas de Observacion. Con la utilizacion de las rejillas de observacion se logro
describir el progreso de los estudiantes con respecto al desarrollo de las diferéntes actividades y
los objetivos a ser alcanzados. Se elaboraron 8 rejillas en total, 7 para el desarrollo de talleres y 1
para la construccion de mapas conceptuales, las cuales permitieron realizar un analisis de cada

actividad. (Ver Apéndice A)

5.3.1.2 Fotografias. Durante el desarrollo de cada una de las actividades se deja evidencia
fotografica o filmica de las actividades desarrolladas como soporte veridico de la ejecucion de los

talleres realizados en esta investigacion. (Ver Apéndice B)

5.3.2 Encuesta. Se realizan dos encuestas, disefiada con preguntas de seleccion miltiple con
unica respuesta, la cual se aplica de manera comparativa a los estudiantes del grado Octavo y
Noveno del Colegio Cooperativo de San Gil, con el fin de conocer informacion relevante para
visualizar el interés y el tiempo que los estudiantes le dedican al area de matematicas y los

instrumentos que emplea el docente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las tematicas. (Ver
Apéndices C1 y C2)

Asimismo se hace uso de:

5.3.3 La Prueba diagnéstica. Inicialmente se aplicO este instrumento para recoger
informacion, con el fin de conocer que pre-saberes tienen sobre el tema de factorizacion, productos
y cocientes notables, como también conocer las falencias que poseen los estudiantes del grado
Noveno porque es un referente de soporte que justifica el trabajo del método de combinaciones
con los estudiantes del grado Octavo en la solucion de problemas aplicados a la vida diaria y a
partir de esa problematica disefiar estrategias para potenciar un aprendizaje significativo donde los

estudiantes asocien lo conocido con el nuevo conocimiento. (Ver Apéndice D)
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5.3.4 Guias de trabajo. Este instrumento empleado como estrategia para el aprendizaje,
consistia en aplicar talleres, para los estudiantes del grado octavo del Colegio Cooperativo de San
Gil, con el fin de que desarrollen sus habilidades y destrezas, de manera ludica con ejercicios de
factorizacion, productos y cocientes notables relaciondndolos por medios de una estrategia
metodolédgica la cual tiene por nombre “Método de combinaciones”. Estas guias fueron orientadas
por el docente investigador, los cuales acompafiaron el proceso a llevar a cabo, mediante el
concepto de dicho método y ejemplos de la vida cotidiana, fortaleciendo sus conocimientos y
desarrollando habilidades en ellos, para lograr, un mejor analisis y comprension en los ejercicios

y problemas planteados. (Ver Apéndice F)

5.3.5 Construcciéon de Mapas Conceptuales: Esta herramienta didactica y pedagogica
relevante, permitio mostrar el interés y la atencion sobre el tema de una forma mas dinamica, con
el fin de que los estudiantes participaran en el aprendizaje y utilizaran sus habilidades frente a la
construccion de mapas conceptuales, y a la vez fuera enriquecedora. Se aplicé de manera conjunta
con el desarrollo del método de combinaciones. El objetivo es que los estudiantes identifiquen
cada combinacién entre productos notables, cocientes notables y casos de factorizacion por medio

de la construccion de mapas conceptuales. (Ver Apéndice G)

5.3.6 Procedimiento: Para Kemmis y Mctaggart (citado por Hurtado, 2010) el ciclo de
investigacion accion supone cuatro fases: Observacion, planificacion, accion, reflexion.

La primera fase, la fase de la observacién, que algunos autores denominan diagnéstico o
reflexién inicial, tiene como objetivo hacer un diagnostico, partiendo de observaciones tomadas
por el agente investigador, el cual hace parte del entorno de donde se realiza la investigacion. En
esta primera fase se utilizan diversas herramientas en el proceso de recoleccion de datos, tales
como: encuestas, prueba diagnostica y la misma observacion directa, que estén ligadas con el tema
en estudio. El desarrollo de los procesos de aprendizaje en el algebra, no solamente suelen ser
aplicados en un solo afio lectivo, pues las matematicas poseen contenidos fundamentados y
organizados en forma cronoldgica y de acuerdo al nivel de capacidad de comprension y de
abstraccion de los educandos; es por esto que a partir de observaciones hechas a estudiantes del
grado Octavo, Noveno, Décimo yUndécimo del Colegio Cooperativo de San Gil, se hara un primer

diagndstico por medio de una encuesta a los estudiantes del grado Octavo y Noveno y luego una
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prueba diagnoéstica con el fin de determinar la forma de orientacion de tipo algebraico que se venia
desarrollando en los estudiantes del Colegio Cooperativo. A partir de las observaciones en este
primer proceso, se va labrando el camino para comenzar a desarrollar el ejercicio investigativo.

Con los resultados de la encuesta y la prueba diagndstica, se da inicio ala segunda fase, llamada
Planificacién, en donde se plantean hipdtesis y se esbozan las posibles variables, de la misma
forma se proponen los interrogantes que nos llevan a desarrollar objetivos claros: el {qué?, ;c6mo?
y {para qué? éstos vislumbran el camino para ejercer las acciones pertinentes. Los objetivos estaran
disefiados a la elaboracion de la estrategia para el fortalecimiento del aprendizaje por medio del
método de combinaciones, que consiste en una serie de seis combinaciones donde se relaciona un
producto notable, un cociente notable y un caso de factorizaciéon segin sus caracteristicas y
similitudes de identificacion de cada caso; dicha combinacién se estructura mediante el desarrollo
de mapas conceptuales para su mejor comprension. . Es en esta fase donde se traza el camino que
se debe de seguir para la consecucion de las metas.

La tercera fase de la accion comienza a partir de la ejecucion de la planificacion, es en este
punto donde aparecen desarrolladas las actividades y donde el educando comienza a vivenciar los
procesos de aprendizaje por medio de la estrategia planteada, que consiste en una primera etapa la
ensefianza — aprendizaje del desarrollo de combinaciones entre productos notables, cocientes
notables y casos de factorizacion, seguidamente de la construccion de mapas conceptuales,
finalizando con el desarrollo de cada combinacion mediante la construccién de mapas
conceptuales. El ejercicio‘ de observacion y control es muy importante para la organizacion y
consignacion de los datos. Se utilizaran herramientas de evaluacion tales como: evaluaciones
escritas, orales, guias de trabajo y la elaboracién de mapas conceptuales. Por ende, en un derrotero
se consignaran los detalles observados dentro de este ejercicio. La fase de la accion, concreta las
actividades planeadas en la segunda fase para proceder a una prueba final que permita evaluar la
efectividad de las herramientas aplicadas y que nos enfocara hacia las virtudes y debilidades de la
investigacion con el firme propdsito de mejorar en la solucion del problema.

Cuarta fase: Fase de la reflexion. La estadistica es una herramienta vital en este proceso de
investigacion, ya que permite analizar una serie de datos, este procedimiento se consigna en la fase
de reflexion, la cual se caracteriza por la interpretacion, analisis y conclusiones de los datos
consignados en un cuadro de frecuencias y cuyos valores han sido obtenidos en las fases anteriores.

Los resultados entre la prueba diagnostica y la prueba final, generan un grado de efectividad del
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método de combinaciones por medio de la construccion de mapas conceptuales utilizados para la
buena compresién y resolucion de ejercicios en los Productos Notables, Cocientes Notables y

Factorizacion.
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6. RESULTADOS

A continuacion se presenta el analisis de los datos de los instrumentos aplicados a estudiantes
de Octavo grado del colegio Cooperativo de San Gil, a través de la tabulacién y analisis estadistico
aplicado a los resultados. La aplicacion del proyecto investigativo se inicid el 1 de Febrero de 2017

con la participacion de 22 estudiantes del grado octavo del Colegio Cooperativo de San Gil.
6.2 Reconocimiento del contexto

6.2.1 Encuesta a estudiantes de grade Octavo y Noveno

El objetivo del analisis e interpretacion de la informacion es evidenciar antes, durante y después,
el progreso que obtuvieron los estudiantes de Octavo y Noveno grado del Colegio Cooperativo de
San Gil a través del aprendizaje con los métodos ludicos pedagdgicos que se aplicaron.

La encuesta se aplicd al inici6 de la investigacion, se dividié en dos partes, una para los
estudiantes de Octavo para conocer las distintas opiniones sobre el tiempo que le dedican a estudiar
matematicas y la forma como se evalua, y la segunda encuesta a los estudiantes de Noveno donde
se preguntd lo mismo que a los estudiantes de Octavo y se adicioné los conocimientos de

factorizacion visto el afio anterior.

Grdfica 3. Tiempo dedicado al estudio.

1. ¢Cuanto tiempo dedica a estudiar
para un examen de algebra?

30 T” I
- e B
ol
.y
T - e M” 1. ¢Cudnto tiempo dedica a estudiar...
o o s WS
HORAS

Fuente: Autor del proyecto
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En esta figura, de acuerdo con la informacion suministrada se puede evidenciar que la gran
mayoria de los estudiantes dedican 1 a 2 horas para estudiar un examen de matematicas, dos

estudiantes manifestaron estudiar menos de una hora, demostrando asi, el poco tiempo empleado

para estudiar esta area de gran relevancia.

Grdfica 4. Opinion como se evalia el Algebra

2. {Qué opina de la forma como se
evalua en algebra?

et

- amgy / 2. iQué opina de la forma cémo se

————— evalia en matematicas?

Fuente: Autor del proyecto

Se puede evidenciar en la figura 4 que la mayoria de los estudiantes opinan que la forma como
se evalua en matematicas es buena, porque se evalian los temas de forma escrita e individual,

trabajos y tareas, aunque existe una minoria que opinan que es regular.
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Grdfica 5. Retencidn del aprendizaje

3. ¢Después de tres semanas,
recuerda lo que le enseiiaron en la
primera semana?

eminanion i

e

T

.\f 3. iDespués de tres semanas, recuerda
T/ loque le ensefiaron en la primera...
ALGUNAS

COSAS

NADA

Fuente: Autor del proyecto

De acuerdo a la figura anterior, se observa la mayor parte de los estudiantes después de tres
semanas de haber visto un tema, recuerdan algunas cosas, un estudiante sélo opina que si recuerda

todo y otro estudiante responde no recordar nada.

6.2.2 Encuesta a estudiantes de grado Noveno

Grdfica 6. Tiempo dedicado al estudio.

1. ¢Cuanto tiempo dedica a estudiar
para un examen de algebra?

L ——
10 + -
5 lm«’ ol T
0 =<
MENOS 1. ¢ Cudnto tiempo dedica a estudiar...
DE UNA A 2-3 MASDE.
HORAS
HORA HORAS 3
HORAS

Fuente: Autor del proyecto
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En esta figura, de acuerdo con la informacion suministrada se puede evidenciar que la gran
mayoria de los estudiantes dedican 1 a 2 horas para estudiar un examen de matematicas, un

estudiante manifesto estudiar menos de una hora, demostrando asi, el poco tiempo empleado para

estudiar esta drea de gran relevancia.

Gridfica 7. Opinion como se evahia el Algebra

2. {Qué opina de la forma como se
evalta en algebra?

REGULAR ]

Fuente: Autor del proyecto

Se puede evidenciar en la figura 7 que la mayoria de los estudiantes opinan que la forma como
se evalia en matematicas es buena, porque se evaliian los temas de forma escrita e individual,

trabajos y tareas, aunque existe una minoria que opinan que es regular.
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Grdfica 8. Retencion del aprendizaje

3. ¢Después de tres semanas,
recuerda lo que le ensefiaron en la
primera semana?

ettt
P s

s

S
e
s

7 3. ¢Después de tres semanas, recuerda

e T lo que le ensefiaron en la primera...
ALGUNAS

COSAS

Fuente: Autor del proyecto

De acuerdo a la figura anterior, se observa la mayor parte de los estudiantes después de tres

semanas de haber visto un tema, recuerdan algunas cosas, un estudiante sélo opina no recordar

nada.

Grdfica 9. Conocimiento previo de los casos de factorizacion, productos notables y cocientes
notables.

4. ¢De las clases de algebra vistas el

afo anterior, recuerdas los casos de

factorizacion, productos y cocientes
notables ?

g de e
% T
0+l - "7 4. éDe las clases de dlgebra vistas el

TODOS - T —— »«%,;« afio anterior, recuerdas los casos de...
NINGUNO

Fuente: Autor del proyecto
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Segun la anterior figura, se observa que la mayoria de los estudiantes no recuerdan los todos
los casos de factorizacion, incluso tres estudiantes respondieron no recordar ningin caso de

factorizacion, lo que confirma la problematica propuesta en esta investigacion.

6.2.2 Prueba diagnéstica

Esta prueba fue disefiada como herramienta para diagnosticar los conocimientos previos a los
estudiantes de Noveno grado en la resolucion situaciones problémicas. La prueba constaba de 3
actividades las cuales fueron planteadas teniendo en cuenta los referentes de calidad educativa
propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional para el area de matematicas. Se aplicé a 22

estudiantes de dicho grado con una duracion de 2 horas.

Tabla 8. Prueba diagndostica: Punto 1. Grado Noveno

Punto 1 Aciertos Porcentaje Desaciertos Porcentaje
% %
a. (a® — b®)? 4 0,18 18 0,82
b. x* — 49 7 0,32 15 0,68
. n?-1 5 0,23 17 0,77
o n—1
d a®+6a*+12a+8 3 0,14 19 0,86
e. (x—3)(x—4) 2 0,09 20 091
6x%~7x~3 3 0,14 19 0,86
f' 2X=3
g (2x+ 1)(4x* - 2x+1) 4 0,18 18 0,82
x?+9x+20 6 0,27 16 0,73
P x+4
i. 4a* — 12ab + 9b? 5 0,23 17 0,77
J- (2x +1)3 4 0,18 18 0,82

Fuente: Autor del proyecto
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Grdfica 10. Reconocimiento entre Producto Notable, Cociente Notable y Factorizacion

Resultados Prueba diagndstica

100

80
60
40
20

Desaciertos
Aciertos

i Aciertos ® Desaciertos

Fuente: Autor del proyecto

Pregunta 1. De acuerdo a los siguientes ejercicios, escribe al frente de cada uno P.N. si
corresponde a un Producto Notable, C.N. si es un Cociente Notable o FACT., si corresponde a un
Caso de Factorizacion. De las 22 pruebas aplicadas a los estudiantes de Noveno, un 19,6%
identifico correctamente lo que se les pedia mientras que un 80,4% ain posee dificultad, lo que
evidencia falencias en la competencia de razonamiento y resolucién de problemas, asi como en el

pensamiento variacional y sistemas algebraicos.

Tabla 9. Prueba diagnéstica: Punto 2. Grado Noveno

Punto 2 Aciertos Porcentaje Desaciertos Porcentaje
%o %
a. (x+5)(x—2) 2 0,09 20 0,91
1-64a’ 1 0,05 21 0,95
1—4a
c. a®> — 4ab + 4b? 3 0,14 19 0,86
d 4a®* -9 5 0,23 17 0,77
e. (x* —3)3 4 - 0,18 18 0,82
f 6x*—5x—6 2 0,09 20 0,91

Fuente: Autor del proyecto
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Grdfica 11. Relacion entre la columna de la izquierda con la columna de la derecha.

Resultados Prueba diagndstica

100
80
60
40

20

Desaciertos
Aciertos

W Aciertos M Desaciertos

Fuente: Autor del proyecto

Pregunta 2. Relacionar correctamente por medio de una linea los ejercicios que estan en la
columna de la izquierda con las respuestas que estan en la columna de la derecha. De los 22
estudiantes encuestados un 13% lo hizo correctamente mientras que un 87% presenta notable
dificultad al relacionar los ejercicios con sus respuestas correspondientes, lo que evidencia
falencias en la competencia de razonamiento , resolucion de problemas y comunicacion, asi como
en el pensamiento variacional y sistemas algebraicos.

Tabla 10. Prueba diagndstica: Punto 3. Grado Noveno

Punto 3 Aciertos Porcentaje Desaciertos Porcentaje

% %

a 10a® + 11a + 3 74 0,05 21 0,95

b n*+6n—16 3 0,14 19 0,86

c.a?~25 6 0,27 16 0,73

d. a® + 2ab + b? 3 0,14 19 0,86

e. 1+ 12a + 48a® + 64a° 0 0 22 1

fy2+1 0 0 22

Fuente: Autor del proyecto
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Grdfica 12. Resolucién de casos de factorizacion.

Resultados Prueba diagndstica

100
80
60
40

20

Desaciertos
Aciertos

i Aciertos @ Desaciertos

Fuente: Autor del proyecto

Pregunta 3. Resolver los casos de factorizacién propuestos. Respecto a esta actividad la mayoria
de los estudiantes poseen gran dificultad al resolver los ejercicios propuestos, es decir, sélo un
10% de los estudiantes acerté en algunos ejercicios mientras que un 90% no, lo que evidencia

falencias en la competencia de resolucion de problemas, asi como en el pensamiento variacional y

sistemas algebraicos.

6.2.3 Prueba final

Se aplico una prueba final a los 22 estudiantes de Octavo grado Colegio Cooperativo de San

Gil que constaba de 10 preguntas de seleccién multiple con una opcién de respuesta.
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Tabla 11. Pregunta 1. El drea del siguiente cuadrado es. Prueba final aplicada a estudiantes

grado Octavo del colegio Cooperativo, San Gil.

Pregunta N° 1 Frecuencia Frecuencia

Frecuencia Frecuencia
fi hi Fi Hi
a. 9x* + 24xy + 16y® 21 0,95 21 0,95
b. 6x2 + 24xy + 16y 0 0 0 0,95
c. 9x2 + 12xy + 16y 1 0,05 22 1
d. 9x% + 24xy + 8y? 0 0 |
22 1

Fuente: Autor del proyecto

Grdfica 13. Hallar el drea.

@ a.9x% + 24xy + 16y?

0% 5% 0%

@ b. 6x2 + 24xy + 16y?
Bc.9x% + 12xy + 16y>

@ d.9x% + 24xy + 8y?

¢El area del cuadrado es?:

Fuente: Autor del proyecto

Pregunta 1. (El 4rea del siguiente cuadrado es? De las 22 pruebas aplicadas a los estudiantes
de Octavo, un 95% respondid la opcién correcta mientras que un 5% ain posee dificultad en
reconocer el lenguaje algebraico como forma de representar procesos inductivos lo que evidencia
un gran avance en la mayoria de estudiantes adquiriendo competencias de razonamiento,

comunicacion y resolucion de problemas, asi como en los pensamientos variacional y sistemas

algebraicos y analiticos.
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Tabla 12. Pregunta 2. ;Cudl es la igualdad que representa el drea de la siguiente grdfica? Prueba
final aplicada a estudiantes grado Octavo del colegio Cooperativo, San Gil.

Pregunta N* 2 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
fi hi Fi Hi
a.x?—xy=x(x—y) 1 0, 05 1 0,05
bx—y=x(x-1v) 1 0,05 2 0,1
c(x—=y)(x+y)=x%—y? 20 0,90 23 1
dx—xy=(x—7y) 0 0
22 1

Fuente: Autor del proyecto

Grdfica 14. Hallar el drea.

lgualdad que representa el area de la grafica

2 o SR — o
a.x?—xy=x(x-y) 0% 4% 5%

B bhx—y=x(x—y)

Be(x—y)(x+y) =x?-y?

Bdx—xy=(x-y)

Fuente: Autor del proyecto
Pregunta 2. ;Cual es la igualdad que representa el area de la siguiente grafica? De los 22

encuestados el 91% resolvio de forma correcta la situacion problémica planteada mientras que un

9% presenta dificultad, lo que evidencia un gran avance en la mayoria de estudiantes adquiriendo
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competencias de razonamiento, comunicacion y resolucion de problemas, asi como en los

pensamientos variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

Tabla 13. Pregunta 3. La expresion algebraica que determina el drea del terreno es. Prueba
final aplicada a estudiantes grado Octavo del colegio Cooperativo, San Gil.

Pregunta N° 3 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
fi hi Fi Hi
a.(3,7)% — (10,2)? 0 0 0 0
b.13,69x% — 104,04 22 1 22 1
c.13,69x — 104,04x 0 0
d.(3,7) - (10,2) 0 0
22 1

Fuente: Autor del proyecto

Grdfica 15. Hallar el drea.

La expresion algebraica que determina el drea

del terreno es
a.(3,7)% - (10,2)2

0944

@b. 13,69x? — 104,04

@ c.13,69x — 104,04x

m 4.(3.7)— (10,2)

Fuente: Autor del proyecto
Pregunta 3. La expresion algebraica que determina el area del terreno es. En esta grafica se

puede observar que el 100% de los estudiantes determind correctamente el area del terreno, lo que

evidencia un gran avance en la totalidad de estudiantes adquiriendo competencias de
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razonamiento, comunicacion y resolucién de problemas, asi como en los pensamientos variacional

y sistemas algebraicos y analiticos.

Tabla 14. Pregunta 4. ;Cudl es el drea de la region A? Prueba final aplicada a estudiantes grado
Octavo del colegio Cooperativo, San Gil.

Pregunta N* 4 Frecuencia Frecuencia  Frecuencia Frecuencia
fi hi ‘Fi Hi
a(x—=5x+3)=x*-2x—15 19 0, 86 19 0,86
b.(x+5)x—-3)=x—-2x—-15 2 0,09 21 0,95
c.(x+5)x+3)=x+2x+15 1 0, 05 22 ‘ 1
d.(x+5)(x+3)=x+2x*+15 0 0
22 1

Fuente: Autor del proyecto

Grdfica 16. Hallar el drea.

¢Cudl es el area de la region A?

ma (x—5)(x+3)=x*=2x~-15

Bb(x+5)x—3)=x—2x—15 5% 0%

me.(x+5)x+3)=x+2x+15 &

.d.(x+5)(x+3)=x+2x2+15

Fuente: Autor del proyecto
Pregunta 4. ;Cual es el drea de la region A? El 86% de los estudiantes respondié correctamente

a la situacion planteada referente a determinar el 4rea de la region A, lo que evidencia un gran

avance en la mayoria de estudiantes adquiriendo competencias de razonamiento, comunicacion y
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resolucion de problemas, asi como en los pensamientos variacional y sistemas algebraicos y

analiticos.

Tabla 15. Pregunta 5. ;Cudl es el drea de la region B? Prueba final aplicada a estudiantes
grado Octavo del colegio Cooperativo, San Gil.

Pregunta N° § Frecuencia Frecuencia  Frecuencia Frecuencia
fi hi Fi Hi
a(x+2)(x+4)=x*—2x—38 1 0,5 1 0,5
b.x+2)(x—-4)=x—-y-—8 0 0 1 0,5
c(x+2)(x—4)=x*~2x—-8 21 0,95 22 1
d(x+2)2=x2—xy—4 0 0
22 1

Fuente: Autor del proyecto

Grdfica 17. Hallar el drea.

¢éCual es el area de la region B?

Ba(G+2)(c+4)=x>—2x—8 0% S%%

Bprx+2)(x~-4)=x—-y—8

Bc(x+2)(x—4)=x*—-2x—8

mdEx+2)y ) =x—xy—4

Fuente: Autor del proyecto

Pregunta 5. ;Cual es el drea de la region B? El 95% de los estudiantes resolvié correctamente
el problema que requeria el analisis de la figura del terreno, lo que evidencia un gran avance en la
mayoria de estudiantes adquiriendo competencias de razonamiento, comunicacion y resolucion de

problemas, asi como en los pensamientos variacional y sistemas algebraicos y analiticos.
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Tabla 16. Pregunta 6. ;Cudl es el drea total del terreno? Prueba final aplicada a estudiantes
grado Octavo del colegio Cooperativo, San Gil.

Pregunta N° 6 Frecuencia Frecuencia Frecuencia  Frecuencia
fi hi Fi Hi
a.(x~2x—15) + (x — 2x — 8) = 2x — 4x — 23 0 0 0 0
b. (x* = 2x = 15) + (x* — 2x — 8) = 2x® — 4x — 23 22 1 1 1
¢ (P —x~15)+ (x* —x~8) =x* —x+23 0 22 22
d. (*~15)+ (2’ —8) =x* - 23 0
22

Fuente: Autor del proyecto

Grdfica 18. Prueba final. Grado 8.

¢Cual es el area total del terreno?
Ha(x—2x~15)+ (x~2x—8) = 2x — 4x — 23
B b (x®—2x - 15) + (x% — 2x — 8) = 2x% — 4x — 23
@e. (x*—x—15)+ (x*~x—8) =x2~x+23

@d. (x*—-15) + (x*—8) =% —23

Fuente: Autor del proyecto

Pregunta 6. ;Cual es el area de la region B? El 100% de los estudiantes fue capaz de interpretar
y utilizar las condiciones necesarias para solucionar el problema planteado, lo que evidencia un
gran avance en la totalidad de estudiantes adquiriendo competencias de razonamiento,

comunicacion y resolucion de problemas, asi como en los pensamientos variacional y sistemas

algebraicos y analiticos.
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Tabla 17. Pregunta 7. El volumen del siguiente cubo es. Prueba final apltcada a estudiantes
grado Octavo del colegio Cooperativo, San Gil.

Pregunta N° 7 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
fi hi Fi Hi
a.12x% + 24x% + 24x + 9 0 0 0 0
b.12x® 4+ 12x% + 108x + 9 2 0,09 2 0,09
c.63x% + 144x% 4+ 108x + 27 20 0,91 22 1
d.63x + 144x + 108x + 9 0 0
22 1

Fuente: Autor del proyecto

Grdfica 19. Hallar el volumen.

El volumen del siguiente cubo es

Ma. 12x3 + 24x% 4+ 24x+ 9
@b.12x% +12x% 4+ 108x+9

@ c 63x3 + 144x% + 108x + 27

B d.63x+144x+108x +9

Fuente: Autor del proyecto

Pregunta 7. El volumen del siguiente cubo es. El 91% de los encuestados resolvio la situacion
planteada mientras que un 9% sigue presentando dificultad, lo que evidencia un gran avance en la
mayoria de estudiantes adquiriendo competencias de razonamiento, comunicacion y resolucion de

problemas, asi como en los pensamientos variacional y sistemas algebraicos y analiticos.
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Tabla 18. Pregunta 8. La altura del rectdngulo se determina por el cociente entre el drea y la
base. La expresion que determina la base del recidngulo es. Prueba final aplicada a estudiantes
grado Octavo del colegio Cooperativo, San Gil.

Pregunta N° 8 Frecuencia Frecuencia  Frecuencia Frecuencia
fi hi Fi Hi
100x* - 0,25 1022 + 0.5 20 0,91 20 0,91
% Toxz - 05 = A,
100x - 0,2 2 0, 09 22 1
e s o B 2 2
b. T0xZ 05 10x° + 0,5
100x? — 0,25 PP 0 0
“ Hox+ 05 =
10x + 0,25 0 0
d ———— =10
104035 0¥ +05
22 1

Fuente: Autor del proyecto

Grdfica 20. Hallar la base.

La expresion que determina la base del
rectangulo es

. 100x* — 0,25
" 0%z - 05

100x — 0,25

© 10x2 40,5

m, 100x2-025
“ Tox+os _ x—b
10x + 0,25

10x + 0,5

= 10x% 40,5

=10x%2+0,5

= 10x + 0,5

Fuente: Autor del proyecto
Pregunta 8. La altura del rectangulo se determina por el cociente entre el drea y la base. La

expresion que determina la base del rectangulo es. El 91% de los estudiantes resolvio
correctamente la situacion problémica, lo que evidencia un gran avance en la mayoria de
estudiantes adquiriendo competencias de razonamiento, comunicacion y resolucion de problemas,

asi como en los pensamientos variacional y sistemas algebraicos y analiticos.
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Tabla 19. Pregunta 9. La base del rectingulo se determina al calcular el cociente entre su drea
y su altura. La expresion que determina la base del rectingulo es. Prueba final aplicada a
estudiantes grado Octavo del colegio Cooperativo, San Gil.

Pregunta N° 9 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
fi hi Fi Hi

25m® + 0,729 1 0,5 1 0,5
st & 2 3

EmZ 100 25m® + 4,5m® + 0,81
125mb + 0,729 21 0,95 22 1
b i 4 2 3 ’

SmI 1009 25m* —- 4,5m? + 0,81
125m® + 0,729 0 0
e R o B

EmZ 09 5m® + 4,5m + 0,81
125m + 0,729 0 0

o oo oo e, i BT
“EmZ1 00 5m® + 4,5m + 0,81

22 1

Fuente: Autor del proyecto

Grdfica 21. Hallar la base.

La expresion que determina la base del
rectangulo es

25mS + 0,729
o = 25m® + 4,5m? + 0,81

& EmZ 109

0% 5%

125mS + 0,729
i b s 4 2
T og = 25m* =~ 45m?+ 081
125mS + 0,729

|
“TEmz+09

=5m% +4,5m + 0,81

125m + 0,729

.W = 5m® + 4,5m + 0,81

Fuente: Autor del proyecto
Pregunta 9. La altura del rectangulo se determina por el cociente entre el drea y la base. La

expresion que determina la base del rectangulo es. El 80% de los estudiantes identifica expresiones
que determinan las dimensiones de una figura, lo que evidencia un gran avance en la mayoria de
estudiantes adquiriendo competencias de razonamiento, comunicacion y resolucion de problemas,

asi como en los pensamientos variacional y sistemas algebraicos y analiticos.
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Tabla 20. Pregunta 10. La altura del paralelepipedo se determina al calcular el cociente entre
el volumen y el producto d las dos dimensiones conocidas. La expresion algebraica gque
determina la altura del paralelepipedo es. Prueba final aplicada a estudiantes gr

Pregunta N° 10 Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
fi hi Fi Hi
10 _
“'(T%)‘(‘{l'_‘ﬁ:xa+xﬁ+x4+x2+1 19 0, 86 19 0,5986
10 __ 1
.m{m=xl°+xs+x6+x“+xz+1 3 0,14 ‘ 22 !

xiO_l 0 O
T ——— Y 3 JX R VEL T |
GrDE-D o *
x10

1
.m=x+x2+x‘+x6+x3+x“’+1 0 0

22 1

Fuente: Autor del proyecto

Grdfica 22. Hallar la altura.

La expresion algebraica que determina la
altura del paralelepipedo es

o x._lu ~1
S A DE-D

=x8 4 xS+ xt+a?+1

9 o,
0% 0%

b x10—1
x+Dx~-1)

=x® 4+ x4 xt 4241

xt0—1

.“@+nu—n

=x?+xt+ xS+ a8+ x104+1

xt—1

e = Y A 2+ 4+x5 x8 10 4 4
| GrDGE=1 g x b e S s

Fuente: Autor del proyecto
Pregunta 10. La altura del paralelepipedo se determina al calcular el cociente entre el volumen

y el producto d las dos dimensiones conocidas. La expresion algebraica que determina la altura del
paralelepipedo es. El 86% de los estudiantes interpretd y calculd correctamente lo que se pedia en
esta situacion problémica, lo que evidencia un gran avance en la mayoria de estudiantes
adquiriendo competencias de razonamiento, comunicacion y resolucion de problemas, asi como

en los pensamientos variacional y sistemas algebraicos y analiticos.
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A continuacién se presentan de forma general los aciertos y desaciertos de cada pregunta de la

prueba final.

Tabla 21. Prueba final
N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pregun
ta
Adetc A D A D ADA DA DADA D A D A D A D
sy

desacie

rtos

Total 21 1 20 2 2 0 19 3 21 1 2 0 20 2 20 2 21 1 19 3
repuest 2 2

as

Porcem O, O, 0, O 1 O O OO0 O o0 1 0 09 o0 09 0 09 0 08 0
taje% 95 5 91 09 8 , 95 5 | 09 1 09 5 S 6

w

[
—

Fuente: Autor del proyecto

Grdfica 23. Resultados Finales.

Resultados Prueba Final

1100
80
60
40

20

Desaciertos
Aciertos

P9,

P10.

# Aciertos ® Desaciertos

Fuente: Autor del proyecto
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A nivel general se puede inferir que los estudiantes mejoraron respecto a:
-Reconocer procesos necesarios en la resolucion de situaciones problémicas.
-Interpretar y usar expresiones algebraicas.

-Realizar operaciones con expresiones algebraicas.

-Factorizar.

-Reconocer y usar algunas identidades.
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7. DISCUSION

Aunque los analisis realizados a los resultados en Matematicas de las pruebas estandarizadas a
nivel nacional, que miden el Indice Sintético de calidad Educativa (ISCE) son en cierta medida
favorables para el Colegio Cooperativo, los resultados arrojados por las encuestas y la prueba
diagnostica ratificé lo planteado en el problema, que dio luces a la presente investigaciéon con
respecto a las falencias interpretativas, de andlisis, deduccion y generalizacién que vienen
presentando los estudiantes del grado Octavo; actividades mentales que interfieren en los procesos
cognitivos y por ende en el desarrollo del pensamiento 16gico e influyen al momento de desarrollar
procesos cognoscitivos. Identificadas estas falencias se disefié una estrategia pedagogica apoyada
en el uso de combinaciones para relacionar Cocientes notables, Productos Notables y Casos de
Factorizacion por medio de mapas conceptuales para intervenirlas y minimizarlas, favoreciendo el

desarrollo de procesos que les permita a los estudiantes aprender a pensar.

Piaget afirma que “el objetivo principal de la educacion es crear personas capaces de hacer
cosas nuevas, y no simplemente repetir lo que otras generaciones hicieron” (Tdea, 2012). Desde
la investigacion realizada se observo que estos cambios se lograron en la medida en que, desde el
colegio el docente investigador promovio acciones en las cuales los estudiantes, haciendo uso de
sus conocimientos previos realizan actividades en las cuales identifican, comparan, clasifican y
organizan con ayuda de mapas conceptuales, estas acciones motivan en ellos el deseo de razonar,
modelar y comunicar las soluciones a las diversas situaciones problema que se propusieron en las
diferentes guias, asimismo, se infiere que en la medida en que estas acciones se refuerzan, los
estudiantes se muestran mas autéonomos, reflexivos, analiticos y menos impulsivos a la hora de
solucionar cada una de estas actividades, lograndose un aprendizaje significativo, que permite la
asimilacion y acomodacion de la nueva informacion en sus estructuras mentales, favoreciendo la
argumentacion de sus acciones con explicaciones validas y coherentes, es decir, son mas
conscientes y prudentes al momento de actuar.

A través de la investigacion y segun los resultados arrojados, las actividades que favorecieron
al desarrollo del método de combinaciones por medio de mapas conceptuales causaron mayor

impacto y motivacion en los estudiantes, la comprension y resolucion de esta clase de actividades
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se hizo con mayor facilidad y seguridad; a su vez, al momento de la socializacion, la comparacion
o revision de las actividades, se logro que fuesen ellos mismos, quienes identificaran y justificaran
la razon de los aciertos o errores presentados; mientras que las actividades cuyo planteamiento y
desarrollo fue de una manera mas tradicional, la solucion se hizo mas compleja y en la mayoria de
los casos de la prueba diagnostica no se alcanzd, sin embrago, a través de las diferentes guias y la
constante ejercitacion tanto con actividades concretas como abstractas y haciendo uso de los
métodos inductivo y deductivo, se mejord gradualmente la capacidad de analisis, interpretacion y
abstraccion en los estudiantes, permitiendo asi una mejor estructuracion mental de las ideas y de
los procedimientos a seguir para llegar a plantear soluciones, del mismo modo, se observo la
aplicacion de nuevas estrategias por parte de los educandos, tales como el uso de mapas
conceptuales para las demas areas del conocimiento y combinaciones en relacion de otras
tematicas tanto en matematicas como en las demads areas. Si se tiene en cuenta que las edades de
los estudiantes participes del proceso investigativo oscila entre los 12 y 15 afios y que segin la
explicacion genética de la inteligencia, el estadio o etapa pertinente para esta edad es la de
operaciones formales; los procesos observados en los estudiantes de Octavo grado del Colegio
Cooperativo de San Gil, contrastan con los aportes de esta teoria porque no se demuestra a través
del uso légico de los simbolos la relacion con los conceptos abstractos en el caso especifico de la
diferenciacion entre productos notables, cocientes notables y casos de factorizacion, sin embargo,
es importante resaltar que la motivacion (intrinseca o extrinseca), la interaccion social y con el

entorno, también son aspectos importantes que influyen en el desarrollo del pensamiento l6gico.

La aplicacion de la estrategia pedagogica también permitié evidenciar que cuando se organizan
ideas principales y secundarias jerarquicamente y combinando tres temas principales ayuda con el
desarrollo del pensamiento. En la prueba diagnostica, se observo que durante la realizacion de la
misma los estudiantes presentaron dificultad para identificar una producto notables, cociente
notable y caso de factorizacion y el desarrollo de ejercicios de este tipo, de igual forma, se observa
un bajo nivel en el razonamiento matematico y la resolucion de problemas lo que hace que se
dificulte relacionar la informacion del ejercicio con los pre saberes, para dar cuenta de una
informacion que aunque no aparece de manera explicita en los enunciados, es fundamental

comprenderla y extraerla para poder plantear soluciones a las situaciones expuestas.
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En la medida en que se ejecutaron las acciones planteadas desde la construccion de mapas
conceptuales por el método de combinaciones, se fortalecié la capacidad de comunicacién
matematica, razonamiento, formulacion y resolucion de problemas; los productos notables,
cocientes notables y casos de factorizacion paso de ser un lenguaje abstracto con dificultad para
aprender a reconocer y resolver cada tema aplicandolo en el contexto acorde a la edad cognitiva
de los estudiantes y en cuanto a los procesos de cada combinaciéon se observo una mejor
Jjerarquizacion y relacion de ideas, lo que demuestra la madurez actitudinal y el desarrollo de
conceptos que conllevaron a un progreso intelectual que los escolares mostraron frente al

desarrollo de cada una de las acciones propuestas en las guias de trabajo.

La implementacion en los estudiantes del método innovador de combinaciones entre producto
notables, cocientes notables y casos de factorizacion permitio involucrarlos con mas facilidad en
las acciones desarrolladas, de igual forma el uso de los conocimientos previos en contexto,
permitio el desarrollo de procesos de razonamiento en los cuales los estudiantes requieren no solo

de comprender y entender conceptos, sino de operar con ellos.
Realizando una revision general de la estrategia pedagdgica y los alcances de la misma a lo

largo del desarrollo de las guias de trabajo y la prueba final se infiere que los resultados arrojados

lograron satisfacer el propdsito para el cual fue disefiada.
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8. CONCLUSIONES

Se concluye que el método de combinaciones promueve un aprendizaje significativo en la
adquisicion de las competencias matematicas en los estudiantes de grado Octavo del colegio

Cooperativo de San Gil.

Después de haber realizado el proceso de investigacion con todas las actividades de aprendizaje
desarrolladas, se puede concluir que los estudiantes de grado Octavo si mejoraron en el
pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos en sus competencias de razonamiento,
comunicacién y resolucion de problemas. Lo anterior, se evidencia en el proceso de levantamiento,

analisis e interpretacion de la informacion.

Durante el desarrollo e implementacion del método de combinaciones los estudiantes del grado
Octavo del Colegio Cooperativo de San Gil, estuvieron muy motivados, participaron activamente
en el desarrollo de las actividades propuestas, interactuaron en el software Cmaptools y

desarrollaron competencias digitales y sociales en el aula.

Los resultados de la prueba diagnostica aplicada a los 22 estudiantes de Noveno grado del
colegio Cooperativo de San Gil permitieron evidenciar las dificultades en el variacional en sus
competencias de resolucion, comunicacion y razonamiento. Por consiguiente, se desarrollo la
estrategia didactica que permitié estimular el aprendizaje de las matematicas y el fortalecimiento
de las competencias de razonamiento, comunicacion y resolucion de problemas. Finalmente, con
la aplicacion de la prueba final se pudo verificar que un 93% de los estudiantes mejord en las

competencias matematicas.

El impacto social del proyecto en la comunidad educativa fue positivo, otros colegas lo estan
implementando en sus aulas, los padres de familia se han acercado al docente para conocer mas
del proyecto y ello gracias a la motivacion que han notado en sus hijos hacia el area de matematicas

y hacia el uso del software.
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La metodologia utilizada en la investigacion fue la acertada ya que hubo participacion de los
estudiantes y del docente de aula en el trabajo colaborativo, que inicié con la encuesta aplicada a
estudiantes de Octavo y Noveno grado, posteriormente con la aplicacion de una prueba
diagndstica, luego con la parte practica en el desarrollo de las actividades propuestas y finalmente

con la aplicacion de la prueba final a estudiantes.
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9. RECOMENDACIONES

Es primordial que los docentes de secundaria propongan a sus estudiantes situaciones
contextualizadas en donde se les permita explorar, construir estructuras, plantear preguntas y

posibles soluciones a lo planteado mediante el uso de las TIC.

-Falta dinamizar el uso y apropiacion de las TIC, sin lugar a duda, es necesario mirar el contexto

y los niveles de desarrollo profesional de la comunidad educativa.

-Falta de ambientes colaborativos que permitan optimizar el aprendizaje del estudiante en el

aula o espacio virtual y por ende de transformar las practicas docentes.

-Contar con el tiempo suficiente para trabajar cada una de las actividades propuestas (Gestion

de aula y uso del tiempo efectivo de clase).
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FECHA: 1 de Febrero de 2017
ESCENARIO: Aula de Clase

APENDICE Al

 EJILLA DE OBSERVACION PRUEBA DIAGNOSTICA

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL SOCORRO

FACULTAD DE EDUCACION

REJILLA DE OBSERVACION

JUSTIFICACION: Diagnosticar los conocimientos previos los estudiantes de noveno grado en

la resolucion situaciones problémicas.

Tabla. Rejilla de observacion de Prueba Diagndstica

Matematicas
Actividad Pensamiento Procesos Observaciones
_generales
1. De acuerdo a los Se observa mucha incertidumbre
siguientes  ejercicios, por parte de la mayoria de los
escribe la frente de estudiantes, algunos manifiestan
cada wuno P.N. si Variacional y no recordar que eran productos
corresponde a un Sistema Razonamiento | notables, cocientes notables vy
Producto Notable, Algebraicoy Matematico factorizacion
C.N. si es un Cociente Analitico
Notable o FACT., si
corresponde a un Caso
de Factorizacion.
2. Relacionar En un comienzo los estudiantes no
correctamente por entendieron el desarrollo de la
medio de una linea los o actividad, después de una breve
S v Variacional y e
ejercicios que estan en 3 explicacion  por  parte  del
Sistema . ., . :
la columna de Ia . Modelacion investigador, se observa una
S Algebraico y . sl
izquierda con las W disposicion desfavorable de la gran
‘ Analitico : :

respuestas que estan en mayoria de  estudiantes al
la columna de la desarrollo del mismo.
derecha.
3. Resolver los Falencias para resolver los
siguientes casos de Variacional y ejercicios de factorizacion, la gran
factorizacion Sistema Razonamiento | mayoria no responden nada por no

Algebraicoy Matematico acordarse del tema, muy pocos

Analitico estudiantes resuelven uno o dos
ejercicios con gran dificultad.

Fuente: Autor del proyecto
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APENDICE A2

REJILLA DE OBSERVACION. GUIA N° 1

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL SOCORRO

FACULTAD DE EDUCACION

REJILLA DE OBSERVACION DE GUIA N° 1

Tabla. Rejilla de observacion de Guia N° 1

Matematicas

Actividad

Pensamiento

Procesos generales

Observaciones

1. Saludo

N/A

N/A

Al momento de iniciar la clase, los
estudiantes muestran entusiasmo y
expectativa sobre lo que se va a
desarrollar

2. Video
Motivacional

N/A

N/A

Purante la reproduccion del video
todos los estudiantes se mostraron
conmovidos y motivados
consecuencia del mensaje del mismo.

3.Conocimientos de
pre - saberes

Numérico -
Algebraico

Comunicacion -
Razonamiento

En el momento de hacer las preguntas
a los estudiantes para conocer sus
coniceptos previos, la gran mayoria no
recuerda la equivalencia de producto
y  cociente con  operaciones
matematicas, so6lo 5 estudiantes
responden correctamente las
preguntas hechas.

7. Clase magistral

Numeérico -
Algebraico

Modelacion -
Comunicacion

Ya en la clase magistral, se hace un
refuerzo de los pre — saberes con los
nuevos conocimientos para generar
aprendizaje significativo, durante el
desarrollo de la misma, los
estudiantes se muestran atentos a la
explicacion, hacen varias preguiifas
para dejar claro algunas inquietudes

8. Desarrollo guia de
irabajo N°1

Numérico -
Algebraico

Razonamiento -
Comunicacion

eEn el desarrollo de la guia, algunos
estudiantes tuvieron algunas
dificultades para entender el primer
punto que era escribir un numero en
forma de producio y cociente,
después del despeje de dudas por
parte del investigador, se desarrolld
sin ningun problema.
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eDurante el desarrollo del segundo
punto de la guia de trabajo, los
estudiantes fueron capaces de
terminar los ejercicios sin necesidad
de la ayuda del investigador puesto
que ya habia aclarado las dudas en el
numeral anterior.

eEn el punto 3 de la guia, los
estudiantes se mostraron
entusiasmados y muy dispuestos a
desarrollar los ejercicios, ya que les
gusto la combinacién de figuras con
matematicas por medio de los
acertijos.

9. Retroalimentacion
del tema

Algebraico

Comunicacion

Para finalizar las actividades, se
realizd una retroalimentacion de los
temas  vistos, los estudiantes
expusieron lo entendido del tema y
también manifestaron algunas dudas
finales donde se les aclaro sus
inquietudes.

Fuente: Autor del proyecto
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APENDICE B

Consentimiento informado a Padres de familia

3 g §
i i i

INSTITUTO DE FORMACION ¥ i

CC 030 i

, : DESARROLLO SOCIAL | Fectia 05 Septurbre 2017 | !
L A . COOMULDESA ‘ Vs 10 i i
=, “INSTITUTO COOMULDESA” | i i
{ { |
: FORMATO AUTORIZACION PADRES DE FAMILIA { \

Yo 5(%"‘ i ke g i g atiet % wentficado (a) con C C No £ L s
T ﬂ,.m;» — ®n o condicion  de padie  yo  acudiente  del  alumno (8)

¥'g : g . & ﬂf g del g‘m N_ﬁ,___,;::
vdem:'ccadn (&) con munwma de wentdad No 7 40 1> aulonzo para que paicipe en las

actividades orgarizadas por el docente Héctor Hemy Quiroga Anza en el desarrolio del trabajo de grado
‘metodo de combinaciones”

" M'w el

FIRMA PADRE DE FAMILIA Y / O ACUDIENTE

[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza]. (San Gil, Santander. 2017). Carta de permiso firmada por padres de
familia sobre el uso de fotografias de los estudiantes de Octavo grado del Colegio Cooperativo de San Gil.
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| Fecha 058 mbre 2017

COOMULDESA x oo i :

{ ! i

| “INSTITUTO COOMULDESA”
~ FORMATO AUTORIZACION PADRES DE FAMILIA

Yo /ﬁ va }—/c /'/gz Mﬁ wdentificado (a) con C C No q/C’f’;SOJI
de on de padre ylo acudiente del alumno (@
Jinifo det  grado ol

oérifada (a) con documento de :&mmad No _ (0 0S4Cd 24 Gautonzo para que paricipe en a8
actiyidades organizadas por el docente Héctor Henry Qm@s Am m el mm!o del trabajo de grado

‘metogo de combinaciones” /
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o
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FIRMA PAORE DE FAMILIA ¥ / 0 ACUDIENTE

[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza]. (San Gil, Santander. 2017). Carta de permiso firmada por padres de
familia sobre el uso de fotografias de los estudiantes de Noveno grado del Coiegio Cooperativo de San Gii.
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[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza). (San Gil, Santander. 2017). Explicacién del método de combinacion a
estudiantes de Octavo grado del Colegio Cooperativo de San Gil.

[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Arizal. (San Gil, Santander. 2017). Explicacion del método de combinacion a
estudiantes de Octavo grado del Colegio Cooperativo de San Gil.

129



[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza). (San Gil, Santander. 2017). Elaboracion de mapa conceptual,
Estudiantes de Octavo grado del Colegio Cooperativo de San Gil.

[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Arizal. (San Gil, Santander. 2017). Socializacién de mapa conceptual.
Estudiantes de Octavo grado del Colegio Cooperativo de San Gil.
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[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza]. (San Gil, Santander. 2017). Prueba diagnéstica. Estudiantes de Octavo
grado del Colegio Cooperativo de San Gil.

[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza]. (San Gil, Santander. 2017). Prueba diagnéstica. Estudiantes de Octavo
grado del Colegio Cooperativo de San Gil.
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[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza]. (San Gil, Santander. 2017). Prueba diagnéstica. Estudiantes de Octavo
grado del Colegio Cooperativo de San Gil.

[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza). (San Gil, Santander. 2017). Prueba diagnostica. Estudiantes de Octavo
grado del Colegio Cooperativo de San Gil.
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[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza]. (San Gil, Santander. 2017). Prueba final. Estudiantes de Octavo grado
del Colegio Cooperativo de San Gil.

[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza]. (San Gil, Santander. 2017). Prueba final. Estudiantes de Octavo grado
del Colegio Cooperativo de San Gil.
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[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza]. (San Gil, Santander. 2017). Prueba final. Estudiantes de Octavo grado
del Colegio Cooperativo de San Gil.

[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza). (San Gil, Santander. 2017). Prueba final. Estudiantes de Octavo grado
del Colegio Cooperativo de San Gil.
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[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza). (San Gil, Santander. 2017). Software Cmaptools: Guia 1. Estudiantes
de Octavo grado del Colegio Cooperativo de San Gil.

[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza]. (San Gil, Santander. 2017). Software Cmapiools: Guia 1. Estudiantes
de Octavo grado del Colegio Cooperativo de San Gil.
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[Fotografia de Héctor Henry Quiroga Ariza]. (San Gil, Santander. 2017). Software Cmaptools: Guia 2. Estudiantes
de Octavo grado del Colegio Cooperativo de San Gil.

A

[Fotografia de Héctor Hm'y eroAriza} (San Gil, Santander. 2017). Softwareowaptools: Guia 1. Estudiantes
de Octavo grado del Colegio Cooperativo de San Gil.

.
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APENDICE C1

Encuesta 1

UNIVERSIDAD LIBRE DE COLOMBIA SECCIONAL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ENCUESTA A ESTUDIANTES DE GRADO OCTAVO

Fecha:

Objetivo: Diagnosticar el tiempo de estudio de los estudiantes del grado Octavo.

Apreciado estudiante: Lo invito a participar de una encuesta que permitira evidenciar el tiempo
que dedica para estudiar el drea de Matematicas. Marca con una X la respuesta que consideres
acertada.

1. ;Cudnto tiempo dedica a estudiar para un examen de ilgebra?
a. Menos de una hora

b. 1-2 horas

. 2-3 horas

. Més de 3 horas

. ©

. (Qué opina de la forma como se evahia en algebra?

. Buena

TN

. Regular
c. Mala

3. (Después de tres semanas, recuerda lo que te ensefiaron en la primera semana?
a. Todo

b. Algunas cosas

c. Nada
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APENDICE C2

Encuesta 2

UNIVERSIDAD LIBRE DE COLOMBIA SECCIONAL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ENCUESTA A ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO

Nembre: Fecha:

Objetivo: Diagnosticar el tiempo de estudio de los estudiantes del grado Noveno.

Apreciado estudiante: Lo invito a participar de una encuesta que permitira evidenciar el tiempo
que dedica para estudiar el area de Matematicas. Marca con una X la respuesta que consideres
acertada.

1. ;Cudnto tiempo dedica a estudiar para un examen de algebra?
a. Menos de una hora

b. 1-2 horas

c. 2-3 horas

d. Mas de 3 horas

2. ;Qué opina de 1a forma cémo se evaliia en algebra?
a. Buena

b. Regular

¢. Mala

3. ;(Después de tres semanas, recuerda lo que te ensefiaron en la primera semana?
a. Todo

b. Algunas cosas

c. Nada
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4. ;De las clases de dlgebra vistas el afio anterior, recuerdas los casos de factorizacidn,
productos v cocientes notables?

a. Todo

b. Algunas cosas

¢. Ninguno
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x2+9x+20
x4

4q% — 12ab + 9b2
(2x+1)3

. Relacionar correctamente por medio de una linea los ejercicios que estdn en la

comuna de la izquierda con las respuestas que estan en la columna de la derecha.

o (x+5)(x~—2) e (a-—2b)?
o l-6da® o (2x-3)3x+2)
i~%a

e x4+ 3x~10
o x% —9x*427x% 27

e a’ — 4ab + 4b*
* 4a’ -9

* (x*-3)

* 6x°—5x—6

e 1+ 4a+ 16a’
e (2a~3)(2a+3)

Resolver los siguientes casos de factorizacién:
® 10a” +1la+3

e n’+6n—16

® a®—25

* a’+2ab+b*

® 1+ 12a + 48a” + 64a°

o yi+1
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Punto 1. De acuerdo a los siguientes ejercicios, escribe al frente de cada uno P.N. si corresponde
a un Producto Notable, C.N. si es un Cociente Notable o FACT., si corresponde a un Caso de
Factorizacion. De las 22 pruebas aplicadas a los estudiantes de Noveno, un 19,6% identifico
correctamente lo que se les pedia mientras que un 80,4% aun posee dificultad, lo que evidencia
falencias en la competencia de razonamiento y resolucion de problemas, asi como en el

pensamiento variacional v sistemas algebraicos.

Tabla. Prueba diagnéstica: Punto 1. Grado Noveno

Punto 1 Aciertos Porcentaje Desaciertos Porcentaje
%o Yo
a. (a® - b3)? 4 0,18 18 0,82
b. x* - 49 7 0,32 15 0,68
o it 5 0,23 17 0,77
~n=—1
d a*+6a’+12a+8 3 0,14 19 0,86
e. (x-3)(x—-4) 2 0,09 20 0,91
6x%~7x—3 3 0,14 19 0,86
L 2x-3
2 2x+DMAx*-2x+ 1) 4 0,18 18 0,82
A x2+9x+20 6 0,27 16 0,73
L x+4
i. 4a® — 12ab + 9b* 5 0,23 17 0,77
Jo@x+1)3 4 0,18 18 0,82

Fuente: Autor del proyecto

Punto 2. Relacionar correctamente por medio de una linea los ejercicios que estan en la columna
de la izquierda con las respuestas que estan en la columna de la derecha. De los 22 estudiantes
encuestados un 13% lo hizo correctamente mientras que un 87% presenta notable dificultad al
relacionar los ejercicios con sus respuestas correspondientes, lo que evidencia falencias en la
competencia de razonamiento , resolucién de problemas y comunicacion, asi como en el

pensamiento variacional v sistemas algebraicos.
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Tabla. Prueba diagndstica: Punto 2. Grado Noveno

Punte 2 Aciertos Porcentaje Desaciertos Porcentaje
% %
a (x+5)(x-2) 2 0,09 20 0,91
1-64a3 1 0,05 21 0,95
144
c. a®> — 4ab + 4b? 3 0,14 19 0,86
d 4a* -9 5 0,23 17 0,77
e. (x? —=3)3 4 0,18 18 0,82
f 6x* —5x—6 2 0,09 20 0,91

Fuente: Autor del proyecto

Punto 3. Resolver los casos de factorizacion propuestos. Respecto a esta actividad la mayoria

de los estudiantes poseen gran dificultad al resolver los ejercicios propuestos, es decir, sélo un

10% de los estudiantes acerto en algunos ejercicios mientras que un 90% no, lo que evidencia

falencias en la competencia de resolucion de problemas, asi como en el pensamiento variacional y

sistemas algebraicos.

Tabla. Prueba diagnéstica: Punto 3. Grado Noveno

Punte 3 Aciertos Porcentaje Desaciertos Porcentaje

% %

a. 10a’? + 11a + 3 1 0,05 21 0,95

b.n*+6n—16 3 0,14 19 0,86

c.a*—25 6 0,27 16 0,73

d. a®> + 2ab + b? 3 0,14 19 0,86

¢. 1+ 1Za + 48a® + 64a° 0 g 22 i

fyi+1 0 0 22

Fuente: Autor del proyecto
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APENDICE E
Prueba Final

UNIVERSIDAD LIBRE DE COLOMBIA SECCIONAL SOCORRO
' FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PRUEBA FINAL

NOMBRE: GRADO:

Pensamiento: variacional y sistema algebraico y analitico
Proceso general: razonamiento matematico
Objetivo: identificar aspectos relacionados con el pensamiento variacional y sistemas algebraicos

y analiticos en sus procesos de modelacion, razonamiento y resolucion.

Apreciado estudiante: Lo invito a participar de una actividad final que permitira evidenciar los
aprendizajes en el componente variacional y sistema algebraico en sus procesos matematicos.
Debes marcar con una X la respuesta que consideres correcta.

Pregunta 1. El area del siguiente cuadrado es:

a. 9x* + 24xy + 16y?
b. 6x* + 24xy + 16y?
c. 9x% + 12xy + 16y?
d. 9x? + 24xy + 8y
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Pregunta 2. ;Cual es la igualdad que representa el area de la siguiente grafica?

a x’=xy=x(x-y)
b.x-y=x(x-y)
c.x-y)(x+y)=x*-y’
d. x-xy=(x-y)

Pregunta 3. La expresion algebraica que determina el area del terreno es:

a. (3,7)? —(10,2)?

b. 13,69 x* — 104,04
c. 13,69 x - 104,04 x
d. (3,7) - (10,2)

Las preguntas 4, 5 y 6 se responden teniendo en cuenta la siguiente grafica:
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Pregunta 4. ;Cual es el area de la region A?
a. (x-5) (x+3)=x*-2x-15

b. (x+5) (x-3)=x-2x-15

c.(x+5) (x+3)=x+2x +15

d. (x+5) (x+3)=x% +2x2 +15

Pregunta 5. ;Cual es el area de la region B?
a. (x+2) (x+4)=x*-2x-8

b. (x+2) (x—4)=x-y-38

. (x+2)(x4)=x>"2x-8

d. %4+2)2=x*"xy -4

Pregunta 6. ;Cual es el area total del terreno?
a(x—-2x-15)+(x-2x-8)=2x—-4x-23
b. (x? = 2x—15) + (x> — 2x — 8) = 2x*> — 4x — 23
c.(x2—x-15)+(x*-x-8)=x>—x+23

d 2 —-15)+ (2 -8)=x2-23

Pregunta 7. El volumen del siguiente cubo es:
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a. 12x3+24x2+24x+9

b. 12x3 + 12x>+ 108x + 9

C. 63x3 + 144x> + 108x + 27
d. 63x + 144x + 108x + 9

Pregunta 8. La altura del rectangulo se determina por el cociente entre el area y la
base. La expresion que determina Ia base del rectangulo es:

a. 100x*- 0,25/ 10x>—0,5=10x*>+ 0,5
b. 100x - 0,25/ 10x*+ 0,5 = 10x> - 0,5
c. 100x*-0,25/10x + 0,5 = 10x - 0,5
d. 10x+0,25/10x+0,5=10x + 0,5

Pregunta 9. La base del rectangulo se determina al calcular el cociente entre su
areay su altura. La expresion que determina la base del rectangulo es:
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a.25m®+ 0,729 / 5m? + 0,9 = 5m° +4,5m? + 0,81

b. 125m® + 0,729 / 5m? + 0,9 = 25m* — 4,5m? + 0,81
c. 125m® + 0,729 / 5m? + 0,9 = 5m°® + 4,5m + 0,81
d. 125m + 0,729 /5m? + 0,9 = 5m°® + 4,5m + 0,81

Pregunta 10. La altura del paralelepipedo se determina al calcular el cociente entre
el volumen y el producto d las dos dimensiones conocidas. La expresion algebraica
que determina la altura del paralelepipedo es:

2 ¥

axP—1/x+DE=D=x3+x+x*+x2+1
b.x—1/(x+1)(x=1)=x+x¥+xb+x* + x> +1
Cx0—1/(x+1D)(x=1)=x2+x*+x+x8+x10+1

d.x"V—1/x+1D)(x=1D)=x+x2+x*+x°+x¥+x10+1

Agradecemos su colaboracion
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Tabla 39. Prueba final

Ne 1 2 3 5 6 7 8 ) 10
Pregun
ta
Aderte A D A D ADA DA DADA D A D A D A D
sy
desacie
1108
Total 21 | 20 2 2 0 19 28t 2 0 20 2 20 2 21 1 19 3
repuest 2 2
as
Porcen O, 0, 0, 0, 1 0O O 00 0,0 1 0 09 o0, 09 0 09 0, 08 0
taje% 95 5 91 09 86 95 5 1 09 1 09 5 5 6 .,
1
4

Fuente: Autor del proyecto
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APENDICE F
GUIA DE TRABAJO

Guia de Trabajo N° 1

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL SOCORRO
FACULTAD DE EDUCACION

Con la aplicacion de esta guia se busca favorecer ambientes de aprendizaje significativos que
permitan la construccién de nuevos conocimientos, para lo cual se implementaron una serie de
actividades de asociacion de operaciones matematicas (relacion entre productos, cocientes y
resultados) con el proposito hacer una induccion entre las combinaciones de los productos
notables, cocientes notables y casos de factorizacion, y otros ejercicios de acertijos matematicos
mediante resolucion de iméagenes y balanzas algebraicas para hacer relacion con los mapas
conceptuales, el tiempo de desarrollo fue de 2 horas, los resultados arrojados se presentan en la
siguiente rejilla de observacion de lectura horizontal, la cual posee el mismo formato que la tabla
empleada para analizar los resultados de la prueba diagnostica y sera estandar para presentar los
resuitados de las siete guias de trabajo y la prueba final.

Tabla. Guia N° 1: Ambiente de aprendizaje significativo

Fecha: 11 de Abril de 2017

Guia de Trabajo N° 1

4. Se refuerza los pre-
saberes con nuevos
conceptos mediante
clase magistral para
generar  aprendizaje
significativo haciendo

matematicas y
el
pensamiento
logico por
medio de la
asociacion en

Escenario Tiempo Actividad Objetivo Participantes Recursos
1. Saludo Propiciar e Estudiantes | e Tablero
2 Video | ambientes de del grado ¢ Marcadores
motivacional: Nunca | aprendizaje octavo e Borrador
digas no puedo haciendo uso | ¢ Docente e Televisor
3. Se le hace a los | de actividades |  investigador e Computador
estudiantes una serie | relacionados s Gilas da
de . preguntas | con el tema trabajo

Salén de relacionadas con el | para potenciar

clase 2 horas | tema para indagar | la hab_ﬂldad de

sobre los conceptos | combinar
previos. operaciones
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énfasis sobretodo en
el tema de productos
notabies,  cocientes
notables,
factorizacion y la
relacion que existe
entre ellos.

5. A cada estudiante
se le entrega una copia
de la guia de trabajo
N°1 para resolver.

6. Se hace wuna
retroalimentacion del
tema para despejar
alguna duda final.

los
estudiantes.

Fuente: Autor del proyecto
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APENDICE G
Construccion de mapas conceptuales

Novak (citado por Caiias et al. (1997)) consideran que los mapas conceptuales, desarrollados
por Novak (1977), se usan como un lenguaje para la descripcion y comunicacion de conceptos
dentro de la teoria de asimilacién, una teoria del aprendizaje que ha tenido una enorme influencia
en la educacion (Ausubel et al, 1978). La teoria esta basada en un modelo constructivista de los
procesos cognitivos humanos. En particular, la teoria de asimilacion describe como el estudiante
adquiere conceptos, y cOmo se organizan en su estructura cognitiva. La premisa fundamental de
Ausubel es ilusoriamente simple:

El aprendizaje significativo resulta cuando nueva informacion es adquirida mediante un esfuerzo

deliberado de parte del aprendiz por ligar la informaci6n nueva con conceptos o proposiciones relevantes

preexistentes en la estructura cognitiva del aprendiz. (Ausubel et al., 1978, p. 159)

La teoria de asimilacién acentia que el aprendizaje significativo requiere que la estructura
cognitiva del aprendiz contenga conceptos base con los cuales ideas nuevas puedan ser
relacionadas o ligadas. Por esto, Ausubel argumenta que el factor individual mas importante que
influye en el aprendizaje es lo que el estudiante ya sabe. Debe primero determinarse cuanto sabe,
y luego ensefiarle de acuerdo con su conocimiento. El aprendizaje significativo involucra la
asimilacién de conceptos y proposiciones nuevas mediante su inclusién en las estructuras
cognitivas ya existentes. Ausubel propone que la estructura cognitiva se puede describir como un
conjunto de conceptos, organizado de forma jerarquica, que representa el conocimiento y las
experiencias de una persona (Novak, 1977). En este contexto, los conceptos se definen como
“regularidades” en eventos u objetos (o los registros de eventos u objetos) a los cuales se les ha
asignado una etiqueta o nombre (Ford et al, 1991).

El mapa conceptual es la principal herramienta metodoldgica de la teoria de asimilacién para
determinar lo que el estudiante ya sabe. En ambientes educativos, los mapas conceptuales han
ayudado a personas de todas las edades a examinar los mas variados campos de conocimiento
(Novak & Gowin, 1984). En su esencia, los mapas conceptuales proveen representaciones graficas
de conceptos en un dominio especifico de conocimiento, construidas de tal forma que las
interrelaciones entre los conceptos son evidentes. Los conceptos son conectados por arcos

codificando proposiciones mediante frases simplificadas. El mapa conceptual mas sencillo
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consistiria de dos nodos conectados por un arco representando una frase sencilla. Por convencién,
las ligas de se leen de arriba hacia abajo a menos que incluyan una punta de flecha. Cuando las
palabras seleccionadas para representar los conceptos y ligas se escogen cuidadosamente, los
mapas pueden ser herramientas utiles para observar matices de significado, ayudando a los
estudiantes a organizar sus pensamientos y a resumir 4reas de estudio. Las mapas conceptuales son
usados para ayudar a los estudiantes a “aprender cémo aprender” haciendo evidentes las
estructuras cognitivas y el conocimiento auto-construido (Novak & Gowin, 1984).

Los mapas conceptuales han sido usados por personas de los més variados niveles, desde nifios
en educacion primaria hasta gerentes de compaiifas y profesionales. Por lo tanto los mapas pueden
ser muy sencillos, pero también pueden llegar a ser muy complejos. Los mapas conceptuales son
una de las herramientas usadas cominmente en el proceso de adquisicion de conocimiento en el

desarrollo de sistemas expertos (Ford et al., 1991).
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