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RESUMEN

El presente proyecto investigativo describe minuciosamente la intervencion pedagogica
realizada en el Liceo Superior Rafael Pombo de San Gil, Santander, en el grado tercero; donde se
pudo observar que los estudiantes evidenciaban falencias en la solucién de problemas matematicos
relacionados con las operaciones bésicas; por tal motivo nace la idea de crear una estrategia
pedagdgica que permitiera promover la superacion de los desempefios relacionados con el anélisis
e interpretaciéon de problemas asociados con las operaciones basicas mediante el uso de la

matematica recreativa.

El disefio de la investigacion obedece a investigacion-accion con un enfoque mixto, cuyo tipo
de investigacion es el estudio de casos. Inici6 con la observacion directa y aplicacién de una prueba
diagnéstica, seguida de la construccion, ejecucion y evaluacion de la propuesta pedagogica,

posteriormente se concluyé con el analisis e interpretacion de los resultados.

Es preciso resaltar la importancia de crear espacios ludico- pedagégicos que motiven al

estudiantado y permitan fortalecer la resolucién de problemas con las operaciones basicas, asi

mismo generar una ambiente propicio para el aprendizaje significativo.

Palabras Clave: Formulacién de problemas, pensamiento numérico, procedimiento,

razonamiento cuantitativo, resolucién de problemas, situaciones problema.
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ABSTRACT

This investigative project describes in detail the pedagogical intervention carried out at the
Liceo Superior Rafael Pombo in San Gil, Santander, in the third grade; where it was noted that the
students showed shortcomings in the solution of mathematical problems related to basic
operations; for this reason the idea is born of creating a pedagogical strategy that would allow to
promote the overcoming of the performances related to the analysis and interpretation of problems

associated with the basic operations through the use of mathematics recreational.

The design of the research is based on research-action with a mixed approach, whose type of
research is the study of cases. It began with the direct observation and application of a diagnostic
test, followed by the construction, execution and evaluation of the pedagogical proposal, and later

concluded with the analysis and interpretation of the results.

It is necessary to emphasize the importance of creating recreational-pedagogical spaces that
motivate the student and allow to strengthen the resolution of problems with the basic operations,

also create an enabling environment for meaningful learning.

Key words: Formulation, numerical thinking, Problem resolution, problem situations, procedure,

reasoning.
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1. INTRODUCCION

Este proyecto de investigacion naci6 a partir de la observacion directa y el trabajo de aula de
la docente titular, en el grado tercero del Liceo Superior Rafael Pombo de San Gil, en el cual se
evidenci6 que a pesar de las diferentes estrategias de ensefianza implementadas, ciertos estudiantes
presentaban falencias en la resolucién de problemas matematicos y no logran superar los
desempefios planteados, lo cual permitié plantear la siguiente pregunta de investigacion (Como
promover en los estudiantes de grado tercero del Liceo Superior Rafael Pombo del municipio de
San Gil la superacién de los desempefios referentes al anélisis e interpretacién de problemas

relacionados con las operaciones basicas.

Esta intervencion pedagogica tuvo como finalidad promover la superacién de los desempefios
referentes al analisis e interpretacion de problemas relacionados con las operaciones basicas
mediante el uso de la matematica recreativa en espacios de jornada complementaria. Para alcanzar
este objetivo se plantearon los siguientes objetivos especificos: reconocer el nivel de desempefio
en cuanto al analisis e interpretacion que hacen los estudiantes de grado tercero en la resolucion
de problemas relacionados con las operaciones basicas; potenciar el andlisis e interpretacion de
problemas con operaciones basicas mediante el uso de la matematica recreativa como estrategia
ludica; valorar el progreso de los estudiantes en el analisis e interpretacion de problemas después

de la aplicacion de la propuesta pedagogica.
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Es importante atender a esta problematica con el fortalecimiento de las cuatro operaciones
matemadticas basicas, suma, resta, multiplicacion y division, siendo estas fuﬁdamentales en este
nivel educativo, teniendo en cuenta que son los cimientos de la aritmética e indispensables para
tematicas que se deben desarrollar mas adelante y que tienen un mayor grado de complejidad
como es el caso de situaciones problema que requieren de la interpretacion, analisis y aplicacion

de conceptos matematicos para su solucion.

Con el fin de obtener aportes significativos que dieran una orientacion acertada a la
investigacion se procedi6 a consultar las siguientes fuentes: Fernandez y Bermejo, 2018 “estudio
del razonamiento l6gico matematico desde el modelo de las inteligencias multiples”; Mejia y
Loango, (2014) “Resolucién de problemas matematicos para fortalecer el pensamiento numérico”;
Monroy y Perea (2013), “Ludica: una alternativa para el aprendizaje significativo de la suma y la

resta”.
Hecho un anélisis de los antecedentes planteados se pudo determinar la viabilidad del

proyecto teniendo en cuenta sus fundamentos principales: resoluciéon de problemas matematicos,

ludica y aprendizaje significativo.
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2. PROBLEMA

2.1. Delimitacion

A través de las observaciones directas manifestadas por la docente titular de acuerdo con los
resultados de la aplicacion de diversos cuestionarios que se han realizado durante el ejercicio
docente con los estudiantes del grado tercero del Liceo Superior Rafael Pombo del municipio de
San Gil, se pudo detectar que ciertos estudiantes presentan falencias en la resolucion de problemas
matematicos, porque su capacidad de analisis es insuficiente asi como su nivel de interpretacion,

lo cual crea frustracién y a la vez desinterés por esta area del conocimiento, generando un

decrecimiento en el rendimiento académico.

En la actualidad, el sistema educativo evalia fundamentalmente dos areas especificas,
Matematicas y Lengua Castellana, midiendo la calidad de la educacion a través de pruebas
cuantitativas que se realizan cada afio en los grados, tercero, quinto y noveno, que se basan
principalmente en el andlisis de situaciones y problemas a partir de conocimientos basicos
relacionados con estas areas. Es claro que el sistema quiere hacer de los estudiantes seres
analiticos, criticos y capaces de solucionar diversas situaciones del diario vivir, dicho de otro
modo, personas competentes. “Aprender a resolver problemas es la destreza mas importante que

los estudiantes pueden aprender en cualquier lugar del mundo” (Castro, 2008, p.5).

La estimulacién, estructuracion y valoracion de cada actividad planteada juega un papel
indispensable en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, “Las actividades son entonces las

tareas que los alumnos realizan para apropiarse de diferentes saberes, son instrumentos con los que
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el docente cuenta y que pone a disposicion en la clase para ayudar a estructurar las experiencias
de aprendizaje” (Anijovich, 2009, p.6). Por esto buscar estrategias motivadofas y llamativas debe
ser uno de los principales objetivos en el dia a dia de la funcién docente, sin embargo, a pesar de
las diferentes metodologias aplicadas se hace visible que no todos los estudiantes tienen el mismo
nivel de aprendizaje, esto conlleva a la desmotivacion y bajo rendimiento por parte de los

estudiantes que manejan un nivel pausado en su aprendizaje.

Es importante atender a esta problematica con el fortalecimiento de las cuatro operaciones
matematicas basicas, suma, resta, multiplicacion y division, siendo estas fundamentales en este
nivel educativo, teniendo en cuenta que son los cimientos de la aritmética e indispensables para
tematicas que se deben desarrollar mas adelante y que tienen un mayor grado de complejidad.
Asimismo la apropiacion de estas operaciones permite que los estudiantes estén en capacidad de
resolver diferentes situaciones matematizables en diversos contextos de la vida cotidiana, en el

colegio, en la casa, en la tienda, etc.

2.2 Pregunta de investigacion

(Cémo mejorar los desempefios en el analisis e interpretacion de problemas relacionados con las

operaciones basicas en los estudiantes de grado tercero?
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3. JUSTIFICACION

Un problema es un obstéaculo arrojado ante la inteligencia para ser superado, una dificultad que
exige ser resuelta, una cuestion que reclama ser aclarada. Todos vivimos resolviendo problemas:
desde el mas basico de asegurar la cotidiana subsistencia, comin a todos los seres vivos, hasta los
mas complejos desafios planteados por la ciencia y la tecnologia. La importancia de la actividad
de resolucién de problemas es evidente; en definitiva, todo el progreso cientifico y tecnoldgico, el

bienestar y hasta la supervivencia de la especie humana dependen de esta habilidad. (Nieto, 2004,

p-1).

De este modo se hace primordial adquirir herramientas y habilidades que permitan resolver de
la forma mas acertada y facil posible problemas que se relacionen con el entorno y que se presenten

en un diario vivir.

El aprendizaje significativo de las operaciones basicas en los nifios de primaria es fundamental
para su buen desempefio en los grados siguientes, por esto, se considera como una edad
fundamental para estimular el gusto por las mismas, en este caso en particular se desarrolla el
proyecto con nifios entre las edades de 7 a 9 afios, con una poblacion no mayor a 20 estudiantes
con caracteristicas de aprendizaje variadas, relacionadas con la estimulacién, la mecanizacion y la
aplicacion de los conocimientos aprendidos en situaciones reales en las cuales ellos comprueben
la importancia de los contenidos que se ensefian. De este modo se hace importante tanto que ellos
aprendan el proceso adecuado para desarrollar operaciones basicas como los conocimientos
primordiales que se necesitan para esto ( tablas de multiplicar, secuencia en la resolucion de
operaciones), ademas de esto lo que se quiere lograr principalmete con esta intervencion es que
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cada estudiante logre analizar una situacion determinada en la que ellos puedan reconocer gracias
al pensamiento 16gico matematico, cual es el procedimiento adecuado que deben realizar para darle

solucion de una manera acertada.

Aplicar esta estrategia metodologica toma como base y fundamento los intereses propios que
manejan los estudiantes de estas edades, siendo los mas notorios en la muestra escogida el trabajo
en grupo, la estimulacion, el crear ambientes ludicos y competitivos. Al tener en cuenta estos
factores mencionados con anterioridad se llega a la determinacion de crear una estrategia lidica y
llamativa que permita la interaccion por parte de los estudiantes en cada una una de las actividades
propuestas, con el fin de que ellos a traves de la vivencia de experiencias propias pensadas de
acuerdo a sus intereses pongan en practica los conocimientos que han adquirido con anterioridad
en el aula, y que encuentren de esta manera un sentido 16gico y coherente a los contenidos
impartidos, por otra parte se puedan ver enfrentados a situaciones que impliquen el analisis y
aplicacién de conceptos y logren identificar de una forma rapida y efectiva el proceso que deben

realizar y lo desarrollen de la forma adecuada.

Finalmente se hace referencia al sistema de educacion colombiano, que propone pruebas que
requieren analisis e interpretacion de situaciones determinadas relacionadas a la aplicacion
adecuada de conceptos fundamentales establecidos en los estandares basicos de educacion.
Llevada a cabo la intervencion cada uno de los estudiantes tendra la facilidad y las herramientas
necesarias que requiere para el buen desempefio en la presentacion de pruebas saber que se aplican
en los grados Tercero, Quinto y Noveno de acuerdo a lo propuesto por el Ministerio de Educacion

Nacional, de esta manera se hara notorio la eficacia de la intervencion aplicada.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Promover en los estudiantes de grado tercero del Liceo Superior Rafael Pombo del municipio
de San Gil la mejora en los niveles de desempefio referentes al analisis e interpretacion de
problemas en torno a las operaciones basicas mediante el uso de la matematica recreativa en

espacios de jornada complementaria.

4.2 Objetivos Especificos

1: Determinar el nivel de desempefio, el anélisis e interpretacion que hacen los estudiantes de grado

tercero en la resolucion de problemas relacionados con las operaciones basicas.

2: Potenciar el analisis e interpretacion de problemas con operaciones basicas mediante el uso de

la matematica recreativa como estrategia ludica.

3: Valorar el progreso de los estudiantes en el analisis e interpretacion de problemas después de

la aplicacion de la propuesta pedagogica.
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5. MARCO DE REFERENCIA

5.1 Antecedentes

La investigacién que se lleva a cabo parte de una temética fundamental: resolucién de
problemas cotidianos sujetos a las operaciones matematicas bésicas, para un planteamiento
adecuado y enfatizado en la problematica que se quiere resolver con el fin de obtener aportes
significativos que den una orientacién acertada a la ya mencionada investigacion se ha procedido
a consultar en distintas fuentes, investigaciones desarrolladas con anterioridad que han tenido
resultados positivos tanto a nivel regional, nacional como internacional que orientaran esta
intervencion con el fin de obtener la mejor aceptacion por los estudiantes y por ende resultados
positivos en la resolucién de la falencia encontrada. A continuacién, se presentan algunas

investigaciones base para la estrategia pedagogica que se realizara:

El proyecto de investigacién elaborado por Fernandez y Bermejo,(2008), fue desarrollado en
la localidad de Murcia, Espafia durante el afio 2008, titulado: Estudio del razonamiento légico-
matematico desde el modelo de las inteligencias multiples; se desarrollé con una muestra de 294
alumnos de la educacién infantil entre los 5 y 8 afios de edad pertenecientes a 3 comunidades
educativas de la localidad, con el fin de establecer la relacion que existe entre la inteligencia 16gico
matematica y las demas inteligencias multiples propuestas por Howard Gardner, para la ejecucion
del proyecto se realizaron actividades relacionadas con las diferentes inteligencias multiples en
cada uno de los grados a los que se realizé la intervencion, con el objetivo de establecer la relacion
que se tenia entre las inteligencias y la edad mas adecuada para desarrollar cada una de ellas. Como

resultado se obtuvo que de las edades intervenidas, las mas adecuadas para el desarrollo del
20



pensamiento 16gico matematico son las de los 7 y los 8 afios y que el desarrollo de esta capacidad
esta directamente relacionado con la competencia lingiiistica, por el grado. de interpretacion y
comprension de situaciones, también se fundamenta un resultado importante en la relacion con la
inteligencia kinestésica, prevaleciendo el interés que tienen los estudiantes por interactuar

directamente con el mundo que los rodea y con situaciones practicas cotidianas.

En el afio 2014 se realizo6 en la Universidad Catdlica de Manizales una investigacion liderada
por Mejia y Nuifiez, (2014), titulada: Resoluciéon de Problemas Matematicos para Fortalecer el
Pensamiento Numérico en Estudiantes del Grado Séptimo de la Institucion Educativa Adventista
del Municipio de Puerto Tejada Cauca, que tuvo su inicio a través de la problematica detectada en
cuanto a la falta de interés y el temor que tenian los estudiantes para el aprendizaje de las
matematicas por la falta de estrategias ludicas e innovadoras por parte del cuerpo docente, se
establecié y confirmo esta problematica a través de pruebas y entrevistas tanto a docentes como
estudiantes sobre el grado de aceptacion por las tematicas propuestas por los docentes y las
estrategias utilizadas para la explicacion, comprension y aplicacion de las mismas. De este modo
se aplico una estrategia ludica innovadora en la que los estudiantes de grado séptimo realizaban
diferentes actividades y de este modo aprendian los procedimientos adecuados y establecian
diferentes formas de resolver problemas matematicos teniendo la oportunidad de desarrollarlos de
la forma que mas se les facilitara, como conclusiones se establecid que es importante la aplicacion
de estrategias ludicas no solo para el aprendizaje de las matematicas sino también para las demas
areas, también se comprobd que terminada la intervencion los estudiantes mostraban mas interés
por el area y se desempefiaban de una mejor manera en las pruebas escritas y orales realizadas

tanto dentro como fuera del aula y aplicaban sus conocimientos en situaciones de la vida cotidiana.
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En la investigacién realizada por Monrroy y Perea, (2007) denominada, Liudica: una
alternativa para el aprendizaje significativo de la suma y la resta en los nifios de primero de
primaria en los centros educativos Huellitas del municipio de Florencia y Palma Arriba del
municipio de la Montafiita en el departamento del Caqueta, en la primera de caracter privado y la
otra oficial en el area rural, se encontré marcadas dificultades en el area de matematicas en el grado
primero, ya que los estudiantes muestran apatia hacia ella. Dichas dificultades estan asociadas con
los bajos niveles de compresion y motivacion que presentan los estudiantes frente a los procesos
mateméaticos desarrollados en el aula; auspiciados en algunas ocasiones por las practicas
pedagdgicas implementadas por los docentes, las cuales se enmarcan en la pedagogia tradicional.
Lo anterior ha generado un elevado niimero de fracasos académicos en esta area, lo que permite
visualizar la magnitud del problema. Por tal razon se hizo necesario llevar a cabo un proyecto de
aula donde se implementaron diferentes actividades lidicas pedagogicas encaminadas a superar la
problematica presente en el proceso de ensefianza y aprendizaje desarrollado en el aula. Por un
lado, en los infantes, desinterés por el 4rea, falta de concentracién y poca comprension y por parte
del docente, metodologia tradicional y clases repetitivas. El proposito central del proyecto
pedagoégico fue incentivar al infante al gusto por las matematicas mediante actividades ludicas,
logrando asi resultados positivos, ya que los nifios mostraron gran interés al realizar las actividades

propuestas, las cuales involucraban las operaciones de suma y resta.

Asimismo, el (Ministerio de Educacién Nacional , 2013) llevé a cabo un proyecto titulado:
Programa De Capacitacion Y Acompafiamiento a Docentes de Cundinamarca y Duitama para el
Desarrollo de los Niveles de Competencia de Matematicas y Disefio de Secuencias DidAacticas a

Partir de las Experiencias Significativas de los Maestros, desarrollado en el colegio Guillermo
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Leén Valencia de Duitama a cargo de Ligia Amparo Torres, en el que plantean la importancia de
que los estudiantes deben tener un ambiente tanto fisico como social que facilite y promueva el
aprendizaje, en la aplicacion de esta estrategia los estudiantes pasan por tres escenarios
fundamentales, el primero de ellos es el trabajo individual en el que cada uno con sus
conocimientos previos resuelve las actividades basandose solamente en lo que el mismo conoce y
teniendo la posibilidad de valorar los conocimientos de sus compafieros como del docente, un
segundo escenario plantea la posibilidad de trabajar en pequeiios grupos en los cuales intercambian
conocimientos y experiencias que pueden llegar a ser importantes para el desarrollo de las
actividades, y en un tercer escenario se trabaja teniendo en cuenta los saberes que ellos manejan,
las formas de argumentacion de cada uno y también los nuevos conocimientos que el profesor
brinda para el mejor aprendizaje y la resolucion acertada de problemas relacionados con la l6gica
matematica. De esta manera el nifio aprende a valorar el contexto que lo rodea y aprende a valorar

en este caso el material humano con el que cuenta, y en determinadas ocasiones los recursos fisicos.

A nivel institucional se encontré una tesis de maestria de la Universidad Libre de Bogota,
elaborada por Céardenas y Gonzales, (2014) donde se investigd la solucion de problemas
matematicos utilizando el método propuesto por George Polya; en esta se trabajo desde la parte de
gestién educativa, haciendo un fortalecimiento de saberes encaminados a mejorar los resultados
de las pruebas icfes, se concluyd con este trabajo que las herramientas web 2.0 aportan motivacion
e interés al aprendizaje de los estudiantes y que el método propuesto por Polya fortalecio el proceso

de analisis matematico de los estudiantes del grado quinto del colegio I.E.D Villa Rica.
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Hecho un andlisis de cada uno de los antecedentes planteados se puede determinar la
viabilidad del proyecto, teniendo en cuenta sus fundamentos principales como lo son, el
aprendizaje significativo y la resolucion de problemas matematicos relacionados con las

operaciones basicas.

5.2 Referente Tedrico

“La Matemaética es una de las 4reas fundamentales que forma parte del curriculo en los primeros
afios de la escolaridad”, (Ministerio de Educacién Nacional,1997) ya que la misma proporciona
herramientas para adquirir los conocimientos de las otras areas y desarrollar habilidades que el
estudiante necesita para la vida. Su conocimiento estd en todas partes, en todas las actividades y
quehaceres que forman parte del vivir cotidiano en esta sociedad. Por ello, el estudiante cuando
comienza su escolaridad trae, como lo sefiala Baroody (1994), “un bagaje de conocimientos
matematicos informales. Los cuales constituyen un puente para adentrarse en la Matematica formal

que comenzara a aprender en la escuela”. (Pérez y Ramirez, 2011, p.170).

Entre los contenidos matematicos desarrollados en la escuela, adquieren relevancia, la
resolucion de problemas, ya que constituye una herramienta didactica potente para desarrollar
habilidades entre los estudiantes, ademas de ser una estrategia de facil transferencia para la vida,
puesto que permite al educando enfrentase a situaciones y problemas que debera resolver. (Pérez

y Ramirez, 2011, p.170).
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Lesh y Zawojewski. ( 2007) definen la resolucion de problemas como el proceso de interpretar
una situacion matematicamente, la cual involucra varios ciclos interactivos &e expresar, probar y
revisar interpretaciones, y de ordenar, integrar, modificar, revisar o redefinir grupos de conceptos
matematicos desde varios topicos dentro y mas alla de las matematicas. Lo relevante en esta vision
es que el estudiante desarrolle recursos, estrategias y herramientas que le permitan superar
dificultades y vacios iniciales y de este modo ampliar su forma de pensar acerca de su propio

aprendizaje y la resolucion de problemas.

Por su parte, Polya (citado por Pérez y Ramirez, 2011) establece que un problema puede
resolverse si se siguen los siguientes pasos “1. Comprender el problema. 2. Concepcion de un plan.
3. Ejecucion del plan. 4. Examinar la solucion obtenida” (p.180). Los pasos antes sefialados para
la resolucion de un problema han sido estudiados por diversos autores, forman parte del proceso
que se requiere llevar acabo en esta area. “Cuando se resuelve un problema es necesario concebir
un plan a seguir, ya que constituye un camino para llegar a la solucién del mismo”. (Pérez y

Ramirez, 2011, p.181).

Asimismo el (MEN,1991, parr. 3) en los Lineamientos Curriculares ratifica que el acercamiento
de los estudiantes a las matematica, a través de situaciones problematicas procedentes de la vida
diaria, de las matematicas y de las otras ciencias es el contexto mas propicio para poner en practica
el aprendizaje activo, la inmersion en las matematicas en la cultura, el desarrollo de los procesos
de pensamiento y para contribuir significativamente tanto al sentido como a la utilidad de las

matematicas. De este modo, se requiere que las matematicas sean trabajadas desde un contexto
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cercano y conocido para los estudiantes que tengan como prioridad el uso de las situaciones

problematicas como eje de los procesos de aprendizaje.

Es por esto que la matematica debe dar un giro y dejar atras las clases magistrales donde el
estudiante es un simple receptor de conocimientos, para dar inicio a una matematica mas dinamica
que le permita al estudiante descubrir y construir su propio conocimiento a través de estrategias
llamativas y motivadoras. Sin duda alguna no existe mayor motivacion para un nifio que el juego
y la recreacién. Gardner (citado por Zuluaga, 2001) argumenta que “la matematica recreativa se
fundamenta en el juego, como una estrategia fundamental que estimula el interés en el nifio(a),

para asi lograr un aprendizaje significativo y practico” (p. 15).

Para un nifio la parte lidica estimula sus sentidos afianzando su correcto aprendizaje, y
desarrollando la integralidad que todo educando debe tener. Cuando un estudiante juega puede por
ejemplo, determinar cada una de las caracteristicas de los poligonos formados por cada figura y de
esta manera relacionarlos con las operaciones fundamentales, las cuales estdn implicitas en todas
y cada una de las cosas que se encuentran alrededor de cada persona, gracias a éstas se pueden
generar interrogantes, los cuales seran suprimidos mediante la interrelacion con los objetos de los
juegos que ayudaran en la abolicién de la dificultad matematica. La lidica es una herramienta que
facilita moverse en los campos de accion de una manera mas eficaz y fortalecer la confianza en
si mismo, afianzando el conocimiento matematico, con el objetivo de optimizar, potencializar y
realimentar el conocimiento que se posee, para ello se tiene en cuenta el contexto en el cual esta
inmerso, por otra parte, se busca utilizar al juego como una zona de desarrollo, es decir, hacer que

los estudiantes en un ambito de la vida cotidiana puedan reemplazar el conocimiento que tienen
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por el que se estd adquiriendo en una manera recreativa y vivencial, con el fin de que todos los
estudiantes logren conocer el sentido de cada simbolo matematico buscando su aplicacion, ademas
se genera en el estudiante una serie de conocimientos practicos y ftiles para cada situacion de la
vida cotidiana, ya que €stos saberes son requeridos, debido a que el aprendizaje se da a nivel

interpretativo, analitico y vivencial.

Por otra parte, esta investigacion se fundamenta en la teoria de las inteligencias maultiples,
propuesta por Howard Gardner, de las cuales se tomamos:

La logica-matematica: Se aprecia en los menores por su interés en patrones de medida,
categorias y relaciones. Facilidad para la resolucion de problemas aritméticos, juegos de estrategia

y experimentos.

Inteligencia espacial: Los nifios y nifias piensan en imagenes y dibujos. Tienen facilidad para
resolver rompecabezas, dedican el tiempo libre a dibujar, prefieren juegos constructivos.
Se toman estas, por cuanto, son las que mas se ajustan, a la ejecucion del proyecto, que se
desarrolla. Afianzandolas se puede llegar a mejorar el problema radicado en las operaciones
bésicas a través de una serie de juegos, los cuales mediante una motivacién intrinseca, puede
conducir a un conocimiento significativo. Utilizando estas inteligencias de manera simultanea se
puede comprender que el conocimiento de los nimeros se pueden representar de diferentes
maneras, junto con el reconocimiento de que algunas representaciones son maés utiles que otras en
ciertas situaciones de resolucion de problemas, es valioso y esencial para desarrollar pensamiento
numérico, (“ Pensamiento numérico y sistemas numéricos”, (s.f) parr. 12) ya que solo si tiene en

cuenta cada una de las reglamentaciones de los nimeros se puede llegar a la resolucion de
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problemas que se presentan en un medio determinado, pues para tener una Optima praxis se debe

primero tener los conceptos completamente claros.

Camous, (2001) dice que “Los juegos que incluyen a la matematica son excesivamente
numerosos y variados: divertimientos matematicos (numerosos, légicos, geométricos...) y
solitarios de distintos tipos, ajedrez, bridge, scrabble o go y tantos otros juegos de salon, de azar,
de reflexion, de estrategias” (p. 9). Es por esto, que empleando la matematica en una forma en que
los estudiantes se diviertan mientras aprenden, se podra forjar un concepto de matematica
recreativa en la mente de los receptores del conocimiento y el cual tenga como unico fin hacer
que los discentes en un contexto de aprendizaje se puedan divertir mientras interactiian con juegos,
haciendo que éstos los lleven a vivenciar lo que estan aprendiendo. Cada uno de éstos problemas,
y a partir de ellos, dar solucién a falencias de las operaciones aritméticas basicas, dado que los
juegos tenidos en cuenta desde una vision del mundo de los niimeros, presentan caracteristicas

favorables para el aprendizaje significativo.

La resolucion de problemas constituye el centro de la Matematica, el docente puede valerse de
ella para ensefiar esta disciplina, sin embargo, es bien sabido que con frecuencia los docentes
trabajan con sus estudiantes ejercicios rutinarios, mecanicos que distan mucho de estimular los
procesos cognoscitivos necesarios entre los estudiantes. Para ello, es importante que los docentes
conozcan lo que representa realmente un problema, las taxonomias que existen al respecto, sus
caracteristicas, etapas de resolucion, asi como también sobre las estrategias para su ensefianza, de
manera que puedan crear enunciados creativos, originales y variados que constituyan un reto para

los estudiantes e impliquen un esfuerzo cognoscitivo al resolverlos, en este sentido, se espera que
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el presente referente teérico contribuya con la formacion y actualizacion del docente en el area y
que le permita introducir mejoras de las estrategias de ensefianza que utiliza para la resolucién de
problemas matematicos, entre ellas la inclusion de la matematica recreativa en la tematica de

estudio. (Pérez y Ramirez, 2011, p.191).

5.3 Referente Conceptual

Para la planeacién y aplicacion del presente proyecto es importante tener en cuenta la
concepcion de “Estrategia, que es sinonimo de método, tomado este término de una acepcion
genérica, y entendido cdmo cuerpo tedrico que establece unas reglas generales” (Franco, 2005) y
en apliacion a este concepto la presente investigacion se referencia hacia una estrategia pedagogica
“se conciben como los procesos que se dan en la labor pedagogica con la ayuda de metodologias
y herramientas didacticas, que orientan el aprendizaje de manera significativa; motivando al

estudiante a construir un nuevo conocimiento” (MEN, 2012)

La formulacion y resolucién de problemas matematicos hace parte de los cinco procesos
generales que se contemplan en los Lineamientos Curriculares de Matematicas, convirtiéndose en
el eje principal para el desarrollo del curriculo de esta asignatura, pues involucra los demas
procesos con distinta intensidad y en diferentes contextos. Esta investigacion permite estudiar
conceptos relacionados con la formulacion y resolucion de problemas matematicos, segun Porto

(2015),
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Pérez y Gardey. (2013) consideran que un problema matematico es una incognita acerca de
una cierta entidad matematica que debe resolverse a partir de otra entidad del mismo tipo que hay
que descubrir. Para resolver un problema de esta clase, se deben completar ciertos pasos que

permitan llegar a la respuesta y que sirvan como demostracién del razonamiento.

Estos problemas matematicos estan estrechamente relacionados con las cuatro operaciones
basicas, suma, resta, multiplicacién y division, las cuales Masabandar (2014), las define a

continuacion:

La suma es una operacion basica por su naturalidad, que se representa con el signo (+), el cual
se combina con facilidad matematica de composicién en la que consiste en combinar o afiadir dos
numeros o mas para obtener una cantidad final o total. (“Operaciones fundamentales”, (s.f). parr.
1). La resta o sustraccion es una de las cuatro operaciones basicas de la aritmética; se trata de una
operacion de descomposicion que consiste en, dada cierta cantidad, eliminar una parte de ella. El
resultado se conoce como diferencia o resto. Es la operacion inversa a la suma. (“Operaciones
Fundamentales”, (s.f). parr. 2). La multiplicacién es una operacion matematica que consiste en
sumar un nimero tantas veces como indica otro niumero. La divisién es una operacion aritmética
de descomposicion que consiste en averiguar cuantas veces un numero (divisor) esta contenido en
otro numero (dividendo). El resultado de una division recibe el nombre de cociente. De manera
general puede decirse que la division es la operacion inversa de la multiplicacién (Operaciones

Fundamentales”, (s.f). parr. 3,4).
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La comprension del uso y significado de los nimeros, permite que los estudiantes apliquen
correctamente las operaciones anteriormente mencionadas, siempre y cuarldo se desarrolle el
Pensamiento Numérico, el cual, “trata de aquello que la mente puede hacer con los numeros. Dicho
pensamiento estara mas desarrollado cuantas més compleja sea la accion que realice el sujeto con

los mismos” (Castro, 2008, s.p.).

Asi mismo el andlisis y la Resolucién de problemas es considerado por muchos autores
como la razon para la ensefianza de las matematicas. Es una de las habilidades basicas que deben
ser ensefiadas a todas las personas y que estas deben tener y seguir usando a lo largo de sus vidas

(Blanco, 1993).

La presente intervencion investigativa, se apoya en la Ludica que “es una dimensién del
desarrollo humano que fomenta el desarrollo psicosocial, la adquisicion de saberes, la
conformacion de la personalidad, es decir encierra una gama de actividades donde se cruza el
placer, el goce, la actividad creativa y el conocimiento” (espacios ludicos en la educacion fisica,
2012). Asi mismo, hace uso de la “Matematica Recreativa” definida como “la Forma Didéctica
mediante la cual el alumno aprende Matematica jugando. No se trata de jugar por jugar sino de
jugar para enseiiar; enseiiar jugando” (Ayala, 2011, s.p.), para potencializar en los estudiantes el
pensamiento numérico y todo lo relacionado con el planteamiento y la resolucién de problemas

matematicos contextualizados y llamativos para los educandos.

Lo anteriormente expuesto conlleva al desarrollo de la competencia matemaética, es decir, “un

saber hacer flexible que relaciona conocimientos matematicos, habilidades, valores y actitudes que
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permite formular, resolver problemas, modelar, comunicar, razonar, comparar y ejercitar
procedimientos para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido en un contexto
determinado” (Colombia aprende, s.f), que en ultima estancia es lo que la sociedad necesita,

personas competentes.

5.4 Referente Contextual

El Liceo Superior Rafael Pombo esta ubicado en la Calle 15 N° 6-71, San Gil, Santander,
ofrece el servicio educativo desde parvulos del nivel preescolar hasta el grado undécimo de media,
con un total de 508 estudiantes, permanentemente en proceso de autoevaluacion, lo que convierte

a su comunidad en actores dindmicos, en bisqueda permanente de calidad educativa.

Esta institucion educativa cuenta en su infraestructura con 27 aulas de clase, 2 salones con
equipos para la ensefianza del inglés, biblioteca, teatro, auditorio, capilla, salon de juegos para el
grado preescolar, 3 oficinas administrativas, una sala de informatica dotada con modernos
equipos, dos baterias de bafios, tres canchas, 2 patio de juegos, kiosco, zona verde; infraestructura
que esta al servicio y la disposicion de toda la comunidad educativa del Liceo Superior Rafael
Pombo. Para el desarrollo de esta intervencion investigativa la institucion aporta el material
didactico para el desarrollo y aplicacion de la misma. Esta institucién educativa es de caracter

privado, lleva 8 afios ofreciendo sus servicios educativos a la comunidad Sangilefia.
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Figura 1 Auditorio Liceo Superior Rafael Pombo

Celebracion dia de la familia Liceo Superior Rafael Pombo, San Gil

Fuente: Rondon Ballesteros

5.5 Referente Legal

Constitucion Politica De Colombia 1991

La constitucion politica de Colombia de 1991 en su articulo 67 contempla: La educacion es
un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella se busca el
acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura. La
educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia;
y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnologico y

para la proteccion del ambiente. El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la
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educacion, que sera obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que comprendera como
minimo, un afio de preescolar y nueve de educacion basica. La educaciéﬁ sera gratuita en las
instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de derechos académicos a quienes puedan
sufragarlos. Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la
educacion con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor
formacion moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del
servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el
sistema educativo. La nacidn y las entidades territoriales participaran en la direccion, financiacion
y administracion de los servicios educativos estatales, en los términos que sefialen la Constitucion

y la ley.

Ley general de la educacion o ley 115 de 1‘994 en el titulo II

Estructura del servicio educativo, capitulo I, educacion formal. Seccion III. Educacién basica,
articulo 20. Objetivos generales de la educacion basica, literal ¢, contempla: Ampliar y profundizar
en el razonamiento légico y analitico para la interpretacion y solucion de los problemas de la

ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.

El decreto 1860 contempla: Articulo 36. Proyectos Pedagogicos. El proyecto pedagogico es
una actividad dentro del plan de estudios que de manera planificada ejercita al educando en la
solucion de problemas cotidianos, seleccionados por tener relacion directa con el entorno social,
cultural, cientifico y tecnologico del alumno. Cumple la funcion de correlacionar, integrar y hacer

activos los conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores logrados en el desarrollo de
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diversas areas, asi como de la experiencia acumulada. La ensefianza prevista en el articulo 14 de

laley 115 de 1994, se cumplira bajo la modalidad de proyectos pedagogicos.

Los proyectos pedagogicos también podran estar orientados al disefio y elaboracion de un
producto, al aprovechamiento de un material equipo, a la adquisicion de dominio sobre una técnica
o tecnologia, a la solucion de un caso de la vida académica, social, politica o econdmica y en
general, al desarrollo de intereses de los educandos que promuevan su espiritu investigativo y
cualquier otro proposito que cumpla los fines y objetivos en el proyecto educativo institucional.

La intensidad horaria y la duracion de los proyectos pedagogicos se definiran en el respectivo

plan de estudios.

Los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas establecidos por el MEN, permiten
evidenciar el nivel en el desarrollo de las competencias asociadas con el pensamiento numeérico:

» Justifico el valor de posicion en el sistema de numeracion decimal en relacion con el conteo
recurrente de unidades.

* Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucién requiera de las relaciones y
propiedades de los niimeros naturales y sus operaciones.

* Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion, transformacion,

comparacion e igualacion.

Asimismo los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) estipulados para el grado tercero
especifican que los estudiantes deben estar en la capacidad de resolver distintos tipos de problemas

que involucren sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.
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6. MARCO METODOLOGICO

6.1 Tipo de Investigaciéon

Este proyecto hace parte de la Linea de Investigacion: Pedagogia y Didactica en la Construccion
de Pensamiento Significativo, pues busca crear y fortalecer en los estudiantes la capacidad de
analisis, mediante la aplicacion de actividades lidicas y llamativas en las que se pueda reconocer
la importancia de las matematicas en la vida cotidiana y se creen las basés solidas para tener un
buen desempefio en los afios posteriores a la aplicacion del proyecto. Se enmarca dentro del
paradigma socio-critico, ya que “Tiene como objetivo promover las transformaciones sociales,
dando respuestas a problemas especificos presentes en el seno de las comunidades, pero con la
participacion de sus miembros” (Garcia, 2008, p.190), debido a que se realiza un cambio en el
andlisis de situaciones concretas de la vida cotidiana lo que hace més ameno y significativo el
aprendizaje de esta area influyendo positivamente en el desempefio escolar. En cuanto al disefio
de la investigacién obedece a investigacion-accion, ya que busca resolver problemas cotidianos e
inmediatos, asi como mejorar practicas concretas. tiene un enfoque mixto; “representan el mas alto
grado de integracion o combinacion entre los enfoques cualitativo y cuantitativo. Ambos se
entremezclan o combinan en todo el proceso de investigacion, o, al menos, en la mayoria de sus
etapas” (Pérez, 2011,p.17). De esta manera se llevara a cabo un andlisis cualitativo de los
resultados en cuanto al grado de motivacion y repercusion del proyecto en los estudiantes, y del
mismo modo se analizara de manera cuantitativa haciendo uso de las estadisticas, basado en un
alcance descriptivo en el que se logre ampliar y justificar los resultados cualitativos con analisis

estadistico antes, durante y finalizada la aplicacion del proyecto.
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Para el desarrollo de este proyecto se utilizara como tipo de investigaciéﬁ el estudio de casos,
pues, a partir de una problematica especifica detectada en los estudiantes de grado tercero del Liceo
Superior Rafael Pombo del municipio de San Gil, se buscara, aplicara y analizara la estrategia que
se adecue y de la cual se puedan extraer resultados positivos, por ltimo cabe resaltar que se utiliza
el método Inductivo-Deductivo debido a que se llevara a cabo el analisis de los resultados basados

en la logica, partiendo de lo general a lo particular y viceversa.

6.2 Poblacion

El proyecto de investigacion sera aplicado en el Liceo Superior Rafael Pombo del municipio
de San Gil Santander, en el grado tercero de basica primaria, con una poblacion de 56 estudiantes
de los cuales el 77% son estudiantes de jornada completa y un 33% de jornada tradicional, sus

edades oscilan entre los 7 y 9 afios, su posicion socioecondmica se encuentra entre los estratos 2 y
5 siendo esta una institucion de caracter privado.

6.2.1 Muestra

La muestra corresponde a 23 estudiantes de los grupos tercero A, B y C, de los cuales 13 son nifios
y 10 son nifias; 18 son de jornada completa quienes desarrollan todas sus actividades académicas
y artisticas en la institucion educativa y asisten tanto a la jornada de la mafiana como la jornada de
la tarde y 5 son de jornada tradicional, quienes desarrollan sus tareas en casa y asisten solo a la
jornada de la maifiana.

La muestra a trabajar es de tipo probabilistico escogida por conveniencia, debido a que uno de

los investigadores labora en esta institucion como docente titular de uno de los cursos a trabajar.
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6.3 Técnicas e Instrumentos

Para tener bases solidas en la presente investigacion se utilizaron las siguientes técnicas en

instrumentos: la observacién directa, prueba diagnostica y rejillas de informacion.

Observacion directa
Se emplea en la medida que los estudiantes son observados durante el desarrollo de las clases
y actividades mientras los investigadores toman nota de las situaciones que se presentan haciendo

uso de la rejilla de observacion. Tabla 1

Prueba diagnéstica
Permite corroborar a fondo y especificamente la problematica observada, en cada uno de los

educandos.

Etapa de estrategia: los investigadores llevan un registro constante de lo ocurrido durante las
fases realizadas, aplicando una observacion sistematica mediante rejillas de observacion, con el

fin de obtener datos significativos que permitan el analisis de los alcances de cada una de las fases.

Etapa de evaluacion: a medida que transcurre la aplicacion de la estrategia metodologica
propuesta, el equipo investigador, apoyandose en una ribrica de evaluacion, analiza e interpreta
los datos que se van obteniendo para tomar decisiones acerca de la continuidad de la estrategia en
la siguiente fase. Tabla 2
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Tabla 1 Rejilla de observacion

LA MATEMATICA RECREATIVA UNA ESTRATEGIA PARA FORTALECER LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO
TERCERO DEL LICEO SUPERIOR RAFAEL POMBO DEL MUNICIPIO DE SAN GIL

Sesion pedagogica:

Fase: Fecha:
Desempeio:

Actividades: Fortalezas: Dificultades:

Fuente: adaptada de Diaz & Reyes

Tabla 2 Rubrica de evaluacion

LA MATEMATICA RECREATIVA UNA ESTRATEGL4 PARA FORTALECER LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO
TERCERO DEL LICEO SUPERIOR RAFAEL POMBO DEL MUNICIPIO DE SAN GIL
Proceso: pensamiento:

sesiones pedagdgicas:

Tema: Fecha:

Fase:

Desempeiio:

(5]
(=]
W

Estudiante 112] 3] 4 101112131415 16| 17| 18 | 19|20 21| 2

()
o
-
©
p e}

Desempefio

Alto

DESEMPENO

Medio

INDICADOR DE

Bajo

Fuente: adaptada de Diaz & Reyes
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6.4 Procedimiento

A continuacion se muestra el proceso de obtencion de la informacion durante el desarrollo del

trabajo de campo.

El punto de partida de la presente intervencion investigativa tuvo origen en la observacion
directa realizada por los investigadores al grupo de estudiantes del grado tercero del Liceo Superior
Rafael Pombo del municipio de San Gil, mediante la cual se pudo notar que los educandos
presentaban falencias al momento de enfrentarse a situaciones problemas que involucraban el uso
de las operaciones basicas, para corroborar dicha problematica, en segunda instancia se aplicé una
prueba diagnostica (anexo 1), la cual buscaba detectar las fortalezas y debilidades que poseian los
estudiantes frente a la problematica observada y de este modo tener una vision mas amplia y

precisa frente a la tematica que se trabajaria durante la investigacion.

Luego de aplicada la prueba objetiva se procedi6 al analisis y tabulacién de la informacion
donde se logré confirmar en forma minuciosa el problema en mencion, lo cual permiti6 dar origen
a la creacion de la propuesta pedagogica basada en la matematica recreativa como estrategia para
fortalecer la resolucion de problemas con las operaciones basicas. Esta estrategia metodolégica se

estructurd en seis fases de la siguiente manera:
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Tabla 3 Propuesta metodolégica

FASE SESION FECHA DBA PROCESO ACTIVIDADES
Aplicacion Frugbo chjetive 3 de ogosto Rezuslve distintos tipoxr  eioborecion, + EBisnvenids
prueba de problemer gue comparscion e {rientacidn delo
diagnostica involucran ejercitacian de pruebo.
Sumes, restos, procecimientos  «  dpiicocion de Jo
multipiicociones y p;fuabr:
divizionas.
Repaso §yi0ade Resuelve distintos tipos  eioborecion, +  Actividod de
operaciones fie divierto agosto de protiemes gue compargcion bignwenida
basicas sumondo v involucren sfercitocion &6« Actividad poro
restondo Sumps, restos, procedimientos recardor
me divierto 13 di pgoste multiplicaciones y +  Fooolizacion
multiplicande diviziones. *+  Juego de dodos
e divierts 21 de pposto pora practicar
dividiendo + Sociclizocion y
rafusrzo.
Analisis y pose o poso 27y31de Resuslve distintos tipos  Rezusivo p *  Actividod de
resolucion de rasueive @ agosto de problemes gue formuio bignvenida
problemas con problema invelucren problemas en +  Actividad poro
una sola Jusgo con lor 3a/10 de Sumes, restas, situgciones recordor
operacion problemas septiembre multiplicacionss y aditives de +  Focalizacion
divisiones. compasicion ¥ o Jusgo pars
de practicar “relevas
tronsformacidn motemoticos”
*  Spcinlizocion y
refuerzo.
Analisis y Soipicen de 17de Resuelve distintos tipor  Resuelvo p +  Actividod de
solucion de problemas septismbre de problemes gue formulo bignvenida
problemas FETT invelucren problemas en +  Actividad pare
combinados septigmbre Sumgs, restos, sr'tz’n?crbnes recorder
e £ mtuvftfp«’u‘canbnes ¥ ﬂﬂf&'i'l?fldi Focalizacion
divisipnes. compasicion ¥ Juege poro
de practicor “salpicon
tronsfarmacicn de problemeos™
+  Sociglizocian y
refuerzo.
Planteamiento y  Recrec. plortes 16 de octubre Rasuelve distintos tipos  Reswelvo y bignvenida
resolucion de ¥ soludiono de probiamer gue formuio Actividad poro
problemas problemas delo 3% o ootubre | imvolucren groblemas en recorder
relaocionodos cotidianidad. Sumos, restos, situociones + Focalizacion
wom e Tdevoviembrg  Tultiplicacionesy  editvasde o juego para
cotidianae divisiones. composicion ¥ practicor “Ig tienda
de encontoda™
tronsformocitn  ,  gpoipieneidn ¥
refuerzo.
Aplicacion Pruebo ohjetive 22 de Resuslve distintor tipor  eloborocion, e bignvenids
prueba final noviembre de probiemes gue comparocion y  «  Apficocion de Ja

invelucren sumeos,
restoes, multiplicociones
¥ divisiones.

ejercitacion de
procedimientos

prugbn
+ Desperdidn.

I

Fuente: Becerra & Rondon
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Una vez estructurada la propuesta metodoldgica se procedio a la aplicacion de cada una de las

intervenciones pedagdgicas asi:

En primera instancia se dio a conocer el proyecto a los estudiantes miembros de la
investigacion, el cual consistia en la aplicacion de una propuesta basada en la matemaética
recreativa, orientada al fortalecimiento de la resolucion de problemas que implican el uso de las
operaciones basicas. Asimismo se explicé a los discentes la importancia de manejar correctamente
operaciones como son la suma, la resta, multiplicacion y la divisién debido a la incidencia que
tiene cada una de ellas en la vida cotidiana, de igual modo se expuso ante el grupo la forma como
se iba a trabajar en cada una de las intervenciones de acuerdo a la estructuracion de los talleres,

pues cada taller consta de la siguiente estructura:

* Actividad de bienvenida: Esta es la seccién de bienvenida y motivacion, en la cual los
investigadores aprovechan para generar un ambiente propicio para el desarrollo de la intervencion

investigativa.

*Actividad para recordar: Esta es la seccion donde los investigadores identifican los saberes
previos de los estudiantes y se trazan los puntos de partida para realimentar el conocimiento.

*Focalizacion: esta es la seccion para realimentar el conocimiento.

*Juego para practicar: es la hora de la matematica recreativa, donde a través de la ludica se

practica e interioriza lo aprendido.

42



*Socializaciéon y refuerzo: es un espacio para compartir experiencias y reafirmar el

conocimiento.

Del mismo se recalcé el valor de las competencias ciudadanas, se crearon acuerdos y normas

de trabajo, ya que son de vital importancia para generar un ambiente sano de aprendizaje.

Ya establecidos los criterios y forma de trabajo se dio inicio a la fase nimero dos, la cual hacia
referencia al repaso operaciones basicas, dicha fase se dividié en cuatro encuentros pedagogicos
que tenian por objetivo fortalecer el manejo de la suma, la resta, la multiplicacion y la division. La
intervencion pedagogica inicié con el saludo de bienvenida, llamado a lista, al momento de la
actividad para recordar se realiz6 el juego “tingo-tango” donde se debian responder preguntas
referentes a conceptos sobre las operaciones basicas, a medida que iban surgiendo las preguntas
los docentes aclaraban las dudas. Posteriormente se continué con la actividad de focalizacion
donde los docentes investigadores compartian los conocimientos acerca de los fundamentos de la
adicion, la sustraccién, la multiplicacion y la division, de igual manera se planteaban diferentes
ejercicios para aclarar dudas y potenciar el conocimiento. Asimismo se motivo a los estudiantes
para que socializaran sus ejercicios ante el grupo y de este modo solucionar dudas y propiciar un
ambiente de trabajo colaborativo y participativo. Luego de afianzados los conocimientos se abrid
el espacio para la matemaética recreativa donde por medio del juego se ejercita lo aprendido, dicho
juego consistio en utilizar dados con diferentes niimeros en cada una de sus caras, lanzarlos y
realizar la operacion, que un tercer dado, marcado con los signos de las operaciones les indique.
Ganaba el equipo que realizara correctamente el mayor nimero de operaciones en un tiempo

determinado. Una vez terminado el juego se realiz6 la respectiva socializacion y refuerzo de los
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temas trabajados. Al finalizar esta fase se hizo la evaluacién correspondiente para medir los

avances del trabajo desarrollado. (anexo 2)

El siguiente momento en la aplicacion de la intervencion investigativa fue el desarrollo de la
fase nimero tres, esta manejaba la misma estructura que la anterior, se realiz6 la actividad de
bienvenida, se 1llamo a lista, en la actividad para recordar se realizé una lluvia de ideas y se
aprovechd para aclarar las dudas, seguidamente se dio paso a la actividad de focalizacion en la
cual para fortalecer los conocimientos y técnicas en la construccion, desarrollo y resolucion de
problemas matematicos del pensamiento numérico los investigadores se basaron en la teoria de
George Polya, quien establece que un problema puede resolverse si se siguen los siguientes pasos
“1. Comprender el problema. 2. Concepcion de un plan. 3. Ejecucion del plan. 4. Examinar la
solucion obtenida, esta teoria fue asumida por los investigadores, quienes decidieron modificar
este plan para acercarlo al nivel de los estudiantes, pero sin cambiar su esencia, dicha modificacion
consta de los siguientes pasos: 1. Traducir el problema. 2. Formular la operacion a desarrollar. 3.
Desarrollar la operacion. 4 expresar una respuesta. Con el uso de esta estrategia los estudiantes
adquirieron una herramienta que les permitié interpretar y solucionar problemas de manera
organizada facilitando este proceso matematico. Seguidamente se procedié a entregar un taller
grupal a los estudiantes para ejercitar lo aprendido y fortalecer el trabajo en equipo, finalizado el

taller se abrié paso a la socializacion donde se solucionaron las dudas que se presentaban.

En el siguiente encuentro se dio espacio a la matematica recreativa donde los estudiantes por
equipos participaron en una competencia de relevos, la pista estaba compuesta por cuatro

estaciones correspondientes cada una a los pasos sugeridos para solucionar el problema
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matematico, un miembro de cada equipo debia completar un paso en la solucién del problema de

modo que al finalizar la pista el problema fuera solucionado correctamente.

Finalizado el juego se regreso al aula de clase para socializar lo hecho en la actividad y reforzar

las dudas que aun existian.

En el siguiente encuentro se realizé una prueba escrita para registrar los avances del proceso

investigativo. (anexo 3)

La siguiente etapa dio paso a la implementacion de la fase nimero cuatro, la cual contaba con
la misma estructura a las secciones anteriores, esta hacia referencia al anlisis y solucién de
problemas combinados, donde intervenian mas de una operacion en la solucién de un problema.
Se inici6 con la actividad de bienvenida y motivacion, se abrié un espacio para hacer preguntas
acerca de las diferentes inquietudes presentadas por los estudiantes, las cuales fueron respondidas
y aclaradas por los docentes, posteriormente se continué con la actividad de focalizacion donde se
explico acerca de los diferentes tipos de problemas que se pueden presentar, ya que algunos
requieren, del uso de varias operaciones basicas al momento de desarrollarlos. Al momento de la
explicacion los estudiantes interactuaron pasando al tablero y participando constantemente, de

este modo concluyo esta intervencion.

En el préximo encuentro se realizaron las actividades cotidianas, posteriormente se entregd un
taller a los estudiantes para desarrollarlo en forma grupal favoreciendo el trabajo colaborativo y

en equipo, a medida que desarrollaban los ejercicios los investigadores acompafiaban y
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solucionaban inquietudes presentadas. Una vez finalizado el taller se procedié a la respectiva

socializacion donde los mismos estudiantes lo desarrollaron frente al grupo.

El siguiente encuentro abri6 las puertas a la matematica recreativa, donde el juego permitio
permear un poco mas las tematicas abordadas a lo largo de la investigacion, esta vez los estudiantes
se enfrentaron a un desafio matemaético titulado “salpicén de problemas” el juego consistia en
cruzar una pista de obstaculos, tomar la figura de una fruta que consta de un problema matematico,
desarrollarlo y regresar por la pista de obstaculos, ganaba el equipo qué terminara primero y
desarrollara correctamente los problemas. Fue una actividad muy divertida y motivante para los
estudiantes, donde el espiritu de competencia se mezcla con el conocimiento y da paso al
aprendizaje significativo. Por ultimo se hizo un circulo en el piso para evaluar la actividad, donde
los estudiantes se mostraron felices y entusiasmados, manifestando que les habia gustado mucho

esa actividad y que se iban a preparar mas para la préxima oportunidad.

En el siguiente encuentro se realizé una prueba escrita para registrar los avances del proceso

investigativo. (anexo 4)

La quinta fase de esta intervencion investigativa hacia referencia planteamiento y resolucion de
problemas relacionados con la vida cotidiana, se conservé la misma estructura que se trabajo a lo
largo de la propuesta con la diferencia que los estudiantes eran mas autdbnomos y la motivacion era
alta, ya esperaban ansiosamente la llegada de la matematica recreativa para poder competir con
unos conocimientos claros y de este modo ganar el juego. La actividad de focalizacién permitio

explicarles a los estudiantes que los problemas matematicos no solo estaban presentes en los libros,
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sino que hacian parte activa de la vida cotidiana, cuando van a la cafeteria, cuando van a la tienda,
cuando practican un deporte, cuando reparten dulces, etc. Se planted un ej empio a través del juego
limén limonada donde todos estaban tomados de la mano y debian formar grupos segun la cantidad
de personas que se les indicara (tenian que hacer uso de la division), también se hicieron
simulaciones con billetes didacticos para que realizaran compras y se vieran enfrentados a

situaciones reales.

En el préoximo encuentro se entregoé un taller para desarrollarlo grupalmente, este constaba de
una serie de ejercicios donde se planteaban algunas situaciones de la vida cotidiana y los
estudiantes debia plantear los problemas y darles una correcta soluciéon. Finalizado el taller se
realiz6 la respectiva socializacion y los estudiantes comprendieron que de una situacion cotidiana

pueden generarse diversidad de problemas matematicos. (anexo 5)

La sexta y ultima fase se realizé un analisis de la efectividad y pertinencia de cada taller
aplicado, de la misma manera se tuvo en cuenta los resultados de la aplicacion de la segunda prueba

diagnostica, la cual fue aplicada finalizadas las intervenciones pedagogicas. (Anexo 6)
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7. RESULTADOS

El presente trabajo investigativo realizado en el Liceo Superior Rafael Pombo del Municipio
de San Gil Santander, con estudiantes del grado tercero de bésica primaria abordé tematicas
referentes a la solucidn de problemas matematicos relacionados con las cuatro operaciones basicas,
esta investigacion aplicé una prueba diagndstica al iniciar, cuatro pruebas intermedias y por ultimo
se aplico de nuevo la prueba diagnostica, a fin de evidenciar los avances obtenidos a lo largo de la

investigacion.
A continuacion se presentan cada una de las pruebas con sus respectivas tablas y diagramas

Tabla 4 Prueba diagnostica

Problema 1 Problema 2 Problema 3 Problema 4
Estudiantes i F D E T F D E ) F D E I F D E
1 S S 5 S S S N N S S S N N N N N
2 ) S s N S S N N N N N N N N N N
3 N N N N N N N N N N N N N N N N
4 S S S S S b N N S S S N N N N N
5 S S S S N N N N S S N N N N N N
6 N N N N N N N N N N N N N N N N
7 N S S S N N N N N S N N N N N N
8 N S S N N N N N N N N N N N N N
9 N N N N N S N N N N N N N N N N
10 S S S S S S N N N N N N N N N N
11 N N N N N N N N N N N N N N N N
12 S S S S N S N N N N N N N N N N
13 N S S S N S 5 S N N N N N N N N
14 N S S S N S N N N S S L N N N N
15 N S S S N N N N N N N N N N N N
16 S N N N S N N N S N N N S N N N
17 N N N N N N N N N N N N N N N N
18 S N N N S N N N S N N N S N N N
19 8 S S S N N N N S S N N N N N N
20 8 S S S S S N N S S S N N N N N
21 N S S S N N N N N S N N N N N N
22 S N N N S N N N S N N N S N N N
23 N S S S N S N N N S S S N N N N
Fuente: Becerra & Rondon
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Convenciones

Traducir
Formular

Categorias

Desarrollar

Expresar

Si
No

Alen| M| O] m=

Figura 2 Resultados de la prueba diagnoéstica

RESULTADOS PRUEBA
DIAGNOSTICA

Esi Eno

120%
100%
B0%
a0%
40%
20%
0%

Estudiantes

Traducir Formular Desarrollar Expresar
Categorias

Fuente: Becerra & Rondon

De acuerdo a los pasos propuestos para la soluciéon de un problema matematico (traducir,
formular, desarrollar y expresar). En la prueba diagnostica aplicada a los estudiantes se pudo

observar que en la fase de traduccion el 25% lo hicieron correctamente, por el contrario el 75%
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de los educandos no lo logrd, referente a la fase de formulacion el 35% de los aprendices lo

realizaron sin dificultad, mientras que el 65% presenté falencias, frente a la fase de desarrollo

solamente un 22% acert6, en tanto un 78% de la poblacién cometid errores, por ltimo en la fase

de expresar el 16% logrd dar respuesta al problema y el 84% no lo hizo. Dichos resultados

permitieron corroborar el problema de investigacion.

Tabla 5 Alcances fase II- refuerzos de operaciones basicas

LA MATEMATICA RECREATIVA UNA ESTRATEGIA PARA FORTALECER LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO
TERCERO DEL LICEO SUPERIOR RAFAEL POMBO DEL MUNICIPIO DE SAN GIL

Proceso: elaboracion,
comparacion y ejercitacion de
_procedimientos

PENSamMIento: RUMETICO

sesiones pedagdgicas: 2,3, 4,5

Tema: operaciones basicas Fecha: del 6 al 21 de agosto
Sase IT REFUERZO DE OPERACIONES BASICAS
Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de estimacion para resolver
desempeiio N - sl
problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

Estudiante 1 (23| 4 |5]6|7]8]9]10] 111213141516 17| 18 | 19[20]21 |22 23
Desempefio | M| AIAIM|B M|AAAMI M|IM|IAJAJA|IA|]A|M|M|AJA|A|M
e ~ P o “ », - -
qg =22 Resuelve correctamente operaciones aditivas v multiplicativas de una, dos v tres cifras.

lb

2 ie

o 2 Resuelve correctamente operaciones aditivas, y multiplicativas de una sola cifra.

7

h (-]

s E@ Resuelve correctamente operaciones aditivas, sin embargo se le dificulta resolver operaciones
multiplicativas.

Fuente: adaptada de Diaz & Reyes
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Figura 3 Alcances fase II- refuerzos de operaciones basicas

ALCANCES FASE Il - REFUERZO DE OPERACIONES
BASICAS

i6
i4

10

Estudiantes
Bomom

e —

L= B ]

Desempefio

BEAIC BWMEDID EALTO

Fuente: Becerra & Rondon

Frente a la segunda fase se pudo analizar que 9 estudiantes presentan un desempefio medio,
ya que solamente lograban resolver operaciones aditivas, y multiplicativas de una sola cifra,
asimismo se puede evidenciar que 13 estudiantes muestran un desempefio alto, pues lograron
resolver correctamente operaciones aditivas y multiplicativas de una, dos y tres cifras, por el
contrario un estudiante present6 dificultades al desarrollar este tipo de operaciones, puesto que
resuelve correctamente operaciones aditivas, sin embargo se le dificulta resolver operaciones

multiplicativas
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Tabla 6 Alcances fase III- analisis y resolucién de problemas con una sola operacion

LA MATEMATICA RECREATIVA UNA ESTRA TEGIA PARA FORTALECER LA RESOLUCI ON
DE PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO
TERCERO DEL LICEQ SUPERIOR RAFAEL POMBO DEL MUNICIPIO DE SAN GIL

procedimientos

Proceso: elaboracion,
comparacion y ejercitacion de

pensamiento: numerico

sesiones pedagogicas: 6,7, 8,9
Tema: analisis v resolucion de problemas con una sola operacion basica
Fecha: del 27 de agosto al 10 de septiembre

fase IIT ANALISIS ¥ RESOLUCION DE PROBLEMAS CON UNA SOL4 OPERACION
desempeiio Resuelve distintos tipos de problemas que involucren sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.
Estudiante | 1 [ 23| 4 |5]| 6 | 78910 11| 12|13 | 14| 15|16 17| 18 | 15|20 |21 |22 23
DesempcﬁoAMAMMMMAAMAAAMAAMMAMAAM
o ;‘% & | Resuelve correctamente problemas que involucren una sola operacién basica.
]
MHooe
E g E | Resuelve correctamente problemas, sin embargo se le dificulta expresar la respuesta.
=
ﬁ (-]
= =E _ Interpreta el problema, sin embargo no logra resolverlo.

Fuente: adaptada de Diaz & Reyes

Figura 4 Alcances fase III- analisis y resolucién de problemas con una sola operacion

ALCANCES FASE III - ANALISIS Y RESOLUCION

DE PROBLEMAS CON UNA SOLA OPERACION

14

12

oy
(=]

Estudiantes

Fuente: Becerra & Rondon
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Los resultados obtenidos en la tercera fase evidencian que ningun estudiante presento
falencias en la teméatica propuesta durante la tercera fase, por otra parte se pﬁede notar que 11
estudiantes se encuentra en un nivel medio, pues resolvieron los problemas haciendo uso de la
traduccion, la formulacion de la operacion y el desarrollo, pero se le dificult6 expresar la respuesta.
También se puede observar que 12 estudiantes obtuvieron un desempefio alto en lo que hace
referencia a resolver distintos tipos de problemas que involucren sumas, restas, multiplicaciones
y divisiones, haciendo el uso adecuado de los pasos para solucionar un problema trabajado durante
esta fase.

Tabla 7 Alcances fase IV - andlisis y solucién de problemas combinados

LA MATEMATICA RECREATIVA UNA ESTRATEGIA PARA FORTALECER LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO
TERCERO DEL LICEO SUPERIOR RAFAEL POMBO DEL MUNICIPIO DE SAN GIL
Proceso: elaboracion,
comparacion y ejercitacion de pensamiento: numerico
procedimientos
sesiones pedagogicas:10, 11, 12
Tema: Analisis y solucion de problemas combinados
Fecha: del 17 de septiembre al 01 de octubre

faseIV Andlisis y solucion de problemas combinados

Resuelve distintos tipos de problemas que involucren sumas, restas, multiplicaciones y divisiones

desempeno i
P entre si

Estudiante | 1 [2[3| 4 |5]| 6 |7|8 10|11 12[{13[14]15|/16| 17| 18 |19(20]21 22| 23
Desempefio | A| MAM |[BIM|AIAAM|A|A|JA/M(A|A|JA|M|AIM|A|A|M

0

e =~ | Resuelve correctamente distintos tipos de problemas que involucren sumas, restas,
g <~ | multiplicaciones y divisiones.
-+ R Resuelve correctamente problemas aditivos, sin embargo se le dificulta resolver problemas
& £z P S e )
s SE multiplicativos.
E -~
- Interpreta el problema, sin embargo no logra resolverlo.

/m

Fuente: adaptada de Diaz & Reyes
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Figura 5 Alcances fase IV - analisis y solucion de problemas combinados

ALCANCES FASE IV - ANALISIS Y SOLUCION DE
PROBLEMAS COMBINADOS
16

14
12

Estudiantes

1
Enmase

Q M st W

Desempefios

B BEAJO BMEDIO ®ALTO

Fuente: Becerra & Rondon

Respecto a la fase nimero cuatro se pudo observar que tan solo 1 estudiante present6 un nivel
bajo respecto a la tematica trabajada, debido a que present6 falencias en la etapa de la formulacién
y desarrollo del problema, asimismo se puede notar que 8 estudiantes obtuvieron un desempefio
medio, debido a que se les dificulto desarrollar problemas donde intervenian la multiplicacién y la
division, el otro grupo de estudiantes equivalentes a 14 alcanzafon un desempefio alto en lo

referente a la solucion de problemas combinados, puesto que no evidenciaron falencias.
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Tabla 8 Planteamiento y resolucién de problemas relacionados con la vida cotidiana

LA MATEMATICA RECREATIVA UNA ESTRATEGIA PARA FORTALECER LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO
TERCERO DEL LICEO SUPERIOR RAFAEL POMBO DEL MUNICIPIO DE SAN GIL

Proceso: elaboracion,

comparacion y ejercitacion de pensamiento: numerico

procedimientos

sesiones pedagogicas: 13, 14, 15

Tema: operaciones basicas Fecha: 16 de octubre al 01

de noviembre

fase V Planteamiento y resolucion de problemas relacionados con la vida cotidiana

plantea y resuelve correctamente problemas relacionados con la vida cotidiana donde intervengan

desempenio . .
P las operaciones bdsicas

Estudiante 112|314 |S5[6|7|8|9|10|11]12|13 (1415|1617 18 [19]20|21 |22 23
Desempefio | A | MAM|AM|AIAAM|A|A|A|M|A|A(A|A|A|A|A|A|M
o ;3 o Plantea y resuelve correctamente problemas relacionados con la vida cotidiana.
E :
= ,»z? 5 Resuelve correctamente problemas relacionados con la vida cotidiana.
=
7
= 58 B & _
= Plantea correctamente problemas matematicos, sin embargo se le dificulta resolverlos.

Fuente: adaptada de Diaz & Reyes

Figura 6 Alcances fase v - planteamiento y resolucién de problemas relacionados con la vida
cotidiana

ALCANCES FASE V- PLANTEAMIENTO Y
RESOLUCION DE PROBLEMAS RELACIONADOS
CON LA VIDA COTIDIANA

L]
[ ]

(=
Ln

6

0 -
0

Estudiantes
[™=Y
(o]

]

Desempefio

EMEDIO ®ALTO

Fuente: Becerra & Rondon
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Una vez finalizada la fase cinco se evidenci6 que 6 educandos de la muestra escogida
alcanzaron el nivel medio, ya que resolvian correctamente los problemés, pero no lograron
plantear problemas de su autoria. Asimismo se pudo observar que 17 estudiantes alcanzaron
satisfactoriamente un desempefio alto en el planteamiento y resolucion correcta de problemas
relacionados con la vida cotidiana donde intervengan las operaciones basicas, es importante

resaltar que al culminar la fase ningin estudiante presenté un desempefio bajo.

Tabla 9 Prueba objetiva

LA MATEMATICA RECREATIVA UNA ESTRATEGLA PARA FORTALECER LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO
TERCERO DEL LICEO SUPERIOR RAFAEL POMBO DEL MUNICIPIO DE SAN GIL

Proceso: elaboracion,
comparacion y ejercitacion de pensamiento: numerico
procedimientos
sesiones pedagogicas:16
Tema: resolucién de problemas con operaciones bésicas

Fecha: 22 de noviembre
fase final Prueba objetiva
R Uso diversas estrategias de cilculo (especialmente cdlculo mental) y de estimacion para resolver
dessmpeiio problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

Estudiante | 1t | 2|3| 4 [s| 6 [7|8|9[10] 11| 12|13 |14 15|16 | 17| 18 [19]20]| 21|22 23
Desempefio | A| MAM|MA |[AlA/AIM(A|A[A|A|A|A|A|A|A[A|A|A|M

e ~ y . = 5 s
g =& | Resuelve correctamente problemas en situaciones aditivas y multiplicativas
7
==
S %z
: = Resuelve problemas en situaciones aditivas y multiplicativas presentando ciertos errores.
17
|
q F= . o - -
M Se le dificulta resolver problemas en situaciones aditivas v multiplicativas.

Fuente: adaptada de Diaz & Reyes
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Figura 7 Alcances fase final- pruebe objetiva

ALCANCES FASE FINAL- PRUEBE OBJETIVA

20 18
15

10

Estidiantes

Desempefios

HBAID B MEDIO EALTO

Fuente: Becerra & Rondon

En la fase final se aplico una prueba objetiva de idénticas caracteristicas a la prueba
diagnostica, el cual reflejoé que ningun estudiante presenté un desempefio bajo al finalizar las
fases planteadas, demostrando que 5 estudiantes alcanzaron un desempefio medio, pues aun
cometieron errores en las fases de formulacion de los problemas, lo que impidié el correcto
desarrollo de los problemas. Por ultimo un total de 18 estudiantes lograron obtener un desempefio

alto frente a laresolucién de problemas en situaciones aditivas y multiplicativas culminando con

excelencia el proceso de intervencion pedagogica.
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Figura 8 Comparacion de la prueba diagnéstica con la prueba final

COMPARACION DIAGNOSTICO - PRUEBA FINAL
100%

10%

Desarrollar Expresar

B Prueba Diagndstica Prueba final

Fuente: Becerra & Rondon

De acuerdo con la grafica se logra evidenciar el avance obtenido con la aplicacion de la
propuesta metodoldgica, en el proceso de traduccion se logré pasar de un 25% en la prueba
diagnodstica a un 90% en la prueba final; en el proceso de formulacién se logré pasar de un 35%
en la prueba diagnéstica a un 90% en a prueba final; en el proceso de desarrollo se paso6 de un 22%
en la prueba diagndstica a un 87% en la prueba final; y en el proceso de traduccién se pas6 de un
16% en la prueba diagnéstica a un 80% en la prueba final. Basados en estos resultados se puede
evidenciar la eficacia de la metodologia empleada logrando la superacién de los desempefios

planteados.
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8. DISCUSION

A través de una estrategia ludico pedagdgica basada en la matematica recreativa la presente
propuesta buscod la superacion de los desempefios referentes al analisis e interpretacion de
problemas relacionados con las operaciones basicas en estudiantes del grado tercero primaria del

Liceo Superior Rafael Pombo del municipio de San Gil, llevada a cabo durante el afio 2018.

Finalizada la aplicacion, los resultados mostraron una mejoria notoria en el correcto analisis,
formulacién, desarrollo de estrategias y expresion de resultados en situaciones problema
relacionadas con su entorno. Para esto se aplicoé una propuesta pedagdgica basada en los
planteamientos de algunos teoricos cuyas investigaciones estan ampliamente relacionadas con la

tematica aqui empleada.

Se tomaron como referencia las teorias de Polya (citado por Perez , 2011) establece que un
problema puede resolverse si se siguen los siguientes pasos “l1. Comprender el problema. 2.
Concepcién de un plan. 3. Ejecucion del plan. 4. Examinar la solucion obtenida” (p. 8); mediante
la observacion directa y la aplicacion de la prueba diagndstica se pudo corroborar que se presentaba
una dificultad en determinados estudiantes del grado tercero para llevar a cabo cada uno de los
pasos para desarrollar una situacién problema, a partir de esto, se planteé una estrategia lidico
pedagogica que permitiera dar solucién a dicha problematica y lograr mantener un grupo
homogéneo en cuanto a la comprension y agilidad en la resolucion de situaciones problema. La
estrategia se plantea en torno a la matematica recreativa basada en Gardner (citado por Zuluaga,
2001) quien argumenta que “la matematica recreativa se fundamenta en el juego, como una
estrategia fundamental que estimula el interés en el nifio(a), para asi lograr un aprendizaje
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significativo y practico” (p. 15). Terminada la aplicacion de cada una de las fases planteadas se
pudo evidenciar el mejoramiento significativo tanto en el interés como en elAcorrecto analisis y
desarrollo de situaciones problema relacionadas con la vida cotidiana de los educandos, esto
constata que implementar actividades ludico recreativas mejora los procesos de aprendizaje y eleva

los niveles de motivacion por adquirir y fortalecer los conocimientos.

El primer objetivo especifico establecido para desarrollar la presente investigacion fue
determinar el nivel de desempefio en cuanto al analisis e interpretacion que hacen los estudiantes
de grado tercero en la resolucion de problemas relacionados con las operaciones basicas, para dar
cumplimiento a este objetivo se cred y aplicé una prueba diagnéstica que permitiera conocer el
nivel en el que se encontraban los estudiantes del grado tercero en referencia a la resolucién de
problemas, cabe resaltar que se trabajé una muestra de 23 estudiantes de un total de 56 estudiantes
del grado tercero, que pertenecian a los tres grupos, se eligieron teniendo en cuenta los bajos

“desempefios mostrados en las clases de matematicas orientadas en el primer y segundo periodo
académico. Una vez aplicada la prueba diagnéstica se pudo corroborar que los estudiantes
presentan falencias en los procesos de traduccion, formulacion, desarrollo y expresion de
estrategias siguiendo el aporte de Polya (citado por Perez , 2011) que permitieran resolver de
forma apropiada los problemas propuestos.

El segundo objetivo especifico que enmarcd la investigacion, fue potenciar el analisis e
interpretacion de problemas con operaciones basicas mediante el uso de la matematica recreativa
como estrategia ludica, Gardner (citado por Zuluaga, 2001) argumenta que “la matematica
recreativa se fundamenta en el juego, como una estrategia fundamental que estimula el interés en

el nifio(a), para asi lograr un aprendizaje significativo y practico” (p. 15).

60



Se dio paso a la aplicacion de la propuesta enmarcada en diferentes fases, refuerzo de
operaciones basicas; resolucion de problemas que involucraran solo una operacion; resolucién de
problemas en los que se combinaran dos o més operaciones; planteamiento y desarrollo de
problemas relacionados con la vida cotidiana. A medida que se iba cumpliendo la aplicacién de
las actividades propias de cada fase se daba la aplicacién de una prueba que permitiera evidenciar
la acogida de la propuesta, los anélisis de cada una de estas pruebas permiten evidenciar que a
medida que se avanzaba en la aplicacién de las fases se aumentaba en nivel de desempefio por
parte de los estudiantes, esto permite evidenciar que la implementacion de la propuesta permitid
fortalecer el aprendizaje en los estudiantes y mejor6 los procesos propios de la resolucion acertada

de problemas matematicos relacionados con las operaciones basicas.

Una vez finalizada la ejecucion de la propuesta metodolégica y, de acuerdo con el tercer
objetivo referente a valorar el progreso de los estudiantes en el andlisis e interpretacién de
problemas después de la aplicacion de la propuesta pedagégica se procedi6 a realizar una prueba
objetiva igual a la prueba diagndstica con el fin de verificar los procesos de aprendizaje en los
estudiantes objeto de estudio, se evidenci6 una notoria mejoria en cada uno de los procesos de
traduccion de la informacién brindada por el problema, adecuado planteamiento y desarrollo de la
0 las operaciones necesarias para dar solucién a la situacién y finalmente expresién de los

resultados.

De esta manera es vélido afirmar que la aplicacion de la matematica recreativa permite
aumentar el grado de motivacion por el area de parte de los estudiantes y de esta manera se logra

un adecuado fortalecimiento de las teméticas estudiadas durante cada una de las clases, del mismo
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modo se evidencia que las situaciones de la vida cotidiana le permiten al estudiante realizar un
analisis mas cercano y profundo minimizando de esta manera el nivel de corﬁplejidad ala hora de
resolver situaciones problema. Finalmente se resalta la importancia de dedicar espacios al refuerzo
de las teméticas con los estudiantes que durante las clases muestran ciertas falencias con
determinados procedimientos logrando de esta manera mantener un grupo homogéneo en cuanto

al desempefio académico.

9. CONCLUSIONES

Por medio de las observaciones directas y la aplicacion de la prueba diagnostica, se concluyo
que los estudiantes presentaban falencias al momento de resolver problemas matematicos, ya que
se les dificultaba interpretar los problemas, asimismo se les dificulta reconocer la operacion
matematica a que hacia referencia el problema y por tanto no lograban resolverlos, dicha
problematica permiti6 enfocar la investigacion hacia la resolucion y planteamiento de problemas,
pues en la medida que el estudiante resuelve problemas aumenta la capacidad de analisis,

interpretacion y produccion de conocimientos.

Es deber del docente orientar y brindar las herramientas necesarias a los estudiantes en su
proceso de aprendizaje, asimismo es de vital importancia mantener un alto nivel de motivacion en
el alumnado, es por esto que la propuesta investigativa se apoyd en la ludica para motivar,
fortalecer e interiorizar el conocimiento referente al planteamiento y resoluciéon de problemas
asociados a las operaciones basicas. El juego se convirti en el motor de cada una de las

observaciones pedagégicas, ya que cada juego requiere de la competencia lo cual hace que los
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estudiantes atiendan con interés a las orientaciones y herramientas que brinda el docente para

posteriormente ser aplicadas en las actividades lidicas y competitivas. Se aprende jugando.

Todo proceso requiere ser evaluado constantemente. A lo largo de la intervencion pedagégica se
evalué constantemente cada paso dado, lo cual permiti6 corroborar la pertinencia de la
propuesta, pues a medida que avanzaba se iban obteniendo resultados positivos en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, esto dio viabilidad a la aplicaci6n de las intervenciones en su

totalidad logrando superar la problematica trabajada.

10. RECOMENDACIONES

e Laludica es una herramienta que motiva, que integra, favorece el trabajo en equipo e incentiva
la sana competencia; es por esto que es muy importante tenerla presente en la labor docente
dentro del proceso de aprendizaje de los estudiantes, pero esta herramienta requiere de un
correcto uso, donde se establezcan normas de trabajo que conserven el sentido por el cual se
aplica el juego y de este modo sirva como como herramienta de aprendizaje y no pierda su

rumbo para irse por el camino del desorden, la recocha y la indisciplina.

e Implementar la teoria propuesta por Polya para la solucion de problemas matematicos
(establece que un problema puede resolverse si se siguen los siguientes pasos “1. Comprender

el problema. 2. Concepciéon de un plan. 3. Ejecucion del plan. 4. Examinar la solucion
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obtenida), de este modo los estudiantes pueden contar con un camino al momento de

enfrentarse a una situacion problema.

Dedicar espacios al refuerzo de las tematicas con los estudiantes que durante las clases

muestran ciertas falencias con determinados procedimientos logrando de esta manera mantener

un grupo homogéneo en cuanto al desempefio académico.

Es importante que la evaluacion sea formativa, donde se estimule y se reconozca el esfuerzo

del estudiante.
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12. APENDICES

12.1 APENDICE A: Presupuesto

INFORME DE PRESUPUESTO DEL PROYECTO DE GRADO

DESCRIPCION VALOR
Elementos tecnoldgicos
Computador hp $1°000.000
Celular moto g 4 $400.000
Transporte (ida- regreso)

Transporte de Oiba - San Gil $300.000
Transporte de Oiba - Socorro $200.000
$200.000

Transporte san gil- socorro

Fuentes bibliografica y fotocopias

Libros $320.000
impresiones $12.000
Fotocopias
$75.000
VALOR TOTAL $2°507.000
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13. Anexos

14.1 Anexo Prueba diagnéstica

¥ “LA MATEMATICA RECREATIVA, UNA
No@Bute | ESTRATEGIA PARA FORTALECER LA RESOLUCION
“t DE PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS®
g UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

FASE | - PRUEBA DIAGNOSTICA

NOMBRE: FECHA:

OBJETIVO: Idenfificar las debilidades y fortalezas en el analisis e interpretacion de
problemas matematicos relacionados con las operaciones basicas.
Resuelve los siguientes problemas:

1. En el parque de afracciones, nos hemos montado en “Laruedaloca”,
que es muy divertida. Nos ha dicho el vigilante que ha funcionado 40 «,
veces y siempre llena, llevando 5 nifios cada viaje. ¢ Cuantos nifios "/

se han montado en en total?

2. En un videojuego, Santiago ha conseguido 14.450 puntos
capturando 17 manzanas iguales. ;Cuantos puntos vale cada
manzana?

3. En la estanteria del salon de mi casa hay 120 libros en fotal
colocados en 6 estantes. Sabiendo que cada estanteria tiene el
migmo numero de libros, ; cuantos libros hay en cada estanteria?

. 4. Cata y Miguel escriben muy rapido en el ordenador. Ella puede

' acabar una hoja entera en 18 minutos y &l en 24 minutos. Al terminar el
trabajc final de curso han contabilizado que Cata estuvo escribiendo
durante 270 minutes y Miguel durante 312 minutos. ;Cuantas hojas
tenia el trabajo?

Frank Eduardo Becerva, Belén Rondon
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14.2 Anexo fase Il repaso - operaciones basicas

“LA MATEMATICA RECREATIVA, UNA

%ot | ESTRATEGIA PARA FORTALECER LA RESOLUCION
B8 | DE PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS®

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

FASE Il - REPASO OPERACIONES BASICAS

NOMBRE: FECHA:

DESEMPENQ: Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental)

y de estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

1. Resuelve cada una de las siguientes operaciones:

B54 4+ 2458+
Pas 818 568 1-
985 9360 bl if 00
564 2- 5 3 4x 4.8 7x
90 7 35 $
876 |46 57948

Frank Eduardo Becerva, Belén Ronddn
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14.3 Anexo fase III - analisis y resoluciéon de problemas con una sola operacion

“LA MATEMATICA RECREATIVA, UNA
ESTRATEGIA PARA FORTALECER LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS®

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL SOCORRO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

FASE 1ll - ANALISIS Y RESOLUCION DE PROBLEMAS CON UNA SOLA
OPERACION

NOMBRE: FECHA:

DESEMPENQ: Resuelve distintes tipos de problemas que involucren sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones.

Resuelvo cada una de las siguientes situaciones problema:
Maria fue a Ia tienda a comprar las loncheras para sus hijos Lucas y {
Mateo, ella compré 2 paquetes de papas y pulpa de mango para
preparar jugos naturales, cuando se acerco al cajero noto que en total
tenia que pagar 5850 pescs, si pagd con un billete de 10000 pesos,
¢ Cuanto dinero le devolvieron?

Para el cumpleanos de Daniela, estudiante del grado
primero, su mama ha cotizado el valor de 3400 por persona de
un combeo que incluye un perro caliente y una gaseosa, si en total

se han pedido 48 combos, ;Cual es el valor que debe pagar la
mama de Daniela?

En la tienda de Flor me compré un salchichon que costo $ 900, un

pastel de pollo por $1.200 una gaseosa de $500, un paquete de papitas
a 3200 y un chicle a $50. ; Cuanto me costo todo?

I:rank Eduardo Becerva, Belén Rondon
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14.4 Anexo fase IV - anilisis y resolucién de problemas combinados

_— “LA MATEMATICA RECREATIVA, UNA

Tl o | ESTRATEGIA PARA FORTALECER LA RESOLUCION
. DE PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS®

™y UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

FASE IV - ANALISIS Y RESOLUCION DE PROBLEMAS COMBINADOS

NOMBRE: FECHA:

DESEMPENO: Resuelve distintos tipos de problemas que involucren sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones entre si.
Resuelvo cada una de las siguientes situaciones problema:

Hoy invité a mis compafieros a comer en la tienda de la
escuela. Compré: 2 salchipapas que me costaron § 1600
cada uno, 4 gaseosas que me costaron $2.000 cada una, 7
chicles que me costaron $ 350 cada uno, 3 paguetes de
papitas que me costarcn $ 1500 cada una. ; Cuanto me costéd
todo?

o~ El Sefor José quiere arreglar su finca, en total va a sembrar
"-5 ' % 1200 plantas, sembrara cuatro especies diferentes de
ﬁjﬂg} A arboles en partes iguales, los precios que ha cotizado para
N o "/ las especies que va a sembrar se muestran a continuacion:
i e ¢ Robles: 12530  Cedros: 15900
S ;? .  Pinos:8500 Ceibas: 18750
.. s iy VR ¢ Cual es el valor total que tiene que invertir en la compra

de los arboles que va a sembrar?

Frank Eduardo Becerva, Belén Ronddn
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14.5 Anexo fase V - planteamiento y resolucién de problemas relacionados con la
vida cotidiana

- “LA MATEMATICA RECREATIVA, UNA

%o@Puic | ESTRATEGIA PARA FORTALECER LA RESOLUCION
L | DE PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS®

> UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

FASE V - PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE PROBLEMAS
RELACIONADOS CON LA VIDA COTIDIANA

NOMBRE: FECHA:

DESEMPENO: Plantea y resuelve correctamente problemas relacionados con la
vida cofidiana donde intervengan las operaciones basicas

Sigo cada una de las siguientes instrucciones:

» Con los empaques que hemos fraido de nuestras casas organizaremos con ayuda de
los docentes nuestra tienda escolar, para esto, entre todos elegiremos un propietario,
le pondremos un nombre y establecemos los precios de cada uno de los productos
(se colocaran en una cartelera en un lugar visible)

* Ahora cada uno realizara una compra de diferentes productos, y realizaremos el
registro a continuacion:

¢ A llegado el momento de pagari Para esto, basandonos en la lista de precios
realizaremos los calculos necesarios para saber el valor que debemos pagar por los
productos que ya hemos comprado.

* Tomamos de nuestro banco comin el dinerc necesario para pagar, y le pedimos al
propietario que nos explique la forma en que ha sacado la cuenta del dinero que nos
tiene que devolver sabiendo el fotal de nuestra compra.

Frank Eduardo Recerva, Belén Rondon
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14.6 Anexo fase final — prueba objetiva

“LA MATEMATICA RECREATIVA, UNA
ESTRATEGIA PARA FORTALECER LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS CON LAS OPERACIONES BASICAS®

UNIVERSIDAD LIBERE SECCIONAL SOCORRO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

FASE FINAL - PRUEBA OBJETIVA
NOMBRE: FECHA:

DESEMPENO: Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental)
y de estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

Resuelve los siguientes problemas:

En el parque de atracciones, nos hemos montado en “La rueda loca”, k%
que es muy divertida. Nos ha dicho el vigilante que ha funcionado 40 _

veces y siempre liena, llevando 5 nifios cada viaje. ;Cuantos nifios se o T4
han montado en en total?

En un videojuego, Santiago ha conseguido 14450 puntos
capturando 17 manzanas iguales. ;Cuantos puntos vale cada
manzana”?

En la estanteria del salon de mi casa hay 120 libros en total
colocados en 6 estantes. Sabiendo que cada estanteria tiene el mismo
nimero de libros, ; cuantos libros hay en cada estanteria?

Cata y Miguel escriben muy rapido en el ordenador. Elia puede
acabar una hoja entera en 18 minutos y €l en 24 minutos. Al terminar el
trabajo final de cursc han contabilizado que Cata estuvo escribiendo
durante 270 minutos y Miguel durante 312 minutos. ;Cuantas hojas
tenia el frabajo?

Frank Eduardo Becerva, Belén Rondon
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Figura 9 Aplicacion prueba diagnéstica

Fuente: Elaboracién proia

Figura 10 Desarrollo de problemas matematicos de forma grupal

Fuente: Elaboracién propia

77



Figura 11 Desarrollo de talleres (propuesta metodologica)

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12 Trabajo en equipo

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 13 Orientaciones de las actividades por parte de los investigadores
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 14 Desarrollo de actividades por parte de los educandos de tercer grado

BIBLIOTECA

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15 Orientacion de talleres pedagdgicos por parte de investigadores

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16 Refuerzo de operaciones basicas

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17 Ejecucion del juego Bingo Matematico

Fuente: Elaboracion propia
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