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"El objetivo principal de la educacion es crear personas
Capaces de hacer cosas nuevas y no simplemente

Repetir lo que otras generaciones hicieron"

Jean Piaget
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RESUMEN

El presente proyecto investigativo describe con detalle la implementacion pedagogica realizada
en el Instituto San Vicente de Paul de San Gil, Santander, en el grado quinto uno; donde se pudo
observar que los estudiantes presentaban problemas en la lectura y comprension de problemas
matematicos del pensamiento numérico, no habia interaccion ni trabajo grupal y declaraban temor
al expresar sus ideas individualmente y expositivamente; se decide desarrollar una estrategia que
permitiera la creacion y resolucion de problemas matematicos del pensamiento numérico basados

en situaciones de su cotidianidad, que luego serian llevados a la dramatizacién en el aula.

Se implement6 una metodologia de caracter cualitativo-cuantitativo y enfocado en el estudio
de casos. Inici6 con la aplicacion de una prueba diagndstica, seguido de la elaboracion, ejecucion
y evaluacion de la propuesta pedagogica, para finalizar con el analisis e interpretacion de los

resultados obtenidos.

Se puede evidenciar la importancia de construir estrategias didacticas y motivadoras, que
fortalezcan la resolucién de problemas matematicos del pensamiento numérico y las habilidades
comunicativas, que permiten explorar nuevas formas de ensefianza que lleven a aprendizajes

significativos y para la vida.

Palabras clave: Aprendizaje, comprension lectora, matematicas, problemas matematicos,

produccion textual, transversalidad.
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ABSTRACT

The present research project describes in detail the pedagogical implementation carried out in
the San Vicente de Paul Institute of San Gil, Santander, in the fifth grade one; where it could be
observed that students presented problems in reading and understanding mathematical problems
of numerical thinking, there was no interaction or group work and they declared fear of expressing
their ideas individually and in an expository way; it was decided to develop a strategy that would
allow the creation and resolution of mathematical problems of numerical thinking based on

situations of their daily life, which would then be taken to dramatization in the classroom.

A qualitative-quantitative methodology was implemented, focused on case studies. It began
with the application of a diagnostic test, followed by the elaboration, execution and evaluation of

the pedagogical proposal, to finish with the analysis and interpretation of the obtained results.

Can be evidenced the importance of constructing didactic and motivating strategies that
strengthen the solving of mathematical problems of numerical thinking and communication skills,

which allow exploring new forms of teaching that lead to meaningful learning and for life.

Keywords: Learning, mathematical problems, mathematics, reading comprehension, textual

production, transversality.
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1. INTRODUCCION

El proyecto “Construccion y resolucion de problemas matematicos para fortalecer habilidades
del lenguaje y del pensamiento numérico” busca responder a la pregunta de investigacién ;Como
desarrollar una estrategia para la construccion y resolucion de problemas matematicos del
pensamiento numérico, en los nifios de grado quinto uno del Instituto San Vicente de Paul, del
municipio de San Gil, Santander? Debido a que durante la tercer practica realizada como
asignatura de séptimo semestre, s¢ pudo apreciar que la mayoria de los estudiantes del grado cuarto
uno presentaban problemas en la lectura y comprension de problemas matematicos del
pensamiento numérico, no habia interaccion ni trabajo grupal y declaraban temor al expresar sus
ideas individualmente y expositivamente, a su vez, la docente titular manifestaba que estas
falencias repercutian especialmente en las areas de espafiol y matematicas. Estas dificultades
presentadas en el afio 2017, afectan a los nifios que a la fecha cursan el grado quinto uno del
Instituto San Vicente de Paiil, del municipio de San Gil, Departamento de Santander, Colombia.
Por tal motivo se plantea como objetivo general desarrollar una estrategia didactica que permita la
construccion y resolucion de problemas matematicos para el fortalecimiento de habilidades del
lenguaje y del pensamiento numérico en los nifios del grado quinto uno de la mencionada

institucion.

Para el cumplimiento del objetivo general se plantea lo siguiente: en primera medida,
identificar las falencias para crear situaciones cotidianas y la resolucion de problemas
matematicos; seguidamente disefiar ¢ implementar una estrategia que ayude al fortalecimiento de
las habilidades matematicas del pensamiento numérico, con base en situaciones de su cotidianidad,
de estamanera al finalizar las intervenciones se evalua el impacto obtenido a través de la aplicacion

de la estrategia implementada con la poblacién objetivo de estudio.

La justificaciéon de este proyecto incentiva la construccion y resolucion de problemas
matematicos llevados a la dramatizacion; para el fortalecimiento de las habilidades matematicas
del pensamiento numérico y las habilidades del lenguaje con base en situaciones de su
cotidianidad. Es de vital importancia para un individuo activo de una sociedad, el poder interpretar
y resolver problemas, el uso de las matematicas en la cotidianidad hace esta practica vital para el

desempeiio productivo en una comunidad.
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En sus relaciones con el mundo natural y social, y en su vida cotidiana, los ciudadanos se enfrentan
regularmente a situaciones en las que usan el razonamiento cuantitativo o espacial u otras nociones

matematicas que ayudan a clarificar, formular y resolver problemas. (Rico, 2003, pag. 277)

Como referencia investigativa se toma como antecedentes las siguientes fuentes e
investigaciones que han obtenido resultado favorables, lo cual permite encaminarla y hacer una

idea de los resultados:

El proyecto elaborado por Marta Roldan Benito, desarrollado en la comunidad auténoma de
Madrid, Madrid, Espaiia, afio 2012 y nombrado: “Matematicas en accion. El teatro como recurso
didactico de matematicas en un aula de sexto de primaria”. Se concluyé que la resolucién de
problemas relacionados con la vida cotidiana mediante una estrategia ludica, ha convertido al

alumno en protagonista, y al profesor en un facilitador del aprendizaje. (Roldan, 2012).

El proyecto elaborado por Dora Ligia Bueno Becerra. En la “Instituciéon Educativa Alejandro
Vélez Barrientos”, Envigado, Colombia, realizado en el aiio 2012. Cuyo nombre es: “Propuesta
metodologica para mejorar la interpretacién, analisis y solucion de ejercicios y problemas
matematicos”. Se concluy6 que existe un interés general en perfeccionar la metodologia para
resolver problemas, los estudiantes manifiestan el gusto por las clases y agradecen el aprendizaje
adquirido en las mismas y procuran hacer comparaciones de sus saberes antes y después de la

practica. (Bueno, 2012).

El proyecto elaborado por Jaime Andrés Vega Becerra y Jhon Willian Flérez Quintero. En el
“Instituto Tecnolégico Salesiano Eloy Valenzuela Sede B, de la ciudad de Bucaramanga,
Colombia, realizado en el afio 2012. Cuyo nombre es: “El juego como facilitador de la aplicacién
de conceptos y resolucion de problemas de proporcion directa e inversa en quinto primaria Los
investigadores concluyen que el juego no solamente mejora las 'vrelaciones entre estudiantes,

también reafirma lazos entre el maestro y el alumno. (Vega & Flérez, 2012).

El proyecto elaborado por Maria Teresa Caballero Pico y Catius Helena Ortiz Buitrago. En el
“Colegio Departamental la Inmaculada”, Palmas del Socorro, Colombia, realizado en el afio 2014.
Cuyo nombre es: “Las habilidades comunicativas como herramienta pedagégica para fortalecer el

pensamiento logico”. Se concluyd que la transversalidad entre matematica y lengua castellana
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favorece el desarrollo de procesos cognitﬁos, el fortalecer las habilidades comunicativas
permitieron que los estudiantes tuviesen mas seguridad a la hora de expresar sus ideas,

sentimientos y conocimientos. (Caballero & Ortiz, 2015)

De este trabajo investigativo surgen conclusiones que pueden ser tenidas en cuenta al momento
de resolver problemas matematicos del pensamiento numérico. Con la implementacién de la
dramatizacion en el aula de clases se permita la interdisciplinariedad entre las ciencias exactas y

el arte en la educacion.

16



2. PROBLEMA
2.1 Delimitacion del problema

Las instituciones educativas colombianas enfatizan sus competencias hacia las areas de
humanidades y matematicas, siendo estas las mas representativas en sus contenidos,
lastimosamente en las que mas se presentan falencias. Esta situacion se evidencia en las pruebas
que deben presentar las instituciones educativas, a nivel departamental, nacional e internacional.
Colombia no ha obtenido resultados favorables especificamente en las dreas mencionadas, debido
al tratamiento que los profesores le dan para manejar la motivacion en aspectos como la lectura,
el razonamiento, la comunicacion y la interaccion entre compaiieros como base fundamental para
el desarrollo de cualquier asignatura, especialmente matematicas, en la cual se debe poner en
practica, no solo habilidades relacionadas con nimeros, sino también, aptitudes tales como
analizar, comprender y desarrollar textos matematicos. “A los estudiantes les va mal porque no se

les ha ensefiado a pensar, interpretar y resolver problemas” (De Zubiria, 2014, p.1)

Durante la tercera practica realizada como asignatura de séptimo semestre en el afio 2017, se
pudo apreciar que la mayoria de los estudiantes del grado cuarto “1” presentaban problemas en la
lectura y comprension de problemas matematicos del pensamiento numeérico, no habia interaccion
ni trabajo grupal y declaraban temor al expresar sus ideas individualmente y expositivamente. A
su vez, la docente manifestaba que estas falencias repercutian especialmente en las areas de
espaiiol y matematicas. Estas dificultades presentadas en el afio 2017, afectan a los nifios que a la
fecha cursan el grado quinto 1. Estos problemas repercutiran en el desempeiio escolar de los nifios
en los afios posteriores, por tal razon, es indispensable que se tomen medidas al respecto, que
motiven y contextualicen a los estudiantes para despertar el interés en las aulas y contribuyan al
mejoramiento de la educacion para la vida con un enfoque participativo como lo manifiesta el

profesor Orlando Mesa:

Las interacciones entre el estudiante, el objeto a conocer y el docente deben ser fuertemente
participativas: El estudiante deseando conocer por él mismo, anticipando respuestas, aplicando
esquemas de solucién, verificando procesos, confrontando resultados, buscando alternativas,
planteando otros interrogantes. El docente, integrando significativamente el objeto de estudio segiin los

significados posibles para los alumnos, respetando estados lingiiisticos, culturales y cognitivos de sus
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estudiantes, acompafiando oportunamente las respuestas y las inquietudes y sobre todo, planteando
nuevas preguntas que le permitan al estudiante descubrir contradicciones en sus respuestas o "abrirse"

a otros interrogantes. (O. Mesa, 1993)

La comunicacion en el aula de clase permite la interaccion entre alumnos y profesor, con base
en esto, se pueden implementar metodologias donde los estudiantes sean constructores de sus
conocimientos como lo concluye Marin (2006) “La lectura y la buena comunicacion son el primer
paso para comprender el enunciado de un problema o la leccion de matematicas” (pags. 159-172).
La mayoria de los estudiantes del grado quinto uno del Instituto San Vicente de Paul sienten temor
por los problemas matematicos, y en algunos casos no ven sentido en resolverlos, y evitan
interactuar y trabajar en grupo. Es clave para el profesor hacerle entender a los estudiantes, la

importancia de las matematicas para resolver situaciones cotidianas de la vida.

El hombre no vive aislado: vivimos en sociedad; la familia, la escuela, el trabajo, el ocio estan llenos de
situaciones matematicas. Podemos cuantificar el nmimero de hijos de la familia, la edad de los padres al
contraer matrimonio, el tipo de trabajo, las creencias o aficiones de los miembros varian de una familia
a otra, todo ello puede dar lugar a estudios numéricos o estadisticos. (Godino, Batanero, & Font, febrero
2003, pag. 19)

Coincidiendo con Pélya (1989) “Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en
la solucion de todo problema, hay un cierto descubrimiento” (pag.1). La vida esta llena de
situaciones y cada una lleva un plan, una organizacién, un tiempo; se decide de esta manera
implementar dieciséis semanas para la intervencién del proyecto, con tres momentos claves:
prueba diagnéstica, evaluacion intermedia y prueba final, con un promedio de dos a tres horas por
cada sesion. En cada clase los estudiantes construiran sus problemas, los resolveran vy
dramatizaran. “El profesor que desee desarrollar en sus alumnos la aptitud para resolver problemas,
debe hacerles interesarse en ellos y darles el mayor niimero posiblé de ocasiones de imitacion y

practica” (Polya, 1989, pag. 27).

La estrategia didactica que se propone pretende contribuir con el fortalecimiento de las
habilidades matematicas del pensamiento numérico y las habilidades del lenguaje, con base en la

construccion y resolucion de problemas matematicos de su contexto; donde son los estudiantes los
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constructores de estas situaciones problema que luego seran dramatizadas; empleando su

imaginacion, su creatividad y permitiéndoles reflexionar sobre lo que acontece a su alrededor.

El proceso de resolucién de problemas es una de las actividades basicas del pensamiento, por lo que
permite al estudiante activar su propia capacidad mental, ejercitar su creatividad, reflexionar y mejorar
sus procesos de pensamiento para afrontar situaciones problematicas con una actitud critica. (Ferrer,
2000, pag. 23)

2.2 Pregunta de investigacién.

,Qué tipo de estrategia didactica se puede desarrollar para la construccion y resolucién de
problemas matematicos del pensamiento numérico en los nifios del grado quinto uno del Instituto

San Vicente de Paul, del municipio de San Gil, Santander?
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3. JUSTIFICACION

La elaboracion del presente proyecto de investigacion titulado “Construccién y resolucion de
problemas matematicos para fortalecer habilidades del lenguaje y del pensamiento numérico”, en
los nifios del grado quinto uno del colegio san Vicente de Pail es realizado con el objetivo de
construir y resolver problemas matematicos llevados a la dramatizacion; para el fortalecimiento
de las habilidades matematicas del pensamiento numérico y las habilidades del lenguaje con base

en situaciones de su cotidianidad.

Es de vital importancia para las personas que conforman una sociedad, el poder interpretar y
resolver problemas, el uso de las matematicas en la cotidianidad hace de esta practica valiosa para

el desempefio productivo en una comunidad como lo afirma Rico (2003):

En sus relaciones con el mundo natural y social, y en su vida cotidiana, los ciudadanos se enfrentan
regularmente a situaciones en las que usan el razonamiento cuantitativo o espacial u otras nociones

matematicas que ayudan a clarificar, formular y resolver problemas. (p. 277)

Existen escasos estudios sobre la importancia de mejorar las habilidades matematicas del
pensamiento numérico desde las humanidades, y en menor proporcién en instituciones de caracter
publico en primaria; por tal motivo el proyecto permite observar aspectos no investigados sobre el
uso del teatro como herramienta, que permite el fortalecimiento de las habilidades del leguaje y

del pensamiento numérico.

El tema de la investigacion es seleccionado con base en las necesidades observadas en el aula
de clase, ya que los estudiantes presentan dificultades en la construccion y resolucion de problemas
matematicos, se les dificulta trabajar en grupos y exponer sus ideas individual y grupalmente.
Presentan vacios y dificultades al momento de escribir y leer textos, lo que influye
significativamente en la comprension e interpretacion de los problemas matematicos del
pensamiento numérico. Todo esto trae consigo que los estudiantes generen miedos e inseguridades
en situaciones que conlleven la resolucion de problemas matematicos. Por tal motivo se

implementa la utilizacion del teatro en el aula.

El teatro se ha utilizado como herramienta exitosa en la ensefianza de las humanidades pero se

ha apartado de las matematicas; el presente proyecto permite innovar, ya que trae esta herramienta
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para motivar a los estudiantes a que escriban y resuelvan problemas matematicos, y que aborden
su imaginacion y comunicacion con la implementacion de la dramatizaciéon, donde ellos ven
reflejados sus escritos y soluciones ante situaciones de su contexto, lo que lleva a construir

aprendizajes significativos en el aula de clase.

En 1854 el dramaturgo Vital Aza innovaba las artes escénicas con la escritura de obras teatrales
con temas de la matematica, buscaba relacionar la ensefianza de dicha materia con la vida cotidiana
y al tiempo divertir al publico, convertia a las matematicas en verdaderas protagonistas de la
accion. Esta investigacion permite crear espacios de ensefianza a la vez que los estudiantes y el
docente se divierten, la imaginacion encuentra oportunidad en el aula de clases, llevando a
perpetuar el ejercicio de la ensefianza en busca de aprendizajes significativos, como lo hacia Aza
en sus mejores afios, “en definitiva, su metodologia se basaba en una interpretacion peculiar del
enseiiar deleitando, buscaba siempre, a través del humor, la ensefianza de las matematicas™ (Nufiez,
1992, p. 11)

El presente proyecto es de gran importancia para el contexto social de los estudiantes, ya que
les permite fortalecer habilidades matematicas del pensamiento numérico, lo cual les entrega
herramientas para que sean productivos para su comunidad. La mayoria de los estudiantes
manifestaban que deseaban seguir con sus estudios al momento de terminar el bachillerato, pero
que no contaban con el dinero para esto, y para alcanzar sus suefios debian trabajar; por tal motivo,
se les dio a entender la importancia de fortalecer las habilidades matematicas del pensamiento
numeérico a la hora de resolver problemas, porque les permitira desenvolverse con facilidad en
cualquier trabajo practico que les generara un ingreso para poder estudiar a futuro; y el
fortalecimiento de las habilidades del lenguaje les permitira comunicarse con claridad; sus ideas y
proyectos seran escuchados y tenidos en cuenta; si tienen las habilidades de expresar sus puntos

de vistas e ideas podran ser lideres de sus comunidades para buscar el bien comin de la sociedad.

Los resultados de este proyecto sirven como antecedente de futuras investigaciones que
busquen la aplicacion de las humanidades en la construccion de conocimiento de las matematicas.
La poblacioén estudiantil del barrio coovi, donde se encuentra sectorizado el colegio y la comunidad

en general, son los beneficiados con la aplicacion de este proyecto, ya que sus hijos fortaleceran
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las habilidades matematicos del pensamiento numérico y del lenguaje, lo que permite llenar los

vacios de la educacién y contribuye en la formacién de sus futuros lideres.

Con el desarrollo y aplicacién de esta investigacion, el estudiante fortalecera su conocimiento
en la construccion y resolucion de problemas matematicos del pensamiento numérico, tendra la
motivacion y las bases tedricas para formular y analizar nuevas situaciones. El uso de la
dramatizacién de los problemas matematicos en el aula, permitira que los estudiantes desarrollen
las habilidades del lenguaje, abriendo espacios donde el estudiante creara historias y problemas de
su realidad, abordando asi la matematica desde las humanidades, lo que contribuira a la educacion
el permitirle una herramienta didactica en la transversalidad de la ensefianza, enriqueciendo la

labor de enseiiar y estableciendo conexiones entre lo formativo y lo instructivo.
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4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo General

Desarrollar una estrategia didactica que permita la construccién y resolucién de problemas
matematicos para el fortalecimiento de habilidades del lenguaje y del pensamiento numérico en
los nifios del grado quinto uno de la Institucién San Vicente de Patl, municipio de San Gil,

Santander.
4.2 Objetivos Especificos

1: Identificar las falencias para crear situaciones cotidianas y la resolucion de problemas
matematicos del pensamiento numérico, en los nifios del grado quinto uno de la Institucién San

Vicente de Patl, municipio de San Gil, Santander.

2: Diseiiar una estrategia que ayude al fortalecimiento de las habilidades matematicas del
pensamiento numérico y las habilidades del lenguaje, con base en situaciones de su cotidianidad
en los nifios del grado quinto uno de la Institucion San Vicente de Paiil, municipio de San Gil,

Santander.

3: Evaluar el impacto del fortalecimiento de las habilidades matematicas del pensamiento
numérico y las habilidades del lenguaje, obtenido a través de la aplicacion de la estrategia
implementada con los nifios del grado quinto uno de la Institucién San Vicente de Patl, municipio

de San Gil, Santander.
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5. MARCO DE REFERENCIA
5.1 Antecedentes

Partiendo de la tematica del proyecto, la cual busca por medio de la construccion y resolucion
de problemas matematicos del pensamiento numérico, y para solventar y encaminar la
investigacion en mira a convertirlo en herramienta de aprendizajes significativos que inviten y
motiven al estudiante como futuro investigador; se han estudiado una serie de fuentes e
investigaciones: internacionales, de habla inglesa, nacionales, departamentales y locales que han
obtenido resultados favorables lo cual permite encaminarla y hacer una idea de los resultados. A

continuacion se presentan algunas investigaciones que orientaran el proyecto:

El proyecto elaborado por Marta Roldan Benito, de nombre: “Matematicas en accion. El teatro
como recurso didactico de matemadticas en un aula de sexto de primaria”. La relacion de esta
investigacion con el presente proyecto se da por la aplicacion del teatro como herramienta de
ensefianza en el aula de clase. Desarrollaron diez intervenciones teatrales, estas giraban en torno a
la obra teatral “La rebelion de los nameros™. Al final analizaron el grado de motivacién de los
alumnos hacia las matematicas mediante un postest. Concluyeron que la resolucion de problemas
contextualizados ha convertido al alumno en protagonista, y al profesor en un facilitador del
aprendizaje (Roldan, 2012).

Sebastian Bahamonde Villarroel y Judith Vicufia Verdugo elaboraron el proyecto de nombre:
“Resolucion de Problemas Matematicos™; la relacion de esta investigacion con el presente
proyecto fue la implementacion de los pasos de Polya para buscar que los estudiantes adquirieran
una estrategia que les permitiera la resolucion de problemas matematicos. La investigacion
concluyod que los estudiantes resolvian problemas matematicos a partir de un plan dado o creado,
de igual manera reflexionan sobre posibles respuestas elaborando ia mas acorde con la pregunta
formulada. El aprendizaje asociado a la resolucion de problemas matematicos se puede lograr
usando diversas estrategias focalizadas en el tipo de situacion problematica (Bahamonde &
Vicuiia, 2011).

El proyecto elaborado por Evagelos Mokos y Sonia Kafoussi: “Elementary Students'

Spontaneous Metacognitive Functions in Different Types of Mathematical Problems”. Se
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relaciond esta investigacion al poder observar estrategias Metacognitivas en situaciones de
resolucién de problemas matematicos, Los investigadores concluyeron que en cada tipo de
problema, las estrategias metacognitivas surgieron espontaneamente, ya que las estrategias fueron
trazadas por los informes verbales de los alumnos. Ademas, pudieron decir que la funcién
metacognitiva del control fue dominante en cada tipo de problema matematico. Los estudiantes
podrian ayudar al profesor a enfatizar aspectos de sus estrategias metacognitivas y disefiar un plan

de intervencion para mejorar el funcionamiento metacognitivo (Mokos & Kafoussi, 2013).

El proyecto educativo de Miryan Loango Nufiez y Aida Consuelo Mejia Viafara, de nombre:
“Resolucién de problemas matematicos para fortalecer el pensamiento numérico”. Se observa la
relacion con el presente proyecto, ya que los dos buscan una estrategia didactica para fortalecer el
pensamiento numérico desde la resolucion de problemas matematicos. Las investigadoras
plantearon una reflexion inicial, luego implementaron estrategias ludicas en la ensefianza de la
resolucién de problemas matematicos, por ultimo presentaron un test final y evaluaron la

efectividad de la propuesta (Mejia & Loango, 2014).

El proyecto elaborado por Dora Ligia Bueno Becerra de nombre: “Propuesta metodologica para
mejorar la interpretacion, analisis y solucion de ejercicios y problemas matematicos” se evidencia
relacién por la busqueda mutua de la transversalidad de la ensefianza, buscan fortalecer aspectos
como la comprension lectora para que los estudiantes analicen mejor los problemas matematicos.
Realizaron un cuestionario dirigido a los alumnos, luego aplicaron guias de trabajo, que iban desde
la comprension de textos a la resolucion de problemas. Por tltimo se evaluaron los avances en la
interpretacion por medio de guias evaluativas y se concluyé que existe un interés de los estudiantes

por el gusto de las clases practicas (Bueno, 2012).

El proyecto de Alirio Yesid Cardenas Rico, en el “Instituto San Juan Bosco del Establecimiento
Penitenciario y Carcelario”, cuyo nombre es: “Propuesta curricular del area de matematicas”. La
relacion de esta investigacion con el presente proyecto se da por la busqueda de alternativas para
la resolucién de problemas matematicos; donde construyen una estrategia para fortalecer las
habilidades del pensamiento numérico para resolver situaciones contextualizadas, El investigador

pudo concluir la importancia de la ensefianza de las matematicas por medio de proyectos y
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resolucion de problemas, sumandole a esto la didactica de la ensefianza como factor motivador e

impulsador hacia el conocimiento y aprendizaje significativo (Cardenas, 2007).

El proyecto elaborado por Jaime Andrés Vega Becerra y Jhon Willian Flérez Quintero,
denominado: “El juego como facilitador de la aplicacién de conceptos y resolucion de problemas
de proporcion directa e inversa en quinto primaria”, la relacién de este proyecto se da por la
implementacién del juego en el aula de clase, como factor motivante para los nifios que temen o
les disgustan las matematicas, puedan llegar a amarlas. Aplicaron diferentes Jjuegos para incentivar
a los nifios, llegando a concluir que la didactica mejora las relaciones entre estudiantes, también
reafirma lazos entre el maestro y el alumno, al igual que se convierte en un factor motivante para

que los estudiantes aprendan o repasen conceptos vistos en clase. (Vega & Florez, 2012).

El proyecto elaborado por Catius Helena Ortiz Buitrago y Maria Teresa Caballero Pico cuyo
nombre es: “Las habilidades comunicativas como herramienta pedagdgica para fortalecer el
pensamiento l6gico”, se evidencio la relacion por la implementacion de actividades lidicas por
medio del lenguaje para fortalecer las habilidades matematicas, buscaban fortalecer el pensamiento
l6gico desde las habilidades comunicativas, con esto mejorar el nivel educativo, contribuyendo a
una formacion holistica y transversal. Los investigadores concluyeron que la transversalidad entre
matematica y lengua castellana favorece el desarrollo de procesos cognitivos, el fortalecer las
habilidades comunicativas permitieron que los estudiantes tuviesen mas seguridad a la hora de

expresar sus ideas, sentimientos y conocimientos (Caballero & Ortiz, 2015).

Fredy Alexander Quintero Ferreira, Geny Alexandra Restrepo Motta y Nancy Fabiola Padilla
Quintero, desarrollaron el proyecto denominado: “La ludica para el fortalecimiento de la
resolucion de problemas como competencia”. La relacion de esta investigaciéon con el presente
proyecto se da por la implementacion de actividades lidicas para fortalecer las habilidades
matematicas en nifios de primaria, desde los cuatro pasos de Polya, Los investigadores plantearon
una estrategia ladica para mejorar las competencias matemiticas especificamente la resolucion de
problemas, utilizando como base fundamental la lidica para lograr la adquisicion de esta
competencia. Concluyeron que al desarrollar una estrategia didactica se permiten fortalecer
habilidades del pensamiento para dar solucién a las dificultades que se presentan a la hora de

adquirir un conocimiento en la resolucién de problemas (Padilla, Quintero, & Restrepo, 2016).
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Se toman como referentes las anteriores investigaciones, para sustentar la importancia de buscar
herramientas didacticas que le permitan a los estudiantes la resolucion de problemas matematicos,

que los lleven a alcanzar aprendizajes significativos.
5.2 Referente Teorico

Una de las herramientas principales para incentivar el pensamiento critico y motivar el estudio
de las matematicas es la implementacién en las aulas del proceso léctoescritor; todo nifio que sepa
escribir y comprender tendra las mismas oportunidades que cualquier persona de salir adelante y
luchar por sus derechos. Es de gran importancia que todos reconozcan que las destrezas
lectoescritoras permiten a los estudiantes desenvolverse con mayor facilidad en todas las areas del
saber, y le ayudaran en la construccion y resolucion de problemas en matematicos. “La ensefianza
de la lectoescritura esta estrechamente vinculada con las demas asignaturas, donde los nifios desde
el principio interrogan los textos en su verdad de una manera critica y creativa” (OREALC, 1993,
p. 3). Se toma de referencia del proceso lectoescritor “La ensefianza equilibrada”, siendo una
propuesta que trata de moderar la postura del lenguaje total, consciente de una perspectiva
sociocultural, no todos los nifios ingresan con los mismos conocimientos respecto de la
lectoescritura a la educacién formalizada. Aquellos que provienen de hogares letrados, habran
cumplido ya con ciertos prerrequisitos para alfabetizarse, mientras que otros no estaran en la
misma situacion y necesitaran mayor ensefianza explicita para adquirir habilidades y estrategias
(Braslavsky, 2005).

Las matematicas y la resolucion de problemas matematicos constituyen parte fundamental de
la vida de las personas, no solo en aspectos numéricos, sino también en situaciones cotidianas “El
aprendizaje de las matematicas no es una cuestion relacionada tinicamente con aspectos cognitivos,
sino que involucra factores de orden afectivo y social, vinculados con contextos de aprendizaje
particulares” (MEN, 2006, pag. 47).

El presente proyecto motiva el estudio de los problemas matematicos del pensamiento
numérico con la aplicacion en el aula de la dramatizacion, las habilidades comunicativas y
expresivas que aporta esta practica, forman el complemento para el fortalecimiento de la
comunicacion, el intercambio de conocimiento y la busqueda del trabajo grupal e individual en

beneficio de la educacion. “El teatro se convierte en una estrategia para aprender y puede ser
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trabajada de forma transversal a través de juegos de roles, improvisaciones, estudios de caso,

pequeiias representaciones de situaciones, entre otras alternativas” (Vargas, 2017)

La presente investigacion toma como referencia la teoria constructivista, ya que permite a los
estudiantes espacios donde puedan construir conocimiento a partir de situaciones reales de su

contexto, como lo afirma Piaget (1969) citado en Saldarriaga, Bravo, & LoorRivadeneira (2016):

En sentido general el constructivismo concibe el conocimiento como una construccién propia del sujeto
que se va produciendo dia con dia resultado de la interaccién de los factores cognitivos y sociales, este
proceso se realiza de manera permanente y en cualquier entorno en los que el sujeto interactia. (p. 127-
137)

Con base en sus investigaciones, para Piaget la exigencia de la necesidad es paralela a la
necesidad de formular hipétesis o construcciones que conduzcan a la generalizacion de la ley
l6gica, por tal motivo planteaba que la resolucion de un problema se centra en la significacion del
funcionamiento de la estructura de agrupaciones: 1. Esquema de la agrupacion, es decir que la
conciencia de la sucesion ordenada de las operaciones posibles. 2. Simple actuacién de esas
operaciones.3. Organizacion del complejo de las nociones previas que depende de las leyes de

agrupamiento (Piaget, 1972)

La posible construccion, analisis e interpretacién de un problema depende de las operaciones
que se pueden llevar a cabo en todo el proceso, segin Piaget (1972) “Cada problema, tanto en lo
que cqncieme a la hipétesis anticipadora de la solucién como a su control detallado, no consiste,
asi sino en un sistema parﬁcular de operaciones que deben efectuarse en el seno de la agrupacion

total correspondienté” (p. 48).

El constructivismo de Vigotsky permite ver la importancia de los contextos sociales y culturales
en la apropiacion del conocimiento, le da importancia al rol activo del maestro, mientras le permite
espacios al estudiante donde pueda desarrollar sus actividades mentales naturalmente, abriendo
en sus aulas caminos que conduzcan a: la construccion de significados, los instrumentos para el
desarrollo cognitivo y la zona de desarrollo proximo. Vigotsky enfatiza que en cualquier etapa el
nifio puede encontrarse con problemas, para solucionarlos necesita de saberes que ha construido,
segiin su edad tendra la capacidad de solucionarlos. Es de vital importancia el acompafiamiento

del docente y del trabajo dirigido y grupal. La zona de desarrollo préximo nos indica “la distancia
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entre el nivel real de desarrollo, determinado por la solucion independiente de problemas, y el
nivel del desarrollo posible, precisado mediante la solucién de problemas con la direccion de un

adulto o la colaboracion de otros compafieros mas diestros” (Vigotsky, 1978, p. 159).

El aprendizaje significativo se situa dentro del marco de la psicologia constructivista, este lleva
a que el estudiante relacione la informacién nueva con la que ya posee, Para Ausubel aprender es
sinonimo de comprender. Cuando se comprende algo es cuando verdaderamente se aprende, por
eso la importancia de la comprensién de lo que se lee y se entiende en la resolucién de problemas

matematicos en los nifios de primaria.

Para Ausubel la resolucién de problemas es la forma o actividad del pensamiento dirigido en los que,
tanto la representacion cognoscitiva de la experiencia previa como los componentes de una situacion
problematica actual, son reorganizados, transformados o recombinados para lograr un objetivo disefiado;
involucra la generacion de estrategias que trascienda la mera aplicacién de principios. (Masachs,
Camprubi, & Naudi, 2005, p. 1)

Con base en sus investigaciones y observaciones Ausubel resalta la resolicion de problemas
como una forma de aprendizaje por descubrimiento. En la resolucién influye los conceptos y
estructuras cognitivas relacionados con el problema, de igual manera la habilidad para
relacionarlos con las necesidades a las que se tienen que resolver, para llevarlos a dar una solucién.
La creacion y resolucion de problemas lleva al estudiante a traer sus conceptos y procedimientos,
para transformar los saberes en aprendizajes significativos, “la comprensién de las condiciones del
problema y la asimilacion de la solucién son momentos de aprendizaje significativo por recepcion,
la transformacion y reintegracién de conocimientos existentes para adaptarlos a las demandas de

la tarea son momentos de aprendizaje por descubrimiento™ (Ausubel, 2000, p. 46)

Bajo la influencia del constructivismo existe el método de “Aprendizaje Basado en Problemas”
(ABP), esta estrategia de ensefianza-aprendizaje inicia con un problema contextualizado, los
estudiantes deben reunirse en pequefios grupos de trabajo. Se plantea una situacién interesante y
motivadora para que el alumno busque la solucion. “Se convierte en un desafio para el alumno,
obligandolo a que se comprometa a fondo en la bisqueda del conocimiento. Por eso se dice que el
ABP es una estrategia de aprendizaje que permite producir cambios significativos en los
estudiantes”. (Morales & Landa, 2004, p. 154).

29



El ABP Facilita la comprension de los nuevos conocimientos, lo que resulta indispensable para
lograr aprendizajes significativos. Si en el aula de clase se le permite al estudiante lograr establecer
conexiones entre la informacién que va recibiendo y el conocimiento previo, lograra la

comprension de la informacion recibida y el significado del aprendizaje.

El ABP permite al estudiante adquirir conocimientos, actitudes y habilidades a través de
situaciones de su contexto. Abre espacios en el aula donde el estudiante puede analizar y
enfrentarse a problemas de la misma manera en que lo haria en su vida diaria. Este método de
ensefianza permite a la presente investigacion el uso de problemas como punto de partida para la
adquisicion de conocimientos nuevos y el rol del estudiante como protagonista activo de su
aprendizaje. Morales & Landa (2004) afirman que “El proceso de ABP se desarrolla en grupos
pequeiios de trabajo, que aprenden de manera colaborativa en la biisqueda de resolver un problema
inicial, complejo y retador, con el objetivo de desencadenar el aprendizaje auto dirigido de sus

alumnos” (p. 1).

Existen autores que han abordado el tema de la construcciéon y resolucién de problemas
matematicos, George Polya es uno de ellos, llevé sus estudios a determinar los métodos que usa la
gente para resolver problemas, y para describir cémo deberia ensefiarse y aprender la manera de
resolverlos. “Si un profesor pone a prueba la curiosidad de sus alumnos planteandoles problemas
adecuados a sus conocimientos, y les ayuda a resolverlos por medio de preguntas estimulantes,
podra despertarles el gusto por el pensamiento independiente y proporcionarles ciertos recursos
para ello” (Pélya, 1965, p. 5). Polya presenta un método de cuatro pasos: 1. Comprender el
problema 2. Concebir un plan 3. Ejecucion del plan 4. Examinar la solucion obtenida, busca que
el estudiante adquiera habilidades de la mano del profesor para crear y resolver problemas. Otro
de los autores es Alan H. Schoenfeld que denomino a sus estudios las categorias de conocimiento
y comportamiento matematico, en estas se refiere a los saberes previos del estudiante, los
conceptos, formulas, algoritmos y en tltimas todo lo que se considere necesario saber para resolver
y solucionar un problema. Schoenfeld determiné llamar “control”, refiriéndose a coémo el
estudiante puede controlar su trabajo, donde este reconoce y ve una posible solucién, puede decidir
si el camino que tomo esta funcionando o por el contrario lo lleva a un punto ciego, se refiere a la
autonomia que debe adquirir el estudiante para autoevaluar si el plan que se ha trazado va

cumpliendo lo esperado o si necesita buscar otra alternativa.
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En la educacion en Colombia existen unos lineamientos curriculares, en el area de matematicas
estos invitan a que el estudiante trabaje con problemas en los cuales falte o sobre informacion, o
con enunciados narrativos y descriptivos, o en algunos casos donde la informacion este incompleta
para que ellos formulen y se pregunten; esto con el fin que los estudiantes construyan y no se
limiten, permitiendo el estudio y analisis de situaciones contextualizadas, en la que los estudiantes
se incentiven a construir, formular y desarrollar sus propios problemas matematicos. Por tal
funcién, a la hora de resolver problemas matematicos los lineamientos curriculares “permiten
desarrollar una actitud mental perseverante ¢ inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para
resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar las

condiciones y originar otros problemas” (MEN, 2006, p. 52).

Es de gran importancia relacionar la ensefianza de las matematicas con la vida cotidiana. La
dramatizacion de los problemas matematicos motiva a los estudiantes, y el teatro en el aula se
vuelve la herramienta que permite darle vida a sus creaciones. En el afio 1874 Vital Aza ya tenia
ese pensamiento, y escribia sus obras teatrales con temas de la matematica para hacer divertir al
publico. Utilizaba su creatividad y volvia el lenguaje matematico en cientos de historias teatrales.
“El ingenio creativo de Vital Aza le lleva a jugar, como no, con las posibilidades que ofrece el
doble sentido, técnico y cotidiano, de muchos de los términos que se emplean usualmente en el
lenguaje matematico” (Nufiez, 1992, p.133). En la actualidad profesores matematicos han
implementado el teatro en sus aulas para ensefiar y motivar, un ejemplo de ello es Ismael Roldan
Castro, profesor de matematicas, utiliza esta herramienta para explicar temas que pueden llegar a
ser tediosos para sus alumnos, con la dramatizacién los invita a representar los problemas
matematicos y con esto divertirse mientras aprenden, Roldan & Muiioz (2003) se siente gran
satisfaccion ver una escena representada por los alumnos, donde las matematicas viven y se hacen

participes, dejando de estar solo en el papel, pasando a ser emocionante para los estudiantes.

La construccion y resolucion de problemas matematicos en el aula de la mano de la
dramatizaci6n, sirven como herramienta inagotable de situaciones motivadoras y de ensefianza. El

sentido del humor capta la atencion de los estudiantes, y le permite divertirse mientras aprende.
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5.3 Referente Conceptual

La lectoescritura acompaiiara a los estudiantes en toda su formacion académica, por tal motivo
se dice que es un proceso y una estrategia; como proceso se utiliza para acercarnos a la
comprension del texto, mientras que como estrategia de ensefianza-aprendizaje, se enfoca a la
interrelacion intrinseca de la lectura y la escritura, y la utilizamos como un sistema de

comunicacién y metacognicion integrado” (Montoya, 2017).

Una de las estrategias para la ensefianza de las matematicas es el uso de los problemas
contextualizados, con esto se busca que el estudiante se motive y adquiera aprendizajes para la
vida. En la educacion se dice proceso a la construccion y resolucion de problemas matematicos,
estos se encuentran presentes en todas las etapas y grados curriculares, podrian catalogasen como
el eje principal del curriculo matematico. Las situaciones problematicas brindan al estudiante el
contexto donde la matematica cobra importancia y sentido, en la medida en que lo que se aborda
este ligado a las experiencias cotidianas, por tal motivo sean mas significativas para los
estudiantes. MEN (2003).

El MEN define la creacion y resolucion de problemas matematicos como la habilidad para
formular situaciones a partir de entornos dentro y fuera de las matematicas; asi como desarrollar,
aplicar diferentes estrategias y justificar la eleccion de instrumentos y métodos para la solucion de
problemas. Demostrar la eficacia de un calculo exacto o aproximado en la solucién de un problema
y lo razonable o no de una respuesta. Interpretar y verificar resultados del problema original y
buscar estrategias para dar solucion a nuevas situaciones problema, “utilizan distintos recursos
lingiiisticos y expresivos para plantear y solucionar problemas tanto internos como externos a las
matematicas mismas. En la basqueda de soluciones y respuestas a estos problemas surgen

progresivamente técnicas, reglas y sus respectivas justificaciones” (MEN, 2006, p. 50)

La formulacion, el tratamiento y la resolucién de una situacion problema desarrollan una actitud
mental constante e indagadora. Invitan al estudiante a desplegar una serie de estrategias para
resolver los problemas, encontrar resultados, verificar e interpretar, modificar condiciones y
originar otros problemas Es importante abordar problemas abiertos donde sea posible encontrar

multiples soluciones o tal vez ninguna. MEN (2003).
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En la presente investigacion se van a formular y desarrollar problemas mateméticos para buscar
el fortalecimiento de las habilidades matematicas. Partiendo de la idea de habilidad como aquella
capacidad, destreza y competencia; en el ambito educativo y en particular en el area de las
matematicas autores las definen como: procedimientos (habilidades) modos de actuaciéon. No
puede haber un conocimiento sin un procedimiento bajo el cual funcione, y viceversa, no puede
haber un procedimiento sin que esté asociado a un conocimiento. Estos procedimientos o
habilidades son las acciones o tareas que sistematicamente se e ecutan en matematica parael logro
de un objetivo (Hernandez, 1998). De igual manera se considera aquella informacioén que recibe
una persona ya sean conceptos, teorias, hechos, definiciones, propiedades, que podriamos
englobarlos en conocimiento, y por otro las acciones y aplicaciones que puede realizar el individuo

con ese conocimiento: las habilidades, como lo manifiesta Williner (2011):

Una habilidad matematica es la capacidad de efectuar o realizar una tarea matematica eficientemente o
de actuar adecuadamente frente a una situacion, en la que la Matematica esta involucrada. Son las

acciones o tareas que efectuamos en forma sistematica para lograr un objetivo. (p. 2)

Se considera la habilidad matematica como la construccién y dominio, por el alumno, del modo
de actuar inherente a una determinada actividad matematica, que le permite buscar o utilizar
conceptos, propiedades, relaciones, procedimientos matematicos, emplear estrategias de trabajo,

realizar razonamientos, emitir juicios y resolver problemas matematicos. (Ferrer, 2000)

El presente proyecto busca fortalecer las habilidades matematicas del pensamiento numérico,
estudiar dicho pensamiento permite desarrollar destrezas para comprender los nimeros, usarlos en
métodos de creacion y resolucion de problemas, interpretar informacion en contextos y participar
en la toma de decisiones para la comunidad, entre otras, como lo manifiesta McIntosh
(190band92) (citado de Obando & Vasquez, 1998)

El pensamiento numérico se refiere a la comprension en general que tiene una persona sobre
los nameros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacién a usar esta comprension
en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias ttiles al manejar

numeros y operaciones. (p. 1)

A diario se escucha sobre destrezas del lenguaje, habilidades del lenguaje o para los académicos

destrezas lingiiisticas”. Se percibe en todos los lugares que son esenciales y practicas para el
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gjercicio de la comunicacion en la sociedad, Segun la definicion del Diccionario de Términos
Claves del Centro Virtual Cervantes, se puede definir destrezas lingiiisticas o habilidades del
lenguaje como la expresion que hace referencia a las formas en que se activa el uso de la lengua.
La didactica las ha clasificado atendiendo al modo de transmisiones (leer, hablar, escuchar y

escribir). ( Instituto Cervantes, 2018)

El pensamiento numeérico se adquiere paulatina y sucesivamente y va progresando en la medida
en que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los niimeros y de usarlos en contextos
significativos, el MEN propone desarrollar el pensamiento matematico a través de pensamientos
especificos, entre ellos esta el pensamiento numérico, Obando, Vanegas, & Vasquez (2006)
indican que “Dicho pensamiento integra el estudio de los sistemas numéricos para desarrollar
habilidades referidas a la comprensién del nimero en sus diversos significados, al uso de los

mismos en métodos cualitativos o cuantitativos” (p. 11).
5.4 Referente Contextual

La presente investigacion tiene como sede de aplicacién la Institucién Educativa de caracter
oficial “Instituto San Vicente de Paul”, ubicada en la calle 29 N° 7 barrio Coovi del municipio de

San Gil Santander.

El Instituto San Vicente de Paul esta ubicado en la zona urbana del municipio de San Gil; cuenta
con tres boques de salones, cada uno con seis aulas y una bateria de bafios. Un laboratorio de fisica
y quimica, una sala de informadtica, una biblioteca y salén de reuniones, una sala de
comunicaciones, un bloque de oficinas administrativas, una amplia zona verde que conduce desde
la porteria hasta la cancha de futbol, una cafeteria y una fuente de agua que sirve de distraccion de

los animales que viven en la instituciéon educativa.

Esta institucion se encuentra en un contexto socio-cultural de estrato medio-bajo, la fuente de
ingreso de las familias en su mayoria es el mototaxismo y la independencia de los pequefios
negocios informales. Con base en informacién dada por la docente titular, se deduce que los
hogares por falta de tiempo no dedican espacios a sus hijos para incentivarlos en el ejercicio de la
lectura, ni en el analisis en la resoluciones de sus tareas que la mayoria son de humanidades y

matematicas; esto crea vacios en la educacion de los nifios, ya que es responsabilidad de las
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familias estar pendientes de la ensefianza de sus hijos, apoyando con el repaso y motivacion en los

hogares de los conocimientos que se aprenden en las aulas de clase.

Figura 1. Instituto San Vicente de Paiil

Fuente: Elaboracion propia.
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5.5 Referente Legal
5.5.1 Constitucién politica de Colombia:

A continuacién se hace referencia a la constitucién politica de Colombia en su articulo:

La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con
ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores
de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz
y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacién, para el mejoramiento cultural,
cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente. El Estado, la sociedad y la familia son
responsables de la educacion, que sera obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que
comprendera como minimo, un afio de preescolar y nueve de educacién basica. La educacién sera
gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de derechos académicos a quienes
puedan sufragarlos. Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccién y vigilancia de
la educacion con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor
formacion moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del
servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el
sistema educativo. La Nacién y las entidades territoriales participaran en la direccién,
financiacion y administracion de los servicios educativos estatales, en los términos que sefialen la

Constitucion y la ley. (Constitucion politica de Colombia, 1991, p. 29)
5.5.2 Ley general de educacion: ley 115
Se toma como referencia a la ley general de educacion en su articulo 1:

Objeto de la ley. La educacion es un proceso de formacién permanente, personal, cultural y social
que se fundamenta en una concepcidn integral de la persona humana, de su dignidad, de sus

derechos y de sus deberes.

La presente Ley sefiala las normas generales para regular el Servicio Publico de la
Educacién que cumple una funcion social acorde con las necesidades e intereses de las personas,
de la familia y de la sociedad. Se fundamenta en los principios dela  Constitucion Politica
sobre el derecho a la educacion que tiene toda persona, en las  libertades de ensefianza,

aprendizaje, investigacion y catedra y en su caracter de servicio piiblico.
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De conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica, define y desarrolla la
organizacion y la prestacion de la educacion formal en sus niveles preescol&, basica (primaria y
secundaria) y media, no formal e informal, dirigida a nifios y jovenes en edad escolar, a adultos, a
campesinos, a grupos étnicos, a personas con limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con
capacidades excepcionales, y a personas que requieran rehabilitacién social. La Educacién
Superior es regulada por ley especial, excepto lo dispuesto en la presente Ley. (Congreso de la
Republica de Colombia, 1994, p. 1)

En igual importancia se referencia el Articulo 16 que dice:

b) El crecimiento arménico y equilibrado del nifio, de tal manera que facilite la motricidad, el
aprestamiento y la motivacion para la lecto-escritura y para las soluciones de problemas que
impliquen relaciones y operaciones matemiticas. (Congreso de la Repiblica de Colombia,
1994, p. 5)

Se referencia el Articulo 19, sesion tercera, educacion bésica que dice:

Definicién y duracién. La educacion bésica obligatoria corresponde a la identificada en el articulo
356 de la Constitucién Politica como educacién primaria y secundaria; comprende nueve (9)
grados y se estructurara en torno a un curriculo comun, conformado por las areas fundamentales
del conocimiento y de la actividad humana. (Congreso de la Republica de Colombia, 1994, p.
6)

De igual manera se hace referencia al Articulo 20:
Objetivos generales de la educacion basica. Son objetivos generales de la educacion basica:

a) Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al
conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida social
y con la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles superiores del proceso

educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo.

b) Desarrollar las habilidades comunicativas para leer, comprender, escribir, escuchar, hablar y

expresarse correctamente;

¢) Ampliar y profundizar en el razonamiento légico y analitico para la interpretacién y solucion

de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana;
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d) Propiciar el conocimiento y comprensién de la realidad nacional para consolidar los valores
propios de la nacionalidad colombiana tales como la solidaridad, la tolerancia, la democracia, la

Justicia, la convivencia social, la cooperacién y la ayuda mutua;
¢) Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa, y

f) Propiciar la formacién social, ética, moral y demas valores del desarrollo humano. (Congreso
de la Republica de Colombia, 1994, p. 6)

Se decide referenciar al Articulo 21:

Objetivos especificos de la educacion basica en el siclo de primaria. Los cinco (5) primeros
grados de la educacién basicas que constituyen el ciclo de primaria, tendran como objetivos

especificos los siguientes.

e) El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar operaciones
simples de calculo y procedimientos logicos elementales en diferentes situaciones, asi como la
capacidad para solucionar problemas que incluyen estos conocimientos. (Congreso de la
Republica de Colombia, 1994, p. 6)

Se toma como referencia el Articulo 22 que dice:

Objetivos especificos de la educacién basica en el ciclo de secundaria. Los cuatro (4) grados
subsiguientes de la educacion basica que constituyen el ciclo de secundaria, tendran como

objetivos especificos los siguientes:

¢) El desarrollo de las capacidades para el razonamiento légico, mediante el dominio de los
sistemas numéricos, geométricos, métricos, 1gicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y
relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacién y solucién de los problemas de la

ciencia, de la tecnologia y los de 1a vida cotidiana;

d) El avance en el conocimiento cientifico de los fenémenos fisicos, quimicos y bioldgicos,
mediante la comprension de las leyes, el planteamiento de problemas y la observacion

experimental. (Congreso de la Republica de Colombia, 1994, p. 7)
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Se toma como referencia al Articulo 23 diciendo:

Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los objetivos de la educacion basica se
establecen dreas obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la formacion que
necesariamente se tendrin que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo

Institucional.

Los grupos de éareas obligatorias y fundamentales que comprenderan un minimo del 80% del plan

de estudios, son los siguientes:

1. Ciencias naturales y educaciéon ambiental.

2. Ciencias sociales, historia, geografia, constitucién politica y democracia.
3. Educacion artistica.

4. Educacion ética y en valores humanos.

5. Educacion fisica, recreacion y deportes.

6. Educacion religiosa.

7. Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros.

8. Matematicas.

9. Tecnologia e informatica.

Paragrafo. La educacién religiosa se ofrecera en todos los establecimientos educativos,
observando la garantia constitucional segin la cual, en los establecimientos del Estado ninguna

persona podra ser obligada a recibirla.
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5.5.3 Se toma como referencia al Decreto 1860 de agosto 3 de 1994 en sus articulos:
Articulo 4:

El servicio de educacién basica. Todos los residentes en el pais sin discriminacion alguna,
recibiran como minimo un afio de educacién preescolar y nueve afios de educacion bésica que se
podran cursar directamente en establecimientos educativos de cardcter estatal, privado,

comunitario, cooperativo solidario o sin 4nimo de lucro.

También podra recibirse, sin sujecion a grados y de manera no necesariamente presencial, por la
muestra adulta o las personas que se encuentren en condiciones excepcionales debido a su
condicién personal o social, haciendo uso del Sistema Nacional de Educacién Masiva y las
disposiciones que sobre validaciones se promulguen. En cualquier circunstancia, cuando
desaparezcan tales condiciones o hayan sido superadas razonablemente, estas personas, si se
encuentran en la edad entre los cinco y los quince afios, deberan incorporarse al grado de la
educacion formal que se determine por los resultados de las pruebas de validacién de estudios
previstos en el articulo 52 de la Ley 115 de 1994. (MEN, 1994, p. D

Capitulo II, Articulo 7:

Organizacion de la educacion basica. El proceso pedagdgico de la educacion basica comprende
nueve grados que se deben organizar en forma continua y articulada que permita el desarrollo de
actividades pedagoégicas de formacion integral, facilite la evaluacién por logros y favorezca el

avance y la permanencia del educando dentro del servicio educativo.

La educacién basica constituye prerrequisito para ingresar a la educacién media o acceder al
servicio especial de educacién laboral. (MEN, 1994, p.2)

Capitulo V, Articulo 42:

Bibliobanco de textos y biblioteca escolar. En desarrollo de lo dispuesto en los articulos 138 y
141 de la Ley 115 de 1994, los textos escolares deben ser seleccionados y adquiridos por el
establecimiento educativo, de acuerdo con el proyecto educativo institucional, para ofrecer al
alumno soporte pedagdgico e informacion relevante sobre una asignatura o proyecto pedagogico.
Debe cumplir la funcién de complemento del trabajo pedagogico y guiar o encauzar al estudiante
en la prictica de la experimentacion y de la observacion, apartandolo de la simple repeticion

memoristica.
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El uso de textos escolares prescritos por el plan de estudios, se harda mediante el sistema de
bibliobanco, segin el cual el establecimiento educativo estatal pone a disposicién del alumno, en
el aula de clase o en el lugar adecuado, un mimero de textos suficientes, especialmente
seleccionados y periodicamente renovados que deben ser envueltos por el estudiante, una vez

utilizados, segun lo reglamente el manual de convivencia.

La biblioteca del establecimiento educativo se conformara con los bibliobancos de textos
escolares y los libros de consulta, tales como diccionarios, enciclopedias tematicas, publicaciones

periodicas, libros y otros materiales audiovisuales, informaticos y similares.

Los establecimientos educativos no estatales que adopten este sistema, estan autorizados para
cobrar derechos académicos adicionales por el uso de textos escolares. Los establecimientos
estatales estan autorizados para cobrar a los responsables los dafios causados al libro, distintos al

deterioro natural, segiin lo determine el reglamento o manual de convivencia.

El sistema de bibliobanco se pondréa en funcionamiento de manera gradual y ajustada al programa
que para el efecto debe elaborar el establecimiento educativo. En el caso de las instituciones

estatales, dicho plan se ajustara a las orientaciones de la respectiva entidad territorial.

Paragrafo. Con el propésito de favorecer el habito de lectura y una apropiacion efectiva de la
cultura, el plan de estudios deberan recomendar lecturas complementarias a las que ofrezca el
bibliobanco. (MEN, 1994, p. 15)

Capitulo V, Articulo 44:

Materiales didacticos producidos por los docentes. Los docentes podran elaborar materiales
didacticos para uso de los estudiantes con el fin de orientar su proceso formativo, en los que
pueden estar incluidos instructivos sobre el uso de los textos del bibliobanco, lecturas,
bibliografia, ejercicios, simulaciones, pautas de experimentacion y demas ayudas. Los
establecimientos educativos proporcionaran los medios necesarios para la produccion y

reproduccion de estos materiales. (MEN, 1994, p. 16)
Capitulo V, Articulo 45:

Material y equipo educativo. Se define como material o equipo educativo para los efectos legales

y reglamentarios, las ayudas didacticas o medios que facilitan el proceso pedagégico.
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Estan incluidos como materiales los de dotacién personal, tales como los cuadernos y similares,
los lapices y demas instrumentos de escritura, los medios magnéticos de aﬁnacenanﬁento de
informacidn, las carpetas o sistemas de archivos, los instrumentos o materiales artisticos o
deportivos y, en general, los materiales que por su uso fungible se consideren como dotacion

personal del alumno.

Estan incluidos como equipos de dotacion institucional, bienes como los instrumentos o ayudas
visuales y auditivas, equipos de talleres y laboratorios, las videograbadoras, las grabadoras de
sonido y sus reproductores, los equipos de produccién y proyeccién de transparencias, los equipos
de, duplicacion de textos, los microcomputadores de uso docente, y sus desarrollos telematicos

que deban ser adquiridos por el establecimiento.

Las secretarias de educacion de las entidades territoriales podran incluir otros materiales y
equipos similares o complementarios, considerados indispensables en el desarrollo de los

procesos curriculares en su jurisdiccion. (MEN, 1994, p. 16)
5.5.4 Se toma la decisién de referenciar el Decreto niimero 5012 de 2009.
Capitulo II, Articulo 14:

Direccion de Calidad para la Educacion Preescolar, Basica y Media. Son funciones de la

Direccion de Calidad para la Educacion Preescolar, Basica y Media, las siguientes:

14.1. Orientar y aprobar los referentes de calidad para estudiantes, docentes e instituciones

educativas.

14.2. Presentar proyectos para la reglamentacion e implementacion de mecanismos para el

mejoramiento de la calidad educativa.

14.3. Consolidar un sistema nacional de evaluacién que responda a las necesidades del modelo

para el mejoramiento de la calidad de la educacién preescolar, basica y media.

14.4. Crear las condiciones para desarrollar competencias comunicativas en inglés en los niveles
de educacion preescolar, basica y media; de acuerdo con el Programa Nacional de Bilingiiismo,
elevando los estandares de la ensefianza de inglés y de la manera que los estudiantes desarrollen
competencias en esta lengua, estableciendo estindares internacionales para cada uno de los

miveles.
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14.5. Comunicar efectivamente a la comunidad el modelo para el mejoramiento de la calidad de

la educacion preescolar, béasica y media.

14.6. Orientar el disefio y formular criterios de evaluacién y de ejecucion de programas y

proyectos de calidad educativa para la educacion preescolar, basica y media.

14.7. Efectuar el monitoreo y seguimiento a los programas y proyectos de la Direccion de Calidad

para la educacion preescolar, basica y media.

14.8. Definir estrategias de asistencia técnica, para fortalecer la capacidad institucional de las

Secretarias de Educacion en la implementacién de la politica de calidad educativa.

14.9. Implementar mecanismos que garanticen la actualizacién permanente del Sistema Nacional
de Informacion Educativa en los temas de su competencia en coordinacion con la Oficina Asesora

de Planeacion, Finanzas y Sistemas de Informacion.

14.10. Fomentar la generacion de programas que conduzcan al desarrollo de  competencias que

mejoren la competitividad del pais.

14.11. Orientar la aplicacién y el uso de nuevas tecnologias en los programas de calidad

educativa.

14.12. Homologar y convalidar titulos de estudios de preescolar, basica y media cursados en el

exterior de conformidad con la ley.

14.13. Disefiar, formular, ejecutar, monitorear y evaluar proyectos estratégicos que estén en el

marco de la mision de la direccion.

14.14. Participar y proponer criterios en la reglamentacion de proyectos tendientes al

fortalecimiento de la autonomia de las entidades territoriales.

14.15. Realizar las convalidaciones al sistema educativo nacional de los estudios de educacién

basica y media realizados en el exterior.

14.16. Las demas funciones asignadas que correspondan a la naturaleza de la dependencia.
(MEN, 2009, p. 14)
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5.5.5 Se toman como referencia Estindares pensamiento numérico y sistemas numéricos.

a) Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones parte

todo, cociente, razones y proporciones.

b) Utilizo la notacion decimal para expresar fracciones en diferentes contextos y relaciono estas

dos relaciones con la de los porcentajes.

¢) Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y

propiedades de los mimeros naturales y sus operaciones.

d) Uso diversas estrategias de célculo y de estimacién para resolver problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas. (MEN, 2006, p. 82)

Matriz de referencia.
Competencia: Resolucion.
Componente: Aleatorio.

Aprendizaje: Resolver problemas que requieran representar datos relativos al entrono usando

una o diferentes representaciones.

Evidencia: Resolver problemas a partir de la informacién presentada en una o diferentes formas

de representacion extraida de contextos cotidianos o de otras ciencias.
Mailas de Aprendizaje;.
Grado: Quinto
Categoria Organizadora: Pensamiento Numérico
Ejes de Progresion: Usos e interpretaciones de los niimeros y de las operaciones en contextos.
DBA.

Interpreta los nimeros naturales y fraccionarios para resolver problemas.
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5.5.6 Se referencia de igual manera los Estindares del proceso lectoescritor.

a) Produzco textos escritos que responden a diversas necesidades comunicativas y que siguen un

procedimiento estratégico para su elaboracion

b) Comprendo diversos tipos de texto, utilizando algunas estrategias de busqueda, organizacion y

almacenamiento de la informacidn.

c¢) Elaboro hipétesis de lectura acerca de las relaciones entre los elementos constitutivos de un

texto literario, y entre éste y el contexto.

d) Conozco y analizo los elementos, roles, relaciones y reglas basicas de la comunicacion, para
inferir las intenciones y expectativas de mis interlocutores y hacer mas eficaces mis procesos
comunicativos. (MEN, 2006, p. 34)

Matriz de Referencia.
Competencia: Comunicativa,
Componente: Semantico.
Aprendizaje: Recupera informacion explicita en el contenido del texto.

Evidencia: Ubica en un texto escrito informacién puntual sobre (qué?, ;quiénes?, ;cuando?,

(donde?, jpor qué?, ;co6mo?
Mallas de Aprendizaje.

Grado: Quinto

Procesos: Produccion.

Habilidades: Escribir.

Ejes: Sistemas de representacion.
DBA.

Planea, redacta, revisa y reescribe textos teniendo en cuenta contenidos, destinatarios, propositos

y estructuras.
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6. MARCO METODOLOGICO

6.1 Tipo de Investigaciéon

El presente proyecto se sitiia en la linea de investigaciéon “Disefio de Estrategias Didacticas
Especificas Motivadoras” de la Universidad Libre, seccional El Socorro, Santander. Como en la
vida y en la escuela, se deben buscar alternativas que faciliten la ensefianza y motivacién en las
personas, por tal motivo se implementan estrategias que son definidas por Anijovich & Mora
(2009):

Definimos las estrategias de ensefianza como el conjunto de decisiones que toma el docente para orientar
la ensefianza con el fin de promover el aprendizaje de sus alumnos. Se trata de orientaciones generales
acerca de cOmo ensefiar un contenido disciplinar considerando qué queremos que nuestros alumnos

comprendan, por qué y para qué. (p. 4)

Esta investigacion se elabora con base en la metodologia de estudio de casos, Pérez (1994)
indica “Metodologia de analisis grupal, cuyo aspecto cualitativo nos permite extraer conclusiones
de fenémenos reales o simulados en una linea formativa experimental de investigacion y/o
desarrollo de la personalidad humana o de cualquier otra realidad individualizada y unica” (p. 86).
Teniendo como referente el paradigma socio-critico, puesto que, como afirma Arnal, Del Rincon,
& Latorre (1992) “Aspira a transformar la sociedad con base en una concepeion democratica del
conocimiento y de los procesos que lo generan mediante la participaciéon de las personas
implicadas, con esto el conocimiento se genera desde la praxis y en la praxis” (p. 39). Referencia
que se tiene en cuenta para el desarrollo de la estrategia de construccion y resolucion de problemas
matematicos del pensamiento numérico. Toma un enfoque mixto, ya que puede utilizar estrategias
miltiples para responder a la pregunta de investigacién, como lo indica Salgado (2002) “hay la
idea de considerar que ambos enfoques utilizados conjuntamente pueden enriquecer el proceso de
la investigacion cientifica de manera importante, ya que no se excluyen ni se sustituyen, sino que
se complementan” (p. 1). Estas herramientas se emplean para recolectar y analizar datos del
contexto utilizando instrumentos cualitativos y cuantitativos. En el plano cualitativo se realiza una
encuesta a los estudiantes que permite conocer de cerca las apreciaciones que tienen sobre la
escritura y resoluciéon de problemas matemiticos del pensamiento numérico. En el plano

cuantitativo se realiza una prueba diagnéstica que tiene un seguimiento por medio de una rejilla
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de observacion, que permite obtener datos numéricos de avances y dificultades. Para realizar el
proyecto es utilizado el disefio de investigacion-accion, Kemmis & Mctaggart (1988) lo definen
como “Indagacion introspectiva colectiva emprendida por participantes en situaciones sociales con
objeto de mejorar la racionalidad y la justicia de sus practicas sociales o educativas, asi como su
comprension de esas practicas y de las situaciones en que éstas tienen lugar” (p. 9). Se utilizan
estas estrategias con base en las dificultades que presentan los estudiantes de este colegio en la

creacion y resolucion de problemas matematicos, y una busqueda de solucionar estas falencias.
6.2 Poblacién Beneficiada

La unidad de analisis son los 86 estudiantes del grado quinto del Instituto San Vicente de Patil
de San Gil, Santander. Sus edades oscilan entre los 10 y 13 afios. Su nivel socio-econémico
pertenece a los estratos medios y bajos concerniente a los niveles 1, 2 y 3 de la estratificacion del

municipio. El tiempo de la investigacion se dio entre los meses de Julio y noviembre del afio 2018.
6.3 Muestra

De estos estudiantes se toma como muestra 27 educandos que corresponden al grado quinto
uno de esta institucion, de los cuales 15 son nifias y 12 son nifios, sus edades oscilan entre los 10
y 11 afios. Su nivel socio-econdmico pertenece a los estratos bajos y medios entre el nivel 1y 3 de
la estratificacion municipal. Utilizando la técnica de muestreo por conveniencia, se decidio aplicar
este proyecto en el grado quinto uno debido a que en el afio 2017 se realizé la practica IIT y se
evidenciaron falencias en comprension lectora, trabajo grupal y resolucién de problemas

matematicos del pensamiento numérico, lo que llevo a trabajar con este grupo.
6.4 Técnicas e instrumentos

Para sustentar la investigacion se tienen en cuenta las siguientes técnicas e instrumentos:

47



Observacion Directa.

Rejillas de observacion. Los investigadores llevan registro constante con el fin de obtener datos
que permitan el analisis de la aplicacion del proyecto y el estudio de la problematica. Se emplea a
medida que los estudiantes son observados mientras los investigadores toman nota de las

situaciones que se presentan. Tabla 1
Entrevista.

Entrevista Semiestructurada. Se realiza una encuesta a los estudiantes que consta de preguntas
abiertas y cerradas que permite conocer de cerca las apreciaciones que tienen sobre la escritura y

resolucion de problemas matematicos del pensamiento numérico.
Encuesta.

Prueba Diagnoéstica. Se aplica individualmente para identificar la problematica observada en

los estudiantes.

Prueba Intermedia. Se realiza con el objetivo de medir el estado de la implementacion de la

estrategia didactica.

Prueba Final. Se realiza con el objetivo de evaluar en los estudiantes la aplicacion del proyecto

investigativo, apoyandose en una riibrica de evaluacion. Tabla 1.
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Tabla 1

Rejilla de observacién

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO

Encuentro N°:
Tema:

Lugar:

Fecha:
Tiempo:

Objetivo

Actividades

Procedimiento

Logros

Dificultades

Conclusiones

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2

Rubrica de Evaluacion

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
RUBRICA DE EVALUACION: CONSTRUCCION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS
Nombre: Grado:
Encuentro N°:
Tema:
Fecha:
Tiempo:
Fortalecer el proceso de creacion, procedimiento y resolucién de problemas matematicos del
pensamiento numeérico, usando la regla de los cuatro pasos de George Pélya.
Criterios Evaluativos
Indicadores
5 4 3 2 1
Se familiariza con el | Se familiariza conel | Se familiariza conel | No Se familiariza B
problema. Relee sus | problema. Lee sus | problema. Lee sus | con el problema. Lee Mo o apiiincie con
el problema. No lee sus
rye s escritos y el de sus | escritos y el de sus | escritos y el de sus | sus escritos y el de > N
Analisis escritos y el de sus
compaiieros. Analiza | compafieros. Analiza | compafieros. No | sus compaiieros. No compafieros No
usando situaciones | usando situaciones | analiza usando | analiza usando analiI; i N<.> Fatmila
contextualizadas, no contextualizadas, | situaciones, Formula | situaciones, Formula e tas
Formula preguntas. Formula preguntas. preguntas. preguntas. preguntas.
Explora y encuentra | Explora y relaciona | Explora y relaciona ?e(l)aciones Zl:l‘t::l:ngz No encuentra
relaciones entre los datos | los datos y la | los datos y 1la datos v Ia incoenita relaciones entre los
y la incognita. Se | incognita. Hace | incognita. No hace Mo Yiice rce gmtaé datosy la incognita. No
Exploracion cuestiona  y  hace | preguntas sobre lo | preguntas de lo | pregun hace preguntas sobre lo
. . ; s sobre  lo  leido. : s
preguntas sobre lo leido. | leido. Utiliza sus | leido. Utiliza sus T . leido. No utiliza sus
o tenta utilizar sus d
Observa y utiliza sus | presaberes para | presaberes para B o presaberes para
presaberes para formular | formular y resolver | formular y resolver lfjom wlar \v reso?ier formular y resolver
y resolver incognitas. incognitas. incognitas. thongi Eas incognitas.
: Pone en marcha un | Pone en marcha un <
Pone en marcha un plan plan para formular y | plan pama formular y Intenta formular y
para formular v resolver resolver los
i resolver problemas. | resolver problemas. = No formula  los
problemas. Plantea las problemas. Intenta
situaciones por medio de Flimitco okt Bicanaind las plantear situaciones proble.mas.' Mo plasten
Ei . desafios  intelectuales situaciones por | situaciones POL | L s i las situaciones  del
jecucion GG et::n %Zlcucion; medio de preguntas. | medio de preguntas. P ST problema. No
o . Soluciona el | Recurre a la ayuda Fsp. - desarrolla ni soluciona
el problema utilizando - la ayuda del profesor
sus presaberes y sus problema utilizando | del profesor para para Formular y ¢l problema planteado
S i sus presaberes v sus | Formular v ; ‘| por sus compafieros.
:;:ﬁig:fn?s conocimientos solucionar el s?iﬁ:nn:r -
s matematicos. problema. B )
Reconsidera la ?ewsz; fa Revisa la { No reconsidera ni
formulacién y solucién s(:;,m;dtmn dyl formulacién y { revisalaformulacion | No  reconsidera mni
del problema. Reexamina tobclema B 91 solucion del | vy  solucion  del | revisa la formulacién y
Comprobacion | el resultado y todo el pl I ds problema. Examina | problema. Intenta | solucion del problema.
proceso que lo levé a esa 3 ";')roceso Buse el resultado. Busca | buscar caminos que | No busca caminos que
solucion. Busca otros s;)rluuon. . lo | otros caminos que lo | lo lleven a la misma | lo lleven a la respuesta
caminos que Io llevenala OUOS CAMmIMIOS qUE 10 | peven a la misma respuesta dl | del problema.
: lleven a la misma
misma respuesta. respuesta. problema.
respuesta.
Nota del
estudiante: X

Fuente: Elaboracion propia.
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6.5 Procedimiento

Para implementar esta estrategia en las aulas de clase, el profesor titular debe conocer algunos
elementos basicos para abordar el teatro, con el fin de apoyar el trabajo de los estudiantes y
direccionarlos en la construccion y resolucion de los problemas matematicos del pensamiento
numeérico, “constituye una poderosa herramienta en los procesos de aprendizaje. Como recurso
para trabajar de forma transversal en el aula, puede incluir en la misma accion ademas de cualquier
asignatura como Lengua o Matemadticas, otras habilidades como expresién oral, corporal,

emocional” (Educacion 3.0, 2006, p. 1).

Como primera intervencion se procedio a aplicar una prueba diagnostica, la cual buscaba
identificar las actuaciones del estudiante frente a un problema: como se iba a desempefiar
construyendo un texto que abordara un tema de su cotidianidad, cémo construiria un problema
matematico donde implementara como minimo la suma o la resta, qué estrategia utilizaria para
resolver un problema matematico, y que nivel de inferencia poseeria al leer y desarrollar unas
preguntas con base en una fabula dada. Esta actividad se desarrollé como punto de partida para
reconocer las fortalezas y debilidades en el proceso de construccion, desarrollo y resolucién de

problemas. (Véase anexo A).

En la siguiente visita a la institucion educativa se presentd el proyecto a los estudiantes de
quinto uno y a la profesora titular, el cual consistia en la aplicacion de la estrategia didactica de
construir y formular problemas matematicos del pensamiento numérico en grupos de trabajo, para
luego llevarlos a la dramatizacién. Seguidamente se realizé una encuesta a los nifios que integraba
preguntas abiertas y cerradas sobre la importancia que veian ellos a aprender a resolver problemas
matematicos, dicho instrumento permitié conocer de cerca las apreciaciones que tenian sobre la

escritura y resolucion de problemas matematicos del pensamiento numérico. (Véase anexo B)

Para el siguiente encuentro se proyectaron una serie de videos con informacion basica sobre el
teatro, de igual manera se visualizaron antecedentes de instituciones que han aplicado
metodologias similares, con el propdsito de ensefiarles aspectos basicos del teatro y referencias de
proyectos que habian implementado este tipo de estrategias con excelentes resultados, para motivar
al grupo de trabajo y manejar un mismo idioma, con esto se buscaba brindar teoria sencilla y

practica sobre el tema “dramatizacion en el aula de clase”, para perfilar la investigacion y orientar
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el proceso de ensefianza aprendizaje. Al final de cada proyeccion se socializaban los videos y se
resolvian las preguntas y dudas sobre el tema, para retroalimentar aspectos basicos de la

herramienta del teatro en el aula de clase. (Véase anexo web A)

Para fortalecer los conocimientos y técnicas en la construccion, desarrollo y resolucién de
problemas matematicos del pensamiento numérico, en la siguiente sesion se les entregd a los
estudiantes una guia con informacién, la cual fue construida con base en los cuatro pasos de Pdlya,
que consistia en una estrategia planteada para resolver problemas matematicos partiendo de cuatro
preguntas: analisis, exploracion, ejecucion, comprobacion, que los estudiantes debian leer, analizar
y comprender para poseer una herramienta que les permitiera resolver los problemas con un
fundamento teorico. Adicional a esto se les entregd una lista de preguntas, con esto se buscaba
orientar a los estudiantes en la bisqueda de opciones para la construccion y resolucién de
problemas matematicos. Luego se socializaron algunos problemas para que los estudiantes
identificaran las diferentes maneras de construir y resolver problemas matematicos en el aula de

clases. (Véase anexo C)

En el siguiente encuentro los investigadores comentaron la metodologia de trabajo, esta
constaba de cinco sesiones, cada una seria de dos dias de clases. En el primer dia de cada una de
las intervenciones, a modo de motivacién se proyectaria un video animado sobre el tema a
desarrollar, por ejemplo “la cafeteria”, dicha proyeccion serviria de inspiracion para los estudiantes
en la construccion de los problemas matematicos del pensamiento numérico, de igual manera el
mismo video serviria como herramienta de reflexion, ya que traeria un mensaje para debatir en el
aula de clases. (Véase anexo web B.1) Seguido a esto se les entregd a los estudiantes una guia de
trabajo, esta presentaba las indicaciones de la estrategia didactica para la construccion de
problemas matematicos del pensamiento numérico. En la hoja de actividad se indicaba: El tema
del dia “La Cafeteria”, los investigadores tomaron la lista de alumnos y conformaron los grupos
de trabajo, los estudiantes debian reunirse y construir un problema con base al tema asignado, esto
con el fin de motivar el trabajo grupal y las habilidades comunicativas en el aula de clases. Luego
de terminarlo, los alumnos debian debatir los problemas escritos en los grupos, buscar otras
alternativas en las incognitas, revisar letra y ortografia, coherencia y cohesién, para entregarselos

a los investigadores y como material de inicio de la siguiente etapa de la sesion. (Véase anexo D)
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El segundo dia de la sesion se daba apertura por medio de un saludo a los estudiantes del grado
quinto uno, se proyectaba un video animado referente a “la cafeteria”, esto con el fin de recordarles
alos estudiantes el tema que se estaba trabajando, y buscar motivarlos y abrir espacios de reflexion.
(Véase anexo web B.2 Seguido a esto, los profesores entregaban los problemas matematicos del
pensamiento numérico a los estudiantes, previamente se habian fotocopiado. Se repartieron de tal
manera que cada persona quedara con un problema diferente al construido por él en la intervencién
anterior, individualmente se debian solucionar los problemas, cada vez que terminara uno se le iba
entregando otro hasta que resolviera todos los realizados en la intervencion anterior, luego debia
entregarlos a los profesores. El siguiente paso era reunirse nuevamente en los grupos de trabajo,
los docentes entregaban a cada uno un problema diferente al realizado por ellos, debian analizarlo
y releerlo, para luego construir una dramatizacién. Con esto se buscaba la asignacién de tareas y
el juego de roles en el aula de clases. Se fortalecia las habilidades comunicativas y la motivacion

en busqueda de aprendizajes significativos.

El siguiente momento en la aplicacion del proyecto, fue la implementacion de la sesion dos,
esta manejaba el mismo criterio de la anterior. Se realizé el respectivo saludo a los estudiantes, a
modo de motivacion se proyectd un video animado sobre el tema a desarrollar, “La ida al
Hospital”, este material audiovisual serviria como herramienta de reflexion, ya que traeria un
mensaje para debatir en el aula de clases. (Véase anexo web C.1) Se les entreg6 nuevamente una
guia de trabajo, en la hoja de actividad se indicaba: El tema del dia “La ida al Hospital”, los
investigadores tomaron la lista de alumnos y conformaron nuevos grupos de trabajo, esto con el
fin de permitir una integracion completa entre todos los integrantes del salén de clases.
Nuevamente debian construir un problema matematico del pensamiento numérico con base en la
temdtica dada. Luego de terminarlo, los alumnos debian debatir los problemas escritos en los
grupos, buscar alternativas de llegada a las respuestas, revisar letra y ortografia, coherencia y
cohesion, para entregarselos a los investigadores y como material de inicio de la siguiente etapa

de la sesion. (Véase anexo E)

El segundo dia de la sesion 2, se implementaban nuevamente los momentos de la sesién uno.
Se daba apertura por medio de un saludo, se proyectaba un video animado referente a “La ida al
hospital”, con el fin de recordarles el tema que se estaba trabajando, de igual manera abrir espacios

de motivacion y de reflexion (Véase anexo web C.2). Seguido a esto, los profesores entregaban
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los problemas matematicos del pensamiento numérico a los estudiantes y se desarrollo la actividad
como la sesion uno. Nuevamente se reunieron en los grupos de trabajo, los docentes entregaron a
cada uno un problema diferente al realizado por ellos, debian analizarlo y releerlo, para luego

construir una dramatizacion.

La siguiente etapa de la aplicacion fue la implementacion de la sesion tres, esta manejaba el
mismo criterio de las anteriores, a diferencia que en esta se iban observando comportamientos
asertivos de los estudiantes, se veia el entusiasmo que les producia escribir los problemas de su
contexto y la idea de dramatizarlos. El respectivo saludo se dio por medio de un video, que sirvio
como motivacion y espacio de reflexion. El tema del dia era “Ayudante en una obra de
construccion”, (Véase anexo web D.1) Se les entregd nuevamente una guia de trabajo. (Véase
anexo F). Los investigadores tomaron la lista de alumnos y conformaron nuevos grupos.
Nuevamente debian construir un problema matematico del pensamiento numérico con base en la
tematica dada. Se realizo el respectivo debate y los estudiantes hicieron las revisiones. Luego se
lo entregaron a los profesores. Al final de la intervencién se aplico una prueba intermedia, para
medir los avances en la construccion y resolucion de problemas matematicos del pensamiento

numeérico. (Véase anexo G)

El segundo dia de la sesién 3, se implementaban nuevamente los momentos anteriores. Se daba
un saludo proyectando un video animado referente a “Ayudante en una obra de construccion”,
con el fin de recordarles el tema que se estaba trabajando, (Véase anexo web D.2). Luego los
profesores entregaban los problemas matematicos y se desarrollaba la actividad. Se reunieron en
los grupos, los docentes entregaron a cada uno un problema diferente al realizado por ellos, debian

analizarlo y releerlo, para luego representarlo por medio de una dramatizacion.

Se procedi6 a aplicar la cuarta sesion de la investigacion, se manejo la estrategia de la misma
manera que las intervenciones anteriores, a diferencia que en esta el escenario cambiaba, ya que
la clase se desarroll6 en la zona verde de la institucion. Esto con el fin de motivar a los nifios, y
que pudieran proyectar sus problemas matematicos con relacion al espacio donde se encontraban.
El tema del dia era “Paseo al Parque”. Se les entregé nuevamente una guia de trabajo. Los
investigadores tomaron la lista de alumnos y conformaron nuevos grupos. Nuevamente debian

construir un problema matematico del pensamiento numérico con base en la tematica dada. Se
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realizo el respectivo debate y los estudiantes hicieron las revisiones. Luego se lo entregaron a los

profesores y como material de inicio de la siguiente etapa de la sesion. (Véase anexo H)

El segundo dia de la sesion 4 se implementaban los momentos anteriores. Luego los profesores
entregaban los problemas matematicos y se desarrollaba la actividad. En esta etapa lo estudiantes
se encontraban motivados por el hecho de poder dramatizar el ejercicio en la zona verde del
colegio, Se reunieron en los grupos, los docentes entregaron a cada uno un problema diferente al
realizado por ellos, debian analizarlo y releerlo, para luego representarlo por medio de una

dramatizacion.

En la quinta sesion a modo de motivacién se proyecté un video sobre una obra de teatro
relacionada con el tema del dia “Halloween”, de igual manera el mismo video serviria como
herramienta de reflexion, ya que traeria un mensaje para debatir en el aula de clases. (Véase anexo
web E.1) Nuevamente se les entregd la guia de la actividad, Los investigadores tomaron la lista
de alumnos y conformaron los grupos de trabajo. Al final se desarrollé una reflexion de los
problemas matematicos del pensamiento numérico y los estudiantes los entregaron para la segunda

parte de la quinta sesion. (Véase anexo I)

El segundo dia de la sesién 5, se implementaban nuevamente los momentos de las anteriores.
Se daba apertura por medio de un saludo, se proyectaba un video animado sobre el tema del dia
“Halloween”, con el fin de recordarles lo que se estaba trabajando, de igual manera abrir espacios
de motivacion y de reflexion. (Véase anexo web E.2). Seguido a esto, los profesores entregaron
los problemas mateméticos del pensamiento numeérico a los estudiantes y se desarroll6 la actividad.
Nuevamente se reunieron en los grupos de trabajo, los docentes entregaron a cada uno un problema
diferente al realizado por ellos, debian analizarlo y releerlo, para luego construir una dramatizacion
en el aula de clase. En esta oportunidad los investigadores les entregaron unos materiales a los
estudiantes que sirvieran de apoyo en sus representaciones sombreros, mascaras, collares, pelucas,

que podrian utilizar por iniciativa propia.

Luego de terminar las cinco sesiones de la construccion y resoluciones de problemas
matematicos del pensamiento numérico, y llevados a la dramatizacion para fortalecer las
habilidades comunicativas y el trabajo grupal, se aplicé la prueba final, con el objetivo de comparar

los avances y aportes del proyecto investigativo. (Véase anexo J)
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El dltimo dia de encuentro con los estudiantes de quinto uno, se implement6 una actividad de
retroalimentacion e integracion, en esta se repasaron a modo general todas las actividades que se
aplicaron, desde la teoria, hasta las anécdotas que se presentaron. Se proyectaron algunas fotos y

videos de las sesiones y se compartié unas palomitas de maiz con jugo natural.
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7. RESULTADOS

El proyecto de investigacion realizado en la institucion educativa de caracter oficial “Instituto
San Vicente de Paul” con estudiantes del grado quinto uno, entregé informacion que permite
observar el proceso de creacién, desarrollo y resolucion de problemas matematicos del

pensamiento numérico, para reconocer el desempefio de los estudiantes frente a un problema.

Se aplico una prueba diagnostica al iniciar, intermedio y al finalizar la investigacion, con el
A Y
proposito de evidenciar el estado en que se encontraban los niitos y los avances y resultados con

diseiio y la aplicacion del proyecto.

Se aplico una entrevista que arrojaba las percepciones de los estudiantes con respecto a la

construccion y resolucion de problemas matematicos.

Los investigadores llevaban registro constante mediante rejillas de informacion, que

permitieron el andlisis a modo general de la aplicacion del proyecto.

Prueba Diagnostica.

Categoria 1: Resuelvo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y

propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

El estudiante comprende, disefia un plan, y lo ejecuta para resolver una situacion problema

dada basada en situaciones de su cotidianidad.

Categoria 2: Formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y

propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

Esta categoria hace referencia a la creacion, innovacion y disefio de forma clara y coherente
de una situacién problema cotidiana basada en un tema dado, en el cual tengan como minimo dos

operaciones basicas con los nlimeros naturales.

Categoria 3: Organiza sus ideas para producir un texto escrito, teniendo en cuenta su realidad

y Sus propias experiencias.
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El estudiante hace un engranaje de su habilidad de escribir con construir una situacion
problema, que sea coherente, tenga un tiempo y espacio real en el cual se desarrolla una breve

situacion.

Categoria 4: Identifica en situaciones comunicativas reales los roles, las intenciones de los

interlocutores y el respeto por los principios basicos de la comunicacion.

A partir de un texto escrito en el cual esta inmerso un problema matematico, se identifican

personajes y construye un guion en el cual se da respuesta a las incognitas planteadas.

Figura 2. Prueba diagndstica

PRUEBA DIAGNOSTICA

Niamero de estudiantes

Categoria 1: Resuelve Categoria 2: Formula  Categoria 3: Produce un  Categoria 4: Identifica
problemas matematicos problemas matematicos texto escrito personajes y crea un
guion con la situacion

escrita.

Categorias evaluadas

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar en la grafica que la categoria uno es la que posee el valor mas bajo, esto
indica que los estudiantes tienen deficiencias en la resolucion de problemas matematicos. Algunos
alumnos manifestaban que sentian temor al leer los problemas, otros decian que no sabian como
abordarlos, también expresaban que se aburrian de leerlos, ya que siempre que les entregaban

material con problemas solo habia que resolverlos y se perdia la motivacion del ejercicio. Todos
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estos comentarios que los nifios hacian servian de referencia y permitia a los investigadores

orientar la estrategia en busca de mejorar estas falencias y temores.

La categoria dos como se puede evidenciar en la grafica, le sigue en porcentaje de deficiencia,
esto indica que los estudiantes tienen falencias al momento de construir problemas matematicos.
Los nifios manifestaban que no sentian motivacion en la asignatura de matematicas, que el ejercicio
de construir problemas les aburria, ya que no les interesaban los temas que solo llevaran niameros,
por tal motivo, no les gustaba trabajar en grupos, ni compartir sus pensamientos y deseos. Con
base en esto, se evidenciaba que el proyecto investigativo podria brindar la herramienta que llevara
a la motivacion de los nifios y los podia invitar a construir y formular problemas matematicos, lo

que permitia a los investigadores orientar el proceso y la investigacion.

La categoria tres como se evidencia en la gréfica, arrojaba un valor del 32%, indicaba que tan
solo 8 estudiantes habian respondido favorablemente al ejercicio. Claramente se veia que existian
falencias en la organizacion de ideas para producir textos, lo que permitia a los investigadores
plantear su investigacion a resolver este tipo de dificultades, ya que entendian la relacion que habia

entre producir textos y formular y construir problemas matematicos.

La grafica permitia apreciar que la categoria cuatro poseia un valor similar a la anterior, se
evidenciaba que existen falencias para identificar los roles, las intenciones de los interlocutores y
los principios basicos de la comunicacion, ya que tan solo ocho de veintisiete estudiantes habian
desarrollado el ejercicio bien, por tal motivo se podia apreciar que los nifios necesitaban una
estrategia que les permitieran espacios donde pudieran expresar sus emociones, sentimientos, el

trabajo grupal y la participacion activa en juegos de roles.

De acuerdo a la informacion obtenida se puede afirmar que el porcentaje de logro de las
categorias propuestas esta entre un 19% y 32%. Siendo un porcentaje bajo lo cual permite iniciar

con el proceso de aplicacion de la estrategia.
Entrevista.

Se realiza una encuesta a los estudiantes que consta de preguntas abiertas y cerradas que
permite conocer de cerca las apreciaciones que tienen sobre la escritura y resolucion de problemas

matematicos del pensamiento numérico.
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Para Usted... ;qué importancia tiene aprender a crear y resolver problemas?

Todos los estudiantes manifestaban que es de gran importancia el aprender a construir y
resolver problemas, ya que en el colegio, en el parque, centro comercial, entre otros y en sus casas,
escuchaban que si se entendian y comprendian los problemas, podrian llegar a resolverlos, y esto
ahorra tiempo, divierte a las personas y genera dinero. La mayoria de los alumnos escribia que si
aprendian a formular problemas les serviria para superar las notas que iban perdiendo en

matematicas y en la clase de espafiol también mejorarian.
¢ Qué hace usted cuando desea empezar a crear o resolver un problema?

Para desarrollar esta pregunta se tuvo en cuenta las tres opciones que se les brindaron a los
estudiantes como respuesta, estas arrojaron que el porcentaje mas alto para ellos era recurrir a la
ensefianza que la profesora previamente les habia dado con un 60%, eso reflejaba la confianza que
los estudiantes le tenian a su maestra y a los conocimientos que ella les brindaba v guiaba. Le
seguia a esto la opcion de usar los datos del problema para resolver una parte y luego pedirle ayuda
a la profesora con un 25%, nuevamente se evidenciaba que los estudiantes recurrian a la docente,
pero estos hacian esfuerzo en comprender lo que el problema les brindaba. Por ultimo un grupo
que conformaba el 20% decidio responder que lo relacionaban con uno similar que hubiesen
resuelto antes, esto evidenciaba que en el aula habia estudiantes que utilizaban sus conocimientos
previos en la busqueda del nuevo conocimiento, lo que generaba expectativa para alcanzar

aprendizajes significativos.

¢Cuando la profesora le entrega un problema, después de leerlo qué es lo que mas se le
dificulta?

Para resolver a esta pregunta los investigadores les dieron tres opciones, de las cuales lo que
mas se les dificulta es la comprension de los datos que se les brinda con un 45%, le sigue a esto
encontrar lo que se pregunta con un 35% y finalmente buscar una forma de resolverlo con un 20%.
Se puede evidenciar que los estudiantes no les gusta llevar un registro de los datos que poseen ya
sea en una hoja borrador, tampoco les llama la atencion definir las incognitas, pero a la mayoria,
les favorece el hecho de buscar alternativas para resolverlo. Esto brinda informacion que los

alumnos les gusta la exploracion en la busqueda del saber.

60



(Acostumbra a verificar los avances y resultados del problema?

A la respuesta de esta pregunta la mayoria opinaron que si acostumbran a verificar los avances
con un 75% de los alumnos, un 15% opinaban que no, y un restante 10% que en algunas ocasiones.
Al invitarlos a justificar esta respuesta coincidian en que lo hacen porque: “me ayuda a verificar si

EE I

esta bien”, “para autoevaluarme”, “para saber qué estd bien”, “”, “para saber si lo estoy haciendo

en la forma correcta. Las respuestas de los estudiantes evidencian la intencion asertiva de buscar

mejoras para sus resultados.
(Escribe problemas matematicos diferentes a los propuestos por el profesor?

La mayoria de los estudiantes manifestaba que no escribian los problemas, pero que
generalmente si analizaban situaciones y se planteaban posibles problemas de tipo matematico, ya
sea en sus hogares, idas a las tiendas, o simplemente en juegos con sus comparieros. Lo que les
hacia concluir la importancia en el aprender a plantear y resolver problemas matematicos para la

vida util en comunidad.
(Comprueba la respuesta del problema?

Para responder a esta pregunta, los estudiantes contestaron en un 80% que si lo hace y en un
20% no, para justificar su comportamiento comentaban que: “para verificar que haya quedado
bien”, “para saber si la soluciéon que encontré me servira para resolver el problema”, “para
asegurarme si en verdad resolvi las operaciones bien”, “para estar seguros”, asi mismo otras
afirmaciones sobre el por qué no lo hacen se refieren a que no lo necesitan como la siguiente “no
verifico ni corrijo los problémas porque tengo buenos conocimientos”. El aula se puede observar
que la mayoria de los estudiantes no comprueban sus respuestas, esto debido a que la mayoria de
actividades tienen tiempos predeterminados. Si los estudiantes comprobaran los problemas,

podrian direccionar el proceso de solucién para lograr el objetivo.
(Le gustan las evaluaciones con problemas?

Para dar solucion a esta pregunta los estudiantes en un 60% respondieron que si, ya que esta
herramienta de evaluacion les brinda oportunidades de indagar y buscar respuestas, en algunas

ocasiones se sienten identificados con los problemas, el restante 40% dijo que no, que les producia
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temor enfrentarse a este tipo de pruebas, ya que no entendian los procedimientos, o se enredaban

al momento de darle solucion.

Prueba Intermedia:

Categoria 1: Resuelvo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y

propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

El estudiante comprende, disefia un plan, y lo ejecuta para resolver una situacion problema

dada basada en situaciones de su cotidianidad.

Categoria 2: Formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y

propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

Esta categoria hace referencia a la creacion, innovacién y disefio de forma clara y coherente
de una situacion problema cotidiana basada en un tema dado, en el cual tengan como minimo dos

operaciones basicas con los numeros naturales.

Categoria 3: Organiza sus ideas para producir un texto escrito, teniendo en cuenta su realidad

y sus propias experiencias.

El estudiante hace un engranaje de su habilidad de escribir con construir una situacion
problema, que sea coherente, tenga un tiempo y espacio real en el cual se desarrolla una breve

situacion.

Categoria 4: Identifica en situaciones comunicativas reales los roles, las intenciones de los

interlocutores y el respeto por los principios basicos de la comunicacion.

A partir de un texto escrito en el cual estd inmerso un problema matematico, se identifican

personajes y construye un guion en el cual se da respuesta a las incognitas planteadas.
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Figura 3. Comparativo prueba diagndstica e intermedia
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Fuente: Elaboracion propia.

Como resultados de la prueba intermedia tenemos un rango porcentual entre el 48% y el 70%, lo

cual muestra un avance significativo en las categorias evaluadas en el desarrollo de la prueba.

En la categoria uno se puede evidenciar que los estudiantes estaban adoptando positivamente
el proyecto de investigacion, ya que en la resolucion de problemas matematicos del pensamiento
numeérico, se pasaba de cinco estudiantes a quince que resolvian con efectividad el problema
asignado. Esto generaba un ambiente motivador tanto para los alumnos que reconocian el
adquirir habilidades matematicas, como a la profesora titular que atestiguaba los beneficios del
proyecto, y en igual medida para los investigadores que seguian con rumbo claro en la aplicacion

de su trabajo.

En la categoria dos se puede observar que se ampliaba a diecisiete el nimero de estudiantes,
que aumentaban sus habilidades en la formulacién de problemas matematicos del pensamiento

numérico. De igual manera los estudiantes manifestaban con agrado el ver de primera mano sus
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avances en dicha habilidad, lo que permitia seguir adelante con entusiasmo en la aplicacion del

proyecto.

En la tercera categoria muestra el mayor de los puntajes de la prueba con un 70%, sin lugar a
dudas en un resultado alentador que impulsa a seguir con las intervenciones, puesto que la mayoria
de los estudiantes creaban textos claros, coherentes y con niveles de cohesion que se superaban

cada vez mas las marcas establecidas por ellos mismos.

En la cuarta y tGltima, al contrario de la anterior categoria, es aquella que tiene la menor
puntuacion con un 48% del nimero total de estudiantes, en esta categoria muestra un avance
respecto a la prueba inicial, aunque este avance no es tan notable como en las otras categorias; en
esta esta presente la mejoria en cuanto a la identificacion de situaciones comunicativas, en donde
interviene, emisor, receptor, tono de voz, espacio y tiempo, elementos esenciales en el proceso

comunicativo que se deben seguir trabajando en las futuras intervenciones.

Prueba Final:

Categoria 1: Resuelvo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y

propiedades de los numeros naturales y sus operaciones.

El estudiante comprende, disefia un plan, y lo ejecuta para resolver una situacion problema

dada basada en situaciones de su cotidianidad.

Categoria 2: Formulo pfoblemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y

propiedades de los numeros naturales y sus operaciones.

Esta categoria hace referencia a la creacion, innovacion y disefio de forma clara y coherente
de una situacion problema cotidiana basada en un tema dado, en el cual tengan como minimo dos

operaciones basicas con los niimeros naturales.

Categoria 3: Organiza sus ideas para producir un texto escrito, teniendo en cuenta su realidad

y sus propias experiencias.
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El estudiante hace un engranaje de su habilidad de escribir con construir una situacién
problema, que sea coherente, tenga un tiempo y espacio real en el cual se desarrolla una breve

situacion.

Categoria 4: Identifica en situaciones comunicativas reales los roles, las intenciones de los

interlocutores y el respeto por los principios basicos de la comunicacién.

A partir de un texto escrito en el cual estd inmerso un problema matematico, se identifican

personajes y construye un guion en el cual se da respuesta a las incognitas planteadas.
Figura 4. Comparativo prueba diagnéstica, intermedia y final
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Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar en la grafica el aporte significativo del proyecto a la categoria de resolver
problemas, claramente indica la evolucion positiva desde la prueba diagnostica a la etapa final del
gjercicio. Se paso de tan solo cinco estudiantes resolviendo los problemas un 20%, a quince un
55% y por ultimo a la suma gratificante de veinticinco, un 93% del total de los alumnos de quinto

grado, refleja que la estrategia aporté un valor excelente en el analisis y resolucién de problemas
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matematicos del pensamiento numeérico, tanto para los alumnos, como para la profesora titular que
manifestd la importancia de este tipo de herramientas en la bisqueda de aprendizajes significativos
y practicos para la vida. Los estudiantes manifestaron que ya no sentian el temor que les producian
los problemas matematicos, en vez de esto, cada vez que leian uno lo asociaban mentalmente y lo
relacionaban con situaciones de su realidad, “lo dramatizaban mentalmente”, lo que los motivaba,
ya que se sentian participes del ejercicio y veian a las matematicas como herramientas de
mnspiracion y constructoras de momentos especiales. Todos estos comentarios que los nifios hacian
servian de referencia, y permitia a los investigadores analizar su estrategia en miras a convertirla

en herramienta para las aulas de clase.

La categoria dos como se puede evidenciar en la grafica, permite apreciar el valor positivo de
la implementacion del proyecto; ya que entrega resultados favorables en la construccion y
formulacién de problemas matematicos del pensamiento numérico, se pasd de tan solo siete
estudiantes un 25%, a diecisiete un 63%, para finalizar en veintitrés un 86% de los estudiantes de
quinto uno, lo que indica el aporte significativo en aspectos determinantes para las competencias
matematicas como lo es el formular problemas. Se puede verificar que es la categoria con el valor
positivo mas bajo, esto sirve como referencia para trabajar sobre este aspecto en busqueda de
nivelar o mejorar estas habilidades con respecto a las otras. Los nifios manifestaron que
encontraron espacios de motivacion con la estrategia, el gjercicio de construir problemas pasé de
aburrirles a extraiiarlo, ya que les interesaban los temas que desarrollaban, y el trabajar en grupos

se convirtio en momentos de aprendizajes mutuos y enriquecedores.

La categoria tres como se evidencia en la grafica, entregd un valor positivo a la investigacion,
permite ver resultados efectivos en la organizacion de las ideas para producir un texto escrito,
teniendo en cuenta la realidad y las propias experiencias. Se ve que en la prueba inicial solo ocho
de los estudiantes habian construido un ejercicio considerable para sus edades un 30%, luego de
algunas sesiones sus desempefios fueron evolucionando y diecinueve habian mejorado un 70%,
para finalizar con veinticuatro un 89% de los alumnos, lo que indicaba el aporte significativo en
la organizacion de ideas para producir textos, permitiendo con esto valorar el aporte del area de
las humanidades a la hora de 1a escritura, ya sea en temas de espafiol como en matematicas. Los

nifios manifestaron que fueron testigos de la transversalidad de los conocimientos, notaron que al

66



momento de escribir textos en el area de espafiol, involuntariamente creaban problemas

matematicos, enriqueciendo con esta practica sus conocimientos.

La grafica permitia apreciar que la categoria cuatro era la que entregaba los mejores resultados,
ya que mostraba que todos los nifios habian superado las expectativas alcanzando el valor maximo
del proyecto. Los estudiantes habian mejorado y ya identificaban en situaciones comunicativas
reales los roles, las intenciones de los interlocutores y el respeto por los principios basicos de la
comunicacion. Se paso de ocho estudiantes un 30%, a trece un 48%, para finalizar en veintisiete
que conforma el 100% de los estudiantes, lo que indica el aporte significativo del proyecto para
los alumnos de quinto uno del Instituto San Vicente de Pail. Los nifios manifestaron que este tipo
de ejercicio lo estaban aplicando en todas las partes a donde iban, comentaban que cuando veian
una pelicula, inmediatamente se disponian a ubicar el espacio, el tiempo, los actores y el mensaje,
de igual manera cuando iban al parque, cuando hacian deporte, o actividades donde estuviesen,
siempre analizaban sus escenarios, buscando historias que resolver. Todas las apreciaciones que
hacen los estudiantes, sirven como medida para plantear futuras investigaciones, en la bisqueda

de la motivacion en el aula y el tan anhelado aprendizaje significativo.
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8. DISCUSION

La presente propuesta investigativa busco fortalecer las habilidades del lenguaje, matematicas
y pensamiento numeérico, por medio de la construccion y resoluciéon de problemas matematicos,
que después de formularlos y resolverlos por parte de los estudiantes de quinto uno, se llevarian a
la dramatizacion. Luego de aplicar la propuesta durante dieciséis semanas, los resultados
entregaron una mejora significativa en las habilidades matematicas del pensamiento numérico, de
igual manera en las habilidades del lenguaje y el trabajo individual y grupal. Para llevar a cabo
esta investigacion y alcanzar dichos resultados, se empleo una propuesta pedagogica basada en los
planteamientos de algunos tedricos y proyectos de investigadores del ambito internacional,
nacional, departamental y local, que tienen relacion con la tematica presentada en esta

mvestigacion.

Se tomé como referencia la teoria constructivista ya que permite a los estudiantes espacios
donde puedan construir conocimiento a partir de situaciones reales de su contexto, como lo afirma
Piaget (1969) citado en Saldarriaga, Bravo, & LoorRivadeneira (2016), este planteamiento se
corroboraba en la construccion de la propuesta, ya que esta buscaba que el estudiante creara
problemas matematicos a partir de situaciones reales de su contexto. La investigacion revelaba
resultados exitosos aplicando esta teoria, ya que los nifios concebian sus nuevos conocimientos y
estrategias como una construccion propia de ellos, y que iba aumentando con el dia a diay la

interaccion con sus compatfieros y el entorno.

El constructivismo se abordaba también desde el punto de vista de Vigotsky, quien enfatizaba
que en cualquier etapa el nifio puede encontrarse con problemas, para solucionarlos necesita de
saberes que ha construido, seglin su edad tendra la capacidad de solucionarlos como se citaba en
(Vigotsky, 1978, p. 159). En los resultados de la investigacion se pudo evidenciar que al momento
de aplicar la prueba diagnostica, los nifios tenian dificultades a la hora de formular y resolver
problemas matematicos del pensamiento numérico, pero que después de implementar la estrategia
de entregarles temas contextualizados y bridarles maneras de resolverlos, y motivandolos a que
sus creaciones serian dramatizadas; paulatinamente los conocimientos de los nifios aumentaron,
por tal razéon podemos corroborar que para que un nifio se le facilite resolver problemas, debe
poseer conocimiento previos que sirvan de soporte para resolverlos, como lo mencionaba

Vigotsky.
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El aprendizaje significativo se situa dentro del marco de la psicologia constructivista, para
Ausubel aprender es sinénimo de comprender, elementos claves al momento de formular y
resolver problemas matematicos, que deben estar estrechamente ligados a sus conocimientos
previos y de la experiencia como se citaba en (Masachs, Camprubi, & Naudi, 2005, p. 1).
Nuevamente se podia corroborar esta afirmacion al momento de observar los resultados, ya que
ellos arrojaban informacion clara de la importancia de la experiencia previa, ya que los nifios
aumentaban sus saberes a medida que adquirian conocimientos, lo ime aprendian en una sesion, a

la siguiente les servia con lo que iban adquiriendo aprendizajes significativos.

Bajo la influencia del constructivismo existe el método de “Aprendizaje Basado en Problemas”
(ABP), esta estrategia de ensefianza-aprendizaje inicia con un problema contextualizado, los
estudiantes deben reunirse en pequefios grupos de trabajo. Se plantea una situacion interesante y
motivadora para que el alumno busque la solucion, como se citaba en (Morales & Landa, 2004, p.
154). Esta afirmacion hacia parte clave de la estrategia implementada en esta investigacion, ya que
los nifios trabajaban en pequefios grupos donde formulaban y resolvian problemas matematicos,
que luego en grupos buscaban la manera de dramatizarlos; los resultados corroboraban la
importancia de esta estrategia, ya que se vio claramente el efecto positivo en cuanto al
fortalecimiento de las habilidades matematicas y del lenguaje, que producia el motivar a los nifios

con elementos de ensefianza nuevos y didacticos.

Existen autores que han abordado el tema de la construccion y resolucién de problemas
matematicos; George Pdlya le entregaba al mundo su método de los cuatro pasos: Comprender el
problema, Concebir un plan, Ejecucion del plan, Examinar la solucién obtenida. Fl decia que si un
profesor pone a prueba la curiosidad de sus alumnos planteandoles problemas adecuados a sus
conocimientos, y les ayuda a resolverlos por medio de preguntas estimulantes, podra despertarles
el gusto por el pensamiento independiente y proporcionarles ciertos recursos para ello, como se
citaba en (Polya, 1965, p. 5). Esta investigacién tomo como referencia este método, y sirvio para
entregarles a los estudiantes una forma de analizar, formular y resolver problemas matematicos.
Con base en los resultados se puede afirmar que la estrategia heredada de Polya es una herramienta
exitosa al momento de resolver problemas, ya que al implementarla durante dieciséis semanas se
pudo evidenciar el aumento significativo en las habilidades del pensamiento numérico v las del

lenguaje en los nifios del grado quinto uno.
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En la educacion en Colombia existen unos lineamientos curriculares, ellos comentan que las
estrategias que implementen resolver problemas matematicos permiten desarrollar una actitud
mental perseverante e inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para resolverlos, encontrar
resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar las condiciones y originar otros
problemas, es pieza clave en la educacion como se citaba en (MEN, 2006, p. 52). Tal afirmacion
se puede evidenciar en la estrategia implementada, ya que su metodologia llevaba a resolver
problemas, y crear nuevos a partir de situaciones motivadoras, con base en esto, se puede afirmar
que dicho tratamiento en las aulas, aumenta positivamente el aprendizaje en los estudiantes,
corroborado con los resultados obtenidos en la aplicacion del proyecto que fueron aumentando al

ir construyendo nuevos problemas,

Es de gran importancia relacionar la ensefianza de las matematicas con la vida cotidiana, de tal
manera como si se estuviese en una obra de teatro, donde los actores tienen que compartir
experiencias y conocimientos. La dramatizaciéon de los problemas matematicos motiva a los
estudiantes, y el teatro en el aula se vuelve la herramienta que permite abrir espacios, donde el
alumno fortalece las habilidades del lenguaje a medida que aumenta su confianza en el trabajo
individual y grupal. En el afio 1874 Vital Aza ya tenia ese pensamiento y utilizaba su creatividad,
volvia el lenguaje matematico en cientos de historias teatrales. El ingenio creativo de Vital Aza le
lleva a jugar, como no, con las posibilidades que ofrece el doble sentido, técnico y cotidiano, de
muchos de los términos que se emplean usualmente en el lenguaje matematico como se citaba en
(Nufiez, 1992, p.133). Aplicar este tipo de herramientas en el aula lleva a que los estudiantes
obtengan aprendizajes significativos, se evidencia claramente en los resultados que esta técnica es
exitosa, ya que el estudiante en la prueba diagndstica manifestaba su inconformismo y temor al
resolver problemas matematicos, la falta de motivacion les hacia perder el interés de aprender. Con
el pasar de las sesiones y la aplicacion de la estrategia, se evidencio el’,aumento positivo en las
notas de los estudiantes, lo que indica la importancia de esta estrategia como elemento motivador

en ¢l aula de clases, en busca de fortalecer las habilidades del lenguaje y el trabajo grupal.
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Existen investigaciones que se tomaron de referencia en la presente investigacion que
corroboran los resultados obtenidos. El proyecto elaborado por Marta Roldan Benito, el teatro
como recurso didactico de matematicas en un aula de sexto de primaria, donde se concluye que de
acuerdo al constructivismo, la motivacion constituye un eje principal sobre la construccion del
aprendizaje. La resolucién de problemas relacionados con la vida cotidiana mediante una estrategia
ludica, ha convertido al alumno en protagonista, y al profesor en un facilitador del aprendizaje.
Claramente se puede observar la importancia del constructivismo, las dos investigaciones
arrojaron resultados positivos con la implementacion de esta teoria, al momento de buscar
herramientas que fortalecieran la construccién y resoluciéon de problemas matematicos. La
implementacion del teatro refleja en los resultados la importancia para la lidica en el aula de clase,
porque les permite a los estudiantes expresar sus emociones, lo que estimula la participacion,

fortaleciendo en las dos investigaciones las habilidades del lenguaje en la poblacion de estudio.

En proyectos investigativos Colombianos también se pueden confrontar los resultados de esta
investigacion, el proyecto realizado por Aida Mejia y Miryan Loango, resolucion de problemas
matematicos para fortalecer el pensamiento numérico; plantearon estrategias lidicas que llevaron
a entregar resultados positivos. Se corrobora que si se implementan herramientas que motiven a
los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos, habra un aumento significativo en sus
conocimientos, lo que trae consigo una mejora en las notas. Lo mismo se vio reflejado al aplicar
el teatro como elemento de motivacion en cada una de las etapas del proceso, prueba diagndstica,
mtermedia y final, se confirmo el interés de los estudiantes por realizar actividades diferentes, se
rompian los moldes de la ensefianza clasica, y se invertia en imaginacion, arte e intercambio de
conocimientos, lo que llevo al aumento progresivo de las habilidades matematicas y del lenguaje

en los estudiantes de quinto grado.

En el departamento el proyecto investigativo de Jaime Vega v Jhon Flérez, el juego como
facilitador de la aplicacidn de conceptos y resolucion de problemas de proporcion directa e inversa
en quinto primaria, arrojaba resultados favorables, ya que mencionaban la importancia de
implementar una estrategia conformada entre el juego y las matematicas, esta no solamente mejora
las relaciones entre estudiantes, también reafirma lazos entre el maestro y el alumno. Claramente
se observan los resultados positivos; al igual que esta investigacion, el factor motivante que aplica

el teatro en el aula, hace que los saberes de los estudiantes aumenten, los conocimientos se
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consolidan y se abordan tematicas contextualizadas que generan avances en el fortalecimiento de

las habilidades del alumno.

Por ultimo se puede observar los resultados obtenidos en un proyecto investigativo en el sector
local, la investigacion de Catius Ortiz y Maria Caballero, las habilidades comunicativas como
herramienta pedagogica para fortalecer el pensamiento 1égico, entrega resultados exitosos en la
transversalidad de los conocimientos, las investigadoras pudieron fortalecer el pensamiento 16gico
desde las habilidades comunicativas, desarrollaron la transversalidad entre matematica y lengua
castellana y favorecieron el desarrollo de procesos cognitivos, lo que hizo que los estudiantes
progresivamente fueran mas reflexivos y analiticos. Al igual que esta investigacion, la
transversalidad entre las humanidades y la matemdtica arrojaron resultados exitosos, los
estudiantes desarrollaron pensamiento critico y analitico en las habilidades del pensamiento
matematico, y gracias a las habilidades comunicativas que entrega el teatro, pudieron fortalecer la
comunicacién en el aula, aumentando sus conocimientos, destrezas y valores, ya que aspectos
como el compafierismo y el respeto se consolidaban como pacto sagrado, generando ambientes
de comunicaci6n activa, convirtiendo al salén en espacio de intercambio de conocimientos, amor

y hermandad.
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9. CONCLUSIONES

Uno de los pasos finales de la investigacion es recoger todos los datos cuantitativos y
cualitativos para colocarlos en la balanza del aprendizaje, de alli partira quiza uno de los procesos
mas importantes en la labor investigativa, esa capacidad de autoevaluarse y auto reflexionar con
base en la experiencia vivida; mediante ello se evalta el objetivo general de la investigacion que
tiene como objetivo general “Desarrollar una estrategia que permita la creacion y resolucion de
problemas matematicos del pensamiento numérico basados en situaciones de su cotidianidad, en
los nifios del grado quinto uno de la Institucion San Vicente de Paul, municipio de San Gil,

Santander”.

Durante la etapa inicial de la aplicacion de la estrategia se pudo concluir que la etapa mas
dificil del proyecto es en la que los nifios construyen el problema, debido a que carecian de
motivacion, capacidad para llevar una situacion de su cotidianidad a una situacion en la plantearan
incognitas, algunos de ellos pasaban gran cantidad de tiempo pensando en cémo llevar algo de su
comunidad al mundo de las matematicas. En los estudiantes independiente, su grado de formacion,
se les debe motivar impulsar ¢ incentivar esa capacidad de creacion, innovacion e imaginacion que

cada ser tiene, algunos de una forma mas veloz y sagas que otros.

Respecto a las habilidades del lenguaje, se pudo evidenciar el avance intelectual al producir
textos coherentes, en los cuales al inicio del proceso eran textos, en ciertos casos, con ideas sueltas
y carentes de un horizonte claro; en algunos, existia miedo y/o negacion para dejarse llevar por sus
emociones y lograr plasmarlas de una forma clara y concisa. Se les potencié su habilidad de
escribir pero también la capacidad de crear en una situacion problema donde combine la lingiiistica

y la matematica.

La dramatizacion es un espacio en el cual se expresan sentimientos y habilidades para las artes
escénicas; en los estudiantes en las primeras intervenciones existia una barrera entre su escritorio
y salir al frente a darle vida a una situacién de su cotidianidad esta vez con el toque matematico; a
través de transcurso de las intervenciones fluia la construccion de los didlogos, la emocion al
identificar, asignar personajes y darle paso a la puesta en escena; en algunas de ellas con la
intervencion de narradores, personajes principales, secundarios y la recursividad para ambientar

una situacion creada por ellos mismos.
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A través de la entrevista realizada, se concluye que los nifios identifican la importancia del
aprender a crear y resolver problemas, ya que comprenden que esta competencia trasciende del
campo estudiantil y abarca otros como la vida cotidiana en su manera mas simple y habitual
posible, atribuyen a que a diario se enfrentan con situaciones problema, las cuales se les debe dar
un correcto tratamiento para una resolucién optima. El aprendizaje basado en problemas es un
meétodo que permite al estudiante aprender a traes de situaciones modeladas para su contexto, que
los lleva a plantearse un método que les permita la resolucién de los mismos, dicho método
construye las bases para formar seres que sepan y puedan afrontar de mejor manera las adversidad
que no solo en las instituciones educativas se presenta, por el contrario, desde alli se formen

individuos capaces de construir y avanzar.

Con la puesta en marcha de la implementacion de la estrategia que permite ayudar al
fortalecimiento de las habilidades matematicas del pensamiento numeérico, con base en situaciones
de la cotidianidad, refleja el avance y motivacion que los estudiantes tiene hacia la creacion de las
situaciones problema, adicionado aqui un factor importante como lo es el arte, en este caso puntual
la dramatizacion de situaciones que permita al alumno la integracion entre sus creaciones planas y
sencillas, con la combinacion de didlogos, tonos de voz, vestuario y porque no magquillaje. esto
conlleva a que la motivacion aumente significativamente, dejando un poco el lapiz, papel y
escritorio y dando paso al guion, personajes, actores y narrador, todo sin dejar atras las matematicas
pues en las escenas, estaba inmersas las sumas, restas, llanto, risas y demas operaciones de la

cotidianidad.

La transversalidad termino importante y comun en muchas investigaciones educativas, tiene
cabida en este proceso que se ha finalizado, el engranaje que produce dos asignaturas tan
importantes para cualquier ser humano independiente de su condicion socioeconomica, profesion,
entre otras variables; matematicas y espaiiol son areas que se pudieron unir para llegar a un fin
satisfactorio, al cual se le apost6 desde el inicio de la investigacion; los estudiantes sin darse cuenta
plenamente creaban textos coherentes, con altos niveles de cohesion, que luego eran llevados a las
tablas, asi mismo, llevaban en si, como impregnados mediante la tinta al papel, situaciones
problema acompafiadas de operaciones matematicas, las cuales darian valor y respuesta a las

incognitas planteadas ante el pliblico cuando se “subiera el telon”.
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Por ultimo, el impacto obtenido es de grata satisfaccion tanto para los estudiantes como para
los investigadores, quedando plasmado las creaciones que cada alumno ‘hacia en las
intervenciones, en ellos mismos reflejado el avance y el grado de complejidad de cada sesion. Se
hizo una aproximacion hacia lo que es divertido pero aprendido significativamente, quedaron
textos, cuentos, que pasaron desde cafeterias, hasta hospitales, obras en las que todos fueron
protagonistas y guionistas al mismo tiempo, dando paso a la expresion que todos llevan dentro;
esta es una resolucién de problemas desde el punto de vista artistico, el cual fue un gran aliado,
cambi6 en cierta medida la forma en que veian las situaciones problema, quitando los miedos que

algunos tenian y dando paso a la libertad de crear, resolver y dramatizar.
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10. RECOMENDACIONES

Los investigadores son seres que llegan hasta los campos de accion a sumergirse en él por un
tiempo determinado, tiempo en el cual se llevara a cabo la implementacién de la estrategia, teorias
o métodos en los cuales estén basados; en las instituciones de caracter publico, en algunos casos
no se cuentan con areas totalmente equipadas o preparadas para el desarrollo de las actividades
planeadas con lapiz y papel, he aqui donde nace la imaginacion y creatividad de los investigadores,
quienes deberan tener la capacidad de llevar a los estudiantes al escenario deseado asi no se tenga
todos los recursos, sin importar si se deban construir o utilizar otras herramientas. Lo importante
es no limitar la innovacién y creacion entre los seres, sobre todos entre aquellos mas pequeiios,
alejarlos de 1a mediocre premisa de ser lo que puedan ser y llevarlos a que se desarrollen en lo que

anhelan convertirse en el futuro.
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12. ANEXOS

Anexo A.
Taller Diagnostico.

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Objetivo: Identificar las falencias para crear situaciones cotidianas y la resolucion de

problemas matematicos del pensamiento numeérico.

Nombre:

Fecha:

Lee con atencién y resuelve lo siguiente:

1. Construya un texto de minimo tres (3) parrafos donde relate lo hecho en las ultimas

vacaciones.
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2. Construya un problema matematico (tema libre) en el cual se necesite realizar como

minimo 2 operaciones matematicas bésicas (+ - * /) para su resolucion.

3. Resuelva:
A Daniela le gustan mucho los peces, en su habitacién ha puesto una pecera con 8 peces
de color naranja y 5 de color verde. En la pecera también ha puesto algunas cosas para
decorarla, como arena de mar, conchas y caracolas. A Antonio también le gustan los peces,
pero en su pecera solo tiene 6. ;Cuantos peces tendria que comprar Antonio para tener el
mismo nimero de peces que Daniela?

(Cuantos peces tiene Daniela?

Erika fue a comprar ropa a un negocio que vende al por mayor. Compré 15 camisas a
$13.000 cada una, 22 chaquetas a $105.000 cada una, y 35 faldas a $99.000 cada una.
Como tuvo que devolver 16 pantalones que habia comprado antes, a $95.000 cada uno, se
lo descontaron del total que debia pagar. El taxi para ir y volver de la tienda de ropa le

costo $26.000. ; Cuanto gast6 Erika en total?
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4. Lea la siguiente fabula e identifique:

Personajes:

Tiempo:

Lugar:

Moraleja:

La cigarra y la hormiga

La cigarra era feliz disfrutando del verano: El sol brillaba, las flores desprendian su aroma...y
la cigarra cantaba y cantaba. Mientras tanto su amiga y vecina, una pequefia hormiga, pasaba el
dia entero trabajando, recogiendo alimentos.

- jAmiga hormiga! ;No te cansas de tanto trabajar? Descansa un rato conmigo mientras canto
6 J
algo para ti. — Le decia la cigarra a la hormiga.

- Mejor harias en recoger provisiones para el invierno vy dejarte de tanta holgazaneria — le
respondia la hormiga, mientras transportaba el grano, atareada.

La cigarra se reia y seguia cantando sin hacer caso a su amiga.

Hasta que un dia, al despertarse, sinti6 el frio intenso del invierno. Los arboles se habian
quedado sin hojas y del cielo caian copos de nieve, mientras la cigarra vagaba por campo, helada
y hambrienta. Vio a lo lejos la casa de su vecina la hormiga, y se acerco a pedirle ayuda.

- Amiga hormiga, tengo frio y hambre, jno me darias algo de comer? Tu tienes mucha comida
y una casa caliente, mientras que yo no tengo nada.

La hormiga entreabrio la puerta de su casa y le dijo a la cigarra.

- Dime amiga cigarra, jqué hacias ti mientras yo madrugaba para trabajar? ;Qué hacias
mientras yo cargaba con granos de trigo de aca para alla?

- Cantaba y cantaba bajo el sol- contesto la cigarra. |
- (Eso hacias? Pues si cantabas en el verano, ahora baila durante el,inviemo-
Y le cerro la puerta, dejando fuera a la cigarra, que habia aprendido la leccion.
Moraleja: Quien quiere pasar bien el invierno, mientras es joven debe aprovechar el tiempo.
(Guerra, 2017)
FIN
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Anexo B.
‘Formato de entrevista realizada a los estudiantes.

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACI’(')N
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Entrevista
Objetivo: Identificar las apreciaciones que tienen los estudiantes del grado quinto uno del

“Instituto San Vicente de Paul” sobre la construccion y resolucion de problemas matematicos.

Nombre: Fecha:
L Para Usted... ;Qué importancia tiene aprender a crear y resolver problemas
matematicos?

Marque con una X en el cuadro seglin sea su respuesta. Responda las preguntas que a

continuacién aparecen y justifique su respuesta.
2. {Qué hace usted cuando desea empezar a crear o resolver un problema?

a) Lo relaciona con uno similar que resolvio antes.

b) Recurre a la ensefianza que la profesora le ha dado.

NN

c) Usa los datos del problema para resolver una parte y luego le pide ayuda a la

profesora.
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3. (Cuando la profesora le entrega un problema, después de leerlo qué es lo que mas se
le dificulta? Justifique su respuesta.

l:l Comprender los datos que nos brindan.

D Encontrar lo que se nos pregunta.

[] Buscar una forma de resolverlo.

4. (Acostumbra a verificar los avances y resultados del problema? Justifique su

respuesta.

[Ja)sI
[ ]vNO

5. {Escribe problemas matematicos diferentes a los propuestos por el profesor? Justifique su
respuesta.

[ ]a)sI

[ 1vNo

6. ;Comprueba la respuesta del problema? Justifique su respuesta.

[]aysI
[1vnNo
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7. i Le gusta las evaluaciones con problemas? Justifique su respuesta.

D a) SI
[]»No

CIASEPORRSUS]
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Anexo C.
Guia de Trabajo.

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Objetivo: Fortalecer el proceso de Construccion, Desarrollo y Resolucién de problemas,
utilizando la propuesta de George Pélya de los cuatro pasos.

Resolver un problema es un reto muy bonito,
ya que nos pone a prueba. Esta guia nos
puede ayudar a resolver situaciones de
nuestra realidad. [Existi6 un profesor
matematico de nombre George Pélya que nos
dej6 conocimientos para ayudarnos a
construir y resolver problemas matematicos,
a continuacion podemos seguir sus pasos:

1. Analisis

2. Exploracién

3. Ejecucion

4. Comprobacién

1. El analisis: Pélya nos recomienda leer el
problema, luego debemos analizarlo usando
situaciones de nuestro entorno, después de
esto nos debemos preguntar: ;Qué es lo que
desconocemos del problema? ;Cuales son los
datos del problema?, ;Cémo se relaciona lo
que desconozco con lo que se del problema?
(Puedo representar la situacion con una
figura o esquema? ;Son suficientes los datos
que tengo para comprobar lo que desconozco
del problema?

2. Exploracion: Debemos encontrar
semejanzas entre los datos que tenemos y lo
que desconocemos. Observamos la pregunta,
luego nos formulamos preguntas como: ;Lo
he visto antes? ;jHe visto el mismo problema
bajo una forma diferente? ;Conozco un
problema parecido? ;Conozco alguna forma
para resolverlo? ;Puedo pensar en un
problema que me sea familiar? Si conozco un
problema parecido que haya resuelto antes,
(Puedo usarlo ahora? ;Puedo escribir el
problema de otra manera?
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3. Ejecucion: Debemos planear como
resolver el problema, es muy importante que
revisemos los datos que tenemos, luego nos
hacemos las siguientes preguntas: ;el paso
que llevo para resolver el problema es el
adecuado?, ;Puedo ver si lo que he resuelto
me lleva a la respuesta?

4. Comprobacién: Debemos repasar nuestra
solucion del problema, reexaminando el
resultado y todo el proceso que nos llevo a
esa solucion, para poder hacer eso debemos
buscar otros caminos que nos lleven a la
misma respuesta. Para esto es bueno que nos
preguntemos: ;Puedo comprobar el resultado
del problema?, ;Puedo encontrar el resultado
utilizando otra forma de resolverlo?

Actividad.

1: Debemos construir un problema:
Revisamos en nuestro cuaderno de
matematicas los problemas que hemos
resuelto. Con base en esta revision, debemos
construir nuestro propio problema de
situaciones de nuestro contexto.

Los profesores reciben los problemas
construidos. Luego los entregaran a los
estudiantes de tal manera que todos
queden con problemas distintos a los
creados por cada uno.

2: Resolvemos el problema: Podemos usar
los conocimientos que adquirimos en esta
guia, usando las pautas en cada uno de los
pasos.



Anexo D.
Guia de Trabajo.
Sesién 1.

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Construvamos

Problemas

Matematicos

.
Objetivo: Construir problemas matematicos del pensamiento numérico con base en situaciones

de la cotidianidad.
Fecha: Grupo N°:

Integrantes: s

: AEE : -
2;",’: El dia de hoy vamos a construir un FReEEDE | ATERCE del pensamiento numeérico, para esto nos
vamos a reunir en grupos de trabajo asignados por los profesores. Luegd con la ayuda de todos los
integrantes vamos a escribir en la parte de atras de la hoja, un problema matematico que podamos

encontrar cuando vamos a la cafeteria.

* Luego de terminar de escribir el ejercicio matematico y de revisar su letra, redaccion y ortografia,
se les entregara a los profesores; ellos asignaran quien leera los problemas, para luego debatirlos

entre todos los asistentes de 1a clase.
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Anexo E.

Guia de Trabajo.
Sesién 2.

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Objetivo: Construir problemas matematicos del pensamiento numérico con base en situaciones
de la cotidianidad.
Fecha: Grupo N°:

Integrantes: >

. AATEMGTICO . o
£X El dia de hoy vamos a construir un (REEIED | S del pensamiento numérico, para esto nos
vamos a reunir en grupos de trabajo asignados por los profesores. Luego con la ayuda de todos los
integrantes vamos a escribir en la parte de atras de la hoja, un problema matematico que podamos

encontrar cuando vamos al hospital.

* Luego de terminar de escribir el ejercicio matematico y de revisar su letra, redaccién y ortografia,
se les entregara a los profesores; ellos asignaran quien leera los problemas, para luego debatirlos

entre todos los asistentes de la clase.
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Anexo F.

Guia de Trabajo.
Sesién 3.
UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS

PROYECTO DE INVESTIGACION
s

%’94;,{@9
@);.%
Objetivo: Construir problemas matematicos del pensamiento numérico con base en situaciones

de la cotidianidad.
Fecha: Grupo N°:

Integrantes: "

7 Tema del dia: 43

. EMATICO o .
X El dia de hoy vamos a construir un (EEEIED b ATEMCE del pensamiento numérico, para esto nos
vamos a reunir en grupos de trabajo asignados por los profesores. Luego con la ayuda de todos los
integrantes vamos a escribir en la parte de atras de la hoja, un problema matematico que podamos

encontrar cuando somos Ayudantes en una obra de construccion

* Luego de terminar de escribir el ejercicio matematico y de revisar su letra, redaccién y ortografia,
se les entregara a los profesores; ellos asignaran quien leera los problemas, para luego debatirlos

entre todos los asistentes de la clase.
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Anexo G.
Taller Intermedio.

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Objetivo: Evaluar las falencias para crear situaciones cotidianas y la resolucién de problemas

matematicos del pensamiento numérico.

Nombre:

Fecha:

Lee con atencién y resuelve lo siguiente:

5. Construya un texto de minimo tres (3) parrafos donde relate lo que piensa hacer el fin de

semana.
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6. Construya un problema matematico del Pensamiento Numérico (tema libre) en el cual se
necesite realizar como minimo 3 operaciones matematicas basicas (+ - * /) para su

resolucidn.

7. Resuelva:

El patio de una casa tiene 7 filas de 4 baldosas cada una. Si se duplica el largo y el ancho,

(Cuantas baldosas habra en el patio?

Para una reunién Tatiana encargé 6 docenas de sandwiches: la mitad son de tomate, un
tercio son de pollo y el resto de jamén y queso. ;Cuéntos sandwiches eran de pollo?

(Cuéntos de jamon y queso?
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8. Lea la siguiente fabula e identifique:
9. Moraleja:

Tiempo:

Lugar:

Personajes:

El Toro y las Cabras

Habia una vez un toro y tres cabras que, como se criaron juntos desde pequefios en una verde
pradera, eran muy amigos y se pasaban el dia jugando.

La escena de verlos jugando era habitual en la pradera pero para un perro vagabundo que a
diario los observaba desde lejos no dejaba de resultar un tanto extrafia. Su experiencia de vida le
impedia entender coémo aquellos animales podian llevarse tan bien entre si.

Un dia el perro no pudo aguantar més su curiosidad y fue adonde el toro y le pregunté:

-Compafiero, ,cémo es que td, un toro tan fuerte, pasas tus dias jugando con tres insignificantes
cabras? ;Acaso no ves que puedes ser la comidilla del resto de los animales? Pensaran que eres un
toro débil y por eso es que te juntas con animales indefensos.

Las palabras del perro pusieron a pensar al toro, que no queria ser el hazmerreir del resto de los
animales ni le hacia gracia la idea de que subestimaran su fuerza y valor.

En resumen, por el que diran fue apartandose cada vez mas de sus amigas cabras, al punto de
que llego6 un dia en el que no las vio més.

Pasé el tiempo asi y el toro se fue sintiendo cada vez mas solo. Extrafiaba a sus amigas cabras,
que eran como su unica familia, y los juegos que a diario hacian juntos.

Ese estado emocional lo hizo reflexionar y comprendié su error. Nunca uno se puede dejar
llevar por lo que digan los demas y debe hacer lo que le nazca y le dicten su conciencia y corazoén.
De no ser asi, podemos perder lo que més apreciamos o deseamos en la vida.

Afortunadamente, para el toro no fue muy tarde y recuperd la amistad de sus hermanas cabras,
con las que fue muy feliz para siempre, jugando cada dia.

(Carlos, 2014)

FIN
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Anexo H.

Guia de Trabajo.
Sesion 4.

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Objetivo: Construir problemas matematicos del pensamiento numérico con base en situaciones

de la cotidianidad.

Fecha: Grupo N°:

Integrantes: ’

]

A |
v\.*? Tema del dia: Paseo al Parque
w,N

% a’;‘)‘ - %
. . EMATICO , .
&% El dia de hoy vamos a construir un GREEEDD MATES L g pensamiento numérico, para esto nos
vamos a reunir en grupos de trabajo asignados por los profesores. Luego con la ayuda de todos los

integrantes vamos a escribir en la parte de atrds de la hoja, un problema matematico que podamos

encontrar cuando vamos de Paseo al Parque.

* Luego de terminar de escribir el ejercicio matematico y de revisar su letra, redaccion y ortografia,
se les entregara a los profesores; ellos asignarin quien leera los problemas, para luego debatirlos

entre todos los asistentes de la clase.

94



Anexo 1.

Guia de Trabajo.
Sesion 5.

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Objetivo: Construir problemas matematicos del pensamiento numérico con base en situaciones
de la cotidianidad.
Fecha: Grupo N°:

Integrantes: )

A
3?;’ Tema del dia: M

{} El dia de hoy vamos a construir un FEREEND Wdel pensamiento numérico, para esto nos
vamos a reunir en grupos de trabajo asignados por los profesores. Luego con la ayuda de todos los
integrantes vamos a escribir en la parte de atras de la hoja, un problema matematico que podamos

encontrar en el dia de Halloween.

* Luego de terminar de escribir el ejercicio matematico y de revisar su letra, redaccién y ortografia,
se les entregara a los profesores; ellos asignaran quien leera los problemas, para luego debatirlos

entre todos los asistentes de la clase.
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ANEXO J.
TALLER FINAL.

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Objetivo: Evaluar a los estudiantes de quinto uno del “Instituto San Vicente de Paul” en la

construccion de situaciones cotidianas y la resolucién de problemas matematicos del pensamiento

numérico.

Nombre:

Fecha:

Lee con atencion y resuelve lo siguiente:

10. Construya un texto de minimo tres (3) parrafos donde relate qué quiere ser cuando salga

del Colegio y sea mayor de edad.
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11. Construya un problema matemaético del Pensamiento Numérico (tema libre) en el cual se
necesite realizar como minimo las cuatro operaciones matematicas basicas (+ - * /) para su

resolucion.

12. Resuelva:
En la sala 1 del cine hay 13 filas de 18 asientos cada una. ;Cual es el maximo de entradas
que pueden venderse en cada funcion para que todas las personas estén sentadas?

Si el valor de cada ingreso por persona es de $5.000, ;Cuanto valen 18 entradas?

Lucia quiere comprar un televisor LCD que cuesta $344.000. En el almacén, le ofrecen la
siguiente facilidad de pago: $95.600 de cuota inicial y el resto en 36 cuotas fijas iguales.
(Cudl es el valor de la cuota?

Al terminar la cuota nimero 12, jcuénto dinero ha pagado Lucia teniendo en cuenta la

cuota inicial?
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13. Lea la siguiente fabula e identifique:

Personajes:

Tiempo:

Lugar:

Moraleja:

El ciervo, el manantial y el leon

Habia una vez un bello ciervo que se acercé a un manantial a calmar su sed. El animal bebi6 de
esa agua cristalina hasta que se sinti6 satisfecho y luego, al ver su reflejo en el limpido manantial,
qued6 maravillado de su cornamenta, la cual lo convertia en un animal admirado por todos debido
a su belleza.

Sin embargo, el ciervo sigui6 contemplandose y al ver sus delgadas patas pensé que seria atin
mas majestuoso si la naturaleza le hubiese dado unas patas mds gruesas y vistosas, que fueran igual
de imponentes que su cornamenta.

Pensando en todo esto el ciervo se percaté que desde un arbusto lo acechaba un ledn, que estaba
listo para ir a atacarlo y convertirlo en su presa.

Sin dudarlo un segundo el ciervo se lanz6 a la carrera y logré sacar, gracias a su velocidad, una
distancia considerable al captor.

A medida que corria el ciervo se daba cuenta que su fuerza radicaba en sus ligeras piernas y
mientras el terreno fue llano, mantuvo una distancia considerable con respecto al leén.

Sin embargo, la fuerza de este radica en el corazén y nunca se dio por vencido a pesar de la
distancia, razon por la que cuando se adentraron en los matorrales del bosque se vio premiado.

En ese escenario la cornamenta le hacia perder velocidad al ciervo, pues se enredaba con cuanta
rama y arbusto aparecia en el camino.

De esa forma la distancia que separaba a ambas animales se fue haciendo cada vez mas corta
hasta que al final el ciervo qued6 atrapado. Su cornamenta se habia quedado enredada con unas
lienzas.

Ya a punto de morir bajo las garras del leén el ciervo comprendié cudn equivocado habia estado
en el manantial. Su principal atributo eran sus delgadas piernas y no la bella cornamenta, que al
final le costaria la vida.

Para el ciervo fue muy tarde, pero comprender que lo esencial y mas valioso no es precisamente
lo mas bello es algo que nos puede ser de mucha utilidad a nosotros a lo largo de nuestras vidas.

(Carlos, 2015)
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13. ANEXO WEB

Anexo A.
Videos sobre el teatro y aplicaciones en la educacién.

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

The Gust. (20 de septiembre de 2016). El teatro: definicion, origenes, caracteristicas,
elementos y estructura. [Archivo de video]. Recuperado de

https://www.youtube.com/watch?v=CC L00kWbxI

Aula365 — Los Creadores. (14 de noviembre de 2017). ;Qué son las Obras de Teatro?
(Como se hacen? | Videos Educativos para Nifios. [Archivo de video]. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=MCH7StNfIXM

TEDA espectaculos. (03 de mayo de 2017). Cémo ENSENAR TEATRO a NINOS.
Pedagogia  teatral 'y  beneficios #I14. [Archivo de video]. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=TD-V lwpg_pg

Jekka Garcia. (10 de octubre de 2013). Cuento "El bosque de la amistad"” - Colegio Apeiron
06-10-2013. [Archivo de video]. Recuperado de

https://www.youtube.com/watch?v=xw6Ys G6kMU

Andrés Galvez. (20 de febrero de 2014). Obra de teatro "La cenicienta”. [Archivo de
video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=0 i21KGW9ZU

Ceip Xuvencos. (21 de junio de 2012). E! drbol que no queria morir. [ Archivo de video].

Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=V0OM8XWQPf4

Hector Alvarez. (17 de diciembre de 2012). Casamiento en el Zooldgico. [Archivo de
video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=AHIKdYBTy1E
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Anexo B.
Videos
Sesion 1

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Marie Leiner. (15 de septiembre de 2015). En la cafeteria. [Archivo de video].

Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=1c-UzhqgWT4c

El Reino Infantil. (28 de noviembre de 2012). Fui al Mercado - Canciones y Cldsicos
Infantiles. [Archivo de video]. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=HOOF0f708kU
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Anexo C.
Videos.
Sesion 2

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Olja.TV. (14 de febrero de 2018). Pepi Hospital - descubre y comprende las rutinas diarias
de un animado hospital. [Archivo de video]. Recuperado de

https://www.youtube.com/watch?v=1Dtv6J4EUkI

El Chavo. (14 de junio de 2015). EI Chavo Animado | Dofia Florinda se arrepiente de
llevar a Quico al doctor Chapatin. [Archivo de video]. Recuperado de

https://www.youtube.com/watch?v=uRxms20S8VA
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Anexo D.
Videos.
Sesion 3

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Felipe Gomez. (26 de mayo de 2015). Bob el constructor - Cap 1. [Archivo de video].
Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=NLLthPpvvbk

Erika Islas. (20 de agosto de 2012). La Pantera Rosa - Rosa Prefabricado. [Archivo de
video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=0mD0OhkK4Mw
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Anexo E.
Videos.
Sesion 5

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Lola Ortiz. (11 de noviembre de 2014). Teatro Halloween. [ Archivo de video]. Recuperado

de https://www.youtube.com/watch?v=5VtBiVajewk

Victor Rodriguez. (01 de diciembre de 2014). Doblando - Noche de las zanahorias

vivientes. [ Archivo de video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=-fklvu0Oda2s
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14. ANEXOS FOTOGRAFICOS

UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL EL SOCORRO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS
PROYECTO DE INVESTIGACION

Figura 5. Sesién 1

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 6. Sesion 2

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 7. Sesion 3

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 8. Sesién 4

Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 9. Sesién 5

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 10. Sesién 6

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 11. Sesién 7

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 12. Sesi6n 8

Fuente: Elaboraci6n propia.
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Figura 13. Sesién 9

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 14. Sesion 10

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15. Sesién 11

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 16. Sesién 12

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 17. Sesién 13
i

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 18. Sesién 14

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 19. Sesion 15

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 20. Sesion 16

Fuente: Elaboracion propia.

111



