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1 Introduccion

Este trabajo busca brindar a los docentes estrategias para la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, permitiendo que los estudiantes construyan sus conocimientos de una forma
interactiva, proponiendo algunas actividades a partir del juego, material concreto y la

implementacion del aplicativo Geogebra.

Por tal motivo, se llevé a cabo un plan de trabajo y un andlisis de los resultados de las
pruebas saber del afio 2017 al grado noveno de la I.LE.R. Guillermo Aguilar, en donde se pudo
evidenciar que los estudiantes en relacion con las competencias matematicas y los compontes
evaluados presentaron debilidades en comunicacion, representacion y modelacion, al igual

que un desmejoramiento en el componente numérico variacional frente a los afios anteriores.

Con base a esto, se implementd una prueba diagnostica y un cuestionario frente al
conocimiento de los elementos tecnolégicos. En la prueba diagndstica se pudo evidenciar que
los estudiantes presentan dificultades con los nimeros enteros y sus operaciones; ubicacion
de pares ordenados en el plano cartesiano; ecuaciones algebraicas y las relaciones entre las
propiedades de las gréficas; funciones cuadréticas, reconocimiento de sus parametros y su
simetria en la gréfica, entre otros. En lo relacionado con el cuestionario de los elementos
tecnoldgicos se refleja la falta de implementacién de herramientas tecnoldgicas para la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, al igual que el desconocimiento del software de

Geogebra y las dificultades en cuanto a la conectividad y la accesibilidad de lasherramientas.

Teniendo en cuenta las dificultades se disefié una serie de actividades para la ensefianza de
conceptos basicos fundamentales en el aprendizaje de la funcion cuadratica y una guia de

aprendizaje que permitio el cambio de escenarios tradicionales donde se utilizan solo lapiz y
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papel a ambientes con herramientas interactivas, en este caso el uso de las tablets y el
software de Geogebra, siendo esto una motivacion y cambio de actitudes para los estudiantes,

lo cual hizo mas facil la adquisicién de sus conocimientos.

Finalmente la propuesta se desarroll6 bajo la construccion de centros de interés,
generando espacios de interaccion, manipulacion y participacion activa de los estudiantes, con
la que se pretende principalmente fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes en relacion a la parte algebraica y grafica de la funcion cuadréatica, empleando
diversas actividades que vinculan el material concreto, juegos didacticos, herramientas

tecnoldgicas y software interactivo como es el Geogebra.
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2 Planteamiento y formulacion del problema

En la I.LE.R. Guillermo Aguilar, a través de la aplicacion de las pruebas Saber en el afio 2017
al grado 9° y segun los resultados obtenidos, se puede evidenciar que los estudiantes en relacion
con las competencias matematicas y los componentes evaluados, presentan debilidad en
comunicacion, representacion y modelacion, al igual que un desmejoramiento en el componente

numérico variacional frente a los afos anteriores.

Resultados de grado noveno en el drea de matematicas

1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. matematicas - grado noveno
1.1. Porcentaje de estudiantes segun niveles de desempefio en matematicas, noveno grado
INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

100%
S0% 1
B09% -
70% 67%
60%
50%
40%
20%
20%
10% -

Porcentaje de estudiantes

0% 0% 0%
100 - 252 253 - 344 345 - 423 424 - 500
Rango de puntajes
B msunicienTe B nino SATEFACTORIO Bl ~vanzapo

Figura 1. Resultado de grado noveno en el area de matematicas.
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Resultados de grado noveno en el area de matematicas

Fortalezas

@ @

(v

Dehlinades

Mumeérico-variacional Geométrico-métrice Aleatorio

Figura 2.Resultados en el area de matematicas.

Este componente se enfatiza en los pensamientos que segun los Estandares Bésicos de
Competencias (EBC) son el pensamiento numérico y el pensamiento variacional, los cuales
hacen alusion a temas como: Los nimeros reales, sus propiedades y operaciones; ecuaciones
algebraicas, lineales y las relaciones entre las propiedades de las gréaficas; funciones

cuadraticas, reconocimiento de sus parametros y su simetria en la grafica, entre otros.

Por otra parte, se ha observado que la metodologia utilizada en la ensefianza del area de
matematicas se enfatiza mucho en seguir fielmente un texto en particular, el cual no se relaciona
con el contexto de aula, escolar y social del educando, siendo esto un elemento esencial para que
los estudiantes sean competentes matematicamente, segun se hace mencion en los lineamientos
curriculares, en donde debe existir una estrecha relacion entre los pensamientos, procesos

generales y el contexto.

Adicional a ello, también se evidencia poca implementacién de herramientas tecnoldgicas y
estrategias didacticas que conlleven a una mejor asimilacién de los conceptos y procedimientos

que permita que el estudiante los aplique en la resolucién de problemas de su cotidianidad.
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En vista de lo anterior, han surgido a través de la historia numerosas investigaciones
preocupadas por la ensefianza y el aprendizaje del calculo, en particular con el tema de
funciones; es por ello, que se ha puesto un especial interés en relacion con la funcion cuadratica,

ya que este concepto es de mayor importancia en la matemaética del nivel medio superior.

Ante esto se plantea la siguiente problemética: Estrategias didacticas que ayuden a la
superacion de las dificultades que presentan los estudiantes del grado 9° de la I.E.R. Guillermo
Aguilar en torno a la relacion entre la representacion algebraica y gréafica de la funcion
cuadratica.

2.1.Formulacién de la pregunta

¢ Qué estrategias didacticas se pueden disefiar para superar las debilidades encontradas en los
estudiantes del grado 9° de la I.LE.R. Guillermo Aguilar de manera que se vincule Geogebra a la

relacion entre las representaciones algebraica y gréafica de la funcion cuadratica?

3 Objetivo General

Disefar una estrategia didactica para vincular Geogebra a la relacion entre la representacion
algebraica y grafica de la funcién cuadratica a partir de las necesidades encontradas en los
estudiantes del grado 9° de la I.LE.R. Guillermo Aguilar.

3.1.0bjetivos especificos
e Establecer las debilidades que presentan los estudiantes frente al reconocimiento de los

elementos caracteristicos de la funcion cuadratica, a partir de una actividad diagnostica.

e Aplicar estrategias que apunten a superar las debilidades presentadas por los estudiantesdel
grado 9°, en donde se involucre el uso del Geogebra como apoyo tecnoldgico en la

ensefanza.
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e Analizar los resultados de los instrumentos aplicados para verificar si las estrategias
utilizadas han permitido la superacién de las dificultades que presentan los estudiantes frente

a las relaciones entre la representacion algebraica y gréfica de la funcién cuadratica.

4 Justificacion

A través de la historia, personajes como Arquimedes, Fermat, Isaac Barrow, Isaac Newton,
Leibniz, Galileo, Kepler, Remann , René Descartes y Pascal, hicieron grandes aportes a la
ciencia y a la matematica; contribuyendo a que civilizaciones como la egipcia, romana y
babildnica dispusieran este conocimiento en areas como la astronomia, la geometria y

trigonometria.

Entre los matematicos y astronomos ya mencionados cabe resaltar, otros que aportaron
significativamente en el tema que en la actualidad se conoce como funciones, entre ellos estan
Edouard Gourset (1858-1936) quien perfecciond las primeras formas de las funciones,
Diofanto de Alejandria, matematico griego conocido como el padre del Algebra quien abordd la
férmula del grado dos, pero en esta solo se consideraba una sola respuesta; Thomas Brawardine
que entre sus experimentos determiné la dependencia entre la fuerza de resistencia y la
velocidad de un cuerpo de forma relativamente acertada, Nicolas de Oresm relaciond las
magnitudes variables de la naturaleza a través de un plano similar a un plano cartesiano,
Mohammed Ibn Musa a través de explicaciones verbales present6 la forma de resolver diversos
tipos de ecuaciones cuadraticas y Bhaskara quien fue capaz de plantear la base definitiva para la
resolucion de ecuaciones de grado dos, la ecuacion general de las funciones cuadraticas; dichos
aportes contribuyeron para que en la actualidad el tema de funciones tenga una relevancia

significativa en los contenidos que son abordados en secundaria y media.
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Durante décadas, se ha tenido un especial interés por mejorar la calidad educativa, para ello a
través del tiempo se ha disefiado un sin nimero de referentes de calidad, que de alguna manera
han permitido que los docentes del pais manejen un mismo lenguaje en cuanto a los contenidos

que se deben abordar en las distintas &reas y grados.

En la actualidad, el disefio curricular de matematicas esta enfocado en el desarrollo de la
competencia matematica, para ello, su estructura curricular estd enmarcada en la relacion que se
da en sus tres dimensiones: los procesos generales, los contextos y los pensamientos

matematicos.

En esta Ultima dimension se encuentra el pensamiento variacional y sistemas algebraicos y
analiticos, este pensamiento se enfatiza en “el reconocimiento, la percepcion, la identificacion y
la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos” (MEN, Estandares Basicos
de Competencias , 2006) a su vez, tiene un papel significativo en la resolucion de problemas
apoyado en el estudio de la variacién, el cambio y la modelacion de procesos de la vida cotidiana

y las ciencias.

En los Lineamientos Curriculares se hace énfasis en el desarrollo del pensamiento
variacional, “por su incidencia para analizar, organizar y modelar matematicamente situaciones y
problemas tanto de la actividad practica del hombre, como de las ciencias y las propiamente
matematicas donde la variacion se encuentre como sustrato de ellas. En esta forma se amplia la
vision de la variacidn, por cuanto su estudio se inicia en el intento de cuantificar la variacion por

medio de las cantidades y las magnitudes” (MEN, Lineamientos curriculares, 1998).

En relacion con lo anterior, el desarrollo del pensamiento variacional y mas precisamente en

el grado noveno, se constituye en un referente para los docentes a la hora de abordar la tematica
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de funciones, en donde se debe promover el uso comprensivo de la variable, en sus diferentes
significados, la interpretacion y modelacion de la igualdad y de la ecuacion, la funcién y sus
diferentes formas de representacion, el anlisis de relaciones funcionales y de la variacion en
general y la contextualizacion de diversos modelos de dependencia entre variables, lo que
permite que los estudiantes puedan tener una mejor visién del mundo que los rodea y de esta

manera contribuir a la resolucién de problemas de la cotidianidad.

Por consiguiente, en el desarrollo de este trabajo se pretende disefiar una estrategia didactica
que vincule el Geogebra a la relacion entre las representaciones algebraica y grafica de la
funcidn cuadréatica a partir de las debilidades que presentan los estudiantes de la |.E.R.

Guillermo Aguilar.

5 Marco referencial

5.1. Antecedentes
La funcion cuadrética ha sido objeto de estudio para muchos investigadores y en especial en

la Gltima década, donde se ha ampliado el campo de accién en diferentes postulaciones. Entre los
antecedentes mostraremos algunos trabajos que han realizado en el campo de las TICS y el
objeto de estudio de la funcion cuadratica. El uso de las TICS como practica, es considerada
dentro de la educacion matematica como un pilar fundamental para el desarrollo de las
actividades; gran cantidad de investigaciones se han realizado con el fin de mostrar las virtudes

de esta practica en diferentes campos.

Un primer trabajo corresponde a Martinez, J (2013), quien realiz6 la propuesta titulada
apropiacion del concepto de funcién usando el software Geogebra, Manizales Colombia con el
objetivo de disefiar modulos didacticos e interactivos incorporando el software Geogebra para

mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y la apropiacion del concepto de funcidn, funcién
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lineal y cuadratica, asi como su aplicacién en la solucion de situaciones problema de la vida real
en estudiantes del grado noveno de las Instituciones educativas de basica secundaria®.

En este trabajo se manejaron teorias del aprendizaje significativo y algunas estrategias de
ensefanza que permitieron orientar el concepto de funcion utilizando el software “Geogebra”,
para que quede inmerso en la mente de los estudiantes convirtiéndose asi en un aprendizaje
significativo.

Un segundo trabajo de Aranzazu, C (2013), denominado secuencia didactica para la
ensefianza de la funcion cuadréatica?, llevada a cabo en la Institucion educativa Villa Turbay a
los estudiantes del grado décimo. Este modulo instruccional se considera como un Recurso
Didéctico para promover un Aprendizaje Significativo ante la asignatura de matematicas. Se
trata de un proyecto factible, apoyado por una secuencia didactica para ensefiar el concepto de
funcion cuadrética y sus diferentes representaciones algebraicas. En términos generales el
modelo planteado ofrece todas las herramientas indispensables para que los estudiantes logrenun
aprendizaje significativo, se tuvieron en cuenta situaciones problema que pudieran dificultar el
aprendizaje con espacios destinados a motivar al estudiante en el aprendizaje del tema.

El objetivo general del trabajo fue dotar a los docentes de un material, de uso en el aula, para
facilitar al alumnado la adquisicion de estrategias que le posibiliten el aprendizaje de funcion
cuadratica; concluyendo que este material ademas de ser conveniente en la ensefianza y
aprendizaje de la funcidn cuadratica, permite la interaccion entre docentes y estudiantes

mediante la socializacion del conocimiento de manera autbnoma.

! José Nelson, Martinez (2013). Apropiacion del concepto de funcién usando el software Geogebra, Universidad Nacional de Colombia,
Manizales. Recuperado de http://www.bdigital.unal.edu.co/9498/1/8411011.2013.pdf

2 Carlos Mario Aranzazu Mufioz (2013) secuencia didactica para la ensefianza de la funcion cuadratica, Universidad Nacional de Colombia,
Medellin. Recuperado de http://www.bdigital.unal.edu.co/11788/1/71644693.2013.pdf
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Un tercer trabajo de Contreras, N y Martinez, J (2016), lleva por titulo una actividad
relacionada con representaciones de la funcion cuadréatica como medio para evidenciar algunas
habilidades de visualizacidn y procesos de generalizacion, Universidad Pedagogica Nacional. Se
trata de un proyecto especial, dirigido a alumnos de noveno del colegio Liceo Hermano Miguel
La Salle, con el objetivo de describir algunas habilidades de visualizacién y procesos de

generalizacion usando dos de las representaciones de la funcion cuadratica.

Este trabajo es pertinente con la investigacion aqui planteada, ya que aborda la produccion de
un material educativo que permite tener una vision didactica a cerca de las representaciones de la
funcidn cuadratica y los procesos de visualizacion y generalizacion. Para este Ultimo se requiere
de actividades que potencien dichos procesos, tales como el uso de patrones en secuencias de
figuras. En conclusion, la actividad disefiada permitio que los estudiantes realizaran
exploraciones en torno a los elementos propios de la representacién grafica y algebraica de la

funcién cuadratica®

Un cuarto trabajo corresponde a Brisefio, O (2014) titulado una secuencia de modelacion
para la introduccion significativa de la funcion cuadratica®. México, D.F., en el cual se pretende
discutir el favorecimiento de aspectos variaciones de la funcidn cuadratica a traves de la practica
escolar de modelacion manejando fendmenos de variacion y cambios.

Este trabajo se fundamenta en una metodologia cualitativa desarrollada dentro de las ciencias
de aprendizaje, la cual se nutre de un amplio campo multidisciplinar que incluye la antropologia,

la psicologia, la sociologia, la neurociencia y otras didacticas; su proposito es analizar el

3 Nicol Contreras Vargas y Julian Martinez (2016) una actividad relacionada con representaciones de la funcién cuadratica como medio para
evidenciar algunas habilidades de visualizacion y procesos de generalizacion. Recuperado de_
http://funes.uniandes.edu.co/12182/1/Contreras2016Una.pdf

*Secuencia de modelacion para la introduccién significativa de la funcién cuadratica, Instituto Politécnico Nacional de México, D.F.
Recuperado de https://tesis.ipn.mx/bitstream/handle/123456789/15268/Tesis%20Ma%20PROME %202014%28P%29%20-
Octavio%20Augusto%20Brise%C3%B10%20Silva.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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aprendizaje en contextos, mediante el disefio y el estudio sistematico de formas particulares de
aprendizaje, de estrategias y herramientas de ensefianza de una forma sensible a la naturaleza
sistémica del aprendizaje, la ensefianza y la evaluacion. La investigacion ha contribuido a formar
un marco de referencia que involucra la modelacion, la teoria (aspectos variacionales, uso de
graficas), la metodologia y el uso de la tecnologia como recursos. La perspectiva motivo a que el
estudio para la introduccidn de la funcion cuadrética en sus aspectos variacionales se dirigiera a
la generacion de conocimiento.

Para desarrollar un trabajo méas completo se cita un quinto trabajo de Alvarez, R (2012)
nombrado incidencia de las mediciones pedagdgicas en los procesos de ensefianza y aprendizaje
del concepto de funcion cuadratica®, Manizales Colombia. Este trabajo fue desarrollado por
Ricardo Alvarez Cortés como requisito parcial para optar el titulo de Magister en la Ensefianza
de las Ciencias Exactas y Naturales. Este proyecto se lleva a cabo con cuatro grupos de
matema@ticas del grado noveno de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen (IENSEC)
en el afio 2012, su principal objetivo es comprender e interpretar la incidencia de algunas
mediciones pedagdgicas en el proceso de ensefianza y aprendizaje del concepto de funcion
cuadratica, entre ello, identificar los estilos de aprendizaje de los estudiantes empleando el testde
David Kolb y establecer la relacion entre los estilos de aprendizaje y los resultados obtenidoscon
las mediaciones pedagdgicas. En este trabajo se encontrd que los estudiantes emplean dos tipos
de representaciones como son: representacion grafica y representacion simbolica, lo cual
coincide con los tipos de representacion propuestos en nuestro trabajo.

Ser competente matematicamente supone tener habilidad para usar los conocimientos con

flexibilidad y aplicar con propiedad lo aprendido en diferentes contextos. Por lo que se trae a

® Incidencia de las mediciones pedagdgicas en los procesos de ensefianza y aprendizaje del concepto de funcion cuadratica, Universidad
Nacional de Colombia. Recuperado de http://bdigital.unal.edu.co/9102/1/8410501.2012.pdf
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colacion un sexto trabajo de Huapaya, E (2012) titulado modelacion usando funcién cuadratica:
experimentos de ensefianza con estudiantes de 5to de secundaria®, Lima universidad catdlica del
Perq, el cual presenta una propuesta basada en experimentos de ensefianza, utilizando el
graficador Funcionswin32 y Excel, que favorezca el aprendizaje del concepto de funcion
cuadratica y que permita al alumno transitar entre diversas representaciones al modelar
situaciones problema. En este sentido, la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) dentro del curriculo puede servir como puente para la apropiacion de
conceptos matematicos ya que no es suficiente con contextualizar este conocimiento, sino que, se
deben utilizar herramientas y recursos que permitan evidenciar su aprendizaje.

Estos aportes nos sugiere incorporar a la ensefianza algunas herramientas tecnoldgicas,
emplear diferentes tipos de representaciones a la hora de abordar la funcién cuadrética, partir de
las necesidades e intereses de los estudiantes de manera que la ensefianza y el aprendizaje
relacione los contextos donde se debe radicar la ensefianza de las matemaéticas: contexto de aula,

escolar y extraescolar.

5.2.Marco tedrico
El concepto més significativo de las matemaéticas es el de funcidn, en casi todas las ramas de

las matemaéticas actuales y la investigacion se centralizan en el estudio de funciones.

Dando un recorrido a través de la historia, vemos en cada época los grandes logros y avances
que ha hecho y sigue realizando el ser humano para encontrar relaciones, asociaciones, enlaces,

acoplamientos, vinculos entre los elementos que componen los conjuntos de nimeros.

6 Modelacion usando funcion cuadratica: experimentos de ensefianza con estudiantes de 5to de secundaria, Pontificia Universidad Catolica Del
Per(. Recuperado de http://www.etnomatematica.org/publica/trabajos_maestria/HUAPAYA GOMEZ_ENRIQUE_MODELACION.pdf
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La definicion de la funcién ha sido muy complicada, se necesitdé muchos siglos para su
desarrollo. De igual manera en el transcurso de los afios este concepto ha sufrido modificaciones,

por este motivo existen algunos autores que exponen diferentes definiciones.

Las concepciones matematicas iniciales surgieron a partir de la relacion que, el hombre
establecio en su mundo circundante, a través de la realizacion de sus actividades como son:
creacion de trampas para cazar animales, construccion de casas y tumbas, la conservacion del
fuego, célculo de distancias con su cuerpo y sus pasos, grabados de escenas en sus cavernas,

observacién del movimiento de los astros y las direcciones espaciales.

En estas actividades estan prefigurados los conceptos basicos de la matematica: numero,
medida, orden. Por ejemplo, el trueque que fue la base del comercio durante un largo periodo, es
una actividad que se basa en la idea de correspondencia o funcién, uno de los conceptos mas

bésicos de la matematica. (Monografias.com)’

La aparicion del concepto de funcion se remonta a la civilizacion de los babilonios, en donde
se realizaban estudios en astronomia y teoria de nimeros, luego pasando por los griegos y los
arabes, que también realizaron grandes aportes a la matematica y la geometria, estudiaron
fendmenos naturales en los que se involucraba el concepto de variabilidad, de igual manera
teniendo en cuenta los aportes fundamentales de matematicos como Oresme, quien fue el
primero en representar graficamente una funcion. Galileo, cuyo aporte méas importante fue el
estudio del movimiento, mediante el uso de la experiencia. Descartes y Fermat, en el siglo X VI,
desarrollaron la geometria analitica que permitiria la representacion por medio de coordenadas y

dio paso a la formacion del andlisis infinitesimal. Leibniz, quien describe la describe una funcion

7 http://lwww.monografias.com/trabajos88/evolucion-del-concepto-funcion-inicios-del-siglo-xx/evolucion-del-concepto-funcion-inicios-del-siglo-
xx.shtml
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como una cantidad. Newton, que considera una tangente como la posicién limite de una secante.
Euler, También se suma con la propuesta de la cuerda vibrante. Finalizando este recorrido se

llegara a los conceptuales actuales.

52.1. Etapa antigua.

Basada en los problemas de movimiento, proporciones, ecuaciones, comparacion de
magnitudes y disociacion entre nimero y magnitud, entre otras. Tomado de la propuesta
pedagdgica de Maria Emiliana Vargas Nufiez (2011).”El concepto de funcion y sus aplicaciones
en situaciones relacionadas con fendmenos fisicos, que conducen a un modelo cuadréatico, una

propuesta para trabajar en el grado noveno”.®

Babilonios (2000 a. C — 500 a. C). De estos pueblos, se tienen cientos de tablillas que
contienen informacién relacionada con célculos astronémicos, tiempos de luminosidad de la
cuadrados, cubos. Realizaban interpolaciones lineales y extrapolaciones, buscaban regularidades
a partir de fendmenos que se repetian periddicamente y hacian predicciones de acontecimientos.

(Vargas, 2011, p 4).

A continuacion se hara mencion a algunos autores Griegos que brindaron aportes

significativos:

e Heraclito (535 a.C. — 484 a.C.). Examind las ideas de cambio y cantidad variable

relacionadas con problemas de movimiento, continuidad e infinito.

8 http://www.bdigital.unal.edu.co/7276/1/01186564.2012.pdf
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e Zenon (490 a.C. — 430 a.C.). Estudio6 problemas de movimiento, continuidad y del infinito.
Cre0 las llamadas paradojas de Zendn.

e Mecnemo (375 a.C. — 325 a.C.). Descubri0 las secciones conicas por interseccion de dos
solidos conocidos, més adelante se llamarian elipse, hipérbola y parabola.

e Arquimedes (287 a.C. — 212 a.C.). Determino por primera vez una tangente a una curva
diferente a la circunferencia, lo realizé considerando un punto genérico de la espiral que es
sometido a dos movimientos simultaneos.

e Apolonio (242 a.C. — 190 a.C.). Dedujo una propiedad delas cénicas que da una condicion
necesaria y suficiente para que un punto este situado sobre una curva, dicha propiedad es
expresada en términos de proporcionalidad de segmentos y puede asociarse con laecuacion

de la curva referida a un vértice, en la actualidad.

5.2.2. Edad media.

Esta edad esta basada en la explicacion racional de los fendmenos y sucesos de cambio de
movimiento. (Vargas, 2011, p 5). Algunos de los autores de esta época que brindaron aportes

significativos fueron:

e Roger Bacon (1214 - 1294). Las matematicas griegas son un instrumento esencial para el
estudio de los fendmenos de la naturaleza. Estudio del movimiento local no uniforme
partiendo de las doctrinas Aristotélicas.

e Robert Grosseteste (1175 — 1253). Analiza bajo la terminologia Aristotélica fendmenos como
luz, calor, densidad, velocidad que pueden poseer varios grados de intensidad. Empiezan a

aparecer conceptos fundamentales como cantidad variable, entendida como un grado de
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cualidad, velocidad instantanea o Puntual, y aceleracion, todos ellos intimamente ligados al
concepto de funcion.

Oresme (1323 - 1382) Inicia la representacion dibujando por primera vez una funcion,
trasladando al plano lo que los gedgrafos habian hecho sobre la esfera; consideraba que todo
lo que varia se puede imaginar como una cantidad continua representada sobre un segmento

rectilineo.

5.2.3. Etapa del siglo XV y XVI.

Desarrollo de la notacion algebraica. Va referida a la elaboracion de simbolos,

perfeccionamientos de las notaciones, logaritmos, entre otras. (Vargas, 2011, p 6). Los

representantes con aportes significativos fueron:

Muller — Regiomontano (1436 — 1476). Escribio la obra “Cinco libros sobre tridangulos de
cualquier tipo” en la cual la trigonometria fue separada de la astronomia y tratada como una
ciencia independiente de las matematicas. Construy6 multiples tablas de funciones
trigonométricas que mas adelante recibieron la denominacién de tangente y cotangente.
Galileo Galilei (1564 — 1642). Se empefié en buscar los resultados y las relaciones que
provienen de la experiencia mas que los que provienen solo de la abstraccion. Introdujo lo
numérico en las representaciones graficas, expreso las leyes del movimiento, incluyé enellas
el lenguaje de proporciones y con ellas las relaciones inversa y directamente proporcional,
con estos trabajos evidencia el trabajo con funciones y variables.

Nicol&s Chuquet(1455 - 1488). Estudié simultaneamente la progresion aritmética 1, 2, 3,...
n,... y la progresion geométrica a*2,a*3 [[,a) 74,...a"n,..., observando que si hacia

corresponder los términos de igual rango de estas progresiones, la suma de dos nimeros de la
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progresion aritmética coincidia con el producto de los dos nimeros correspondientes de la
progresion geomeétrica.

Stieffel (1487 — 1567).Completo la observacion de Chuquet y condujo a la definicion de los
logaritmos. Mediante estos dos aportes se gesto la idea moderna de funcién definida
directamente por una correspondencia determinada entre la variable dependiente y la
independiente.

Neper (1550 - 1617). Introdujo los logaritmos mediante la comparacién de dos movimientos,
uno uniforme y otro en el que su velocidad se supone proporcional a la distancia a un punto
fijo. Construyd la primera tabla de logaritmos utilizando progresiones engendradas por

fluxion, es decir, movimiento continuo.

5.2.4. Etapa del siglo XVII.

El concepto de funcion central en matematicas. En esta etapa los aportes hacen referencia a

las funciones como expresiones analiticas, solucion de problema, construccion mas abstracta y

universal del concepto de funcion y el estudio de las propiedades de las funciones. (Vargas,

2011, p 7). Los aportes significativos fueron por parte de:

Descartes (1596 — 1650). Desarroll6 el concepto de funcién en forma analitica al representar
una curva por medio de una expresion algebraica, fue el primero en poner en claro que una
ecuacion de X e Y es una forma de mostrar dependencia entre cantidades, en donde los
valores de una pueden calcularse a partir de los valores de la otra. Clasificé las curvas en
mecanicas, es decir, aquellas que son trazadas con respecto a un sistema de coordenadas,
pero de las cuales no se conoce la ecuacion que las representa y geométricas ampliando el

dominio, ya que dada una ecuacion algebraica en X e Y podia obtenerse una curva y hallar
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nuevas curvas. Mostrd que tenia claros los conceptos de variable y de funcion al clasificar las
curvas algebraicas segun sus grados y hallando la interseccion de ellas mediante la solucion
simultanea de las ecuaciones que las representan.

e Newton (1642 — 1727). Se apoya principalmente en el método de las tangentes de Descartes,
considera una tangente como la posicion limite de una secante, pues, dice que si los puntos
de interseccidn con la curva estan separados uno de otro por un pequefio intervalo, lasecante
distara entonces de la tangente un pequefio intervalo. Introduce la nocién de la diferencial
designada por la palabra “momento” el cual es producido por una cantidad variable llamada
“genita” que es considerada como variable e indeterminada y que aumenta o decrece
mediante el movimiento continuo; esto se constituye en una aproximacion al concepto de
funcion.

e Leibniz (1646 — 1716). Describe una funcion como una cantidad formada de alguna maneraa
partir de cantidades indeterminadas y constantes, considera que el célculo de variaciones es

la teoria matematica que se desarroll6 mas en conexion al concepto de funcion.

5.2.5. Etapa del siglo XIX y XX.

El concepto de funcion cuadratica. Se menciona algunos autores referidos las
correspondencia univoca, representaciones funciones variables. (Vargas, 2011, p 9y 19). Sus

representantes con aportes significativos fueron:

e Cauchy (1789 — 1857). Toma como punto de partida el concepto de limite, eliminando del
concepto de funcion las referencias algebraicas, para fundamentarla sobre el concepto de

correspondencia.
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e Cantor (1845 — 1918). Define una funcién como: “toda correspondencia arbitraria que
satisfaga la condicion de unicidad entre conjuntos numéricos y no numéricos”.

e Goursat (1858 — 1936). En 1923, dio la definicidn que aparece en la mayoria de los libros de
textos hoy en dia: “Se dice que y es una funcion de X si a cada valor de X le corresponde un

valor de Y, esta correspondencia se indica mediante la expresion f=f(x)"".

La educacidn es un proceso humano y cultural complejo. Para establecer su propdsito y su
definicidn es necesario considerar la condicion y naturaleza del hombre y de la cultura en su
conjunto, en su totalidad, para lo cual cada particularidad tiene sentido por su vinculacion e

interdependencia con las demas y con el conjunto.

Por lo tanto, la educacion, se entiende como un fendmeno que se explica por la posicion que
educador y educando tienen en un contexto social, cultural, linglistico y politico limitado
histéricamente. Dentro de este proyecto se busca un aprendizaje significativo bajo una
perspectiva hermenéutica, toma fuerza la idea de "el otro", tanto desde la perspectiva del
educador, como desde la perspectiva del educando. En cierta medida, las pedagogias
hermenéuticas otorgan una gran importancia a la capacidad del otro para expresarse, y sobre todo

a los canales 0 medios para llevar a cabo esta comunicacion.

Segun el matematico mas conocido por asentar las bases en la resolucion de problema Pélya
(1954), “el alumno debe tener la oportunidad de enfrentarse a problemas en los que primero
adivine y luego demuestre algiin hecho matematico en un nivel apropiado”. Los alumnos
desarrollar una vision de pensamiento matematico, por ello Pélya argumenta “que los alumnos
desarrollan su sentido de la matematica, y por ende como usarla, a partir de sus propias

experiencias con la matematica. De ello se desprende que la matematica en el aula debe reflejar
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este objetivo, de que la matemaética es una actividad con sentido, que los estudiantes puedan

llegar a entenderla y utilizarla de manera significativa”.

Otro rasgo importante a tratar es lo concerniente al uso de las tecnologias en la educacion.
Schumpeter (1934), la innovacion se entiende como un proceso de destruccion creativa, que
permite que la economia y los agentes econdmicos evolucionen; asimismo, es la forma en que la
empresa administra sus recursos a través del tiempo y desarrolla competencias que influyen en su

competitividad.

Para la Unesco (1977) indica que la innovacion involucra el empleo de los resultados de la
investigacion fundamental y aplicada en la introduccidn de nuevas aplicaciones o en la mejora de

aplicaciones ya existentes

Fagerberg (2005). La innovacion es definida también como el proceso que permite conjugar

habilidades y técnicas en funcién de dar soluciones novedosas a problemas particulares.

Estado Unidos, The National Council of Teachers of Mathematics (2003, p. 26), en sus
Principios y Estandares para la Educacién Matematica, incorpora el Principio Tecnolégico,
sefialando que “La tecnologia es fundamental en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas; influyen en las matematicas que se ensefian y enriquece su aprendizaje”. También
sefalan que “cuando disponen de estas herramientas tecnologicas, los alumnos pueden centrar su
atencion en tomar decisiones, reflexionar, razonar y resolver problemas logrando potenciar los
conocimientos e intuiciones basicos. Mediante las calculadoras y computadoras pueden examinar
mas representaciones o ejemplos en menos tiempo que los que son posibles a mano, y asi,

pueden formular y explorar conjeturas facilmente. La posibilidad grafica de los instrumentos
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tecnoldgicos permiten el acceso a modelos visuales que son poderosos, pero que muchos

b

estudiantes son incapaces de generar independientemente o no estan dispuestos a hacerlos’

Kaput (1994) (citado por Estrada, 2005, p. 33), sefala que “la tecnologia es una
infraestructura representacional que amplia las potencialidades del pensamiento humano,

afirmando que estas nuevas herramientas conducen a nuevas maneras de pensar o razonar”.

Hitt (2003, p. 213- 221), plantea que “la tecnologia, servira como herramienta fructifera para
la construccidn de conceptos matematicos mas profundos que se reflejen en procesos exitosos
por parte de los estudiantes en la resolucion de problemas. Para ello, es necesario implementar en
el aula de matematicas tareas en las que la actividad matematica demande el uso coherente de

diferentes representaciones”.

Schwartz (1995) (citado por Sacristan, 1997, p. 63), describe “el potencial de la tecnologia de
la computadora para crear ambientes en los que los estudiantes pueden construir conocimiento
general por medio de la exploracién de casos particulares. Schwartz comparte la postura de

Piaget que los aprendices deben tomar un papel activo en la construccion de su conocimiento”.

De otro lado, se encuentran los centros de interés que segun Garcia y Llul (2009) consisten
en plantear una idea central que resulta motivadora para los alumnos, es un hilo conductor del
proceso educativo, uniendo distintas actividades por medio de elementos de caracter simbdlico,

imaginativo y ambiental.

Segun Zapata (1989), los centros de interés estan pensados para que los alumnos puedan, a
partir de los conocimientos previos, continuar profundizando analiticamente, con el fin de

aumentar la comprension del conocimiento inicial.
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De igual manera, La Franceso (2003) explica que el uso de la metodologia de centros de
interés permite un conocimiento de la realidad, son irreemplazables para la adquisicién de la
madurez mental del nifio, ya que no hay nada mas concreto que la realidad en la cual se

desarrolla el nifio en todo nivel.

Por otro lado, Torres (2006) expone que los centros de interés son las idea-eje alrededor de
las que convergen las necesidades del alumno, de esta manera se ayuda al alumno a conocerse a

si mismos y a los demas.

5.3.Marco conceptual
5.3.1. Funcion.

Este término se utiliza para describir la dependencia de una cantidad sobre otra, segun
Stewart, Redlin y Watson (2007) se define: “Una funcion f es una regla que asigna a cada
elemento x en un conjunto A exactamente un elemento, llamado ( ), en un conjunto B”
(p.149). Por lo general, se consideran funciones para las cuales los conjuntos A y B son
conjuntos de numeros reales. EI conjunto A se llama dominio de la funcion. El rango de f es el

conjunto de los valores posibles de cuando x varia a través del dominio, es decir, rango de

Ol +

El simbolo que representa un nimero arbitrario en el dominio de una funcion f se llama
variable independiente. EI simbolo que representa un nimero en el rango de f se llama variable
dependiente. Asi, si se escribe (), entonces x es la variable independientey y es la
variable dependiente. (Stewart, Redlin, & Watson, 2007). Una funcion se puede describir de

cuatro maneras:

e Verbal (mediante una descripcion en palabras).
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e Algebraica (mediante una férmula explicita).
e Visual (por medio de una gréfica).

e Numérica (por medio de una tabla de valores).

5.3.2. Funcion cuadratica.

“Una funcion cuadratica () es una funcion que tiene la forma ( )
donde y son constantes” (Zill & Dewar, 2012). La representacion de una funcion
cuadratica se denomina Pardbola. En la funcion cuadratica cada uno de sus términos tiene un

nombre, asi:

e es el término cuadratico, donde la variable esta elevada al cuadrado.
e esel término lineal, donde la variable tiene potencia 1.

e es el término independiente.

5.3.3. Formas de la funciéon cuadréatica.

La funcion cuadréatica presenta otras formas:

e Laforma() .
e Laformal() .
e Laforma() .

e Laforma().

Se debe tener en cuenta que si , la curva abre hacia arriba y si la curva abre

hacia abajo. A continuacion miraremos cada una de las formas de la funcion cuadratica:
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5.3.3.1. Forma ().
En este caso la funcion cuadratica esta incompleta, faltan los términos segundo y tercero; es

decir, los términos y .

Es una funcion cuadratica porque el grado esta dado por el mayor exponente de la variable,

es decir 2. La gréfica de la funcién () , , es una parabola y en ella se verifica que:

e Essimétrica respecto al eje y.

e El vértice es el origen del sistema de coordenadas (0,0).

e El signo del coeficiente , da la forma en que se abre la grafica, de tal manera quesi
la curva abre hacia arriba y si la curva abre hacia abajo.

e El punto donde la curva cambia de direccion se llama vértice.

5.3.3.2. Forma () .

Se puede decir que esta funcion también esta incompleta, debido a que le falta el término
constante , es decir, . Si graficamos la funcion teniendo en cuenta los signos nos damos
cuenta que cuando el término es positivo, la curva se desplaza hacia la izquierda y cuando el
término  es negativo, la curva se desplaza hacia la derecha; es decir, se desplaza sobre el eje
de las x. La gréfica resultante de este tipo de funcion permite concluir que se trata de una

parébola.

5.3.3.3. Forma () .
Es otra forma incompleta de la funcién cuadratica, donde el término , el término
independiente y su signo indican cuanto se desplaza el vértice de la parabola sobre el eje de las
en relacion con el punto (0,0); es decir, si la constante es positiva se desplaza hacia arriba y si
la constante es negativa se desplaza hacia abajo.
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5.3.3.4. Forma ().
Es una funcion cuadratica completa, esto quiere decir que cumple con las caracteristicas de

una parébola.

5.3.4. Representacion grafica la parabola.

La parabola de la funcion cuadratica, es una curva simetrica con respecto a una recta paralela
al eje de las ordenadas, la cual se denomina eje de simetria. La parabola se compone de todos los

pares ordenados (X, y) que satisfacen la ecuacion cuadréatica

El trazado de parabola de la funcion cuadratica esta determinada por un vértice, por el cual
se traza el eje de simetria, los puntos de corte en el eje x y el punto de corte en el eje y. Al

trazado de la parabola se le denomina ramas de la parabola.

La parédbola tendré algunas caracteristicas o elementos bien definidos dependiendo de los

valores de la ecuacion que la generan, estos elementos son:

e Orientacion o concavidad (ramas o brazos).

e Puntos de corte con el eje de abscisas (raices).
e Punto de corte con el eje de ordenadas.

e Eje de simetria.

e \értice.

5.3.4.1. Orientacion o concavidad.
Para determinar el sentido de las ramas de la parabola y su concavidad (hacia arriba o hacia
abajo), dependera del coeficiente numérico de . Si es mayor que cero (0 sea, a €s un

namero positivo), las ramas de la pardbola irdn hacia arriba y se habla de una parabola concava,
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y si es menor que cero (0 sea, a es un numero negativo), las ramas de la parabola iran hacia

abajo y se habla de una parabola convexa.

5.3.4.2. Puntos de corte con el eje de abscisas (raices).

Para determinar los puntos donde la parabola atravesara el eje x o de las abscisas,
analizaremos la funcién cuadratica () . Primero, sabemos que los puntos sobre
el eje x tienen que tener coordenada igual a cero (x, 0), por lo tanto la funcién es igual a cero (

), que es igual a; .

Como se puede observar, tenemos una ecuacién de segundo grado con una incégnita, la cual

podemaos resolver con la formula general, v

Entonces, las raices o soluciones de la ecuacion cuadratica nos indican los puntos de
interseccion de la pardbola con el eje de las X (abscisas) y no se debe olvidar que las raices de
una ecuacion cuadratica dependen del discriminante . Respecto a esta interseccion,

se pueden dar tres casos:

e , laecuacion tiene dos raices reales y diferentes, por lo tanto corta dos veces el eje x.
e , laecuacion tiene una raiz real, por lo tanto corta una vez el eje x.

e , laecuacién no tiene solucién en los R, las raices son complejas.

5.3.4.3. Puntos de corte con el eje de ordenadas.
El punto de corte en el eje estd determinado por el valor del término independiente .
Entonces, el punto de coordenadas (0, ¢) de una funcién cuadratica ( ) , corresponde

al punto en que la parabola corta al eje .
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5.3.4.4. Eje de simetria.
Es una recta vertical que divide simétricamente a la curva; es decir, intuitivamente la separa

en dos partes congruentes. Se puede imaginar como un espejo que refleja la mitad de la parédbola.

Su ecuacion esté dada por: —

5.3.4.5. Vértice.
Es el punto donde cambia de direccién la parébola, es por donde pasa el eje de simetria.

Cuando a > 0 el vértice sera el punto minimo de la parabola, en cambio, si a < 0 el vértice sera

el punto maximo de la pardbola y tiene como coordenadas (= ——

La abscisa de este punto corresponde al valor del eje de simetria= y |a ordenada

corresponde al valor maximo o minimo de la funcion,

segun sea la orientacion de la

parébola.
5.3.5. Geogebra.

Es un Programa Dinamico para la Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas para
educacion en todos sus niveles. Combina dindmicamente, geometria, algebra, andlisis y

estadistica en un unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente.

Ofrece representaciones diversas de los objetos desde cada una de sus posibles perspectivas:
vista grafica, algebraica, estadistica y de organizacion en tablas y planillas y hojas de datos

dindmicamente vinculadas.

Geogebra es en su origen la tesis de Markus Hohenwarter, con el objeto de crear una

calculadora de uso libre para trabajar el Algebra y la Geometria. Fue un proyecto que se inicié en
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el 2001 en un curso de Matematica en la Universidad de Salzburgo (Austria). Actualmente,
Geogebra continta su desarrollo en la Universidad de Boca Raton, Florida Atlantic University

(USA). Pero no tenemos que olvidar que GeoGebra esta disefiado con mentalidad colaborativa.

5.3.6. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon (TIC).

Son el conjunto de tecnologias desarrolladas para gestionar informacion y enviarla de un
lugar a otro. Abarcan un abanico de soluciones muy amplio. Incluyen las tecnologias para
almacenar informacion y recuperarla después, enviar y recibir informacion de un sitio a otro, o

procesar informacidn para poder calcular resultados y elaborar informes™ (Servicios TIC, 2006)

Las TIC son herramientas tedrico conceptuales, soportes y canales que procesan, almacenan,
sintetizan, recuperan y presentan informacion de la forma mas variada. El uso de las TIC
representa una variacion notable en la sociedad y a la larga un cambio en la educacion, en las
relaciones interpersonales y en la forma de difundir y generar conocimientos (Ciberespacio

profesional, 2011)"

Las TIC nos ofrecen la posibilidad de realizar unas funciones que facilitan nuestros trabajos

tales como:

Fécil acceso a todo tipo de informacion.
e Instrumentos para todo tipo de proceso de datos.
e Canales de comunicacion.

e Almacenamiento de grandes cantidades de informacidn en pequefios soportes de facil

transporte.

e Automatizacion de tareas.
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Interactividad.

Instrumento cognitivo que potencia nuestras capacidades mentales y permite el desarrollo de

nuevas maneras de pensar.

5.3.7. Estrategias de aprendizaje.

Son el conjunto de actividades, técnicas y medios que se planifican de acuerdo con las

necesidades de la poblacion a la cual van dirigidas, los objetivos que persiguen y la naturaleza de

las areas y cursos, todo esto con la finalidad de hacer mas efectivo el proceso de aprendizaje.

5.3.8. Centros de interés.

Se basa en la globalizacion de las diferentes areas del curriculo en un tema de interés real que

se apoye en las expectativas e intereses del grupo con el que se trabaja. Este centro de interés

debe:

Generar todo el proceso educativo.

Ser capaz de interrogar, cuestionar o preocupar al grupo.

Reflejar la realidad.

Ser dindmico y vital.

Desarrollar unos contenidos de uso practico para el alumno y la sociedad.

Ser planificado entre todos los componentes del grupo, planificacion que debe contemplar la

evaluacion de todo el proceso y ser dinamica, adecuada a las necesidades del grupo

estructurada.

Un centro de interés engloba tanto el respeto a las aspiraciones propias del estudiante como

las presiones de la formacién intelectual. Segun Decroly, el entorno y el ambiente en el que se
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desarrolla el aprendizaje tiene que ser estimulante y facilitar la observacion, el descubrimiento y
la libertad. Prioriza la importancia del desarrollo bioldgico y a las caracteristicas de cada nifio
por lo que considera necesario adaptar los materiales y los entornos a las necesidades
individuales. Ademas, defiende que el aprendizaje debe estar vinculado a los intereses de los
nifios; para poder desarrollar los centros de interés, Decroly estableci tres tipos de ejercicios. El
primero de ellos es la observacion, donde el alumno establece el contacto directo con los objetos
y situaciones; el segundo es la asociacion, es la actividad bésica que debe seguir a laobservacion
por la cual las ideas y nociones especificas inmediatas se relacionan con otras frecuentemente
alejadas por la experiencia, ya sea por el espacio o por el tiempo; el tercero es la expresién, en

este ejercicio el alumno ejercita la lectura, el calculo, la escritura, el dibujo yel trabajo manual.

Los centros de interés son un tema de ensefianza por la curiosidad y expectacion que debe
despertar en el alumno; es un método que facilita al docente y a sus alumnos el tratamiento de un
conjunto de contenidos que se agrupan segun el tema central, elegidos en funcién de las
necesidades e intereses de ellos. Por tanto, al vincular el aprendizaje a los intereses, garantizamos
la motivacion y la curiosidad del estudiante, es por ello que se propone el trabajo cooperativo, el
uso de material concreto y el trabajo fuera del aula como detonante para la captacién y desarrollo
de los intereses particulares de los estudiantes en relacion con la funcion cuadratica y sus

representaciones algebraica y grafica.

5.4.Marco Legal
El desarrollo de este trabajo se fundamenta teniendo en cuenta los siguientes referentes

legales:

5.4.1. Constitucion Politica de Colombia.
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5.4.1.1. Articulo 67.
“La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social;
con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y

valores de la cultura...”

54.2. Ley 115 de 1994, Ley General de Educacion.

5.4.2.1. Articulo 22. Objetivos especificos de la educacion bésica en el ciclo de secundaria.

En su literal c: “El desarrollo de las capacidades para el razonamiento 16gico, mediante el
dominio de los sistemas numéricos, geométricos, métricos, légicos, analiticos, de conjuntos de
operaciones y relaciones, asi como para su utilizacién en la interpretacion y solucion de los

problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana” (MEN, Ley General de

Educacion, 1994)

5.4.2.2. Articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales.

Numeral 8. Matematicas.
5.4.3. Lineamientos Curriculares.

Desde este referente de calidad, se propone el desarrollo de la competencia matematica a
través de la correspondencia entre el contexto, los procesos generales y los pensamientos

matematicos.

En esta medida, el trabajo esta enfocado con el pensamiento variacional y sistemas
algebraicos y analiticos, este pensamiento se destaca en “el reconocimiento, la percepcion, la
identificacion y la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos” (MEN,

Estandares Basicos de Competencias , 2006) a su vez, tiene un papel significativo en la
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resolucion de problemas apoyado en el estudio de la variacion, el cambio y la modelacién de

procesos de la vida cotidiana y las ciencias.

En los Lineamientos Curriculares se hace énfasis en el desarrollo del pensamiento
variacional, “por su incidencia para analizar, organizar y modelar matematicamente situaciones y
problemas tanto de la actividad practica del hombre, como de las ciencias y las propiamente
matematicas donde la variacion se encuentre como sustrato de ellas. En esta forma se amplia la
vision de la variacién, por cuanto su estudio se inicia en el intento de cuantificar la variacion por

medio de las cantidades y las magnitudes” (MEN, Lineamientos curriculares, 1998).

5.4.4. Estandares béasicos de Competencia.

Se definen como las herramientas que hacen méas concretas y operacionales las propuestas
tedricas que se hacen desde los lineamientos y ponen en blanco y negro la esencia misma de lo
que sera la formacidn de los futuros colombianos de las préximas décadas. En esta investigacion,
seran herramientas que se evalGan desde el pensamiento variacional, el cual se desarrolla en
estrecha relacion con los demas pensamientos matematicos (Numérico, espacial, métrico y
aleatorio o probabilistico) y con otros tipos de pensamiento mas propios de otras ciencias, en

especial a través del proceso de modelacion de procesos y situaciones naturales y sociales.

Por otra parte, cabe resaltar que en la Educacion Bésica Secundaria, el sistema de
representacion mas directamente ligado con las variaciones es el sistema algebraico, pero éstas
también se expresan por medio de otros tipos de representaciones como las gestuales, las del
lenguaje ordinario o técnico, las numéricas (tablas), las graficas (diagramas) y las iconicas, que
actuan como intermediarias en la construccion general de los procedimientos, algoritmos o

férmulas que definen el patron y las respectivas reglas que permiten reproducirlo.
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Con base a los estandares se plantean los siguientes ejes conceptuales o tematicos para el

desarrollo del curriculo de la educacién media:

e Identifico relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las ecuaciones
algebraicas.

e Modelo situaciones de variacion con funciones polindmicas.

e Identifico la relacion entre los cambios en los parametros de la representacion algebraica de
una familia de funciones y los cambios en las graficas que las representan.

e Analizo en representaciones graficas cartesianas los comportamientos de cambio de
funciones especificas pertenecientes a familias de funciones polinémicas, racionales,

exponenciales y logaritmicas.

5.4.5. Derechos Basicos de Aprendizaje.

Es una herramienta dirigida a toda la comunidad educativa para identificar los saberes
béasicos que han de aprender los estudiantes en cada uno de los grados de la educacion escolar, en
las areas de Lenguaje y Matematicas. Los DBA estéan estructurados guardando una coherencia
con los lineamientos y estandares basicos de Competencia, convirtiéndose en un apoyo para el
desarrollo de propuestas curriculares que pueden ser articuladas con los enfogques, metodologias,
estrategias y contextos definidos en cada establecimiento educativo, en el marco de los Proyectos

Educativos Institucionales materializados en los planes de area y de aula.

De acuerdo a los aprendizajes basicos que deben desarrollar los estudiantes del grado noveno

se tiene que los siguientes apoyan el desarrollo del trabajo propuesto:

e Factoriza expresiones cuadraticas usando distintos métodos. Comprende que
tener la expresion factorizada es de gran ayuda al resolver ecuaciones.
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e Conoce las propiedades y las representaciones graficas de la familia de funciones ( )

con n entero positivo o0 negativo.
e Expresa una funcion cuadratica () de distintas formas ( ( )
( ) ) yreconoce el significado de los parametros a, ¢, d, e, fy g, y su

simetria en la gréfica. Utiliza distintos métodos para solucionar ecuaciones cuadréaticas.

5.4.6. Decreto 1290 del 2009.

5.4.6.1. Articulo 1. Evaluacion de los estudiantes.

La evaluacién de los aprendizajes de los estudiantes se realiza en los siguientes &mbitos:

5.4.6.1.1. Internacional.
El estado promoveré la participacion de los estudiantes del pais en pruebas que den cuenta de

la calidad de la educacion frente a estandares internacionales.

5.4.6.1.2. Nacional.

El Ministerio de Educacion Nacional y el Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacion Superior “ICFES”, realizaran pruebas censales con el fin de monitorear la calidad de
la educacion de los establecimientos educativos con fundamento en los estandares basicos. Las
pruebas nacionales que se aplican al finalizar el grado undécimo permiten, ademas, el acceso de

los estudiantes a la educacidn superior.

6 Metodologia

6.1. Tipo de investigacion
Este estudio se enmarca en un enfoque mixto, en donde prevalece el enfoque cualitativo con

alcance investigacion accion, teniendo en cuenta que se pretende disefiar una estrategia didactica
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para vincular Geogebra a la relacion entre la representacion algebraica y gréfica de la funcién
cuadrética a partir de las necesidades encontradas en los estudiantes del grado 9° de la .E.R.

Guillermo Aguilar.

Desde la perspectiva educativa, Suarez Pazos (ob.cit) refiere que la Investigacion accion es
“una forma de estudiar, de explorar, una situacion social, en nuestro caso educativa, con la
finalidad de mejorarla, en la que se implican como “indagadores” los implicados en la realidad
investigada”. La investigaciOn-accion se presenta en este caso, no solo como un método de
investigacion, sino como una herramienta epistémica orientada hacia el cambio educativo. Por
cuanto, se asume una postura ontoepistémica del paradigma socio-critico, que parte del enfoque
dialéctico, dinamico, interactivo, complejo de una realidad que no esta dada, sino que esta en
permanente deconstruccion, construccion y reconstruccién por los actores sociales, en donde el

docente investigador es sujeto activo en y de su propia practica indagadora.(pag.104)

Segun explica Sampieri (2006), el enfoque cuantitativo se “usa la recoleccion de datos para
probar hipdtesis, con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico, para establecer
patrones de comportamiento y probar teorias”. Desde el enfoque cuantitativo se pretende realizar
una tabulacién de la informacion concerniente al instrumento sobre el conocimiento y manejo de
plataformas o medios tecnoldgicos en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Y el
enfoque cualitativo segun Sampieri (2006) “proporciona profundidad a los datos, riqueza
interpretativa, contextualizacion del ambiente o entorno, detalles y experiencia tnicas”. (P4g.3-
26). Desde este enfoque se pretende realizar un analisis descriptivo frente a las dificultades
encontradas en la prueba diagndstica concerniente a las fortalezas, debilidades y necesidades que

tienen los estudiantes frente a la funcién cuadratica, al igual que el disefio de las estrategias
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pedagogicas mediadas por el Geogebra con el fin de fomentar la superacion de las falencias

encontradas.

6.2. Poblacion

El establecimiento educativo objeto de este estudio es la I.LE.R. Guillermo Aguilar ubicada
en la vereda Barro blanco, aproximadamente a 30 km del municipio de Yolombd en el
departamento de Antioguia. Es una institucion del sector oficial que tiene adscritas 10 sedes
ubicadas en las veredas aledafas en donde se trabaja la modalidad escuela nueva; en la sede
principal se encuentra los niveles de preescolar, basica y media, su proyecto educativo
institucional esta basado en educacion para nifios, nifias y adolescentes que oscilan entre los 05 y

17 anos de edad.

Para el analisis de la problematica planteada en la propuesta investigativa se pretende
trabajar con los grados 9° y 10°, en vista de que la propuesta pedagogica seria abordada en dos
semestres de afios diferentes; es decir, una primera parte con los estudiantes del grado noveno
correspondiente al Gltimo semestre del afio 2018 y la segunda parte con los mismos estudiantes

pero en grado décimo en el primer semestre correspondiente al afio 2019.

Dicha poblacion esta conformada por 14 estudiantes, caracterizados por su configuracion
mixta que esta distribuida porcentualmente en un total de 10 mujeres y 4 hombres, sus edades
estan en un rango de 14 a 16 afios. En la grafica 1 se muestra la distribucion porcentual

discriminada en la Institucion.
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Distribucion de géneroen 9°y 10° en la
I.E.R.Guillermo Aguilar

® Porcentaje Mujeres
Porcentaje Hombres

Figura 3. Distribucion de género en 9° y 10° en la I.E.R. Guillermo Aguilar.

La institucién educativa contara con la participacion de los mismos estudiantes en grados

diferentes, su distribucion de tamafio y género, se presentan en la tabla 1.

Tabla 1
Distribucion de género por grupos en la institucion
Institucion Grupos Total Total Total Porcentaje Porcentaje
Educativa Estudiant Hombres  Mujeres Hombre Mujeres
es

Guillermo 9° 16 7 9 44% 56%
Aguilar

10° 14 4 10 29% 71%

Dadas las caracteristicas del grupo en cuanto a su tamarfio (entre 14 y 16 estudiantes), la
distribucion de géneros (entre 56% y 71% mujeres), un rango de edades de entre los 14 y 16 afios
y sin tener en cuenta su naturaleza econdmica, se tomo6 como referencia la poblacion de 9

educandos de la Institucion Educativa Rural Guillermo Aguilar.
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6.3. Procedimientos metodoldgicos de Investigacion

El desarrollo de este trabajo, se llevara a cabo teniendo en cuenta los siguientes momentos:

El disefio y aplicacion de una prueba diagndstica que conllevara a la recopilacion de
informacidn concerniente a las fortalezas, debilidades y necesidades que tienen los
estudiantes frente a la funcion cuadratica.

Aplicacion de una encuesta frente al conocimiento y manejo de plataformas o medios
tecnoldgicos en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Analisis de la informacidn recopilada en los dos instrumentos con el fin de disefiar
estrategias que apunten al interés del estudiante y que ayuden a superar las falencias y
debilidades.

Disefio y aplicacion de tutorial para el manejo de la plataforma Geogebra, con el fin de que
los estudiantes se apropien de este software matematico.

Disefio y aplicacion de estrategias didacticas que impliquen establecer relaciones frente a la
representacion algebraica y grafica de la funcion cuadratica a través del método pedagogico
de los centros de interés.

Aplicacion del instrumento utilizado en la prueba diagnostica con el fin de establecer
comparaciones frente a los aprendizajes de los estudiantes antes y después del desarrollo de
las estrategias didacticas.

Tratamiento de los datos recolectados a través del andlisis cuantitativo y cualitativo.

Generacion de resultados y conclusiones

6.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La informacion se recogera de forma directa por parte de los agentes educativos siendo esta

analizada desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo, de tal forma que nos lleve a analizar
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las dificultades que presentan los estudiantes del grado 9° de la I.E.R. Guillermo Aguilar en
torno a la relacion entre la representacion algebraica y grafica de la funcion cuadrética. Para ello,
y teniendo en cuenta los objetivos especificos planteados en la investigacion, se utilizaran los

instrumentos relacionados a continuacion:

6.5. Test diagnostico.

Segun Santos (1995:166), afirma que “a través de la evaluacion diagndstica se puede saber
cudl es el estado cognoscitivo y actitudinal de los estudiantes. Permite ajustar la accion a las
caracteristicas de los estudiantes. Es una radiografia que facilita el aprendizaje significativo y
relevante, ya que parte del conocimiento de la situacion previa, de las actitudes y expectativas de

los estudiantes”

Es un instrumento que tiene como finalidad conocer que tanto saben los estudiantes frente al
tema de funcion cuadréatica y la relacion entre la representacion algebraica y grafica, con el fin de
adecuar el proceso de ensefianza aprendizaje a las necesidades reales, atendiendo a los intereses
de cada uno de ellos y la utilizacion del aplicativo Geogebra con el fin de abordar la
representacion grafica desde una forma dinamica e interactiva que ayuda a los alumnos a
visualizar contenidos de la funcion cuadratica que son un poco mas complicados de abordar

desde un dibujo estatico.

Este instrumento contiene 4 actividades en donde los estudiantes deberan en primer lugar,
diligenciar una tabla de valores encontrando el valor de la variable Y cuando se asigna diferentes
valores a la variable X en una funcion dada, con el fin de determinar los procesos algebraicos

que utilizan los estudiantes a la hora de evaluar la funcion.
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En segundo lugar, graficar en un plano cartesiano parejas ordenadas y/o coordenadas
asignadas en una tabla de valores, cuyo propdsito estd encaminado al manejo adecuado del plano

cartesiano.

En tercera instancia, graficar una funcion cuadratica en el plano cartesiano y por Gltimo dada
una gréfica identificar elementos propios de la funcion cuadratica (ejes de corte en X y Y, eje de
simetria, vértice) al igual que la ecuacién de dicha grafica, cuya finalidad es identificar que
elementos de la parabola reconocen los estudiantes y si a partir de ellos, realizan los procesos

matematicos para encontrar la ecuacion solicitada.

6.5.1. Cuestionario.

Segun Hurtado (2000:469) un cuestionario “es un instrumento que agrupa una serie de
preguntas relativas a un evento, situacion o tematica particular, sobre el cual el investigador

desea obtener informacion”

Este instrumento es un formulario impreso, destinado a obtener respuestas sobre el
conocimiento y manejo que tiene los estudiantes de las plataformas o medios tecnoldgicos en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas; para ello, se haran 16 preguntas con dos opciones

de respuesta (si, no).

6.5.2. Tutorial.

Este instrumento consiste en una serie de pasos que guiara al estudiante en el
reconocimiento y uso del software de Geogebra, en vista de que este aplicativo estara implicito

en el desarrollo de las actividades propuestas en el proyecto.

6.5.3. Centros de interés.
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Se definen como una unidad de trabajo que articula todos los aprendizajes que debe realizar
el estudiante en torno a un ndcleo operativo o tema, centrado en los intereses y necesidades de
los estudiantes. Por lo tanto, es tarea del maestro buscar las necesidades de sus alumnos y
establecerlas como objeto de estudio; para cumplir este objetivo se realiza un test diagnostico
con el fin de identificar las necesidades e intereses de los alumnos en cuanto al tema de funcion
cuadratica, también se tiene en cuenta la encuesta que va dirigida al conocimiento y manejo que
presentan los estudiantes del grado 9° en torno a las plataformas o medios tecnoldgicos en la

ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Dentro de esta propuesta investigativa se trabaja con los centros de interés por las siguientes
razones: porque parte de los intereses y necesidades del grupo, facilita la comprension de una
realidad que se presenta como Unica y compleja, da una vision global de los problemas, potencia
la participacion, desarrolla la creatividad, convierte al grupo en sujeto activo de aprendizaje,

proporciona recursos para solucionar los problemas planteados y ayuda a aprender a aprender.

Para dar cumplimiento a estas razones se disefia una guia de aprendizaje para promover el
trabajo individual y en equipo, con actividades didacticas que propicien la reflexion y el
aprendizaje colaborativo por medio de la interaccidn, el didlogo, la participacion activa y la
construccidn social de conocimientos, permitiendo que el estudiante avance a su ritmo de

aprendizaje.

En vista de lo anterior, se propone realizar una segunda aplicacion del test inicial, con el
propdsito de verificar si las estrategias utilizadas fueron acertadas para el aprendizaje de esta

tematica.

6.5.4. Guia de aprendizaje
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Segun Editorial Crayola es un instrumento dirigido a los estudiantes con el fin de ofrecerles
una ruta facilitadora de su proceso de aprendizaje y equiparlos con una serie de estrategias para
ayudarlos a avanzar en la toma de control del proceso de aprender a aprender, Esta debe
secuenciar y graduar cuidadosamente y adecuadamente el plan de estudios, promover
metodologias para favorecer el aprendizaje cooperativo, la construccion social de conocimientos,
su préctica y aplicacion, promover el trabajo en equipo, la autonomia y la motivacion hacia la

utilizacion de otros recursos didacticos, entre otras caracteristicas.

La guia de aprendizaje estd enfocada en la ensefianza de la funcién cuadratica qué es, como
es su representacion, como se evalua la funcién y de todos los elementos que la componen como
orientacion o concavidad, eje de simetria, vértice, intercepto, raices; al igual del proceso de
como establecer la ecuacion de una funcion a partir de la gréfica de la parabola. Esta guia
propone actividades tanto desde procesos algebraicos como a través del uso de Geogebra como

mediador tecnoldgico.

6.5.5. Formato diario pedagdgico.

Para Acero «el diario de campo es el instrumento que favorece la reflexion sobre la praxis,
llevando a la toma de decisiones acerca del proceso de evolucion y la relectura de los referentes,
acciones estas, normales en un docente investigador, agente mediador entre la teoria y la practica
educativa» (sf. p.14): por lo tanto, la elaboracién del diario pedagdgico supone el desarrollo de la
capacidad reflexiva mediante la cual se identifican y solucionan situaciones que afectan la clase,
del mismo modo en que se potencian otras que les dan valor a las practicas generadas, tales como
las fortalezas halladas en cuanto al acompafiamiento a los estudiantes, la comunicacion dentro de

la institucion y el uso de estrategias metodoldgicas que han dado buenos resultados.
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Es un instrumento de investigacion que se caracteriza por su narracion clara y precisa, donde

no se pierdan momentos que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivio en el

momento de la actividad.

Tabla 2

Formato diario pedagdgico

Nombre Institucion: Nombre Docente | Tiempo de la
Estudiante: Cooperador: actividad:

Fechay hora: | Lugar (es): Tematicas de la actividad:

Materiales para la actividad Observacion o aclaracion con relacion a lo

planeado:

Proceso de la actividad (inicio-desarroll

o-finalizacion-evaluacion):

Acontecimiento relevante: Qué paso
en el dia, momentos pedagodgicos,
situaciones, entorno, etc

Interrogante o duda: Estd relacionado con el
acontecimiento relevante o con las situaciones
presentadas en las intervenciones pedagogicas.

Categorias: Surgen del interrogante. La
pregunta generalmente maneja varios
tOpicos gque se concretan en categorias

Confrontacion tedrica: Sustentar desde la teoria el
cémo, para qué o por qué pueden suceder en el
proceso educativo esas situaciones que describio. Se
debe de tener en cuenta que la busqueda bibliografica
se basaré en las categorias y en interrogante o duda.

Referencia bibliografica: Normas APA

Reflexion pedagodgica: De todo lo acontecido vy

version 6 confrontado  te6ricamente a que conclusion
pedagogica se puede llegar
Propuesta pedagégica: Teniendo en | NOTA [IMPORTANTE: Las habilidades de

cuenta los lineamientos del MEN, el
modelo pedagdgico, las dindmicas
institucionales y del contexto.

pensamiento que en este diario de campo deben de
evidenciarse son: analisis, descripcion, clasificacion y
capacidad de sintesis. Estos seras algunos de los
aspectos que tendrd en cuenta su asesor para la
evaluacion.
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6.6. Método de analisis de datos
El desarrollo analitico de este trabajo es de enfoque mixto, por lo tanto se examinara la

informacidn teniendo en cuenta los instrumentos de cada una de las actividades propuestas y de
las variables propias de este trabajo, realizado en base con el pensamiento variacional asentado

en la funcién cuadratica.

En la primera etapa de la investigacion se ejecutard una prueba diagndéstica y un cuestionario
de manera auto aplicada e individual y un andlisis de su contenido, donde se pueda determinar
gue conocimientos previos son de caracter general e intuitivo respecto al tema de la funcion
cuadratica y al manejo de plataformas matematicas, posteriormente las respuestas adquiridas
previamente codificadas seran sistematizadas en una matriz de datos en lo relacionado al
cuestionario, y se preparara para un analisis mediante un proceso estadistico; donde se incluira
(tablas de frecuencias, diagrama de barras, media, moda, mediana, percentiles y porcentajes) y en
relacion con la prueba diagnostica y las estrategias didacticas se utilizara una descripcién

cualitativa que dé cuenta de las fortalezas, debilidades y necesidades de los estudiantes.

6.7. Parametros éticos de la investigacion

Para el desarrollo de esta investigacion y en miras que los sujetos participantes son
estudiantes menores de edad, se disefiard con antelacion un consentimiento informado, con el fin
de que los padres y/o acudientes den su aprobacion para la participacion de sus acudidos. (Anexo

1).
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7 Plan de Accién

7.1.Cronograma de actividades
Tabla 3
Cronograma de actividades

24/10/20  25/10/20  31/10/20  07/11/20  07/03/20  13/03/20  14/03/20  21/03/20  27/03/20  28/03/20  03/04/20  04/04/20
18 18 18 18 19 19 19 19 19 19 19 19




7.2.Planeacion de sesiones

7.2.1. Prueba diagnostica y final.

En esta sesion, se hara entrega a cada estudiante de una prueba diagnostica con el fin de
identificar en ellos, fortalezas, debilidades y necesidades frente a la solucién y planteamiento de
ecuaciones y al reconocimiento de los elementos caracteristicos de la funcion cuadrética.
Después de finalizar las intervenciones se hara la misma prueba, pero esta tendra el propdsito de
realizar una comparacion entre ambas pruebas, para establecer si las estrategias utilizadas

aportaron a la superacion de las dificultades encontradas. (Anexo 2)

7.2.2. Cuestionario diagnostico.

En esta sesion, se hara entrega de un cuestionario a los estudiantes con el propdsito de
identificar el nivel de conocimiento frente a los elementos tecnoldgicos, software y simuladores

matematicos. (Anexo 3)

7.2.3. Reconociendo el plano cartesiano.

Fecha: 31 de Octubre de 2018.

e Actividad N°1: Juguemos en el plano cartesiano

Proposito: Ubicar correctamente parejas ordenadas en el plano cartesiano.

Duracién: 45 minutos

Materiales: Papel periodico, cinta, marcadores, tarjetas con las parejas ordenadas, ficha con el

plano cartesiano, lapiz, borrador.



Descripcion: Se dispone en el patio un plano cartesiano grande elaborado en papel periddico,
una bolsa donde se encuentra las tarjetas con diferentes parejas ordenadas y se hace entrega a

cada estudiante de una ficha con el plano cartesiano.

Cada estudiante por turno saca de la bolsa una tarjeta y empleando su cuerpo como recurso,
se ubica en el plano cartesiano de acuerdo a la pareja ordenada correspondiente; luego de ser
verificada la coordenada debe representarla en la ficha. Este procedimiento se hace repetidas

veces, con el fin de afianzar la ubicacion correcta de las parejas ordenadas.

e Actividad N°2: Encuentra el tesoro perdido.

Propdsito: formar parejas ordenadas y ubicarlas en el plano cartesiano.

Duracién: 45 minutos

Materiales: Papel periddico, cinta, golosinas, imagenes, lapiz, hojas en blanco, borrador, tarjetas

con ecuaciones, tesoro.

Descripcion: Se dispone dos planos cartesianos grandes, se ubica en ellos diferentes
elementos (golosinas, imagenes), atendiendo a parejas ordenadas especificas. Se divide el grupo

en dos subgrupos.

A los subgrupos se les hace entrega de una ecuacion, en la cual cada estudiante debe despejar
las incognitas (X, Y), que conlleva a una pareja ordenada. Esta debe ubicarse en el plano

cartesiano para encontrar la primera pista.

Cada pista tiene ecuaciones, en donde se debe despejar las incognitas para ir avanzando en el

plano hasta llegar al tesoro perdido. En el caso de encontrar la imagen de un globo, el estudiante
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debe retroceder para hacer las correcciones al despeje de la ecuacion y asi poder continuar su

recorrido.

e Actividad N°3: Y...qué pareja es?

Proposito: Reconocer la ubicacion de parejas ordenadas en el plano cartesiano.

Duracién: 30 minutos

Materiales: Papel periodico, cinta, golosinas, imagenes, tarjetas.

Descripcion: Se dispone de un plano cartesiano grande y se ubica en él stickers en diferentes
coordenadas. Luego, cada estudiante por turnos saca de una bolsa la imagen del sticker, observa
en el plano cartesiano donde esté el punto del sticker sacado, para mencionar la pareja ordenada
donde se encuentra dicho punto. Si la coordenada es ubicada de manera correcta se hara

merecedor de una golosina; este proceso se repetira varias veces.

7.2.4. Conociendo a Geogebra.

Fecha: 07 de Noviembre de 2018

Proposito: Reconocer las herramientas y/o funciones del aplicativo geogebra como un

instrumento apropiado para el aprendizaje de las matematicas.

Duracién: 2 horas

Materiales: Instructivo, video beam, tablets, computador.

Descripcion: Ubicados en la sala de informatica se hace entrega a cada uno de los estudiantes

de un instructivo detallado sobre el manejo del aplicativo de Geogebra y una tablet.
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Seguidamente, se proyecta el aplicativo de Geogebra de manera que este sirva como
herramienta para brindar las explicaciones concernientes a cada una de las funciones que

contiene este software y que se encuentra en el instructivo.

De manera alternada se explica el instructivo mientras los estudiantes siguen el paso a paso

en la tablet. (Anexo 4)

7.25. Carrusel matematico.

Fecha: 07 de Marzo de 2019

Proposito: Fortalecer conceptos abordados en actividades anteriores para encauzar los nuevos

aprendizajes.

Duracién: 90 minutos

Materiales: Cuerdas, tablets, papel periddico, cinta, marcadores, estrellas de papel con
ecuaciones, hojas de bloc, sticker, geoplanos, lana, tarjetas con las parejas ordenadas, lapiz,

borrador.

Descripcion de las bases.

e Salida.

El grupo se divide por parejas, las cuales deben estar sujetadas de uno de sus pies para

tratar de llegar rapidamente a la primera base.

e Base N° 1 “Coordenadas desordenadas”
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En esta base cada pareja debe sacar de una bolsa una pareja ordenada para ubicarla en la

plataforma de Geogebra.

e Base N°2 “Alcance la estrella”

Se dispone en una pared del patio variadas estrellas quienes contienen ecuaciones, cada
pareja debe escoger una estrella y resolver rapidamente la ecuacion para avanzar a la siguiente

base.

e Base N° 3 “Descubre las coordenadas”

En esta base se acondiciona un plano cartesiano con stickers en diferentes coordenadas
dentro del mismo; cada equipo debe sacar de un cofre un sticker e identificarlo dentro del plano
cartesiano para seguidamente mencionar su ubicacién correspondiente, de esta manera podra

continuar a la siguiente base.

e Base N°5 “Construye figuras en el Geoplano”

En esta base se encuentra dispuesto geoplanos, lana y tarjetas que contienen una seriacion de
coordenadas. Cada pareja debe escoger una tarjeta y utilizando la lana y el geoplano seguira

cada una de las coordenadas para descubrir al final una figura y mencionar su nombre.

Nota: A cada pareja a medida que pase por las bases se les hace entrega de puntos de colores

acumulados, los cuales al final de la actividad nos indicara la pareja con mas aciertos.

7.2.6. Guia de aprendizaje. (Anexo 5)

Fecha: 13 de Marzo de 2019

e Actividad N° 1: Forma algebraica de la funcién cuadratica
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Propdsito: Reconocer la forma general de la funcion cuadratica.

Duracién: 30 minutos.

Materiales: Guia de aprendizaje, fichas, marcador, lapiz, borrador y sacapuntas.

Descripcion: Se hace entrega de la cartilla a los estudiantes para que por turnos hagan lectura
de la informacion que alli se encuentra. Seguido de esto se brindan orientaciones y/o
aclaraciones por parte de los docentes con respecto a la forma general de la funcion cuadratica.
Luego se le asigna a cada estudiante una ficha con una expresion algebraica para que por turnos

identifiquen si es una funcién cuadréatica o no.

e Actividad N° 2: Los coeficientes en la funcion cuadratica

Proposito: Identificar los coeficientes de la funcién cuadratica.

Duracién: 30 minutos.

Materiales: Guia de aprendizaje, fichas, marcador, lapiz, borrador, sacapuntas y cuaderno de

notas.

Descripcion: En esta actividad se desarrolla una corta exposicion para que los estudiantes
reconozcan los coeficientes de una funcion cuadrética, seguidamente se propone en la guia un
conjunto de ejercicios, donde los estudiantes deben identificar el valor del coeficiente  de

cada una de las funciones.
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—L%

ACTIVIDAD: Identifica los coeficientes a, b v c de las siguentes funciones cuadraticas

: a. flx)=xf—7x—18 b. f(x)=3x‘+12x—5
a [ ] =} [ ] = [ ] a [ ] b[ ] c[ ]
c. fie)=5z"+15a0 d. f{x) =2x"—éx
- )l J() - ) o) ()
e. flx)=5x"+3 f.oy=1-1¢*
o J el J [ o LJ ol J <[]
g. flp)=—-19p+6p~+10 h. fla)=afa+7)

) ) [ el J<e(]

i f{x)=x*—37x i flsi=s*+ 5—72
- ) el ] - el ][]
k. f{x) =56 +15x+ x* . f{t)=-88+t"+ 3¢t
el (] - JelJ(]

Figura 4. Ejercicios de coeficientes guia de aprendizaje.

7.2.7. Guia de aprendizaje: Evaluacion y representacion grafica de la funcién

cuadréatica.

Fecha: 14 de Marzo de 2019

e Actividad N° 1: Evaluemos la funcién cuadratica

Proposito: Realizar operaciones aritméticas en donde se reemplaza el valor de X por valores que

pertenezca al dominio de la funcion con el fin de determinar el valor de Y.

Duracién: 90 minutos.
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Materiales: Guia de aprendizaje, marcador, l&piz, borrador, sacapuntas y cuaderno de apuntes.

Descripcion: Se hace entrega de la cartilla a los estudiantes para que por turnos hagan lectura
de la informacion que alli se encuentra. Seguido de esto se brindan orientaciones y/o
aclaraciones por parte de los docentes con respecto a la forma de evaluar una funcién cuadratica.
Luego cada estudiante distribuido en equipos de trabajo realiza los ejercicios planteados en la

guia en torno a la evaluacién de las funciones cuadréticas.

L ACTIVIDAD: BEvalda cada vna de las funciones cuadratficas y completa el cuadro con la
informacién obtenida.

a. fix) =xi—4

x -5 -4 -3 -2 -1 4] 1 2 2 4 a
}rzf{x':l:x:—-:} 21 12
b. flx)=x*-7x—18
x -5 -4 -3 -2 -1 3] 1 2 3 4 3
y=flx)=x"—7x—18 12 -24
c. flx)=3x"—px+4
&
x -5 -4 -3 -2 -1 a 1 2 3 4 a
y=flx)=3x"—6x+4 49 4

Figura 5.Ejercicios de evaluacién de la funcion de la guia de aprendizaje.

e Actividad N° 2: Representacion grafica de la funcion cuadratica
Proposito: Representar de manera grafica las funciones cuadraticas.

Duracion: 30 minutos.
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Materiales: Guia de aprendizaje, marcador, l&piz, borrador, sacapuntas, cuaderno de notas,

tablets, computador, video beam.

Descripcion: En esta actividad se pretende, que los estudiantes teniendo en cuenta algunas
evaluaciones de las funciones de la actividad anterior, ubiquen las coordenadas en el plano

cartesiano que se encuentra en la guia y esbocen la grafica correspondiente.

Luego, utilizando las tablets y el aplicativo de Geogebra los estudiantes deben graficar dos

funciones, compararlas y determinar las razones que hacen diferentes dichas gréaficas.

ACTIVIDAD: Complete las siguentes tablos, ubique los puntos en el plono cariesiano
esbozondo la gréfice de la funcidn:

a. f(x):x:-4

fl)=x>-4 ! 51

w

Figura 6. Ejercicio para esbozar la grafica de la funcion de la guia de aprendizaje.

7.2.8. Guia de aprendizaje: Orientacion, concavidad y eje de simetria de la parabola.

Fecha: 21 de marzo de 2019
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e Actividad N° 1: Orientacion o concavidad de la pardbola

Propdsito: Identificar la orientacion o concavidad de la parabola.

Duracién: 60 minutos.

Materiales: Guia de aprendizaje, marcador, lapiz, borrador, sacapuntas y cuaderno de apuntes.

Descripcion: Los estudiantes organizados en equipos de trabajo se les entregan una Tablet y
la guia de aprendizaje con el fin de desarrollar en la plataforma de Geogebra la siguiente

actividad que se muestra en la ilustracion.

. \TRABAJA CON GEOGEBRA: Escnbe las siguientes funciones cuadraficos en Geogebro y
luego esbozao la gréfico en el plano caortesiono.

c. f(x)=x* d. f(x)=—-x*

OCkserva los funciones cuadrdticos delinciso cy d, 3 A gué crees que se debe gue estasfunciones
tengo representacion grafico diferente?

RTA:

Figura 7. Ejercicio de orientacion de la parabola utilizando la herramienta Geogebra.
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concavidad de la parabola y bajo el acompafiamiento del docente realizan ejercicios practicos

planteados en la guia de aprendizaje.

Después de analizar el ejercicio anterior, realizan lectura de la definicion de Orientacion y

2. Cbservande ks funciones cuadrgticss esboce o grafico e igentifique su concovidodu

orientocion

a flxl=-2x'-x+46

Esboro

Orientocian [

b. Flf) =2 — Ex +10

Esbozo

}

Crientocian [

e

o. Flf)= -5 f 50t

Esboro

Orientocian [

d flxl=-x?—dx-1

Esbozo

}

Crientocian [

e

e flxi=-2x2-2

Esboro

Orientocian [

Figura 8. Ejercicios de concavidad de la guia de aprendizaje.

Actividad N° 2: Eje de simetria

Ll =r - Ex+5

Esbozo

}

Crientocian [

l

Proposito: Determinar el eje de simetria de una parabola a través de la proceso algebraico o de la

visualizacion de una gréafica.
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Duracion: 60 minutos.
Materiales: Guia de aprendizaje, marcador, lapiz, borrador, sacapuntas y cuaderno de apuntes.

Descripcion: Se hace entrega a los estudiantes de la guia de aprendizaje y de una Tablet, para

que de manera individual realicen la lectura de la definicion del concepto eje de simetria.

Luego, reunidos en equipo Y bajo la orientacion del docente deben realizar los ejercicios
propuestos en la guia, utilizando el proceso algebraico a partir de la ecuacion,y —

comprobando en la plataforma Geogebra. Cabe resaltar que en el caso de cometer errores estos

deberan ser corregidos.

[ - '..iq,
! ACTIVIDAD: Determine el eje de simetria v elvértice de lo funcidn fix) =—x*—4x+5 v

lvego grafica dichos elementos en el plano carfesiono,

g ™

-'.'IRAEF_'A CON GEDGEBRA: Ingresa ko funcidn anteror en Geogebra e identifica en la

grafica siete coordenodas, completa lo tabla y esboza lo geafica en el plano cartesiano.

X
i f
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en Geogebra

ACTIVIDAD: En cada una de las funciones determine el eje de simetria vy lvego compreeba

b fixl=x"—2x—3

Ee de simetria [

Figura 9. Ejercicios de eje de simetria de la guia de aprendizaje.

7.2.9. Guia de aprendizaje: Vértice de la pardbola y dinamizacién de una funcion

cuadratica.

Fecha: 27 de marzo de 2019

e Actividad N° 1: Vértice de la parabola

Proposito: Identificar las coordenadas del vértice a través de procesos algebraicos y la

visualizacion de la grafica.

Duracién: 30 minutos.

Materiales: Guia de aprendizaje, Tablet, marcador, lapiz, borrador, sacapuntas y cuaderno de

apuntes.

Descripcion: Esta actividad se inicia con la entrega de la guia de aprendizaje a cada
estudiante; sequidamente, deben realizar la lectura del concepto de vértice de la parabola. Luego,
se analizara junto con los estudiantes el procedimiento a seguir para determinar el vértice a
través de ejercicios variados. Posteriormente, reunidos en equipos de trabajo realizaran los

ejercicios planteados en la guia, los cuales deberan verificar en Geogebra.
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N
" ACTIVIDAD: En coda uvna de los funciones determine el vértice v lvego comprueba en
Geogebra introduciendo los datos obtenidos. Ten en cuventa los siguientes pasos en Geogebra:

+ En lo entrada digita el vértice encontrado v da chic.

+ Luego escribe la funcidn y da clic.

+ Pora hocer el eje de simetrio, selecciona el Cono perpendicular =2 v después sefiala
vertice en lo grafica ytoca el eje x

a. fixl=—-3x"—15x— & b fixi=x*—6x+5

|

Figura 10. Ejercicios de vértice de la pardbola de la guia de aprendizaje.

e Actividad N° 2: Trabajo con el Geogebra

Propdsito: Dinamizar en Geogebra una funcion cuadratica y a partir de alli analizar los cambios

que surgen en los elementos de la parabola cuando se modifican los coeficientes a, b y c.

Duracién: 90 minutos.

Materiales: Guia de aprendizaje, Tablet, video beam, marcador, lapiz, borrador, sacapuntas y

cuaderno de apuntes.

Descripcion: Utilizando la plataforma de Geogebra y las instrucciones presentadas en la guia
de aprendizaje, los estudiantes deben realizar una grafica dindmica de una funcion cuadrética.
Esta actividad la realizaran por equipos de trabajo y bajo la orientacion y apoyo de los docentes.
Luego de dinamizar la funcion, interactuaran con ella, a través de los deslizadores y daran
respuesta a 10 preguntas que se encuentran en la guia. Finalmente, socializaran sus respuestas

ante el grupo. (Anexo 5)
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7.2.10. Guia de aprendizaje: Intercepto y Raices.

Fecha: 28 de marzo de 2019

e Actividad N° 1: Punto de cortes con los ejes: Intercepto y Raices.

Proposito: Determinar el intercepto y las raices de una funcion cuadrética.

Duracién: 90 minutos.

Materiales: Guia de aprendizaje, Tablet, Video beam, marcador, lapiz, borrador, sacapuntas y

cuaderno de apuntes.

Descripcion: A cada estudiante se le hace entrega de la guia de aprendizaje y una Tablet por
equipos de trabajo. Luego, de una forma guiada los docentes y estudiantes hacen lectura de los
conceptos sobre los puntos de cortes con los ejes: intercepto y raices, seguido de un analisis a

partir del ejemplo presentado en la guia.

Después de las explicaciones por parte del docente, los estudiantes organizados por equipos
deberan realizar algunos ejercicios propuestos en la guia, los cuales consisten en determinar el
intercepto y las raices en los ejes, teniendo en cuenta, la utilizacion de la formula general y el

coeficiente c de la funcién.
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ACTIVIDAD: En coda una de las funciones cuadraticas determine las intersecoiones con su

ele.
&
a. flx} =—x" —4x-& b. flx}) =32 —15x+6
Interseccioneseje x [ ] Interseccioneseje x [ ]
Interseccidneje v [ ] Interseccidnejey [ ]
c. flx) =2x —8x d. flx) =12x— 257
Interseccioneseje x [ ] Interseccioneseje x [ ]
Interseccioneje y [ ] Interseccioneje y [ ]
p———— [al

Figura 11. Ejercicios de intercepto y raices de la guia de aprendizaje.

Luego de resolver los ejercicios anteriores, ellos deben utilizar la plataforma de Geogebra
para ingresar cuatro funciones y mediante la observacion de la grafica determinar las

coordenadas correspondientes al intercepto en el eje Y y las raices en el eje X.



. \TRABAJA COMN GEOQGEBRA Ingre=a las funciones g Geogebra y determing el intercepto en
cada uno de sus ejes y escribe sus coordenadas.

a. f(x)=x"—4x+3 b. f(x}) =3 —4x—5
Interseccioneseje x [ ] Interseccioneseje x [ ]
Interseccidneje vy [ ] Interseccidonejey [ ]

c. flx) =2x +8x—10 d. f(x}) =x*-7x—18
Interseccioneseje x [ ] Interseccionesejex [ ]
Interseccionejey [ ] Interseccioneje vy [ ]
L

Figura 12. Ejercicios de intercepto y raices para trabajar en Geogebra.

7.2.11. Guia de aprendizaje: Encontrando la funcion a partir de la gréfica.
Fecha: 03 de marzo de 20109.
e Actividad N° 1: Encontrar la funcion a partir de la gréfica.
Proposito: Encontrar la ecuacion de la funcidn a partir de la gréfica.
Duracion: 60 minutos.

Materiales: Guia de aprendizaje, Tablet, video beam, marcador, lapiz, borrador, sacapuntas y

cuaderno de apuntes.

Descripcion: Para iniciar esta actividad se le hace entrega a cada estudiante de la guia de
aprendizaje. Posteriormente, se hace lectura de los procedimientos que se deben seguir para

determinar la ecuacion de la funcion a partir de la gréfica.

Luego, mediante la utilizacion de la plataforma de Geogebra y empleando el video beam se

proyecta la grafica de una funcion cuadratica, la cual sirve de apoyo para explicar el



procedimiento que conduce a la ecuacion de la funcion. Se realizan varios ejercicios

explicativos.

Después los estudiantes por equipos deben resolver 5 ejercicios propuestos en la guia, los

cuales deben ser socializados y corregidos al finalizar la clase.

| .; I a
ACTIVIDAD: Encuentsd jo ecuacidn de o funcidn de 1ot sguentes gréficos

Ecuocion de la uncidn

— AN
ACTIVIDAD; Obzerva codo une de ios grafioos de o funoidn y determing oz elementos de
0 POrADDI0 Y OO @ PrOCeI0 OIgeDrDICD PONS @NSONIDF 0 @CLVDCKiNnde codo gafica

o R o P b A A T AT 0 b e R P T PR SR P FE AR P S S R

| Interceptoenee Y:

e —

é&.ccév\'[ ]

Figura 13. Ejercicios para determinar la ecuacion a partir de una grafica.
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8 Resultados
8.1. Prueba Inicial

Esta prueba se realizo a los estudiantes del grado 9° la cual consta de 4 actividades en donde
se pretendia establecer los valores de Y evaluando la funcion, ubicar pares ordenados, graficar
una funcién, y finalmente identificar los elementos de la parabola al igual que su ecuacion a
partir de la grafica de una funcion cuadratica. Para el analisis de esta prueba se tuvo en cuenta los
siguientes criterios: Determina todos los puntos mediante la evaluacion de la funcion, aplica la
ley de los signos para la suma y multiplicacién de enteros, ubica todos los puntos de acuerdo a la
forma (x,y), obtiene una parabola como grafica, traza la grafica correspondiente, construye la
tabla de valores, grafica puntos de la funcion en el plano cartesiano, escribe en coordenadas los
punto de interseccion con el eje X, escribe en coordenadas el punto de interseccion con el eje Y,

identifica el vértice de la parabola, identifica el eje de simetria parabola, encuentra la ecuacion de

la funcion.

8.1.1. Aciertosy desaciertos de la prueba diagndstica.

Aciertos y desaciertos de la Prueba Diagnostica

N° de Estudiantes

mAciertos mDesaciertos

Figura 14. Aciertos y desaciertos de la Prueba Diagnostica.



En la gréfica anterior se observa que de los nueve estudiantes que presentaron la prueba
diagnostica todos tuvieron desaciertos en los criterios 5, 8, 9, 10, 11y 12, los cuales hacen
referencia al trazo de una parabola, la identificacion de los elementos y su ecuacion a partir de la
representacion grafica de una funcion cuadratica. En la misma medida, se evidencia que solo un
estudiante es capaz de acertar en los criterios 1, 2, 4, 6 y 7 siendo estos alusivos a la
representacion numérica, en donde evalua la funcién para encontrar los valores correspondientes
a pares ordenados y de esta manera ubicarlos en un plano cartesiano. Por otra parte, el criterio
con mayor asertividad fue el tercero con un 33% de los estudiantes, en €l se pretende ubicar los
pares ordenados de la forma (X, y); sin embargo, este resultado sigue estando por debajo de la
media ya que el 67% de los estudiantes no logran la ubicacion de pares en el plano,
convirtiéndose en una problematica muy relevante e influyente que afecta directamente el
desarrollo de la temaética a investigar. A partir de ello, se disefian estrategias que ayuden a

mitigar una a una las dificultades encontradas.

8.1.2. Cuestionario diagndstico sobre herramientas tecnoldgicas.

Tabla 4
Analisis de cuestionario diagnostico sobre herramientas tecnolégicas
N° Pregunta Sl Porcentaje NO Porcentaje

1 8 88.9% 1 11.1%
2 9 100% 0 0%
3 0 0% 9 100%
4 0 0% 9 100%
5 8 88.9% 1 11.1%
6 9 100% 0 0%
7 7 77.8% 2 22.2%
8 4 44.4% 5 55.6%
9 1 11.1% 8 88.9%
10 2 22.2% 7 77.8%
11 7 77.8% 2 22.2%
12 7 77.8% 2 22.2%
13 8 88.9% 1 11.1%
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14

6 66.7% 3 33.3%
15 7 77.8% 2 22.2%
16 0 0% 9 100%

==

R
Pregunta 11 —
Pregunta 12 —

il

I

[
—

N° de Estudiantes

Pregunta 4 Mo msims

Pregunta 5
Pregunta 6
Pregunta 7

Pregunta 8

Pregunta 1
Pregunta 9

Pregunta 2
Pregunta 3

mSI mNO

Pregunta 10

Pregunta 13

[
il

Pregunta 14

Diagnostico Herramientas Tecnologicas

Pregunta 15

mil

Preniinta 1

Figura 15. Diagndstico herramientas tecnoldgicas.

En la tabla 4 y en la ilustracion 5 se evidencia que los estudiantes del grado 9° cuentan

con elementos tecnoldgicos (Tablet, computador, celular) tanto en la casa como el colegio;

pese a ello, desconocen de la existencia de plataformas que se pueden utilizar en el

aprendizaje de las matematicas, como es el caso de Geogebra. Es por ello, que frente a los

resultados de este diagndstico se propone utilizar dicho software como mediador en la

ensefianza de la funcion cuadrética, por lo que se hizo necesario el disefio de un instructivo

guia para el reconocimiento de sus herramientas.

8.2. Prueba final

8.2.1. Aciertosy desaciertos prueba final.
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Aciertos y Desaciertos Prueba Final

5

N° de Estudiantes

9

8

7

6

s E
p ]
5 N
1 |
0 N

-/

WAciertos MDesaciertos

Figura 16. Aciertos y desaciertos Prueba Final.

En la gréfica se observa que los estudiantes responden de forma asertiva a los criterios 2, 6,
7,10, 11y 12, dando cumplimiento a la aplicacion de la ley de los signos para la sumay la
multiplicacién de enteros, a la construccion de la tabla de valores, a graficar puntos de la funcion
en el plano cartesiano, a lo referente con los elementos de la parabola y a la identificacién de la
ecuacion. También se evidencia que uno de los nueve estudiantes presenta desaciertos en los
criterios 7, 4, 8, y 9, los cuales hacen referencia a la determinacion puntos mediante la
evaluacion de la funcion, a la obtencién de una parabola como grafica y a escribir en
coordenadas los puntos de interseccion con el eje X y el eje Y.

De acuerdo realizado por los estudiantes, se not6 errores procedimentales en cuanto a la
operatividad con nimeros enteros, presentando equivocos a la hora de sumar nimeros con
diferente signo, de igual forma visualizaron los puntos sobre los ejes como puntos de recta y

olvidaron que en el plano estos estdn compuestos por un par ordenado.
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De igual forma, se observa que 2 estudiantes presentan mayor nimero de desaciertos en
relacion a los criterios 3y 5, teniendo en cuenta que el objetivo de estos era ubicar todos los

puntos de acuerdo a la forma (X, y) y a trazar la grafica correspondiente.

8.2.2. Comparativo prueba diagnostica vs prueba final.

Comparacion Prueba Diagndéstica vs Prueba
Final

B Prueba Diagnéstica  ® Pruebafinal

Figura 17. Comparacion prueba diagndstica vs prueba final.

En la gréafica se evidencia los avances que presentaron los estudiantes en la prueba final
frente a la prueba diagnéstica, donde se observa un incremento considerable de asertividad. En
el caso de los nifios 3 y 8 se obtuvieron un 100% de aciertos frente a los desaciertos obtenidos
en la prueba diagndstica, en lo concerniente a los nifios 1 y 5 cumplieron con el 8.3% de los
criterios planteados en la prueba diagnostica frente al 91.7% de la prueba final. En relacion con
los nifios 4,6, 7 y 9 que en la prueba diagndstica no tuvieron aciertos se hace evidente un nivel
de asertividad entre 9 a 11 criterios, estando estos resultados por encima de la media. La nifia 2

muestra una mejora del 50% en sus resultados.
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Teniendo en cuenta lo anterior, se deduce que las propuestas disefiadas e implementadas
durante el trabajo investigativo aportd de manera significativa a que las falencias presentadas por
los estudiantes se superaran; en vista de que se hizo evidente en la aplicacion de la prueba final el
reconocimiento y ubicacion de pares ordenados, identificacion de los elementos de la funcion,
establecimiento de la ecuacion de la funcion a partir de la gréfica, ademéas fueron més consientes
a la hora de realizar los procesos algebraicos identificando los errores cometidos y

corrigiéndolos.

8.3. Categorias abiertas

En el proceso de investigacion cualitativa se establecen las categorias abiertas teniendo en
cuenta los tdépicos y las categorias. Los topicos se refieren a las divisiones del problema general
en partes, elementos o dimensiones. Las categorias hacen alusion a las subdivisiones que se
desprenden del topico y que aportan significativamente al analisis de los resultados. La siguiente
tabla de categorias fue construida a partir de la estructuracion de los diarios pedagdgicos, donde

se observa las dificultades y fortalezas notables.

Tabla 5
Categorias abiertas

Topicos Categorias ( diarios pedagdgico)
Los saberes previos como punto de partida Ubicacion y reconocimiento de pares
para el aprendizaje de la funcion ordenados.

cuadratica.
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Centros de interés como estrategia de Asimilacion de conceptos basicos mediante
mediacion para el aprendizaje. el trabajo cooperativo, el material concreto

y el juego como estrategia de ensefianza.

Interaccion con el conocimiento La disposicion y el uso de herramientas
matematico y las herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza.
tecnologicas. El uso de Geogebra para la ensefianza de la

funcién cuadrética.

Caracteristicas propias de la funcion Puntos de corte con el eje de ordenadas y el

cuadratica. eje de abscisa y su relacion con las
operaciones de numeros enteros.
Conversion de grafica a expresion

algebraica y viceversa.

8.3.1. Topico 1: Los saberes previos como punto de partida para el aprendizaje de la

funcion cuadrética.

8.3.1.1. Primera Categoria: Ubicacion y reconocimiento de pares ordenados.
Hace referencia a la representacion o reconocimiento de un punto en el plano cartesiano,
donde el primer nimero corresponde a la ubicacion en el eje X y el segundo nimero corresponde

a la ubicaciénenel eje Y (X, Y).

Luego de aplicar la prueba diagndstica a los estudiantes del grado noveno de la I.E.R.
Guillermo Aguilar, se observo que la mayoria presentaban ciertas falencias en el manejo del

plano cartesiano en relacion con la ubicacion en el punto de interseccion que correspondia a la
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pareja ordenada, a los puntos que denotan una coordenada de valor cero en cualquiera de los ejes
(3,0); (-1,0); (0,-3), ubicandolas por fuera del mismo, también se encontré que no hay una
diferenciacion clara de la coordenada correspondiente al eje X y Y ya que en ocasiones ubican

el valor de X en el eje Y o0 viceversa, evidenciandose en las siguientes imagenes.

Figura 18. Evidencia de la ubicacion de pares en la prueba diagnostica actividad N°2.

Figura 19. Evidencia de la ubicacion de pares en la prueba diagnostica actividad N°3.
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A partir de lo evidenciado, se trabajaron dos actividades “reconociendo el plano cartesiano™y
“carrusel matematico”, que aportaron al desarrollo del interés encontrado segln los resultados
del diagndstico, en ellas los estudiantes a traves de la utilizacion de material concreto mediadas
por el juego, realizaron diversas acciones tales como la ubicacion de puntos teniendo como
referencia su cuerpo, el despeje de ecuaciones que conllevaran a coordenadas especificas y estas
a su vez los condujeran a encontrar pistas dentro de un plano cartesiano, la elaboracion de figuras

en el Geoplano utilizando pares ordenados y el reconocimiento de coordenadas.

Figura 20. Evidencia de ubicacion de pares utilizando su cuerpo como referente.
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Figura 22. Evidencia de la ubicacion de pares en el Geoplano formando figuras.

Esto permitio una mejor comprension y asimilacion en el manejo del plano cartesiano, ya que
los estudiantes a medida que se iban abordando tematicas que involucraran la ubicacion y el

reconocimiento de pares ordenados lo hacian de una manera asertiva en las diferentes tareas
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desarrolladas en el proceso de aprendizaje de la funcion cuadratica y en la aplicacién de la

prueba final.

Estos acontecimientos evidencian que la ensefianza de las matematicas debe darse a partir del
desarrollo de las fases concreta, pictorica y simbolica, permitiendo que los estudiantes
experimenten, descubran, comuniquen y describan en un lenguaje matematico el aprendizaje
adquirido de forma mas contextualizada y asertiva. Por otra parte, independiente de que los
estudiantes se encuentren en grados superiores es importante la utilizacion del material concreto
y el juego, ya que promueve que los estudiantes mediante la asociacion de conceptos abstractos

con experiencias sensoriales fomenten principalmente el aprendizaje y no solo la memorizacion.

8.3.2. Topico 2: Centros de interés como estrategia de mediacién para el aprendizaje.

8.3.2.1. Primera Categoria: Asimilacion de conceptos basicos mediante el trabajo
cooperativo, el material concreto y el juego como estrategia de ensefianza.
Esta categoria hace referencia a las estrategias de ensefianza que parte de la organizacién de
pequefios grupos mixtos, donde los estudiantes trabajan de forma colaborativa apoyados en el

juego y en el uso del material concreto.

Durante las sesiones de intervencion se propusieron dos actividades ludicas, donde el juego y
el uso de material concreto fue el detonante principal para la conceptualizacion de la ubicacion
de coordenadas, el manejo del espacio, el despeje de ecuaciones y la formacion de figuras
geomeétricas a partir de la consecucion de pares. Los estudiantes ante estas estrategias
demostraron asombro por el desarrollo de la clase en espacios diferentes al aula, temor frente a la
equivocacion en la ejecucion de las tareas propuestas que se fue disipando en el transcurso de las

acciones y una mayor comprension de las tematicas trabajadas en estas actividades.
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Es por ello, que teniendo en cuenta que los estudiantes no tienen un mismo ritmo de
aprendizaje y las mismas habilidades para la comprension y asimilacion de conceptos
matematicos, en especial los referidos a la funcion cuadratica, se utilizo el trabajo cooperativo
como parte de la estrategia, en vista que se debe aprovechar al méximo las habilidades propias de
algunos estudiantes, ya que ellos se convierten en apoyo y complemento para aquellos que son
mas retraidos y el hecho de estar a un mismo nivel 1éxico, conlleva a un mejor entendimiento del

lenguaje matematico y la acomodacién de los conceptos propios del &rea.

Gracias a estas estrategias se pudo observar que los estudiantes muestran un interés particular
por el desarrollo de las actividades, manifestando expresiones como: “que clase tan divertida,
nunca habia tenido una clase de matematicas donde me divirtiera tanto, el profesor nunca nos
saca del salon para hacer una clase de matematicas”. Estas expresiones nos llevan a deducir que
los estudiantes a pesar de estar en la etapa de la adolescencia les gustan jugar y divertirse en las
clases, lo que permite captar la atencion, creatividad y fortalecimiento de saberes. Es por ello,
que los docentes estamos invitados a dinamizar la ensefianza y el aprendizaje teniendo en cuenta

el trabajo cooperativo, el juego y el uso de material concreto.

8.3.3. Topico 3: Interaccion con el conocimiento matematico y las herramientas

tecnoldgicas.

8.3.3.1. Primera Categoria: La disposicion y el uso de herramientas tecnoldgicas en el
proceso de ensefianza.
Esta categoria hace referencia al proceso de ensefianza que lleva el docente bajo la

implementacion de las herramientas tecnolégicas.
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Figura 23. Ejemplo de cuestionario tecnoldgico.

Cuando se analiza el cuestionario acerca de los elementos tecnoldgicos se observa que los
estudiantes cuentan con herramientas tecnoldgicas en el hogar, pero estas son empleadas
para jugar, escuchar musica, entretenimiento, entre otros y no son utilizadas para su proceso
de aprendizaje; de igual manera, en la institucion también cuenta con dichos elementos los
cuales pueden ser vinculados a las practicas pedagogicas ya que estas permiten aprendizajes
significativos en los estudiantes. Sin embargo, con los beneficios que ofrece esta herramienta
no son aprovechados por falta de conocimiento, de dificultades en la conectividad y
accesibilidad a los recursos, viéndose reflejado en los estudiantes ciertas falencias a la hora

de utilizar estas herramientas en el proceso de aprendizaje.

Debido a las falencias que tenian los estudiantes en el reconocimiento de herramientas
tecnoldgicas que son empleadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

matematicas, fue necesario disefiar y realizar intervenciones que involucren el uso y manejo

86



de estas, con el proposito de lograr que ellos desarrollen habilidades en su manipulacion, ya

que son un mediador directo entre el estudiante y el conocimiento logrando asi suplir las

dificultades encontradas.

A

&

% 4

\ 5 )','- '
" /

Figura 24. Fotografias de trabajo con el instructivo de Geogebra.

Al llevar a cabo las actividades planteadas en la propuesta pedagdgica mediadas por
herramientas tecnologicas, permitio en los estudiantes desarrollar habilidades concretas en el
manejo de estas, demostrando tener buena disposicion por los contenidos expuestos, mayor

concentracion, participacion activa y aceptacion por las nuevas formas de presentar los

contenidos educativos; dichas herramientas pueden convertirse en un mediador directo entre el

conocimiento y el estudiante promoviendo en ellos el fortalecimiento de su propio proceso de

aprendizaje de una forma mas auténoma y duradera.

8.3.3.2. Segunda Categoria: El uso de Geogebra para la ensefianza de la funcion
cuadratica.
Esta categoria hace referencia a la utilizacion del aplicativo de Geogebra como apoyo

tecnoldgico en la ensefianza de la funcidn cuadratica.

En el analisis del cuestionario que se aplicé a los estudiantes del grado noveno de la
institucién Educativa Rural Guillermo Aguilar, acerca de los elementos tecnoldgicos se pudo

evidenciar que los docentes de esta institucién no vinculan herramientas tecnoldgicas en sus
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practicas profesionales, es por ello que la mayoria de los estudiantes no tenian conocimiento que
existen software y aplicativos que son empleados para el aprendizaje y ensefianza de las
matematicas, en esta medida queda en evidencia que todos los estudiantes de este grado

presentaban total desconocimiento de Geogebra.

Ante esta problematica, fue necesario disefiar un instructivo con el propdsito de que ellos
desarrollaran habilidades en el manejo del aplicativo de Geogebra, ya que este hace parte de la
propuesta pedagdgica. De igual manera, se disefia una guia de aprendizaje para la ensefianza de
la funcion cuadrética, en donde esta inmersa actividades que promueve la utilizacion de
Geogebra, dichas actividades son realizadas bajo las orientaciones del docente, permitiendo que
los alumnos tengan una visién mas amplia de la informacion que se le brinda y desarrollando

destrezas en la manipulacién concreta del aplicativo.

Figura 25. Estudiantes trabajando con la guia de aprendizaje y Geogebra.

El uso de Geogebra en la ensefianza de la funcidn cuadratica permitié que los estudiantes

pudieran determinar los elementos de la funcién a partir de la gréfica, observar los cambios y
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transformaciones que surgen en una funcion dinamizada cuando se modifican sus coeficientes,
verificar los procedimientos algebraicos necesarios para el reconocimiento de los elementos de la
parébola y establecer relaciones entre la representacion algebraica y gréfica de la funcion. Todo
ello, hace referencia a las ventajas que brinda el Geogebra como aplicativo multifuncional que
influye de manera asertiva en la ensefianza y el aprendizaje de las matemaéticas de forma

dindmica, centrada y contextualizada.
8.3.4. Topico 4: Caracteristicas propias de la funcion cuadratica.

8.3.4.1. Primera Categoria: Puntos de corte con el eje de ordenadas y el eje de abscisa y su
relacion con las operaciones de nimeros enteros.
Esta categoria se refiere a definir los puntos o pares ordenados en donde la parabola

intersecta especificamente el eje X y el eje Y a través de la representacion gréafica o algebraica.

Mediante la aplicacion de la prueba diagndstica se evidencia en los estudiantes falencias al
denotar las expresiones correspondientes al intercepto del eje Y y las raices en el eje X, en donde
solo consideraron el valor de la abscisa y la ordenada visualizando los puntos sobre los ejes
como puntos de recta y olvidando que en el plano estos estdn compuestos por un par ordenado,
incluso se percibi6 que no tenian claridad sobre el concepto de intersectar, ya que en varias

ocasiones los estudiantes preguntaron sobre este término.

En vista de lo anterior, se propuso el disefio de una guia de aprendizaje en donde algunas de

las actividades propuestas era determinar intersecciones con el eje X y Y teniendo en cuenta la
formula general ¥ para-hallar las raices en el eje X y el término independiente de
la funcidn cuadratica () a fin de determinar el intercepto en el eje Y. En la realizacion

de estas actividades se percibid que los estudiantes tenian un ligerodesconocimiento
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de la formula general, pese a ello realizaron de manera asertiva el reemplazo de valores de los
coeficientes de la funcidn en dicha férmula. Sin embargo, en el proceso de operatividad se notd
que cometian errores como por ejemplo, al multiplicar dos nimeros con distintos signos,
colocaban el resultado con signo positivo; al desarrollar potencias de exponente dos y base
negativa, escribian el resultado con signo negativo; en la suma de enteros con distintos signos, no
realizaban la resta o0 no colocaban el signo del nimero mayor. Esto también se hizo notorio en la

aplicacion de la prueba diagnostica.

Espacio de trabajo
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Figura 26. Ejemplos que muestran errores en operaciones con nimeros enteros en prueba
diagnostica.
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Figura 27. Ejemplos que muestran errores en operaciones con numeros enteros en guia.

Mediante el desarrollo de la temética y la utilizacion de la guia de aprendizaje se plantearon
las actividades para determinar el intercepto y las raices en los ejes de manera que se estableciera
una comparacion en cuanto a la parte algebraica y grafica mediada por el Geogebra. En relacion
con la representacion algebraica, se hizo un énfasis en lo concerniente a las operaciones con
nameros enteros de tal forma que realizaran los procesos matematicos para encontrar las raices
en el eje de las abscisas. En lo referente a la representacion grafica abordada desde el aplicativo
de Geogebra, los estudiantes determinaron que el intercepto en el eje Y correspondia al mismo
namero del término independiente de la funcion. En esta medida, al presentar funciones
cuadréticas desde su representacion grafica los educandos identificaban el intercepto y las

raices de los ejes como pares ordenados.

Los docentes somos muy dados en ensefiar desde la representacion algebraica, la cual explica
mediante ecuaciones explicitas la relacion que existe entre las dos magnitudes (X, y) permitiendo
conocer las propiedades caracteristicas de la funcion, dejando de lado las demas representaciones

(verbal, numérica y visual) que aportan de forma valiosa al aprendizaje de los estudiantes. Por
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ejemplo, la representacion verbal hace alusion a la descripcion detallada de una funcién para que
se pueda entender y escribir; mientras que la representacion numeérica se precisa en una tabla de
valores en las que a cada valor de X le corresponde un Y; y la representacion visual es aquella
que se presenta mediante una gréafica en el plano cartesiano, pero este tipo de representacion debe
apoyarse en las anteriores. Por tal motivo, se considera que el resultado de las actividades
realizadas fue positivo gracias a que a los educandos se les mostro otro tipo de representacion de
manera que establecieran comparaciones que les permitiera acceder al conocimiento a partir de

la representacion que mas les facilitara.

8.3.4.2. Segunda Categoria: Conversion de grafica a expresion algebraica y viceversa.
Esta categoria hace alusion a aquellos elementos que permiten que una funcién cuadréatica

cambie su representacion, ya sea de lo grafico a lo algebraico o de lo algebraico a lo gréafico.

Al abordar las actividades tres y cuatro de la prueba diagnostica, en donde se les solicité a los
estudiantes la grafica de la funcién en el plano cartesiano y la identificacion de los elementos
propios de la parabola (intercepto en X, intercepto en Y, vértice y eje de simetria) para hallar la
ecuacioén de dicha representacion. Se observé que en lo relacionado a la representacion desde lo
algebraico a lo grafico, solo tres de los estudiantes construyeron tablas de valores con los
numeros correspondientes al eje X, pero al realizar la evaluacion de la funcion con dichos
valores solo tuvieron en cuenta una parte de la expresion de la funcion en donde x no se
encontraba elevado al cuadrado, conllevando a la obtencion de valores incorrectos para el eje Y,

lo cual incidi6 a que no se graficara la funcion.

Desde la representacion grafica a lo algebraico que se solicitaba en la actividad cuatro se

encontraron falencias en cuanto a la identificacion de los elementos de la parabola, ya que no
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asignaron los valores correspondientes a ellos; en lo concerniente a encontrar la ecuacion de la
funcion graficada, ninguno de los estudiantes realizé un proceso algebraico para la obtencion de

la misma.

En vista de lo anterior, se propuso a través de la guia de aprendizaje abordar conceptos en
donde se evidenciara una relacién entre la representacion algebraica y grafica de una funcion
cuadratica, como por ejemplo el hecho de que los estudiantes a partir de la observacién del signo
que acompanfa el coeficiente a de la funcién cuadratica determinaran la concavidad de la
parabola y esbozaran la grafica correspondiente a una funcién cuadratica, evidenciandose en las

siguientes imagenes.

LNTRABAJA CON GEOGEBRA: Escribe las siguientes funciones cuadréticas en Geogebra y
luego esboza la grafica en el plano cartesiano.

c. flx)=x2 d. f(x) =—x?

Observa las funciones cuadrdticas del inciso cy d, 2 A qué crees que se debe que estas funciones
tenga representacién grafica diferente?

rra: B qoe Ja_{oncicn c‘c] nuso € es  Positiva.y J(' |
1

4(_‘ Andiso rl es YlC&{l{qu
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2. Otservando las funcionos cuadidlicos esboce la prdlica ¢ identifique su concavidad U
crientacion

o f)=-2x'-x40 b. [lx)=x*—6x$10

Esboro

Orientocion

c. [(t) ==5¢2 + S0 d fx)=-r*=41r=2

Ebozo Etbozo
I
1
i

orentacion | Cdn tono Orentacién
| e flx)=-2x¢-2 . fG) = —6xt5
Esbozo Esbozo
Odentacion | COrwono, Orentacién | Convexe.

[

Figura 28. Ejemplos de esbozo de gréficas a partir del signo del primer término dela funcion
cuadratica.

Para establecer relacion desde la representacion grafica a lo algebraico, se utilizé como
mediador el Geogebra a fin de ilustrar diversas funciones y a partir de estas extraer la
informacion correspondiente a los elementos propios de la parabola, referenciando estos como
puntos en el plano lo que conllevo a tener bases necesarias para aplicarlas en la formula
matematica y poder concluir la ecuacion de la funcién mediante procesos algebraicos. Siendo
estos evidenciados tanto en el trabajo con la guia de ensefianza como en la aplicacion de la
prueba final. A continuacion se relaciona la prueba diagnostica y la prueba final del mismo

estudiante.
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Figura 29. Prueba diagnostica de la estudiante Geraldine.
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Figura 30. Prueba final de la estudiante Geraldine.

Esto nos reitera que las estrategias de ensefianza utilizadas en las intervenciones, apoyadas en
el software de Geogebra, permitié brindar la posibilidad de evidenciar de manera dinamica los
cambios que se presentan en una funcién cuadratica, sus caracteristicas y elementos de una
forma que el papel y el 1apiz no permite evidenciarlos, conllevando a los estudiantes a distintos
acercamientos para la comprension y uso de conceptos y procedimientos en las funciones

cuadraticas; hacia la consecucion de un aprendizaje con sentido, desarrollandose en ellos la
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toma de conciencia que les ayudo a identificar la resolucion de las operaciones, no desde lo

mecanico sino desde la perspectiva de identificar sus errores y asi poder corregirlos.

9 Conclusiones

En relacién con las dificultades establecidas a partir de la prueba diagnoéstica se puede
concluir frente a esto que, es de suma importancia contar con la posibilidad de establecer con
anterioridad las falencias que presentan los estudiantes, en este caso los del grado 9°,
relacionadas con el estudio de los elementos caracteristicos de la funcion cuadréatica y el uso de
plataformas como el Geogebra , ya que estos insumos permiten disefiar estrategias que estén
acordes al contexto propio y real de los educandos y que conlleven a solucionar de manera

asertiva y eficaz dichas problematicas.

Con respecto a la aplicacion de estrategias se puede decir que la elaboracién de la guia de
aprendizaje y el uso del Geogebra como apoyo tecnoldgico, fueron detonantes para el
aprendizaje de conceptos fundamentales en el estudio de la funcién cuadratica. Estas estrategias
permitieron el reconocimiento de los procesos algebraicos y graficos que conducen a la
determinacion de los elementos caracteristicos de la funcidn cuadrética. Cabe resaltar que el
software de Geogebra como mediador tecnoldgico se convirtié en un medio adecuado para el
desarrollo de los conceptos desde las bondades que esta plataforma tiene, en la medida que
permite la observacion directa de los cambios que surgen en una funcién dinamizada a la hora de
modificar los valores de los coeficientes o de cambiar un signo, adicional a ello, la facilidad de
su representacion gréfica, la optimizacion del tiempo, a su vez conlleva al establecimiento de

relaciones desde la representacion gréafica a lo algebraico.
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Mediante el andlisis cualitativo a la prueba final vs prueba diagnostica se evidencid un
notable impacto frente a las estrategias aplicadas, en mira de que los estudiantes tuvieron la
posibilidad de interactuar en escenarios diferentes al salon de clases, a la utilizacion de guias de
aprendizaje y a la mediacién tecnoldgica en la ensefianza de las matemaéticas a través del
Geogebra, siendo este una plataforma que dinamizé procesos matematicos permitiendo el acceso
a conocimientos que no se alcanzan a percibir con la utilizacion de papel y 1apiz, logrando asi,
distintos acercamientos para la comprension y uso de procesos y procedimientos en lasfunciones
cuadraticas hacia la consecucion de un aprendizaje con sentido. Adicional a ello, los centros de
interés fundamentados en la ambientacion del aula, el uso del material concreto, el juego y
estrategias que surgen del interés particular del estudiante con lleva a la captacion de la
atencion, la concentracion, el gusto por aprender, la motivacion y la disposicion al proceso de

ensefianza y aprendizaje.

Finalmente, se puede concluir que es importante tener un punto de partida para establecer las
acciones que contribuyan a las necesidades particulares de los estudiantes y estas a su vez estar
mediadas por el juego, el uso del material concreto, la mediacion tecnoldgica para que al final los

resultados sean satisfactorios y asertivos.
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11 Anexos

Anexo 1. Consentimiento informado

UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
CONSENTIMIENTO INFORMADO
En cumplimiento de la resolucion N° 008430 DE 1993.

La Facultad de Educacion -Sede Medellin de la Universidad Cooperativa de Colombia, en
convenio con la I.LE.R Guillermo Aguilar para la realizacion de las practicas pedagogicas y el
desarrollo de una propuesta mejoradora en los procesos de aprendizaje titulada “Relacion entre la
representacion algebraica y grafica de la funcion cuadratica mediada por el Geogebra.” Solicita
amablemente su autorizacion para la realizacion de video, fotos de sus hijos, encuestas o

actividades propias en la implementacion de la propuesta.

El video y las fotos guardaran la confidencialidad de los participantes y seran utilizados
exclusivamente para fines educativos, considerando que este proceso no conlleva riesgo alguno

para ninguno de los participantes.
Agradecemos su participacion y le invitamos entonces a diligenciar el siguiente formato.

Consentimiento informado

Yo, , C.C. de

Como padre y/o acudiente del estudiante

, autorizo la toma de fotos, la grabacién del video y la

participacion en encuestas y actividades propias de la propuesta investigativa.

Firma del padre de familia y/o acudiente

Fecha:
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

En cumplimiento de la resolucion N° 008430 DE 1993.

La Facultad de Educacion -Sede Medellin de la Universidad Cooperativa de Colombia, en

convenio con la LE.R Guillermo Aguilar para la realizacion de las practicas pedagogicas y

el desarrollo de una propuesta mejoradora en los procesos de aprendizaje titulada “Relacion

entre la representacion algebraica y grafica de la funcion cuadratica mediada por el :
Geogebra.” Solicita amablemente su autorizacion para la realizacion de video, fotos de sus

hijos, encuestas o actividades propias en la implementacién de la propuesta.

El video y las fotos guardaran la confidencialidad de los participantes y seran utilizados
exclusivamente para fines educativos, considerando que este proceso no conlleva riesgo

alguno para ninguno de los participantes.

Agradecemos su participacion y le invitamos entonces a diligenciar el siguiente formato.

Consentimiento informado

Yo, Glori_ddf socomo Echavarra lodarscc,_39326120
de 'yO[or\(oc(AV\, :?u')Como padre y/o acudiente del estudiante uﬁqan Ca rlo S

E 10s 6 chavar rion , autorizo la toma de fotos, la grabacion del video y

la participacion en encuestas y actividades propias de la propuesta investigativa.

Firma del padre e familia y/o acudiente_(5lo7¢en  $chayarria [

Fecha: A -70Q -A)78
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

En cumplimiento de la resolucién N° 008430 DE 1993.

La Facultad de Educacion -Sede Medellin de la Universidad Cooperativa de Colombia, en

convenio con la LE.R Guillermo Aguilar para la realizacion de las practicas pedagogicas y

el desarrollo de una propuesta mejoradora en los procesos de aprendizaje titulada “Relacion

entre la representacion algebraica y grafica de la funciéon cuadritica mediada por el '
Geogebra.” Solicita amablemente su autorizacion para la realizacion de vidéo, fotos de sus

hijos, encuestas o actividades propias en la implementacién de la propuesta.

El video y las fotos guardaran la confidencialidad de los participantes y seran utilizados
exclusivamente para fines educativos, considerando que este proceso no conlleva riesgo

alguno para ninguno de los participantes.

Agradecemos su participacion y le invitamos entonces a diligenciar el siguiente formato.

Consentimiento informado

Yo, anéh‘\ Sdomez ‘l°\°°"é‘d ,CC._29. 321. 649

de &g gevdg%?ﬁ t o Como padre y/o acudiente del estudiante Gerqldine
talaex d o, Gglme Z , autorizo la toma de fotos, la grabacion del video y

la participacion en encuestas y actividades propias de la propuesta investigativa.

Firma del padre de familia y/o acudiente ,ﬂgng‘H\ Geowner igk( &;

Fecha: 1% &e o(jUL)Ye 201
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

En cumplimiento de la resolucién N° 008430 DE 1993.

La Facultad de Educacion -Sede Medellin de la Universidad Cooperativa de Colombia, en
convenio con la LE.R Guillermo Aguilar para la realizacion de las practicas pedagogicas y
el desarrollo de una propuesta mejoradora en los procesos de aprendizaje titulada “Relacion
entre la representacion algebraica y grafica de la funciéon cuadratica mediada por el
Geogebra.” Solicita amablemente su autorizacion para la realizacion de video, fotos de sus
hijos, encuestas o actividades propias en la implementacién de la propuesta.

El video y las fotos guardaran la confidencialidad de los participantes y seran utilizados
exclusivamente para fines educativos, considerando que este proceso no conlleva riesgo

alguno para ninguno de los participantes.

Agradecemos su participacion y le invitamos entonces a diligenciar el siguiente formato.

Consentimiento informado

Yo, lz/l/o/c: amear0  Dorargo Serncy ,CCloutloYléy
de W/a”‘éo Como padre y/o acudiente del estudiante u:ﬂ ‘\{ Mex:md a

DO' aneo Ser ng . , autorizo la toma de fotos, la grabacion del video y

la participacion en encuestas y actividades propias de la propuesta investigativa.

Firma del padre de familia y/o acudiente Zf// /p{@( Vr a%

Fecha:
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

En cumplimiento de la resolucién N° 008430 DE 1993.

La Facultad de Educacién -Sede Medellin de la Universidad Cooperativa de Colombia, en
convenio con la LE.R Guillermo Aguilar para la realizacion de las practicas pedagogicas y
el desarrollo de una propuesta mejoradora en los procesos de aprendizaje titulada “Relacién
entre la representacion algebraica y grafica de la funcion cuadritica mediada por el
Geogebra.” Solicita amablemente su autorizacion para la realizaciéon de video, fotos de sus
hijos, encuestas o actividades propias en la implementacion de la propuesta.

El video y las fotos guardaran la confidencialidad de los participantes y seran utilizados
exclusivamente para fines educativos, considerando que este proceso no conlleva riesgo
alguno para ninguno de los participantes.

Agradecemos su participacion y le invitamos entonces a diligenciar el siguiente formato.

Consentimiento informado

Yo, 1‘?%1 ﬂéncafw Mt oG 52338 o0
de Z olom bQ’ Como padre y/o acudiente del estudiante IZ]Y’;Q ina

%XQDAMM autorizo la toma de fotos, la grabacion del video y

la participacion en encuestas y actividades propias de la propuesta investigativa.

Firma del padre de familia y/o acudiente 'f’zj %MC«{:M frecn-

Fecha: ,’,’1,,'11(1()1))’6 2018
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

En cumplimiento de la resolucion N° 008430 DE 1993.

La Facultad de Educacion -Sede Medellin de la Universidad Cooperativa de Colombia, en
convenio con la I ER Guillermo Aguilar para la realizacion de las practicas pedagdgicas y
el desarrollo de una propuesta mejoradora en los procesos de aprendizaje titulada “Relacién
entre la representacion algebraica y gréfica de la funcion cuadritica mediada por el
Geogebra.” Solicita amablemente su autorizacién para la realizacion de video, fotos de sus
hijos, encuestas o actividades propias en la implementacién de la propuesta.

El video y las fotos guardaran la confidencialidad de los participantes y seran utilizados
exclusivamente para fines educativos, considerando que este proceso no conlleva riesgo

alguno para ninguno de los participantes.

Agradecemos su participacion y le invitamos entonces a diligenciar el siguiente formato.

Consentimiento informado

Yo, A Matija &\ yva ES € obyan OB, Q9939 Vi

de YQ‘o m\oé Como padre y/o acudiente del estudiante D= }/ an iV
Mo S g\ye ﬂ;&\l , autorizo la toma de fotos, la grabacion del video y
la par;icipacién en encuestas y actividades propias de la propuesta investigativa,

Firma del padre de familia y/o acudientey ~@({ vz E5C cbhan

Fecha: 11 /g0 /2018
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

En cumplimiento de la resolucién N° 008430 DE 1993.

La Facultad de Educacion -Sede Medellin de la Universidad Cooperativa de Colombia, en
convenio con la LE.R Guillermo Aguilar para la realizacién de las practicas pedagogicas y
el desarrollo de una propuesta mejoradora en los procesos de aprendizaje titulada “Relacion
entre la representacion algebraica y grafica de la funcion cuadritica mediada por el
Geogebra.” Solicita amablemente su autorizacion para la realizacion de video, fotos de sus
hijos, encuestas o actividades propias en la implementacién de la propuesta.

El video y las fotos guardaran la confidencialidad de los participantes y seran utilizados
exclusivamente para fines educativos, considerando que este proceso no conlleva riesgo

alguno para ninguno de los participantes.

Agradecemos su participacion y le invitamos entonces a diligenciar el siguiente formato.

Consentimiento informado

Yo cecilia Alvarez 4lvaret .cc 39328 F3&
de Joy€ Ydu 3; ;(1£Q Como padre y/o acudiente del estudiante \ Js

Govrcia Algaver , autorizo la toma de fotos, la grabacion del video y

la participacion en encuestas y actividades propias de la propuesta investigativa.
Firma del padre de familia y/o acudiente___¢¢ ¢ iyia AlyayCZ
Fecha: 1 F JC OC&U‘OVC AC. 2018
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

En cumplimiento de la resoluciéon N° 008430 DE 1993.

La Facultad de Educacion -Sede Medellin de la Universidad Cooperativa de Colombia, en
convenio con la LE.R Guillermo Aguilar para la realizacion de las practicas pedagogicas y
el desarrollo de una propuesta mejoradora en los procesos de aprendizaje titulada “Relacion
entre la representacién algebraica y grafica de la funcion cuadratica mediada por el
Geogebra” Solicita amablemente su autorizacion para la realizacion de video, fotos de sus
hijos, encuestas o actividades propias en la implementacion de la propuesta.

El video y las fotos guardaran la confidencialidad de los participantes y serdn utilizados
exclusivamente para fines educativos, considerando que este proceso no conlleva riesgo

alguno para ninguno de los participantes.

Agradecemos su participacion y le invitamos entonces a diligenciar el siguiente formato.
Consentimiento informado
Yo, AN Gelg ?-g‘Ptha ,cC. 39 327 892

deLiVer ;J(g &zd@ omo padre y/o0 acudiente del estudiante h on Ja,der
Aar ‘n g !9 7} 11q , autorizo la toma de fotos, la grabacién del video y

la participacion en encuestas y actividades propias de la propuesta investigativa.
Firma del padre de familia y/o acudiente. QN G e /& 7¢ pa fa
Fecha:
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

En cumplimiento de la resolucion N° 008430 DE 1993.

La Facultad de Educacién -Sede Medellin de la Universidad Cooperativa de Colombia, en
convenio con la LER Guillermo Aguilar para la realizacion de las practicas pedagégicas y
el desarrollo de una propuesta mejoradora en los procesos de aprendizaje titulada “Relacién
entre la representacion algebraica y grafica de la funcién cuadratica mediada por el
Geogebra.” Solicita amablemente su autorizacion para la realizacion de video, fotos de sus
hijos, encuestas o actividades propias en la implementacién de la propuesta.

El video y las fotos guardarén la confidencialidad de los participantes y seran utilizados
exclusivamente para fines educativos, considerando que este proceso no conlleva riesgo

alguno para ninguno de los participantes.

Agradecemos su participacion y le invitamos entonces a diligenciar el siguiente formato.

Consentimiento informado

vo, Vorinello ﬂg/uo/q,fo G cc39319066

Como padre y/o acudiente del estudiante Té‘n’ml 1} 70 lsm J n

@US%W)&JT):}G l)qué)e')o , autorizo la toma de fotos, la grabacnon del video y

la pammpacnon en encuestas y actividades propias de la propuesta investigativa.

Firma del padre de familia y/o acudiente M oy |d'l e U O AQ/ J &eb
Fecha: 13 octsbor dol 2018
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

En cumplimiento de la resolucion N° 008430 DE 1993.

La Facultad de Educacion -Sede Medellin de la Universidad Cooperativa de Colombia, en

convenio con la LER Guillermo Aguilar para la realizacién de las practicas pedagégicas y

el desarrollo de una propuesta mejoradora en los procesos de aprendizaje titulada “Relacion

entre la representacion algebraica y grafica de la funcion cuadratica mediada por el |
Geogebra” Solicita amablemente su autorizacion para la realizacién de video, fotos de sus

hijos, encuestas o actividades propias en la implementacién de la propuesta.

El video y las fotos guardaran la confidencialidad de los participantes y seran utilizados
exclusivamente para fines educativos, considerando que este proceso no conlleva riesgo

alguno para ninguno de los participantes.

Agradecemos su participacion y le invitamos entonces a diligenciar el siguiente formato.

Consentimiento informado

Yo, Doy S Coewlvelo 60:(«,\ Gentci lez ,CC.B58-37Lt88s

de Suenoe  Alces  Como padre y/o acudiente del estudiante of her. nc

VYerFae YGuena , autorizo la toma de fotos, la grabacién del video y

la participacion en encuestas y actividades propias de la propuesta investigativa.

Firma del padre G familie vio soudiente  Flors  Gutrie

Fecha: 1 1 ozlvbye clal 2018
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Anexo 2. Prueba diagnostica y final

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblance Municipic de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205850000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018

Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014 U*‘-V‘;?D;lé;fj;ﬁf‘-ﬂ

Prueba d-iagnc’)stica grado 9°

Objetivo: Identificar en los estudiantes, fortalezas, debilidades y necesidades frente a la
solucion y planteamiento de ecuaciones y al reconocimiento de los elementos caracteristicos de

la funcion cuadratica.

NOMBRES Y APELLIDOS:

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una
de las actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el

momento.

e Actividad N°1

Dada la funcion complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y
para cada uno de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el

espacio de trabajo.

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Y

Espacio de trabajo
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Actividad N° 2

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos

suavemente formando una gréafica)

X

-3

-2

-1

Y

12

5

0

12
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e Actividad N°3

Grafique la funcidn en el plano cartesiano que se presenta a continuacion

In  gn

He B Ha Ha Ha g g

B oda e Hd ot e

n gn -4 A

=

L3

i "

by fa = 3 H M
k4

d Hogn oun g

=]

Ha
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e Actividad N°4

Observa la grafica de la funcion cuadratica, encuentra su ECUACION vy escribe en cada

espacio los datos solicitados®

e Intercepto en X

e Interceptoen Y

e \értice

e Eje de simetria:

e Ecuacién

® Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacién de significados de la funcién cuadrdticaen
unambiente computacional, desarrolladaporestudiantesdellde BachilleratodelaEscuelaNormal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavon. 2009
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Anexo 3. Cuestionario diagnostico

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblance Municipic de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Cuestionario diagnostico grado 9°

Obijetivo: Identificar el nivel de conocimiento frente a los elementos tecnoldgicos, software

y simuladores matematicos.

NOMBRES Y APELLIDOS

Indicaciones: En este cuestionario se solicita su valiosa colaboracion, para que responda
cada una de las preguntas de manera consiente, marcando con una equis (X) en la opcion que

mas se acerca a tu contexto.

N° PREGUNTAS SI | NO

1 | ¢Cuentas con elementos tecnoldgicos (Tablet, computador, celular) en tu

hogar?

2 | ¢Cuentas con elementos tecnoldgicos (Tablet, computador) en tu colegio?

3 | ¢Entu colegio te facilitan los elementos tecnoldgicos para la realizacion

de trabajos matematicos?

4 | ¢Los elementos tecnoldgicos son utilizados con frecuencia en las clases

de matematicas?

5 | ¢Consideras que aprenderia mas matematicas si contaras con elementos

tecnoldgicos?

6 | ¢Se puede mejorar el aprendizaje de los contenidos matematicos si se

contara con elementos tecnoldgicos?

7 | ¢Los elementos tecnoldgicos se convertirian en herramientas de ayuda

para solucionar aspectos relacionados con la educacion fuera del aula?

8 ¢ Conoces software que permita el aprendizaje de los contenidos
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matematicos?

9 | ¢Has empleado software para realizar trabajos matematicos?

10 | ¢Los docentes incluyen simuladores matematicos en sus clases?

11 | ¢Crees que un simulador matematico puede facilitar la explicacion de los
conceptos y la adquisicion de ellos?

12 | ¢(Crees que el uso del simulador matematico como estrategia de
ensefianza, resulta mas Ilamativo y novedoso para ti, que el usar
exclusivamente textos impresos?

13 | ¢Conocer y manejar el simulador matematico para resolver ejercicios
aumentara el grado de motivacion como estudiante de grado noveno?

14 | ¢Un simulador para resolver ejercicios matematicos puede mejorar el
grado de autonomia en el aprendizaje no presencial de los estudiantes de
grado noveno?

15 | ¢Consideras que un simulador matematico te permite el desarrollo de
habilidades para el manejo de las tics?

16 | ¢Conoces el software Geogebra?
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Anexo 4. Instructivo de Geogebra

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblance Municipic de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205850000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018

Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014 m\'(f\;?);]wi_xﬁm.'q

Conaciendo Geogebra

Geogebra es un software matematico creado por Markus Hohenwarter, disponible desde el
afio 2001, se puede descargar facilmente desde su pégina principal www.geogebra.at, ya que este

es un software libre y de fécil acceso.

A continuacion se presenta una descripcién de las herramientas con que cuenta el software
Geogebra junto con sus imagenes correspondientes que le permitira tanto a los docentes como a
los estudiantes interesados en la ensefianza y el aprendizaje del calculo diferencial a confrontar lo

tedrico con lo aplicativo.

Geogebra cuenta con una barra de menus y submenus que se iran explicando conforme se

reconoce este software educativo.

Cuando se ejecuta el software Geogebra aparece una ventana con sus componentes, Como
son: la barra de menus, las herramientas, la vista gréfica, la vista algebraica, la hoja de célculo y

la barra de entrada.
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http://www.geogebra.at/

% GeoGebra Classic 5 . ‘ ’ (=B =&

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda | BARRA DE MENUJI
=] N =l
:i *J’ H I> Ua \E’E <] | HERRAMIENTAS >
» Vista Algebraica » \ista Grafica * Hoja de Calculo
® cCy=x+4x+4 ﬁ|N I|E||?_|E||D"|.'
| i 1 A | B | c |
VISTA ALGEBRAICA IV'STA ‘?RAF'C’I\ % | _ |
5 | HOJA DE CALCULO | i
4 T - L4
|5 |
6 |
a
& | 4
9 |
||
10
HISSELIE
12
13 |
= |14 |
|15 |
. 5
K |
¢ =T E— F
S BARRADEENTRADA r

A. Barra de menus

Est& conformada por siete menus (Archivo, Edita, Vista, Opciones, Herramientas, Ventana,

Ayuda) cada uno de estos contiene opciones para trabajar con Geogebra asi:

& GeoGebra Classic 51y — _n
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Al hacer clic sobre este menu aparecen seis opciones que le permitiran abrir una nueva
ventana, crear un nuevo documento, guardar archivos, pre visualizar para imprimir o cerrar

documentos.
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7 GeoGebra Classic 5 LI & [ = | B |
(@] Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayida
O :izz ventana i+l g @E\ (nalams) :
K A Citeo femonca ]
B Abrir desde GeaGebra .. : a
Reoentes ]
) cuardar cti+g | : 5
Guardar como......
Il 2. companr
Exportar K|
& Imprimir... Clil-P
[l ciera ArFs | 4
[ 5 -4 5 =2 ] 1 3 4 s
Archivo: Al hacer clic se despliega las siguientes opciones:
SIMBOLO DESCRIPCION ACCESO
[ Nueva ventana: Permite acceder Archivo/Nueva
rapidamente a otra ventana ventana
=] Abrir: Elija esta boton ara abrir
documentos ya antes guardados Archivo/Abre
Guardar: Elija esta opcion para
= guardar el trabajo realizado en Archivo/Guardar
Geogebra en algin espacio de su
computador o Tablet
Exportar: Aparece otra ventana con
submenus que le permiten exportar
documentos asi:
Hoja dinamica. Archivo/Exportar
Vista grafica como imagen (png, Eps).
Copia la vista gréfica al portapapeles.
Vista grafica como PSTricks.
Vista grafica como PGF/Tiks
Impresion: muestra una ventana con
ra la vista del trabajo realizado para su Archivo/impresion.
impresion.
=] Cierre: Elija esta opcion para salir. Archivo/ cierra

Al hacer clic en Exportar, despliega un menud que contiene once opciones que le permiten:
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& GecGebaclssic Tl N N A |

Il [ Muevaventana
Muevo

| & Abrir .

[T: Abrir desde GeoGebra ...
Recientes

@ Guardar
i Guardar como......

2 Compartir. ..
Exportar

|l & Imprimir...

[l cierra

Exportar una hoja Dindmica como pagina Web (HTML) exporta el archivo como un

| Nchivo] Edita Wista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Ctrl+M @

a=2
—

O

£

Ctri+O  ista Grafica

L3

Ctrl+3

Actividad como pagina web (html) .
Vista Grafica a imagen (png, eps) ...

Vista Grafica a GIF animado ...

Vista Grafica al Portapapeles

Vista Grafica a PSTricks ...
Vista Grafica a PGFITIKZ ...

Vista Grafica a Asymptote .

4

Ctri+Mayis+W

Cirl+Mayis+U

Ctri+Maylis+C

Ctri+Mayis+T

applet de maquina virtual de Java.

-5 - 3 2

e Vista grafica como imagen (png.eps) permite guardar la imagen que se tiene en la Vista

grafica, al dar clic sobre este icono aparece una ventana, mostrando las especificaciones de la

copia como el formato (png), la escala (cm), la resolucion (dpi) y el tamafio (pixeles)de la

imagen.

e Copia la vista grafica al portapapeles, es decir copia la imagen que se tenga en la Vista

grafica al portapapeles para ser utilizada en cualquier otro documento.

e Vista grafica como PSTricks (conjunto de macros TEX) permite visualizar la imagen

como un formato de latex desde la vista grafica.

e Vista grafica como PGF/Tikz (Portable Graphics Format) guarda la imagen de lavista

algebraica como un formato de latex

eMenu Edita. Este menu le permitird deshacer o rehacer algunas acciones que se dieron tal

vez equivocadas, permitiendo recuperar lineas, trazos o puntos. Puede también borrar los
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objetos que sean seleccionados desde la vista que el usuario desee, ya que puede borrar todo
lo que se encuentre en la vista grafica desde la vista algebraica o desde la misma vista
grafica.

Este menu le permite seleccionar todos los objetos que dependan del objeto seleccionado
(descendiente) o también los objetos de los que es dependiente el objeto seleccionado
(ascendiente).

Por otro lado, la opcion propiedades le permite personalizar algunas caracteristicas del
objeto creado y si lo desea puede copiar el documento desde la vista grafica al portapapeles

para luego editarlo.

7 GeoGebra Classic 5 l ‘

Archivo Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Deshace Cirl+Z .
% * Rehace Ciri+Y L x

» Vistg Coplar Clrl+C

® cy Pega Cirl+V . &

Vista Grafica al Portapapeles  Chrl+Maylis+C

Inserta imagen desde... b 5
2 Propiedades ... Ctrl+E
4

Seleccionar todo Cirl+A

: : 2
£ 1
_F 4 -a -2 -1 n

e Menu Vista. Este menu le permite al usuario predefinir la vista de la ventana, ya que le

permite mostrar u ocultar cada zona determinada anteriormente como la vista gréafica, vista hoja

de calculo, barra de entrada, objetos auxiliares y lista de comandos.
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Q GeoGebra Classm

5 LR

[:] )

» Vista Algelj Ix
[
\&

a
v

&

@

V|staAIgenra|ca

Hoja de Calculo
Célculo Simbdlico (CAS)
Vista Grafica

Vista Grafica 2

& vista Grifica 3D
we Protocolo de Construccidn

Célculos de probabilidad
Teclado
Barra de entrada

Disposicidn ...

Actualiza las Vistas {limpia rastros)

Recalculartodos los objetos

Archivo Edita \ﬁs[a 0pcmnes Herramientas Ventana Ayuda

Ctri+Mayuis +»!
Cli+Mayis+S

Ctri+Maylis+ |

Cii+Mayis+1 | T

Ctri+Mayls+2
Cti+Mayis+3

|G

Cti+Mayis+L |

Cii+Mayis+F

Ctri+F

Ctri+R.

e Menu Opciones. Este menu le brinda diferentes opciones para escoger el tamafio de la

letra, el idioma en que desea ver el programa o por otro lado modificar la vista grafica si lo

desea.

17 GeoGebra Classic 5

P—ra
v

A
®

R |

o

o

Wista Algebraica

C={0,0)

b

&

&

® =224
&

@ og=447
&

e Menu Herramientas. Este menu es de gran utilidad a la hora de realizar algunas

construcciones que ameritan la creacion de herramientas nuevas porque le pueden llegar a

I,

h=3.61 @

Redondeo

Etiquetado

A=(-24) | A
B=(32) W |dioma

[ 252 Awvanzado ..

Cofiguracidn por defecto

simplificar numerosos pasos y tal vez repetitivos.

Tamanfo de letra

Guardar la configuracidn

Archivo Edita Vista EDpcinnes Herramientas Ventana Ayuda

=
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Opciones Ventana Ayuda
i Confeccidn de barra personal ...
i L] a==2
] 50y
—! 3¢ Crearuna nueva herramienta . =
@ Gestion de herramientas ... T

e Confeccion barra de herramientas: Permite quitar, cambiar o afiadir las herramientas

a1}

que desee.

e Creacion de herramienta nueva: Cuando se selecciona este icono aparece una nueva
ventana que permite crear una herramienta a partir de los objetos de salida o de entrada.

e  Gestion de herramientas: Al seleccionar este boton aparece una ventana que permite
cambiar el nombre de la herramienta o modificar su icono.

e Menu Ventana. Al hacer clic sobre este menu permite abrir una nueva ventana sin tener
que cerrar el documento actual, como si lo haria cuando hace clic en el menu archivo y abrir un
nuevo documento.

e Menu Ayuda. Geogebra cuenta con una comunidad de usuarios que estan
constantemente actualizados en términos de construcciones novedosas Yy creativas. En este mend

se encuentran los hipervinculos a la pagina web de Geogebra, foro, wikis y ayudas en linea.

B. Herramientas

Geogebra es un programa en el que se pueden modelar construcciones geométricas por su
gran contenido en herramientas Gtiles como el grafico de puntos libres o de intersectos, el trazo
de segmentos, rectas perpendiculares o paralelas, rectas tangenciales entre otras, cuenta con una

gran ayuda en la construccion de poligonos o circunferencias, arcos o sectores circulares, sin
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olvidar el apoyo que le brinda en las construcciones al mostrar clculos de pendientes, distancias

0 areas de diferentes objetos matematicos.

a=2
——
r

2 BY1S ol (=) P

B

A
d 7

N

@

¥ Vista Algebraica =} IE | ¥ Vista Grafica

Descripcion detallada de cada herramienta

SIMBOLO DESCRIPCION ACCESO
Elige y Mueve: Al pulsar sobre este icono Elige y Mueve
A LT puede sefialar objetos 'y  moverlos
Archivo Edita Vista Opciones Herrz “bremente_
ﬂ oMl ;,‘ [>=| Giro en torno a un punto: Permite elegir Rota
— /| un punto como centro de cualquier objeto
||| Egeyuee libre que deseemos girar alrededor de este.

..?‘Eg Gira en tore a un punto Figura a mano alzada: Puedes realizar Figura a mano
par L figuras geométricas alzada
'/ Figura a mano alzada . " . P ;-

Lapiz: te permite realizar trazos y escribir Lapiz
\/ Lapiz
A8 )| =] 7=]] | Punto: Al hacer clic presenta un punto Punto
A pun '| sobre la vista grafica.
T2 =A%) Punto en onjeto Interseccion de dos objetos: crea un punto Interseca
— ||| Limnamiberar punto fijando la interseccion entre dos objetos.
T interssccion Medio o centro: Ofrece el punto medio de | Centro y Punto
_e"| mamio o cana un segmento y el centro de cualquier Medio
o2 | | reiirmers cormpiaie circunferencia.
N Extremos
f\} Raices
]@ /,‘ ;\,H @] | Rectaque pasa por dos puntos: Utilicelo Recta
] /‘ - para crear una recta al dar clic sobre dos
puntos que desea contenerlos.
v || Segmento Segmento entre dos puntos: Elija este Segmento
7"| segmento de longitud dada boton para que al dar clic sobre dos puntos
| camimact se crea un segmento. _
< eotgon Semirrecta que pasa por dos puntos: Se Semirrecta
- presenta una semirrecta que pasa por dos
o7 vedor puntos.
<7 Equipolente Vector entre dos puntos: Crea un vector al Vector
dar clic sobre dos puntos.
Vector desde un punto: Esta opcién Vector
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permite crear un vector semejante a otro, se
debe dar clic sobre un punto y sobre un
vector a copiar.

= [c][#)

Recta perpendicular: Muestra la recta
perpendicular al dar clic sobre un punto y la
recta que desea cortar con la perpendicular.

Perpendicular

o

% | Pperpendicutar Recta paralela: Permite crear una recta Recta
— 1 paralela a otra, se debe seleccionar la recta y
—*_ Paralela el punto por donde quiere que pase la otra
N recta.
hY : : - . . - - -
-/\: Mediatriz Mediatriz: Este icono permite mostrar la Mediatriz
2 sisean mediatriz al dar clic sobre dos puntos del
- Bisectriz
segmento.
Bisectriz: Para ver la bisectriz de un angulo Bisectriz
/L/:) Tangentes ; -
¥ Tangentes: Cuando selecciona un punto y Tangente
Q) Polaro Conjugado || UNa circunferencia muestra todas las rectas
* - que pasan por el punto y son tangentes a la
_ _ circunferencia.
oy Ajuste lineal -
' Recta polar o diametral: Para obtener la Polar
N recta polar es necesario seleccionar un punto
C.J Lugar Geometrica y la cénica

Ajuste lineal: Al seleccionar los puntos
muestra el mejor ajuste lineal.

Ajuste Lineal

EH o)<

’ .
J.»"J' Foligono
- B

L.')' Foligono regular

1 P .
:’::._5- Poligona rigido

bh Poligono vectorial

puntos, muestra una ventana emergente para
ingresar el numero de vértices que se desea
tener en el poligono regular.

Poligono: Al hacer clic permite crear un Poligono
poligono cualquiera.
Poligono regular: Al hacer clic sobre dos Poligono

EE

[Elol<]~

:Circunferencia dados su centro y uno de

~Tsus puntos: Al seleccionar este boton

Circunferencia (centro, pun

.muestra una circunferencia especificando el
centro y un punto de la circunferencia.

Circunferencia

Circunferencia (centro, radi

Compas

Circunferencia por tres pun|

" Circunferencia dados su centro y radio:
Al dar clic sobre un punto, aparece una
ventana emergente para ingresar el valor del
cradio que se desee.

Circunferencia

Semicircunferencia

Arco de circunferencia

Compas: Elija este boton para que al dar
clic sobre dos puntos, tome esta distancia
para crear una circunferencia con este radio.

Circunferencia

Arco Tres Puntos

Circunferencia por tres puntos: Puede
hacer clic sobre tres puntos y creara una
circunferencia que los contiene.

Circunferencia

Sector circular

Semicircunferencia: Permite crear una

D) Q@

Semicircunfere




semicircunferencia al dar clic en dos puntos.

ncia

Arco de circunferencia dados su centro y
dos extremos: Utilice este boton para crear
un arco con tres puntos uno de los cuales
serd su centro

Arco de
Circunferencia

XJ a2

|Elipse: Permite crear una elipse que pasa

por sus focos

Elipse

1<)
o

Elipse

Hipérbola: Presenta una hipérbola fijando
sus focos.

Hipérbola

Hipérbola

Pardbola: Aparecerd una parabola al
seleccionar un foco y su directriz.

Parabola

\' Parabola

Conica por cinco punt]

Q

Coénica dados cinco de sus puntos: Crea
una seccién conica al dar clic sobre sus
cinco puntos.

Coénicas

-+

Angulo: Elija este boton para medir el
angulo al dar clic sobre tres puntos

Angulo

0 Angulo

-

s,

Angulo dada su amplitud

Distancia o Longitud

Angulo dada su amplitud: Al dar clic
sobre dos puntos aparece una ventana
emergente que le pide la amplitud del
angulo a graficar.

Angulo

Area

FPendiente

Distancia o longitud: Utilice este boton
para medir la distancia entre dos puntos o
rectas.

Distancia y
longitud

Lista

Relacidn

Angulo: Elija este boton para medir el
angulo al dar clic sobre tres

Area

Inspeccidén de funciones

Pendiente: Cuando selecciona este icono le
proporciona la pendiente de cualquier recta.

Relacion entre dos objetos: Muestra la
relacion existente entre dos objetos en una
ventana emergente.

Relacion

Refleja objeto en recta: Cuando selecciona
el objeto y luego la recta, el objeto quedara
reflejado sobe la recta

Simetria axial

B

Simetria Axial

Refleja objeto por punto: Utilice este
bot6n para reflejar un objeto tomado como
base reflexiva

Simetria
central.

-? ®  Simetria Central

] -
_\\ Inversion

Refleja punto en circunferencia: Al hacer
clic sobre un punto y sobre una
circunferencia se crea otro punto

Inversion

g Rotacion

Traslacidn

-
L

L @ )
o® Homuotecia

— =T

Rota objeto en torno a punto el angulo
indicado: Al hacer clic sobre un objeto a
rotar y sobre un angulo aparece una ventana
con el angulo de rotacion y crea el objeto
rotado.

Rotacion

Traslada objeto por un vector: Elija este

Traslacion
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boton para realizar una traslacion al hacer
clic sobre un objeto y el vector dado.
Homotecia desde un punto por un factor | Homotecia.
escala: Al hacer clic sobre dos puntos
muestra una ventana emergente para escribir
el nimero de alejamientos que quiere
guardando la distancia de los dos puntos.
Deslizador: Cuando se selecciona se abre Deslizador
as2 Una ventana emergente que permite crear un
el o deslizador en un determinado intervalo.
— Inserta texto: Utilice esta herramienta para Texto
ABcp insertar texto en la vista gréfica.
By | 1magen Inserta imagen: Al hacer clic permite Imagen
[ox ]| =oten importar imagenes.
s - Casilla de control
a=1 Casllla de Entrada
Desplazar vista gréafica: Permite realizar un Desplazar
|@ desplazamiento libre de la zona grafica.
— Zoom de acercamiento: Muestra un Acercar
«}> pespazmvistacranes | gcercamiento de la zona grafica.
@ Aproximar Zoom de alejamiento: Puede alejar la zona Alejar
Q| wejar gréfica.
. Expone/oculta objeto: Al hacer clic sobre Mostrar/oculta
Mostrar/ocultar objeto el objeto permite activar o desactivar su r objeto
A Mostrarfocultar etiqueta forma Visual.
4 | Expone/oculta rotulo: Cuando selecciona | Mostrar/oculta
permite nombrar un objeto u ocultarlo. r etiqueta
W Bormar Copia estilo visual: Utilice esta herramienta | Copiar estilo
para copiar el estilo de un objeto a otro. visual
Elimina objeto: Elija este boton para Borrar
eliminar cualquier objeto de la zona gréfica.

C. Barra de entrada. En la parte inferior se sitGa la Barra de entrada. En ella podemos

introducir diversos tipos de expresiones (comandos, operaciones de ingreso directo, textos...).

Esta compuesta, de izquierda a derecha, por el Campo de Entrada, el cuadro Simbolos y la
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Ayuda de entrada. El cuadro simbolos incluye operadores, constantes y letras griegas. Se

despliega al hacer clic en el icono que aparece al colocar el cursor en el Campo de Entrada.”

Simbolos
E Ne | C|nfB|x|A
b
£ TN DX |w|w
A n|englo|=|e
o I - = e O IR L=
lelefx|=|*|"|i]|m
el @
Ejercicio préactico: Funcion cuadratica.
Objetivo: Realizar un funcién cuadrética con deslizadores
Barra de entrada Ingresar la funcion cuadréatica
2 I _ Crear tres deslizadores:
—s—| Deslizador a. Parametros min: -8 Max: 8 incremento: 0,1

b. Parametros min: -10 Max: 12 incremento: 0,1
c. Parametros min: -58 Max: 8 incremento: 0,1

3 Eje de simetria En la barra de entrada escribimos la ecuacion luego __
enter. Podemos observar el eje de simetria que pasa por el
vértice.
4 Nos vamos a la herramienta de puntos y seleccionamos
X interseccion, luego damos clic donde se intersectan la

parabola y la recta generando un punto

5 Configuracién Podemos cambiar el nombre y color a cada grafica para poder
diferenciarlo

% nstructivo tomado y adaptado del trabajo: “Tutorial de Geogebra: Geogebra apoyo tecnologico parala
ensefianza del calculo” realizado por Myriam Liliana Murcia Rincén 2012.
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=1x%+1x+1

Flx) = 1x7+1

Anexo 5. Guia de aprendizaje

F() = La® Hlz +)1

-4 -3 &2 -1
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GUIA DE APRENDIZAJE N°1
EUNCION CUADRATICA:

REPRESENTASIQNES ALGEBRAICA
Y GRAFICA YINCULANROQ EL
QEQGERRA:
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Trabgjo con Geagebra

Actividad
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Presentacion

Dooo el fendmeno de g globalzacion, noy en dia cada persond recios un sin nomers de mersajes
escrifos y habiadas, en disfintos lenguajes y codiges. Dentro de esta diversidod de lenguajes exiie el
de las matematicas; un lenguaje Ofil para modelar stuociones y resatvenias, para o cudl, se hace
necesaric desarollar metodologias que permitan la comprensian pana i ejecucian y aplicacion de
dichas situociones, en pooas palobras permitir que los estudiantes desamolien habiidodes
matemdaticas propias como la capacidad innovadorg, indagadara v crifica.

Dentro de las metodologias, se propone ko siguiente guia didactica, ko cual esta dividida en fres
partes; En k1 primera, se describe detaladamente qué es una funcidn cuodrdtica v 52 detarminan
sus elementos [eje de simetia, verice, Infercepto o valor de interseccicn en & eje Y, caros o valores
de infersecoion en el eje X). En segundo lgar, se ufiizo la heromienta del geogeora para frabajar
ejercicios de aplicocion que se pueden reschver g través de funciones cuoardficas. ¥ fimaimente, s
aborga el andlisis de las representociones graficas de 1a funcidn cuadrafica.

Esta guia pretende gue cooa estudiante comprenda que la funcidn cuadrafica es una heramienta
matemdarica de gran utiidod para plantear stuociones o fendmenos gue nos rodean. Para lograric
25 MECesand und adecuada oomprensan de los contendidos v 10 opiicacian de ias estrategios de
resclucion de problemas que se enfregan en ks siguienfes paginas.

133



&

GU TRABAIO N°1

A DE
EUNCION CUADRATICA

e

CONTENIDOS:

« Funcién cuaardtica
. Reprc— ermc ion gréfica
= Ecuacion de segundo grado
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|
y) FORMA ALGEBRAICA DE LA FUNCION CUABRATICA

Lo forma general de una funcion cuadratica es 1a siguiente:

[ flxl=aal+bx+ocona=habceR

las lefras 4, b ¥ £ se loman cosficientes ge W funcion: 1o lefra x representa fa voniable
independiants v 10 expresion fix) representa & valor obtenido Ol reempéazar ¥ oor aigln vokor en el
lodo derecho de lg igualdad, es decr, f{x) es o imogen de x. La expresion f{x) puede reemplazass
por i lefra Fgue representa d ko vanobie dependiente de la funcién. Asi 1 expresion del recuadro
anterior, tfambidn se puege escrioim ¥y = ax® +bx +¢

<

EJEMPLOS: Algunas funciones cuadndficas

o fix)=2r*—12x423 b. ¥ =—x?
c. fix)=x+44x d y=1-5*
e M@ =—Lst+3e-31 £ fm=-3x-2F-5

Lo forma algebnaica de wna funcidn cucdratica tiene las Sguientes corocteiicas:

+ Siempre hoy un fermino gue confiens ko vanable elevada ol cuadrado. Lo mayona de las
veces esta vanable se designo porla lefra x, pero tombien s2 pueden usar ofras, como s, &

4+ Lo expresicn del lodo derecho £5 un poinomio gque fiene por lo genenal 3 Terminos, pero
fambien puede fener noda Mas que wno salo coma en el ejemplo |b); o soio 2 como en el
Ejermpio [cy d]

4+ & vecss uno funcion cuadndfica no esté dada en su forma general como es e caso del
sjemplo [f] por o que es necesaro opicar aigln procedimients algebroico  para
fransformana, as en ese ejemplo, fix)=-3(x—2)* -5 gueda:y =-3x* —12x - 17
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@ LOS COEFICIENTES EN LA FUNCION CUABRATICA

Como ya se dilz, en una funcién cuodritico de forma flx) = ax® + kx +eccona = 0, asleros o, by
¢ =2 denominan coeficientes; el cosficiente ¢ de una funcien cuodnafica == kamo consionfe.

<)

— R

EJEMPLO: Dada ks funcion Fix) =5x* — 30z + 49

a=58 b=—30 e¢=49

ACTIVIDAD: Idenfifica kos coeficientes o, b y o de las siguientes funciones cuadraticas

o fix)—x*-7x—18

) sl tel]

c. fle)=5a"+15a

uu DL_]E[_]

e flx)=5r7413

<[ 3]

o fpy=-1%p +6p* + 10

] Ol B

L flx)=xi—37x

uu J::[_]cl_l

k. fix) =56+ 15x +x*

«J U]

S I S O Y
TRf@Taarn T

L Fif) = —88+1% + 3t

S I Y Y
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COMO EVALUAR UNA FUNCION CUADRATICA

Evaluar una funcidn cuadratica Flx) = ax® + bx +6,cona # 0, significo reemplazor e valor de x,
por algln valor que pertenezca al dominic de la funcion.

£y

EJEMPLO: Evalla ko siguiente funcidn f{x) = 2x? — 12x + 23 con los valores dados

Funicion Valor de X a evaluar Funcion evaluoda
= 2% — 121 + 23 =0 Fily = 2(00 — 12(0) +23 = 23
fir) = 21— 121 1 23 r=—1 F-L=f-1F-12-1,433=37
fix 2211—121+ﬁ x=1 Filh =21 -12(114+23 =13
= 2:% — 121 + 23 P 2= 227 — 12(—2) + 23 = 5%
firy=2rt—12x+123 X = fii=22)F - 122+ 23 =7
fixy=2r* —12x 4 23 I=a Fiay=2({a)® — 13a)+ 23 =a* — 12a + 23

—

ACTIVIDAD: Evalla coda una de ks funciones cuadraficas y completa el cuodro con ka

informacian ootenida.

a fix)=x*-4
k4 -3 -4 -3 -2 -1 "-E;" 1 2 3 4 3
y=fixl=x*—4 T30 A A A R R 12
b. fix)=x*-Tx—18
x TETATTE T =ZET a0 1 2 1 31 415"
yefld=ri—Tr-18 § 12 =24 1 11 )
o fix)=3s2—6x+ 4
x TETETET =T o 1 2 3 2ET
iy=fl)=3ci—BE+ 4 1 H - H r e
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d fix)=-x2+4x-4

x -3 2 -1 c i 3 4 5 é Z.
FETEE VRS s -
e fx)=—»*
x -1 % PR S At pkEal ey
B % O T R B T i3 2 3
yEfm =t B !
T
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@
L LA FUNCION CUADRATICA Y SU REPRESENTACION
GRAFICA

Descubre en generai ko forma fipica oe la grafica de una funcion cucardtica mediante aigunos
ejempios que deberds completar.

—_— A

ACTIVIDAD: Complete ias siguientes tabias, ubique los puntos en el plono cartesiano
esbozando la grafica de la funcidn:

o fm=x—4

5 (f@=x-4 @
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b. fix)=—x*+4xr—4

fioi=—x*+4x—4

(=¥

4

3

*

TR.&.E.&.JA COM GECGEBRA: Escrice ks siguientes funciones cuadrdficas en Geogebra y

luego esboza la grafica en el plano cartesiano.

Cbsarva las funciones cuodndticas del inciso o
tenga representacion grifica diferenta?

RTA:

c. fin=x?

d. fix)=—x*

¥ d, 3 A Qué cress que se debe que estas funciones
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S De acuerdo a ios graficos que se han obtenido, se puede concluir que las graficas de ias
funciones cuaaraticas tienen una forma coracternistica como se aprecia en la figura:

.

.

La forma representada se llama PARABOLA que comesponde al relieve que se puede observar en un
©ONG UNa vez que este es cortfadc por un piano Como se observa en esta ofra figura:

. ORIENTACION © CONCAVIPAP DE LA PARABOLA

Como apreciamos, al esbozar la gréfica de k funcidn cuadrdtica, esta se abre hacia arfibe © hacia
abajo, lo que 514 indicado por el signo del coeficiente o que acompana %2, es decir, goda ko
funcion:

[ fix)=ax?®+bx+cconaZ abeceR ]
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: sia>0 : sia<o0 ]
lr Lc parabola se abre hacic o 50, i “Ta pao;oicsecﬁ;-ngga-oggjo-.--:
i £5 Jecir, es convexa. i es decr, es concava. 1
| 1 i
| - :
1 Y=X 1 i
1 1 1
1 i i
1 i |
i i 1
| : :
i X i ¥ 4
i 4 1 Y==X i
: i i
; a>0 i a<o0 i
| 1 1
i 1 i

- .- - LB B 1 1 1 1 J

&

1. f(x)=x*—6x+7

EJEMPLOS:

fle) = 62 &7

- o S o -

3

co

— i

. ACTIVIDAD:

1. Determine de manera justificada si ias funciones de los incisos a y b ae ia actividad anterior

son céncavas o Convexas.
RTA:

Orientacion | Concava
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2. ©Observando los funciones cugoraticas escoce la grafica e isentifigue su concavidad w

Orientacicn [

]

--:-F{"T;—-E?i-'l'ﬁ-----------. _-df-_ﬁ:}_z__:z__-g__ﬂ___-__-----
Esbiozo Esbozo
Orientacion [ l Crientocion [ ]

i T —————

e flx)=-2x*-2

Esbaro

Esbozo

— )

o

g F flxl=s"—6Bx+5

Esbozo
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v ELEMENTOS DE LA PARABOLA

En =l grafico de una pardbolo, coemds de su concavidad, 58 pusden apreciar os sguisntes
elementos importantes:

+ Eje de simetig

+ Werlice

4+ Infercepio o valor de infeseccidnen el ga Y

4 Cem: o valores de infersecoion en el eje X

£

“ EEMFLO: fir)=xi-Zr—3a=130

Al graficar lo funcidn cuodratica doda, podemos obsenar el intercepto, los ceros, el verice v el gje
de simetna:

Immrssoccian
arval mjn X

Intersecoinn
Infersecoion LR

an al ajey
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ACTIVIDALD: Determine el eje de simefa y el vérice de |a funcién fiix) = -x* —4x4+5 v
luege grafica dichas elementos en el plang carfesiano.

I - N

‘IMEAJA COM GECGEBRA: Ingresa k3 funcion anterior en Geogebra e identifica enla

grafica siete coordenadas, completa ka fobla v estoza la grafica en el plano cartesiano.
X
¥

ACTIVIDAD: En cada una de ks funciones determine 2l gje de simatma y uego comprueba

en Geogebra

i--;-f?ﬂ;—- ———————————— : ST :
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
i i i
1 Eje de simatria [ ] 1 Eje de simetna 1
1 1 |
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)
u VERTICE DE LA PARABOLA
Es el punto donde COmbia de direccidn i paraboks, 85 por donde posa e eje e smetda. Cuando

a = 0 el vertice serd & punto minimo de ks parabolo, encambio, s a <0 el vérfice sera al punto
maxmo de ki pardboka. B verfice de i pardbola se puede determingr por i expresion:

vz ()

£

EJEMPLO: Observe detenidomente coma enconfrar el verfice de lg pardbola:
fixy=x*-2x-3

TenEndo en cuenia que los coeficientes de 1o

\ ; funcion san oa=L1bh=-2,¢c=-3
'.I I'f determinamos 105 coordenadas del  vérfice,
\ o w=tza haciendo uso de ko voloracion de i expresicn
;r-' - aigebroica:
El.l ."I V= Ef[}j _} ¥ de la evaluacion algebraica:
\ f
\ Vidiice _,.-" x:E :—_L?:;ZI.pﬂ'bfunhr-l
Y= f ;
o i) = A= mi-2-3=—4 parke

fonto ¥ = —4

vie >

| TN
-g ACTIVIDAD: En cada vna de las funciones determine el verice v luego comprueba en
Geogebra intreduciendo los dofos cbienidos. Ten en cuenta los siguientes pasos en Geogebra:

+ Enlaenfrada digita el vértice enconfrado y da clic.
4+ Luego escribe ka funcion y da clic.
L]
+ Parg hocer & eje de simefia, selecciona & icono perpendicuiar — 0 ¥ después senala el
vertice en la grafica y toca el eje x
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T 77 T I |3 T - - B o

a. fm = -6 b. fix) =% —6X+5

e | )P v | )

TRABAJA COM GEDGEBRA Siguierndo los siguientes pasos:

+ Abre ko plataforma de Geogebra.
a=2

+ sSelecciona el icono de desizadores 0 |, luego escribe: Mombre: a, minimo: -10, makma:
10, incremento 01, OK.
a=d
+ Selecciona el icono de desizadores ¢ |, luego escribe: Momore: b, minimo: -10, maAkma:

10, incremento 0.1, OK.
a=3
+ Selecciona el icono de desizodores ¢ |, wego escribe: Mombne: €, minima: -10, maxme:
10, incremento 0.1, OK.
+ Digita en lo enfrada fix) = ax® + br + ¢ da clic.

+ Selecciona el icono mermamienta fexto E ¥ edita fix)=ax®+ bx +¢ . activa & recuadro
farmula LaTex, OK.

4+ Parag hacer & texto dinamico selecciona heramienta teﬂcE, luego selecciona en objefo
la f v edito s “f{x}="+ vy acfiva el recuadro formula LaTex, OK.

Edia
Tiai="+

[¥] Foinmula LaTeX = | Simbolas = | Objelos =

+ Para hacer el eje de simetna escribe en la enfrada x=-b/{2a) ga clic.
4+ Escribe enla entrada k=i{-b/({2a) da clic.

4+ Parag hacer el vérfice selecciona & icono interseccion E y da clic en el punto medio de la
grafica. Luego, da clic derecho sobre el punto v selecciona propiedades, digita en nombore
vy activa en efigueta visible el nombre y valor.
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+ Uiizando elicono de mmEcﬂgim Ia férmuta del eje de simetna % v o del variice

G 1G)

4 Amastra de la visto gigetraica el vérfice v dando clic derecho v seleccionando propiedades
pueges cambiane lefra, famano v color, al iguol gue ke grafica y 1os otras elementos
(sesiilorss, o). i

[ e —— =
[ e i me e

el =

& remi
& rend

W s § W il

+ En archivo selecoiono guardar.
4 Anora a disfrutar de fu grafica dindmica.

—_—l

ACTIVIDALD: Tenendo en cuenta & ejercicio realizodo antericemente responde:

4+ Desplaza el desizadar - ¥ observa defallodamente los coambics que ocure para dar
respuesia a las siguientes preguntas.

o >aue combios encueniras en la paracola cuondo el coeficiente o que ocompafia a
x?, es positive o negatived
RTA:

b. ;G@ué orientocion fiene ko pardbola cuande & coeficiente o es posifivo?
ETA:

c. ;Oue onenfocion percibes en lo pargbolo cuando & signo del coeficiente o es
negaofiva?
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RTA:

d. ;@ué representacion grafica visualizas cuando el valor ded coeficiente o es igual a B2
2por qué crees que oouTe esto?
RTA:

2. 33Ué combios ocurme cuando el coeficiente o fiene un valor menor o mayor gue 02
RTA:

{. Describe las transformaciones que ocurme en ka pardbola cueando el coeficients o se
muevedelalydel1as
RTA:

g. 5ilos valores de los coeficientes b y © eguivalen a 0y el valor del coeficiente o es §
3 Cudles el vértice de g paraboia? Y 3Cudl su eje de smetia?
RTA:

Diesploza el deslizodor -~ # y observa detaladamente loF cambics que cowre para dar
respuesia 4 las siguientes pregurias.

0. >3ué movimientos realizo lo pardbolo cuando el valor del coeficiente b es positiva v
cuando es negativa?

RTA

Desploz el deslzador & y observa defalodamente los cambios gue ccume para dar
respuesia 4 las siguientes pregurias.

0. >3uweé cambios encueniras en lo paraboka cuando el coeficiente © toma vakores entre
0y -102

RTA
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b. :En qué direccion se despiaza la paraboio cuandso el coeficiente © toma valores entre

0 y 102

ET&C

-

&
y) PUNTOS DE CORTES CON LOS EJES: INTERCEPTOS Y
RAICES

L

intercepio con & eje Y- Se lamao os al valor donde o grafica oe o funcion infercepta o cora
al eje y, es5ta determinade por el valor del ferming independiente ©. Enfonces, 1 punto de
coordenodas 0. ] de una funcion cuoanatica fix) = ax? + bxr +¢ . ¢coomesponde al punio
en que o pardbola corta al gje y.

. Roices: Se denoming o los puntocs donde lo paribola  corfa o intercepta el gje x Para

determminar gicha interseccion, 52 debe fener en cuenfad gue = g ¥ debe tener
coordenadas mienfras gue el eje ¥ es igual a cero (5,0, Luego, == iguolo ko funcicn a ©
Y¥=F(x)=0 que es igual a; 0 =ax®+bx+¢ . teniendo de esia ManNerD UNG ECWOCon

cuadratica, ko cual rescivemas con ka fermula ge

= % COMO DETERMINAR 51 UNA FUNCI

erol:

DE CORTE CON EL EJE X

O manera ligetraica, se puede determinar riapicamente si una funcion tiene, o no, Ntersecciones
con el eje ¥ Pam elic, basta andaiizar el sigho del DISCRIMIMANTE.

ON TIENE PUNTOS

Enicimciony=fixi—ax* +bx+ca=10
La expresidn gigebrgico &l disciminants e b —dar

b —dac=0
Discriminante positive

B —dae=10

Lo ecuacion ax +br4+e=0
fiene 2 raices o soluciones
regles. Lo grafica os
funcion intersecta 2 veces ai

e

Lo ecuocion axr+bx+e=0
fiene wng solecion real. La
grafica infersecta al eje x en
un punito [el verficel.

Discriminante cero

b —4ac <0
Discriminonte negofivo
La ecuacion ar +bxr4+c=0
no fiene roices que sean
ndmeros reqles, por io que la
solucion comesponde a dos
rimeros compiejos. Lo
grafica de la funcidn no

intesecio ol eje x
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EIEMPLO: fix) = x*—2Zx —3e=1%0

el sjn X Il'n,

H"FFF‘
-\._\_\_\__\_H-‘ 1

Ll LY J
" —— "‘ l'I
iyl W Y g “‘ F |
"'\.._4__.-
TR
{1.=d)
1. Inferseccion en el eje y 2 Interseccidnen el sjex
se evollax =0 . Luego: Al iguolor a cero la funcidn cupdnrdtica se
Fe0y = qp2—200) —3=-3 obfiens a ecugcicn cuadnafica
- la inferseccian con el eje y es (0,—3) fixy=x*—2x—-3=0 que rescivemcs

Usando | expreson:

::—*ﬂﬁm,nzl b=—2¢c=-3

= S BEEIEAEE _ 24T 3/TE
£ 1) - o B

%:Eza ﬂ:ﬂz-—zz—l

n= 3

= Las interseccionas con el eje xson:
LE:2 I G

3. Determinemos sila funcion fix) = 3x* + 12z — 5 fiene intercepio en el gje ¥
#+ Prmero identificomaos jos coeficientesa =3 b=12 e =-5
4 Luego voloramos glgebraicamente |0 expresion discriminante:

B —der = 13 — {35} = 144 + 60 = 164
+ Lo expresion discriminante e5 positiva, por o gue determinamaos Que kI ecuacicn fiene

2 ralces reakes, por lo tanto ko grafica de la funcion fixy = 322 4 12z — 5 si intersecta al
gjex
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—n

3 ACTIVIDAL: En coda una de kas funcicnes cuadrdficas determine 1as intersecciones con s

e

a flzg)=—x*—d4x-5

Intersecciones eje x | ]

Interseccion eje y I ]

o flx)=2r—8x

Infersecciones eje x | ]

Interseccion ejey | ]

b fle)=3%— 15516

Infersecciones gje X [ ]

Inferseccionas aje X | ]

Inferseccion eje y | ]

-
ﬂt.& BAJA COM GEDGEBRA Ingresa las funciones o Geogebra y determinag el intercepio en

Coda uno de 5Us gjes y escfibe sus coordenadas.

a fix)=x*—-4x4+3

Intersecciones eje x [ ]

Inferseccion ejey [ ]

b fley=x*—d4x -5

Infersecciones eje x [ ]
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C. flx) =2zt t@x— 10 i'"c'!.'ﬁif;:?'—'ﬁ‘; T R Ry 'i

i i

i i

: :

Infersecciones eje x I_ ] | Infersecoionss gjex [ ] i
1 (]

i i

Interseccian gje y [ ] | Interseccidn eje y [ ] H
N T —

P T Y

I'!
ENCUENTRA LA FUNCION A PARTIR DE LA GRAFICA:
CONOCIDOS EL VERTICE Y OTRO PUNTO DE LA PARABOLA

Para encontrar una funcidn cuadrdtica de la forma ¥ = ar® + bx 4 ¢ o partir de uno grafica vamos o
ufiiar su forma candnica ¥ = a{x—k}* + k , donde (h, k) son los coordenaoas del verice de lo
paraboia,

Frocedimienio:

4 lgentificames en la grafico el vértice ¥ un punto cualguiena de la pardbola.

+ ReompioIomos con estos valores k expresion ¥ = a(x — B)* 4+ k& teniendo en cuenta
que [h, k) son los valores comespondientes al verfice y (x, ) s5on ks valores oel punio,

«+ Efectuamaos las operaciones de despeje para enconfrar el valor de a.

+ Luego, reemploIomos nuevamente k expresion ¥ =aix—kF + k. pero en esto
ocason con el valor obienido de a y del vadice en (h, k).

+ Efectuomos los operacicnes comespondientes ¥ ad obtenemos 0 ecuocion de g

S EJEMPLO: A partir de ko grafica determing 1o ecuocidn de ka funcion.

|dentificamos el vérfice [-2,3) ¥ un punto {2-1), con
ectos  valores reemplozomos en o expresion
¥ = a(x—k)? + k., para enconiror & volor de a.

F=alr-hF+k
Sl -1mafi- -0 +3
¥ ~t=all+2F+3
—1 =3 =16a
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Despues de enconfrar e valor de a, reemplozames en ko expresion ¥ = a{x — h)* + k, s0lo con el
veértice y el vakor de a.

y=alx—h’ +k
1
y=—zla-n) +3
1
r:—i{I+2}!+3
1
r=—3[ﬂ+41+4}+3

¥= —%r't—x—l+!

o Ewnd&l * hmmmn

. ACTIVIDALD: Encuenira la ecuocion de ko funcion de kas siguientes graficas

ian de la funcién
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Ecuacian de la funcian

ncion

Ecuocion de ka fu
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ACTIVIDALD: Observa coda una de las graficas de la funcion y determina los elemenios de

la pardcoia ¥ redlizo el proceso akgetraico pard enconirar i ecuacion de coda grafica.

a

ORI G
e a—
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b.
I —
e —

T

=

* Guin tomeds y naptacs del documento “Guis de Aprendizoje N'Z LAS FUNCIONES CUADSATICAS: Una hermamiznts de
modeiacion” reslizads por Huincan Cabrers, M. y Carmona Veldes, K. [2013)
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Anexo 6. Evidencias de estudiantes prueba diagnostica

Lt

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombé, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017

Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO 9°

OBJETIVO: Identificar en los estudiantes, fortalezas, debilidades y necesidades frente a la solucion y

planteamiento de ecuaciones y al reconocimiento de los elementos caracteristicos de la funcién

NOMBRES Y APELLIDOS:

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una de las

actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.

Actividad N°1

Dada la funcién y = x? + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para cada uno

de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio de trabajo.

i i i -4 -1 0 i 2 3 4
Y ek = : = :
-3 -T% ~11 =9 7 ,} 73 7‘] ;\5
Espacio de trabajo o R
Faz ] = -0t P72 6 =B HT= “AT=0
(%I'wiwn—,. 7= AN G 47 ABET™ ’f"'
fr=1=-T ALY+ 1B -7~ 7 =11
frge T t2-10-4 1oAY 4T T =3
trr 122 PO~ OO~ L
( -1~ 7°0A7) #1-MALér -~}
5 13
1% ¢+ X(2) #7°- RtwtT™
&,‘ yad ) =Tk € 477 e
Famqetk (w7 =76 4847~ A%
Paginalded
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Actividad N°2

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos suavemente

formando una grafica)
X 3 2 <1 0 1 2. |, 3 4 5 ]
Y | 13 5 0 3 4 3 | 0 5 2]
1 | |
5 e pr el E LR e s s e
i
- ~4 ,A‘A,,A |
Fir, i $o)
i
: A B
b(";o X
* 5 4 2 2 i ) > % T
s et 5
| T xkfw

Pagina2ded
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Actividad N°3

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Grafique la funcién y = x2 —2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacién

15

e
15

12

Eog

E =g

22

+

b W N b o

v

o

)

h

SHE N

3 P N

Pagina3ded
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4
Observa la gréfica de la funcion cuadratica, encuentra su ECUACION y escribe en cada espacio los
datos solicitados’

e Interceptoen X

e Interceptoen Y

e Vértice

e Eje de simetria:

* Ecuacién

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacién de significados de la funcién cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarroliada por estudiantes de Il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavon. 2009

Péginadded
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucién Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO 9°

. OBJETIVO: Identificar en los estudiantes, fortalezas, debilidades y necesidades frente a la solucion y
planteamiento de ecuaciones y al reconocimiento de los elementos caracteristicos de la fincion

cuadratica.

NOMBRES Y APELLIDOS: @,gH?ne_ Tabordh  G5mes

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una de las

actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.
Actividad N°1

Dada la funcién y = x% + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para cada uno

de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio de trabajo.

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

g g LA g ke U | G g s

Espacio de trabajo q

¥ (@ +2C-HN = 2 #46-8 Y1~
ykdiabpis gl (=4
y= €2t = y=44-441=-%
y- (A =121 = 0

Y= [Q_‘}i*l (0)#1=0 *O&—'\:’l

y=(Jra@jt1=14241=4

=@ )R E)+H1=444H=a

y= (3 (2)3 1= 1681 =16
y=(aF 42 () H=1er @1 25

Péginalded
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

_ Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos suavemente

formando una grafica)
X -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Y | 12 5 0 3 4 3 0 5 12
AL
L 51’“' ..“u
oodEt 3 EEES
| 1 <3 i
-
TR\
Bl
R\
3 3
| i
=1 1
i ‘
I S = RS R S R SRS ne O
I o
4l ) O
e
w 1
~ | J/ %M-'_“
§rire ) g
> 2 s
i ;'// [
J
igesz: - SRS e caak .Y {5aa
) 5 # 3 2 -1 o 4 4 5 5
= 4
Jﬁ;- i Zi
e
N 75
PN -
p .\ Ay bed) 1
IR s

Pagina 2 de 4
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucién Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°3

Grafique la funcién y = x? — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacion

r') S
= s
“ : =
] :f#
Pl 38
lh ; ‘ \ EXET=
3 ; e vl ¥18)
. e 2 A
T - f e
1X ‘ 2|21 [0 ]2 1 N
s - gl ‘-8 1-450 14
Ve (5)2(3)BEG-6-8=¥C ) Ve (pt-2ln-8=1 +2-8=4
j= (@F-2(-82 yt-4-8=g \ V= Cu-2-0-83444-8 ~;
y=(1F2 (1) B=¥1-2-8 =2 < ¥=CG3¥-t5)-8zqre8:
y=(0)-2(0)-8=0-0-8=8 R
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4
Observa la gréfica de la funcion cuadratica, encuentra su ECUACION y escribe en cada espacio los
datos solicitados’

o InterceptoenX A - A

e Interceptoen Y -3
o Vértice A2H SN

* Ejedesimetria: X _2Y +24

14

e Ecuacién AX -2¥ -2

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacidn de significados de la funcidn cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavén. 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022,576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO 9°

~ OBJETIVO: Identificar en los estudiantes; fortalezas, debilidades y necesidades frente a la solucion y
planteamiento de ecuaciones y al reconocimiento de los elementos caracteristicos de Ja funcién

cuadratica.

NOMBRES Y APELLIDOS: _lei_ﬂl_exadm Ducmgo Semd»

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una de las

actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.

Actividad N°1 |

Dada la funcién y = x% + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para cada uno

de los valores de X dados, cualquier caleulo realizado debe dejarlo escrito en el espacio de trabajo.

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Tl o 4 Heg

Espacio de trabajo

b >~ Xl 1694 --Bt1=%
1 =" i’%}( lﬂ‘m =- 53‘\4:‘”1
ARTISRET |- i
f= st (e )R
f= st 2(0) T
FE5E U=
{2} 2@) =
cExtia(3) 41

F= P41 (944

Paginalde4
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos suavemente

formando una grafica)
X 3 2 -1 0 1 2 3 4 | =
Y | 12 5 0 3 4 3 0 5 12
b hETTL L | (2
51 i3 : smmms '
| { ‘
: 2 S '; 1
B b i 25 1R A L G 2 A 0 5, A
4
- - } SRS S S
B A B S S RSN S E R AN ARN SR S R B
: 3
T4 LE?,C) b oy
1
At A i ‘ =
= = § 1 1
. 5 ‘ R ek
A F -+ 8 2 HITRD : %
i 5 Sa B - ()
| SREREE. o
y
) b
g5 *t V)
Pagina2de 4
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°3

Grafique la funcién y = x% — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacion

-
4

0
"

s
o

§

»
»

»
e

"
Vv

$|b|-u:kwlkwnwhn-uw bm:h-uum&“'
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucién Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4
Observa la gréfica de la funcién cuadratica, encuentra su ECUACION vy eseribe en cada espacio los
datos solicitados’

\
. IntcrceptoenXX(fS”’)

e Interceptoen Y '\ (‘3)

e Vértice ("‘{ f"z) )
¢ Eje de simetria: Q!L.m (‘3&\

1"
”
A
I\ 0
L\
£ 8
s
a4
2
« X
-8 8 - -2 o 2 “+ L] 8
4
-4
-8

e Ecuacion

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacion de significados de la funcién cuadrética en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachillerato de la Fscuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavén. 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioguia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017

Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO °

OBIJETIVO: Identificar en los estudiantes, fortalezas, debilidades y necesidades frente a la solucién y

planteamiento de ecuaciones y al reconocimiento de los elementos caracteristicos de la funcién

cuadratica.

NOMBRES Y APELLIDOS: Qm_-aag_glgimlm_tmm Mﬂod?né

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa eolaboracion, para que resuelva cada una de las

actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.

Actividad N°1

Dada la funcién y = x% + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para cada uno

de los valores de X dados, cualquier célculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio de trabajo.

X -4 -3 -2 -1 1 205 4
|
1
T oo | S o o e i q
Espacio de trabajo

FOFL ()M = o= -
F0M)za(0)H =0 =1
T2z o=
FoO22l = =3
4 Az ()= 64424
+(>( "'L,J)’ 3 s
HixY)= 204" a11=4
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombé, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos suavemente

formando una grafica)
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Y | 12 5 0 3 2 3 0 5 2
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Actividad N°3

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Grafique la funcién y = x% — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacion
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4
Observa la grafica de la funcién cuadratica, encuentra su ECUACION vy escribe en cada espacio los
datos solicitados’
{2 4
e InterceptoenX | )~ 1)

fa X
e Interceptoen Y |\~ )

e Vértice ("’-{\‘5;"

. Ejedesimetria:(’l,l l) (536:

e Ecuacién

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacién de significados de la funcién cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavén. 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO 9°

OBJETIVO: Identificar en los estudiantes, fortalezas, debilidades y necesidades frente a la solucién y
planteamiento de ecuaciones y al reconocimiento de los elementos caracteristicos de la funcién

cuadratica.

NOMBRES Y APELLIDOS: \)g(! altAN o ﬂo@; 65«:\,&\‘{

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracién, para que resuelva cada una de las

actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.
Actividad N°1

Dadala funcién y = x% + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para cada uno

de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio de trabajo.

X -4 -3 -2 -1 0 1

Y

Espacio de trabajo
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos suavemente

formando una grafica)
X -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
b : 12 5 0 -3 -4 -3 0 5 12
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombé, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°3

Grafique la funcién y = x* —2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacion
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4

Observa la grafica de la funcién cuadratica, encuentra su ECUACION y escribe en cada espacio los
datos solicitados'

e Interceptoen X ~73;"

e Interceptoen Y _—

e Vértice Tk

e Eje de simetria: 7'5, 15 S}S

"

e Ecuacion

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacién de significados de la funcién cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio® realizado por José Enrique Rivera Pavén. 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO 9°

_ OBJETIVO: Identificar en los estudiantes, fortalezas, debilidades y necesidades frente a la solucién y
planteamiento de ecuaciones y al reconocimiento de los elementos caracteristicos de la funcién

cuadratica.

NOMBRES Y APELLIDOS: he\\ )/ Jinena G Alua\ ez

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una de las

actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.

Actividad N°1

Dada la funcién y = x + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para cada uno

de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio de trabajo.

X -4 -3 Z - 0 . 2 ] @ 4

" leie e fe 6 | -1|-8 {-1

Espacio de trabajo

Y2 b ex 4 (1) =gx -4 q
Y20 4 wx ) 2sxd 8
XaC)+ L 401D 5A°25%
r :'",\71) F2AX £C1) :“':-»Y—7: G
> CAIRU AL = 40 O
=) pax d C1) =541 :¢

& C) L2 X4 C1) = 542 -3
Y D FaxtC) =ox3:8
O Y a4 C12 = 549 -4
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022,576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos suavemente

formando una grafica)
X -3 2 21 0 1 2 3 4 } 5
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°3

~ Grafique la funcién y = x% — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacién
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4
Observa la grafica de la funcién cuadrética, encuentra su ECUACION vy escribe en cada espacio los
datos solicitados'

e Intercepto en X(3/3) CS{T)

e Interceptoen Y (3/3)

o verice__(-1-213)

e Eje de simetria: C?,r‘é)

14

”

10

e Fcuacion

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacién de significados de la funcién cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachiflerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavén. 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombé, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO 9°

OBJETIVO: Identificar en los estudiantes, fortalezas, debilidades y necesidades frente a la solucién y
planteamiento de ecuaciones y al reconocimiento de los elementos caracteristicos de la funcién

cuadrética,

NOMBRES Y APELLIDOS: ) o

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracién, para que resuelva cada una de las

actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.
Actividad N°1

Dada la funcién y = x% + 2x + 1 complete Ia siguiente tabla, determinando el valor de Y para cada uno

de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio de trabajo.

X -4 -3 2 = 0 1 2 3 4

e R R s R R

Espacio de trabajo

(F)Y = X4 =+

ey 72 X2(-3) ==L

(€V)7: X2(-2 121

(eYy< )(2(-—1) ¥1=-0

() 7= x2z(oYr1-= 1

Cepr= XPEWI =2

ey =X ()= 3
ey -¢G:Gw= ¢
(FBY;Xz(QD‘,ﬁ: ‘5 Péginal1de 4
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia
Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014
Actividad N°2
. Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos suavemente
formando una grafica)
X 3 32 a 0 ir g 1T % 5
- Gatigas 5 0 3 3 3 Xl 2
\
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D712} , 1]
L .
|
7 e e e 2 D =
|
= . t
|
- T 12 Y TSk e S5 B 4 t,\ i B S S R 2 : QN, =
\
@ ARt |
‘ }
\ {
: !
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b | - ‘ INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
(s =~ Vereda Barroblanco Municipio de Yolombé, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°3

_ Grafique la funcién y = x% — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacion

[y=xtR-8:10 : T f
FF))':X"(-1)-8: q

F1=x*(0)-8=-8
Cy=xt(1)-8=—
P7=X"(2)-8:-6
TF)];Y’ (2)-8:5

b & u:nﬂ-l-buu-&-un}mqnuqn b & & K

a
o
_ 2 +2)
1,767
T
wj‘ﬂ‘ N
Xi -t} 6 F 2 e
yimoc |l 9 |-8i—73 |-6 |-5
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Actividad N°4

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucién Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Observa la grafica de la funcién cuadrética, encuentra su ECUACION v escribe en cada espacio los

datos solicitados'

. lnbcrceptoenXig'lB’\ Cq/g\\'

#

e Interceptoen Y (‘3 ,2-\

e Vértice (\ﬂ'_, 12«§ (5193

S
e Eje de simetria: (’- 1‘[ 11 3\

2

e Ecuacion

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacién de significados de la funcién cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro

Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavon. 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO 9°

OBJETIVO: Identificar en los estudiantes, fortalezas, debilidades y necesidades frente a la solucién y
planteamiento de ecuaciones y al reconocimiento de los elementos caracteristicos de la funcién

cuadratica.
NOMBRES Y APELLIDOS; |ENNY D’E*t&nﬂra %US%mﬁ?é ’DQ'U&Q)O
By TG J

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una de las

actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.
Actividad N°1

Dada la funcion y = x% + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para cada uno

de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio de trabajo.

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 | 4

" Q[T BT 996 15

Espacio de trabajo
k{’ ""qCO Z(‘Ll\—}-’l:‘-)/ + 8- :{44:.\{-»_._‘—.(1
=300 (A M 2906 $424) -
1="Z ’+1(1J+4—J =t} =0 =1=~=1
A"+ ()1=4-2 .,4;-4:1*{—._7,
\f.». O*+ 1(0) ;~’\.:D4—O:O'+1.:\.,:4
12174 2 (1) =1+ 4234121
T2 41 () +1=4+ 4= 811=y29
V=2* + U3 )H1=9+6="5#+- \{,Vw

i'ti + LA +1216+ §=14y+1=y=15.
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

. Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos suavemente

formando una grafica)
X -3 2 | - 0 1 2 3 4 5
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°3

Grafique la funcién y = x* — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacion
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

o (clomba

Actividad N°4
Observa la grafica de la funcién cuadratica, encuentra su ECUACION y escribe en cada espacio los
datos solicitados’

e Interceptoen X 3;4

-

<

e Intercepto en e P
o Vetice — Y, 1Y

o Eje de simetria: ‘-{ Y J

e Ecuacién

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacidn de significados de la funcién cuadradtica en
un amblente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachillerato de lo Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio" realizado por José Enrique Rivera Pavén. 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO ¢°

. OBJETIVO: Identificar en los estudiantes, fortalezas, debilidades y necesidades frente a la solucién y

planteamiento de ecuaciones y al reconocimiento de los elementos caracteristicos de la funcién

cuadratica.

~omeres v apeLLinos: Janthering, \’Qr‘gdf‘d @UU‘Y‘O vy

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracién, para que resuelva cada una de las

actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.

Actividad N°1 |

Dada la funcién y = x% + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para cada uno

de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio de trabajo.

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Y : = P
—2 | -3 s ‘D 4“ 5 l p
Espacio de trabajo
48 Ty =1 =3—=—4+ O 437
Y=x*41x+1: 7_ Y =Tt 3
\ e
XE -4»51—1/0}"1,7_,-’3/»44 yt 2_><12>1\ !
! 2 \ g & .
/\': —2 -~ -4 O 4312 (x = A -2 2=~
: 2 — 4
0 N = —,\§ -Z, - >
i Lo ey < =
X 4_Z'x’4]‘_><47[<':1‘,<'4"’ X\) : ;
.5 T = g D= V=4
Vo g =0sgxd (Y)i ks
P e o T
Y s et ) Paginalde4
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e

Actividad N°2

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombdé, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos suavemente

formando una gréfica)
X A 2 ] 0 1 2 3 4 5
Y 12 5 0 -3 -4 -3 0 5 12
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombé, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucién Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°3

_ Grafique la funcién y = x% — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacién
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig.2017
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4
Observa la gréfica de la funcién cuadratica, encuentra su ECUACION vy escribe en cada espacio los
datos solicitados’

o InterceptoenX 3. — | - L

e Interceptoen Y 3.2 — L -

o Vértice O —4 C 1L -4

o Eje de simetria:

N

e  Ecuacion

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacion de significados de la funcién cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollado por estudiantes de Il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavén. 2009
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Anexo 7.Evidencia estudiantes prueba final

-

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127658 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL GRADO 10°

OBJETIVO: Establecer el impacto que generd las estrategias didacticas utilizadas para el

aprendizaje de la funcion cuadratica.

NOMBRES Y APELLIDOS: oo larles Rees Edovinrero,

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una de

las actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.
Actividad N°1

Dada la funcién y = x% + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para
cada uno de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio

de trabajo.

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

¥ Q9 W z o 4 Y q 7¢ | 25

Espacio de trabajo
JeX 1A%tz

e d) ew)rz =76 - 842 =71-8= 9

fea=63 r3ea)tr=-a-6 re=ro-6=
FN AT 36 p1 =M= WL =5 W= T
NN

f(’i)'-('r)"fx.(—r)f N = >

flo ~(of 13.(0) 77 =OF P s ac
{(1)-.(4)‘ ta(r) P72 $27W
) W E3R) #7217 9
flay-0F PN b L SRAcAN

Fry-w 2w =T #8E17D s
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Actividad N°2

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia
Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos

suavemente formando una grafica)

X -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Y 12 5 0 -3 -4 -3 0 5 12
y
2
"
10
°
8
7
L
5
4
3
2
1
-8 -4 3 1 2 4 5 L] T8
-
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°3

Grafique la funcién y = x> — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacién

.y
< /
\ : /
\ 5 £
\ ‘ /
-4 ’\ ‘A:
X1, /
5 /
A /
e =
Y Floref Al 8= 0 t0 -8= -8
: 3
foy ;3| A|-2|0 1{“— W15 Fi) =M 1) -8~ 2 -1 ~82~To 1= -]
Y210 [-5]-8]-9-8]-5 r fa)-0f AU - 8= W-w-B2TN2 -8

fi3)- (AP 23R Q-6 -8~ 7 Q= -5

Ay AL~ B2 O +G- 8=75-827 Fln) W Alw)-8= 16 -8 8= 76 ¢7F~ O
f(a)».(-xf-m(-ﬂ- 82 UWfW-8-8-8=9 F(9) 2 (9" (%) - 2% ~TO-B-187 %~ %
£ AU -8 L 1A~ R= 38~ -9 Pagina 3 de 4
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4

Observa la grafica de la funcion cuadratica, encuentra su ECUACION vy escribe en cada espacio

los datos solicitados’

o InterceptoenX [(z7.0) (2,0)

e Interceptoen Y _(0,-3)

e Vértice (7 ,W

e Eje de simetria: - 4

‘ ’ ¥= o) R
\J '-(1M - a
Pz (4.5) ¢ Y= 2(x-1)
i . Y 10k-200) 7%
i i » 1= 10524 2)-\n
=
4% 0(21=7) 5w 5 Yo R ~2% £2-W
e
sa(3f-n -
L.0.0) -4y —_— _— 80 S
)
54,290
- 2.1
79

e Ecuacion ___ W ~ 2K~

1 Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacion de significados de la funcién cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavén. 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N° 127658 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL GRADO 10°

OBJETIVO: Establecer el impacto que generd las estrategias didécticas utilizadas para el

aprendizaje de la funcion cuadratica.

NOMBRES Y APELLIDOS: Gevd\cl‘inc T q\omcL

Gémez

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una de

las actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.

Actividad N°1

Dada la funcién y = x* + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para

cada uno de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio

de trabajo.
X 3 3 2 | 0 1 2 3 3
*ladd [ 4]0 42 [9 [9 [18 |2
&fp:e;o\:e::;% 1 ) YEETRZENH s (2 4a(e) He
" |y=1-241 y=a+4+L
y=16 -811 7:0 & _ N=9
?17:‘1 \':7(0\}7- +2(0)+1 &):(s)z i
N=63) F2fd)H ) Ersinta y=o+641
V: q’6+1 Y:?-’ 7 . . _\”—"—"6
e =0 = (442t
N= (-2) “’2(‘2)+1 N=44+241 V= 16 + 8
\f:Q-‘H'l y=H L V=25
\{ :1 ’ Piginalde 4
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos

suavemente formando una gréfica)

X -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Y 12 5 0 -3 -4 -3 0 5 12

Pagina2ded
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r
INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR ' @
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014 Universiano

Actividad N°3

Grafique la funcién y = x? — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacion

\
\
\
\
\

P~
\\

' E T EE T E T E T E TR 54

b &

&
e

T T T \,: (,.1)2-’28(.1)-8— ——*;——(2\1—1 (2)- 8

* i3 Lalols |2 [aule] =44 | Ysy-u-8

Y [1e]4 |o [-61-8]-4[-B]-5 |03 _Y_:/\Mé\r =

———— T P — 7 x\’: 6_3)1_&63)_8 \’:(0) -2() et ‘L < 5
=8 (3 ieog N=0+0-8 y=(a3-2(5)-8
¥=1648 -8 (y=% - ¥=-8 st e RN S B

N=16 Sqerrreng J=0R-zm-8 Yy==3

L N=Yy+e-8 Y=41-2-8 ’ Pigina3ded
Y= y=-4
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N°® 127656 del O de Octubre de 2014

o2 Colombo

Atividad N°4
Observa la grafica de la funcion cuadratica, encuentra su ECUACION vy escribe en cada espacio
los datos solicitados'

o Intercepto en X (‘1.0) (3,0)

e Interceptoen Y (0, -3)

o Vértice (1,-4)

¢ Eje de simetria: 1

Y26 (x-h)\4% : y=1 -(13132 =
3 (3,40 ‘ =010
P29 ) ' Y= - 2R41-4
S:q {_z_“) _q * \{:1x2’2x—3
s=0(2-1)-9 ’
s=a(-2)-4 i
s-dqa-4
sty-=qQa
_3—__ = 3 3 3 Fy P s Y
a=g—=1
Aaz1

. Ecuaciény =YC-2% gt

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacion de significados de la funcion cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de /| de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavon. 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N° 127658 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL GRADO 10°

OBJETIVO: Establecer el impacto que genero las estrategias didacticas utilizadas para el

aprendizaje de la funcion cuadratica.

NOMBRES Y APELLIDOS: UwH Alexondi Borango Semnar-

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una de
las actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.
Actividad N°1

Dada la funcién y = x? + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para

cada uno de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio

de trabajo.

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

il el B Y- A g V6 |28
Espacio di’trlbljo

4= (4 etk = 16 -g H =9
yie (:9'.;» \) 1=-q-611=Y4
- \Z»\'-r')_(""-)‘\:\:H’L\‘\ﬁ =1
Y=CVH G =1-2+1=0
Y=(of41 (@) 1=0F 041 =1
Y=(Fh (= 1H241=Y
Y (@@= 1=
Y (3Y 42 G4 1=q+6+1=16 et di
\(‘1 -11‘\/4"‘" +<“ 1=1.3
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioguia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos

suavemente formando una grafica)

X -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Y 12 5 0 -3 -4 -3 0 5 12

"
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolomb6, Antioquia, Colombia
Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018

Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

b ul(ﬂ'hw Lk b b b b

\\ L >
= 7
/
/
e — \YV S — Sl 2
X[z T-2]-1 L anMER
Y oxlo|-s]as s

Y= (31 @)= g46-8=F ) 4=@t-1[1)8=4-UB=-8
1= (U208 = yyyug=0- Iq=(Er21E)B=4-6-8=-S
=687 8= -5 |
V=(ar-101)~@=1-2-8=F ( s
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P(=1,0)
v (%\; _tD
Y=a (7"\\\1—" K.
0= o @-1Yeuy
osafe)-y.
o=aly)-y.
O=4a -y

U =0
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“T=c
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N°® 127658 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL GRADO 10°

OBJETIVO: Establecer el impacto que genero las estrategias didacticas utilizadas para el

aprendizaje de la funcién cuadratica.

NOMBRESYAPELLIDOS:(.‘ bgmg mgj'gndvq _L_igz,g An;zggpyg’

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una de

las actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.

Actividad N°1

Dada la funcién y = x* + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para

cada uno de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio

de trabajo.
EsYcide i 4 ,J O /{ u 6 15
% MHZ(»DH— 16-8+1= 4
Yz (a3 o= o
Y (2= Y-y i1=
vz (42Dt 1-24120
1= (oYU -otot =1
y - 5 %JQZM)M’ 4+2+J§3H:Hq
;s o
> TS - 5
y = ((L{ﬂqqz C‘-})‘}'r '6*8 1;7"4‘}1_26 Péginalde 4
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos

suavemente formando una gréfica)

X -3 -2 -1 0 1 2 5
b4 12 5 0 -3 -4 -3 12

) 2

"

10

°

e

7

L

L s

a4

34

2

'

7 -5 -5 - 3 :2 g o 2 i L] 7

-
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-3 L)
%
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r
INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR ' @
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018

Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014 mm
Actividad N°3
Grafique la funcién y = x* — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacion
.
\ .
Y -
T g
AY P ]
\ A
\ .
1 : ]
Y[
@ H /
% A3 / v
LT |
LY B /
XE & f
NoA
R 2 s <
z,;zﬁib;u =21=3/0C 1
ylgl4|sjno |1 |-8 ‘1 1)-8=1-28279
V2 (2e2(2)-84 ~4-B= -8 “{enrn
YZ(5)-2(5)B=95-10-874
) 2 (W-2(0)829-6-28875
r:(-q} 7_(2>-9 16 4+4-5=20:87
‘/: ( -2. (-'2- g L{+Ll’ ;’—'6 %:.O ‘ Pégina3ded
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127658 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4
Observa la grafica de la funcién cuadratica, encuentra su ECUACION y escribe en cada espacio

los datos solicitados’'

¢ Intercepto en X (?))O) ["{)O)
e Interceptoen Y ('B)O)
e Vértice (‘{)-L(\)

e Eje de simetria: 4

%
o Ecuacién /:X -LX "2)

1 Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacién de significados de la funcién cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavén. 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL GRADO 10°

OBJETIVO: Establecer el impacto que generd las estrategias didacticas utilizadas para el

aprendizaje de la funcioén cuadratica.

NOMBRES Y APELLIDOS:DQ;Y anesya Mowns q\V t £scooay,

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboraci6n, para que resuelva cada una de

las actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.

Actividad N°1

Dada la funcién y = x% + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para

cada uno de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio

e (oot

de trabajo.

X - -3 -2 =3 0 1 3 . 2

Y 9 |+4 2 0 1 Wy (39 (16 | 25
Espacio de trabajo y g \r

: 42 E] y=X"12¥17

Y= Xz x+1 Y i S A B
i) 1O A A
=76~ R Y=t
/ =+H y=7

1= 75‘\

_— —
i1
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211



INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos

suavemente formando una grafica)

X -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Y 12 5 0 -3 -4 -3 0 5 12
|
\ ”
"
\ g
\
\ 9
\
\ 8
\ 7
\
\\ e /
5
-4
3
A 2
\ 1
7 Iy = - ) 2 "\ © 1 2 /S P s [ 7
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-s\b\
B
-3
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioguia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°3

Grafique la funcién y = x% — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacién

'Y

o

® 4

3

A 4
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'(: : Y& W@ |
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)/; D'.'D‘.'B )_(3) -2(3)—8
. )/:.]"2—6 7=q_6‘8
7:.-8 ’:-q 7:-f5

Y= X_1x-8
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Dapartamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4
Observa la grafica de la funcién cuadratica, encuentra su ECUACION vy escribe en cada espacio
los datos solicitados'

e Intercepto en X {—:,JG)) (21 O >

e Interceptoen Y (O/ . \)

e Vértice (7 . \

e Eje de simetria: 7

e FEcuacién Y=X1’2X—‘5

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacion de significados de la funcién cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavén. 2009

Piginadded

215



y=a (%\)"&—\L
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1=d

Voo ()('\'\\14‘\‘
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioguia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL GRADO 10°

OBJETIVO: Establecer el impacto que gener6 las estrategias didacticas utilizadas para el

aprendizaje de la funcion cuadratica.

NOMBRES Y APELLIDOS: “C\\Y Jwmena Gaccia H‘Uq.e?_

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una de

las actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.
Actividad N°1

Dada la funcién y = x% + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para

cada uno de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio

de trabajo.
X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
"1+ 13 lo |3 |4 4[w|sm
Espacio de trabajo
¥ = X1 x4

@Y TET42 414
C2V41) +1=4+4 419
C3)42e)i1=-96 414 (Y H2GY T29%6 + 116
C2) 2Ce ) 4T 4744120 (4)2f2(¢) 1=l t125
c1 4 26104 121724120
Coyt i@+ 1=0-0+1-1

CHH2eDHT = %tg 4129
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217



INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos

suavemente formando una grafica)

X -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Y 12 5 0 -3 -4 -3 0 5 12
¥
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o
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7
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR ' @
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018

Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014 Wamm
Actividad N°3
Grafique la funcién y = x? — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacion
")
3
- ir 1 ?/7
i ]
L /
AL
5 A
2 /
0¥ -
‘»X = 3j=413 b ’—‘l 0’1 2 135 ]LS
D Tlwls[ols e a2l sk
X -2K~8
& - =
CSF(s)B25eTo-gszr €323y G-146-8=1
Pigina3de4

C4-2€8-8=16+48~8 =16  (@-20-8=414-8:p
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C1Y-2G1D-B=1+2-835
COY-2U0)-8204+0-§-8

(1 Y= @D BEPrT R

(2 )-2Q)-81-1-8=g
C37-2(3)-8 *g-E67gTs
CeY-24)-8>1 +8-8-g

L5 )1— ZC‘S)'B Z25470-B=27
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4
Observa la grafica de la funcién cuadratica, encuentra su ECUACION vy escribe en cada espacio
los datos solicitados'

o Interceptoen X (-1 ,0)(?:0)

o Interceptoen Y (0,3

o Vértice CT:‘})

o Eje de simetria: (1 )

e FEcuacion Xz -2X-3

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacion de significados de la funcién cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavén. 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N°® 127658 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL GRADO 10°

OBJETIVO: Establecer el impacto que generd las estrategias didacticas utilizadas para el

aprendizaje de la funcién cuadrética.

NOMBRES Y APELLIDOS: M;Am Mogin Zaloa-la

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una de

las actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.
Actividad N°1

Dada la funcién y = x% + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para
cada uno de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio

de trabajo.

X -4 3 -2 = 0 1 2 3 4

QA 4 1|0 |1 4|9 ]|76]|2¢

Espacio de trabajo

(=N 2(4)v1=16-8Y1:29
ce3) =Nz a- 6414
Gz C2 ) Y1z 4 —4112 9
((—1):(4_)2‘ lz(*l) }‘1: 1-2%1= O
F(Ml(ﬂ”z(—@)h: OLox1=9
EO):=M"42(0V 1= T+ 24124
((2): @2t 1= 4+ 41a:=q

£l 3V 2@ 1= 416\ =6 e
£4y-(@Y Y2\ V1= 16 L glr= 25
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

A Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
S Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos

suavemente formando una grafica)

X -3 -2 -1 0 1 2 4 5
Y 12 5 0 -3 -4 -3 2 12
y
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°3

Grafique la funciéon y = x2 —2x — 8 enel plano cartesiano que se presenta a continuacion

4
; ]
q = . :
L\:
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= ’
e
y
X|-3|-2 |-a10o [1]2]3]
Y| * 1O [-5|-8 |-&'-B-5
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. ;: 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N° 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4
Observa la grafica de la funcion cuadratica, encuentra su ECUACION vy escribe en cada espacio
los datos solicitados’

e Intercepto en X ("1'_0\ (5'0\

e Interceptoen Y (0 ’ -3\
e Vértice (1 e 4‘\

¢ Eje de simetria: 1

o Ecuscion: 1X* =2X <3

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacién de significados de la funcidn cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavon. 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL GRADO 10°

OBJETIVO: Establecer el impacto que genero las estrategias didacticas utilizadas para el

aprendizaje de la funcion cuadratica.

NOMBRES Y APELLIDOS: gé'rm\; N{\é}lanclm Bu\fbmanﬁ Ag«ﬂe\o.

Indicaciones: En esta prueba se solicita su valiosa colaboracion, para que resuelva cada una de

las actividades de manera consiente basado en los conocimientos adquiridos hasta el momento.
Actividad N°1
Dada la funcién y = x* + 2x + 1 complete la siguiente tabla, determinando el valor de Y para

cada uno de los valores de X dados, cualquier calculo realizado debe dejarlo escrito en el espacio

de trabajo.

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
EEERNE S NN

Espacio de trabajo L L‘:—_; :_.,/f} Y \‘: (_ﬂ",’{ l ( /D +1

= U—t1+4 A=
Y= 16+8 41 JB 11" ’\ \?'- 4—2 +1
3= 1b-8==8+1=1| | 1=4-R° {e1-1=-)
NS \=0+1 1 LAY
(=3 L ’\{:’1 Sl
Y= 4= 6 +1
= b =3 124
4
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N°® 127656 del 9 de Octubre de 2014

g8 Coormen
Actividad N°2
Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos
suavemente formando una grafica)
]
X -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Y 12 5 0 -3 -4 -3 0 5 12
Y
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Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°3

Grafique la funcién y = x> — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacién
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4
Observa la grafica de la funcion cuadratica, encuentra su ECUACION y escribe en cada espacio
los datos solicitados'

¢ Intercepto en X @@ {‘ ’]) ),’

e Interceptoen Y ,,/O ,l- ?D

. Véch7J - U\‘

¢ Eje de simetria: 1

e Ecuacion J:X-L_l,x "3

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacién de significados de la funcién cuadrética en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro
Nufio” realizado por José Enrique Rivera Pavén, 2009
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR

Vereda Barroblanco Municipio de Yolombo, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°2

Grafique en el plano cartesiano los puntos que se dan en la siguiente tabla (une los puntos

suavemente formando una gréfica)

X -3 -2 -1 0 | 2 3 4 5

Y 12 5 0 -3 -4 -3 0 5 12

&
-
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL GUILLERMO AGUILAR
Vereda Barroblanco Municipic de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018

Actividad N°3

Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Grafique la funcién y = x2 — 2x — 8 en el plano cartesiano que se presenta a continuacion
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Vereda Barroblanco Municipio de Yolombd, Antioquia, Colombia

Dane: 205890000356 Nit. : 811.022.576-7 Vig. 2018
Resolucion Departamental N® 127656 del 9 de Octubre de 2014

Actividad N°4

Observa la grafica de la funcién cuadratica, encuentra su ECUACION y escribe en cada espacio
los datos solicitados'

e Intercepto en X C"—'/O) /3/ o

e Interceptoen Y @/ —3\

o Vétios_( 35~

¢ Eje de simetria: (—'X

* Ecuacion Y= XZ—ZX‘— 3

! Este instrumento fue tomado y adaptado del trabajo “Interpretacion de significados de la funcién cuadrdtica en
un ambiente computacional, desarrollada por estudiantes de Il de Bachillerato de la Escuela Normal Mixta “Pedro

Nufio” realizado por losé Enrique Rivera Pavon, 2009
Paginadded
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Anexo 8.Diarios de campo

UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO

El Diario de campo es un instrumento de investigacion. Se caracteriza por su narracion clara y precisa, donde no se pierdan momentos
que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivio en el momento de la actividad.

Nombre Estudiante: Institucién Educativa Rural | Nombre  Docente  Cooperador: | Tiempo de la actividad:
Kelly Tatiana Osorio Lépez. Guillermo Aguilar. Ovidio Santos Diaz 2 horas

Mauricio Palacios Martinez.
Norma Yaneth Vallejo Valencia

Fecha: 24/10/2018 Lugar (es): Aula de clase de

Hora: De 07:00 a 09:00 am noveno Tematicas de la actividad: Prueba diagnostica

Materiales para la actividad: borrador, taja lapiz, lapiz, Observacion o aclaracion con relacion a lo planeado: esta
documento prueba diagndstica. prueba se realiza con el objetivo de identificar en los estudiantes,

fortalezas, debilidades y necesidades frente a la solucion y
planteamiento de ecuaciones y al reconocimiento de los elementos
caracteristicos de la funcion cuadratica.

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacién-evaluacion):

La jornada el dia de hoy inicia con la clase de matemaéticas en el grado noveno de 07:00 a 09:00 de la mafiana, su desarrollo se da en
el aula de clase.

Al ingresar al salon se hace un saludo general, seguidamente se explica en qué consiste la prueba a desarrollar y se le entrega a cada
estudiante el documento para que le dé solucion de forma organizada y a partir de sus conocimientos previos.

Después del tiempo destinado para esta actividad, se socializa el contenido de ella, identificando que algunos estudiantes no la
desarrollan en su totalidad porque no se acuerdan de ciertos temas. Entre ellos, la identificacion de los ejes que conforman el plano
cartesiano, la ubicacion de pares ordenados en el plano cartesiano, la lectura de gréaficas en el plano, el despeje de ecuacio nes y las




operaciones con numeros enteros, finalizando asi la clase del dia de hoy.

Acontecimiento relevante: Interrogante o duda:
Durante la aplicacion de esta prueba se observan los | ¢Por qué a los estudiantes se les dificulta ubicar parejas ordenadas en el plano
siguientes acontecimientos importantes: cartesiano?

v Dificultad en la ubicacién de coordenadas en el
plano cartesiano, ya que pocos estudiantes
reconocen que numero va situado en cada eje.

v" Dificultad en la lectura de parejas ordenadas y
gréaficas en el plano cartesiano.

v  Algunos de los estudiantes se muestran
confundidos realizando operaciones basicas
con nameros enteros.

v  En su mayoria los estudiantes no logran
despejar las ecuaciones para encontrar el
intersecto en cada uno de los ejes.

Categorias: Confrontacion teorica:
A partir de la Teoria sobre registros de representacion semi6tica de Duval

v’ Evaluacion de funcion. (1998), el nivel de conceptualizacion de un objeto se analiza en base a las
v Ubicacién de pares ordenados. posibilidades de articulacion de las diferentes representaciones del mismo,
v Puntos de corte con el eje de ordenadas. por lo que las dificultades para convertir una representacion en otra
v Representacion grafica de una funcién pueden interpretarse como resultado de una conceptualizacién deficiente,

cuadrética. ya que, como lo afirman Blazquez y Ortega (2001) “la diversificacion de
v Elementos de la parabola. representaciones de un mismo objeto o concepto aumenta la capacidad
v Conversion de la representacion grafica a la cognitiva de los sujetos sobre ese objeto 0 concepto”

algebraica.

v Operaciones con nmeros enteros.

Referencia bibliografica: Reflexion pedagogica:

v’ http://ciaem-redumate.org/memorias- Muchas veces los profesores buscamos tener un aula de clase donde todos los
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http://ciaem-redumate.org/memorias-icemacyc/373-401-2-DR-C.pdf

icemacyc/373-401-2-DR-C.pdf

estudiantes estén mirando al frente, el profesor explicando en el tablero y
seguidamente un taller para determinar si el estudiante logra entender la
retahila del profesor. ¢Pero sera este el centro de interés de los estudiantes
para lograr un aprendizaje significativo? en concepcion propia podemos decir
gue no, porque los estudiantes analizan, interpretan y aprenden lo que quieren
aprender.

De este modo, los maestros debemos entender los intereses y necesidades de
nuestro alumnos, para que ellos luego puedan “aprender a aprender” y a partir
de ello buscar estrategias didacticas para superar las dificultades presentadas
en algunos temas.

Por lo tanto, debemos tener en cuenta el planteamiento de actividades que
requieren el paso de una representacion matematica a otra. En la propuesta de
gjercicios es recomendable no solo solicitar la representacion algebraica,
sino la representacion grafica. Esto expondrd al estudiante a la ubicacion
de pares ordenados en el plano cartesiano y a la resolucion de
ecuaciones para determinar la interseccion con los ejes coordenados.

Propuesta pedagodgica: Teniendo en cuenta los
lineamientos del MEN, el modelo pedagdgico, las
dindmicas institucionales y del contexto.

NOTA IMPORTANTE: Las habilidades de pensamiento que en este diario
de campo deben de evidenciarse son: analisis, descripcidn, clasificacion y
capacidad de sintesis. Estos seras algunos de los aspectos que tendra en cuenta
su asesor para la evaluacion.
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http://ciaem-redumate.org/memorias-icemacyc/373-401-2-DR-C.pdf

UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO

El Diario de campo es un instrumento de investigacion. Se caracteriza por su narracion clara y precisa, donde no se pierdan momentos
que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivio en el momento de la actividad.

Nombre Estudiante: Institucién Educativa Nombre Docente Cooperador: | Tiempo de la actividad:
Kelly Tatiana Osorio Lopez. Rural Guillermo Aguilar. | Ovidio Santos Diaz 2 horas

Mauricio Palacios Martinez.
Norma Yaneth Vallejo Valencia

Fecha: 25/10/2018 Lugar (es): Aula de clase
Hora: De 07:00 a 09:00 am de noveno Teméticas de la actividad: Identificacion del nivel de conocimiento
de los estudiante acerca de los elementos tecnoldgicos a través de un
cuestionario diagnostico

Materiales para la actividad: Lapiz, borrador y cuestionario | Observacion o aclaracion con relacion a lo planeado:
diagndstico.
Este cuestionario esta disefiado con el proposito de identificar el
nivel de conocimiento que tienen los estudiantes del grado 9° frente
a los elementos tecnoldgicos, software y simuladores matematicos.

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacién-evaluacion):
Durante la aplicacién del cuestionario se presenté muchas inquietudes de los estudiantes acerca de algunos términos desconocidos.
El cuestionario da cuenta que los docentes no emplean elementos tecnolégicos en el desarrollo de las clase.

También se evidencia que los estudiantes tienen desconocimiento de las herramientas tecnolédgicas que se pueden utilizar para lograr
un mejor aprendizaje.

Por ultimo, al analizar el cuestionario se puede asegurar que los estudiantes tienen un total desconocimiento de la existencia del
software Geogebra.
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Acontecimiento relevante:
Durante la aplicacion del cuestionario se pudo
observar los siguientes acontecimientos importantes:

v  Los estudiantes manifiestan dificultades al
responder al cuestionario.

v’ Desconocimientos  de  algunos
empleados en el cuestionario.

v" Total desconocimiento del software Geogebra

términos

Interrogante o duda:
¢ Cudles son los factores que inciden en la poca preparacion y utilizacion de
herramientas tecnologicas en sus planeaciones de clase?

Categorias:

v' Reconocimiento 'y wuso de plataformas
educativas en la ensefianza de matematicas.
v"Incorporacion de las herramientas

tecnoldgicas.

Confrontacion tedrica:

En el trabajo realizado en la universidad Cato6lica Del Norte sobre Practicas
innovadoras de ensefianza con mediacién TIC que generan ambientes
creativos de aprendizaje citan a Garcia-Valcéarcel, Hernandez y Recaméan
(2012, p. 181), donde argumentan que “la colaboracion mediada por las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion enfatiza el rol que éstas
pueden ejercer como elementos mediadores en el proceso de aprendizaje”

Referencia bibliografica:

http://revistavirtual.ucn.edu.co/index.php/Revi
staUCN/article/download/557/1103

Reflexion pedagogica:

En actualidad aln existen docentes empleando metodologia tradicional,
creyéndose el centro de atencion en el aula de clase y que los estudiantes
aprenden de la misma manera, olvidando que cada uno tiene su propio ritmo
de aprendizaje y que se necesita mas que solo marcador y tablero para
impartir conocimiento.

Teniendo en cuenta el mundo tecnolégico en que vivimos ¢isera que
empleando solo marcador y tablero lograremos buenos resultados en el
proceso de ensefianza y aprendizaje? Considero que no, puesto que los
elementos tecnoldgico se ha convertido en una parte fundamental en nuestras
vidas, es por ellos que se hace necesario vincular herramientas tecnoldgicas
en nuestra labor docente, permitiendo un buen proceso, logrando asi un
aprendizaje significativo
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Propuesta pedagodgica: Teniendo en cuenta los
lineamientos del MEN, el modelo pedagdgico, las
dinamicas institucionales y del contexto.

NOTA IMPORTANTE: Las habilidades de pensamiento que en este diario
de campo deben de evidenciarse son: andlisis, descripcion, clasificacion y
capacidad de sintesis. Estos seras algunos de los aspectos que tendra en
cuenta su asesor para la evaluacion.
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO

El Diario de campo es un instrumento de investigacion. Se caracteriza por su narracion clara y precisa, donde no se pierdan momentos
que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivio en el momento de la actividad.

Nombre Estudiante: Institucion Educativa Rural
Kelly Tatiana Osorio Lépez. Guillermo Aguilar
Mauricio Palacios Martinez.
Norma Yanneth Vallejo Valencia.

Nombre Docente Cooperador: | Tiempo de la actividad:
Ovidio Santos Diaz 2 horas

Fecha: 31/10/2018 Lugar (es): Sal6n 901 y placa
Hora: 7:00 a.m. — 9:00 a.m. de la Institucion

Teméticas de la actividad: Ubicacion de parejas ordenadas y
despeje de ecuaciones.

Materiales para la actividad: Papel periddico, cinta, marcadores,
tarjetas con las parejas ordenadas, ficha con el plano cartesiano,
lapiz, borrador, golosinas, imagenes, hojas en blanco, tarjetas con
ecuaciones, imagenes, golosinas.

Observacion o aclaracion con relacién a lo planeado:

La actividad planeada estd organizada de manera que atienda a
las problematicas observadas en la aplicacion de la prueba
diagndstica, relacionadas con la ubicacién de parejas ordenadas y
el despeje de ecuaciones.

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacién-evaluacion):

Se inicid la sesién orientando a los estudiantes sobre las actividades a realizar durante la clase.

Después, nos dirigimos junto a los estudiantes a la placa para la realizacion de la primera actividad “Juguemos en el plano ¢ artesiano”
.En este lugar encontramos extendido en el piso un plano cartesiano gigante en papel periodico. Alli los estudiantes de manera individual
sacaron de una bolsa dos tarjetas que contenian parejas ordenadas y utilizando su cuerpo como punto se ubicaron en el plano atendiendo

a la coordenada correspondiente.
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Luego, realizamos la segunda actividad “Encuentra el tesoro perdido”. Para ella, se dividio el grupo de estudiantes en dos equipos, cada
uno tenia a su disposicion un plano cartesiano gigante, tarjetas ubicadas en diferentes coordenadas, hojas de bloc en blanco y hojas de
bloc con un plano cartesiano. A cada grupo se les hacia entrega de una ecuacion, en la cual cada estudiante debia despejar la s incognitas
(X, Y), que conllevaba a una pareja ordenada. Esta debia ubicarse en el plano cartesiano para encontrar la primera pista.

Cada pista tenia ecuaciones, en donde se debia despejar las incognitas para ir avanzando en el plano hasta llegar al tesoro p erdido. En el
caso de encontrar la imagen de un globo, el estudiante debia retroceder para hacer las correcciones al despeje de la ecuacion y asi poder
continuar su recorrido.

Seguidamente, se realizé la tercera actividad “;Y...qué pareja es? Se dispuso de un plano cartesiano grande y se ubicé en €l st ickers en
diferentes coordenadas. Luego, cada estudiante por turnos saco de una bolsa la imagen del sticker, observo en el plano cartesiano donde
estaba el punto del sticker sacado, para mencionar la pareja ordenada donde se encontraba dicho punto. Si la coordenada estaba ubicada
de manera correcta se haria merecedor de una golosina; este proceso se repitio varias veces.

Es importante resaltar que durante la actividad se realizaron las aclaraciones pertinentes a cada caso.
Para finalizar, se solicito a los estudiantes que manifestaran como se sintieron en la realizacion de las actividades planeadas.

Acontecimiento relevante: Qué paso en el dia, momentos Interrogante o duda: Estéa relacionado con el acontecimiento relevante
pedagogicos, situaciones, entorno, etc o0 con las situaciones presentadas en las intervenciones pedagdgicas.

v Asombro por el desarrollo de la clase de matematicas ¢Cémo implementar la actividad ladica como estrategia para la

en espacios diferentes al aula. ensefianza del despeje de ecuaciones y la ubicacion de coordenadas o

Temor frente a la equivocacion. parejas ordenadas?

Dificultades para ubicar parejas ordenadas que

contenian ndmeros racionales.

Participacion de todo el estudiantado.

El trabajo en equipo permitio que los estudiantes

timidos se involucraran en las actividades y aclararan

dudas frente al despeje de ecuaciones.

v Laubicacién de parejas ordenadas al finalizar la Gltima
actividad fue mas precisa, participativa y asertiva.

v' Disfrute de actividades ltdicas en la ensefianza de las
matematicas.

AN

AN
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Categorias: Surgen del interrogante. La pregunta generalmente
maneja varios topicos que se concretan en categorias

v’ Las parejas ordenadas ubicacion y reconocimiento.
v El despeje de ecuaciones de primer grado.

v" El juego como estrategia de ensefianza.

v" Uso de material concreto.

Confrontacion teorica: Sustentar desde la teoria el como, para qué o
por qué pueden suceder en el proceso educativo esas situaciones que
describid. Se debe de tener en cuenta que la busqueda bibliografica se
basara en las categorias y en interrogante o duda.

Es complejo definir el significado de juego, por ser una actividad que
ha acompafiado al hombre a lo largo de su historia y esta inmerso en
sus diferentes facetas tanto desde lo psicoldgico, afectivo, como social
a lo cognitivo y pedagdgico.

segun algunos autores el juego es una accion u ocupacion libre, que se
desarrolla dentro de unos limites temporales y espaciales determinados,
segun reglas absolutamente obligatorias, aunque libremente aceptadas,
accion que tiene fin en si misma y va acompafiada de un sentimiento de
tension y alegria y de la conciencia de -ser de otro modo- que en la
vida corriente (Huizinga); el juego una manifestacién externa del
impulso ladico (Mota 2002)

El juego genera un ambiente innato de aprendizaje, el cual puede ser
aprovechado como estrategia didactica, una forma de comunicar,
compartir y conceptualizar conocimiento y finalmente de potenciar el
desarrollo social, emocional y cognitivo en el individuo.

En el juego se desarrolla y es necesaria una actitud constructivista e
investigadora tanto del docente que busca generar conocimiento
adaptado a los estilos de aprendizaje de sus alumnos, como del alumno
que pretende aprender de forma grata.

Se debe realizar un acercamiento entre el juego y las instituciones
educativas con la seguridad de que el factor de relajacion que se da en
este puede llevar a mejores aprendizajes 0 por lo menos a mejores
desempefios y experiencias vitales en lo educativo. Ademas, posibilita
la curiosidad, la experimentacion, la investigacion que llevan al
aprendizaje; ayuda al desarrollo del pensamiento abstracto y a nivel
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interactivo posibilita el desarrollo de la comunicacion y el desarrollo de
trabajo en equipo.

Por otra parte, la ensefianza de las matematicas consta de tres fases:
Fase concreta 0 manipulativa, en esta fase los nifios observan,
manipulan y experimentan en el entorno méas cercano y con materiales
especificos, lo que les permite crear una imagen mental del concepto
matematico.

Fase grafica o pictdrica, en esta etapa los estudiantes representan a
través de dibujos o representaciones pictéricas lo que han visto o
descubierto y a su vez comunicarlo de manera oral.

Y finalmente la fase simbdlica, es el momento de informarles de como
se escribe en lenguaje matematico escrito todo lo que han estado
trabajando desde la manipulacion y el juego, todo lo que luego han
dibujado y todo lo que nos han contado.

Por consiguiente, es importante que los conceptos a abordar con los
estudiantes pasen por la tres etapas, de manera que se conceptualice de
una manera asertiva y significativa la ensefianza y el aprendizaje.

Referencia bibliografica: Normas APA version 6
https://aprendiendomatematicas.com/clase-3-las-3-fases-del-

aprendizaje-de-las-matematicas/
Gonzalez, R. P. (2014). La ladica como estrategia. Bogota.

Reflexion pedagdgica: De todo lo acontecido y confrontado
tedricamente a que conclusién pedagogica se puede llegar

Desde mi punto de vista, la ensefianza de las matematicas debe ir mas
alla de un simple recital de conceptos y ejercicios vacios, se debe tener
en cuenta las fases (concreto, grafico y simbdlico) que generan
procesos cognitivos en los estudiantes, contextualizar la ensefianza de
manera que tenga sentido, abordandose desde los intereses Yy
necesidades de los estudiantes, haciéndolo significativo para ellos y
ellas.

Adicional a ello, hay que tener en cuenta proponer acciones que
permitan el trabajo en equipo Yy cooperativo conllevando de esta
manera que los estudiantes mas timidos puedan con ayuda de sus pares
expresar sus inquietudes y obtener una solucién o respuesta mas
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cercana.

Propuesta pedagdgica: Teniendo en cuenta los lineamientos
del MEN, el modelo pedagogico, las dinamicas institucionales
y del contexto.

Teniendo en cuenta los referentes de calidad, como lo son los
EBC y los DBA se puede constatar que el tema ubicacion de
pares ordenados y despeje de ecuaciones esta inmerso en estos
referentes, especificamente en el ciclo de octavo a noveno en el
pensamiento variacional y sistema algebraicos y analiticos.

v' “Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas
de ecuaciones lineales”.

Y en el pensamiento numérico y sistema numéricos:
v’ “Utilizo nimeros reales en sus diferentes
representaciones y en diversos contextos”.

Y en los DBA en su numeral 2 del grado Noveno:

v' “Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el
conjunto de nameros reales y utiliza las propiedades de
la igualdad y de orden para determinar el conjunto
solucion de relaciones entre tales expresiones”.

NOTA IMPORTANTE: Las habilidades de pensamiento que en este
diario de campo deben de evidenciarse son: analisis, descripcion,
clasificacion y capacidad de sintesis. Estos seras algunos de los
aspectos que tendra en cuenta su asesor para la evaluacion.
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO

El Diario de campo es un instrumento de investigacion. Se caracteriza por su narracion clara y precisa, donde no se pierdan momentos
que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivio en el momento de la actividad.

Nombre Estudiante:
Kelly Tatiana Osorio Lopez.
Mauricio Palacios Martinez.

Norma Yanneth Vallejo Valencia.

Institucion Educativa Rural
Guillermo Aguilar

Nombre Docente Cooperador:
Ovidio Santos Diaz

Tiempo de la actividad:
2 horas

Fecha: 07/11/2018
Hora: 7:00 a.m. — 9:00 a.m.

Lugar (es): Sala de
informatica

Teméticas de la actividad: Reconocimiento del aplicativo de

Geogebra.

Materiales para la actividad: video beam, computador, tablets,
instructivo del uso de Geogebra.

Observacion o aclaracion con relacién a lo planeado:

Para el desarrollo de esta actividad se instal6 con anterioridad
en las tablets de la institucidn el aplicativo de Geogebra.

No se alcanzo a realizar la actividad de deslizadores.

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacion-evaluacion):

Se inicio la sesién en la sala de informatica, en donde cada uno de los estudiantes disponia de una Tablet y el instructivo de Geogebra.

En este lugar, se les explicd de manera paulatina el instructivo que

Ilevaba el paso a paso de lo que podrian encontrar en e sta
plataforma y se realizaron ejemplos de uso de cada uno de las herramientas de la barra de mends.

Ante las orientaciones se pudo constatar que los estudiantes en realidad no conocian el aplicativo lo que hizo que el trabajo a
desarrollar se diera de una manera mas pausada, con el fin de que se lograra un reconocimiento mas asertivo del programa.

Acontecimiento relevante:

momentos pedagdgicos, situaciones, entorno, etc

Qué paso en el dia, | Interrogante o duda: Esta relacionado con el acontecimiento relevante o

con las situaciones presentadas en las intervenciones pedagogicas.
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Interaccion con el conocimiento matematico y
las herramientas tecnoldgicas.

Manipulacion de herramientas tecnoldgicas a
partir del seguimiento de instrucciones.
Captacion del interés y la participacion de todo
el estudiantado.

Exposicion reiterativa de inquietudes frente al
uso del Geogebra.

El trabajo colaborativo permea la ensefianza y el
aprendizaje.

¢Coémo utilizar el Geogebra como instrumento de apoyo en la ensefianza de
las funciones y otros temas matematicos?

Categorias:

Surgen del interrogante. La pregunta

generalmente maneja varios topicos que se concretan en
categorias

v

v

El uso de herramientas tecnoldgicas en el
proceso de ensefianza.
Optimizacion del tiempo en
matematicos.

Concepcion de los docentes frente al uso de
aplicativos en la ensefianza de las matematicas.
Disposicion de los recursos tecnoldgicos en la
ensefianza.

El Geogebra como herramienta para la
ensefianza de las matematicas.

los procesos

Confrontacion tedrica: Sustentar desde la teoria el como, para qué o por
qué pueden suceder en el proceso educativo esas situaciones que describio.
Se debe de tener en cuenta que la busqueda bibliografica se basara en las
categorias y en interrogante o duda.

Hoy en dia el uso de las herramientas tecnolédgicas ayuda en el proceso de
ensefianza y aprendizaje como mediacion que posibilita el procesamiento,
almacenamiento, la sintesis, recuperacion y presentacion de la informacién
de una forma més variada. (Ciberespacio profesional, 2011)"

Las TIC nos ofrecen la posibilidad de realizar unas funciones que facilitan
nuestros trabajos.

Atendiendo a ello, se propone el uso Geogebra ya que es un Programa
Dinamico para la Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas en todos sus
niveles. Combina dindmicamente, geometria, algebra, analisis y estadistica
en un dnico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente.

Ofrece representaciones diversas de los objetos desde cada una de sus
posibles perspectivas: vistas graficas, algebraicas, estadisticas y de
organizacion en tablas y planillas, y hojas de datos dindmicamente
vinculadas.

Lo que conlleva a que en este programa se pueda evidenciar o reflejar
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elementos que en el papel no se logra visualizar.

Referencia bibliografica:
http://aprendeenlinea.udea.edu.co/Ims/investigacion/mo
d/page/view.php?id=3118

Reflexion pedagogica: De todo lo acontecido y confrontado tedricamente a
que conclusién pedagdgica se puede llegar

El uso de herramientas tecnologicas permite en primer lugar, dinamizar el
proceso de ensefianza y aprendizaje y en segundo lugar, captar la atencién
de los estudiantes en un mundo digital que avanza de una manera sin
igual.

Por ello, considero que acorde con el avance tecnoldgico se debe
incorporar plataformas que permitan que la ensefianza de las matematicas
sea méas dindmica y asequible.

Propuesta pedagogica: Teniendo en cuenta los
lineamientos del MEN, el modelo pedagogico, las
dindmicas institucionales y del contexto.

Teniendo en cuenta las directrices del MEN, el uso de
las TICS debe transversalizar la enseflanza en las
diferentes areas del conocimiento.

NOTA IMPORTANTE: Las habilidades de pensamiento que en este diario
de campo deben de evidenciarse son: analisis, descripcion, clasificacion y
capacidad de sintesis. Estos seras algunos de los aspectos que tendra en
cuenta su asesor para la evaluacion.
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO

El Diario de campo es un instrumento de investigacion. Se caracteriza por su narracion clara y precisa, donde no se pierdan momentos
que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivio en el momento de la actividad.

Nombre Estudiante: Institucion Educativa Rural | Nombre Docente Cooperador: Tiempo de la actividad:
Kelly Tatiana Osorio Lopez. Guillermo Aguilar Ovidio Santos Diaz 1 hora

Mauricio Palacios Martinez.
Norma Yaneth Vallejo Valencia

Fecha: 7/03/2019 Lugar (es): Aula de clase de
Hora: De 07:00 a 09:00 am décimo Tematicas de la actividad: Carrusel matematico.

Materiales para la actividad: Cuerdas, tablets, papel periddico, | Observacion o aclaracion con relacion a lo planeado:
cinta, marcadores, estrellas de papel con ecuaciones, hojas de bloc, | Fortalecer conceptos abordados en actividades anteriores para
sticker, geoplanos, lana, tarjetas con las parejas ordenadas, lapiz, encauzar los nuevos aprendizajes.

borrador.

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacién-evaluacion):

La jornada el dia de hoy inicia con la clase de matemaéticas en el grado décimo de 07:00 a 09:00 de la mafana, su desarrollo se da en
el aula de clase.

Al ingresar al salon, se hace la oracion, seguidamente se le pide el favor al profesor cooperador que distribuya los estudia ntes en
parejas, con la intensidn de obtener mejores equipos de trabajo, luego, se explica en qué consiste cada una de las bases que com ponen
este carrusel matematico, buscando un buen desarrollo para cada una de las actividades y asi poder encauzar los nuevos aprendizajes.

Acontecimiento relevante: Interrogante o duda:
Durante la aplicacién de esta prueba se observan los | ¢Por qué los estudiantes demuestran un gran gusto por trabajar con el material
siguientes acontecimientos importantes: concreto?
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v" Dificultad en la ubicacién de parejas ordenada
para en la plataforma de Geogebra.

v" Confusion en la lectura de parejas en el plano
cartesiano.

v Algunos de los estudiantes se muestran
confundidos realizando operaciones basicas
con nameros enteros.

v/ Gran cantidad de los equipos presentan
dificultad para despejar las ecuaciones.

v' El material concreto y trabajo cooperativo
facilito el desarrollo de cada una de las
actividades, ya que compartian sus saberes
previos para lograr un buen desarrollo de las
actividades.

Categorias:

v Conocimientos previos.

v Ubicacién de coordenadas.

v El uso de material concreto fue detonante de
la motivacion para el aprendizaje de las
matematicas.

v' Disposicion de los recursos tecnolégicos en la
ensefianza.

Confrontacion teorica:

Hernandez y Andonegui (2003); presentaron los resultados de la aplicacion
de una estrategia constructivista para introducir el tema de ecuaciones,
tomando en cuenta el paso de lo aritmético a lo algebraico. Se centran
fundamentalmente en la actividad y creatividad del estudiante, teniendo
presente el uso de diferentes sistemas de representacion en la resolucion de
ecuaciones (tanteo sistematico, uso de la balanza, despeje en contexto
simbdlico).

Referencia bibliogréfica:

v http://ciaem-redumate.org/memorias-
icemacyc/373-401-2-DR-C.pdf

Reflexién pedagobgica:

La experiencia ha demostrado que al pasar de la educacion secundaria a la
media los jovenes suelen enfrentarse a una serie de problemas por la brechas
existente entre ambos niveles del sistema educativo, en el caso de las
matematicas, particularmente en el proceso de transicion de la parte algebraica
a la grafica, igualmente en la escritura de las expresiones algebraicas, ya que
suelen colocar los coeficientes detras de la variable.

Otro aspecto que no facilita el buen desarrollo de las actividades son los
errores de operaciones elementales y procedimiento en la traduccion del
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lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico en la resolucion de ecuaciones.

Propuesta pedagdgica: Teniendo en cuenta los
lineamientos del MEN, el modelo pedagogico, las
dindmicas institucionales y del contexto.

NOTA IMPORTANTE: Las habilidades de pensamiento que en este diario
de campo deben de evidenciarse son: analisis, descripcion, clasificacion y
capacidad de sintesis. Estos seras algunos de los aspectos que tendré en cuenta

su asesor para la evaluacion.
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO

El Diario de campo es un instrumento de investigacion. Se caracteriza por su narracion clara y precisa, donde no se pierdan momentos
que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivio en el momento de la actividad.

Nombre Estudiante:

Kelly Tatiana Osorio Lopez.
Mauricio Palacios Martinez.
Norma Yaneth Vallejo Valencia.

Institucion Educativa Rural
Guillermo Aguilar.

Nombre Docente Cooperador:
Ovidio Santos Diaz

Tiempo de la actividad:
1 hora

Fecha: 14/03/2019
Hora: De 7:00 a 9:00 am

Lugar (es): Aula de clase de
décimo

Tematicas de la actividad: Forma algebraica y coeficientes de

la funcién cuadrética

Materiales para la actividad: Guia de aprendizaje, fichas,
marcador, lapiz, borrador, sacapuntas y cuaderno de apuntes.

Observacion o aclaracion con relacion a lo planeado:
Identificar los coeficientes de la funcion cuadrética.

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacion-evaluacion):

La actividad el dia de hoy se desarrolla en tres momentos: en primer momento se les hace entrega de la cartilla a los estudiantes para
que por turnos hagan lectura de la informacion que alli se encuentra; en segundo momento se le asigna a cada estudiante una f icha
con una expresion algebraica para que por turnos identifiquen si es una funcién cuadratica o no y en el tercer momento se ejecuta una
corta exposicion para que los estudiantes reconozcan los coeficientes de una funcion cuadrética y luego se propone en la guia un
conjunto de ejercicios, donde los estudiantes deben identificar el valor del coeficiente de cada una de las funciones.

Acontecimiento relevante:

v/ Algunos de los estudiantes se muestran
confundidos al aplicar casos de factorizacion.

v' Se observa que cuando los coeficientes de la
funcion cuadréatica estan en desorden o solo

Interrogante o duda:
¢Por que los estudiantes al identificar los coeficientes de la funcion cuadratica
no tienen en cuenta el signo que acompafa a este valor numérico?
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dos coeficientes se
valor del tercer

estd compuesta por
dificulta reconocer el
coeficiente.

v A los estudiantes se les olvida tener en cuenta
el signo que acompafa a cada coeficiente.

Categorias:
v’ Operaciones algebraicas, utilizando algunos
casos de factorizacion.
v Operaciones con nimeros enteros.

Confrontacién teorica:

“Ley de signos

Al realizar sumas y restas te puedes encontrar con operaciones como la
siguiente: - 8 + - 5 que es una suma de dos nimeros enteros negativos; o con
algo asi: 5 — (- 3) que es la resta entre un nimero natural y un entero
negativo.

En muchos paises se le conoce a la ley de signos como multiplicacion de
signos; sin embargo no es que sea como una multiplicacion de nimeros,
simplemente es una forma de Ilamarle a estas relaciones.

En esos términos, siguiendo las indicaciones de la tabla ley de signos,
podemos decir:

Mas por mas, mas.

M@as por menos, menos.
Menos por mas, menos.
Menos por menos mas”.

Y VYV

Referencia bibliogréfica:

v https://edu.gcfglobal.org/es/sumar-y-
restar/ley-de-signos/1/

Reflexién pedagogica:

Para el desarrollo de las actividades de hoy se utiliza una guia de aprendizaje,
con el fin de intentar cambios en los modelos tradicionales de la ensefianza, en
este caso especifico en la ensefianza de la matematica, es una tarea compleja,
pero no imposible.

Ya que si estamos dispuestos a construir una didactica transformadora de
tradiciones pedagdgicas rutinarias, necesariamente hay que tener en cuenta
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que como docentes debemos reflexionar sobre nuestras practicas,
interiorizarnos sobre los resultados de las nuevas investigaciones educativas,
analizar y debatir sus resultados, cotejar lo viejo y lo nuevo para hacer las
rupturas necesarias y obtener nuevas conclusiones, rescatando lo positivo de
cada una de ellas.

Propuesta pedagodgica: Teniendo en cuenta los
lineamientos del MEN, el modelo pedagogico, las
dindmicas institucionales y del contexto.

NOTA IMPORTANTE: Las habilidades de pensamiento que en este diario
de campo deben de evidenciarse son: analisis, descripcion, clasificacion y
capacidad de sintesis. Estos seras algunos de los aspectos que tendra en cuenta
su asesor para la evaluacion.
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO

El Diario de campo es un instrumento de investigacion. Se caracteriza por su narracion clara y precisa, donde no se pierdan momentos
que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivio en el momento de la actividad.

Nombre Estudiante: Institucién Educativa Rural | Nombre Docente Cooperador: Tiempo de la actividad:
Kelly Tatiana Osorio Lopez. Guillermo Aguilar. Ovidio Santos Diaz 2 horas

Mauricio Palacios Martinez.
Norma Yaneth Vallejo Valencia

Fecha: 7/03/2019 Lugar (es): cancha deportiva.
Hora: De 07:00 a 09:00 am Tematicas de la actividad: Evaluacion de la funcion
cuadratica y su representacion grafica.

Materiales para la actividad: Guia de aprendizaje, tablets, lapiz, Observacion o aclaracion con relacién a lo planeado:
borrador, marcador, sacapuntas, cuaderno de notas, computador, Fortalecer conceptos abordados en actividades anteriores para
video beam. encauzar los nuevos aprendizajes.

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacién-evaluacion):

Al ingresar al salon, se hace la oracion, seguidamente se les entrega la cartilla a los estudiantes y se brindan orientaciones con respecto
a la forma de evaluar una funcién cuadratica. Luego cada estudiante distribuido en equipos de trabajo realiza los ejercicios planteados
en la guia entorno a la evaluacion de las funciones cuadraticas.

Para finalizar, los estudiantes teniendo en cuenta algunas evaluaciones de las funciones de la actividad anterior ubican las
coordenadas en el plano cartesiano que se encuentra en la guia y esbozan la gréafica correspondiente, luego los estudiantes utilizan las
tablests y el aplicativo de Geogebra para graficar dos funciones, de las cuales hacen las debidas comparaciones y determinan las
razones que hacen diferentes dichas graficas.

Acontecimiento relevante: Interrogante o duda:
¢Por qué los estudiantes interpretan con mayor facilidad las graficas
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v" Dificultad en la ubicacion de parejas ordenadas
en la plataforma de Geogebra.

v Algunos de los estudiantes se muestran
confundidos realizando operaciones basicas
con nameros enteros.

v/ La mayoria de los equipos de estudiantes
presentan dificultad para evaluar las funciones.

v" A los estudiantes se les olvida tener en cuenta
el signo que acompafa a cada coeficiente.

presentadas en el aplicativo de Geogebra?

Categorias:

Operaciones con nmeros enteros
Ubicacion de coordenadas.
Operaciones algebraicas.

Ley de los signos

Mediacion tecnologica.

SNENENENEN

Confrontacion tedrica:

José Nelson Martinez Gomez (2013), quien realiz6 la propuesta de la:
“apropiacion del concepto de funcion usando el software Geogebra” con el
objetivo de disefiar modulos didacticos e interactivos incorporando el software
Geogebra para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y la apropiacion
del concepto de funcion, funcion lineal y cuadratica, asi como su aplicacion en
la solucién de situaciones problema de la vida real en estudiantes del grado
noveno de las Instituciones educativas de basica secundaria .

En este trabajo se manejaron teorias del aprendizaje significativo y
algunas estrategias de ensefianza que permitieron orientar el concepto de
funcion utilizando el software “Geogebra”, para que quede inmerso en la
mente de los estudiantes convirtiéndose asi en un aprendizaje significativo.

Referencia bibliografica:

v’ http://www.bdigital.unal.edu.co/9498/1/8411
011.2013.pdf

Reflexion pedagdgica:

Es indudable la importancia, efecto e impacto de las mediaciones tecnoldgicas
en la educacion, ya que apoyan las labores educativas, como la preparacion de
clases, pruebas, y la creacién y administracion de ambientes de aprendizaje,
adicional a esto es un tema de mucho interes para los estudiantes, ya que ellos
ven la tecnologia y el internet con otro propdsito, sin darse cuenta que es una
estrategia de aprendizaje en cada una de las areas y también una forma de
generar auto-aprendizaje.
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Propuesta pedagodgica: Teniendo en cuenta los
lineamientos del MEN, el modelo pedagdgico, las
dinamicas institucionales y del contexto.

NOTA IMPORTANTE: Las habilidades de pensamiento que en este diario
de campo deben de evidenciarse son: analisis, descripcion, clasificacion y
capacidad de sintesis. Estos seras algunos de los aspectos que tendra en cuenta

su asesor para la evaluacion.
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO

El Diario de campo es un instrumento de investigacion. Se caracteriza por su narracion clara y precisa, donde no se pierdan momentos
que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivid en el momento de la actividad.

Nombre Estudiante:

Kelly Tatiana Osorio Lopez.
Mauricio palacios Martinez.
Norma Yaneth Vallejo Valencia

Institucion Educativa Rural
Guillermo Aguilar.

Nombre Docente Cooperador:
Ovidio Santos Diaz

Tiempo de la actividad:
2 horas

Fecha: 14/03/2019
Hora: 07:00 a 09:00 am

Lugar (es): Aula de clase de
décimo

Tematicas de la actividad: Orientacion y Eje de simetria

Materiales para la actividad: Lapiz, borrador, sacapuntas, video
beam, computador, tablets, cuaderno de apuntes, marcador y guia

de trabajo.

Observacion o aclaracion con relacion a lo planeado:

Esta actividad fue disefiada para que los estudiantes identifiquen
la orientacion y el eje de simetria de una parabola, de igual
manera desarrollar habilidades en los estudiantes del grado 10°
para que determinen el eje de simetria mediante la ecuacion

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacién-evaluacion):

El trabajo realizado con los estudiantes de una forma guiada permite una mayor concentracion ya que cada uno cuenta con una gu ia
trabajo en la cual ellos pueden desarrollar las operaciones que alli se encuentran.

De igual manera se pudo observar que el aplicativo Geogebra permite realizar comprobaciones con mayor facilidad de las actividades
desarrolladas en la guia de trabajo sobre el eje de simetria, algo que llevaria méas tiempo utilizando papel y lapiz.

El aplicativo Geogebra permite desarrollar habilidades en los estudiantes en identificar cual es el eje de simetria de una parabola
facilmente. Igualmente los elementos tecnoldgicos son mediadores para que los estudiantes desarrollen sus propios conocimientos.
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Algunos estudiantes ya pueden determinar el eje de simetria y el vértice de una funcién cuadratica dada, esto da cuenta que las
actividades realizadas de una forma guida por los docentes en formacion y mediadas por el Geogebra resulta mas provechosa.

Los estudiantes por medio de una funcion cuadratica y realizando despejes de las incognitas podian determinar las coordenadas con
dificultades, en cambio ahora con la utilizacion del aplicativo GeoGebra e ingresando la funcion, ellos ya pueden identificar con
mayor agilidad las coordenadas de la grafica.

Acontecimiento relevante:

Durante la explicacion de la Orientacion y Eje de simetria se pudo
observar los siguientes acontecimientos:

v
v
v

v

Avance en el desarrollo de las actividades
Dificultades en las operaciones con los signos

El trabajo cooperativo permite obtener
satisfactorios.

Las actividades mediadas por
permite aprendizajes significativos.

resultados

elementos tecnoldgicos

Interrogante o duda:
¢Serad que mediante la utilizacién de aplicativos se puede
lograr aprendizajes significativos?

Categorias:

v

AN

Uso de Geogebra para la representacion gréfica de la
parabola.

Orientacion y concavidad de la pardbola

Determinar el eje de simetria como elemento de la pardbola.
Trabajo con Geogebra para graficar parabolas dinamicas.

Confrontacion teorica:

Teniendo en cuenta el trabajo realizado por José Nelson
Martinez Gomez (2013), quien realiz6 la propuesta de la:
“apropiacion del concepto de funcidén usando el software
Geogebra” con el objetivo de disefiar modulos didacticos e
interactivos incorporando el software Geogebra para
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y la
apropiacion del concepto de funcién, funcion lineal y
cuadratica, asi como su aplicacion en la solucion de
situaciones problema de la vida real en estudiantes del
grado noveno de las Instituciones educativas de basica
secundaria.
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En este trabajo se manejaron teorias del aprendizaje
significativo y algunas estrategias de ensefianza que
permitieron orientar el concepto de funcion utilizando el
software “Geogebra”, para que quede inmerso en la mente
de los estudiantes convirtiéndose asi en un aprendizaje
significativo.

Referencia bibliografica:

v" http://www.bdigital.unal.edu.co/9498/1/8411011.2013.pdf

Reflexion pedagogica:

Las actividades realizadas con los estudiantes mediantes el
uso de aplicativos logran accesibilidad a la construccion de
nuevos conocimientos, ya que con la interaccion con
elementos tecnoldgicos les permite una mayor concentracion
al desarrollo de los trabajos propuestos desarrollando asi
habilidades para el estudio, especialmente en lamatematicas.

Propuesta pedagogica: Teniendo en cuenta los lineamientos del
MEN, el modelo pedag6gico, las dindmicas institucionales y del
contexto.

NOTA IMPORTANTE: Las habilidades de pensamiento que
en este diario de campo deben de evidenciarse son: analisis,
descripcion, clasificacion y capacidad de sintesis. Estos seras
algunos de los aspectos que tendra en cuenta su asesor para la
evaluacion.
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO

El Diario de campo es un instrumento de investigacion. Se caracteriza por su narracion clara y precisa, donde no se pierdan momentos
que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivio en el momento de la actividad.

Nombre Estudiante:

Kelly Tatiana Osorio Lopez.
Mauricio Palacios Martinez.
Norma Yaneth Vallejo Valencia

Institucion Educativa Rural
Guillermo Aguilar.

Nombre Docente Cooperador:
Ovidio Santos Diaz

Tiempo de la actividad:
2 horas

Fecha: 27/03/2019
Hora: De 11:30 a 1:30 pm

Lugar (es): Aula de clase de
décimo

Temadticas de la actividad: Vértice de la parabola y trabajo
con el Geogebra.

Materiales para la actividad: Lapiz, borrador, sacapuntas, video
beam, computador, tablets, cuaderno de apuntes, marcador y guia de

trabajo

Observacion o aclaracion con relacion a lo planeado:

Se pretende con la actividad planeada que los estudiantes
logren determinar el vértice de una parébola mediante el
desarrollo de operaciones aritméticas empleadas en la

expresion  ( ())- Posteriormente los estudiantes
realizan actividades con el aplicativo Geogebra, donde ellos

mediante unas instrucciones van a realizar una grafica
dinamica

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacién-evaluacion):

De acuerdo a las actividades realizadas en el dia de hoy se pudo evidenciar que el trabajo guiado y haciendo constante
acompafiamiento por parte de los docentes en formacién sigue dando buenos resultados. De igual manera se puede observar que
algunos estudiantes han mejorado en la solucién de operaciones con los nimeros enteros.

En la explicacion de la actividad de como determinar el vértice de una parabola, algunos estudiantes presentaron dificultades en la
evaluacion algebraica, sin embargo, en el desarrollo de varios ejercicios se pudo lograr el objetivo planteado. Asi pues los educandos
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ya pueden determinar el vértice y comprobarla en el Geogebra.

De igual manera varias actividades fueron realizadas en equipos dando también buen resultado, ya que pueden compartir saberes y asi
desarrollar los ejercicios con mayor habilidad.

Los estudiantes en cada actividad desarrollada van mejorando las habilidades en el aplicativo Geogebra. Entre los equipos los
estudiantes determinan el vértice de dos funciones y luego hacen la comprobacion en Geogebra y siguiendo unos pasos hacen el eje de
simetria y sefialan el vertice.

Posteriormente utilizando el Geogebra y siguiendo unas instrucciones lo estudiantes realizan una grafica dindmica empleando algunas
herramientas del aplicativo como: deslizadores, herramienta de texto, vértice, entre otros, con el propdsito de que ellos se familiaricen
mas con el aplicativo y para finalizar, teniendo en cuenta el trabajo realizado le dan respuesta a diez interrogantes que se encuentran
en la guia de trabajo.

Acontecimiento relevante: Interrogante o duda:

¢Cuél es el motivo por el que los estuantes presentan
Durante el desarrollo de las actividades relacionadas con el veértice de | dificultades en la realizacion de operaciébn con numero
la parabola y trabajo con el Geogebra se observo. enteros?

v Que el trabajo con elementos tecnol6gicos permite
adquisicion de saberes

v Algunas equivocaciones en las operaciones con signos
positivos y negativos.

v’ El trabajo realizado en equipos

Categorias: Confrontacion tedrica:
v El vértice como elemento de la parabola. Teniendo en cuenta la teoria de José Nelson Martinez
v El uso de Geogebra para la identificacién de elementos de la Gbémez (2013), quien realizd la propuesta de la:
funcion cuadrética. “apropiacion del concepto de funcion usando el software
v' Reemplazo con numeros reales en las expresiones Geogebra” con el objetivo de diseiiar modulos didacticos e
algebraicas. interactivos incorporando el software Geogebra para
v El uso de herramientas tecnoldgicas en el proceso de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje Yy la
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ensefianza y aprendizaje.

apropiacion del concepto de funcion, funcién lineal y
cuadratica, asi como su aplicacion en la solucion de
situaciones problema de la vida real en estudiantes del
grado noveno de las Instituciones educativas de basica
secundaria.

En este trabajo se manejaron teorias del aprendizaje
significativo y algunas estrategias de ensefianza que
permitieron orientar el concepto de funcién utilizando el
software “Geogebra”, para que quede inmerso en la mente
de los estudiantes convirtiéndose asi en un aprendizaje
significativo.

Referencia bibliografica:

v' http://www.bdigital.unal.edu.co/9498/1/8411011.2013.pdf

Reflexion pedagogica:

La realizacion de actividades con los estudiantes organizados
de forma grupal, permite una mayor accesibilidad al
conocimiento, ya que entre ellos comparten sus habilidades y
saberes logrando asi desarrollar las actividades propuestas. En
secciones desarrolladas hasta el momento se ha podido
evidenciar que los estudiantes han construido nuevos
conocimientos matematicos.

De igual manera las herramientas tecnoldgicas se han vuelto
un elemento estratégico para implementacion de nuestras
actividades, permitiendo que los estudiantes se acerquen
mucho més a las matematicas.

Propuesta pedagogica: Teniendo en cuenta los lineamientos del
MEN, el modelo pedagogico, las dinamicas institucionales y del
contexto.

NOTA IMPORTANTE: Las habilidades de pensamiento que
en este diario de campo deben de evidenciarse son: analisis,
descripcion, clasificacion y capacidad de sintesis. Estos seras

algunos de los aspectos que tendra en cuenta su asesor para la
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evaluacion.
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO

El Diario de campo es un instrumento de investigacion. Se caracteriza por su narracion clara y precisa, donde no se pierdan momentos
que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivio en el momento de la actividad.

Nombre Estudiante:

Kelly Tatiana Osorio Ldpez.
Mauricio palacios Martinez.
Norma Yaneth Vallejo
Valencia

Institucion Educativa Rural
Guillermo Aguilar.

Nombre Docente Cooperador:
Ovidio Santos Diaz

Tiempo de la actividad:
2 horas

Fecha: 28/03/2019
Hora: De 07:00 a 09:00 am

Lugar (es): Aula de clase de
décimo

Tematicas de la actividad: intercepto y raices

Materiales para la actividad: L&piz, borrador, sacapuntas,
video beam, computador, tablets, cuaderno de apuntes, marcador

y guia de trabajo.

Observacion o aclaracion con relacion a lo planeado:

La actividad es desarrollada con el propésito de que los estudiantes
puedan determinar el intercepto en el eje Y, y las raices

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacion-evaluacion):

Durante el desarrollo de las actividades se pudo evidenciar que con el GeoGebra se puede lograr determinar los elementos de una
funcion a partir de solo observar la gréafica, este avance se ha logrado gracias a la introduccion de elementos tecnoldgicos.

Los elementos tecnoldgicos permiten en los estudiantes una mayor concentracion a la hora de la realizacion de las actividades , es por
ello que ahora ellos obtienen mejores resultado cuando estan desarrollando las operaciones matematicas. De igual manera se puede
asegurar gracias a lo observado en el dia de hoy que los avances han sido satisfactorios porque han demostrado tener mas habi lidades
tanto en el aplicativo como en la solucién de ejercicios.

Durante el desarrollo de varios ejercicios los estudiantes han mejorado la operatividad con los nimeros enteros. Esto permite tener
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menos equivocaciones al resolver las funciones cuadréticas a través de la formula general para hallar el intercepto del eje X, y para
poder determinar los intercepto tanto en el eje X como en el eje Y se debe seguis unos pasos, sin embargo, con el Geogebra solo se
ingresa la funcién a partir de la grafica se puede determinar las coordenadas de los intercepto.

Acontecimiento relevante:

Cuando se desarrollé las actividades se observo los
siguientes acontecimientos.

v Algunos estudiantes han mejorado en resolver
operaciones con los numeros enteros.

v' El trabajo cooperativo permite que los
estudiantes construyan sus conocimientos.

v' La introduccién de elementos tecnoldgicos
permite  un mejor proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Interrogante o duda:
¢Cual es el impacto que causa la introduccion de elementos tecnoldgicos en
el desarrollo de las clases?

Categorias:

v Ubicacién y reconocimiento de coordenadas
mediante el Geogebra.

v" Reemplazo de nimeros reales en las expresiones
algebraicas o formulas matemaéticas.

v Puntos de corte con el eje de ordenadas y el eje
de abscisa.

v’ Las raices y el intercepto como elemento de la
parabola.

v El uso de Geogebra.

Confrontacion tedrica:

Teniendo en cuenta el trabajo realizado por Nicol Jennifer, Contreras
Vargas; y Julian David, Martinez Torres (2016), lleva por titulo: “una
actividad relacionada con representaciones de la funcion cuadratica
como medio para evidenciar algunas habilidades de visualizacién y
procesos de generalizacion”. Se trata de un proyecto especial, dirigido a
alumnos de noveno del colegio Liceo Hermano Miguel La Salle, con el
objetivo de describir algunas habilidades de visualizacion y procesos de
generalizacion usando dos de las representaciones de la funcion
cuadratica.

Este trabajo es pertinente con la investigacion aqui planteada, ya que
aborda la produccion de un material educativo que permite tener una
vision didactica a cerca de las representaciones de la funcion cuadréatica
y los procesos de visualizacion y generalizacion. Para este ultimo se
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requiere de actividades que potencien dichos procesos, tales como el
uso de patrones en secuencias de figuras. En conclusion, la actividad
disefiada permitio que los estudiantes realizaran exploraciones en torno
a los elementos propios de la representacion gréafica y algebraica de la
funcion cuadrética

Referencia bibliogréfica:

v file://IC:/Users/Usuario/Downloads/Proyecto%?2
0de%20Investigacion/2.ACT.%20RELACIONA
DA%20CON%20REPRESENTACI%C3%93N
%20FUNCI%C3%93N%20CUADR%C3%81T]I
CA%202016%20(1).pdf

Reflexion pedagobgica:

El trabajo en equipo es fundamental para una mejor comprension de las
matematicas pues permite que los estudiantes accedan a las experiencias y
los conceptos adquiridos por los demas, confrontar las opiniones, indaga
sobre las dudas, compartir sus descubrimientos, en este caso las tic, pueden
contribuir de manera significativa con el uso de elementos sincrénicos y
asincrénicos como videos y foros en los cuales los estudiantes pueden
compartir todas las actividades, también los software especializados pueden
hacer que los estudiantes tengan un contacto més directo con la matematica
y poderla visualizar mejor.

El aplicativo Geogebra se ha convertido en una herramienta fundamental en
el desarrollo de las habilidades de los estudiantes relacionado con la
funcion cuadrética, ya que permite que los alumnos planteen las opciones
de respuesta y confrontar sus diversos puntos de vista y diversas soluciones.

En conclusion son muchas las formas en las cuales las TICs puede acercar
al estudiante al conocimiento y a su aplicabilidad en el mundo cotidiano

Propuesta pedagdgica: Teniendo en cuenta los
lineamientos del MEN, el modelo pedagdgico, las
dindmicas institucionales y del contexto.

NOTA IMPORTANTE: Las habilidades de pensamiento que en este
diario de campo deben de evidenciarse son: analisis, descripcion,
clasificacion y capacidad de sintesis. Estos seras algunos de los aspectos
que tendra en cuenta su asesor para la evaluacion.
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO

El Diario de campo es un instrumento de investigacion. Se caracteriza por su narracion clara y precisa, donde no se pierdan momentos
que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivi6 en el momento de la actividad.

Nombre Estudiante: Institucion Educativa Rural
Kelly Tatiana Osorio Lopez. Guillermo Aguilar.
Mauricio palacios Martinez.
Norma Yaneth Vallejo Valencia

Nombre Docente Cooperador:
Ovidio Santos Diaz

Tiempo de la actividad:
2 horas

Fecha: 03/04/2019 Lugar (es): Aula de clase de
Hora: De 10:30 2 11:30 am décimo

Tematicas de la actividad: Encontrar la funcion a partir de la

grafica.

Materiales para la actividad: Lapiz, borrador, sacapuntas, video
beam, computador, tablets, cuaderno de apuntes, marcador y guia de
trabajo.

Observacion o aclaracion con relacion a lo planeado:

El propdsito de esta actividad es que los estudiantes puedan
encontrar la funcion a partir de la funcion dada.

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacion-evaluacion):

En el dia de hoy lo estudiantes demostraron un gran avance en el desarrollo de las operaciones matematicas, ya ellos manejan lenguaje
mas técnico en cuanto todo lo relacionado con la funcion cuadratica. Ellos ya pueden determinar la orientacién, los coeficientes y a
partir de la evaluacion de la funcion cuadréatica esbozar la grafica en el plano cartesiano. Ademas los estudiantes ya cuenta s con la
capacidad de reconocer los elementos de una parabola como: el vértice, el eje de simetria, los interceptoenel eje XyelejeYy

finalmente a partir de la grafica hallar la ecuacién de la funcion.

Acontecimiento relevante: Interrogante o duda:

Después de conocer el resultado del trabajo realizado ¢, Los docentes

Durante el desarrollo de las actividades se observé los incorporaran los elementos tecnologicos a sus clases?

siguientes acontecimientos.
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v Los estudiantes ya resuelven operaciones con los
ndmeros enteros.

v" El trabajo cooperativo permite que los estudiantes
construyan sus conocimientos.

v' Laintroduccién de elementos tecnolégicos permite un
mejor proceso de ensefianza-aprendizaje.

v" Desarrollo de habilidades en el manejo del aplicativo
Geogebra

Categorias:

v Conversion de la grafica a la expresién algebraica.

v Determinar elementos de la pardbola a través de la
grafica

v' Reemplazar y efectuar operaciones mediante la forma
candnica.

v' Facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje mediante
el ,material concreto

Confrontacion teorica:

Teniendo en cuenta el trabajo realizado por Nicol Jennifer,
Contreras Vargas; y Julidn David, Martinez Torres (2016), lleva
por titulo: “una actividad relacionada con representaciones de la
funcion cuadratica como medio para evidenciar algunas
habilidades de visualizacion y procesos de generalizacion”. Se
trata de un proyecto especial, dirigido a alumnos de noveno del
colegio Liceo Hermano Miguel La Salle, con el objetivo de
describir algunas habilidades de visualizacion y procesos de
generalizacion usando dos de las representaciones de la funcién
cuadrética.

Este trabajo es pertinente con la investigacion aqui planteada, ya
que aborda la produccion de un material educativo que permite
tener una vision didactica a cerca de las representaciones de la
funcion cuadratica y los procesos de visualizacion y
generalizacion. Para este Gltimo se requiere de actividades que
potencien dichos procesos, tales como el uso de patrones en
secuencias de figuras. En conclusion, la actividad disefiada
permitié que los estudiantes realizaran exploraciones en torno a
los elementos propios de la representacion grafica y algebraica
de la funcion cuadrética
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Referencia bibliografica:

v’ file:///C:/Users/Usuario/Downloads/Proyecto%20de%2
Olnvestigacion/2.ACT.%20RELACIONADA%20CON
%20REPRESENTACI%C3%93N%20FUNCI%C3%93
N%20CUADR%C3%81TICA%202016%20(1).pdf

Reflexién pedagogica:

Hoy en dia los docentes estamos Ilamados a apropiarnos de las tic
como un recurso fundamental para el trabajo en las aulas, a utilizar
las herramientas disponibles de una manera préactica, mostrar al
estudiante que no se debe tener temor a las matematicas, ya que éstas
hacen parte de nuestro diario vivir, por lo cual las estrategias
utilizadas deben estar enfocadas a que los estudiantes adquieran
gusto y satisfaccion por el aprendizaje de esta ciencia, por otro lado
es una obligacion de los diferentes gobiernos y ministerios reforzar
las politicas que incluyan las TIC como mediador dentro del proceso
de ensefianza y aprendizaje sobre todo de las matematicas

Es evidente que empleando elementos tecnolégico en las
planeaciones se lograr romper el hielo, las brechas y los obstaculos
que existen entre los estudiantes y las matematicas, lo anterior
permite que se logre un buen proceso de ensefianza-aprendizaje

El material concreto también ha jugado un papel importante porque
les permite a los estudiantes que puedan tocar, visualizar y
relacionarse con los diferentes modelos matematicos y asi obtener
un aprendizaje significativo. También hay que insistir en llevar las
matematicas complejas a verlas de una manera sencilla, demostrar
que no es dificil y que cualquiera las puede aprender.

Propuesta pedagogica: Teniendo en cuenta los lineamientos
del MEN, el modelo pedag6gico, las dindmicas institucionales
y del contexto.

NOTA IMPORTANTE: Las habilidades de pensamiento que en
este diario de campo deben de evidenciarse son: analisis,
descripcion, clasificacion y capacidad de sintesis. Estos seras
algunos de los aspectos que tendra en cuenta su asesor para la
evaluacion.
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UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE EDUCACION
REGISTRO DEL DIARIO PEDAGOGICO

El Diario de campo es un instrumento de investigacion. Se caracteriza por su narracién clara y precisa, donde no se pierdan momentos
que marcaron el proceso, es el resultado de lo que se vivi6 en el momento de la actividad.

Nombre Estudiante: Institucion Educativa Rural | Nombre Docente Cooperador: Tiempo de la actividad:
Kelly Tatiana Osorio Lopez. Guillermo Aguilar. Ovidio Santos Diaz 2 horas

Mauricio palacios Martinez.
Norma Yaneth Vallejo Valencia

Fecha: 04/04/2019 Lugar (es): Aula de clase de

Hora: De 07:00 a 09:00 am décimo Tematicas de la actividad: Evaluacion de funciones, ubicacion
de pares ordenados, elementos de la parabola, ecuacion de la
funcion.

Materiales para la actividad: borrador, taja lapiz, lapiz, Observacion o aclaracion con relacion a lo planeado: La

documento prueba final. prueba final se realiza a todo el estudiantado del curso con el fin

verificar el avance frente a la tematica de funcién cuadratica
(Evaluacion de funciones, ubicacion de pares ordenados,
identificacion de elementos de la parébola y a partir de la gréfica
encontrar la ecuacion de la funcion).

Proceso de la actividad (inicio-desarrollo-finalizacion-evaluacion):

Durante la jornada se entabla un dialogo con los estudiantes con el fin de contarles acerca del proposito de la realizacion d e la
prueba final.
Con esta se pretende culminar la intervencion del proyecto y verificar a través de ella el avance de los estudiantes frente a la t ematica
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de funcién cuadrética (Evaluacion de funciones, ubicacion de pares ordenados, identificacion de elementos de la parabola y a partir de

la gréfica encontrar la ecuacion de la funcion).

Durante la aplicacion de la prueba se observa que los estudiantes tienen una actitud de concentracion y dedicacién para dar solucion a

la misma.

Por otra parte, se hace evidente que la mayoria de los estudiantes realizan la actividad ubicando los pares ordenados de una manera
correcta, eshozan gréaficas que dan como resultado una parabola, identifican elementos de intercepto, raices, vértice y simetria, al igual
que realizan procesos algebraicos para encontrar la ecuacion de la funcion y evaluarla.

En relacion con la operatividad relacionada con la evaluacién de la funcion, se puede decir que una minima parte presenta algunas

falencias en la sumay resta de nimeros enteros.

Acontecimiento relevante:
Durante la aplicacién de esta prueba se observan los
siguientes acontecimientos importantes:

v Ubicacion de pares ordenados ubicando de
manera asertiva cada uno de los ejes en el
plano cartesiano.

v Identificacién de los elementos de la parabola
(intercepto, raices, eje de simetria y vértice)

v' Muy pocos estudiantes presentaron
dificultades en la realizacion de operaciones
con los nimeros enteros.

v’ La mayoria los estudiantes logran despejar las
ecuaciones para encontrar los pares ordenados.

v' A partir de la gréfica y utilizando procesos
algebraicos los estudiantes en su mayoria
encuentran la ecuacion de la funcion.

Interrogante o duda:
¢De qué manera la aplicacién de las estrategias ayudo a la conceptualizacion y
analisis de una funcion cuadréatica?

Categorias:
v/ Ubicacién y reconocimiento de pares
ordenados.

Confrontacion tedrica:
v A partir de la Teoria sobre registros de representacion semidtica de
Duval (1998), el nivel de conceptualizacion de un objeto se analiza en
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Evaluacion de funciones.

Conversion de la representacion grafica a la
algebraica.

Identificacion de elementos de una parabola.
Puntos de corte con el eje X yY

AN

AN

base a las posibilidades de articulacion de las diferentes
representaciones del mismo, por lo que las dificultades para convertir
una representacion en otra pueden interpretarse como resultado de una
conceptualizacion deficiente, ya que, como lo afirman Blazquez y
Ortega (2001) “la diversificacion de representaciones de un mismo
objeto o concepto aumenta la capacidad cognitiva de los sujetos sobre
ese objeto o concepto”

Referencia bibliogréfica:

v' http://ciaem-redumate.org/memorias-
icemacyc/373-401-2-DR-C.pdf

Reflexién pedagogica:

Después de haber intervenido en el aula con lo concerniente al tema de
funcion cuadratica y sus representaciones algebraica y grafica se puede
concluir que:

Los estudiantes se motivan cuando hay uso de la tecnologia y se implementa
el jJuego como estrategia didactica.

El trabajo cooperativo y colaborativo permea la ensefianza y el aprendizaje.
Abordar tematicas matematicas teniendo en cuenta los intereses y las
necesidades de los estudiantes permite un aprendizaje significativo.

Utilizar metodologias en donde se lleve el paso a paso y se tenga en cuenta las
etapas de la ensefianza de las matematicas (concreto, grafico y simbdlico)
conlleva a mejores aprendizajes.

Propuesta pedagodgica: Teniendo en cuenta los
lineamientos del MEN, el modelo pedagdgico, las
dindmicas institucionales y del contexto.

NOTA IMPORTANTE: Las habilidades de pensamiento que en este diario
de campo deben de evidenciarse son: analisis, descripcion, clasificacion y
capacidad de sintesis. Estos seras algunos de los aspectos que tendra en cuenta
su asesor para la evaluacion.
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http://ciaem-redumate.org/memorias-icemacyc/373-401-2-DR-C.pdf
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