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Resumen

En esta investigacion, se realizd un analisis de algunas experiencias de diferentes
miembros de la comunidad educativa OEA en relacion con los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas de la poblacion en condicién de discapacidad visual, a
partir del trabajo realizado por algunos pasantes y su efectividad e impacto al momento de

ejecutar sus experiencias y adaptar diversos recursos.

Se planteé una pregunta problema focalizada a las estrategias pedagogicas de los
profesores de la institucion, la utilizaciébn de recursos para la ensefianza de las
matematicas y el impacto del acompafiamiento de los pasantes al grupo de estudiantes en
condicion de discapacidad visual que se refleja en el objetivo general por medio de la
importancia de realizar un analisis de la pertinencia de los elementos mencionados a
través de observaciones de testimonios y sistematizacion de la informacion recolectada; la
cual fue recolectada con entrevistas y analizada a partir de 3 criterios, la adaptacion de
materiales, estrategias pedagdgicas y procesos actitudinales que son justificados a partir

del marco de referencia seleccionado y disefiado.

Por ultimo, se realiza el respectivo andlisis de la informacion recolectada obteniendo
resultados positivos en relacion al trabajo realizado por los pasantes, algunas
recomendaciones a la institucién educativa y conclusiones del trabajo acompafado de las
muestras finales en consideracion a los elementos resaltados por los miembros de la

comunidad.
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INTRODUCCION

En Bogota existen instituciones educativas “inclusivas” desde hace mas de 15 afios. Estas
instituciones comenzaron a ejecutar el “Plan decenal de Educacién inclusiva” el cual
propone que: “El sistema educativo debe garantizar a nifias, niiios, jovenes y adultos el
respeto a la diversidad de su etnia, género, discapacidad, edad y credo generando atencion
a poblaciones especiales que lo requieran” (Gobernacion de Cundinamarca; 2015, pag.
16). La Institucion Educativa Distrital OEA actualmente cuenta con poblacion con
discapacidad visual la cual ha sido apoyada desde el afio 2010, a través de procesos
educativos ejecutados desde la practica pedagdgica y la pasantia, por estudiantes de ultimos
semestres de la Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en Matematicas (LEBEM) de
la Universidad Distrital Francisco José de Caldas en el area de matematicas. En el
desarrollo de estos procesos con los estudiantes con discapacidad visual de la Institucion
Educativa OEA, se ha pensado en el fortalecimiento de la educacién inclusiva y en la
formacion en esta linea de los Estudiantes para Profesor de Matematicas (EPM)., realizando
este trabajo desde el afio 2011 a través de la Modalidad de trabajo de grado llamada
Pasantia. En el presente trabajo se decide realizar un analisis en miras de determinar su
pertinencia en relacién a los procesos de aprendizaje de dicha poblacion durante la
intervencion de los pasantes.

En la ciudad de Bogota, segun el registro de la Secretaria de Educacion Distrital del afio
2015, existian 366 instituciones con procesos de Educacion Especial incluyendo OEA en
las que se atienden poblaciones con diferentes necesidades educativas las cuales son
reconocidas como NEE’s a través de la modalidad de aula inclusiva.

En colegio OEA IED, este proceso comenzo en el afio 2011 con la elaboracion de préacticas
educativas con estudiantes en condicién de discapacidad visual, se optd posteriormente por
proponer la pasantia como una modalidad de grado donde se establece el siguiente acuerdo
de voluntades entre la Universidad Distrital Francisco José de Caldas y el Colegio OEA
IED

ACUERDO DE VOLUNTADES Universidad Distrital Francisco José de Caldas —
Colegio OEA IED

Para el desarrollo de pasantias de estudiantes de la Licenciatura en Educacion Basica
con Enfasis en Matematicas

JOSE TORRES DUARTE coordinador del Proyecto Curricular de Licenciatura en
Educacion Basica con Enfasis en Matematicas, adscrito a la Facultad de Ciencias y
Educacion de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, institucion de Educacion
Superior de caracter publico de la ciudad de Bogota y ESILDA TEJEDA VASQUEZ
rectora del Colegio OEA- IED, Institucién Educativa Distrital de Bogota, se reunieron
para establecer un acuerdo de voluntades que tiene como propositos:

e Establecer y fortalecer un acuerdo de pasantia entre la Licenciatura en Educacion
Béasica con Enfasis en Matematicas — LEBEM- y el colegio OEA - IED, en el que



estudiantes para profesor de matematicas de LEBEM, aporten a la formacién
matematica de la poblacién en condicion vulnerabilidad y de discapacidad visual
del colegio OEA-IED, bajo las orientaciones de la educacion matematica y la
educacion inclusiva.

Formar a los estudiantes pasantes de la LEBEM, en aspectos relacionados con el
apoyo a poblacién con limitacion visual, en &reas tiflologicas y estrategias
curriculares y pedagdgicas.

Plantear reflexiones pedagdgicas y didacticas con los pasantes, sobre el aporte de
la educacion matematica a la diversidad y la inclusién de la poblacion con
limitaciones visuales.

Propender por una formacion integral del profesor de matematicas que atienda a
estudiantes con limitacion visual.

Las partes reconocen el Acuerdo 029 del 2013 por el que se reglamenta el trabajo de
grado para los estudiantes de pregrado de la Universidad Distrital, segun el cual: “la
pasantia es una modalidad de trabajo de grado que realiza el estudiante en una entidad
nacional o internacional, asumiendo el caracter de préactica social, empresarial o de
introduccion a su quehacer profesional, mediante la elaboracién de un trabajo tedrico
practico, relacionado con su drea del conocimiento”, En consecuencia se establece que los
pasantes desarrollen un trabajo tedrico-practico, que tendra una duracion minima de 384
horas, en un tiempo no mayor a seis (6) meses, que involucre las siguientes actividades:

Acomparfiamiento en el aula, que consiste en el apoyo que el pasante hace a los
estudiantes en condicion de limitacion visual en el aula de mateméticas, en el
horario correspondiente a cada uno de los grados asignados, mientras el profesor
titular desarrolla su clase.

Apoyo extraescolar, que consiste en apoyar a la poblacién con limitacion visual y/o
vulnerable, mediante el disefio de estrategias y actividades pedagégicas, con las
que se explique, refuerce o aclarare, algin tema particular tratado en clase o que
sea base para los temas a tratar en la clase de matematicas.

La institucion asignara a cada pasante un nimero no mayor a cinco estudiantes en
condicidn de limitacién o en condicién de vulnerabilidad para realizar el trabajo.
Adaptacion de recursos, consistente en la adecuacion, adaptacion, modificacion de
materiales y recursos didacticos para la comprensién de los objetos de la
matematica escolar, necesarios tanto en el acompafiamiento en el aula como en el
apoyo extraescolar.

Las partes acuerdan que:



1. El informe de pasantia se elaborara en relacién con los tres tipos de actividades
anteriormente descritas.

2. El presente acuerdo de voluntades no implica remuneraciones economicas para los
pasantes ni intercambios comerciales entre las dos instituciones.

3. Las responsabilidades asignadas al Proyecto Curricular LEBEM son:

Hacer convocatoria publica para estudiantes activos del Proyecto
Curricular que hayan cursado como minimo el 80% de los créditos.
Asignar un profesor del Proyecto Curricular como director de la
pasantia.

Brindar herramientas a los pasantes para la atencion a la poblacion
diversa desde espacios de formacion, como electivas y practicas
pedagogicas.

El director de la pasantia orientara al estudiante en relacién con
aspectos didacticos y pedagdgicos y conceptuales propios de la
educacion matematica.

El Proyecto Curricular asignara un profesor evaluador.

4. Las responsabilidades asignadas al colegio son:

Designar un profesional de la Institucion “encargado de acompanar el
desarrollo de la pasantia” y de evaluar el desempefio de los pasantes
(articulo 3, paragrafo sexto del Acuerdo 029 de 2013).

Realizar el proceso de formacion de los pasantes, que tiene que ver con
la atencién a los estudiantes en condicion de limitacién visual y/o en
condicion de vulnerabilidad.

Asegurar el acompafiamiento, los espacios fisicos y tiempos del
desarrollo de la pasantia.

Garantizar un tiempo de 384 horas en un semestre, distribuido en dos
dias a la semana.

Asignar y garantizar la asistencia de los estudiantes del colegio a las
jornadas de apoyo extraescolar.

Informar al director de la pasantia, de manera oportuna algun tipo de
irregularidad que se presente en ésta.

Certificar a los pasantes el tiempo y culminacion de la pasantia e
informar sobre su desempefio.

En la realizacion y elaboracion de estos informes de pasantia y reflexiones pedagdgicas, se
gesta la necesidad de realizacidn de analisis en el que se estudien diferentes problematicas
en relacion a los cambios en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas de
esta poblacion con el acompafiamiento de los pasantes, planteando como objetivo Analizar
el impacto de la pasantia que realizan los estudiantes para profesor de matematicas en el
Colegio OEA IED con los estudiantes en condicidon de discapacidad visual y a partir de
cada una de estas; generar una indagacion tedrica teniendo presente aportes de autores
como: Martinez (2013), Mantica, Gotte & Dal Maso (2014) donde exponen la importancia
de reconocer la secuencialidad de estos procesos en el ambito de educacion con poblacion
en condicion de discapacidad visual.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La experiencia realizada por los autores, en el Colegio OEA IED en el afio 2017-1 en el
espacio de formacion de Préactica Intensiva del proyecto curricular de Licenciatura en
Educacion Basica con Enfasis en Matematicas (LEBEM) de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas (UDFJC), es la generadora de muchas inquietudes en relacion con
la formacion de nifios, nifias, adolescentes y jovenes en condicidn de discapacidad visual
que son incluidos en esta institucion escolar.

El Colegio OEA IED, que es reconocido por la educacion inclusiva con poblacion en
condicién de discapacidad visual, cuenta desde el afio 2013 con el apoyo de pasantes de la
LEBEM que realizan una labor de acompafiamiento con esta poblacion en el area de
matematicas. A partir de esta experiencia, se evidenciaron algunos problemas en relacion
con los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas de esta poblacion, que
refieren a:

e La falta de estrategias pedagoOgicas por parte de los profesores del area de
matematicas de esta institucion frente a los procesos de ensefianza para los
estudiantes con discapacidad visual, ya sea por factores como: i) el nimero de
estudiantes en el aula que en promedio es de 40 estudiantes, entre los cuales se
encuentra, por lo menos uno con discapacidad visual y ii) el tiempo de cada clase,
dado que no es suficiente para realizar un seguimiento adecuado a todos los
estudiantes (con y sin discapacidad).

e En relacion con los procesos de aprendizaje por parte de algunos estudiantes con
discapacidad visual, se evidenciaron vacios conceptuales en el area de matematicas,
lo que ocasiona que los conocimientos con los que cuentan no sean los adecuados al
momento de argumentar y desarrollar situaciones problema, relacionados con los
estandares a alcanzar en el grado correspondiente. La institucion cuenta con un aula
de tiflologial, donde los encargados de este espacio, docentes tifldlogos, tienen la
responsabilidad de realizar un acompafiamiento de caracter pedagdgico a docentes y
estudiantes de inclusion, pero no son los responsables del acceso y participacion de
los estudiantes en condicién de discapacidad visual en cada una de las areas del
conocimiento, como se puede evidencia en el articulo 10 del decreto 366 de 2009.

e El acompafiamiento realizado por los pasantes de la LEBEM se considera de gran
importancia puesto que toman la responsabilidad en relacion con el acceso del
conocimiento de las matematicas escolares, con los estudiantes en condicion de
discapacidad visual, de esta manera es posible complementar los diferentes procesos
de aprendizaje de estos estudiantes, adquiriendo los conocimientos minimos segun

! Latiflologia es la ciencia que estudia las condiciones y la problematica que rodea a las personas con discapacidad visual.
https://es.wikipedia.org/wiki/Tiflologia


https://es.wikipedia.org/wiki/Tiflología

el grado en el que se encuentran, pero cuando no hay pasantes, la mayoria de
estudiantes en condicion de discapacidad visual, quedan de nuevo, atrasados en sus
procesos.

A partir de los anteriores planteamientos, surgen las siguientes preguntas de investigacion
con el fin de analizar la efectividad y la pertinencia de pasantia en Colegio OEA IED.

PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Coémo se evidencia el cambio generado en los procesos de aprendizaje de los estudiantes
en condicidon de discapacidad visual a partir de la intervencion de los pasantes de la
LEBEM en el Colegio OEA IED?

Se generan las siguientes preguntas especificas:

¢Como se puede determinar el tiempo de acompafiamiento que requiere la institucion por
parte de los pasantes?

¢Cudles aspectos debe tener en cuenta el profesor de matematicas titular, para realizar
proceso de inclusion en el aula, sin el acompafiamiento de los pasantes?

JUSTIFICACION

El estudio de esta investigacion nace de los intereses personales de quienes, para la eleccion
del tema a desarrollar, se considera que es necesario como futuros educadores, reconocer
que existe diversidad en las aulas de clase y estar preparados para enfrentarse a distintos
escenarios como profesores de matematicas en educacion basica, como se indica en la Ley
General de Educacién 115 de 1994. Por eso, analizar los diferentes procesos de aprendizaje
que generan los pasantes de la LEBEM en el Colegio OEA IED, permitira evidenciar el
cambio generado en los procesos de aprendizaje de los estudiantes en condicion de
discapacidad visual.

Se reconoce que el rol del pasante es importante en cuanto al disefio y la planeacion de las
actividades que se ponen en juego con los estudiantes ciegos, ya que los pasantes deben
propiciar espacios de aprendizaje significativo, en el contexto escolar.

En el acompafiamiento del pasante en el aula, como mediador en las distintas situaciones de
la clase de matematicas, es fundamental que los estudiantes en condicién de discapacidad
visual puedan validar sus propias acciones y para facilitar su proceso de aprendizaje, se
hace la adaptacién de recursos didacticos, los cuales sirven como mediadores en el proceso
y analisis de los trabajos que se han realizado por las partes involucradas en el area de
matematicas.

Se resaltan dentro de este trabajo aspectos integrales en la comunidad educativa en cuanto
al proceso con estudiantes en condicion de discapacidad visual y el impacto del uso de
materiales, adaptaciones del mismo e interacciones entre los practicantes y estudiantes para
construir principios matematicos basados en valores como el respeto, la tolerancia y la



confianza para realizar diferentes tareas y actividades considerando pensamientos y
acciones entre las partes.

ANTECEDENTES

A continuacién, se presentan algunos antecedentes que permiten identificar elementos
relacionados con el trabajo a desarrollar y mas especificamente estrategias pedagdgicas que
han surgido en el marco de la educacién inclusiva.

1. Estrategias para ensefiar contenidos matematicos a alumnos ciegos o con baja
vision
Esta experiencia, es presentada a partir de un taller en el VII CIBEM - 2013 por la autora
Lourdes Martinez Perrone, plantea algunas estrategias pedagogicas en el marco de un
modelo social de discapacidad e inclusivo de la educacién matematica. El trabajo de
Martinez tiene como propdsito permitir a los participantes, tomar contacto con las
estrategias empleadas y poderlas adaptar a diferentes contextos. Con el objetivo de simular
una situacion de ceguera, se pretende evaluar si los profesores de matematica (asistentes),
cuentan con un manejo importante de los temas del analisis matematico, a partir de una
herramienta de representacion gréafica para interpretar y extraer informacion de la funcién
representada.

Martinez (2013) justifica este taller desde la premisa, “se deben aceptar las diferencias
individuales como parte de la condicién humana y como elemento positivo para la
complementacion y desarrollo tanto individual como social” (p.726), dando a entender la
importancia de generar conciencia respecto a la diversidad en distintos contextos
educativos, la autora asegura que, para atender los distintos escenarios, es importante saber
que existen diversos estilos de aprendizaje, es decir, la forma como aprendemos, recibimos
y elaboramos la informacion, asi como la respuesta a la misma.

Luego se caracterizan los diferentes estilos de aprendizaje desde el modelo de dominancia
sensorial donde expone los siguientes: VISUAL: entiende mejor las consignas si se las dice
y muestra a la vez; recuerda mejor la informacion obtenida de una fuente visual.
AUDITIVO: retiene mejor la informacion obtenida de manera auditiva; participa y se
motiva mas en clase en actividades orales. KINESTESICO: prefiere hacer para aprender.
Necesita moverse, experimentar para sentirse motivado a aprender. TACTIL: necesita tener
las manos en el trabajo para poder absorber mejor la informacidn vertida en clase.

Por lo tanto, atender una de las realidades educativas donde se tiene en clase alumnos con
discapacidad visual es algo mas complejo, Martinez (2013) concluye asegurando: es
significativo adaptar el material segin las necesidades de cada alumno, sea preescolar,
primaria o secundaria. En este caso para el area de matematicas el material es el mismo que
usan los videntes, la idea es ingeniarse y buscar diferentes estrategias para adaptarlo en
relieve, con olores o con muchas texturas. EI material debe aproximarse mucho al real, que
no tenga muchos detalles y que al alumno se le dé uno cada vez y no llenarlo de material
para cada actividad. Por eso los docentes encargados de educar personas ciegas o de baja
vision deben planear la mejor estrategia para que los estudiantes adquieran un aprendizaje



eficaz con la ayuda del material y de vivencias significativas, siendo conscientes que cada
uno tiene sus propias necesidades.

2. La ensefianza de la matematica a alumnos ciegos y disminuidos visuales. El relato
de una experiencia

Es una experiencia presentada por Ana Maria Mantica, Marcela Goétte y Maria Susana Dal
Maso en el Comité Latinoamericano de Matematica Inclusiva Clame — 2014, la cual se
realizé con alumnos del profesorado de matematicas para trabajar en dicha disciplina con
estudiantes ciegos integrados en escuelas comunes. El objetivo de la experiencia es mejorar
el aprendizaje de las matematicas en alumnos con baja visién y alumnos ciegos capacitando
a docentes integradores y docentes de matematicas, realizando apoyo a estudiantes ciego y
analizando y adoptando propuestas didacticas. El fin de la propuesta es, aportar a la
formacidn del actual profesorado y estudiantes para profesor de matematicas, vivenciando
algunas dificultades que se producen durante el aprendizaje de las matematicas con
poblacion ciega y/o de baja vision.

Esta experiencia fue realizada en la Escuela Manzitti (Argentina), en la se cuenta con un
cargo para un docente especial y con cuatro horas catedra del nivel secundario en el area de
matematicas (concentradas en un sélo dia de la semana). Los alumnos asisten a las clases
de apoyo los distintos dias de la semana (en funcion de sus disponibilidades horarias,
determinadas por el horario que deben cumplir en la escuela secundaria) y van planteando
sus dudas en torno a los contenidos matematicos trabajados en clase.

Mantica, Gotte y Dal Maso (2014), parten de la identificacion de las escasas
investigaciones en relacion con la problematica del aprendizaje de la matemaética en
alumnos con necesidades especiales, y a partir de esto realizan algunas reflexiones de
situaciones que pueden presentarse, por ejemplo, toman ideas de Socas (1997, p.127), en
relacion con los conflictos asociados a la comprensién y comunicacion de objetos
matematicos, y resaltan la importancia de traducir al lenguaje braille todo lo que el profesor
de matematicas trabaja en clase, asi como lo cuidadoso y la presion en el manejo del
lenguaje. También resaltan la importancia de articular diferentes registros simbolicos,
donde el profesor debe contar con material preparado previamente (por ejemplo, las
imagenes pueden realizarse por diversos métodos, entre otros utilizando impresora Braille o
Thermoform) para que estos alumnos puedan participar de las discusiones. Por eso, en
relacion con el tipo de dificultades que pueden presentarse, las autoras afirman que “se
pone de manifiesto el hecho de que las consultas de los alumnos del nivel secundario
requieren de la atencion por parte de un equipo integrado por un docente especializado en
ciegos y disminuidos visuales y un docente de matematica”. (p.1025).

Se realizaron dos talleres, el primero en relacion con las "Adaptaciones curriculares de
alumnos con discapacidad visual: Importancia de los recursos materiales en las clases de
matematicas" y “Recursos y materiales para la ensefianza de la matematica a alumnos
ciegos”, lo cual permiti6 a los asistentes ampliar su formacion académica, acercandolos
mas a la realidad de las aulas de clase donde conviven alumnos con diferentes
problematicas, obteniendo como producto final del proyecto para la comunidad educativa,



un video que muestra las voces de los voluntarios, los docentes participantes de la escuela
Manzitti y de las escuelas comunes con alumnos ciegos integrados en torno a, la reflexion
de las dificultades que pueden emerger en contextos educativos inclusivos, como también
las voces de los alumnos ciegos que recibieron el apoyo en matematica de los voluntarios.

3. Ensefianza de la geometria en poblacién invidente y de baja vision

Propuesta de Miguel Angel Nifio Angarita y Lina Fernanda Vanegas Gutiérrez en el afio
2013. Es una investigacion es de caracter experimental-descriptivo, que consistié en
conocer situaciones y costumbres predominantes para realizar una descripcion exacta de la
actividad matematica.

Se eligi6 una poblacion de estudiantes de sexto grado de la basica secundaria del colegio
José Félix Restrepo IED, en la ciudad de Bogota, con el objetivo de analizar el grado de
dificultad en cuanto a la ensefianza de la geometria. Este grupo de estudiantes estaba
conformado por: cinco estudiantes invidentes, cinco estudiantes videntes y cinco
estudiantes con los ojos tapados. Se realizo un cuestionario que aportaria al estudio sobre
los problemas de aprendizaje de la geometria en general y, en particular a la poblacién de
estudiantes con discapacidad visual, esto con el fin de aportar alguna solucién para
disminuir la dificultad de dicho aprendizaje. El analisis de los resultados consistio en tres
partes: se realizd una primera disertacion de un cuestionario disefiado en el marco de la
investigacion, analizando cada uno de los puntos propuestos, segun el mecanismo tematico
para los tres grupos de estudiantes, una segunda disertacion fue a través de los contenidos y
un tercer analisis segin los caracteres asignados a cada pregunta obteniéndose las
siguientes conclusiones:

e La percepcion visual influye en la representacion. Estudiantes Invidentes (28%),
Estudiantes Videntes (76%), Estudiantes con los ojos Tapados (45%).

e La percepcion visual también influye la representacion meétrica. Estudiantes
Invidentes (20%), Estudiantes Videntes (58%), Estudiantes con los ojos Tapados
(46%).

e En la clasificacion de las diferencias entre videntes e invidentes es poco
significativa. Estudiantes Invidentes 68%), Estudiantes Videntes (90%), Estudiantes
con los ojos Tapados (91%).

e A la hora de entender un concepto los invidentes logran mayor nivel de éxito.
Estudiantes Invidentes (89%), Estudiantes Videntes (45%), Estudiantes con los 0jos
Tapados (44%)

e A la hora de construir cuerpos geométricos los invidentes obtienen resultados
inferiores a los de los otros grupos. Estudiantes Invidentes (30%), Estudiantes
Videntes (100%), Estudiantes con los ojos Tapados (91%).

Los resultados de este trabajo demuestran que se debe tener en cuenta métodos, situaciones,
contenidos y desempefios que reconozcan las necesidades educativas de la poblacion con
discapacidad visual y de esta forma promover su desarrollo mediante el uso de diversas



estrategias didacticas que favorezcan un aprendizaje significativo y relevante del
pensamiento geométrico.

4. Estrategias para la ensefianza de ecuaciones para nifios con discapacidad visual

Una secuencia didactica disefiada por Yenifer Paola Correa Hernandez y Erika Julieth
Pulido Mahecha, orientada a nifios de octavo grado, en la cual se destaca el uso de
materiales didacticos manipulativos, graficos y textuales que fueron adaptados para nifios
con discapacidad visual. El trabajo en el aula inclusiva tuvo que desarrollarse con
precaucion, acomodando el lenguaje instruccional y visual a un lenguaje mas claro y
preciso para asi transmitir los conocimientos matematicos, el tablero se reemplaz6 con la
implementacion de recursos didacticos como: La ficha tapada, la balanza, el domino
algebraico y guias en braille. Todos estos recursos con adaptaciones por ser material e
instrumento de lectura. Ademas, los estudiantes invidentes tuvieron un acompafiamiento de
apoyo que los guiaba en el momento de presentar dudas e inquietudes a medida que
transcurria la clase.

En relacién con los antecedentes encontrados, se pone en evidencia la importancia de la
investigacion en el area de la educacion matematica inclusiva. Las estrategias utilizadas son
consecuencia de una labor constante y ardua en el trabajo de la educacion matematica con
estudiantes en condicion de discapacidad visual, implementando recursos didacticos,
utilizando un lenguaje mas descriptivo y realizando un proceso de planeacion que
determina los tiempos y objetivos a cumplir en las sesiones.

OBJETIVOS

Objetivo general

Analizar el impacto de la pasantia que realizan los estudiantes para profesor de
matematicas en el Colegio OEA IED con los estudiantes en condicion de discapacidad
visual.

Objetivos especificos
v"Identificar categorias de andlisis para determinar la efectividad del acompafiamiento
académico realizado a los estudiantes en condicion de discapacidad visual.
v Comparar las percepciones de los actores involucrado en el proceso desarrollado en
la pasantia con los estudiantes en condicion de discapacidad visual del Colegio
OEA IED

v" Analizar la pertinencia del acompafiamiento a partir de la caracterizacién de la
pasantia. en el Colegio OEA IED.



CAPITULO 1l

MARCO TEORICO

En el presente marco tedrico, se abordan cuestiones asociadas a la educacion inclusiva
desde la perspectiva legal y la perspectiva matematica; haciendo énfasis en poblacion con
discapacidad visual y el trabajo con la misma utilizando referencias desde el enfoque
didactico que hace alusién a lo concreto (recurso) y lo metodoldgico desde las acciones
sintetizadas y las categorizaciones realizadas.

La mirada legal también permitird emprender sobre elementos desde la perspectiva
historica, educacional y procedimental, atendiendo a cambios y estructuraciones politicas.
Se har& hincapié en desarrollos matematicos realizados por los pasantes en el colegio OEA
IED y algunas incidencias.

A continuacion, se mostrara los referentes considerados para el desarrollo del marco legal.

Marco legal

En el estudio y desarrollo de la educacion inclusiva, es importante trabajar sobre aspectos
de tipo legal que garantizan y justifican los procesos que se ejecutan con poblaciones
declaradas “diversas”.

La educaciéon como un derecho declarado en el articulo 67 de la Constitucion Politica de
Colombia de 1991 propone:

“La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social;
con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y
valores de la cultura. La educacion formard al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la proteccion del ambiente. El Estado, la
sociedad y la familia son responsables de la educacion, que sera obligatoria entre los cinco y
los quince afios de edad y que comprendera como minimo, un afo de preescolar y nueve de
educacion basica. La educacion sera gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio del
cobro de derechos académicos a quienes puedan sufragarlos. Corresponde al Estado regular y
ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la educacion con el fin de velar por su calidad,
por el cumplimiento de sus fines y por la mejor formacién moral, intelectual y fisica de los
educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las
condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el sistema educativo” (Constitucion
Politica de Colombia; 1991, Art. 67).

Bajo los parametros del articulo 67, se observa que la educacion como focalizador social se
debe garantizar para todos y todas en el respeto y construccion de sujetos de derechos con
acceso a la universalidad del conocimiento. Estos pardmetros incluyen a las personas en
condicién de discapacidad visual porque socialmente hacen parte de la cultura colombiana
independientemente de su condicidn y estdn en derecho de acceder a conocimientos de
diferentes indoles. Se comprende la accién de acceso de personas en condicion de
discapacidad visual desde las practicas pluralizadas las cuales son abiertas y estan
dispuestas para todos los sujetos independientemente de una condicidn especifica.



En lo que respecta a las leyes de inclusion, se han ido constituyendo con base a los entornos
educativos encontrados a traves de los Lineamientos de Ministerio de Educacion Nacional
(2008) que busca garantizar el ingreso al sistema de la poblacion con discapacidades
visuales, teniendo en cuenta, el derecho que tienen nifios, nifias, jévenes y adultos con
discapacidad visual a acceder a la educacion en instituciones de educacion formal, con los
apoyos técnicos, materiales y humanos requeridos. en las que se apuesta a la atencion de
poblacién diversa a partir de la calidad y equidad. Especificamente la normatividad que le
brinda fundamento a la educacion inclusiva es la Declaracion de los Derechos Humanos
(1948); la Convencion de los Derechos de los Nifios (1989) propuesto por las Naciones
Unidas y finalmente la Declaracion Mundial sobre Educacién para Todos (1990).
(Tomados del documento de Gobernacion de Cundinamarca; 2015).

Desde la perspectiva Nacional, la Ley General de Educacién (1994) en el articulo 5 sefiala
como primer fin la educacion en la cual se debe desarrollar en capacidad plena la
personalidad sin limitaciones dentro de un proceso integral que sea de tipo fisico,
intelectual, moral y espiritual. En palabras textuales enuncia lo siguiente:

“De conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica, la educacion se desarrollara
atendiendo a los siguientes fines: 1. El pleno desarrollo de la personalidad sin més limitaciones
que las que le imponen los derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un proceso de
formacion integral, fisica, psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, afectiva, ética, civica y
demés valores humanos. 2. La formacion en el respeto a la vida y a los demas derechos
humanos, a la paz, a los principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia,
solidaridad y equidad, asi como en el ejercicio de la tolerancia y de la libertad. 3. La formacién
para facilitar la participacion de todos en las decisiones que los afectan en la vi da econdmica,
politica, administrativa y cultural de la Nacion. 4. La formacion en el respeto a la autoridad
legitima y a la ley, a la cultura nacional, a la historia colombiana y a los simbolos patrios. 5. La
adquisicién y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiaciéon de habitos
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber. 6. El estudio y la comprension critica de la
cultura nacional y de la diversidad étnica y cultural del pais, como fundamento de la unidad
nacional y de su identidad. 7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y
valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus
diferentes manifestaciones. 8. La creacion y fomento de una conciencia de la soberania nacional
y para la practica de la solidaridad y la integracion con el mundo, en especial con
Latinoamérica y el Caribe. 9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que
fortalezca el avance cientifico y tecnol6gico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento
cultural y de la calidad de la vida de la poblacién, a la participacion en la bisqueda de
alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y econémico del pais. 10. La
adquisicién de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del medio
ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencién
de desastres, dentro de una cultura ecolégica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural
de la Nacidn. 11. La formacion en la practica del trabajo, mediante los conocimientos técnicos y
habilidades, asi como en la valoracion del mismo como fundamento del desarrollo individual y
social. 12. La formacién para la promocion y preservacion de la salud y la higiene, la
prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la recreacion, el
deporte y la utilizacién adecuada del tiempo libre, y 13. La promocion en la persona y en la



sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los
procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo”

La guia 34 defiende también de manera legitima este proceso a través de la
democratizacién y la atencidn a la diversidad por medio de politicas en las entidades
territoriales del pais (Gobernacion de Cundinamarca; 2015, p. 15).

Educacion inclusiva

La inclusién escolar de las personas con necesidades educativas es una responsabilidad que
le compete al Estado y que esta establecido de manera legal, la familia, las instituciones
escolares y el profesor. Por tanto, la inclusion se ve como un proceso de transformacién en
el cual los centros educativos se desarrollan en respuesta a la diversidad del alumnado,
identificando y eliminando las barreras que el entorno les pone imposibilitando su
aprendizaje, socializacion y participacion, pero sin dejar de atender a los alumnos a partir
de sus capacidades y potencialidades (Macarulla y Saiz 2009, p 13). Bajo esta logica,
existen algunos principios basicos que se postulan dentro de la educacion inclusiva que
permiten dar respuesta a la eliminacion de barreras y trabajo de las distintas instituciones.
En el siguiente esquema tomado del documento “Hacia una Educacion Inclusiva” del afio
2015 se puede observar la relacion existente entre los principios mencionados.

ENFOQUE DE
EQUIDAD DERECHOS

PRINCIPIOS
DE LA
EDUCACION
INCLUSIVA
EQUIPACIONES DE
SOLIDARIDAD OPORTUNIDADES

lustracion 1 Principios de la educacion inclusiva considerados por la Organizacion en el Departamento de
Cundinamarca (Hacia una Educacion Inclusiva; 2015).

Las aplicaciones de estos principios permitirian comprender la educacion inclusiva desde la
accion de la equidad, solidaridad y generacion de oportunidades a un conjunto de personas
que por alguna condicion desarrollan y ejecutan acciones de una manera no convencional.

Educacion matematica inclusiva

La educacion matematica inclusiva (EMI) reconoce diferentes estrategias curriculares
accesibles para poblacion con necesidades educativas diversas, en este caso con
discapacidad visual, las cuales requieren un apoyo especifico, adecuaciones en el contexto



educativo, organizacién del aula, adaptacion y flexibilidad curricular. Para ello se
implementan situaciones, con el fin de reconocer las condiciones y/o necesidades de cada
estudiante, identificando factores que requieran ciertas orientaciones en la ensefianza,
partiendo de las disposiciones pedagdgicas como la equidad, solidaridad y equiparacién de
oportunidades que estan relacionadas con aspectos que plantea el MEN (2006).

Teniendo en cuenta que la matematica es una de las areas que mas se les dificulta a los
estudiantes, Gross (2004) expone algunas de las razones de dichas dificultades, presentadas
por los en nifios de basica primaria y en secundaria:

Dificultades: Los estudiantes con discapacidad visual presentan algunos problemas
al momento de abordar situaciones matematicas por la forma en las que se presentan
las tareas a realizar; es decir, que, al momento de proponer actividades, los
problemas de lecto-escritura que pueden impedir la comprensién de los problemas
verbales, asi como también infiere en estos ultimos la necesidad de una buena
sintaxis y semantica. A partir de la EMI es fundamental hacer uso de las diferentes
formas de representacion y un uso adecuado del lenguaje. Se recomienda para el
abordaje de estas dificultades, realizar transito entre las representaciones y la
conformacidn de informacién adicional y preguntas especificas (Zambrano, Vargas
& Soto; 2015; p.522).

De los concreto a lo abstracto: Los estudiantes que presentan esta dificultad pueden
desenvolverse a través de la memoria, pero les resulta muy dificil comprender
algunas actividades. Se pueden efectuar con destreza calculos, aunque es dificil
descubrir si, en un problema determinado, tienen que utilizar la suma, la resta, la
multiplicacién o la divisién. Es importante trabajar sobre la articulacion de
representaciones figurativas en las que se articule la concentracion- descripcién
(Zambrano, Vargas & Soto; 2015; p.522).

Lo espacial: Las dificultades van mucho mas alla de las areas evidentes de las
formas y el espacio, hasta el trabajo en muchos aspectos del nimero. Desde muy
pronto, estos nifios pueden ser muy lentos a la hora de adquirir cualquier concepto
de naimero o para efectuar sencillas operaciones de adicidn o sustraccion, porque
pierden la cuenta de los grupos de objetos o dibujos que intentan contar. Para ellos
los nmeros pueden cambiar o modificarse de un modo que les impide asignar de
manera fiable unos simbolos a las distribuciones espaciales con las que se
encuentran.

Lenguaje matematico: La matematica exige mucho de la comprension linguistica de
los nifios. El desconocimiento del significado de expresiones como “mas corto”,
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“ancho”, “igual”, “diferente”, “mas que”, “menos que”, “pocos”, “muchos juntos”,
“tantos como”, “cada uno” o “uno u otro” pueden impedir que muchos comprendan
instrucciones 0 mantengan un didlogo matematico con otros. También, a veces, han

de aprender muchas palabras diferentes para los mismos conceptos, por ejemplo,
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“igual a”, “total”, “son”, “para el signo . En otro nivel, los nifios pueden
retrasarse a causa de la complejidad gramatical y la longitud oracional de los
problemas que tienen que resolver, por ejemplo: “;Cuantos mas gatos hay que
perros?”, o: “;Qué numero entre 25 y 30 no puede dividirse por dos o tres?”. Las
dificultades de comprension del lenguaje de las matematicas pueden deberse a la
falta de experiencia preescolar de oir y usar el habla matematica o a retrasos o
trastornos especificos del lenguaje.

Motivacion, ansiedad y dependencia: Las dificultades matematicas también pueden
surgir del modo de sentirse el nifio en relacion con las matematicas y no de pautas
cognitivas como aquellas. Muchos autores han comentado que las matematicas
despiertan complejas emociones en nifios y en adultos, quiza porque mas que
cualquier otra materia, esta abierta al fracaso absoluto. Las reacciones corrientes
ante la posibilidad de un fracaso de este tipo son la ansiedad y el panico, la
dependencia excesiva del maestro para que ayude a lograr que todo esté bien o la
evitacion, en forma de poca concentracion y baja motivacion.

Las adaptaciones permiten que los estudiantes comprendan los conceptos y logren procesos
de abstraccion, sin embargo, se trabaja para que los estudiantes se aproximen a la
matematica de una forma mas real y comprensible.

Educacion para estudiantes ciegos

Cuando nos referimos al término ciego, este abarca por lo general a las personas que
presentan carencia de vision hasta el punto de condicionarlas para algunas actividades, ya
sean educativas, culturales, laborales, etc.

En este orden de ideas,

La educacion de un sujeto con o sin limitacion visual se inscribe en una institucién
educativa que tenga la habilidad de reconocer la diferencia humana como una
opcién pedagdgica, donde el respeto y el reconocimiento del otro es fundamental en
la formacion de un sujeto autdnomo y participe en los procesos y competencias que
le demanda la cultura y el pais. (MEN, 2006, p.9).

El MEN (2006), brinda algunas orientaciones generales en pro a lograr el aprendizaje de los
estudiantes con limitacién visual, las cuales se resumen a continuacion:

Las personas con limitacion visual logran acceder al conocimiento a partir del
propio cuerpo, el cual cumple el papel de mediador posibilitandole el acercamiento
al mundo de lo concreto, aproximacion que se hace a partir de los canales
Kinestésicos y auditivo, utilizados para almacenar la informacion.

A partir del conocimiento de lo concreto se posibilita avanzar a la representacion
gréfica de cualquier objeto y es la forma de operar con el pensamiento abstracto. El



trabajo pedagdgico debe superar la verbalizacién, de lo contrario al estudiante le
queda muy complejo entender el sentido de lo que se habla, por no tener el referente
concreto.

Como el tacto no es un sentido global como los son la vista y el oido; significa que
la informacion que se recibe a través del tacto se procesa reconociendo de las partes
al todo, para lograr la representacion mental de objetos y personas

En el momento de la ensefianza, se recomienda describir paso a paso y en voz alta
lo que se realiza en el tablero o en acciones de movimiento.

Cuando se presenten contenidos a través de medios visuales, es preciso verbalizar
y/o hacer descripciones claras de lo que se expone, inclusive enunciar en qué
direcciones se mueve 0 se ubica el objeto.

Siempre que el profesor tenga que dirigirse a un grupo, actividad o situacién, debe
hacerlo por su nombre, utilizando referencias concretas y evitando ademanes o
gestos como Unicas indicaciones pues el estudiante con limitacion visual no
percibiria datos suficientes que le informasen sobre el ambiente.

El profesor, un compaiiero o el padre de familia deben mostrar el aula o los
ambientes fisicos utilizados para experiencias pedagdgicas al estudiante
acompafiandole y explicandole los lugares, espacios, objetos y muebles existentes,
indicando su ubicacion espacial exacta y permitiéndole hacer comprobaciones.

(p.12)

En el caso de los alumnos ciegos puede darse percepcion parcial y/o erronea de la
informacion visual. En general, un nifio ciego puede presentar las siguientes caracteristicas:

El mundo esté desdibujado. Sufre distorsiones sistematicas de la realidad, lo que le
lleva a una interpretacion equivocada.

Su percepcion es analitica, secuencial. Esto provoca un ritmo mas lento en los
aprendizajes.

El desarrollo motor se ve dificultado. Requiere mas tiempo para descubrir los
objetos y asi  poder manipularlos.

Presenta dificultades en la atencion por lo difuso de los estimulos que le llegan.

Se pueden dar alteraciones de conducta y en sus relaciones con los demas.

Presenta dificultades para establecer el vinculo por falta de contacto visual y
encuentra gran dificultad para ver y seguir a los otros nifios, por lo que puede
preferir ignorarlos. (Leonhardt, 1984, p.18).

Cuando un nifio es ciego, resulta vital para su crecimiento la utilizacion del resto de los
sentidos para poder captar el mundo que le rodea y avanzar con el minimo de diferencias y
retrasos respecto al nifio con vision.

Marco didactico

En los abordajes del marco didactico, se deben tener en cuenta dos elementos importantes
para el trabajo con poblacion diversa, el primero es la adaptacion del recurso y el segundo
la funcionalidad del recurso desde el area de matematicas para involucrar procesos



generales como los adoptados por el MEN (2003) en los Lineamientos y Estandares
Curriculares. A continuacion, se presentan algunas consideraciones de la adaptacion de
recursos para poblacion en condicion de discapacidad visual.

Adaptacion de Recursos

Un objetivo que se tiene como profesor de matematicas preparado para la atencion a la
diversidad, es realizar adaptaciones adecuadas de los recursos, para que brinden una mejor
comprension de un determinado concepto matematico.

Lo anterior, teniendo en cuenta que es fundamental entender la diversidad en el aula, pero
que en particular “las personas privadas de vision obtienen la mayor parte de la
informacién a través de dos canales fundamentales: el lenguaje y la experimentacion tactil,
cuyo organo mds especializado es la mano” (Lucerga, 1993, p.2).

Para el desarrollo de la percepcion por medio de los sentidos, se pueden proponer
actividades que ayudan a la interpretacién de sensaciones auditivas, olfativas las cuales
permiten construir una representacion de un objeto. La manera de percibir el mundo de un
nifio invidente no es igual a la de un nifio vidente con los ojos tapados, la diferencia esta en
la organizacion original de sus modalidades sensoriales. Asi, la percepcién a través del
tacto comprende:

e Percepcion tactil (estatica): a través de los receptores cutdneos sentimos las
cualidades térmicas y la consistencia. Con la mano en reposo s6lo podemos
describir el aspecto aproximado y esquematico de los objetos.

e Percepcion Kinestésica (dinamica): informacion proporcionada por el movimiento
voluntario de las manos. Este tipo de percepcion dindmica nos permite percibir el
objeto, su textura, aspereza, dureza y forma. La mano no dominante sujeta el objeto
0 se encarga de proporcionar los puntos de referencia mientras la mano dominante
lo explora, realiza movimientos sobre el objeto e integra los datos que obtiene hasta
configurar un concepto global del objeto explorado.

En relacion con la matematica, se precisa que las expresiones grafico—geométricas estan
relacionadas con el dibujo, el cual es utilizado como un instrumento de comunicacion a la
hora de representar una tarea o cualquier otra situacion. Dichas representaciones deben ser
muy claras, para saber lo que se quiere decir con estas y dar entender a lo que se esta
refiriendo cada una de estas (Rosich 1996, p.213).




De acuerdo con lo anterior, la adaptacion no se convierte en un reto hasta cuando en textos,
libros y demas, aparecen gréaficos, dibujos, esquemas, que son de importancia para el
estudiante. es por esto, que la adaptacion de estas imagenes se tiene que hacer en relieve
con distintos materiales, para que no se caiga en una percepcion aburrida y mondtona.

Se debe tener presente, cuél es el objetivo que se pretende lograr al adaptar un material y si
es pertinente o no la adaptacion, porque se puede complicar demasiado intentando que sea
accesible al tacto. Por eso es conveniente, antes de llevarla a cabo, tener claro el objetivo y
algunas soluciones alternativas, como material tridimensional, u otros aspectos mas
sencillos y comprensibles.

Las adaptaciones de los textos en tinta a braille, tienen las siguientes caracteristicas:

1. La adaptacién lleva un tiempo de realizacién, por lo que es necesario prever con la
suficiente antelacion los materiales a utilizar para que el alumno disponga de ellos
cuando los necesite.

2. El tamafio de un libro en braille es considerablemente mayor que un libro en tinta
(suele tener una extension 4 veces mayor o, incluso mas, en funcion de la materia de
que se trate). Por tanto, hay que prever el lugar de almacenamiento de los libros y
organizacion del material de forma adecuada.

3. Las adaptaciones pueden realizarse de distintas formas, en funcion del texto
original, y de las caracteristicas y necesidades del alumnado al que va dirigido.
Podemos encontrarnos con textos en tinta donde se pide una respuesta escrita por
parte del alumnado en el mismo texto.

4. En los libros transcritos al sistema braille, 0 en las adaptaciones escritas que
realicemos de apuntes, trabajos, documentacidn, etc. es pertinente tener en cuenta la
estructura de la pagina. Asi por ejemplo, es necesario reservar el primer renglon
para la paginacidn, es conveniente alinear a la izquierda los epigrafes, titulos, etc.
para que el estudiante los pueda identificar mas facilmente; los parrafos empezaran
con dos caracteres en blanco para que se puedan identificar mejor («sangrias»); se
utilizaran espacios en blanco para indicar la importancia de un titulo; la elaboracién
de tablas o esquemas implica mucho espacio, por lo que serd conveniente reducir al
maximo el texto, mediante abreviaturas.

5. Actualmente, la escritura en braille se puede realizar de forma mas rapida y agil
gracias a los instrumentos tiflotecnoldgicos que incluso permiten al mismo alumno
imprimir en braille sus apuntes, acceder a libros en tinta a través del ordenador, etc.

6. En ocasiones, es mas adecuada la transcripcion de un libro en formato sonoro,
cuando el tema y el estudiante al que va dirigido asi lo permite. (Instituto de
tecnologias educativas, 2010).

Para que una ldmina o un cuento sean reconocible y estimulante al tacto hay que dar
importancia a los siguientes aspectos:

Textura: Podriamos decir que la textura es al tacto como el color es a la vista. Los
diferentes materiales y texturas son fécilmente reconocibles por el alumnado y
proporcionan la posibilidad de establecer asociaciones, igualdades y diferencias similares a



las que el nifio que ve hace con el color. Por ejemplo, asociara el tacto rugoso del papel de
lija con una carretera de la misma forma que el vidente puede asociarlo al color gris o
negro. Sin embargo, no es conveniente utilizar en una misma lamina demasiadas texturas,
porque pueden confundir al estudiante, producir fatiga y disminucion de la motivacion.

Es conveniente combinar las diferentes texturas con colores, sonidos y olores, para
enriquecer las adaptaciones. El uso del color es necesario por dos razones: para aprovechar
el posible resto visual del alumno/a y porque el material debe ser accesible y atractivo al
compariero/a vidente, es decir, debe ser un material que favorezca la inclusion.

llustracion 1: Adaptacion de dngulos en posicion normal (Tomado de Forero; 2017. pdg. 33)

Forma: Para una persona sin vision, sobre todo cuando tiene una patologia congénita y
nunca ha visto, es dificil adivinar qué objeto le proponemos a partir de una forma
bidimensional en relieve. Para reconocerlo, habria que realizar un aprendizaje previo.

Comprender las formas y los contornos de las ilustraciones al tacto no es facil, por eso,
debemos empezar proponiendo formas sencillas, facilmente reconocibles, con poca
informacion, evitando, la asociacion con el referente visual.

Color: Es importante que las adaptaciones que realicemos sean reales, tengan cierta
relacion con el mundo vidente. Por eso, al realizar adaptaciones de material debemos tener
en cuenta el color, por dos razones: en primer lugar, por aprovechar el posible resto visual
que puede tener el nifio o la nifia y por otro, para que el material interese también a los
compafieros/as videntes. Al afiadir el color, estamos afiadiendo més informacion que
ayudara al nifio, cuando tiene resto visual, a interpretar mejor el material.

La combinacion en una misma lamina de imagenes visuales a través del tacto permitira que
el estudiante reconozca y establezca diferencias, independientemente de si son videntes o
no, de si tienen algun resto visual o presentan una ceguera total.



Es necesario cuidar el aspecto estético por medio del color, de forma que sea atractivo,
tanto para el nifio/a con discapacidad visual, como para sus comparieros/as videntes. (ITE,
2010).

Para la adaptacion de materiales concretos, hay que tener en cuenta las condiciones del
alumno, su edad, sus conocimientos, su nivel tactil, etc. Existen algunas normas generales
para llevar este proceso las cuales son:

e EIl tamafo de las figuras debe ser abarcable por las manos extendidas del alumno a
quien va dirigido. Esto es importante ya que el nifio/a con la mano dominante
explora el material y utiliza la mano no dominante como referencia. Si el material es
muy grande, esta referencia de tamafio se pierde.

e Cuanto mayor relieve podamos conseguir mas facil resulta la discriminacion.

e Es preferible utilizar formas esquematicas y muy sencillas. Los objetos recargados
no son bien percibidos al tacto.

e EI material tiene que ser consistente y resistente, que no se rompa con el uso.
Ademas, se debe eliminar todos aquellos materiales que pudieran ocasionar riesgos
en su manipulacién (espejos, elementos pequefios, cristales, aristas, etc.)

e Tener en cuenta que, a mayor nimero de elementos o simbolos, mayor dificultad
para reconocerlos.

e Que sea un material atractivo tactil y visualmente y motivador. (Guzman, 2014, pag.
30).

Los recursos y las matematicas

En la ejecucion e implementacion de recursos en el aula de matematicas con este tipo de
poblacién, se debe considerar algunas variables relacionadas al proceso de utilizacion de
los sentidos y el lenguaje que se promueve para realizar la mediacion adecuada entre los
recursos. Respecto a la utilizacion de los sentidos, se tienen en cuenta aspectos como lo
auditivo y lo haptico como un medio de transmision de concepciones haciendo uso de
fuentes fisicas alternativas (Fernandez, 2008; p. 148).

A través de estos medios, se construyen los recursos o materiales en los que se satisfaga la
condicion del invidente; siguiendo la clasificacion expuesta por Godino (2003) en
materiales de tipo manipulativo tangible que puedan ser accesibles para esta poblacion y
ademas permita generar diversas interpretaciones a partir de lo haptico o tactil. En relacion
con lo auditivo, el material que se debe utilizar esta asociado inevitablemente al lenguaje.
Se propone 4 tipos de lenguajes para el trabajo con esta poblacion en el area de
matematicas los cuales son:

Fisico: El cual se rige bajo gestos corporales que en este caso son interpretados mediante el
tacto y tonalidad de la voz.

Grafico: Asociado a las representaciones geométricas que pueden ser adaptadas con
diferentes materiales.



Natural: El mas utilizado y que servird como mediador en las relaciones “no formales” y
“formales” en el area de matematicas a construir.

Formal: En el cual se expresan ideas matematicas con la adecuacion y colaboracion de los
demas lenguajes.

Los lenguajes y uso de materiales manipulativos permitiran integrar procesos matematicos
de manera Optima porque se podrén estudiar relaciones a partir del uso de los sentidos
auditivo y tactil especialmente como una fuente que permite fortalecer y transformar
representaciones dadas a un lenguaje descriptivo-mental.

CAPITULO Il

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion, se utilizara el método de investigacion
cualitativa. Este tipo de metodologia pretende recolectar informacién, clasificarla, para
hallar posibles diferencias y semejanzas en busca de una descripcion, en este caso la
caracterizacion de la pertinencia y efectividad de la pasantia realizada en el Colegio OEA
IED.

Los métodos cualitativos parten de un acontecimiento real y busca construir conceptos o
procesos, a partir de una serie de sucesos de donde se extraera cierta informacion atil y
comprensible, para configurar acciones, hechos o conceptos acerca del fendmeno que se
quiere conocer (Strauss & Corbin, 1998, p. 20).

La investigacion cualitativa implica un acercamiento del investigador a los fendmenos
sociales, el objetivo es la descripcion de la pasantia en el Colegio OEA IED, para
identificar a través de los resultados, un conjunto de caracteristicas y descripcion de
algunos procesos que han vivenciado los estudiantes con discapacidad visual de esta
institucion, profesores y la parte administrativa del colegio (coordinadores), lo cual nos
permitird distinguir diferentes aspectos en relacion con las acciones de los pasantes y como
asumen su rol de acompafiantes en el proceso educativo de dicha poblacion, por tanto nos
permite acercarnos cada vez mas a la realidad.

El andlisis de los datos descriptivos se realizard a partir del analisis de entrevistas a
diferentes miembros de la comunidad y que han sido participes del proceso en la institucion
educativa porque se puede evidenciar testimonio de una persona en el que se recogen
acontecimientos y valoraciones de la experiencia. Por tanto, las entrevistas y los analisis de
pasantia brindaron herramientas necesarias para la conclusion y reflexion del trabajo, en
este sentido el estudio de caso referido a una persona determinada, donde se comprende no
solo su relato de vida, sino cualquier otro tipo de informacion o documentacion adicional
permitira la reconstruccion de la forma mas exhaustiva y objetiva posible.



Se realizaran dos tipos de analisis, vertical/historias de experiencias de los directivos y
otros miembros de la comunidad, donde se identifiquen aspectos clave en los procesos de
ensefianza — aprendizaje de esta poblacién antes y después de contar con el apoyo de los
pasantes y horizontal/ la comparacién de los resultados finales de los pasantes (analisis de
los informes de pasantia) en relacién con las historias de vida. Las formas de recoleccién de
informacion empleadas fueron las siguientes:

Cuadro de categorizacion: El cual permite realiza el analisis a la luz de unas descriptores y
criterios propuestos desde el marco teorico, objetivos y preguntas problema disefiadas.

Entrevista (estudiantes y directivos): En las que se hace una recoleccion de la informacion
y se analiza a través de un cuadro de categorizacion en relacion con objetivos y preguntas
elaboradas previamente.

Anélisis documental (informes de pasantia): En las cuales se observa el grado de utilidad
de los pasantes en la institucion educativa, aportes realizados y experiencias generadas en
torno al papel de profesor de matematicas en los desarrollos y avances de la educacion
inclusiva.

A continuacidn, se presenta la tabla elaborada en la que se tienen presentes las fases de la
investigacion y la organizacion de la misma bajo unos productos determinados (ver tabla
1).

Fase Objetivos Productos
Identificarlos procesos | Construccion del estado del arte
Fase 1. llevados a cabo en y el marco tedrico.
i6 relacion con la educacion Identificacion y caracterizacion
Indagacmn Y | inclusiva de estudiantes en de educacion inclusiva de
construccion | condicion de discapacidad : o
teérica : estudiantes en condicion de
visual. . . i .
discapacidad visual a nivel
internacional y nacional.
Fase 2. . . Construccion de categorias de
- Construir categorias de e
Construccion de . . analisis e indicadores, para las
. analisis relacionadas con . i
instrumentos . : entrevistas semi-estructuradas.
la pertinencia en la
atencion de los estudiantes | Aplicacion de las entrevistas a
Fase 3. en condicion de estudiantes en condicion de
Trabajo de discapacidad visual, enel | discapacidad visual, pasantes,
campo marco de la educacion profesores y profesional de
inclusiva. apoyo del Colegio OEA IED.




Informe de anélisis de la

Fase 4. Triangular la informacion | Pertinencia de la pasantia que
de las entrevistas y realizan los Estudiantes de la
Sistematizacion, :
ordlisis obtener los resultados de | L-EBEM enel Colegio OEA
y pertinencia de la pasantia IED con los estudiantes en
resultados en el Colegio OEA IED. condicion de discapacidad
visual.

Tabla 1 Fases de la investigacion en las que se condensan los momentos del trabajo de investigacion (Fuente propia).



Desarrollo Metodoldgico

El desarrollo metodologico se llevd a cabo a partir de las fases de investigacion
mencionadas en la tabla anterior y son descritas de manera detallada a continuacion.

Fase 1. Indagacién y construccion tedrica

De acuerdo con la informacion de la tabla 1, la primera fase se desarroll6 a cabalidad
puesto que en el marco tedrico se han identificaron algunos procesos importantes de la
educacion inclusiva relacionando aspectos legales, matematicos e incluso didacticos con los
cuales se pueden caracterizar los instrumentos y ademas caracterizar la informacion
mediante el cruce de la misma.

Esta primera fase de investigacion permitié realizar una construccion tedrica teniendo en
cuenta los aspectos legales, matematicos y didacticos que competen la educacion inclusiva
y sus avances en el campo. A continuacion, se presenta un mapa conceptual que condensa
las ideas teodricas de manera general.

EDUCACION INCLUSIVA
LEGAL | 4¢—————— Estudiada desde ———————————————p| DIDACTICO Donde se resalta:
Educacional |4—————— Donde se considerd
MATEMATICO Donde se tienen presente
* Dificultades
o * De lo concreto a lo abstracto
Basada en principios * Pensamiento espacial
Clasificada en ‘ * Lenguaje matematico
= Derechos humanos
« Oportunidades
« Solidaridad Adaptacién de recursos
7 Textura
Pedagogia hospitalaria Forma |€4—————— Teniendo en cuenta
Color
Centros especiales

llustracion 2 Mapa que muestra la relacion establecida en el marco teérico desde lo legal, matemético y didactico
(Fuente propia).

Fase 2. Construccion de instrumentos

La construccion de los instrumentos se basé en las categorias de analisis obtenidas en la
revision teorica las cuales son; la adaptacion de materiales, las estrategias pedagogicas y los
aspectos actitudinales. Estas categorias permitieron a la luz de las referencias, articular y
observar la pertinencia de la pasantia de acuerdo a estos criterios teniendo en cuenta
aspectos puntuales como la percepcion, la comunicacion y el reconocimiento del otro como



sujeto de derechos en el ambito de lo educativo contemplado en el articulo 67 de la
constitucion colombiana.

Categorias de Analisis

CATEGORIAS DESCRIPTORES
Adaptacién de materiales La adaptacion de materiales tiene que ver con:
e LucergaR. (1993) e Percepcion tactil (estatica)
e Martinez (2013) e  Percepcion Kinestésica (dinamica)
e Rosich (1996) ¢ Representaciones graficas
e Textos en tinta a braille
e  Caracteristicas de materiales concretos
Estrategias Pedagogicas Las estrategias pedagogicas implican tener en cuenta:
e Gross (2004) e Formas de comunicacion

e Comprensiéon de los problemas.
e Comprensién linguistica.

Aspectos actitudinales Los aspectos actitudinales deben contemplar:

e MEN (2006) e Reconocimiento del otro.
e Necesidades particulares.
e Motivacion

Tabla 2 Categorias de andlisis construidas teniendo en cuenta la adaptacion de materiales, estrategias pedagogicas y
aspectos actitudinales con sus descriptores (Fuente propia).

Construccion de instrumentos
Para esta segunda fase, se construyen los instrumentos de recoleccién de informacion y
posteriormente el analisis de la misma a la luz del marco teorico disefiado.

Los instrumentos construidos que hacen parte de la segunda fase, permitieron mostrar la
incidencia del trabajo realizado con poblacion en condiciéon de discapacidad visual en el
colegio OEA,; a través de entrevistas a diferentes fuentes como pasantes, estudiantes,
directivos y comunidad que han sido participes del proceso durante estos afios.

Las herramientas para tener en cuenta y recolectar la informacion son las entrevistas de tipo
semiestructurado, en las que se tienen en cuenta las categorias y descriptores de la primera
fase (ver tabla 2).

Entrevista semiestructurada

La entrevista como instrumento de investigacion es definida por Bravo, Garcia & Otros
(2013) como la forma en la que se propone una conversacién en la cual se pueden
referenciar y destacar un conjunto de datos. Segun Martinez (1998; Citado por Bravo,
Garcia & Otros (2013)) en una entrevista semiestructurada se deben tener en cuenta
aspectos como los siguientes:



Las preguntas deben estar agrupadas por categorias en relacién con los objetivos de
estudio propuestos.

El lugar donde se aplica la entrevista debe ser agradable para el entrevistar y
entrevistado.

Se debe explicar al entrevistado el proposito de la entrevista y ademas solicitar
permisos para acceso de imagen y videos.

Seguir la secuencia de preguntas con la intencion de mantener un flujo en la
entrevista; de ser necesario, se altera el orden de las preguntas para conservar la
armonia de la conversacion.

Invitar al entrevistado a explicar aspectos relevantes con respecto a las tematicas
que se estan trabajando.

Los parametros mencionados, son propuestos por Martinez (1998) para desarrollar una
entrevista semiestructurada en la cual se pueden combinar diversos aspectos para
potencializar el uso de los instrumentos. EIl instrumento destacado dentro de la
investigacion es la tabla de categorizacién con la que se realizaron los respectivos
contrastes a partir de las entrevistas realizadas y analisis de experiencias en el proceso de
las pasantias de un grupo especifico de estudiantes de la LEBEM que permitan poner de
manifiesto el trabajo realizado hasta el momento.

Las tablas con las preguntas y categorias se disefiaron y clasificaron en grupos de personas
de acuerdo con las tareas desempefiadas dentro de la institucién educativa OEA.

La primera entrevista se disefi0 para estudiantes y egresados de la institucion
educativa porque son la fuente directa y ademas en algin momento estuvieron
involucrados en el proceso de formacién propio (ver Anexo 1. Entrevista para
Estudiante y Egresado).

La segunda entrevista se elaboré para pasantes con la intencion de observar sus
experiencias de caso y proceso de ensefianza aprendizaje con poblaciones en
condicidn de discapacidad visual (ver Anexo 2. Entrevista para el pasante).

La Gltima entrevista se elaboro a las personas de apoyo porque son las que realizan
el respectivo seguimiento y ademas poseen los conocimientos del grupo de
estudiantes e intervencion de los mismos en su formacion (ver Anexo 3. Entrevista
para profesionales de apoyo)




Fase 3. Trabajo de campo

En la tercera fase del trabajo se realizo la aplicacion directa de los instrumentos construidos
en la segunda fase y se tuvieron presente algunos elementos como la poblacion de estudio,
la muestra y la sistematizacion de las respuestas de cada uno de los entrevistados.

las categorias se utilizan para realizar el analisis de las entrevistas y de los informes que
entregan los pasantes una vez se culmina la pasantia.

A continuacion, se presenta la contextualizacién de la poblacion y muestra con la que se
trabajo y algunas referencias del colegio OEA.

Poblacion

El colegio OEA se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy en la ciudad de Bogota e
inicié labores en el afio 1967. Actualmente la poblacion de estudiantes es de 2000 y de esta
poblacion, los estudiantes con discapacidad visual en la institucion son 25. Cuenta con 2
tiflélogos y en la institucion hasta el afio 2017 han trabajado 28 pasantes. En la siguiente
tabla se puede observar informacion general de la institucion en relacién con su ubicacion
geografica y administracion.

Localidad: 8 — KENNEDY

Orden sede: A

Barrio: FPROVIVIENDA QCCIDENTAL
NIT: S001817470

Direccidn: KR 72L 34-19SUR

Sector: OFICIAL

Teléfono: 4527015 - 4527016 - 5630829 - 2734831
Clase: DISTRITAL

Codigo postal: 110841

Zona: URBANA

Género: MIXTO

Calendario: A

Web: NA

E-mail: cedoeaStiredp.edu.co

Rector: ESILDA DOLORES TEJEDA VASQUEZ

llustracion 3: Datos generales del colegio OEA donde se destacan algunos datos relevantes (Tomado de la SED; 2015).
Muestra

La muestra tomada para el analisis y estudio se caracterizé de acuerdo con los cuadros de
entrevista generados en la segunda fase, con la intencion de caracterizar correctamente la
informacién, organizar y delimitar los pardametros en la misma. La muestra tomada de
estudiantes con discapacidad visual fue 3 de los 28 estudiantes que hacen parte del plantel
actualmente;

e 3 estudiantes con discapacidad visual
e 1egresado
e 2 pasantes



o 2tiflélogos

La muestra seleccionada brindd su colaboracion de manera voluntaria en pro de mejorar
algunos de los procesos institucionales y dejar en evidencia el trabajo realizado durante los
Gltimos afos en el colegio; ademas los datos se recolectaron a traves de la entrevista que es
una fuente directa que permite impartir comunicacion y expresar de manera abierta y
concisa las experiencias obtenidas desde la dptica de las diferentes partes involucradas.

En relacion con los informes, se escogen tres de estos, entre los afios 2015 y 2017 para su
respectivo analisis.



Fase 4. Sistematizacion y analisis de resultados

En la UGltima fase se realiza la sistematizacién de las entrevistas de cada uno

posteriormente el analisis de los informes de pasantia.

Sistematizacion de las entrevistas realizadas a los estudiantes

CATEGORIAS Y
DESCRIPTORES

Adaptacion de materiales

Lucerga R. (1993); Martinez
(2013); Rosich (1996)

e  Percepcidn tactil (estatica)

e  Percepcion Kinestésica
(dindmica)

e representaciones graficas

e Textos en tinta a braille

e Caracteristicas de
materiales concretos

Estrategias Pedagdgicas

Gross (2004)

e Formas de comunicacion ®
e Comprensién de los

problemas.
e Comprension linguistica. °

Estudiante 1

Actividades en ocasiones haciendo uso de juegos.

Uso del plano cartesiano: es una tabla con 4 cuadros y
cada cuadro tiene huequitos y puntillas para poder
representar figuras geomeétricas.

Representaciones con relieve para geometria.

Uso del braille para las guias.

Tangram para construir figuras.

Lenguaje hablado para dar instrucciones, en especifico
cuando nos explicaron angulos a partir de los cuadrados.
Para comprender cosas de nimeros las instrucciones del
pasante son claras, aunque en ocasiones son confusas, pero
eso nos hace llegar a la respuesta.

Tiene paciencia para darnos instrucciones y profundiza, en
algunas ocasiones el hecho que expliquen una vez no es
facil comprender.

Explica a partir de la imaginacion ya que en ocasiones no
era posible hacer representaciones con braille, por
ejemplo, una actividad que se realiz6 y consistia en un
pasillo y un cuadro donde analizabamos el tamafio del
cuadro dependiendo de la distancia a la que se encuentre el
observador.

“Situaciones donde tenemos que construir figuras con el

de los miembros de la muestra seleccionada y

Estudiante 2

e Adapta graficas en relieve.

El pasante nos pasé toda una cartilla de temas de

decimo a braille para tener herramientas. (uso del

braille)

e Uso del geo plano, por ejemplo cuando aprendimos
funcion lineal.

e Nosolo es copiar y copiar, generalmente practicamos y
con ejemplo nos ayuda a comprender.

e No mucha teoria y mas practica a partir del lenguaje
hablado.

¢ No solo eran ejercicios, proponia problemas de la vida
cotidiana, por ejemplo, calcular cuantos pasos y en qué
direccion para llegar a la puerta del salén, a mi puesto,
etc.

e Cuando el pasante explico plano cartesiano lo hizo a
partir de la ubicacion espacial, donde tomabamos como
referencia las canchas y debiamos contar los pasos en
determinadas direcciones.

e En relacién con el plano cartesiano decia: hacia alla
(con sefias hacia el frente) el eje y. hacia alla (con
sefias a la derecha o izquierda) el gje x.



Aspectos actitudinales .
MEN (2006)

e Reconocimiento del otro.
e Necesidades particulares.
e Motivacion

tangram que nunca habia tocado” textual.
A partir del tacto para realizar guias en braille.
Para explicarme nimeros positivos y negativos lo hizo con
problemas y el plano cartesiano a partir de instrucciones
habladas.
Con el pasante es divertido, no solo va a ensefiarnos porque
le toca, al contrario, siento que lo hace porque le nace y
busca la manera de hacerse entender.
A diferencia de las clases con los profesores del colegio el
pasante se esfuerza por hacernos comprender y no asume que
todo queda claro.
En aspectos de geometria y nimeros busca muchas maneras
de hacerse entender.
Resalto la personalidad, no todo el tiempo es una persona
seria, “en ocasiones durante los acompafiamientos nos hace
reir”
“Nos hace ver la clase como algo divertido y no como un
compromiso que toca cumplir”.
Genera gusto por las matematicas.

Indicaciones paso a paso descriptivas puesto que habia
temas muy dificiles de comprender, “por ejemplo con
ecuaciones y graficas ya que habian muchas”

El pasante era muy paciente.

Buscaba la forma de adelantarnos en temas.

Tenia en cuenta nuestras necesidades, por ejemplo,
trabajabamos ubicacion espacial.

Nos ayudaba mucho, generaba independencia en
nosotros los estudiantes invidentes.

En la vida diaria utilizamos mucho las matematicas y
el pasante nos hacia pensar en la necesidad de
comprenderlas y como nos iba a servir.

Tabla 3: Entrevista realizada a los estudiantes del colegio OEA de acuerdo con las categorias y descriptores disefiados (Fuente propia).

Analisis de las entrevistas realizada a cada uno de los estudiantes:

Se realiza el andlisis de las respuestas de las entrevistas desde la dptica de las categorias dispuestas, la primera esta relacionada con la
adaptacion de los materiales. El estudiante 1 menciona recursos manipulativos y adaptacién de guias haciendo uso del lenguaje en
braille y el estudiante 2 no aleja las condiciones expuestas por el estudiante 1 puesto que menciona materiales para la ensefianza de las
matematicas y ademas enfatiza en el uso del lenguaje braille. Las respuestas de los estudiantes responden a la efectividad del proceso
en cuanto a la adaptacion del material porque se tienen presentes elementos como la forma y la textura especialmente; se hace
referencia a que las adaptaciones son de tipo manipulativo tangible, por otro lado, se encuentra la importancia de la utilizacion del
lenguaje de esta poblacidn que es estudiando por los pasantes dentro de su proceso.

Las estrategias pedagdgicas utilizadas segun los estudiantes estdn encaminadas al uso de instrucciones que permiten diversificar y
optimizar la comunicacion oral entre estudiantes y pasantes y ademas se utiliza lo practico, resaltado desde el papel de la efectividad

(Fernandez; S.F; p.2).



Los aspectos actitudinales se resalta la paciencia como un acto en reconocer las necesidades del otro por parte de ambos estudiantes
(MEN; 2006); la motivacion en el area de matematicas desde la fuente practica que generara gusto y diversion en la misma (estudiante
1).La motivacién la cual esta relacionada con las formas de comprender un concepto matematico especifico y la independencia en
construir conocimiento y generar criterios para asumir términos en matematicas y utilizarlos (estudiante 2).

Sistematizacion de las entrevistas realizadas a los tifl6logos

Adaptacion de materiales o El pasante realiza un trabajo uno a uno con cada estudiante e Los pasantes tienen una mistica, una dedicacion, el
i con limitaciones visuales acerca del tema que esté dictando deseo de hacerse entender, tiene una buena preparacion
Lucerga R. (1993); Martinez el docente se comunican de la mejor manera.
(2013); Rosich (1996) e El pasante ayuda leyendo, transcribiendo, re-explicando, e Realizan una prueba diagndstica, tratan de relacionar los
depende la situacion y el tema que se esté efectuando en ese conceptos con la vida cotidiana, como utilizar algo de la
. L. momento para elegir la estrategia mas adecuada. matematica en la vida real y que ellos busquen la
*  Percepcion tactil (estatica) , Ey tiempo con el pasante esta dividido una parte en el salén  necesidad de utilizar las mateméticas.
. Pgrcepf:lpn L de clase y la otra parte en el salon de tiflologia dejando claro = e Si, hay diferencia. Los estudiantes sienten el cambio
Kinestésica (dinamica) que el seguimiento no se realiza todos los dias. cuando esté el pasante, en cambio el docente lo maneja
e representaciones graficas o | a5 responsabilidades del pasante inician por la asistencia al de manera general, el docente hace la explicacion y poco
Textos en tinta a braille aula, las asesorfas dentro del salén de clase, el cumplimiento  tiene en cuenta al estudiante con limitacion visual.
Caracteristicas de y preparacion de los refuerzos en el tiempo libre dentro de
materiales concretos la institucion, para los estudiantes que asisten a refuerzo en

las horas de la tarde, para tratar de llenar los vacios
conceptuales que tienen los estudiantes

e Los pasantes son una herramienta de apoyo, ellos no dictan
clase dicta clase, brindan un acompafiamiento.



Estrategias Pedagdgicas

Gross (2004)

Formas de comunicacion
Comprension de los
problemas.

e  Comprension linglistica.

Aspectos actitudinales

MEN (2006)

e Reconocimiento del otro.
e Necesidades particulares.

e Motivacion

La adaptacion y trabajo con materiales se efectdia de manera
inmediata ya sea que la institucion brinde el material o el
pasante haya preparado los instrumentos con los cuales va a
empezar a trabajar y/o apoyar

Las adaptaciones estan enfocadas texturas, relieves,
adaptacion del plano cartesiano, textos en braille, etc.

El tablero de magnificacion directa para los chicos que no
son ciegos sino de bajo nivel visual

Lenguaje de los pasantes es claro, especifico, saben dar a
entender la idea sobre los conceptos matematicos y su
explicacion es sencilla.

La pasantia ha efectuado un cambio en la formacidon de los
estudiantes con limitacion visual, el estudiante comprende
mucho mas el significado de los conocimientos
matematicos, con el algebra se ha hecho un buen trabajo
interpretando la generalizacion de cosas, entender la
variable en diferentes representaciones, los conceptos van
siendo entendidos de manera abstracta en las areas de la
trigonometria, el calculo y algebra, ademéas involucran el
contexto del estudiante para mostrar una aplicacion de esta
matematica en problemas de la cotidianidad mas cercana a
ellos.

El trabajo de los pasantes es desarrollado en una jornada de
12 horas semanales, distribuidas en la semana y de acuerdo
con horario de los chicos, llegando a un acuerdo en el
horario con los estudiantes para asignar un horario extra
para refuerzo, cabe aclarar que la mayoria de los pasantes
son para estudiantes de bachillerato porque ser mas
complejo el aprendizaje en estos niveles

Se reconoce el compromiso de los pasantes en la mayoria de
las veces, observando factores como la actitud vy
apropiacion,

los estudiantes sienten la ausencia de los pasantes por el
apoyo, la pasantia ha sido un éxito en el poco tiempo que

¢ Adaptacion de materiales: esperan del pasante una clase
distinta, el pasante busque la manera de ser creativo, que
se explique de la mejor manera para que le tema sea muy
bien entendido, el pasante debe ser recursivo.

e Comunicacion: recurre a describir de manera detallada
el tema, tiene mucho cuidado con el lenguaje, tienen la
estrategia de colocar unos pasos para realizar algin
proceso matematico, se apoyan con los recursos que se
adaptan.

e Los estudiantes resuelven ejercicios en dos etapas:
primero cuando preparan la clase y saben abordar al
estudiante con discapacidad, ayuda con los trabajos a
realizar. La segunda opcion es cuando deben improvisar
las preguntas de los estudiantes

e Si, porque el estudiante en matematicas tiene muchos
estigmas sobre la matemaética y la dificultad el pasante
ayuda a superar este tipo de cosas y ayuda a cogerle
amor a la matematica.

eHoras a la semana: no sabe ni la cantidad ni la
distribucion horaria, no es continuo, pero brindan horas
extras.

o Hace refuerzos en horarios diferentes a los establecidos;
si brindan tiempo, los pasantes son dedicados, jornadas
los lunes cuando habia refuerzo.

e La gran mayoria si hacen las cosas bien, sin dejar de
lado que hay excepciones.

¢ Resaltar de los estudiantes que vienen a la institucion, el
deseo de trabajar con los chicos, la ética, el respeto, el
espiritu de ayudar.



lleva.

e Todos los pasantes quieren trabajar con los chicos,
consideran que los pasantes llegan a aprender ademas de
guiar, son los estudiantes los que solicitan a los pasantes.

e Los estudiantes con limitaciones visuales son la poblacion
mas dedicada y agradecida y cualquier oportunidad, ademas
los pasantes son la herramienta de aprendizaje (por el
conocimiento que dan a ensefiar) el cual muchos en la
institucion carecen.

Tabla 4: Entrevista realizada a los tifl6logos del colegio OEA en relacion con las categorias y descriptores disefiados (Fuente propia).

Andlisis de las entrevistas realizadas a los tiflélogos

Los tiflélogos enmarcan la adaptacion del material desde la percepcidn, representaciones grafica y utilizacién de lenguaje braille
porque para cada uno de los pasantes es un requisito dentro del acompafiamiento brindado al grupo de estudiantes, se destaca la
asistencia en los espacios de aula en los cuales los pasantes desempefian un papel especifico. El tiflologo 2 rescato el valor agregado de
la relacién matematicas — cotidianidad en la que se han trabajado las caracterizaciones de materiales concretos que deben ser de tipo
tangible (Godino; 2002). Por otro lado, se resalta una diferencia entre los pasantes y el profesor que, a consideracion, estan puestas
desde 3 procesos generales propuestos por el MEN (2003) los cuales son, la comunicacién en la que hace énfasis en la adaptacion del
material a Braille para generar una comunicacion de tipo tactil, el razonamiento en el que se ve inmerso lo kinestésico y finalmente la
modelacion en la que uno de los tiflologos mostraba una conexion matematica- vida.

Las estrategias pedagogicas implementadas por los pasantes estan desde la comprension linglistica segun los tiflélogos, porque se
buscan alternativas para manejar y diversificar el lenguaje matematico de manera sencilla, especifica y dindmica; este proceso es
comprendido como transposicidn didactica (Corralejo; 2001) porque se realiza una transicion de conceptos cientificos al aula a través
de un lenguaje cotidiano. Chevallard (1982) sefiala que en este proceso el conocimiento “sabio” se convierte en saber ensefiado, en el
cual se tienen en cuenta aspectos del lenguaje, que se vuelven indispensables dentro de las estrategias pedagogicas. Por otro lado, la
compresién de problemas es trabajada a partir de la adaptacion de textos, disefio de planos con relieve y elaboracion de material en el
que se utilicen otros sentidos, diferente a la vista, ademas de realizarlo con creatividad que responde a los parametros propuestos por



Gross (2004) porque se hace uso de diversos materiales, estrategias y adaptaciones para problematizar situaciones matematicas y
relacionarlas con contextos familiares para el estudiante.

En relacién a los aspectos actitudinales, los tiflélogos de la institucion rescataron el compromiso y trabajo de los pasantes con los
estudiantes por la condicion de discapacidad visual; , es importante observar que los pasantes, a través de las necesidades de los
estudiantes y el reconocimiento de esta poblacion, realizan las adaptaciones necesarias para llevar a cabo las clases, utilizan material
manipulativo y aprenden a leer y escribir lenguaje Braille con la intencidn de reconocer los procesos y avances de los estudiantes en
cuanto a la construccién de conocimientos matematicos. El tiempo, es una de las variables dentro de los pardmetros metodologicos
porque permitira generar mayores avances en los procesos matematicos de los estudiantes, la particularizacion también es considerada
porque los estudiantes crearan mayores afinidades con los pasantes para desarrollar y reconocer aptitudes de parte y parte (MEN;
2006).

Sistematizacién de la entrevista realizada al egresado
CATEGORIAS Y DESCRIPTORES Egresado

Adaptacion de materiales

El pasante usaba recursos varios como: Regletas, geoplano, dbaco chino.
Representaciones graficas en relieve cuando nos ensefiaba geometria.
Uso del braille para las guias.

Uso del geoplano, por ejemplo, cuando aprendimos funcion lineal.

Lucerga R. (1993); Martinez (2013); Rosich
(1996)

Percepcion tactil (estatica)

Percepcion Kinestésica (dinamica)
Representaciones graficas

Textos en tinta a braille

e Caracteristicas de materiales concretos

Estrategias Pedagdgicas

o El pasante siempre era muy descriptivo, cada indicacion hasta que fuera comprendida el no continuaba

o No siempre se resolviamos ejercicios de matematicas, también resolviamos problemas.

e proponia problemas de la vida cotidiana, por ejemplo, calcular cuantos pasos y en qué direccion para
llegar a la puerta del salén, a mi puesto, etc.

Gross (2004)

e Formas de comunicacién
e Comprensién de los problemas.
e Comprension linglistica.



Aspectos actitudinales

e El acompafiamiento en clase era continuo.

e En ocasiones era complicado entender algunos temas, pero el pasante siempre buscaba la forma de
motivarme para poder aprender

e Nos ayudaba mucho, generaba independencia en nosotros los estudiantes invidentes.

e En la vida diaria utilizamos mucho las matematicas y el pasante nos hacia pensar en la necesidad de
comprenderlas y como nos iba a servir.

MEN (2006)

e Reconocimiento del otro.
o Necesidades particulares.
e Motivacion

Tabla 5: Entrevista disefiada al egresado del colegio OEA relacionando descriptores y categorias (Fuente propia).
Analisis de la entrevista realizada al egresado

En relacion con la adaptacion de materiales, el egresado destacé bastantes aspectos relacionados con el uso de recursos porque
menciona la utilizacion de Regletas, planos, abaco que corresponden a materiales de tipo tactil porque se manejan a partir del tacto y
con estos, el estudiante puede realizar interpretaciones matematicas; por ejemplo, para el aprendizaje del concepto de funcidn lineal o
geometria. Se caracterizan materiales concretos como el Geoplano y su funcionalidad para trabajar el concepto de funcion lineal desde
el par ordenado que alude a percepciones de tipo dindmicas porque se debe interpretar a partir de un modelo concreto.

Las estrategias pedagdgicas y aspectos actitudinales estan puestos desde la descripcion y la continuidad de procesos que generaran en
primera instancia reconocimiento del otro (MEN; 2003) que permitira que se gesten formas de comunicacion, las cuales estan
enfatizadas en la compresion y solucién de problemas desde el contexto matematico (Gross; 2004). Se trabaja también sobre procesos
como la modelacion matematica dentro de lo actitudinal porque se articulan aspectos cotidianos y de interés para ambas partes con
alguna tematica en el area.

Para finalizar, se resaltan los aspectos actitudinales expuestos por el egresado desde la continuacién y acompafiamiento del pasante en
el desarrollo de las teméticas a traves de la motivacion, superacion y confianza en la comprension de diferentes conceptos
matematicos. Estos principios desde la practica generaran habitos de independencia que son primordiales para la ejecucion de tareas y
desarrollo de conceptos de manera concreta. Por ultimo, el egresado resalta la utilidad de las matematicas que es vista desde los
recursos didacticos y sus aplicaciones.



Sistematizacién de las entrevistas realizadas a los pasantes

Adaptacion de materiales

Lucerga R. (1993); Martinez (2013);
Rosich (1996)

e  Percepcion tactil (estatica)

e  Percepcion Kinestésica
(dindmica)

e representaciones gréaficas

e Textos en tinta a braille

e Caracteristicas de materiales
concretos

Estrategias Pedagdgicas

Gross (2004)

e Formas de comunicacion

e  Comprension de los problemas.

e  Comprension linguistica.

Hay que tener en cuenta varios aspectos y necesidades en el
estudiante para “ensefiar”’, por lo que se hace necesario
orientar un proceso en el que se sienta a gusto y conforme.
En la medida de lo posible intento ser mediatico, practico y
concreto al momento de disefiar actividades, por lo que se
hace importante el uso del recurso y acompafiamiento para
la comprension de algin concepto matemaético.

Si, porque siento que domino los conceptos bien y ademas
puedo proponer de manera integral el desarrollo de los
mismos.

Cuando trabajé en este espacio con esta poblacién intentaba
ser muy claro con las instrucciones manejando un lenguaje
comprensible. Respecto al material, se realizaban
adaptaciones y ademas se hacia uso de lenguaje Braille.
Ambas cosas, es importante ser mediaticos en los procesos
que se desarrollan con ellos.

Por supuesto cualquier conocimiento o0 aprendizaje es
muestra de avance, cuando trabajé con poblaciones
diversas, siempre intenté ser enfatico con el material
manipulativo y al recurrir a un concepto especifico, el
estudiante inmediatamente recordaba el material y
establecia las relaciones pertinentes, por ejemplo, con el
cubo de Rubik y la construccién de sus pliegues. También
para la adaptacion del mismo, una muestra es
https://www.youtube.com/watch?v=0272H71_J2c&t=215s

Uso de recursos varios como: Regletas,
geoplano, &baco y fichas adaptadas en
braille.

Representaciones graficas en relieve.
Recursos tangibles todo el tiempo

Utilizar la imaginacion del estudiante
haciendo uso de ejemplos que se relacionen
con su vida cotidiana.

Ensefiar a través del ejemplo a partir de
indicaciones.

Tener precaucion con las indicaciones, a un
estudiante invidente no se le puede decir alla,
se deben establecer puntos de referencia.
Coger las manos para guiar al estudiante de
tal manera que identifique caracteristicas de
objeto matematicos a través de los recursos.
Ser muy cuidadosos con el lenguaje, que sea
inclusivo.

Llevaba los estudiantes al aula de tiflologia
para que se concentraran mejor.


https://www.youtube.com/watch?v=O272H7I_J2c&t=215s

Aspectos actitudinales

e Cuando trabajé con esta poblacion en Colsubsidio estaba
con ellos 18 horas a la semana y en OEA solamente 2 horas
a la semana. L

o Por supuesto que no, aunque también depende de las © Ponerseen la posicion del otro. _
necesidades de cada una de las personas, si son visuales, los ® Ser conscientes que cada estudiante tiene una

MEN (2006)

e Reconocimiento del otro.

* Necesidades particulares. demas sentidos dan un aporte significativo y es importante necesidad  particular, ~ por  ejemplo,
O [ el disefio de material meramente manipulativo. estudiantes de baja vision y estudiantes
o (Tus estudiantes te buscas en horas diferentes a las del ciegos, no todos aprenden igual.
horario de clase? o Se tgm’a en cuenta}, los intereses de !os
No mucho la verdad. estudiantes en relacion con lo que querian
aprender.

¢Eres puntual en cada encuentro con el estudiante?

Si, es importante estar comprometido con ellos.

¢Qué es lo que mas te gusta del trabajo con el estudiante
invidente?

e El reto de asumir nuevas formas de hacer matematicas,
ademas de crear relaciones de agradecimiento mutuo.

e Acompafiamiento continlo en clase.

Tabla 6: Entrevista realizada a pasantes de la Licenciatura en Matematicas que realizaron apoyo pedagdgico en el colegio OEA relacionando categorias y descriptores (Fuente
propia).

Andlisis de las entrevistas realizadas a los pasantes

El trabajo realizado por los pasantes en estos afios ha sido resaltado por la comunidad educativa del colegio OEA en las categorias
seleccionadas para el analisis. Es importante visualizar las concepciones del trabajo realizado por este grupo de EPM en el marco del
desarrollo y proceso con estudiantes en condicion de discapacidad visual.

La adaptacion de materiales es destacada desde el trabajo con recursos manipulativos tangibles que permiten desarrollar en los
estudiantes competencias matematicas; cada uno de los pasantes tiene presente la importancia de su utilizacién.

Las estrategias pedagogicas reconocidas por los pasantes estan ligadas a las indicaciones y el uso de lenguaje claro y dinamico,
también se resalta el uso de imaginacion y recuerdo de trabajos anteriores a los propuestos en los que se retome algin concepto
matematico que estan sumamente relacionados a las formas de comunicacion establecidas.

Por ultimo, los aspectos actitudinales estan impuestos desde el ejercicio de ponerse en los zapatos de ellos (pasante 2) y generar
relaciones de “agradecimiento” que permitan ademas reconocer necesidades puntuales, gustos y actitudes positivas dentro del



acompariamiento realizado. Por otro lado, se encuentra la importancia de generar relaciones positivas entre los pasantes y los
estudiantes a través de la proposicion de actividades de tipo alternativo en las cuales los estudiantes pueden desempefiar funciones y
tareas matematicas utilizando el tiempo de manera positiva y favorable, ademés de gozar de confianza para proponer y establecer
procedimientos matematicos de una dinamica, haciendo uso de sus herramientas y aprovechando los recursos expuestos por el pasante.



Sistematizacién de la revision de los informes

Adaptacion de materiales e Se realiza adaptacion de unas carteleras con simbologia matematica en lenguaje
_ i _ . Braille para dejar en el aula de Tiflologia (Santos; 2015, p.48).

Lucerga R. (1993); Martinez (2013); Rosich (1996) Adaptaciones de Geoplano para trabajar conceptos trigonométricos y de funcion para

grados de Bachillerato.

e Percepcion tactil (estatica) o Realizacién de hojas de trabajo con dibujos y graficas en tamafio grande para
e Percepcion Kinestésica (dinamica) estudiantes con condicion de baja vision.
e representaciones graficas e Adaptacion de un Plotter en el cual se presentan algunos TIPS de cémo adaptar
e Textos en tinta a braille materiales para personas en condicion de discapacidad visual.
e Caracteristicas de materiales concretos

Estrategias Pedagogicas ¢ Orientar al estudiante en la elaboracion de las tareas propuestas en el aula para que

estuviese al dia.
Gross (2004) o Ultilizacion de representaciones graficas y por colores para reconocer valores

posicionales en estudiantes con baja vision (Santos; 2015, p.42).

e Comunicacion de tipo lingiistica para reconocer cantidades numéricas de manera
mental y a través de lenguaje Braille.

o Trabajo sobre area y perimetro a partir de plastilina en donde se reconocieron formas
elementales como el cuadrado y rectangulo.

Aspectos actitudinales e Se resalta la importancia de la participacion y claridad en el desarrollo de los

conceptos matematicos (Santos; 2015, p.53).

MEN (2006) o Se reflexiona sobre valores elementales como el respeto, la tolerancia, el apoyo entre
pares y la comprension por parte de la comunidad en los procesos de aprendizaje de
este tipo de poblacidn.

e Se trabaja sobre la codificacion y decodificacion de la escritura en el lenguaje Braille
que permite articular elementos de la comunicacion, necesaria para la poblacion con la

que se esta realizando el estudio.
Tabla 7: Andlisis de Informe de Pasantia titulado “Ensefianza, aprendizaje de las matemdticas desde una perspectiva inclusiva para personas en condicion de discapacidad
visual” del ario 2015 en relacion con descriptores y categorias (Fuente propia).

e Formas de comunicacion
e Comprensién de los problemas.
e Comprension linguistica.

e Reconocimiento del otro.
o Necesidades particulares.
e Motivacion



Adaptacion de materiales

Lucerga R. (1993); Martinez (2013);
Rosich (1996)

e Percepcion tactil (estatica)

e Percepcion Kinestésica
(dinamica)

e representaciones graficas
Textos en tinta a braille

e Caracteristicas  de
concretos

Estrategias Pedagdgicas

materiales

Gross (2004)

e Formas de comunicacion

e Comprensién de los problemas.

e Comprensién linglistica.
Aspectos actitudinales

MEN (2006)

e Reconocimiento del otro.
o Necesidades particulares.
e Motivacion

e Se tienen presentes recursos asociados especialmente al Braille y su utilizacion (Garzén &

Parra; 2016, p.19).

El &baco Soroban es un implemento importante dentro de los materiales concretos porque
permite reconocer relaciones en el proceso de ensefianza asociado a las operaciones
fundamentales.

La tiflotecnologia se vuelve una herramienta importante en el estudio y utilizacion de recursos
didacticos porque permite ahondar sobre uso de tecnologias en esta poblacion y ademas facilitar
una serie de tareas.

Se adaptaron materiales para la ensefianza de funcion lineal, cuadratica y su simbolismo
matematico.

Las estructuras de apoyo realizado a los estudiantes fueron de tipo presencial, extraescolar y de
disefio de materiales (Garzon & Parra; 2016).

Creacion de imagenes mentales a partir de manipulaciones fisicas y explicaciones verbales de
las propiedades identificadas.

Dedicacidn de tiempos para expresar problemas, ideas y simbolismos matematicos en los que el
estudiante debe buscar estrategias de solucion.

Se trabajan sobre realidades docentes distintas a las conocidas en donde las partes de la
comunidad aprenden de manera mutua (Garzén & Parra; 2016).

Interaccién con el grupo de estudiantes que permite generar nuevos aprendizajes en el area de
matematicas.

Preparacion de estudiantes en condicion de discapacidad visual para afrontar los problemas del
futuro de manera independiente dentro de un contexto representativo.

Tabla 8: Analisis de informe de Pasantia "Inclusion VS integracion en el aula de matematicas" del afio 2016 en relacién con descriptores y categorias (Fuente propia).



CATEGORIAS Y DESCRIPTORES

Adaptacion de materiales

Lucerga R. (1993); Martinez (2013);
Rosich (1996)

e Percepcion tactil (estatica)

e Percepcion Kinestésica
(dindmica)
representaciones graficas

e Textos en tinta a braille

e Caracteristicas  de
concretos

Estrategias Pedagogicas

materiales

Gross (2004)

e Formas de comunicacion

e Comprensién de los problemas.

e Comprension linguistica.
Aspectos actitudinales

MEN (2006)

e Reconocimiento del otro.
o Necesidades particulares.
e Motivacién

Tabla 9: Anélisis de informe de Pasantia "Educacion matemética inclusiva con alta calidad humana" del afio 2017 en relacion con los descriptores y categorias disefiadas (Fuente

propia).

Informe afno 2017

Se tienen en cuenta diversos recursos desde la tiflotecnologia como la calculadora cientifica
parlante, la impresora Braille, la maquina Perkins, The Duxbury, y los &bacos japoneses
(Forero; 2017).

La adaptacion del plano cartesiano a Braille es importante porque se trabajan elementos de la
percepcion desde las representaciones graficas.

Los elementos considerados en la adaptacion de materiales son las representaciones de figuras,
tablas y diagramas en Braille, la transcripcidn de textos, la lectura de evaluaciones para pruebas
saber y finalmente el recurso para la institucion educativa.

Se utilizan palabras cercanas al contexto del estudiante y ademas se relacionan con algun tipo de
disefio en Braille (Forero; 2017, p.33).

Independencia para construir tablas de frecuencia y contingencia en lenguaje propio con
informacion contextualizada.

Realizacion de procesos de flexibilizacion en los que los estudiantes trabajan ejercicios
fundamentales de la tematica sistema de ecuaciones.

El pasante dentro de sus funciones debe realizar un acompafiamiento que garantice el acceso del
estudiante a conocimientos matematicos en diferentes niveles de escolaridad y complejidad
(Forero; 2017).

La flexibilizacion se considera como un proceso en el cual se reorganiza y proponen alternativas
en el trabajo de los estudiantes en algunas tematicas.

Afinidad y comunicacion entre los miembros de la comunidad educativa para reconocer los
trabajos realizados por cada una de las partes.



Analisis de los informes de pasantia

De acuerdo con la informacidon recolectada en los informes de pasantia realizados durante estos 3 afios, se evidencia un
acompafiamiento integral y continuo en los procesos de formacion de los estudiantes en condicion de discapacidad visual. Respecto a
las categorias y descriptores seleccionados, la adaptacion de los materiales estd enfocada en la percepcion tactil, representaciones
gréficas y textos en Braille, estas categorias han tenido un grado de avance en estos afios en cuanto a su utilizacion porque cada vez se
genera un mayor grado de preocupacion por el uso de tecnologias que permitan dinamizar las tereas de los estudiantes y relaciones con
los conocimientos matematicos.

En el proceso de adaptacion de materiales, los diferentes pasantes siempre enfocan las relaciones a materiales de tipo manipulativo en
los que se pueda vincular el lenguaje Braille como un medio de comunicacion e integracion de simbolismos matematicos, por ejemplo.

Las estrategias pedagdgicas a lo largo del proceso se vinculan al uso del lenguaje con el grupo de estudiantes para abordar tematicas
especificas, aunque en el Gltimo afio se evidencié un trabajo fuerte sobre la resolucion de problemas en los que el estudiante lograra
generar grados de autonomia con relacion a los conocimientos del area.

Se valora la importancia de organizar el trabajo por momentos bien referenciados en los que los pasantes utilizan diferentes
herramientas para apoyar al grupo de estudiantes, teniendo en cuenta momentos, tiempos, tematicas, condiciones de los estudiantes e
incluso edades en los mismos. Estos parametros permiten generar las diferentes fuentes de comunicacion que menciona Gross (2004)
en las que se recalcan algunas competencias generales como la modelacién, la comunicacion y el razonamiento.

Los aspectos actitudinales en el proceso evidencian las relaciones Optimas con los estudiantes, acompafiado de la participacion y
compromiso de los pasantes para elaborar material, apoyar a los estudiantes, flexibilizar algunas tareas y empoderar a cada estudiante
en su actividades y quehaceres para realizar cada vez mas, tareas mas complejas.

Es importante resaltar que, durante el desarrollo de la Pasantia en estos afios, los EPM han trabajado de manera particular con los
estudiantes haciendo acompariamientos extraescolares en los cuales logran identificar diversas dificultades que abordan a través de la
planeacidn de diferentes sesiones de clases y adaptacion de material. Se espera mantener la practica y pasantia porque es un medio por
el cual la comunidad dinamiza procesos y ademas sensibiliza al EPM en sus practicas y preparacion para entornos profesionales
diferenciables y de calidad.



ANALISIS GENERAL

En el siguiente andlisis, se genera una reflexion del trabajo realizado a la luz de las
preguntas problema planteadas y su incidencia en los procesos desarrollados en el colegio
OEA. La pregunta general o de investigacion la cual enunciaba ¢cémo se evidencia el
cambio generado en los procesos de aprendizaje de los estudiantes en condicion de
discapacidad visual a partir de la intervencién de los pasantes de la LEBEM en el Colegio
OEA IED? tiene relacion con los cambios cronoldgicos en la ensefianza- aprendizaje de
conceptos matematicos y de acuerdo con el estudio realizado, se evidencia de forma
concreta la incorporacion de nuevos recursos desde lo tecnolégico que estan dispuestos
para los pasantes y facilitan la ejecucion de algunas tareas para los estudiantes y los mismos
pasantes. Por otro lado, se encuentra la adaptacion material, el cual es donado de manera
voluntaria por los pasantes a la institucion educativa; estos recursos adaptados han
abordado tematicas de matematicas en todos los niveles escolares, permitiendo romper
paradigmas de ensefianza en este tipo de poblacién y motivando a este grupo de estudiantes
a estudiar y prepararse para ser independiente en el futuro.

En relacion con los tiempos de acompafiamiento que se realiza a los estudiantes en
condicion de discapacidad visual, se observa un aumento considerable en los mismos por
los procesos y afinidades que se han venido gestando dentro de la comunidad educativa,
aunque los tiempos estan establecidos y estructurados a partir de apoyos extraescolares, es
importante trabajar y delimitarlos porque el colegio en cierta medida empieza a ser
dependiente de algunas tareas como por ejemplo, las adaptaciones de materiales constantes
y los acompafiamientos exclusivos de los pasantes hasta el punto de involucrar actividades
diferentes al area de matematicas. Es importante fijar tareas puntuales y ademas
fortalecerlas con el vinculo directo con los profesores titulares puesto que se observé la
poca articulacién y comunicacion entre profesores y estudiantes para profesor en el
desempefio general.

Respecto a la ultima pregunta planteada la cual decia ¢ cuéles aspectos debe tener en cuenta
el profesor de matematicas titular, para realizar proceso de inclusion en el aula, sin el
acompafamiento de los pasantes? se observa que los pasantes han generado dentro de sus
practicas y habitos, condiciones para trabajar con el material. A pesar de requerir apoyo por
las condiciones que se presentan en el aula, es importante generar un grado de
independencia por parte de los profesores para distribuir a las tareas y mediar el trabajo con
este tipo de estudiantes, la capacitacion, orientacion y aprendizaje en el contexto de la
comunidad educativa es importante porque permitira que se desarrollen de una manera méas
efectiva las actividades. Se debe buscar un complemento y apoyo del pasante sin necesidad
de depender del mismo para generar avances y aprendizajes en los estudiantes de inclusion.

El trabajo a nivel macro permiti6 observar la importancia del manejo de recursos de tipo
manipulativo tangible y su incidencia en los aprendizajes de los estudiantes a partir de
canales de comunicacidn 6ptimos que desarrollan en ellos aptitudes y competencias que les



permiten trabajar aspectos como la confianza, resiliencia, independencia y motivacion en la
consecucion de diferentes proyectos para su vida académica y profesional.

CONCLUSIONES

En las siguientes conclusiones se presentaran los hallazgos y evidencias encontradas a lo
largo de la investigacion, andlisis de informacion; algunos aspectos relevantes en el area de
matematicas y manejo de recursos para la ensefianza en poblaciones en condicion de
discapacidad visual en el colegio OEA IED.

Teniendo en cuenta las ideas de Martinez (2013) en relacion a los diferentes estilos
de aprendizaje desde el modelo de dominancia sensorial como lo VISUAL,
AUDITIVO, KINESTESICO y TACTIL, los resultados de la investigacion muestran
que el trabajo realizado por los pasantes se relacionan con lo tedrico, pues hacen uso
de diferentes recursos como figuras en relieve, textos en braille y uso del lenguaje
para que los estudiantes con discapacidad visual hagan uso de sus diferentes canales
de recepcion y de esa manera poder generar aprendizaje.

El reconocimiento del otro como aspecto importante en la educacion inclusiva y en
relacién a las ideas del MEN (2006), se evidencia que el trabajo realizado por los
pasantes es pertinente, como lo muestra lo resultados de la investigacion ellos tienen
en cuenta las particularidades de los estudiantes invidentes y generan en ellos la
necesidad y utilidad de las matematicas en la vida cotidiana de tal forma que no sea
algo de toca estudiar, al contrario son herramientas que los ayudaran a desenvolver
en el diario vivir. Por otro lado, se trabaja sobre aspectos como la confianza, el
respeto y la tolerancia que hacen parte de los procesos de reconocer intereses en el
estudiante por parte del pasante para construir conocimientos matematicos.

La metodologia de investigacion es pertinente, puesto que la informacion
recolectada brindd las herramientas necesarias para analizar los diferentes aspectos
desde la teoria en relacion con el trabajo que desempefian los pasantes obteniendo
resultados positivos y pertinente con los objetivos de la pasantia que se lleva a cabo
en el IED OEA.

Los aspectos seleccionados en el marco tedrico para realizar el analisis de la
informacién fueron acertados porque se resaltaron de manera positiva y se lograron
categorizar de una manera sencilla; en relacién con la adaptacion de materiales, las
partes de la comunidad educativa destacaron en todo momento el uso de material
manipulativo, su implementacion en el aula y potencial matematico para el
desarrollo de conceptos dentro de esta area. Las estrategias pedagdgicas se
enfocaron de la manera esperada porque en todo momento se resaltaba el lenguaje
para trabajar con estudiantes en condicién de discapacidad y su especificacion en su
utilizacién vy sintesis. Los tifl6logos presentan dentro de sus respuestas, el trabajo
positivo que han realizado los diferentes pasantes y su disposicion para con los
estudiantes, que han permitido hablar de actitudes como el reconocimiento a través
de los testimonios de los estudiantes, utilizacion de materiales para apoyar a los



estudiantes sobre sus necesidades particulares y finalmente la motivacion para
trabajar en matematicas.

Los objetivos propuestos se alcanzaron porque se identificaron 3 categorias de
manera concreta que permitieron organizar la informacion y establecer criterios para
observar el trabajo de los pasantes en el colegio OEA de manera cronoldgica. La
informacidn se sistematizo de manera adecuada y esto permitid caracterizar algunos
de los resultados obtenidos por cada uno de los pasantes en cada uno de sus
procesos desde el afio 2015. Finalmente se observaron nuevas incorporaciones y
mejoras en el proceso de los pasantes para vincular procesos de ensefianza-
aprendizaje con los estudiantes en condicién de discapacidad visual.

Los cambios evidenciados en los procesos de ensefianza- aprendizaje a estudiantes
en condicion de discapacidad visual se evidencian desde 3 focos importantes los
cuales son, el uso de la tecnologia y su incorporacion en el desarrollo de las
sesiones; la intensidad de trabajo con los estudiantes y desarrollo de conceptos
matematicos de manera integral y extraescolar y finalmente la interrelacion del
estudiante y pasante desde aspectos cognitivos, procedimentales y actitudinales.

SUGERENCIAS

Algunas de las sugerencias a partir de lo realizado en el trabajo para el desarrollo y
mejoramiento de las relaciones entre los miembros de la comunidad educativa son las
siguientes:

Trabajo cooperativo entre los profesores titulares y los pasantes en la elaboracion,
mediacion y evaluacion del proceso de avance de los estudiantes que hacen parte
del programa de inclusion.

La cantidad de estudiantes en el aula no permite que el docente pueda realizar el
acompafiamiento necesario a los estudiantes en discapacidad. Sin embargo, estamos
convencidos que los procesos de formacion le dan herramientas al profesor para dar
mejor manejeo pedagogico dentro del aula inclusiva.

Las adaptaciones de materiales y manejo de los tiempos deben ser mediadas con los
tiflélogos de la institucién para no responsabilizar de todas las acciones a los
pasantes en cuestion.

De los analisis realizados y muestras encontradas, se evidencia poco trabajo sobre
material con relieves y tonalidades en las que se identifiquen por ejemplo aspectos
como color, forma y dimensionalidad de objetos matematicos. La adaptacion debe
presentar enfoques diversos en los que se abarquen mas aspectos que la simbologia
matematica y utilizacion de Braille y Geoplanos.



La organizacion de los apoyos a los estudiantes y tiempos deben tener un mayor
grado de formalidad para mediatizar el trabajo de los tifl6logos de la institucion y el
grupo de pasantes que estén desarrollando la pasantia.

Se debe potencializar sobre actividades en las que se haga uso mas dindmico y
potente de recursos tecnoldgicos con la intencion de preparar a los estudiantes en
condicion de discapacidad visual a reconocer y afrontar los problemas de la
cotidianidad y apropiacion de las tecnologias. Las actividades, aunque tienen
finalidades practicas, deben estar ligadas especialmente a procesos de
argumentacion a través del uso e integracion de los sentidos.
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ANExXos

Anexo 1. Entrevista para Estudiante y Egresado

CATEGORIAS

DESCRIPTORES

Preguntas

Adaptacion de materiales

e LucergaR.
(1993)

e Martinez (2013)
¢ Rosich (1996)

Percepcidn tactil
(estética)

Percepcion Kinestésica

(dindmica)
Representaciones
gréficas

Textos en tinta a braille

Caracteristicas de
materiales concretos

¢ Cuéntanos, como te ensefia el
pasante?

¢Cbémo son las actividades que
realizas con el pasante?

¢En qué se diferencia la clase del
pasante con la del profesor?

Estrategias Pedagogicas

o Gross (2004)

Formas de
comunicacion
Comprension de los
problemas.
Comprensién
linglistica.

¢Como te comunica las ideas y las
indicaciones el pasante durante las
clases?

¢Cbémo son las actividades que
realizas con el pasante? Resuelven
problemas, ejercicios o las dos cosas

¢Consideras que has avanzado en los
procesos de aprendizaje con el
acompafiamiento de los pasantes?
Danos un ejemplo

Aspectos actitudinales

e MEN (2006)

Reconocimiento del
otro.

Necesidades
particulares.
Motivacion

¢Cuantas horas a la semana tienes
con el pasante de matematicas?

¢Buscas al pasante en horas
diferentes a las del horario de clase?

¢Eres puntual en cada encuentro con




el pasante?

¢Qué es lo que mas te gusta del
trabajo con el pasante?

Tabla 10: Disefio de cuadro de entrevista para estudiantes y egresados en los que se destacan categorias (Fuente
Propia).




Anexo 2. Entrevista para el pasante

CATEGORIAS

DESCRIPTORES

Preguntas

Adaptacion de
materiales

e LucergaR.
(1993)

e Martinez (2013)

e Rosich (1996)

Percepcion tactil
(estéatica)
Percepcion
Kinestésica
(dindmica)
Representaciones
graficas

Textos en tinta a
braille
Caracteristicas de
materiales concretos

¢ Cuéntanos, como ensefias al
estudiante?

¢Como son las actividades que realizas
con el estudiante?

¢ Consideras que tus clases son
diferentes en relacion a las del profesor
titular? ¢En que se diferencian?

Estrategias Pedagdgicas

e Gross (2004)

Formas de
comunicacion
Comprension de los
problemas.
Comprensién
linglistica.

¢Cémo comunicas las ideas y las
indicaciones al estudiante invidente
durante las clases?

¢Cbmo son las actividades que realizas
con el estudiante? Resuelven
problemas, ejercicios o las dos cosas

¢Consideras que tus estudiantes han
avanzado en los procesos de
aprendizaje desde que realizas
acompafiamiento? Danos un ejemplo

Aspectos actitudinales

e MEN (2006)

Reconocimiento del
otro.

Necesidades
particulares.
Motivacion

¢Cuantas horas a la semana tienes con
los estudiantes invidentes?

¢Enrelacion a sus ECD, nos podrias
describir si ellos aprenden de la misma
forma?

¢ Tus estudiantes te buscas en horas




diferentes a las del horario de clase?

¢Eres puntual en cada encuentro con el
estudiante?

¢Qué es lo que mas te gusta del trabajo
con el estudiante invidente?

Tabla 11: Disefio de cuadro de entrevista para pasantes en el colegio con sus respectivas categorias y descriptores
(Fuente propia).




Anexo 3. Entrevista para Profesionales de apoyo (tifl6logos)

CATEGORIAS

DESCRIPTORES

Preguntas

Adaptacion de
materiales

e LucergaR.
(1993)

e Martinez (2013)

e Rosich (1996)

e Percepcion tactil
(estéatica)

e Percepcion
Kinestésica
(dindmica)

e representaciones
graficas

e Textos en tinta a
braille

e Caracteristicas de
materiales concretos

¢Cémo ensefia el pasante?

¢QUé tipo de actividades realiza el
pasante con los estudiantes?

¢Existe diferencia entre la clase del
pasante con la del profesor?

¢Qué aspectos resalta sobre la
adaptacion de materiales?

Estrategias Pedagdgicas

e Gross (2004)

e Comprensién de los
problemas.

e Comprension
linglistica.

¢Cémo comunica las ideas y las
indicaciones el pasante durante las
clases?

¢Cbémo son las actividades que realiza
el pasante con los estudiantes
invidentes? Resuelven problemas,
gjercicios o las dos cosas

¢Consideras que los estudiantes
invidentes han avanzado en los
procesos de aprendizaje con el
acompafiamiento de los pasantes?
Danos un ejemplo

Aspectos actitudinales

e MEN (2006)

e Reconocimiento del
otro.

e Necesidades
particulares.

e Motivacion

¢Cuantas horas a la semana viene el
pasante de matematicas?

¢El pasante hace refuerzos en horarios
diferentes a las del horario de clase?




¢El pasante es puntual y muestra
dedicacién antes y durante los procesos
de aprendizaje con el estudiante
invidente?

¢Queé puedes resaltar de los pasantes
gue vienen a la institucion?

Tabla 12: Disefio de cuadro de entrevista para profesionales de apoyo del colegio OEA con sus respectivas categorias y
descriptores (Fuente propia).
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