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INTRODUCCION

El presente informe de pasantia tiene como objetivo mostrar el disefio de una
secuencia de actividades de intervencion partiendo de la aplicacion y analisis de
resultados de pruebas diagnostico en estudiantes de ciclo dos de los colegios
SaludCoop Norte y Veintitin Angeles.

Para el disefio de las actividades se ha tenido en cuenta los gustos, las actividades
diarias de los estudiantes, conocimientos previos y las competencias que deben ser
abordadas segun los estandares basicos de competencias en matematicas para
estudiantes de ciclo dos En cuanto al trabajo en el aula, el modelo constructivista y
la resolucion de problemas.

Dentro de este informe, no solo se encuentra el disefio de las pruebas diagnéstico,
sino a su vez, el andlisis respectivo segun los resultados arrojados por los
estudiantes durante el desarrollo de estas, este se realiza teniendo en cuenta las
categorias de analisis creadas partir de la teoria de actividades didacticas de
Brousseau y la descripcidon de lo realizado por los estudiantes punto por punto de
manera general, ademas de errores y dificultades a las que se enfrentaron.

Al finalizar el informe de pasantia se encuentra el disefio de las actividades y sus
respectivas tareas, que seran un medio de intervencion para el refuerzo, trabajo y
cubrimiento de necesidades propias de los estudiantes en el desarrollo del
pensamiento l6gico-matemético, encontrados en el andlisis de resultados de las
pruebas diagnostico y el los de las pruebas saber de tercero y quinto en
matematicas en colegios publicos de a nivel Bogota.



JUSTIFICACION

El presente informe se realiza con el fin de cumplir con una parte del proceso de la
pasantia, ademas de ser uno de los requisitos de la Fundacion Nuevos Vientos,
como entrega de material elaborado (disefio de una secuencia de actividades y sus
respectivas tareas) durante la aplicacion de la aplicacion de las pruebas diagnostico
en los colegios SaludCoop Norte y Veintiiin Angeles.

Este informe de pasantia, se ha llevado a cabo como parte de un proceso de
recopilacion y disefio, tanto de las pruebas realizadas en cada sesion de la pasantia
en relacion a lo realizado por los estudiantes, como de los recursos utilizados y su
funcién dentro de cada una de estas, permitiendo favorecer la motivacion,
participacion e interés en los contenidos trabajados para el desarrollo del
pensamiento I6gico-matematico; ademas de unas serie de resultados obtenidos en
la utilizacion del recursos asociados a las pruebas disefiadas, buscando llegar al
disefio de actividades de intervencion y sus respectivas tareas, en base a estos
resultados.

El analisis se ha realizado a partir de las categorias previamente conformadas en
base a la teoria asociada, y al disefio actividades en general, ya que con estas, se
pretende ir mas all4 de una simple transmision de conocimientos a los estudiantes,
a partir de la experimentacién y ejecucion de las actividades, el desarrollo de
competencias como la interpretacion de instrucciones, el planteamiento de posibles
soluciones y/o estrategias de solucion y asi mismo la resolucion final de las
actividades planteadas inicialmente, como parte del desarrollo del pensamiento
|6gico-matematico.

A su vez, con el disefio de estas actividades se busca desarrollar en los estudiantes
niveles de analisis y abstraccion con el fin fundamental, de que fuese el estudiante
quien construyera el conocimiento con la ayuda pertinente y aprovechamiento de
las actividades, apoyandose en las herramientas que los docentes les daban para
tal fin. Ademas, con estas actividades, es posible comprobar si los conocimientos y
capacidades se formaron generalmente, y con qué caracteristicas, para cada uno
de los nifios/as. Esto es importante porque, fundamentalmente en esta etapa, el
progreso se debe no solo a la intervencion escolar y a las experiencias vividas fuera
de la escuela, sino también al propio desarrollo cognitivo.

Ademas, otro objetivo de las actividades es crear en los estudiantes una percepcion
del aprendizaje y por tanto la consecucion del conocimiento, distinto al tradicional;
usando como referente, la implementacion de situaciones problema relacionadas
con el contexto de los estudiantes, que permita en ellos la creacion de estrategias
gue le faciliten construir un conocimiento de calidad.



Problema

En cuanto al disefio de las actividades para los estudiantes de grado tercero, cuarto
y quinto de primaria, nos proponemos distinguir caracteristicas importantes para
llevar a cabo un buen disefio de actividades que permitan desarrollar el pensamiento
l6gico-matematico en ellos.

Segun Godino, Batanero y Font (2004) cuando se refieren al maestro en formacion
para llevar a cabo su labor, sugieren que es “... necesario disefar y gestionar una
variedad de tipos de situaciones didacticas, implementar una variedad de patrones
de interaccion y tener en cuenta las normas con frecuencia implicitas, que regulan
y condicionan la ensefianza y los aprendizajes”. En este sentido, somos conscientes
gue la ensefianza-aprendizaje de las matematicas tiene una influencia sociocultural,
gue efectivamente condicionan dicho proceso. Por eso algunas de las falencias que
identificamos son:

< En nuestro pais un gran numero de profesores de primaria no son licenciados
en matematicas, pues son normalistas o tienen otra preparacion profesional,
por ende, no tienen las herramientas didacticas necesarias para dictar una
clase de matemaéticas.

% Los profesores adoptan como modelo pedagdgico el tradicional, ensefiando
conceptos matematicos y a partir de estos asignan las tareas a los
estudiantes, estas tareas son en mayor medida de tipo procesual. Asi,
sugiere al estudiante una aplicacion mecanica de ciertos conceptos,
quitandole al estudiante la oportunidad de construir el conocimiento.

Debido a lo anteriormente mencionado, no ha habido un avance significativo en las

aulas, pues sigue la creencia de algunos afos atras: los matematicos profesionales

consideraban que el alumno debia adquirir primero las estructuras fundamentales
de las matematicas de forma axiomatica, luego seria mas sencillo para el estudiante

resolver las tareas asignadas. (Godino, Batanero y Font, 2004)

o,

« Como se menciong, las tareas asignadas son de tipo mecénico y no son
enfaticas en la resolucién de problemas, ocasionando dificultades en tareas
gue corresponden a la comprension de lectura, a la argumentacion de ideas,
a relacionar diferentes conceptos matematicos, entre otros. Por ejemplo, los
resultados en las pruebas saber evidencian la falta de comprension de lectura
por parte de los estudiantes, ademas de la falta de interpretacion de graficos
y tablas para solucion de la mayor parte de los puntos de esta prueba.

« El profesor no hace una reflexion de su préactica, pues esto se ve reflejado en
la falta creacion de estrategias didacticas, inclusive en ocasiones el profesor
debe disponer de su propio presupuesto para el material didactico sin que la
institucion lo respalde, si tenemos en cuenta que un profesor tiene en
diferentes cursos y cada uno tiene alrededor de 40 estudiantes, no puede,
aunque quiera, adquirir material didactico para todos o por el contrario, no



aprovecha el material didactico que brinda la institucion. Vale la pena aclarar
que el apoyo al profesor depende de la institucién a la que pertenezca.
A partir de las anteriores falencias mencionadas, se crea la siguiente pregunta de
investigacion:

¢, Qué caracteristicas deben tener el disefio de las actividades que
desarrollan el pensamiento I6gico-matematico en nifios de tercero, cuarto y
guinto grado de primaria?



Objetivos

Objetivo general
+ Disefar actividades y tareas dirigidas a profesores de matematicas, que
desarrollen el pensamiento I6égico-matematico en estudiantes de primaria,
partiendo de la aplicacion de pruebas diagndstico.

Objetivos especificos
 Identificar las caracteristicas que deben tener las actividades y tareas para
gue desarrollen el pensamiento l6gico matematico en los nifios de primaria.
% Reconocer cuales son las dificultades en el aula que limitan el proceso de
ensefianza-aprendizaje del pensamiento l6gico-matematico.
% Reflexionar acerca de los problemas que se resuelven con la intervencién y
gestion docente.



MARCO TEORICO

Para realizar el planteamiento y elaboracion de las actividades partimos del
reconocimiento de la primera sesion y la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) de
Guy Brousseau.

Segun Brousseau (2007) la TSD es un instrumento cientifico que permite ver el
proceso ensefianza-aprendizaje como la relacion entre:

e El sistema educativo,

e Elalumnoy

e Elsaber.
Esta teoria plantea de manea fundamental el medio con el que interactie el
estudiante para adquirir el conocimiento matematico, asi, el mismo medio sera el
que otorgue informacion necesaria para que él estudiante descarte o refuerce las
ideas planteadas por €l mismo, pues él, tiene la capacidad de crear diferentes
estrategias de solucion que le permiten desarrollar el conocimiento matematico que
antes no le habian ensefiado.

El disefio presentado a continuacion, considera primordial el juego como
herramienta didactica. El juego debe ser tal, que el conocimiento aparezca en la
forma elegida, como la solucion o como el modo de establecer la estrategia 6ptima
para la solucion de una situacion, todo con base en un objeto matemético
determinado y a su vez, permite al profesor observar y analizar todas las situaciones
presentadas en las clases, los desarrollos particulares, incluso los menos
“satisfactorios”. (Brousseau, 1986) Es por esta razén que nos basamos en el juego
para la creacién de las situaciones fundamentales, de este modo, el juego debe
responder a las siguientes condiciones, (Brousseau 2007):

< EIl juego debe generar en el estudiante la necesidad de adquirir el
conocimiento deseado.

< EIl juego debe contar con las condiciones necesarias que enruten al
conocimiento que se desea adquirir.

% El mismo juego debe ofrecer la informacion necesaria que oriente al
estudiante a tomar las decisiones correctas.

En pocas palabras la Situacion Didactica es el modelo que describe la actividad del

profesor y del alumno, esta, esta clasificada de la siguiente manera:

o

*

Situacion de accion
Situacion de formulacién
Situacion de validacion
% Institucionalizacién
Ademas, una eleccién o respuesta del alumno a partir de la estrategia utilizada en
el juego también puede modelizarse mediante varios componentes, como el

o,

o
*

*

o
*

*



conjunto de las alternativas consideradas por el alumno y rechazadas por una
eleccion retenida, en particular el espacio de las situaciones engendradas por los
valores de las variables pertinentes que conservan en la decision un caracter de
optimizacién, validacion o pertinencia Brousseau (1986).

Para llevar a cabo el analisis de las respuestas de los estudiantes al desarrollar las
pruebas diagnostico-propuestas, se ha utilizado el concepto de “competencia
matematica” propuesta por los Estandares basicos de competencias en
matematicas, con el fin de establecer posteriormente, unas categorias de analisis
que respondan a las competencias mateméticas que se logran favorecer y/o
potenciar al trabajar en las actividades. Abordamos entonces el concepto de
competencia matematica:

“(...) conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y
disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente
relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de
una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores”. MEN (2006, pag. 49)

A partir de lo anterior se puede decir que se busca encontrar aquellas competencias
que hacen que el individuo pueda razonar facil y claramente acerca de qué debe
hacer, cdmo lo debe hacer, cuando y bajo qué contexto realizarlo. Estas
competencias son presentadas y descritas por el MEN (2006) de la siguiente
manera:

. “Formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones
de la vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicas mismas. Ello requiere
analizar la situacion; identificar lo relevante en ella; establecer relaciones entre sus
componentes y con situaciones semejantes (...)”

. “Utilizar diferentes registros de representacion o sistemas de notacion
simbdlica para crear, expresar y representar ideas matematicas; para utilizar y
transformar dichas representaciones y, con ellas, formular y sustentar puntos de
vista”. En cuanto a los sistemas de notacién simbdlica, estos podrian ser graficos o
numeéricos.

. “Usar la argumentacion, la prueba y la refutacion, el ejemplo y el
contraejemplo, como medios de validar y rechazar conjeturas, y avanzar en el
camino hacia la demostracion”

. “Dominar procedimientos y algoritmos matematicos y conocer como, cuando
y por qué usarlos de manera flexible y eficaz”. MEN (2006)

Teniendo en cuenta las anteriores descripciones, se decidié generar las categorias
de analisis de manera que cada una de ellas respondiera a aquellas competencias
y/o habilidades que debe tener cualquier individuo para ser “matematicamente
competente”, articulando tal finalidad con el objetivo principal de las actividades,
logrando que éstas se conviertan en una herramienta didactica ya sea para generar



0 reforzar caracteristicas de las competencias matematicas como la
argumentacion, la busqueda de estrategias, aprendizaje por medio del error,
resolucién de problemas, entre otras, en los estudiantes.

Categorias de analisis de pruebas diagnostico

Categoria de comprension: Refiere a la interpretacion, como el inicio de la eleccion
0 creacion de estrategias, y la asociacion del problema con la parte matematica y el
contexto en el que se encuentra la situacion problema. A medida que el estudiante
interactda con el medio comprende y comienza a desarrollar conjeturas o ideas que
le permitiran resolver la situacion.

Categoria de representacion: Refiere a la creacién de imagenes mentales, manejo
del lenguaje y los codigos de representacion simbdlica ya establecidos o creados
por el estudiante, permitiéndole interpretar y encaminar a una posible solucion de
situaciones problema.

Categoria de argumentacion: Refiere a la habilidad de respaldar las creaciones a
partir de la percepcién del entorno, viendo la justificacién y/o argumentacion escrita
o verbal como medio para realizar dicho respaldo.

Categoria algoritmica: Refiere a la habilidad para dominar procedimientos de tipo
algoritmico (adicidn-sustraccion, multiplicacién-division) asumiendo el algoritmo
como “una secuencia finita de pasos exenta de ambiguedades, que lleva a la
solucion de un problema dado” Sanchez & Fonseca (2012, p. 46) apoyandose de
las redes de conocimiento ya establecidas en situaciones diferentes anteriormente
propuestas.

Pensamiento l6gico-matematico

“Ser matematicamente competente se concreta de manera especifica en el
pensamiento l6gico y el pensamiento matematico, el cual se subdivide en los cinco
tipos de pensamiento propuestos en los Lineamientos Curriculares: el numérico, el
espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el variacional”.
(MEN, 2006). Ahora bien, dentro el pensamiento lI6gico-matematico va
directamente relacionado con los siguientes pensamientos:

e Pensamiento relacional: Segun Godino, el conocimiento l6gico- matematico
parte de la capacidad del ser humano para establecer relaciones entre objetos
0 situaciones a partir de la actividad que ejerce sobre los mismos y
especialmente en la capacidad de abstraer y tomar en consideracion dichas
relaciones en detrimento de otras igualmente presentes. Ademas, adopta el
ejemplo de comparar dos objetos “A es mas grande que B”, donde no se expresa
una propiedad exacta de dichos objetos sino la relacion que hay entre la
propiedad tamafo. Siendo este ejemplo, muestra de que el conocimiento
matematico implica la construccion de relaciones elaboradas a partir de la



actividad sobre los objetos. “Las relaciones mas grandes que, mas pequeio que,
tres centimetros mas que, tres centimetros menos que, etc. Son pues
verdaderas construcciones mentales y no una simple lectura de las propiedades
de los objetos”. (Godino, Batanero y Font, 2003)

Por otra parte, afirma que “la naturaleza relacional de las matematicas es la
existencia de estrategias o procedimientos generales que pueden utilizarse
en campos distintos y con propésitos diferentes”.

En general, “el uso del pensamiento relacional representa un cambio fundamental de
un foco aritmético (procedimental, centrado en el calculo de las respuestas) aun
foco algebraico (estructural, centrado en examinar relaciones)” (Molina, 2009).

e Pensamiento algebraico: Segun Molina (2009) cita a Hewitt y Mason, Graham y

Johnston- Wilder, los cuales presentan como perspectiva que el pensamiento
algebraico es necesario para la aritmética, ya que “la aritmética consiste en el
aprendizaje de métodos (generalidades) para hacer calculos aritméticos. Dicho
aprendizaje implica que los alumnos interioricen generalidades que se
encuentran implicitas, relativas a la estructura de la aritmética”. A su vez, afirman
que la aritmética se concentra en el obtener un resultado, y “es el algebra el que
permite encontrar una forma estructurada de obtener dicho resultado (Hewitt,
1998)”. A partir de ello, Molina (2009) ejemplifica el hecho de contar como un
proceso algebraico ya que se necesita tener una forma, estructurada y
organizada a la hora de contar.

Enfoque pedagdgico

En particular el modelo constructivista, se encarga de la relacion entre mateméaticas
y sus aplicaciones, estas aplicaciones responden al entorno del estudiante, su edad
y sus intereses, Asi, segun Godino, Batanero y Font (2004) se presenta las
matematicas como satisfaccion a la necesidad de ciertos conocimientos.

La labor del profesor en el proceso de ensefianza consiste: por un lado, en “partir
de un problema y llegar a un conocimiento matematico, parte de un conocimiento
matematico y busca uno o varios problemas que le den sentido para proponerlo a
sus alumnos (recontextualizacién)” (Godino, Batanero y Font, 2004). Por el otro
lado, estos mismos autores dicen que una vez producido un conocimiento, debe ser
descontextualizado para que este se vuelva abstracto y se llegue a la adquisicion
de generalidades.

El constructivismo propone un razonamiento empirico-inductivo, que da lugar a que
el estudiante construya por si mismo el conocimiento mientras busca estrategias de
solucion por medio de tanteo, ejemplos, contraejemplos, soluciones particulares,
replantear condiciones iniciales, entre otros.

Este modelo pedagdgico se caracteriza por resaltar que los errores por causa de
las dificultades en el proceso de enseflanza-aprendizaje se presentan de manera
natural y de los mismos errores es que se construye el conocimiento. Por lo anterior,



nos referimos de manera general a los errores, obstaculos y dificultades que pueden
presentarse en la practica.

Resolucién de problemas

De manera general La resolucion de problemas es entendida como las “situaciones
de incertidumbre que producen el efecto de la busqueda de una solucion y a la
resolucidn como el proceso mediante el cual se realiza” (Pelares, 1993 citado en
Pifieiro, Pinto y Diaz-Levicoy, 2015)

La resolucion de problemas segun Godino, Batanero y Font (2004) es el medio
esencial para lograr el aprendizaje, los estudiantes por si mismos deben plantear,
explorar y resolver problemas, superando las dificultades del problema, los cuales
deben tener como contexto aplicacion de las matematicas en otras areas o en
relaciobn con sus experiencias sociales. Vale la pena resaltar que algunos
problemas cuya aplicacion no es precisamente matematica también permiten
resolver problemas e incluso llevar a cabo la modelizacion matematica.

“...En el aprendizaje significativo la actividad de resolver problemas es
esencial si queremos conseguir un aprendizaje significativo de las
matematicas. No debemos pensar en esta actividad sélo como un contenido
mas del curriculo matematico, sino como uno de los vehiculos principales del
aprendizaje de las matematicas, y una fuente de motivacion para los alumnos
ya que permite contextualizar y personalizar los conocimientos.” (Godino,
Batenero y Font, 2004) (p. 66)

Estos mismos autores dicen que el trabajo del estudiante debe ser comparable al
de los propios matematicos, pues él mismo debe investigar, tratar de resolver
problemas, predecir soluciones o formular conjeturas, construir modelos
matematicos, usar lenguaje matematico, intercambiar ideas y dependiendo de la
cultura en la que se encuentre reconocer cudles de sus ideas planteadas son
correctas.

Aungue las matematicas sean una ciencia formal y de caracter deductivo no es
desligado de acciones de intuicibn, pues se reconoce, que esta ciencia se
caracteriza por ser precisa, formal y abstracta, por su naturaleza deductiva y por su
organizaciéon a menudo axiomatica. Sin embargo, no hay que desconocer el origen
historico de las matematicas a partir de la experiencia y comprension de las
nociones, propiedades y relaciones matematicas a partir de la actividad real que da
lugar a contextualizar y personalizar conocimientos. Lo anterior también da lugar a
la formalizacion (Godino, Batanero y Font, 2004)

La resolucion de problemas se entiende como uno de los procesos matematicos en
niveles educativos, como también lo son:

e La representacion: Uso de recursos verbales, simbdlicos graficos.



e La comunicacion: Entre compafieros y profesor, que permite que las ideas
pasen a ser objetos de interpretacion propia, reflexion y perfeccionamiento
convirtiéndose en ideas publicas claras y convincentes.

e La justificacion: Que puede valerse de argumentacion inductiva o deductiva.
e La conexion: O establecimiento de relaciones entre distintos objetos
matematicos.

e |Institucionalizacion: Acuerdos y reglas definidas por alumnos y profesor.

Los Lineamientos Curriculares para Mateméticas (MEN, 2000) sugiere como
método la resolucién de problemas para el proceso ensefianza aprendizaje de las
matematicas. En este sentido, y segun el MEN (2000) las situaciones problema
deben ser procedentes de la vida diaria, de las matematicas y de las otras ciencias,
entendiendo lo anterior como los contextos mas propicios para el aprendizaje, la
inmersion de las matematicas en la cultura, el desarrollo de procesos de
pensamiento y para contribuir significativamente tanto al sentido como a la utilidad
de las matematicas.
También afirma que se deben crear situaciones problematicas en las que los
alumnos puedan explorar problemas, plantear preguntas y reflexionar sobre
modelos. Los lineamientos Curriculares (MEN, 2000) nos dice que:
El aprendizaje de las mateméaticas debe posibilitar al alumno la aplicacion de
sus conocimientos fuera del ambito escolar, donde debe tomar decisiones,
enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas, exponer sus opiniones y ser
receptivo a las de los demas. Es necesario relacionar los contenidos de
aprendizaje con la experiencia cotidiana de los alumnos, asi como
presentarlos y ensefiarlos en un contexto de situaciones problematicas y de
intercambio de puntos de vista. (p.18)
Miguel de Guzman citado en los Lineamientos Curriculares (2000) considera
importante:

¢ Que el alumno manipule los objetos matematicos

e Que active su propia capacidad mental

e Que reflexione sobre su propio proceso de pensamiento con el fin de
mejorarlo conscientemente

e Que, de ser posible, haga transferencias de estas actividades a otros
aspectos de su trabajo mental

e Que adquiera confianza en si mismo

¢ Que se divierta con su propia actividad mental

e Que se prepare asi para otros problemas de la ciencia y, posiblemente, de
su vida cotidiana

e Que se prepare para los nuevos retos de la tecnologia y de la ciencia

El autor anteriormente mencionado también considera las siguientes razones para
la resolucion de problemas:



Porque es lo mejor que podemos proporcionar a nuestros jovenes: capacidad
auténoma para resolver sus propios problemas.

Porque el mundo evoluciona muy rapidamente, los procesos efectivos de
adaptacién a los cambios de nuestra ciencia y de nuestra cultura no se hacen
obsoletos.

Porque el trabajo se puede hacer atrayente, divertido, satisfactorio, auto-
realizador y creativo.

Porque muchos de los habitos que asi se consolidan tienen un valor
universal, no limitado al mundo de las matematicas.

Porque es aplicable a todas las edades.

Investigadores holandeses del Instituto Freudenthal consideran entre otras las
siguientes razones:

Se puede ver la importancia de distintos topicos de las matematicas, como
por ejemplo la proporcion y la pendiente de una linea y la manera como
contribuyen a que los alumnos entiendan cémo se emplean las matematicas
en la sociedad y en la vida cotidiana.

Los alumnos aprenden a usar las matematicas en la sociedad y a descubrir
gué matematicas son relevantes para su educacion y profesion posteriores.
Puesto que es importante que todos los alumnos aprendan mateméticas
como parte de su educaciéon basica, también es importante que sepan por
qué las aprenden.

A través del contexto desarrollaran una actitud critica y flexible ante el uso de
las matematicas en problemas que deberan afrontar en la vida real.

Se acerca a los estudiantes a la historia tanto de las matematicas como de
las demas disciplinas e incrementa su interés por ésta.

Despiertan la creatividad de los alumnos y los impulsa a emplear estrategias
informales y de sentido comun. Al afrontar un problema en un contexto eficaz,
los alumnos desarrollan la capacidad de analizar dicho problema y de
organizar la informacion.

Las estrategias intuitivas que desarrollan pueden constituir un buen punto de
partida natural en la evolucién de las matematicas mas formales, es decir de
la busqueda de sentido.

Un buen contexto puede actuar como mediador entre el problema concreto y
las matematicas abstractas.

En el proceso de resolucién, el problema se transformara en un modelo que
puede evolucionar desde un modelo de la situacién a un modelo para todos
los problemas que se le asemejan desde el punto de vista matematico.



Tarea
Segun Godino, Batanero y Font (2004) las tareas en que se involucran los
estudiantes, las cuales pueden ser: proyectos, problemas, construcciones,
aplicaciones, ejercicios, entre otros, definen la oportunidad de los estudiantes para
aprender matematicas, estas tareas:
e “Proporcionan el estimulo para que los estudiantes piensen sobre conceptos
y procedimientos particulares, sus conexiones con otras ideas matematicas,
y sus aplicaciones a contextos del mundo real” (Godino, Batanero y Font,
2006)
e Permiten que los estudiantes desarrollen destrezas en el contexto de su
utilidad.
e Expresan qué son las matematicas y da una vision de estas como un medio
de investigacion.
Permiten a los estudiantes procesos como: razonar y comunicar matematicas,
desarrollando habilidades para la resolucion de problemas y para hacer
conexiones.

METODOLOGIA
Metodologia de la pasantia
Plan de trabajo

El plan de trabajo presentado a continuacion se realiza conforme a los requisitos
planteados en el acuerdo N°038 (Julio 28 de 2015) de la Universidad Distrital
Francisco José de Calda para realizar trabajo de grado en la modalidad de pasantia.

El objetivo de la pasantia es realizar un disefio de actividades y sus respectivas
tareas para desarrollar el pensamiento l6gico-matematico en estudiantes de grado
tercero, cuarto y quinto para lograr este objetivo se tendra en cuenta tres fases:

e Primera fase: Apropiacion tedrica.
e Segunda fase: Disefio de prueba diagnadstico.
e Tercera fase: Aplicacion de pruebas diagnostico en diferentes colegios del
distrito.
e Cuarta fase: Disefio de actividades y tareas basadas en la teoria de
situaciones didacticas de Brousseau.
La duracion minima de la pasantia es de 384 horas, se realiza el siguiente
cronograma contando con trabajo diario de 4 horas, excepto los dias 21 de abril y 5
de mayo donde haremos parte de la organizacion de espacios de discusion para
dar a conocer investigaciones en Educacion Matematica dirigida a profesores.



Fecha Actividad

1 de febrero | Inicio y ejecucion de primera fase

19 de febrero | Inicio y ejecucion de segunda fase y

planeacion de la tercera fase.

21 de abril Ejecucion de cuarta fase.
5 de mayo Organizacion de eventos académicos
8 de junio Entrega del disefio curricular realizado en la

pasantia.
Tabla 1. Plan de trabajo.

Metodologia utilizada en las pruebas piloto

Tiempo
418 horas

empleado

Semanas | Horas

2 40 horas
semanas

17 340 horas
semanas

18 horas.

9 horas cada dia

1 semana | 20 horas

Saber, profesor y estudiante y Teoria de Situaciones Didacticas:

Para comenzar, tuvimos en cuenta el triangulo (Imagen 1) que evidencia la relacion
entre profesor, estudiante y saber. (Chevallard y Joshua, 1982 citados en D’Amore,

1999)

A continuacion, especificamos algunos rasgos de los conceptos principales
mencionados en el triangulo (Imagen 1). Segun Cornu y Vergnioux(1992)

citados en D’Amore (2006):
Imagen 1. Triangulo didactico (D’Amore, 2006)

=== Relacidn pedagdgica

Epistemologia
del docente

Concepciones de
cultura, de la escuela,
de saber

e El conocimiento de los estudiantes se revela por medio de cuatro tipos de
acercamiento: como sujetos biolégicos, afectivos, sociales y epistémicos, esta

ultima hace referencia a la psicologia del aprendizaje.



e Finalmente, el maestro es considerado como sujeto: social, afectivo, institucional
y pedagogico; las dos ultimas consideraciones refieren respectivamente a las
funciones a las que el profesor responde y a los modelos que él mismo adopta.

e La conveniencia del saber corresponde a la decision de la institucién a cargo,
quién establece su estructura y organizacion.

El autor hace la aclaracion de que el saber no es un objeto o idea, sino que es una
actividad intelectual humana, hecha por sujetos que se enfocan en dar una
razon a lo que hacen y dicen por medio de la demostracion y razonamiento.

Por un lado, se distingue entre el saber matematico que pasa por una transposicion
didactica? para llegar al saber por ensefiar y al saber ensefiado (Chevallard,
1985) citado en D’Amore,2006) (Imagen 2).

I | I
| Saber I : Saber por I Saber I
I
: I ensefiar : :

Imagen 2.

Por otro lado, el saber esta sujeto a una noosfera que corresponde al ambiente
social y cultural. Por ejemplo, las finalidades de la escuela, objetivos de formacién,
expectativas sociales segun la escuela, entre otros. (D’Amore, 2006)

Lo mencionado anteriormente, da lugar a la Teoria de Situaciones Didacticas de
Guy Brousseau. Segun D’Amore (2006) esta es una teoria de aprendizaje afin con
el constructivismo en el cual el aprendizaje se produce mediante la resolucién de
problemas.

El aprendizaje del estudiante se basa fundamentalmente en la interaccion con el
medio, el cual presenta algunas dificultades, para que el estudiante supere estas
dificultades debe crear estrategias que lo enruten a la adquisicion del saber que se
pretende ensefar. Brousseau define las siguientes situaciones:

e Situacion a-didactica: Los estudiantes y el conocimiento estan presentes, pero
no la intervencion del profesor.

e Situacion no didactica: Cuando no hay un saber definido.

e Situacion didactica: Cuando existe una intencién explicita del saber a ensefiar.
Se caracteriza porque el estudiante sabe que el profesor le esta ensefiando vy el
profesor es consciente de su rol y la manera como se esta desarrollando la
situacion.

Segun Brousseau citado por D’Amore (2006) “El estudiante construye el
conocimiento solo si se interesa personalmente del problema de la solucion de lo
que se le propuso por medio de la situacién didactica” lo anterior es lo que se
denomina devolucion.



La devolucion se caracteriza porque el estudiante no recibe solo estimulos externos
a la situacion, sino que actua de manera cientifica, es decir, que el estudiante entra
en el funcionamiento matematico frente a un problema que quiere resolver. El
estudiante sabe que al enfrentarse al problema recibe como consecuencia un
aprendizaje.

Disefio de actividades:

Para el disefio de las actividades se tuvo en cuenta las siguientes cuestiones
planteadas por Godino, Batanero y Font (2004) que “deben ser tenidos en cuenta
en el desarrollo de propuestas curriculares, la seleccion de materiales, la
planificacion de unidades didacticas, el disefio de evaluaciones, las decisiones
instruccionales en las clases, y el establecimiento de programas de apoyo”

Equidad en las aulas y apoyo a los estudiantes.
Curriculo coherente, centrado en unas matematicas importantes y articulado a lo
largo de los diferentes niveles.

e Ensefanza efectiva de las matematicas, en la cual haya comprension por parte
de los estudiantes segun lo que conocen y necesitan aprender.

e Aprendizaje construyendo el nuevo conocimiento a partir de la experiencia y el
conocimiento previo.

e Evaluacion que apoye el aprendizaje de las matematicas y evidencie informacion
importante a los profesores y estudiantes.

DESARROLLO DE LA PASANTIA

Primer sesion reconocimiento
Se realizé reconocimiento con cada uno de los cursos 3°, 4° y 5° de los diferentes
colegios, asi, tener una primera vision de los estudiantes, su trabajo individual y
grupal, ademas darnos a conocer como profesoras de mateméaticas que los
acompafiaran eventualmente.

Segunda sesioén pruebas diagnostico
Se realizan dos guias diagnosticas de las habilidades y conocimientos previos de
los estudiantes.



Diagnostico 1 grados tercero y quinto:

EL PARQUE
Profesora: Luisa Fernanda Torres

iDiviértete jugando en tu parque y resuelva las siguientes situaciones!
+ Observa la imagen y responde las preguntas a, b,c,dye

27 Kg 34 Kg

Isis pesa J ‘ Samir pesa

Laura pesa

30 Kg

a. Ordena de mayor a menor segun el peso de los nifios y nifias. ¢ Cual pesa mas?

b. El sube y baja est4 inclinado hacia abajo porque Laura pesa mas

que Andrew ¢ Cuantos kilogramos pesa mas que Andrew?

c. Sile pones una maleta a Andrew que pese 7 Kg ¢ Lograria pasar el peso de Lauray asi
bajar? ¢ Por qué?

d. Si Isis se sube en el mismo lado de Laura y Samir en el lado de Andrew ¢Quiénes
guedarian arriba?

2. En los partidos que jugaste de baloncesto, tu equipo realizo las siguientes cantidades
de cestas:

PARTIDOS CESTAS DE DOS PUNTOS | CESTAS DE TRES PUNTOS TOTAL DE PUNTOS

PARTIDO 1 7 4
PARTIDO 2 5 3
PARTIDO 3 2 5]

a. Completa la tabla calculando el total de puntos de cada partido.
b. ¢En cudl partido marcaron mas puntos?
3. En una hoja dibuja un parque e identifica que figuras geométricas se encuentran en él.




4. Ubicay guia a tu amiga para que pueda descubrir a los nifos.

a. ¢Hacia donde debe mirar para descubrir a la nifia de gafas?

¢, Hacia dénde debe ir para descubrir al nifio de pelo negro?

c. ¢Hacia donde debe ir para descubrir al nifio escondido en el arbusto mas
cercano?

5. Daniela, Nicolas y Carla se encuentran entrenando en la pista de patinaje, los tiempos
que tarda cada uno en dar la vuelta a la pista son: Daniela tarda 2 minutos, Nicolas
tarda 3 minutos y Carla 5 minutos.

Cada nifio da 5 vueltas, completa las tablas de sus tiempos.

=

TIEMPOS DE DANIELA

CANTIDAD 1 2 3 4 5
DE VUELTAS
TIEMPOS 2 minutos 10 minutos
TIEMPOS DE NICOLAS
CANTIDAD 1 2 3 4 5
DE VUELTAS

TIEMPOS 3 minutos

TIEMPOS DE CARLA

CANTIDAD 1 2 3 4 5
DE VUELTAS

TIEMPOS 5 minutos




6. En unatula hay 6 balones de baloncesto y 4 de futbol, de los cuales las
nifias sacaron todos los balones de baloncesto. Completa las siguientes frases
con las palabras “imposible” o “seguro” segun corresponda:

a. Que Diego saque un balon de baloncesto es algo
b. Que Alberto saque un balén de futbol es algo

Tabla 2. Guia diagnéstico para grados tercero y quinto.

Esta guia fue aplicada en los colegios I.E.D. SaludCoop Norte y Veintitin Angeles a
estudiantes de grado tercero y quinto, grupos de aproximadamente 35 estudiantes.
La situacion fundamental establecida para esta guia es el parque y situaciones
asociadas a juegos que los estudiantes realizan dentro de él, de manera cotidiana,
este dato se obtuvo mediante la actividad de reconocimiento al realizarles una serie
de preguntas donde se pretendia saber sus gustos, rutinas diarias, deportes que
practican, materias favoritas, temas que se facilitan y dificultades en algunos temas
de mateméticas.

En cuanto al objetivo de la guia, se pretendia reconocer e identificar los
conocimientos previos de los estudiantes y asi poder plantear futuras actividades
para el desarrollo de pensamiento l6gico y matematico en los estudiantes, por ello
en la guia se encuentran puntos que relacionan varios pensamientos, ya que, segun
los estandares curriculares “ser matematicamente competente se concreta de
manera especifica en el pensamiento logico y el pensamiento matematico, el cual
se subdivide en los cinco tipos de pensamiento propuestos en los Lineamientos
Curriculares: el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o
probabilistico y el variacional”. MEN (2006).

Ahora bien, en el primer punto de la guia pretendiamos evaluar comparacion de
cantidades y su con la unidad de medida, para este caso el peso, suma y resta de
cantidades, correspondiendo a los siguientes estandares y su respectivo
pensamiento:

e “Describo, comparo y cuantifico situaciones con numeros, en diferentes
contextos y con diversas representaciones”.
e “diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de
estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas”.
e “Comparo y ordeno objetos respecto a atributos medibles”. MEN (2006, pag.
80-81).
En el segundo punto, se pretendia que los estudiantes realicen interpretacion de
tabla de datos, asi mismo, suma y multiplicacion a la hora de completarla y
comparacion de cantidades, temas que corresponde a las siguientes competencias:

e ‘“Identifico regularidades y tendencias en un conjunto de datos”.




e ‘“Interpreto cualitativamente datos referidos a situaciones del entorno escolar”
e “Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de
estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas’.
MEN (2006, pag. 80-81).
En cuanto al tercer punto, el objetivo era que los estudiantes no solo graficaran el
parque, sino que hicieran una relacion e identificacion de figuras bidimensionales y
tridimensionales que se encuentran inmersas en €él, cumpliendo con los siguientes
estandares:

e “Diferencio atributos y propiedades de objetos tridimensionales”.

e “Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y figuras geométricas
tridimensionales y dibujos o figura geométricas bidimensionales”. MEN
(2006, pag. 80-81).

En un cuarto punto, se pretendia evaluar nociones topolédgicas de direccibn como
derecha, izquierda, arriba, abajo lejos de y cerca de, relaciones espaciales y
ubicacién en cierto plano, dentro de un contexto conocido para los estudiantes “el
juego de las escondidas”, haciendo alusién a las siguientes competencias:

e “Reconozco nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo vy
perpendicularidad en distintos contextos y su condicion relativa con respecto
a diferentes sistemas de referencia”.

e “Represento el espacio circundante para establecer relaciones espaciales”.
MEN (2006, pag. 80-81).

En quinto punto, es una situacién en la que se pretende relacionar la

interpretacion de tabla de datos, con los multiplos de un nimero, para este caso

los multiplos del 2, 3y 5, donde el estudiante sea quien busque la estrategia que

le facilite completar las tablas de datos, teniendo en cuenta los siguientes

estandares:

e “Clasifico y organizo datos de acuerdo a cualidades y atributos y los
presento en tablas’.
e Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos
(numérico, geométrico, musical, entre otros).
e “Reconozco propiedades de los numeros (ser par, ser impar, etc.) y
relaciones entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de,
ser divisible por, etc.) en diferentes contextos”. MEN (2006, pag. 80-81).
Finalmente, en el punto seis, planteamos una situacion donde el estudiante debe
hacer uso de comprension lectora de los datos de esta, para completar las frases
propuestas con dos posibles palabras “imposible” y “seguro”, haciendo alusion al
pensamiento aleatorio y sistemas de datos donde las competencias a evaluar son:

e “Explico —desde mi experiencia— la posibilidad o imposibilidad de
ocurrencia de eventos cotidianos”.

e “Predigo si la posibilidad de ocurrencia de un evento es mayor que la de
otro”. MEN (2006, pag. 80-81).



Andlisis de resultados (diagnostico 1)

PUNTO

ANALISIS POR CATEGORIAS

1

CATEGORIA DE COMPRENSION:

Este punto se encuentra dividido en cuatro items (a, b, ¢ y d) con preguntas
frente a la imagen que se encuentra inmersa en este punto. En cuanto al item
a, los estudiantes de grado tercero y
quinto toman como estrategia, empezar
a observar el peso de cada uno de los
nifos de la imagen y compararlo por
pares para hallar quien es el nifio con
mayor peso, el que le sigue y asi
sucesivamente, para empezar a
establecer el orden del peso de los
nifios de mayor a

menor. En el item b, al igual que en el
item anterior los estudiantes observan
la imagen para realizar la comparacion
de los dos nifios, teniendo en cuenta,
IMAGEN 1 primero la postura del sube y baja y el
peso de los dos nifios para asi llegar a
la solucién de la pregunta. En el item c y d, al preguntar como hacer esos
puntos, la mayor parte de los estudiantes de grado tercero se imaginan en el
punto c, al nifio de la imagen (Andrew) con la maleta puesta y dicen que al
poner la maleta el sube y baja, bajara y en el item d, realizan el mismo proceso
de imaginar a los cuatro nifios en el sube y baja; para una minoria de los
estudiantes es dificil comprender e interpretar las preguntas de estos items,
por ende las dejan en blanco, a diferencia de los estudiantes de grado quinto,
los cuales tomaron la estrategia observar las cantidades segun la imagen y
seguido de esto la respectiva operacion para dar solucién a las preguntas.




CATEGORIA DE REPRESENTACION

En cuanto a esta categoria,
los estudiantes de grado
tercero y quinto, en el item
a, representaron el orden
del peso de los niflos de
manera simbdlica y
numérica, colocando vya
sea solo el nombre de los
nifios en orden y el peso de
cada uno (IMAGEN 2) o tan
solo el nombre de los nifios
segun el orden de su peso
(IMAGEN 3). en el item b,
la  mayoria de los

Y M3s e SNl Pess 34 kg :
KgZ8is pesa 23 Kg Andreur pesa 2t k9
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estudiantes destacaron de

IMAGEN 2

manera numérica el peso

de los dos nifilos a comparar para establecer su diferencia en peso como se

muestra en las (IMAGEN 2 e ,
3) y dar el resultado final de la \Qutq
comparacién en kilogramos. En el B
item c al igual que en el item d, los andrew
estudiantes representan de manera Yo -
simbdlica la operacion que se debe b }‘?t?d‘kgau JL%‘ K3 R/6 Kg
llevar a cabo para dar una C e K9
respuesta. ANGTEw 3 4 kg Rist loatg basarlo
en (IMAGEN 2 e IMAGEN 3) y dar ,l‘ﬂg i '
el resultado final de la comparacién 34
en kilogramos. En el item c al igual Rllos ninos
que en el item d, los estudiantes ‘3,}1%?% 7—‘“{3
representan de manera simbdlica la 5763 winds éﬁ‘ﬂ
operacion que se debe llevar a cabo J 5 8K3 hinos
para dar una respuesta.
IMAGEN 3

CATEGORIA DE ARGUMENTACION:




En esta categoria la mayoria de
b Aheshesta es 6 _ R los estudiantes, en los puntos a
{ y b, se apoyan del valor
numérico del peso de los nifios
Y Sus respectivos nombres para
IMAGEN 4 realizar la comparacion de los
mismos como lo muestran las (IMAGEN 2 e IMAGEN 3), pero hay casos
particulares en los que los nifios s6lo ponen como respuesta solo el valor
numerico sin realizar alguna justificacion y olvidando de paso la unidad de
medida correspondiente a la situacion, como muestra la (IMAGEN 4) al
responder el item b.
Por otra parte, en los items c y d,
algunos estudiantes realizan las
operaciones necesarias para dar
sustento a la respuesta
(IMAGEN 2 e IMAGEN 3) y por
el contrario otros estudiantes
IMAGEN 5 solo expresan de manera escrita
la justificacion a su respuesta,

como ocurre en el item c
(IMAGEN 5) donde el estudiante
muestra que por un kilogramo Andvew pesa
uno de los nifios pesa mas que
el otro al poner los 7 kg que pesa o ,
la maleta en él, sin hacer uso de amir y Qndeew gual,on 9aTo
9) )

algun algoritmo u operacién
matematica escrita, tal vez
llegando a la misma, llevando a | IMAGEN 6
cabo un proceso mental, pues no hay registro escrito de como llegaron a la
respuesta, esto segun Godino( 2004, Pag.24.)“Los elementos del conjunto
numérico pueden ser objetos fisicos (piedrecillas, semillas, marcas en una
varilla o en un segmento, partes del cuerpo), palabras, simbolos, etc. Pueden
también ser imaginados por una persona, es decir, ser representaciones
internas de objetos para realizar comparaciones o calculos”. Lo mismo pasa
en la (IMAGEN 6) donde el estudiante tampoco hace uso operaciones.

n 31
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CATEGORIA ALGORITMICA:

Esta categoria se evidencio en la mayoria de los estudiantes, ya que no soélo
se llevo a cabo el proceso de analisis y comprension, sino que producto de
éste, se pudo observar que el algoritmo tradicional de la suma fue la
herramienta principal para dar solucién a las respuestas de los items c y d
(IMAGEN 2 e IMAGEN 3), ya que los estudiantes luego de empezar a crear
estrategias de solucion asocian el contexto de la situacion con la parte
matematica.




CATEGORIA DE COMPRENSION:

La finalidad de este punto era la comprension e interpretacion de los datos

IMAGEN 7

establecidos en la tabla para
llegar al valor total de puntos y
asi saber en qué partido se
marcaron mas puntos, dentro de
las soluciones que dieron los
estudiantes, encontramos tres
casos en particular, el primero es
la mal interpretacion de los datos
de la tabla, teniendo en cuenta
gue lo que habia que sumar eran
la cantidad de puntos no de
cestas, como lo muestra la
(IMAGEN 7) en este caso el

estudiante no tiene en cuenta el enunciado de los datos de cada celda de la
tabla donde dice “CESTAS DE DOS PUNTOS” y “CESTAS DE TRES

PUNTOS”, por ende, no realiza
la conversion que hay que hacer
antes de sumar y hallar un total.
El segundo caso que se
presentd en nifios de grado
quinto fue, interpretar el numero
denegado para cada partido
como puntos a sumar (IMAGEN
8) sin tener en cuenta los demas

enunciados de la tabla. Por | IMAGEN 8

altimo, un tercer caso que se

presenta es que algunos de los estudiantes de grado tercero comprenden

IMAGEN 9

los datos dados en la tabla,
realizando las operaciones
necesarias en cada caso,
primero haciendo uso de la
multiplicaciéon y luego la suma
respectiva de puntos (IMAGEN
9). Cabe resaltar que gran parte
de los estudiantes no llegaron a
la solucién de este punto pues
no supieron interpretar la tabla
de datos, o esta no fue
entendible.

CATEGORIA DE REPRESENTACION:




En esta categoria los |
estudiantes usan la P
representacion simbolica de los | PARTIDO | CESTASDE | CESTASDE | TOTALDE
datos al realizar de una u otra | [ °°"§'$3L m"f:;,o; Mzzw
manera la suma o multiplicacion | 7o) sxeqf v | g
de estos (IMAGEN 10), | 3 2v2:q| b 9
explicitos o implicitos dentro de | pleta 3 tabla calculando el total e puntos de cada partido.

la tabla de datos, ademas en el | b tncu parido marcaron méspuntos?Ev € 4 L
caso de las (IMAGENES 9, 8 y

7) realiza el proceso por medio | IMAGEN 10

de imagenes mentales,

realizando los célculos mentales necesarios para llegar a un resultado.
CATEGORIA DE ARGUMENTACION:

En cuanto a esta categoria la mayoria de los estudiantes justifican su
respuesta, por medio de los datos puestos al completar la tabla y a la hora de
responder la pregunta de ¢En cudl de los partidos se marcaron mas puntos?
Como se observa en las (IMAGENES 10, 9, 8 y 7), aunque cabe resaltar que
gran parte de los estudiantes no llegaron a la solucion de esta pregunta pues
no supieron interpretar la tabla de datos, o esta no fue entendible.
CATEGORIA DE ALGORITMICA:

En esta categoria pocos estudiantes usaron algoritmos como tal, pues la
mayoria realizo el célculo mental, en el Unico caso en el que se presenta un
algoritmo, es en el de la (IMAGEN 10), siendo este, el algoritmo de la
multiplicacion de manera horizontal, como guia para llegar al total de puntos
de cada una de las cestas segun la indicacion “CESTAS DE DOS PUNTOS” y
“‘CESTAS DE TRES PUNTOS”, y después sumar y llegar al resultado total de
puntos.

CATEGORIA DE COMPRENSION:

En esta categoria se presentan algunos casos particulares de comprension de
este punto, iniciando con grado quinto, donde los estudiantes interpretan lo
gue hay que desarrollar en él, de z
diferente manera, en el primer
caso un estudiante dibuja el
parque y encierra en circulos las
figuras geométricas inmersas en
él, (IMAGEN 11) hace buen uso
de la palabra “identificar” ya que
esto es lo que pide el punto, mas
no las nombra. Un segundo caso
que se presenta es la mal |IMAGEN 11

interpretacion de lo que se pide hacer en el punto a realizar, donde los
estudiantes, so6lo nombran las

nigios'que Jugaste de baloncesto, tu equipo realizo las siguientes cantidades de




figuras geométricas de manera
escrita o las realizan de manera
grafica como muestra la
(IMAGEN 12). Por otra parte, en
los resultados de los nifios de
grado tercero se presentan tres
casos en particular, el primero es
la identificacibn de figuras
solidas en el parque dibujado
IMAGEN 12 como muestra la (IMAGEN 13),
el segundo es la

identificacion de manera
explicita e implicita de manera
gréfica y verbal (IMAGEN 14) y
por ultimo la comprension del
punto solo queda en la parte
gréfica, donde el estudiante sélo
realiza el dibujo del parque mas
no realiza la identificacion de las
figuras geométricas inmersas en
él IMAGEN 15).

IMAGEN 13

IMAGEN 14

IMAGEN 15

CATEGORIA DE REPRESENTACION:

En cuanto a esta categoria los estudiantes de grado tercero como los de grado
guinto, usan dos tipos de representaciones en los resultados de este punto, ya
que segun (Kaput, 1987) “Una escritura, una notaciéon, un simbolo
representando un objeto matematico, las figuras geométricas... son ejemplos
de representaciones”. sea contrario o no a lo que se tiene como objetivo en
este punto, una de las representaciones es la escrita, donde el estudiante hace




el reconocimiento de las figuras geométricas inmersas en un parque, pero no
las grafica como podemos observar en la (IMAGEN 12); otra es de manera
Uunicamente grafica, donde los estudiantes solo realizan el dibujo del parque
sin realizar alguna identificacion de las figuras (IMAGEN 15 y 12)o de manera
grafica pero de alguna manera resaltando las figuras geométricas como
muestra la (IMAGEN 11) en este caso encerrando con circulos y finalmente el
complemento de la parte escrita y grafica como medio de representacion de
los interpretado con el enunciado del punto(IMAGEN 13 y 14).

CATEGORIA DE ARGUMENTACION:

Esta categoria se presenta en el caso de los nifios que respaldaron su
respuesta de manera escrita acompafnando la grafica realizada del parque, ya
que, al resaltar las figuras geométricas inmersas en él, complementan lo
realizado, esto se observa en casos como los de las (IMAGENES 13y 14).

CATEGORIA ALGORITMICA:

En esta categoria no hay algo que resaltar pues el proceso que se esperaba
qgue hiciera estudiante era netamente grafico y no requeria de parte
algoritmica.

CATEGORIA DE COMPRENSION:

La interpretacion que le dieron los estudiantes que respondieron a este punto,
fue de tratar de ubicar a la nifia que necesitaba descubrir a los nifilos que se
esconden de ella, este juego es popular entre los nifios, y el objetivo es saber
si los nifios reconocen nociones topoldgicas de direccion como: derecha,
izquierda, arriba, abajo, centro de y lejos de ya que segun Bourel (1995) “las
relaciones espaciales posicion y orientacion se dividen dependiendo de la
direccién, estas direcciones en el espacio abstracto son tres: arriba/ abajo,
cerca de/ lejos de, izquierda/ derecha” . Cabe resaltar, que la solucién a este
punto fue realizada por pocos estudiantes de grado quinto, los cuales no
entendian como responder a las preguntas, en cuanto a los nifios de grado
tercero, usaron la imaginacion para asociar esta situacién con la vida real,
‘cuando juegan en el parque o en el colegio” palabras textuales de los mismos.

CATEGORIA DE REPRESENTACION:
En esta categoria se
presentaron dos tipos de
representacion en estudiantes
de grado quinto, uno de manera
escrita, respondiendo a las
preguntas establecidas en

el punto (IMAGEN 16) y la otra
de manera gréfica, sefialando
los lugares en los que estaban
escondidos los nifios, pero sin
sustento escrito (IMAGEN 17); LIMAGEN 16
en cuanto a los nifios de grado tercero, la mayoria uso representacion escrita
e




imagenes mentales para recrear
el punto en la vida real.

IMAGEN 17

CATEGORIA DE ARGUMENTACION:

A la hora de resolver este punto,
los estudiantes utilizaron en un
primer caso, los

objetos que se encuentran
dentro de la imagen para ubicar
a la nifia de la situacion como se
puede observar en la (IMAGEN
18) sea uno de los arbustos o
uno de los arboles como
referente  de ubicacion; en
segundo lugar, usaron nociones
topologicas de direccion para

dbe ertios " hacier

gafas?
o de pelo negro? ‘\Q(‘.\b las 1‘5\‘\ et %
,cubnr al nifio escondldo en el arbusto mas cercano? 1t 96

mntinnia lae tiamnae ana

IMAGEN 18
responder a cada
una de las preguntas como
muestra la (IMAGEN 19) vy
oag también presentaron
confusiones en cuanto a
\oan“o distinguir la direccién derecha de

la izquierda (IMAGEN 20).

IMAGEN 19

IMAGEN 20

CATEGORIA ALGORITMICA:

En esta categoria no hay algo que resaltar pues el proceso que se esperaba
gue hiciera estudiante era netamente visual y textual, por ende, no requeria de

procesos algoritmicos.




CATEGORIA DE COMPRENSION:

En esta categoria los
estudiantes interpretaron la
situacion

de manera adecuada en la
mayoria de los casos, llenando
los datos de la tabla usando los
multiplos de los nimeros segun
correspondiera, algunos
estudiantes de grado tercero
tomaron como estrategias, para

llegar a una respuesta, el conteo

IMAGEN 21

de los dedos para hallar el valor

IMAGEN 22

gue correspondia a la celda,
como proceso de

suma reiterada ya que segun
Godino (2004) “Las estrategias
mas frecuentes para obtener
algunos resultados de dicha
tabla son: Sumar
reiteradamente. Se multiplica
sumando el multiplicando tantas
veces como indique el
multiplicador”, otros realizaron la

multiplicacion mental de la
cantidad de vueltas por los
minutos que demoraba en dar
una vuelta cada uno de los
nifos propuestos en el punto
y otros simplemente se dieron
cuenta que se trataba de los
multiplos de los numero 2, 3y
5, respectivamente (IMAGEN
21). Ahora bien, también se
presentaron casos
particulares, uno de ellos el

de dos nifios que llenaron la IMAGEN 23

tabla de datos siguiendo la
secuencia numerica, pero sin tener en

cuenta que cada nifio tarda cierto tiempo por cada vuelta (IMAGEN 22) y por
ultimo en que el estudiante suma la cantidad de vueltas con los minutos sin
tener en cuenta que son magnitudes distintas (IMAGEN 23).

CATEGORIA DE REPRESENTACION:

Los estudiantes en esta categoria usaron la representacion escrita para

describir la




magnitud que correspondia, en este caso
“los minutos” (IMAGENES 21, 22 y 23),
ademas utilizaron imagenes mentales a la
hora de calcular multiplos o realizar el conteo
de los numeros y llegar al resultado, los
dedos también fue wuna manera de
representar el proceso de conteo y por ultimo
(IMAGEN 24), algunos estudiantes solo
hicieron uso del simbolo

“‘numero” como medio de representacion del
resultado que obtuvieron (IMAGEN 25).

IMAGEN 24

“El uso de estrategias intermedias para
obtener multiplicaciones y divisiones é‘v".}'éii‘;’s"" “‘M’“"“’““"ij_:.——“;—q
basicas es mucho menos frecuentes que || mwes mmm_L gl h I8 TR
en la suma y resta debido a que la | = s
escuela ejerce una fuerte presion para ng,;— - | S I e
gue los nifilos memoricen la tabla de | N

multiplicar. Las estrategias mas J‘,i“mfs T T et
frecuentes para obtener algunos | /e e TR
resultados de dicha tabla son: Sumar

reiteradamente (...) Recitar las tablas | IMAGEN 25

(...) Calcular con los dedos” Godino (2004, Pag.79.) “

5

CATEGORIA DE ARGUMENTACION:

En cuanto a esta categoria, los estudiantes usan para respaldar el proceso
de conteo, multiplicacién o suma reiterada al hallar los multiplos de los
ndmeros, la justificacion escrita de los nUmeros como se observa en la
(IMAGEN 25) que corresponden a cada celda y su respectiva magnitud, que
en este caso serian los minutos (IMAGEN 21, 22 y 23).

CATEGORIA ALGORITMICA:

En esta categoria no hay registro escrito como tal del proceso algoritmico que
realizaron los estudiantes para calcular los mdltiplos de los nimeros, pues se
realizd conteo mental y con los dedos, ademas del uso de suma reiterada y
conocimientos previos de las tablas de multiplicar de los ndimeros que
establece el punto a realizar.

CATEGORIA DE COMPRENSION: En este punto la mayoria de los
estudiantes tanto de grado quinto como de grado tercero, fallaron, pues no
realizaron la interpretacion debida
de los datos inmersos en él, donde
era necesaria la comprensién
lectora para establecer cual de las
palabras “imposible” 0 “seguro” se
acomodaba a la respectiva frase,
siguiendo la légica de la situacion;
IMAGEN 26 en este caso el estudiante hace uso




de la palabra “si probable” en ambas frases, sin tener en cuenta el enunciado
(IMAGEN 26) o
mismo ocurre en el | g,

6. En una tula hay 6 balones de baloncesto Yy 4 de futhol, de los cuales fas

caso i de eSt? pinas sacaron todos los balones de baloncesto. Completa las siguientes frases con

estudiante el cual dé  las palabras “imposible” o “seguro” segtn corresponda:

lugar : Que Diego saque un baldn de.baloncesto esalgo TNegdu¥ o
de Corresponder alo Que Alberto saque un balon de futbol es algo 5E3AY 2 :

planteado usa la -3

palabra  “inseguro”
como se observa en
la (IMAGEN 27).

IMAGEN 27

CATEGORIA DE REPRESENTACION:

En cuanto a la representacion que usan los estudiantes en este caso, soélo es
de manera escrita, al escribir la palabra correspondiente a la frase dada
como podemos observar en las (IMAGENES 26, 27 y 28).

CATEGORIA DE ARGUMENTACION:

Para esta categoria los estudiantes usan la justificacion de manera escrita al
respaldar lo analizado en la
== | situacion por medio de las

6. En una tula hay 6 balones de baloncesto y 4 de futbol, de los cuales las

nifas sacaron todos los balones de baloncesto. Completa las siguientes frases con palab ras dadas’ Segun la

las palabras “imposible” o “seguro” segin corresponda: | H

a. Que Diego saque un balén de baloncesto Zs algo | mP; L? ; b‘ Q 1 frase Correspondlente como
b. Que Alberto saque un balén de futbol es algo S € 9 vip | muestra |a (I MAG EN 28)
IMAGEN 28

CATEGORIA ALGORITMICA:

En esta categoria no hay algo que resaltar pues el proceso que se esperaba
que hiciera estudiante era netamente visual y textual, por ende, no requeria
de procesos algoritmicos.

Tabla 3. Analisis de resultados de prueba diagndstico.

Diagnostico 2 grado cuarto:

JUGUEMOS CON NUESTRAS HABILIDADES

Profesora: Yesica Sepulveda Cardona

A continuacién, tienes el dibujo de una puerta cuyas medidas son 16 u de alto y
8 u de ancho, dibuja esta puerta con el doble de sus medidas y sus medidas a
la mitad.




Doble de meq de |ci p1 =y con medidos o lo mitad

2. A continuacién, encontraras dos secuencias que deberas completar:
Secuencia 1.
Completa la tabla
- Dibuja los siguientes términos de la representacion.
- Indica la posicion a la que corresponden y la cantidad correspondiente.
- Sin necesidad de la tabla, responde que cantidad representaria la
posicion 7°y 11°.

POSICION 1° 2°
REPRESENTACION
CANTIDAD SEGUN 3
REPRESENTACION

Secuencia 2.

Completa la tabla
- Dibuja los siguientes términos de la representacion
- Indica la posicion a la que corresponden y la cantidad correspondiente.
- Sin necesidad de la tabla, responde que cantidad representaria la
posicion 7°y 11°




POSICION 1°

REPRESENTACION

CANTIDAD SEGUN
REPRESENTACION

3. ¢Qué numero colocarias en la rayita para completar las siguientes
expresiones y que estas sean iguales?

33+7 = +15
— 12 =749
120 —18=10+ ___

4. En el transcurso de tu vida puedes encontrarte con situaciones como las
siguientes. Resuélvelas.

- El colegio SaludCoop y 7 colegios mas se inscribieron en un torneo de
futbol. Cada colegio eligié a 23 de sus mejores estudiantes para que
jugaran y los representara. ¢ Cuantos estudiantes en total fueron al
torneo de fatbol?

- Lamama de Sebastian le regal6 16 videojuegos para que disfrutara
luego de hacer cada una de sus tareas del colegio. Sebastian ha jugado
5 videojuegos ¢ Cuantos le faltan por jugar?

- Emily, Nicolas, Mariana y Felipe van a jugar UNO, el juego de Cartas. Si
en total hay 46 cartas, 10 de ellas son para robar y las sobrantes para
repartir ¢ Cuantas cartas quedan para repartir? ¢ Cuantas cartas le
corresponde a cada uno?

Tabla 4. Guia diagnostico grado cuarto.
Analisis de resultados (diagnostico 2)

PUNTO 1. PENSAMIENTO MULTIPLICATIVO

Este punto fue disefiado con el fin de conocer los conocimientos previos de los
estudiantes en cuanto al pensamiento multiplicativo, en este caso implicito estaba
el concepto de proporcionalidad directa con doble y proporcionalidad inversa con
mitad, ademas teniendo en cuenta que la introduccion al pensamiento algebraico



tiene dos rutas la proporcionalidad y la generalizacion de patrones Butto y Rojano
(2004) en este caso se propone una actividad de proporcionalidad para analizar los
conocimientos previos de los estudiantes.

Para esta situacion también se tuvo en cuenta el cambio de tamafio conservando la
misma unidad de medida, indicado en la clasificacion de problemas multiplicativos
asimétricos segun Bell y otros (1989) citado en Castro, Castro y Rico (1995, p.58).

Categorias y Anélisis segun pruebas piloto

Descripcién.
CATEGORIA DE El estudiante realiza el doble o la mitad de solo uno de los lados de la
COMPRENSION puerta.

Teniendo en cuenta | De este caso, fueron pocos los que se presentaron. Se interpretar de la
que fueron diferentes | siguiente manera:

colegios, los 1. El estudiante conoce por memorizacion el doble o mitad de algunos
resultados variaron numeros, pero no sabe como hallar los que no ha memorizado.

segun el colegio, 2. El estudiante conoce o sabe cémo hallar el doble o mitad de los
estos fueron: numeros, sin embargo, el error que se evidencia es en la precision de la
-Para los estudiantes representacion, es decir que implicitamente el estudiante no reconoce la
fue méas sencillo semejanza que deben guardar las figuras. .
recordar el concepto , : 58
de doble que el de ‘ ' .
mitad, por tanto, A% Y 1

hacer su dibujo 16u |, DR T e et

considerando la :] ] ; IGUAL A LA Lo
cuadricula que se les ‘-’, ORIGINAL ! ¢

daba. ] ] U 33
-Algunos estudiantes L
no lograban asociar 86

ni el concepto de 1 MEDIDA AL DOBLE
doble ni mitad. red
-Otros  estudiantes | . $bs o
tenian  claro el : 11
concepto de doble y : ' ’
mitad. '

Doble de medidas de la puarta

CATEGORIA DE

REPRESENTACION La representacion grafica utilizando la cuadricula responde solo al doble

t‘ii)l?zaron estudlantei-z o solamente la mitad, no los dos.
cuadricula ara La mayoria de los estudiantes realiza la representacion del doble de las
realizar P I medidas de la casa, la mayoria tiene claro que deben sumar dos veces el

mismo numero, por ejemplo: 8+8= 16 y 16+16=32. Asi también saben que

representacion deben recurrir a la tabla del 2 para hacer mas simple el proceso.

gréafica de la puerta.

Pocos son los que realizan la representacion de la casa con sus medidas a la
mitad, al ver esto, se hacen preguntas orientadoras como: ¢, Cual es la mitad de




CATEGORIA DE
ARGUMENTACION
Cuando lo
estudiantes tenian
duda sobre mitad o
doble, se hacian
preguntas
orientadoras como:
¢,Cual es el doble de
dos? ¢Cual es del
doble de 3? Y asi
sucesivamente, en
principio los
estudiantes sabian
cual era el doble,
pero no como lo
obtenian, finalmente
deducian que era el

mismo numero
sumado dos veces,
asi mismo para
hallar la mitad
buscaban dos
nameros que

sumados dieran el
namero que
necesitaban.

Otro argumento era
gue iban a mirar la
tabla del dos para
hallar el doble, pero
para hallar la mitad
no hubo
acercamiento a la
divisibn en ninguno
de los casos.

CATEGORIA
ALGORITMICA
Los estudiantes
realizaban la suma
reiterada dos veces,
o recordaban la
tabla del dos.

2, 4, 6, 8 y 10? Los estudiantes daban la respuesta correctamente, asi
concluian que debian buscar un nimero que al sumarlo dos veces obtuvieran
el pedido, por ejemplo, para hallar la mitad de 6, buscaban por ensayo y error
2+2=4 y luego llegaban a la respuesta 3+3=6.

En el mejor de los casos (segun el colegio) ocurria lo descrito anteriormente,
pero ningun estudiante (en ningun colegio donde se realiz6 la prueba piloto)
dijo que debia dividir el nimero en 2 para obtener el resultado.

Doble de medicon de 'a puerto Puerta ton medidos o la mitod

El estudiante realiza las dos representaciones correspondientes al doble
y la mitad de las medidas de la puerta.

Varios estudiantes realizaron la representacion de la puerta teniendo en cuenta
sus medidas a la mitad y al doble.
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F 1 e
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Doble de medida de la puerta Puerta con medidas a la mtad

Tabla 5. Analisis de resultados punto 1, diagnostico 2.




Hubo un caso aparte en que el estudiante dibujo la mitad de la puerta, es decir, la
partio a la mitad, luego callé en cuenta de que era la mitad de las medidas. Es decir
que la idea de mitad la tenia, sin embargo, su representacion responde a la mitad
de la puerta, no a la mitad de las medidas, lo que sugiere que el estudiante requiere
precision en la interpretacion del problema, pero los conocimientos previos los tiene.

SR | |
|
il |

s

! ;
|
! :
: , - . :
! ! l
, .
' | :
. . Ce——

!
»
5

:
Pr———

Dotie de medicin de o pusrta Puedta con medidon o ko mtod

Gracias a este diagnostico se pudo notar la necesidad de que se refuerce
situaciones donde el estudiante perciba evidentemente que el doble y mitad son
procesos inversos, asi poco a poco ir construyendo conceptos como
proporcionalidad directa e inversa.

PUNTO 2: GENERALIZACION DE PATRONES

Si bien en este punto no se esperaba que los estudiantes llegaran a una
generalidad, o a manifestar lo indeterminado con un lenguaje simbolico formal, si
era de interés, percibir como los estudiantes se referian a la lo indeterminado,
ademas identificar que habilidades manifestaban por medio de su representacion
acerca de lo que Stacey (1989) citada en Callejo, Garcia-Reche y Fernandez (2016,
p.8) llama:

% Generalizacion cercana: Refiere al siguiente término de la sucesion, o los
términos que pueden ser encontrados por medio del recuento.

% Generalizacion Lejana: Por referirse a una posicion distante y el recuento
resulta dispendioso, sea hace necesario encontrar el patron o regla general.



Categorias y Descripcion

Analisis segun pruebas piloto

CATEGORIA DE COMPRENSION
Este punto permiti6 que los
estudiantes  identificaran  que
debian buscar la cantidad de
puntos en cada posicion que
respondiera a una regla general.
Asi, fue necesario dibujar en el
tablero el patron para que entre
todos los estudiantes visualizara, y
dieran ideas que les permitiera
analizar mejor la regla general.

CATEGORIA DE

REPRESENTACION
Para esta categoria se tuvo en
cuenta algunos aspectos del
desarrollo del proceso del
pensamiento algebraico (Radford,
2011; 2014; Rivera, 2010; Vergel,
2014; Warren, 2005) citados en
Callejo, Garcia-Reche y Fernandez
(2016) dicen que uno de estos
aspectos es la coordinacion entre la
estructura espacial y numérica, es
decir, para que el estudiante
continde con el patrén debe cumplir
con las siguientes estructuras:
-Espacial: Debe haber distribucion
de los elementos de las figuras.
-Numeérica: Numero de elementos
gue componen cada figura.
Efectivamente algunos
estudiantes lograron representar
graficamente el patron teniendo en
cuenta lo anterior, y otros
solamente tuvieron en cuenta la
estructura numeérica.

CATEGORIA DE
ARGUMENTACION
La argumentacion que los
estudiantes daban era verbal en su
mayoria, éstas eran conjeturas que
le permitian avanzar en el hallazgo
de la regla general. Pues

Confusidon ocasionada por el material didactico
Como se dijo anteriormente la primera guia diagnostica fue
cambiada porque los estudiantes interpretaron cada una de las
tablas como una sola tabla, por lo tanto, si el estudiante
comenzaba bien con el andlisis del patrébn se confundia, a
continuacion, la evidencia del error didactico.

REPRESENTALY
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POBICOON
CANTIDAD
SETUN
REPRESENTACKD
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CANTIDAD ¥ G 2

El estudiante reconoce la cantidad de puntos que debe haber
segun la posicién, pero no hay una relacién con la
representacién grafica.

La representacion hace evidente la estructura numérica pero no la
espacial (Radford, 2011; 2014; Rivera, 2010; Vergel, 2014;
Warren, 2005) citados en Callejo, Garcia-Reche y Fernandez

(2016)

REPRESENTA

N

POSICION
CANTIOAD
STOUN
RIPRISINTA v
~

REPRESENTA
~

ON

N TIDAL ”

El estudiante logra la representaciéon correctamente sin
expresar que conoce el patron.
La mayoria de los estudiantes logré hacer la representacion
teniendo en cuenta la estructura numérica y espacial, sin embargo,
no daban cuenta de la generalidad lejana, pues esto sugiere que
el estudiante comience a referirse a lo indeterminado.




realizaban la representacion de la
siguiente posicion, pero les costaba
dar la razén de porqué sabian que
era exactamente esa
representacion.
CATEGORIA ALGORITMICA

Si bien los estudiantes lograban
implicitamente reconocer el patron,
no todos lograban crear un
algoritmo de solucion.

Sin  embargo, otros creaban
algoritmos de multiplicacion sin
necesidad de escribirlo en un
lenguaje formal.

REPRESENTACIO
N

POSICION

4.
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En el caso de la imagen, una estudiante argumenté que “hay 4
puntos en cada paquete” de esto se puede interpretar la
analiticidad, segun Radford (2010) citado en Vergel (2015) la
analiticidad es la “forma de trabajar los objetos indeterminados, es
decir, el reconocimiento del caracter operatorio de los objetos

basicos”.

Tabla 6. Analisis de resultados punto 2, diagnostico 2.
PUNTO 3: BIDIRECCIONALIDAD DEL SIGNO IGUAL.

Este punto fue realizado considerando dos aspectos:

< En primer lugar, analizar como veian los estudiantes el signo igual pues Behr,
Erlwanger y Nichols (1976) citados en Parodi, Ochoviet y Lezama (2017)
distingue la interpretacion de manera operacional (cuando el signo igual es un
indicador de respuesta de una operacion) y de manera relacional (signo igual
como indicador de equivalencia)

% En segundo lugar, se queria analizar la estructura aditiva, en el caso de que los
estudiantes pueden obtener la misma cantidad de elementos a un lado del
igual que al otro, utilizando la adicién o sustraccién segun convenga para

conservar la equivalencia. Segun Castro, Castro y Rico (1995)

“...los nifios no reconocen que el efecto de afadir elementos a una
coleccion pueda ser neutralizado separando el mismo numero de
elementos y que afadir elementos a una coleccién equivalente a otra
puede compensarse afiadiéndole a la otra el mismo numero de
elementos”. (p.28).




Categorias y Descripcion

Andlisis segun pruebas piloto

CATEGORIA DE COMPRENSION
En esta categoria la mayoria de los
estudiantes dio por hecho que el signo
igual indicaba dar solucion, en lugar
de ver el signo igual como una
representacion de equivalencia. Por
tanto, el diagnoéstico evidencié que los
estudiantes no tienen clara la
direccionalidad del igual.

CATEGORIA DE
REPRESENTACION
En esta categoria los estudiantes
sitan el resultado de la operacion
sobre la linea.

CATEGORIA DE
ARGUMENTACION
El estudiante verbaliza que el numero
sobre la linea es resultado del otro
lado del igual. Para los demas
resultados

CATEGORIA ALGORITMICA
En esta categoria se puede identificar
las habilidades en la estructura aditiva
del estudiante, considerando que para
los estudiantes hay mayor dificultad
en el proceso de sustraccion que en el
de adicion.

El signo igual no representa una relacion de equivalencia.
Como se dijo anteriormente el estudiante ve el signo igual de
manera operacional, ademas en algunos casos por haber resta,
represento una diicultad mayor, como la siguiente evidencia
donde el estudiante se abstiene de responder.

O el siguiente caso donde el estudiante evidencia dificultad en
la estructura aditiva, tanto en adicion como sustraccion por el
hecho de considerarlos como nimero muy grandes.
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Tabla 7. Analisis de resultados punto 3, diagnostico 2.

PUNTO 4: ACTIVIDADES DE ESTRUCTURA ADITIVA'Y MULTIPLICATIVA.

Este ultimo punto fue pensado en situaciones problema que pudieran dar evidencia
de la comprension de lectura de los estudiantes, su habilidad para reconocer el
caracter operatorio de cada situacion si este corresponde a adicién, sustraccion,
multiplicacion o division, ademas de la representacion que evidenciaran.

Al crear las situaciones problema se tuvo en cuenta el primer encuentro con los
estudiantes, el que llamamos reconocimiento, éste dio una pauta para poder hacer
los problemas relacionados con el entorno de los estudiantes, pues Nesher citada
en Castro, Castro y Rico (1995) “critica el hecho de no estar dados en lenguaje
ordinario y no tener relacion con las experiencias de los nifios”. También se tuvo en




cuanta que segun Castro, Castro y Rico (1995) la resolucion de problemas
aritméticos puede estar condicionada por algunas variables, por ejemplo:

+ La manera como esta presentada la informacion. (Expresion, representacion,
cantidad de datos, entre otros)

%+ Los datos numéricos que proporcione el problema

% Contexto real o no de la situacion.

% Extension de la pregunta, si es todo el enunciado o solo una parte de este.

Situacion 1:

El colegio SaludCoop y 7 colegios mas se inscribieron en un torneo de fatbol.

Cada colegio eligié a 23 de sus mejores estudiantes para que jugaran y los
representara. ¢ Cuantos estudiantes en total fueron al torneo de fatbol?

Esta situacion fue pensada en la estructura multiplicativa grupos iguales, se este
modo la cantidad de grupos son los 8 colegios, y el tamafio de cada grupo es la
cantidad de estudiantes, es decir 23 estudiantes. Asi el resultado es el total de
elementos.
Situacion 2:

La mama de Sebastian le regald 16 videojuegos para que disfrutara luego de

hacer cada una de sus tareas del colegio. Sebastian ha jugado 5 videojuegos

¢, Cuantos le faltan por jugar?

Esta situacion corresponde a la estructura de adicion correspondiente a Igualacion,
pues se pregunta “Cuanto falta” es decir los videojuegos faltantes por jugar para
completar la coleccion de videojuegos.
Situacion 3:

Emily participé en las olimpiadas de ajedrez de su colegio, ella obtuvo como
premio una caja sorpresa. Esta caja sorpresa tenia golosinas de los siguientes
sabores: Naranja, limén, fresa y chicle. Si por cada sabor habia 12 golosinas
¢, Cuantas golosinas gan6 Emily en total?

Si Emily hubiera ganado la mitad de golosinas por cada sabor ¢ Cuantas golosinas
tendria en total?

La situacién anterior fue pensada igual que el anterior en grupos iguales, pues cada
uno de los cuatro sabores tenia 12 golosinas, para hacer mas explicito lo anterior

verimagen

Naranja Limdn

12 12 12

Para la segunda pregunta Si Emily hubiera ganado la mitad de las golosinas por
cada sabor ¢ Cuantas golosinas tendria en total? Es suficiente con que el estudiante
halle la mitad del resultado final o halle la mitad de cada grupo y este lo multiplique
por 4.



Categorias y Descripcion

Andlisis segun pruebas piloto

CATEGORIA DE

COMPRENSION
Estas situaciones se
enfocaban en la comprension
del enunciado por parte del
estudiante, en cuanto a la
comprension de lectura y la
habilidad de distinguir la
operacion matemética que a la
que la situacioén se referia.

CATEGORIA DE

REPRESENTACION

La representacion hecha por
los estudiantes en general fue
manifestar la respuesta, pero
no evidenciaron el método de
soluciébn o la estrategia que
utilizaron para llegar a la
respuesta.

CATEGORIA DE
ARGUMENTACION
En la mayoria de los casos, los
estudiantes argumentaban de
manera verbal que recurrian a
la suma. Se solicit6 que
escribieran y justificaran la
estrategia de solucion.

CATEGORIA ALGORITMICA
En estas situaciones hubo
comprensién general de la
operacion que pedia el
problema, una vez entendido
este, el método de solucion que
utilizaron los estudiantes en la
mayoria de los casos fue el
algoritmo de multiplicacion y
sustraccion. Es decir que el
proceso de construccion de
estos conceptos ya se ha
hecho.

Situacién 1
Esta situacion hizo que la mayoria de los estudiantes utilizara el
algoritmo de multiplicacion, resolviéndolo correctamente, sin embargo,
no tuvieron en cuenta que el enunciado decia, el colegio SaludCoop
es decir un colegio ya incluido y 7 colegios mas, en total serian 8
colegios. De manera que los estudiantes se guian por los nUmeros que
ven en el enunciado, pero no detallan la informacién.
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También hubo casos donde el estudiante asumia que habia nueve
colegios, de nuevo por la carencia de interpretacion en la lectura,
ademas presentd error en el algoritmo. Segun Radatz (1979) (citado
por Rico, 1995) citado en Del Puerto y Seminara (2004) clasifica
algunos errores, uno de estos corresponde a un aprendizaje deficiente
de los hechos, conceptos o destrezas previos, se refiere precisamente
al que ocurre en este caso como deficiencias en el manejo de
algoritmos, también refiere a las deficiencias en hechos bésicos,
procedimientos, S|mbolos y conceptos matematicos.
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Hubo un caso en que el estudiante solo sumo cada numero del
enunciado.
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Situacion 2
Esta situacion en la mayoria de los casos no presentd ninguna
dificultad, pues para los estudiantes fue sencillo aplicar el algoritmo de
sustracciéon y comprender la intencion del problema.
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Situacién 3
De manera similar a la situacion 1, los estudiantes manifiestan no tener
compresion de lectura de manera que efecttan el algoritmo 3 cajas x
12 golosinas= 36 golosinas, cuando en realidad son 4 cajas.

f"‘croﬂ dc 30 lec has 36

Un caso en particular, donde los estudiantes dicen “quedaron 36
golosinas” la palabra quedaron da a entender que hay una reduccién
de la cantidad total, sin embargo, el estudiante utiliza el termino
indistintamente.

(¢ q_v:lhrﬂh 26 Ju(ce.r

En algunos casos hubo buena interpretacién del enunciado, pero
errores en el algoritmo.

g 90105 has

Otros estudiantes intentaron hacer la representacion grafica pero no
lograron concluir.

Se hace la aclaracion que este ultimo punto fue realizado a estudiantes
de grado cuarto, por motivos de la disposicion de cursos en el Colegio
donde se realizé la prueba piloto, ademas se realiz6 en grupos de dos
estudiantes para observar el intercambio de ideas entre los nifios.

Tabla 8. Analisis de resultados punto 4, diagnostico 2.

En conclusién, los resultados de los diagnésticos evidencian la necesidad de
trabajar para reforzar en los siguientes aspectos:




e Lectura e interpretacion de tablas de frecuencia.

e Uso de nociones topoldgicas respecto a un objeto.

e Calculo del término desconocido en proporciones directas en contextos de
medida.

e Determinacion de posibilidad e imposibilidad de eventos.

e Concepcion de doble y mitad de manera ligada y como procesos inversos.

e Procesos de generalizacion es fundamental trabajar los tipos de representacion
espacial y numérico, asi, cuando el estudiante realice el analisis tenga precision
en los datos que ha hallado.

e Es necesario reforzar las situaciones problema, pues es frecuente que los
estudiantes realicen las tareas de tipo procesual, pero al encontrarse una
situacion no saben qué tipo de operacion matematica realizar. Lo anterior, se da
porque en el aula frecuentemente se deja de lado lo conceptual, y el estudiante
comienza a perder el sentido de lo que esta aprendiendo.

Ademas de lo encontrado en los anteriores diagnésticos, podemos observar los
resultados de las pruebas saber de grados tercero y quinto en matematicas del
afio 2017.

Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio en la entidad territorial
certificada y el pais por tipos de establecimientos en matematicas, tercer grado.

27% 25% 26% 2%

27%

0%

n “

Bogola, D.C. Colombia Bogota, D.C. Colombia Bogota, D.C. Colombia
Oficioles urbanes Oficioles urbanes  Oficiales rurales  Oficiales rurales Frivados Frivados
. INSUFICIENTE . MINIMO SATISFACTORID . AVANZADO

(ICFES, 2017)



Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio en la entidad territorial
certificada y el pais por tipos de establecimientos en matematicas, quinto grado.
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Bogota, D.C. Colombia Bogota, D.C. Colombia Bogota, D.C. Colombia
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(ICFES, 2017)

Encontramos que en grado tercero el 57% de estudiantes de colegios oficiales a
nivel Bogota, se encuentran en nivel insuficiente o minimo, solamente un 16% se
encuentran en un nivel avanzado; en cuanto a grado quinto el 74% de los
estudiantes de colegios oficiales a nivel Bogota, se encuentra en nivel insuficiente
0 minimo, tan so6lo el 10% se encuentra en nivel avanzado.

ACTIVIDADES DE INTERVENCION

Partiendo de los resultados de las pruebas diagnéstico anteriormente analizadas y
de los resultados del ultimo afio de las pruebas saber de grados tercero y quinto, se
crean las siguientes actividades de intervencién, para el desarrollo del pensamiento
l6gico- matematico en grados tercero, cuarto y quinto para ser implementadas por
profesores de colegios publicos en Bogota.

ACTIVIDAD 1 CARRERA DE OBSERVACION “JUGANDO EN EL PARQUE”
Recursos: Lazos, cinta métrica, tiza, cuaderno, cartuchera y regla.

Tarea 1: ;Quién es el mas veloz saltando?

Vamos a saltar lazo durante un minuto. Gana en cada pareja quien realice
mas saltos en dos de tres rondas.




Esta prueba se desarrolla en parejas, se realizan tres rondas, en cada ronda hay
dos turnos de un minuto; en el primer turno un estudiante salta lazo mientras el otro
registra la cantidad de saltos completos y en el segundo turno cambian de rol. Gana
esta prueba el estudiante que tenga mas saltos en dos rondas. El profesor lleva el
tiempo y anuncia el inicio y final de cada minuto.

Se les presenta la siguiente tabla, la cual deben elaborar en parejas para el registro
de los datos:

Cantidad de saltos en un minuto.
Ronda 1 Ronda 2 Ronda 3

Nombre

Con esta tarea se pretende que los estudiantes registren y comparen datos por
medio de tablas de frecuencia. Puede que algunos estudiantes fallen en el conteo y
registro de los saltos de su compafiero.

Tarea 2: ¢ Quién salta méas veces de manera continua?

Vamos a saltar lazo, cuentan los saltos que se hacen de manera continua,
sin fallar, parar o enredar el lazo. Gana en cada pareja quien realice mayor
cantidad de saltos en las tres rondas.

En esta prueba los estudiantes siguen trabajando en parejas, se realizan tres
rondas, en el primer turno un estudiante salta lazo mientras el otro registra la
cantidad de saltos completos, cambian de turno al fallar, parar o enredar el lazo.
Gana esta prueba el estudiante que realice mayor cantidad total de saltos en las
tres rondas. El profesor supervisa el desarrollo normal de la prueba en todas las
parejas y presenta la siguiente tabla, para el registro y calculo de los datos:

Cantidad de saltos de manera continua
Nombre Ronda 1 Ronda 2 Ronda 3 Total de
saltos.

Esta tarea tiene como objetivo que los estudiantes registren y totalicen datos por
medio de tablas de frecuencia. En esta tarea puede que algunos estudiantes fallen
al totalizar la cantidad de saltos realizados en las tres rondas.

Tarea 3: ¢Cuantos saltos harias en diferentes tiempos?

Teniendo en cuenta el registro de saltos realizados en un minuto de cada
ronda. ¢ Cuantos saltos posibles realizarian en dos, tres, cuatro, cinco y seis
minutos? ¢ Encuentras alguna regularidad entre estos datos?




En esta tarea los estudiantes deben tener en cuenta el registro de datos realizados
en la primera tarea, pues a partir de estos, deben calcular la posible cantidad de
saltos propios y de su compafiero que realizarian en dos, tres, cuatro, cinco y seis
minutos, asumiendo que mantienen la cantidad de saltos por minuto de la prueba
en cada ronda; ademas de llegar a alguna regularidad entre estos datos. El papel
del profesor en esta tarea es el de formulador de preguntas, observador de posibles
estrategias de calculo y validador de resultados. El presenta a los estudiantes la
siguiente tabla para el registro de los calculos realizados respecto a los datos
iniciales:

Nombre | Ronda Cantidad de saltos en
1 2 3 4 5 6
minuto | minutos | minutos | minutos | minutos | minutos
1
2
3
1
2
3

Con esta tarea se pretende que los estudiantes calculen el término desconocido en
proporciones directas en contextos de medida, (el tiempo en minutos respecto a la
cantidad de saltos), ademas de que realicen procesos de generalizacion a partir de
regularidades entre los datos. En esta tarea puede que algunos estudiantes
presenten falencias a la hora de calcular los datos que se piden y a la hora de
encontrar regularidades entre estos, o que por el contrario lleguen a alguna
generalizacion.

Tarea 4: ¢Cual es el salto mas largo?

Salto largo en parejas por relevos.

En esta tarea los estudiantes deben saltar largo en relevo con su compafiero, de
manera que el primero que salte marca con una tiza hasta donde salto y a partir de
esa marca salta su compariero, éste marca también el largo de su salto, después
usaran la regla para medir la longitud del salto total de la pareja, deben registrar la
medida en centimetros. El docente sera quien socialice con los estudiantes los datos
de todas las parejas para determinar la pareja que mas largo salto, ésta sera quien
gane.

Con esta tarea se pretende que los estudiantes registren y comparen datos que
recolectaron midiendo longitud con un instrumento estandarizado como lo es la
regla y usando el centimetro como unidad de medida.



ACTIVIDAD 2: LA MAGIA DE LOS NUMEROS

Recurso: Fichas, palillos, cuaderno y cartuchera.

Tarea 1: Dobles y mitades.

Analiza las siguientes fichas.

Figura 1

La figura 1 es MITAD
de la figura 8

Figurs 2

La figura & es DOEBLE de
la figura 4

Figura 3

La figura 5 es MITAD de
la figura 1

O#
O

Figura 4

La figura 4 No es MITAD
de la figura 2, pero si es
MITAD de Ia figura 6.

@ .

Figura 5

La figura 5 es DOBLE
figura 2.
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Figura &

La figura B es DOBLE
de la figural

Figura 7

La figura 2 NO es MITAD
de la figura 1, pero sies
MITAD de la figura 5

OO

:r"-%) /'h‘?\l
N N
ll/“ml l:/‘m\

o
e Vass
N C“:" Figura 8

La figura 1 es DOBLE de
la figura &

Figurz 5

La figura 10 es el doble
de la figura 9 y la figura 9
es la MITAD de Ia figura
10

Figuraid

Esta tarea pretende desarrollar el pensamiento l6égico matematico desde lo
relacional, ademas, es pensado para desarrollarlo en parejas. Dicha actividad se
llama DOBLES Y MITADES este juego es una adaptacion del juego RASH creado
para la enseflanza de semejanza de triangulos (Navia, Sepulveday Vega, 2015). A
partir de este juego se pretendia relacionar doble y mitad, pues estos conceptos no
son aislados, se sugiere que dicha relacion sea resaltada en la fase de
institucionalizacién, pues para algunos estudiantes puede no ser tan evidente que
una figura es la mitad de otra. El docente entrega a los estudiantes las fichas por
separado, ya que estos, deben abstraer el significado de doble y mitad a partir del
analisis e interaccién con las instrucciones e imagenes del juego.




Tarea 2: El niumero secreto

A continuacion, encontraras la siguiente secuencia

2.
3.
4

3 4.

Utiliza los palillos que te fueron asignados para continuar la secuencia y
responde:

1.

¢,Cuantos triangulos hay en la primera posicién?

¢, Cuantos triangulos hay en la segunda posicién?

¢,Cuantos palillos hay en la tercera posicion?

En el caso de que se te acaben los palillos ¢ Como sabrias la cantidad de
triangulos que hay en la posicion 147?

Realiza una carta a tu mejor amigo o amiga contandole que debe hacer
para saber la cantidad de triAngulos que hay en cada posicién, ten en
cuenta que tu amigo o0 amiga no tiene palillos para hacer la
representacion.

Esta tarea fue diseflada para potenciar el pensamiento algebraico por medio de
patrones, con preguntas orientadoras que permitan al estudiante hacer el proceso
de generalizacion, y analizar el sentido delo indeterminado. La actividad también fue
pensada para realizar la construccién de las figuras con palillos, asi, los estudiantes
que tienen dificultad con la representacion numeérica o espacial pueden desarrollar
mejor esta tarea.




ACTIVIDAD 3: JUGANDO CON PACMAN
Recursos: Guias y tablero de juego.

Tarea 1: Atrapando fantasmas.

Ayuda a Pacman a atrapar a los fantasmas y responde las siguientes
preguntas:

SEORE ISE0 L IES @
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(20 Minutos, 2008)
a. ¢Qué movimientos debe hacer Pacman para comerse al fantasma
azul? Describelos.
b. ¢Qué movimientos debe hacer Pacman para comerse al fantasma
rojo? Describelos.
c. ¢Qué movimientos debe hacer Pacman para comerse al fantasma
morado? Describelos.




En esta tarea el estudiante observa y describe los movimientos que debe realizar
pacman para cumplir con cada objetivo “atrapar a los fantasmas”, dentro de este
proceso el estudiante puede hacer uso de nociones topolégicas como derecha,
izquierda, arriba, abajo y ejercitar algunos movimientos en el plano como giros y
translaciones. El docente entrega la guia o tablero de juego a cada estudiante y en
ella responde las preguntas.

Esta tarea tiene como finalidad afianzar el uso de nociones topoldgicas respecto a
un objeto.

Tarea 2: Rescatar a la sefiora Pacman.

Observa las imagenes y completa la frase con las palabras “posible” o
‘imposible” segun corresponda:

Tablero 1 Tablero 2

SEQRE 1560 ¥ES & SEORE ISE0

(20 Minutos, 2008) (20 Minutos, 2008)

Pacman tiene que rescatar a la sefiora Pacman y para ello no puede
atrapar o atravesar a ningun fantasma.

a. Que Pacman rescate a la sefiora Pacman en el tablero 1 es
algo . En caso de ser posible, describe sus
movimientos para llegar a ella.

b. Que Pacman rescate a la sefiora Pacman en el tablero 2 es
algo . En caso de ser posible, describe sus
movimientos para llegar a ella.

Compara tus respuestas con un compaiiero.




En esta tarea el estudiante debe observar las imagenes para determinar en cada
caso es si posible o imposible y generar la descripcion de los movimientos en el
tablero para llegar a la sefiora Pacman en el caso de que sea posible, con la
condicion de que Pacman no puede atrapar o atravesar a ningun fantasma. El
docente en esta tarea debe ser quien presente la guia de manera individual y luego
controle la parte organizacional de los estudiantes al realizar la comparacion de los
resultados entre pares. Puede que algunos estudiantes caigan en el error de no
hacer una debida comprensién de lectura de el enunciado y se confundan con la
tarea 1.

En objetivo de esta tarea es que el estudiante determine la posibilidad e
imposibilidad de eventos y el uso de nociones topoldgicas respecto a un objeto, en
este caso Pacman.

Tarea 3: Fin del juego.

Ayuda a Pacman y a la sefiora Pacman a cumplir con la misién de comer
todas las galletas y atrapar a los fantasmas para ganar el juego.
SCERE I1S60

(20 Minutos, 2008)




En esta tarea el docente puede imprimir o dibujar el tablero de juego grande, para
realizar una socializacion de posibles estrategias para cumplir con la mision del
juego la cual es que Pacman y la sefiora Pacman coman todas las galletas y atrapar
a los fantasmas para ganar el juego; por medio de una competencia, puede ser
entre géneros, atribuyendo a un grupo el personaje de Pacman y al otro el de la
sefora Pacman.

A su vez, es posible realizar una institucionalizacién de nociones topoldgicas y de
movimientos en el plano, tales como rotacion, translacion y simetrias de manera
participativa y guiando a los estudiantes a que lleguen a estos conceptos.
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