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INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion surge de la necesidad evidenciada en los escolares del
departamento del Meta entorno a la cultura estadistica. Los antecedentes dan cuenta de la falta de
habilidades al momento de leer e interpretar asertivamente los graficos estadisticos, y aplicar de
manera critica dicho conocimiento en evaluaciones externas. Es asi que este trabajo, centra su
propdsito principal en analizar los graficos y tablas estadisticas del componente aleatorio de las
pruebas SABER para el grado 9° (liberadas 2012 en adelante) para el area de matematicas.

La estadistica se refleja en diferentes &mbitos de nuestra vida, se considera que los datos
registrados en un grafico o tabla estadistica, es un instrumento para sintetizar la informacién de
una manera simplificada y precisa. Por tal motivo, se es necesario la inclusion de la cultura
estadistica segun (Gal, 2002), la cual busca aportar en todo individuo la capacidad de interpretar
y analizar de manera critica la informacion representada en graficos y tablas que se encuentran
expuestas en diversos medios de comunicacién, por eso la importancia del estudio, “educar para
ser consumidores criticos de informacion”.

Para adquirir ese conocimiento estadistico y dar solucién a muchos interrogantes, este proyecto
se desarrolld6 como parte de una investigacion mas amplia titulada andlisis de problemas con
tablas y graficas estadisticas presentes en la prueba de matematicas del examen saber. Este
proyecto se presenta en modalidad EPI, para contribuir a esta investigacion. Los resultados del
analisis de este trabajo se comparan y complementaran con los hallazgos de otros trabajos previos
que han analizado graficos y tablas en pruebas SABER-9° (liberadas) desde el afio 2012.

El estado del arte y los referentes tedricos de este proyecto consideran investigaciones
internacionales en los Gltimos 20 afios que tratan de la lectura de tablas y graficos estadisticos.
Consideramos la comprensién de tablas y gréficos estadisticos que permiten a los escolares dar
significado a la informacién y juzgar su contenido de manera critica y autonoma (Gould, 2017),
ademas de la oportunidad para presentar un contenido, leer amplia informacién en poco espacio y
obtener conclusiones de los datos que surgen de alli; lo anterior como parte de las competencias
relacionadas con el analisis de datos y la interpretacion de resultados (GAISE College Report
ASA Revision Committee, 2016).

El estudio encuentra pertinente asumir los presupuestos de Jiménez-Castro, Arteaga y Batanero
(2020), Diaz-Levico y et al. (2020) y Castellanos (2013) para analizar las variables: elementos de
los graficos estadisticos, tipos de graficos y tablas estadisticas, actividades matematicas
solicitadas en la lectura de las representaciones y niveles semidticos. Para evaluar los niveles en
la lectura de una tabla o un grafico estadistico se usan los propuestos de Curcio (1989), Friel,
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Curcio y Bright (2001) y los adaptados para tablas estadisticas por Castellanos (2013) y Diaz-
Levico y et al., (2020)

En primera instancia, en este estudio, ubica el estado del arte y se completan los antecedentes a
partir de las investigaciones sobre interpretacion, lectura y comprension de graficas estadisticas,
el cual configura el marco referencia y nos permitié la definicion tedrica de las variables de
analisis.

Los resultados en el primer apartado describen las principales transformaciones que se han dado
en los Gltimos 20 afios al curriculo colombiano en el componente del pensamiento aleatorio. Al
cierre del apartado se describen los aportes que pueden ser objeto en el disefio de trayectorias de
ensefianza y aprendizaje que promuevan el desarrollo de la alfabetizacion estadistica y
probabilistica a traveés de los distintos procesos desde las primeras edades escolares. El segundo
epigrafe de los resultados se dedica cubrir el tercer objetivo especifico del proyecto a través del
analisis historico documental se identificaron las categorias y caracteristicas generales para la
evaluacion del componente aleatorio en el area de matematicas de la prueba SABER. Este
producto permitié operatividad de las variables para el andlisis. El Gltimo apartado de los
resultados exhibe los hallazgos consolidados acorde a las variables definidas en el marco de
referencia.

La interpretacion se realiz6 acorde a las variables: el tipo de representacion; las competencias
solicitadas, el nivel de lectura grafica y el nivel de complejidad semiética de las representaciones
analizadas. La fuente utilizada son las pruebas liberadas SABER-9° y aplicadas durante los afios
2012-2016. Ubicados en la investigacion cualitativa de tipo descriptivo y empleando como
técnica el analisis de contenido (Krippendorff, 2013) se determinan los significados matematicos
y las estrategias en soluciones a cada uno de los items para examinar las variables objeto de
analisis en la coleccion de items.

Las conclusiones muestran que la coleccion de items presente en las pruebas SABER-9° y
examinada en este estudio permite identificar tres niveles de lectura de las tablas y graficos
estadisticos y considerando una evolucién de los diferentes niveles de lectura acorde a los afios de
su aplicacion ; en tal caso, los escolares pueden obtener informacién de utilidad para responder
con certeza a la pregunta planteada en la tarea, es decir a la situacion-problema, al igual que
facilita la abstraccion y el reconocimiento de los distintos convenios usados en las tablas y
gréaficos.
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1. MARCO DE REFERENCIA

En este apartado se presentan los sustentos tedricos que orientan y rigen el proyecto de
investigacion, se muestra como la interpretacion de graficas estadisticas y la representacion de
datos son un eje fundamental de la educacién matematica.

1.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

En este capitulo se encuentra un breve resumen de investigaciones que tratan la problemética
abordada en este proyecto. Segun Batanero (2001) donde menciona que la construccién de
gréaficas es parte esencial de los cursos de estadistica en secundaria. No obstante, muchas veces el
uso de las gréaficas en el aula se restringe a considerarla como una forma alternativa de
representacion y manejo de datos, en ocasiones solo se miran como figuras carentes de
significado. Es decir, en el contexto escolar no se propicia un andlisis puntual y global de las
gréficas, y su interpretacion en el tratamiento de informacién para hacer inferencias y tomar
decisiones. Los profesores suponen, a veces, que la elaboracién de tablas y graficos es muy
sencilla y dedican poco tiempo a su tratamiento en el aula de clase. Sin embargo, elaborar una
tabla de frecuencias o un grafico supone una primera reduccién estadistica, pues se pierde la
originalidad de cada uno de los datos individuales, al momento de pasarse a la distribucion de
frecuencias.

La finalidad de la educacion es dotar a los estudiantes de herramientas que les permitan
desenvolverse en una sociedad que exige a los ciudadanos estar bien informados. Como parte de
esa escasez en la adquisicion de conocimiento de informacion estadistica, segin Arteaga (2011)
indica que, en la actualidad, mucha de la informacién presente en los medios de comunicacién e
Internet estd en forma de gréaficos estadisticos, por ello, es importante que los ciudadanos sean
capaces de tratar con este tipo de informacion que encontraron en distintos ambitos de su vida. En
ese marco, se hace primordial la inclusion de la cultura estadistica en los ciudadanos para que
tengan buen nivel en la interpretacion de datos. Caracterizar los desempefios de los estudiantes
cuando se enfrentan a situaciones de analisis, descripcién y comprension de la informacion
contenida en tablas y graficas se convierte en un primer paso dentro del trabajo a desarrollar.

Se parte de los resultados de las diferentes pruebas internas y externas, (ej. SABER, PISA). En
distintos contextos educativos, esta evaluacion estandarizada ha sido referente de la calidad
educativa (OCDE, 2015) dedicadas a la comparacion de métricas; y en algunos casos, se han
usado para emitir juicios de valor equivocados. EI Ministerio de Educacién Nacional (MEN,
2014) ha venido midiendo la calidad de la educacion a través del sistema nacional de evaluacion
y los resultados siguen siendo preocupantes, debido a que la problematica existente viene siendo
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objeto de estudio y atencion por parte de las agencias estatales, instituciones educativas, centros
de investigacion y comunidad educativa en general.

Para el caso de las pruebas SABER-9° los resultados requieren considerar multiples factores que
inciden en el desempefio de los evaluados, desde los mismos items (problemas o tareas) de las
pruebas hasta la diversidad socio-cultural de los evaluados. Usar las pruebas SABER cémo
indicador de la calidad educativa desdibuja el proceso de evaluacion del aprendizaje; en pocos
casos, los resultados de las pruebas SABER constituyen insumo relevante, dejando de lado la
reflexion pedagdgica acerca del aporte de las pruebas (Castellanos y Castro, 2019). El analisis se
reduce a observar el nivel de desempefio logrado (niveles de 1 a 4).

Para lograr el objetivo del estudio, se tuvo en cuenta documentos de investigaciones tanto de
organismos nacionales e internacionales que proporcionan acceso a datos (Arteaga, Batanero,
Cafadas & Contreras, 2011; Arteaga, 201, citados en Castellanos, 2013), sirvieron de enlace para
encontrar varios articulos de revista, trabajos de investigacion y trabajos de grado que ayudaron a
la consolidacion de la informacion necesaria para la investigacion. Para realizar un acercamiento
al término de andlisis de tablas y gréaficos estadisticos, es necesario considerar los siguientes
apartados: las caracteristicas y elementos de un grafico; nivel de lectura del grafico,
interpretacion de la informacion representada en el gréafico y analisis del contenido del grafico.

En varias fuentes mencionan la importancia de comprender la informacion, interpretar los datos y
hacer una lectura critica de gréaficos y tablas, por eso es necesario saber identificar los elementos
que la componen, los cuales plantea (Arteaga, Batanero, Cafladas & Contreras, 2011). Pero
ademas de esto, algunos articulos le dan valor a la estadistica en los curriculos actuales, su
historia y su trayectoria a través de los afios. Cabe destacar que algunos estudios analizan los
errores producidos en graficos especificos como el gréfico de barras, el histograma y otros
autores tratan de clasificar errores generales entre ellos (Li y Shen, 1992) analizaron los gréaficos
observando que los estudiantes utilizan gréaficos inadecuados, construian poligonos de frecuencias
con variables cualitativas. También citan errores respecto a las escalas de los graficos,
principalmente: elegir una escala inadecuada o con insuficientes divisiones, omitir la escala o0 no
especificar el origen de coordenadas.

Wu (2004) clasifica los distintos errores que sujetos cometen al trabajar con los diferentes tipos
de graficos, encuentra errores de céalculo, errores en las escalas, titulos, etiquetas o
especificadores, confusion entre graficos parecidos, pero de naturaleza distinta, confusion entre
frecuencia y valor de la variable, errores al manejar informacion proveniente de los graficos y
problemas en el uso del contexto. También identifica errores especificos en graficos de sectores y
pictogramas.
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Los estudios que hacen Espinel, Gonzalez, Bruno & Pinto (2009) sobre errores en la construccion
de gréficos por futuros profesores, sefialan las dificultades de estos para representar valores en el
eje x en graficos estadisticos aun cuando son capaces de agrupar los datos en intervalos.

Por parte de Arteaga (2011) expone los errores encontrados en un estudio con futuros profesores
para el desarrollo de un proyecto; principalmente muestra las dificultades en la construccion de
escalas y la eleccion del tipo de grafico. Sustenta, ademas que en ese proyecto encontro errores
producidos en los graficos por falta de la competencia matematica necesaria en la construccion de
gréficos.

En esta revision se encuentran también los estudios de otros investigadores los cuales realizan
aportes como Garcia, Arredondo, Lopez & Baltazar (2019) ellos analizaron los niveles de
comprension que exhiben estudiantes de Educacion Secundaria en edades de (11-12 afos), a
través de sus respuestas a una tarea de leer e interpretar graficas estadisticas, antes y después de
haber realizado actividades de aprendizaje.

Los autores Garcia y Bruno (2019) analizaron las respuestas de dos grupos de estudiantes
(futuros profesores de primaria y alumnos de 3° grado de Educacion Secundaria, 14 -15 afios) a
un cuestionario escrito, relativo a la lectura de graficos estadisticos con tareas matematicas.

Por parte de Alvarez, Guerrero & Torres (2020) se encargaron en corroborar un conjunto de
dificultades y errores que se preveian a partir de la practica pedagogica para los cuales no se
hallaba sustento teérico particular. Centraron la atencion en los elementos estructurales de las
tablas de frecuencias y su relacién con los errores reportados para graficos estadisticos con el fin
de encontrar una explicacién teorica de los errores asociados a tablas.

Continuando con Arteaga, Batanero, Contreras & Cafiadas (2016) quienes analizaron los gréaficos
producidos por 207 futuros profesores de educacion primaria, al resolver una tarea abierta en la
cual tuvieron que comparar tres pares de distribuciones. Los gréficos fueron clasificados teniendo
en cuenta si son 0 no correctos y en caso de ser incorrectos, en funcién de los errores cometidos.
Para completar esta lista tenemos a Garcia (2020) que analizo las respuestas de estudiantes de
secundaria ante informacién de dos conjuntos de datos abriendo una via de investigacion sobre
las dificultades que estos graficos ofrecen y la influencia de los contextos en su comprension.

Conforme a esto atiende los constructos: nivel de lectura del grafico (Curcio, 1989; Friel, Curcio
& Bright, 2001), nivel de complejidad semiotica del grafico (Arteaga, 2011), como también, para
la eleccidn de las variables que caracterizan las tareas (o problemas) se consideran caracteristicas
y demandas solicitadas en los graficos y tablas (Castellanos, 2013; 2014). Todos ellos se
enmarcan en su importancia para la sustentacion de la investigacion el cual centra el estudio en la
comprension y lectura de graficos estadisticos y cultura estadistica.
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Entre otros elementos esta idea de cultura estadistica, implica tener conocimiento y dominio de
contenidos matematicos y extramatematicos, como también su aplicacién en contextos
particulares. De acuerdo como varios autores para lograr esta cultura, se requiere: conocer
nociones matematicas que estan detras del pensamiento estadistico; conocer como se procesan y
analizan los datos estadisticos; conocer como fundamentar las evidencias del estudio estadistico
(Gal, 2002), conocer nociones basicas de la probabilidad y conocer las fallas tipicas que se
presentan al realizar el andlisis y la interpretacion de datos.

Otras investigaciones sobre interpretacion, lectura y comprension de tablas y graficos estadisticos
se han dedicado al estudio de libros escolares de primaria, en los cuales se establece el nivel de
lectura a partir de las actividades que son necesarias para su solucion.

1.2 COMPONENTES DE UNA TABLA O GRAFICO ESTADISTICO

Los elementos de las tablas y los graficos, han sido caracterizados por diferentes autores. Uno de
los primeros trabajos que aportan al estudio de los gréaficos estadisticos tratan de los elementos de
un gréafico y fueron descritos por Kosslyn (1985) donde se distinguen cuatro elementos
estructurales que componen una gréfica y que son necesarios para su comprension.

Arteaga (2011) retoma y manifiesta que estos componentes también se aplican a las tablas:

e Plano de fondo; es la base sobre la que se dibuja el grafico o tabla

e Estructura del gréafico; generalmente formada por ejes cartesianos, sirve para comprender la
relacion entre los datos representados.

e Contenido pictérico; modo en que los datos son representados, por ejemplo, rectangulos en
un histograma o lineas en el grafico de lineas.

e Etiquetas y titulo; es la informacién textual para interpretar las variables y el contenido del
gréafico o tabla.

De igual manera Curcio (1987) citados en Castellanos (2013) define de igual manera unos

elementos:

e EI contenido matematico del grafico o tabla; por ejemplo, las coordenadas cartesianas,
rectangulos o conjuntos numéricos usados. En las tablas seria el tipo de frecuencia (absoluta,
relativa, acumulada o no).

e Las palabras, titulos y etiquetas que ayudan a comprender el contexto, y los datos
representados, asi como sus relaciones.

e Los convenios especificos que se usan en cada tabla o tipo de grafico y que se deben conocer
para poder realizar una lectura o construccién correcta.
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Partiendo del andlisis anterior, Fiel, Curcio & Bright (2001) amplian la clasificacién de los

elementos de Curcio, incluyendo los siguientes elementos:

e Tituloy las etiquetas, son los rétulos presentes en los ejes y titulo del grafico o de las tablas

e Marco del grafico, ofrece informacién acerca de las unidades de medida y magnitudes
representadas, presente en los ejes, escalas, y marcas de referencia en cada eje. En tablas las
etiquetas determinan las variables representadas, valores y tipos de frecuencias (absolutas,
relativas o acumuladas).

e Fondo del grafico; es decir lo que Kosslyn (1985) llama plano de fondo, se refiere a colores,
cuadriculas, imagenes de fondo, etc. Estos tres primeros elementos aparecen también en la
tabla.

e Especificadores o elementos usados para representar los datos (barras, puntos), indican las
relaciones entre datos. En las tablas; se sustituyen por nimeros.

En relacién con los anteriores componentes del gréafico, su lectura y construccion, se requieren,
segun Friel, Curcio & Bright (2001), los siguientes tipos de competencias relacionadas con el
lenguaje de los graficos:

e Reconocer los elementos estructurales del gréafico (ejes, escalas, etiquetas, elementos
especificos) y sus relaciones.

e Apreciar el impacto de cada uno de estos componentes sobre la presentacion de la
informacion en un grafico (por ejemplo, ser capaz de predecir como cambiaria el grafico al
variar la escala de un eje).

e Traducir las relaciones reflejadas en el grafico a los datos que se representan en el mismo y
viceversa. Por ejemplo, cuando un diagrama de dispersion es creciente, comprender que la
relacion representada entre las dos variables es directa.

e Reconocer cuando un grafico es mas util que otro, es decir, saber elegir el grafico adecuado al
tipo de variable y al tipo de problema.

Uno de los propositos en la ensefianza de la estadistica y también de otras ramas de la matematica
que utilizan graficos es conseguir que los estudiantes alcancen la comprensién gréfica. En ese
aspecto, tal comprension significa poder leer y dar sentido a las graficas incluyendo a su
construccién como herramientas para estructurar datos y lo que es mas importante, hacer una
seleccion Optima en una situacion dada. A continuacién, resumimos las contribuciones que
hicieron diversos autores para este componente.

(Kosslyn, 1985) definio tres niveles en la comprension grafica: nivel sintactico; nivel semantico;

nivel pragmatico. En cambio, (Pinker, 1990) detalla el proceso cognitivo; proceso de
reconocimiento; proceso de creacion de un mensaje conceptual; proceso de cuestionamiento y
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proceso inferencial. Para el caso de (Friel, Curcio & Bright, 2001) definen comprension grafica
como las habilidades que las personas que han de leer un gréfico tienen que poner en juego para
entender el significado del mismo, involucran tres tipos de procesos: traslacion (traduccién de
una forma de representacion a otra); interpretacion (establecer relaciones entre datos
representados y seleccionar aquellos relevantes) y extrapolacion/interpolacion (se da cuando se
pueden percibir las tendencias). Estos autores consideran que la habilidad para la comprension de
datos se desarrolla gradualmente mientras enfrenta situaciones que le obligan a dar sentido a los
datos representados.

(Wu, 2004) basandose en el estudio de Friel y colaboradores define un marco conceptual con
cuatro componentes: lectura; construccion; interpretacion y evaluacion.

1.3 NIVELES DE LECTURA DE TABLAS Y GRAFICOS

Los autores plantean las siguientes habilidades de lectura para comprender los graficos. A
continuacion, (Bertin, 1967) sugiere que la lectura de un grafico comienza con una identificacion
externa del tema al que se refiere el gréfico, se requiere una identificacion interna de las variables
y escalas del gréafico, por ultimo, se produce una percepcion de correspondencia entre los niveles
particulares de cada variable y sus relaciones en la realidad representada. A partir de estos
supuestos define diversos niveles de lectura de un grafico: extraccion de datos, extraccion de
tendencias y analisis de la estructura. Una clasificacion similar es la de (Wainer, 1992) que define
tres niveles de lectura e interpretacion: nivel elemental; nivel intermedio y nivel superior. Mas
recientemente, estos niveles se extendieron para tener en cuenta la valoracion critica de la
informacién, una vez alcanzada la lectura completa del grafico. (Aoyama, 2007) propone un
modelo jerarquico para evaluar la interpretacion de los graficos y tablas como categoria de “leer
detras de los datos”, en los que se subdividen en: nivel racional/literal; nivel critico; nivel
hipotético.

La lectura de gréficos estadisticos no es una actividad sencilla y forma parte esencial de la
comprension grafica que todo ciudadano deberia tener (Wu, 2004). Por ello algunos
investigadores han centrado sus trabajos en este tema, identificando distintos niveles.

Por lo anterior, considerando la lectura de graficos y tablas como parte de la cultura estadistica,
consecuentemente, implica revisar los niveles de lectura (Curcio, 1989) basado en los niveles de
Bertin, define los niveles de lectura en tres, denominandolos: leer datos, leer entre datos y leer
mas alla de los datos. Estos niveles consisten: en quedarse unicamente con la informacion visible
de los graficos; realizar relaciones entre los datos y obtener informacion que pretende ir més alla
de los datos representados. Posteriormente, Friel, Curcio & Bright (2001) amplian la clasificacién
anterior, definiendo los niveles:
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e Leer los datos (es la lectura literal del grafico sin interpretar la informacion contenida en el
mismo).

e Leer dentro de los datos (implica interpretacion e integracion de los datos en el gréafico).

e Leer mas alla de los datos (implica predicciones e inferencias a partir de los datos sobre
informaciones que no se reflejan directamente en el grafico).

e Leer detras de los datos (solicita valorar criticamente el método de recogida de datos su
validez y fiabilidad).

El nivel leer detrés de los datos, puede subdividirse, en funcion de la capacidad critica observadas

en la informacion del grafico. Aoyama (2007) plantea la siguiente clasificacion:

e Nivel Racional/Literal: los estudiantes leen de manera correcta el grafico, incluyendo la
interpolacion, deteccion de tendencias y prediccion, sin cuestionar la informacién, ni dar
explicaciones.

e Nivel Critico: los estudiantes leen los gréaficos, comprenden el contexto y evaltan la fiabilidad
de la informacidn, cuestionandola a veces, sin buscar hipotesis que expliquen la discordancia
entre un dato y una interpretacion del mismo.

e Nivel Hipotético: los estudiantes leen los graficos, los interpretan y evaltan la informacion,
formando hipotesis y modelos.

Cuando se pide a un estudiante interpretar un gréafico, el estudiante debe realizar la traduccion
entre lo representado en el grafico y la realidad. En la vida diaria vamos a encontrar inmerso la
representacion grafica en todo, seria por tanto necesario identificar los obstaculo, dificultades y
errores que son cometidos en la lectura del grafico, esto asociado al campo del pensamiento
aleatorio y de manera particular a los errores inherentes a la construccion de graficos estadisticos.

1.4 NIVELES DE COMPRENSION DE GRAFICOS ESTADISTICOS

Ademas de las competencias anteriores, algunos autores definen niveles de comprension en la
lectura critica de datos. Esta comprension de graficos estadisticos fue una idea de Friel, Curcio &
Bright (2001), la comprensién gréafica requiere habilidades para dar significado a las graficas de
otro o creadas por ellos mismos, los autores proponen tres procesos: traslacion, interpretacion y
extrapolacion/interpolacion.

El primer camino corresponde a la habilidad de pasar de un grafico a otro la informacion, el
segundo a establecer las relaciones entre datos y seleccionar los mas oportunos para ser
representados y el tercero a inferir tendencias o predecir algin comportamiento de los datos.
Estos autores consideran que la habilidad para la comprensién de datos se desarrolla
gradualmente mientras enfrenta situaciones que le obligan a dar sentido a los datos representados.
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Segun lo descrito por Wu (2004) se puede relacionar estas situaciones con cuatro componentes

que existen en la comprension de graficas estadisticas: lectura, construccion, interpretacion y

evaluacion. Esto implica la comprension de gréficas y tablas estadisticas basada en los niveles de

profundidad. Este autor por su parte, indica que existen cuatro componentes para la comprension

de los graficos estadisticos.

e Extraccion de datos que consiste en sacar la informacion visible en la representacion.

e Extraccion de tendencias donde se perciben las relaciones entre dos componentes de los
datos.

e Analisis de la estructura de los datos donde observa la tendencia general y se pueden inferir
valores de tendencia central.

Bertin (1967) citado en Castellanos, (2013) considera que una grafica es un objeto semiotico
complejo con numerosos elementos a representar o interpretar y requiere que el sujeto establezca
correspondencia entre un antecedente (expresion) y un consecuente (contenido). Cuando
hablamos de semidtica y de su relacion con el pensamiento aleatorio, es posible interpretarla
como la utilizacion y comprension que se hace de signos, simbolos y representaciones, en este
caso particular, de tablas de datos y gréficas, como herramienta mediadora en el desarrollo de
habilidades interpretativas.

1.5 ACTIVIDAD SEMIOTICA EN LA LECTURA

La actividad semiotica al producir o interpretar graficos, seguin los autores, requiere tener en
cuenta ademas de los elementos del grafico otros factores. Consideran que la utilidad del gréfico
depende del tipo de conclusiones que permite extraer de la informacion con otro tipo de
representacion de datos. Para llevar a cabo este ejercicio Cleveland y McGill (1984) indican que,
al construir un grafico la informacion es codificada, mientras que Bertin (1967) considera que
una grafica es un objeto semidtico complejo con numerosos elementos a representar o interpretar
y requiere que el sujeto establezca correspondencia entre un antecedente (expresion) y un
consecuente (contenido).

Arteaga (2011), analiz6 el nivel de complejidad semidtico a los objetos matematicos que
intervienen en la construccion de graficos, recogiendo estudios de otros autores y realizando un
trabajo exhaustivo por separado para cada una de las variables estadisticas. El autor define los

niveles de complejidad del grafico como:
e Representacion de datos individuales: cuando el estudiante solo incluye en el grafico un
dato o una pequefia parte de los datos (y no el conjunto completo), en caso de tabla; se

19



listan algunos datos aislados, solo se pueden responder preguntas sobre el valor que toma
la variable en un caso.

e Representa los valores individuales de la variable: el estudiante representa los datos tal y
como los ha recogido, sin llegar a clasificarlos ni calcular la frecuencia de diferentes
valores. Posibilita un nivel de lectura de extraccion de datos, pues visualiza la
variabilidad, sin mostrar la tendencia.

e Producen gréaficos o tablas separados: representan datos y distribuciones de frecuencias
por separado. Hacen extraccion de tendencias, pero no llegan a la comparacion de dos
variables en el mismo gréfico.

e Produccion de un grafico conjunto para dos o mas distribuciones: usan los objetos
variables y distribucion, coordina las escalas y rangos de las dos variables. Este tipo de
grafico y tabla permiten el nivel de andlisis de estructuras, comparando tendencias y
variabilidad de dos variables en una tnica tabla o gréfico.

1.6 ERRORES EN LA CONSTRUCCION DE TABLAS Y GRAFICOS

Segun Watson (2006) para adquirir una capacidad de construir graficos o tablas de manera
correcta, se requiere desarrollar mentalidad critica y curiosa en los estudiantes, y ayudarles a
detectar informes estadisticos manipulados y erréneos que se encuentren fuera del contexto
escolar. Algunos estudios analizan los errores producidos en graficos especificos como el grafico
de barras (Pereira-Mendoza y Mellor, 1991) o el histograma (Lee y Meletiou 2003); respecto a
este ultimo, los autores observaron: (1) Percepcion de los histogramas como representacion de
datos aislados; (2) comparar las diferencias en las alturas en vez de las areas cuando se trata de
comparar frecuencias (3) Interpretacion determinista y (4) Tendencia a interpretar los
histogramas como gréaficos de dos variables.

Otros autores tratan de clasificar errores generales. Entre ellos, Li y Shen, (1992) analizaron los
gréficos realizados en los proyectos estadisticos, observando que los estudiantes utilizan graficos
inadecuados, construian poligonos de frecuencias con variables cualitativas. También observaron
errores respecto a las escalas de los graficos construidos por los estudiantes, principalmente:
elegir una escala inadecuada o con insuficientes divisiones, omitir la escala o no especificar el
origen de coordenadas.

Un estudio desarrollado por Wu (2004) clasifica los distintos errores que estos sujetos cometian
al trabajar con los diferentes tipos de graficos. Encuentra las siguientes categorias: errores de
calculo, errores en las escalas, titulos, etiquetas o especificadores, confusion entre graficos
parecidos, pero de naturaleza distinta, confusion entre frecuencia y valor de la variable, errores al
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manejar informacion proveniente de los graficos y problemas en el uso del contexto. También
identifica errores especificos en graficos de sectores, y el pictograma.

Otros estudios relacionados con los errores en la construccion de distintos tipos de graficos
estadisticos por futuros profesores son reportados por Espinel (2007) y Espinel, Gonzalez, Bruno
y Pinto (2009). Los autores sefialan las dificultades de estos para representar valores en el eje X
en graficos estadisticos aun cuando son capaces de agrupar los datos en intervalos. Por ejemplo,
representan rectangulos no adyacentes en los histogramas aun siendo conscientes de que estan
trabajando con variables continuas. Otros errores fueron no colocar etiquetas y omitir intervalos
de frecuencia nula. Respecto a los poligonos de frecuencias, se producen fallos al representar las
marcas de clase, omitir intervalo de frecuencia nula y confusion entre frecuencia e intervalo.

En Arteaga (2011) se exponen los errores encontrados, en un estudio con futuros profesores al
desarrollo de un proyecto; principalmente se muestran dificultades en la construccion de las
escalas y, en menor medida, en la eleccion del tipo de gréfico. El estudio mostro que mas de la
mitad de los futuros profesores realizan graficos incorrectos o parcialmente correctos. Por otra
parte, los errores producidos en los graficos no dependen de la variable representada en el
proyecto; son debidos a falta de la competencia matematica necesaria en la construccién de
graficos. Arteaga, Batanero, Ortiz y Contreras (2011) los clasifican en tres grandes categorias:

e Graficos basicamente correctos, muestran informacién correcta en titulo, ejes, escalas y
etiquetas, se pueden leer las variables representadas, entre ellos se destacan: los correctos, los
graficos no estandar y los graficos con lineas innecesarias o bien con curvas que dificultan su
con lectura.

e Graficos parcialmente correctos, son graficos que tienen errores en las escalas, los ejes, el
sistema de coordenadas elegido o en las etiquetas de las escalas y los ejes. Se encuentran
graficos con: escalas no proporcionales, representacion errénea de nimeros en la recta,
rotulos o valores de escala confusos, barras no centradas, representacion errénea de intervalos
y escala inapropiada.

e Gréfico incorrecto, son inadecuados al tipo de variable representadas, o representan variables
no relacionadas, alli se ubican diferentes tipos de gréficos incorrectos: con elementos no
proporcional a la frecuencia; con intercambio de valores y frecuencias, los graficos no
adecuados, con las variables no relacionadas en el mismo grafico, los estadisticos no
comparables en el mismo grafico, la representacion de distintos promedios y estadisticos de
dispersion en un mismo grafico y los graficos con varios errores.

El mismo estudio Arteaga (2011), asocia a cada categoria de error la existencia de conflictos

semidticos, es decir, diferencia entre los significados institucionales y los personales. Clasifica
estos conflictos de la forma siguiente:
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e Relacionados con las convenciones de construccion de los graficos: Interpretacion incorrecta
de procedimientos o convenios en la construccion de graficos. Los estudiantes crean rétulo
incorrectos e inadecuados al grafico (utilizan convenios propios); no relacionan el tamario de
las escalas con el rango de variacion de la variable (muy amplias o con divisiones no
proporcionales); usan lineas curvas en poligonos de frecuencia; en los diagramas de sectores
no son proporcionales las areas a los valores de frecuencia representados.

e Relacionados con la eleccion de un grafico adecuado, para el tipo de variable representada,
para el nimero de valores que toma la variable o a para la naturaleza de las variables
representada. En este caso los estudiantes no comprenden el propdsito del grafico, existe
confusion entre dependencia de variables, no identifican el proposito de un diagrama de
barras o histograma (representan variables discretas en histogramas).

e Relacionados con la representacion de nameros en la recta real, son los relacionados con el
sentido numérico. Los estudiantes omiten valores de la variable cuando la frecuencia es nula;
representan intervalos por medio de puntos o solapan intervalos.

e Relacionados con la comprension de conceptos, hay confusién de conceptos entre si 0 los
asocian propiedades inexistentes, representan frecuencias y valores de variables en una
misma escala; no se identifica la dependencia de las variables; hay dificultades en la idea de
distribucion.

e Relacionados con el uso de la tecnologia, confusién y desconocimiento de convenios propios
de interpretacion (uso acritico del software); por ejemplo, usan las escalas por defecto del
software, aunque no sean apropiadas.

1.7 ANALISIS DE CONTENIDO Y CARACTERISTICAS DE LOS PROBLEMAS

El analisis de contenido propuesto por Rico y Moreno (2017) es el procedimiento que permite
explorar, profundizar y trabajar con los diferentes y mdltiples significados del contenido
matematico escolar exhibidos en una tarea (o item); sirve para evaluar las actividades exigidas en
la solucion de las tareas o problemas de ensefianza y aprendizaje. Para realizar estas acciones.

El andlisis de contenido, estudia el significado de un concepto matematico, atendiendo a tres
dimensiones: la estructura conceptual, la fenomenologia y los sistemas de representacién. Un
contenido matematico escolar: exhibe su profundidad a partir del conjunto de rasgos que dan
cuenta de los significados que los configuran. En consecuencia de lo anterior, se toma este
referente donde expresa el analisis de contenido de un objeto matematico (o una tarea o
problema) implica: ordenar y definir un contenido atendiendo la estructura matematica (hechos,
definiciones y estructuras); describir contenidos acorde a tipologias cognitivas (procedimentales,
actitudinales, conceptuales); dar organizacion cognitiva a conceptos involucrados en los
contenidos (razonamientos, estrategias, relaciones); determinar los modos de expresion y
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regulacion de un contenido (simbdlico, verbal, gréfico, iconico) y delimitar situaciones que se
relacionan con un contenido.

Con el objeto de estudiar como se reflejan los significados matemaéticos en los graficos
estadisticos, la investigacion acude al analisis de contenido de las tareas. Las caracteristicas de las
tareas se han considerado como variables del estudio en particular, observando las funciones de
las tareas, las componentes y las variables de tareas. Dicha variable describe la configuracion de
los items; las interpretaciones a las categorias que definen el objeto de investigacion y justifican
su implicacion en el nivel de lectura determinado para cada tarea.

2. MATERIALES Y METODOS

El estudio describe el disefio metodoldgico de la investigacion, analiza los items que contienen
tablas y graficos en la prueba SABER-9° para el area de matematicas las que se encuentran
liberadas a partir del afio 2012, para posteriormente comparar con estudios previos del mismo
tipo.

Cabe destacar que este proyecto hace parte de una investigaciéon mas amplia titulada anélisis de
problemas con tablas y gréficas estadisticas presentes en la prueba de mateméticas del examen
SABER. De este modo se sigue los presupuestos metodoldgicos planteados en la investigacion
macro.

A continuacion, se expone el enfoque de la investigacion y se recoge informacidn que aporte a la
investigacion, ademas se incluye los instrumentos de recoleccién de datos, el tratamiento que se
le da al mismo y el andlisis de la informacion.

2.1 TIPO DE INVESTIGACION

Es una investigacion de corte exploratoria y descriptiva con un enfoque cualitativo, recoge datos
que se fundamenta en la investigacién, los cuales sustentan el disefio de este proyecto, segun el
concepto de Hernandez, Ferndndez & Baptista (2014) la recoleccion de datos estd orientada a
proveer de un mayor entendimiento de los significados en este caso, nos centramos en los
significados matematicos (procedentes de conceptos estadisticos) que son necesarios en la
solucion de items (problemas o tareas) presentes en una prueba (SABER 9%). Seguimos
principalmente los métodos cualitativos vinculados al paradigma interpretativo que nos permiten
documentar el objeto del estudio, es decir, analizar las caracteristicas de una coleccion de tareas
procedentes de las pruebas SABER 9° a lo largo de los afios (pruebas liberadas desde afio 2012).
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El estudio se utiliza una coleccién de items (tareas o problemas) procedentes de las pruebas
SABER-9, los datos analizados proceden de la observacion de variables definidas en estudios
previos (Castellanos, Castro & Montealegre, 2020; Castellanos, 2013).

Este enfoque permite informar sobre la comprensidn que se exige en la prueba a los participantes
en particular a través de tres niveles de lectura de los graficos y tablas estadisticas, segun (Friel,
Curcio & Bright (2001) y los resultados sefialan que hacer sentido de las graficas, es una
actividad méas compleja de lo que se piensa, por lo que los profesores necesitan incrementar su
conocimiento sobre ellas y como ensefiarlas.

Se busca sustentar las dificultades existentes en la comprension de los graficos estadisticos por lo
que se propone incorporar en el curriculo en los escolares desde la primaria la lectura de gréficos
estadisticos. Por tal motivo, la prioridad es mostrar por medio de una seleccion y andlisis de
problemas la manera adecuada que se debe interpretar los datos en un grafico o tabla para
alcanzar dicho propdésito. Las fases de la investigacion para el logro de los objetivos se describen
asi:

La primera fase, de tipo cualitativo correspondiente con un estudio documental; se revisan los
componentes y condiciones de la prueba de matematicas en la evaluacion SABER-9? para la
Educacion Basica Secundaria con el objeto de observar sus caracteristicas. Asi mismo, se
amplian antecedentes de la investigacion para decidir los aspectos relevantes en la comprension
de tablas y gréficos; con todo ello se seleccionan y definen las variables que se utilizaran en el
analisis. Esta fase ofrece caracteristicas, condiciones y estandares de competencia del trabajo con
gréaficos en la educacién secundaria para el cumplimiento del objetivo especifico uno y dos.

En la segunda fase se configura la coleccion de items (problemas o tareas) de evaluacion SABER
9° a través del acceso a las pruebas de matematicas liberadas del portal ICFES. Se recopilan y
seleccionan las correspondientes al componente aleatorio, con ello se da cumplimiento del
objetivo especifico dos y tres.

En la tercera fase; se realiza el Analisis de Contenido a los reactivos (o items) de las pruebas
liberadas, sera utilizado para establecer los elementos presentes en cada nivel de lectura de los
graficos estadisticos. Para el cumplimiento de los tres primeros objetivos el anélisis de los
significados permite interpretar las respuestas de los problemas, asi mismo comparar y describir
las principales actividades matematicas necesarias en la solucion del item.

La cuarta fase, es de tipo cualitativo, corresponde con la evaluacion y andlisis de informacion, se
hard a partir de la recopilacion de informacion y serd sistematizada atendiendo al tipo de
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representacion; las competencias solicitadas, el nivel de lectura grafica y de complejidad
semiotica de las representaciones analizadas.

La quinta fase, se procede en la interpretacion y descripcion de los resultados de la manera méas
completa y exhaustiva posible, caracterizando los items de las pruebas disponibles de acuerdo a
las variables de anélisis.

La sexta fase, es dedicada a la consolidacién de los hallazgos a través del informe y los articulos
que sustentan los productos de esta investigacion, en esta fase se hace el andlisis retrospectivo
para informar del proposito general del estudio.

2.2 TECNICAS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Se encontraron los referentes para el andlisis y los instrumentos a utilizar en este proyecto. Se
realiza una breve explicacion de cada una de ellas y de su utilidad.

Problemas (tareas o items) en pruebas SABER: estd compuesto por una seleccién de problemas
que provienen de las pruebas SABER 9° aplicadas desde el afio 2012 y que se encuentran
liberadas en el portal del ICFES (Ver Tabla 1). El analisis se realiz6 en base a lo planteado sobre
la comprension y la lectura de graficos. La muestra que se va a utilizar se tiene en cuenta para
crear una base de datos de esas tareas seleccionadas que pertenecen a las pruebas SABER-9.

Tabla 1. Coleccion de items por afio procedentes de pruebas SABER-9°

Afio items Total, items items de itemsde | Items tabla
extraidos matematicos gréaficos tablas y grafico
2012 15 54 3 7 4
2013 14 54 6 6 2
2014 15 54 8 4 3
2015 9 33 2 4 3
2020 4 20 1 3 0
2021 9 20 5 2 2
TOTAL 65

Fuente: construccion propia

2.3 CATEGORIAS Y VARIABLES DE ANALISIS
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Se establecen a partir de la revision de literatura y basados en el estudio previo (Castellanos,
2014) se han definido algunas variables y categorias, que en primera instancia seran objeto del
estudio. La tabla 2 muestra las variables de andlisis, la definicion e indicadores o valores que
toman dichas variables en nuestro estudio, por la naturaleza exploratorio-descriptiva de la
investigacion, el analisis de cada item se realiza mediante técnicas descriptivas.

Tabla 2. Categorias y variables de analisis

Categorias

Definicién

Indicadores involucrados

Niveles de lectura de
graficos

Tipo de lectura que se
realiza con los datos.

Leer los datos (entre ellos)
Leer dentro de los datos
Leer mas alla de los datos

Variables de la tarea Contenido -Distribucién de datos
Temas implicitos en | -Media -Mediana —Moda
los gréaficos - Probabilidad
Situacion -Personal
Representaciones  y | -Educativas y laborales
contextos elegidos -Publicas

-Cientificas
Complejidad -Conexion,
demanda cognitiva en | -Reproduccion,
el desarrollo -Reflexion

Componentes de la | Elementos -Meta

tarea estructurales de la | -Formulacion
tarea -Clave

Competencia

Capacidad de usar los
conocimientos en
situaciones distintas

-Comunicacion
-Razonamiento
-Resolucion

Actividad solicitada

Acciones y
procedimientos  para
dar solucidn a la tarea

-Clasificar y organizar datos
-Representar datos

-Interpretar una representacion de datos
-Comparar datos en una representacion
-Comparar diferentes representaciones
-Calcular: promedios, frecuencias.

Tipos de gréficos

Forma de

-Pictograma o conjunto de datos
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representacion de los | -Tabla

datos de la situacion. -Sectores

-Barra o columnas
-Poligono de frecuencias
-Histograma

Elementos del grafico | Rasgos para | Titulo y las etiquetas
comprender los datos | Marco del grafico

El fondo y Especificadores

Fuente: Castellanos, (2013)
3. RESULTADOS Y ANALISIS

En este apartado, se presenta la informacion que se obtuvo al desarrollar las fases aplicadas del
proyecto por cada uno de los objetivos especificos. A continuacion, se describen las principales
transformaciones que ha sufrido el curriculo colombiano para el componente aleatorio y el
sistema de datos; seguidamente se exponen la revision de pruebas estandarizadas y se describe el
analisis realizado a los items con el objeto de establecer el nivel de lectura solicitado en los
graficos estadisticos presentes en las tareas examinadas, al tiempo que se muestra la clasificacion
con relacion al tipo de grafico presente en cada uno.

3.1 REVISION DE LA ESTADISTICA EN EL CURRICULO COLOMBIANO

En 1998, los lineamientos curriculares (MEN, 1998) se publican como guias conceptuales por
parte del Ministerio. Para matematicas, quedd organizado en cinco bloques: Pensamiento
numerico y sistemas numeéricos; pensamiento espacial y sistemas geométricos; pensamiento
métrico y sistemas de medidas; pensamiento variacional y sistemas algebraicos-analiticos y por
ultimo el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos el cual es objeto de esta revision. Los
contenidos de probabilidad y estadistica se encuentran dentro de la descripcion de pensamiento
aleatorio, siendo dificil determinar el alcance esperado o el momento en que se introduce cada
concepto. En este mismo afio se adoptan los estandares basicos de competencia, como como
guias préacticas del Ministerio para orientar la evaluacion; estas guias (estandares) constituyen un
punto de referencia de lo minimo que un estudiante puede estar en capacidad de saber y saber
hacer, en determinada area y en determinado nivel.

En el afio 2003, para el area de matematicas se definen las competencias por bloque para cada
nivel de formacidn, estos son agrupados por grados en Primaria (1 a 3; 4 y 5); en Secundaria por
grupos de pares (6 y 7; 8 y 9; 10 y 11). Segun el MEN (2003), los estandares de pensamiento
aleatorio estan ligados a procedimientos de probabilidad y estadistica, reflejan la progresion
pretendida en los contenidos del curriculo.
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En el afio 2006 sobresale la Coherencia Horizontal del curriculo colombiano para las matematicas
sin cambios significativos en la organizaciéon estructural de los pensamientos y sistemas; se
agrupa la escoléstica en la coherencia horizontal; se establece la relacion que tiene un estandar
determinado con los estandares de los demas pensamientos dentro del mismo conjunto de grados
(MEN, 2006). La coherencia horizontal también es clara en el ejemplo siguiente, porque en los
procesos de medicién (pensamiento métrico) es necesario describir la situacion numéricamente
(por ejemplo un area o volumen, la hora del dia, la temperatura del salén, etc., en donde los
resultados de las mediciones implican el pensamiento numérico); tener en cuenta las
caracteristicas geométricas de los patrones y graficos usados para describir los datos (por
ejemplo, si en los pictogramas o en las graficas de barras es importante sélo la altura o también el
area de la barra, como si es importante en las gréaficas circulares, lo que involucra el pensamiento
espacial) y seleccionar los tipos de gréaficas y las convenciones necesarias para traducir los datos
numéricos de las tablas de datos en el tipo de grafica seleccionado (pensamiento aleatorio). Se
establecen estandares basicos de competencias matematicas por grados; de 1° a 3°, 4° y 5° para
primaria, del mismo modo para bachillerato de 6°a 7°,8°a9°y 1°a 11°.

En el afio 2015, el Ministerio de Educacion Nacional presenta un conjunto de saberes y
habilidades fundamentales a desarrollar en los estudiantes, denominados Derechos Basicos de
Aprendizaje (DBA). Al igual que los estandares basicos, pretender ser un referente central para
dar condiciones de equidad en los saberes minimos (MEN, 2015). Para cada grado escolar enlista
una serie de competencias esperadas, cada una acompafiada de una actividad didactica ilustrativa.

En la actualidad los contenidos en estadistica propuestos por el Ministerio de Educacién -MEN
en los estandares basicos en matematicas plantean ajuste de los estudiantes a las diferentes grados
de escolaridad; de tal modo que el docente a medida que pasan los periodos escolares ahonde en
los temas y conduzca al estudiante al desarrollo y profundizacion para el conocimiento de las
técnicas descriptivas su andlisis y aplicabilidad en otros métodos estadisticos, como los
inferenciales, orientarlos, en el estudio de modelos estadisticos basicos propuestos desde otros
componentes.

El componente aleatorio en el curriculo estd dado en funcién de los contenidos tematicos
aplicados al entorno manifestandose en la competencia “del saber qué”, “del saber como”, “del
saber por qué¢” o ‘“del saber para qué”; el comprender y percibir cuando y como proceder,
desarrollando habilidades y destrezas procedimentales y reflexivas en la estadistica como area del
conocimiento inherente de la matematica.

Los sistemas analiticos probabilisticos y los métodos estadisticos desarrollados durante los siglos
XIX y XX se han refinado y potenciado en los Gltimos decenios con los avances de la
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computacion electrénica y, por ello, hoy dia ya no es tan importante para los estudiantes el
recuerdo de las férmulas y la habilidad para calcular sus valores, como si lo es el desarrollo del
pensamiento aleatorio, que les permitird interpretar, analizar y utilizar los resultados que se
publiquen en periddicos y revistas, que se presenten en la television o que aparezcan en pantalla o
en hojas impresas como productos de los distintos programas de analisis de datos.

La estadistica como elemento del curriculo de las matematicas en Colombia, implica entender el
conocimiento matematico desde dos tipos basicos: el conocimiento conceptual y el conocimiento
procedimental. EI primero estd mas cercano a la reflexion y se caracteriza por ser un
conocimiento tedrico, producido por la actividad cognitiva, muy rico en relaciones entre sus
componentes y con otros conocimientos; tiene un caracter declarativo y se asocia con el saber qué
y el saber por qué. Por su parte, el procedimental esta mas cercano a la accién y se relaciona con
las técnicas y las estrategias para representar conceptos y para transformar dichas
representaciones; con las habilidades y destrezas para elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y
para argumentar convincentemente. ElI conocimiento procedimental ayuda a la construccion y
refinamiento del conocimiento conceptual y permite el uso eficaz, flexible y en contexto de los
conceptos, proposiciones, teorias y modelos matematicos; por tanto, estd asociado con el saber
cémo.

3.2 REVISION DE LA ESTADISTICA EN PRUEBAS ESTANDARIZADAS

El estudio PISA busca conocer en qué medida los estudiantes de 15 afios pueden utilizar lo que
han aprendido en situaciones usuales de la vida cotidiana y no sélo, ni principalmente, en conocer
qué contenidos del curriculo han aprendido, con la finalidad de mejorar el sistema educativo
(OCDE, 2004). En el caso de las matematicas, PISA se enfocan en la alfabetizacién matematica
(mathematical literacy) y competencia matematica.

La prueba PISA, no enfatiza tanto el dominio de conceptos o procedimientos y técnicas, sino la
capacidad del estudiante para enfrentarse, mediante el uso de las matematicas, a situaciones
cotidianas (Caraballo, 2010). La prueba considera las siguientes competencias matematicas
especificas: a) Pensar y razonar; Argumentar; Comunicar; Modelar; Plantear y resolver
problema; Representar; Utilizar el lenguaje simbélico, formal y técnico.

Para evaluar estas competencias, la prueba PISA para matematicas se distingue en tres variables de
tarea (0 componentes de los problemas): contenido, contexto y niveles de complejidad (OCDE,
2004).

El contenido matematico de las situaciones problemas se refiere a los bloques de conceptos
matematicos tratados. El blogue de Incertidumbre, integra dos tépicos relacionados con: el
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tratamiento de los datos y el azar que son objetos de estudio de la Estadistica y la Probabilidad. Los
conceptos e ideas principales que son importantes para la prueba son: la recoleccién de informacion,
el analisis de los datos y sus representaciones, la probabilidad y la inferencia.

Los contextos, permiten al estudiante ubicar el problema en una situacion que le resulta familiar.
Se distinguen cuatro tipos de contextos: personales, educativos o laborales, publicos y cientificos.
Estos contextos permiten evaluar la alfabetizacion matematica.

Los niveles de complejidad, o de profundidad con que se utilizan el conjunto de competencias
que se evalGan en PISA, describen los distintos niveles de demanda cognitiva necesarias para el
desarrollo de una situacion problema (Moreno y Rico, 2017) los niveles a saber:

a) Reproduccion. Problemas que se resuelven aplicando algoritmos o destrezas técnicas
familiares. Incluye conocimiento de hechos sencillos, los procesos de acceder (recordar,
reproducir) e identificar o aplicar rutinas y operaciones sencillas.

b) Conexién. Los problemas que requieren establecer relaciones para resolver problemas no
rutinarios; incluyen los procesos de aplicar, analizar y valorar.

c) Reflexién. Son problemas que requieren comprender, reflexionar y creatividad Incluye los
procesos de sintetizar, crear y juzgar.

Al respecto el tema de nuestro interés no es la incertidumbre, el documento indica que ésta se
ubica en ciencia y tecnologia y la vida cotidiana; la probabilidad y estadistica, asi como las
técnicas de representacion y analisis de datos estan disefiados para tratarla. Se incluyen las
siguientes habilidades, la primera de las cudles esta directamente relacionada con nuestro tema:

e Recoger datos: Representarlos e interpretarlos; conocer la naturaleza, origen y recogida
de varios tipos de datos y la forma de representarlos. Examinar datos presentados en
tablas y graficos y explicar por qué un grafico o tabla es o no adecuado para los datos.

e Variabilidad de datos: Reconocer la variabilidad en procesos, sentido de la cuantificacion
de la variacion, reconocer la incertidumbre en el error de medida y reconocer el azar;
obtener conclusiones en situaciones inciertas. Usar conceptos como la variabilidad,
distribucion y tendencia central para describir e interpretar datos.

e Muestras y muestreo: Conceptos de muestra y poblacion; obtener muestras de
poblaciones, examinar y describir datos de forma diversa; inferencias sencillas basadas en
propiedades de las muestras.

e Azar y probabilidad: Nocién de aleatoriedad, variacion aleatoria y su representacion;
posibilidad y frecuencia de sucesos y propiedades basicas de la probabilidad. Explorar la
probabilidad por medio de simulaciones, apreciando la verosimilitud de diferentes
sucesos.
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El estudio TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) se realiza desde el
afio 1995, y en ciclos de cuatro afios. Una caracteristica destacable de TIMSS es que su marco
tedrico tiene en cuenta los curriculos de los paises participantes. La prueba distingue dos grandes
dimensiones: dominios de contenido (contenidos conceptuales) y dominios cognitivos, 0 procesos
o0 destrezas cognitivas. En los dominios de contenido, se incluye la representacion de datos. En
los dominios cognitivos se incluye: conocimiento, aplicacion y razonamiento

e EIl conocimiento, cubre los hechos, conceptos y procedimientos que necesitan conocer los
alumnos tales como recordar (hechos, vocabulario), reconocer (numeros, formas,),
calcular, recuperar (por ejemplo, leer una escala simple), medir y clasificar /ordenar.

e La aplicacion, se centra en la capacidad para aplicar el conocimiento al resolver
problemas e incluye procesos como seleccionar (un método o estrategia), representar
informacidn (en tablas, graficos o esquemas), generar un modelo (como una ecuacion),
poner en préactica instrucciones o resolver problemas de rutina.

e El razonamiento, va mas alla de la solucion de problemas rutinarios, abarcando contextos
complejos y problemas con multiples etapas. Incluye procedimientos como analizar,
generalizar/particularizar, integrar, justificar y resolver problemas no rutinarios.

Respecto al tema de nuestro interés, representacion de datos, se consideran dos tipos de

problemas:

a) Presentacion de datos: lectura e interpretacién, donde se consideran las siguientes
competencias: a) Leer datos directamente de tablas, pictogramas, graficos de barras y gréaficos
de sectores; b) Comparar la informacion de conjuntos de datos relacionados, ¢) Utilizar
informacidén de representaciones de datos para contestar a preguntas que vayan mas alla de
leer directamente los datos representados (ejemplo; combinar datos, realizar calculos basados
en los datos, efectuar inferencias y extraer conclusiones).

b) Presentacion de datos: organizacion y representacion, con dos competencias: a) Comparar y
hacer corresponder diferentes representaciones de los mismos. C) Organizar y representar
datos utilizando tablas, pictogramas y graficos de barras.

Por su parte, Colombia participd por primera vez en TIMSS durante el afio 1995, obtuvo uno de
los dltimos lugares en el ranking internacional. La siguiente participacion ocurri6 en el afio 2007,
donde el promedio global de los estudiantes colombianos de 4° grado fue 355 puntos. Una
situacion similar se observa en 8°, en donde el promedio global de Colombia fue 380 mientras
que los de Taipéi, Corea y Singapur fueron, respectivamente, 598, 597 y 593. En ambos grados el
promedio fue significativamente inferior al promedio TIMSS (500 frente a 587 de Singapur, el
pais con mejor resultado, 557 de Taipéi y 554 de Hong Kong). En 4° grado, el 69% de los nifios
mostro logros inferiores; el 22% se ubicé en el nivel bajo; tan solo un 7% en el medio, 2% en el
alto y ninguno en el avanzado. En octavo el 61% tuvo logros inferiores, el 28% en el nivel bajo,
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en tanto que el 9% en el medio, el 2% en el alto y ninguno en el avanzado. En adelante del 2011
TIMSS, Colombia no participo.

La prueba SABER, valora las competencias que han desarrollado los estudiantes, esta
construida en coherencia con los lineamientos curriculares (MEN, 1998) de alli toma como
referente los conocimientos, procesos y contextos, que permite evaluar el significado de los
conceptos matematicos y su matematizacion. Se reglamenta por el Decreto 1290 de 2009 (MEN,
2009). Es el Sistema Nacional de Evaluacion en Colombia quien se encarga entre otras de la
evaluacion externa de estudiantes -PRUEBAS SABER. En la prueba de matemaéticas el ICFES
evalua las competencias para enfrentar problemas y resolverse con el uso de algunas herramientas
matematicas MEN (2006). La prueba de matemaéticas de SABER define tres competencias que
recogen los elementos centrales de los procesos que se describen en los estandares basicos de
competencias: a) interpretacion y representacion; b) Formulacion y ejecucion y c)
Argumentacion.

Las caracteristicas de la prueba no permiten evaluar la totalidad de las competencias que se

espera desarrollen los estudiantes en la educacion basica y media definidas en los estandares

basicos de competencia, por lo cual se agruparon y redefinieron en:

e Comunicacion, Representacion y Modelacidn, comprende entre otros aspectos la traduccion
entre formas de representacion, la matematizacion de situaciones y las acciones de
comprender, interpretar y evaluar ideas presentadas en formas diversas.

e Razonamiento y Argumentacion, dar cuenta del como y del porqué de los procesos que se
siguen para llegar a conclusiones y generalizaciones

e Planteamiento y resolucion de problemas, a partir de situaciones dentro y fuera de las
matematicas elige estrategias para desarrollar y aplicar deferentes métodos e instrumentos
para la solucién de problemas.

Los aspectos conceptuales y estructurales de la prueba, para las matematicas se encuentran
agrupados y redefinidos en tres categorias: Numérico-variacional, Geométrico-métrico y el
Aleatorio. Este Gltimo indaga por la representacion, lectura e interpretacion de datos en contexto;
por el analisis de diversas formas de representacion de informacién numérica, el analisis
cualitativo de regularidades, de tendencias, de tipos de crecimiento, y la formulacion de
inferencias y argumentos usando medidas de tendencia central y de dispersién; y por el
reconocimiento, descripcion y analisis de eventos aleatorios.

El componente aleatorio en la prueba SABER evalla las competencias matematicas
involucradas con la estadistica descriptiva, el analisis de datos, las representaciones graficas, los
conceptos y procedimientos de la teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e
indirectamente la combinatoria. Enfrenta a la exploracion de juegos de azar vy, a la utilizacion de
estrategias para la exploracion de sistemas de datos, la simulacion de experimentos y la
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realizacion de conteos. Se incluye el uso de las tablas de datos y el andlisis de informacion
codificada, principio de la estadistica descriptiva.

La prueba para el caso del analisis de datos, se basa en determinar los desempefios de los
alumnos para interpretar, analizar y utilizar las representaciones graficas de los resultados de
situaciones propias del contexto. La tabla 3 muestra las caracteristicas de la evaluacién para el
componente de la estadistica. En esta prueba y en particular para los graficos estadisticos, se
evallan los desempefios (competencias) y componentes (conceptuales) que un estudiante requiere
para: recoger, estudiar, resumir y diagramar sistemas de datos estadisticos y tratar de extraer de
ellos toda la informacion posible.

Tabla 3. Competencias y componentes en SABER-9°

Componentes conceptuales

Representacion, lectura e interpretacion de datos.

Diversas formas de representacion de informacion numerica,

Analisis cualitativo de regularidades, tendencias,

Formulacion de inferencias y argumentos

Medidas de tendencia central y de dispersion.

Reconocimiento, descripcién y analisis de eventos aleatorios.

Competencia | Evidencia del dominio Afirmacion: El estudiante...
Comunicacién | 1. Clasifica y organiza la presentacion de datos.

2. Interpreta cualitativamente datos relativos a situaciones del
entorno

3. Representa un conjunto de datos.

4. Interpreta representaciones graficas de un conjunto de datos.

5. Hace traducciones entre diferentes representaciones.

6. Expresa el grado de probabilidad de un suceso.
1
2
3

Razonamiento | 1. Compara datos presentados en diferentes representaciones.

. Hace arreglos condicionados o no condicionados.

. Hace conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de
eventos.
Resolucién 1. Resuelve problemas que requieren representar datos relativos al
entorno usando una o diferentes representaciones.
2. Resuelve problemas que requieren encontrar y/o dar significado
al promedio de un conjunto de datos.

3. Resuelve situaciones que requieren calcular la posibilidad o
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imposibilidad de ocurrencia de eventos.

Fuente: Lineamiento prueba SABER (ICFES, 2012.p.52)

3.3 CARACTERISTICAS DE LOS PROBLEMAS EN PRUEBAS SABER

Este apartado lo constituye el analisis de los problemas (o items) que incluyen gréficos y tablas
en las pruebas SABER-9° encontrados en las pruebas SABER noveno que fueron aplicadas
durante los afios 2012 al 2015 y de los afios 2020 y 2021. El total de problemas (item)
recopilados y revisadas son 65 items para el area de matematicas (para el componente aleatorio).

Se muestran los resultados del analisis atendiendo las variables: tipo de representacion,
competencias evaluadas, niveles de lectura grafica, nivel de complejidad semiética de los
graficos. Se presenta la configuracion epistémica de algunos items de las pruebas que incluyen
tablas y graficos.

La fase cumpli6 con el proceso de recopilacion de la muestra en este caso los problemas (o items)
en cuadernillos liberados por la péagina del ICFES (Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacién Superior), se usé como herramienta el andlisis de contenido para analizar los
problemas de tablas y graficos estadisticos. Luego, de examinar los significados necesarios en la
solucion de los problemas, se realiza la caracterizacion de los contenidos atendiendo las variables
de estudio. Se finaliza revisando en la coleccion de problemas (items) y detallan los principales
hallazgos identificados y sintetiza los resultados de una manera simplificada y precisa.

3.3.1 Problemas con tablas y gréaficos segun tipo de representacion

Se encontraron en total 15 problemas de tipo estadistico (componente aleatorio) de un total de 54
preguntas de matematicas extraidas de la prueba SABER-9, liberada y aplicada en el afio 2012; se
realizd el respectivo analisis de contenido para identificar los significados matematicos
implicados en la solucion de las mismas. El resultado de esta etapa permiti6é codificar las tareas
por cada variable y configurar la coleccion de tareas a seleccionar.

El tipo de representacion que utilizaron en la descripcion de cada pregunta fueron graficos de
barras, lineal, sectores, tablas y numérica. Se empezé a detallar la cantidad en porcentajes de esas
representaciones para describir el contenido. Los resultados muestran que, el nimero total de
problemas (o items) para el area de matematicas es igual para los dos calendarios (A y B) de la
prueba, de igual manera ocurre con el nimero de items para el componente aleatorio en cada
prueba (Anexo 1). Sin embargo, se nota que el numero de items que involucran gréaficos y tablas
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en la prueba es diferente entre un calendario y otro; La tabla 4 muestra los problemas clasificados
segun tipo de representacion; no se incluyen en la coleccion los items (problemas) que cuestionan
sobre promedios, probabilidad y combinatoria, en tanto que nuestro objetivo son las tablas y
gréficos.

Tabla 4: Tipo de representacion encontradas en los items analizados

Tipo de representacion 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2020 | 2021

G. Barras 3 4 2

G. Barras Daobles 1

Pictograma 1
G. Lineales 1 2
G. Lineal dobles 1 1
G. de Sectores 1 2 3 1

Tablas 7 6 4 4 3 2
Numérica 2

Barra 'y Tablas 3 1 2 1 1
Barra y Sectores 2

Anillo 1

Arbol 1 2
Sectores y Tablas 1

G. Lineal y Tabla 1 1
Barra, Sectores, Lineay Tabla 1

Fuente: construccién propia
Se realizd el respectivo analisis de contenido para identificar los significados matematicos

implicados en la solucidn de las mismas. El resultado de esta etapa permitié codificar las tareas
por cada variable y configurar la coleccion de tareas a seleccionar.
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El tipo de representacion que utilizaron en la descripcion de cada pregunta fue gréaficos de barras,
lineal, sectores, tablas (sencilla). En la Figura 1 se detalla el porcentaje de las representaciones
presentes en la coleccion analizada para un afio en particular (2012).

Tipo de representacion
Afio 2012

o Barras

6% £ 6%
. ? / Sectores
Tablas
' 44% m Barray Tabla
(]

= Numérica

Lineal

Figura 1. Tipo de representacion afio 2012

Se observa que la representacion mas usada en los items analizados para el afio 2012 pertenece a
tablas simples con un valor del 44%. Por otra parte, se evidencia que la mayoria de problemas
son de tipo comparativo, donde se comprime los datos originales mediante un valor Unico, se
agrupan y se crea nuevas variables (trasnumeracion) de un diagrama a otro, de diferente manera
realizan la representacion de los datos para lo cual debe interpretar lo ilustrado con el argumento.

En la siguiente grafica esta consolidado el tipo de representaciones de las pruebas analizadas para
los afios de 2012 al 2021. Las tablas (simples) son la representacion mas comun que aparecen a lo
largo de las pruebas en los distintos afios analizados, y tienen una estructura similar a la
mostrada. El problema de la figura 2. muestra la distribucion de frecuencia de una variable
absoluta (numero de lanzamientos) para una categoria (puntos). Para el afio 2020 fue la de mayor
porcentaje debido a la cantidad de items que incorporaron en la prueba.

24. Observa los resultados obtenidos luego de lanzar un dado corriente 10, 100 y 1.000
veces.
Nimero de Frecuencia
lanzamientos |1 punto| 2 puntos | 3 puntos | 4 puntos | 5 puntos | & puntos
10 0 2 3 3 1 1
100 18 16 13 15 20 18
1.000 155 167 172 165 163 178

De acuerdo con los resultados de la tabla, si el dado se lanza 10.000 veces, es de es-
perar que se obtengan 3 puntos, aproximadamente

1.600 veces.
3.000 veces.
5.000 veces.
6.500 veces.

OCnwp
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Figura 2. Ejemplo problema que incluye tabla sencilla en prueba del afio 2012

La union de dos representaciones en un mismo problema es comun en los items seleccionados. Se
busca en esencia que los escolares puedan apoyar la lectura de los graficos con el andlisis de
datos procedentes de una tabla (ver Figura 3).

Gréaficos de barra y tablas: EI 19% de los items analizados son representados por graficos de
barras (verticales) y tablas. Este se puede usar para todo tipo de variables, pero se usa
frecuentemente para las variables cualitativas. Este tipo de grafico es el segundo maés
representativo en las pruebas analizadas de estos afios; ilustran datos asociados a valores de una
variable y en una tabla simple consignan la informacion de una manera simplificada. Una
caracteristica de los items en los que aparecen gréficos de barras es que se exigen méas de una
tarea. Un ejemplo de este tipo de representacion es el siguiente
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27. En la gré&fica se muestra el nimero de enlatados de durazno producidos por una em-
presa durante los 32 primeros meses del afio. En la tabla se muestra el porcentaje de
estos enlatados que han sido vendidos.

u 50.000
=
£ ., 40.000
-_
&= 30.000 —
a3
= & 20.000 —
& =
E 10.000 —
-
=
Enero ' Febrero '  Marzo
Meses
Meses Porcentaje de enlatados de
durazno vendidos
Enero 10%
Febrara 30%
Marzo 40%

{Cudntos enlatados de durazno vendieron en marzo?

9.000
16.000
24.000
40.000

o0 wrp

La representacion numérica ocupa el 13% de los problemas analizados, este

Figur
as3.
Ejem
plo de
repres
entaci
on
con
diagra
ma de
barra
y
tabla,
item
del
afo
2012

tipo de

representacion evidencia una distribucidén no agrupada de los datos y es usada para obtener una
medida de tendencia central como lo es la moda y la mediana en unos datos. Teniendo en cuenta
que esta es una forma de representacion que contiene un conjunto de datos, se observa que la
informacion del problema se presenta de manera ordenada. Se puede inferir la tendencia que se le
pide de dos maneras para el caso; teniendo conocimiento previo de informacion estadistica se
puede llegar a la respuesta por medio de un conteo sobre un listado de datos o ya sea, utilizando
la ecuacion y procediendo en los calculos para obtener el valor. La figura 3 muestra un ejemplo

de este tipo de representacion.

RESPONDE LAS PREGUNTAS 1Y 2 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Se les preguntd a 32 estudiantes de un colegio por el nimero de horas que dedican a ver
televisién diariamente. Los resultados aparecen en la siguiente lista.

0,2422,2,23,3,40,24,2,2,4,0,4,2,2,4,2,2,3,3,2,2,2,2,44,0

1. éCudl es la moda de esta lista?

onmpE
HWNO
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Figura 4. Ejemplo de representacion numérica, item del afio 2012

En la misma prueba del 2012, el 6% lo constituyen los diagramas de sectores, lineal y barras
debido a que no fueron tan repetitivas la presencia de este tipo de representaciones en los items.
Se encontr6 ausencia de representacion por histograma, de arbol, de arafia, de anillo y
pictograma. Se puede deducir que no son tan identificables este tipo de representaciones debido a
que en las pruebas usan los mas comunes como graficos de barra, circular y tablas que un
estudiante de grado noveno ya puede reconocer.

Los resultados muestran que en los afios de 2013 y 2015 se usan gréaficos estadisticos del tipo
anillos, en un porcentaje menor; lo mismo ocurre para el afio 2014 para el grafico de tipo arbol.
Los estudios expuestos en los antecedentes han manifestado falencias en el curriculo al no incluir
la estadistica a una temprana edad e incluso en grados menores; los resultados muestran que la
prueba ha venido haciendo cambios que favorecen al estudiantado, el ICFES ha incorporado en
los examenes otros tipos de representaciones que no fueron usados en afios anteriores.

Finalizando con los afios 2020 y 2021 el cual se vivié de modo pandemia y la prueba fue aplicada
de manera virtual para los estudiantes de grado noveno, la situacién ocasioné un cambio en sus
métodos de estudio porque la ensefianza de los temas se basé mas en guias que de
acompariamiento docente, esto pudo influir en los aprendizajes de nuevos conocimientos debido a
que los docentes tenian que priorizar los contenidos y dictar algunos temas que se adecuaran al
tiempo de ejecucion. En las pruebas hubo representaciones de pictogramas, sectores, arbol, tablas
y diagrama de linea para un total de 12 items para estos afios, no fueron muchas las preguntas de
tipo estadistico acontecimiento que se observo como consecuencia de un aprendizaje virtual y al
aplicar las pruebas buscaron sintetizar la informacion a un estilo mas ilustrativo que le permitiera
encontrar facil las respuestas. Debido a la situacién de salud publica, los estudiantes realizaron el
examen de manera virtual donde se evidencio que las preguntas fueron de tipo representacion
grafica.

A manera de sintesis se puede decir que una de las representaciones mas usados en los problemas
(o items) analizados pertenece a tablas simples, cabe destacar el uso que se da en la prueba del
afio 2013 tal como se aprecia en la Figura 4. Por otra parte, se evidencia que la mayoria de
problemas son de tipo comparativo, donde se comprime los datos originales mediante un valor
unico, se agrupan y se crea nuevas variables (trasnumeracion) de un diagrama a otro, de diferente
manera interpretan los datos para traducir en la lectura de un gréafico, para lo cual, los escolares
deben interpretar lo ilustrado con el argumento.
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Figura 5. Tipo representacion de las pruebas del afio 2012 al 2021

La figura anterior muestra el consolidado de problemas analizados y clasificados por el tipo de
representaciones hay que notar que la combinacion de dos 0 mas representaciones (grafico y tabla
es una de las caracteristicas mas relevantes de este analisis.

El analisis de los problemas de la coleccion para esta categoria (tipo de representacion) revela
que la mayoria de las representaciones de las pruebas SABER-9° usan graficos de barras, ya sean
horizontales, verticales o barras adosadas, principalmente barras verticales, presentes pero
escasas las barras adosadas. Destacar también, que la mayoria de los items analizados involucran
los graficos de barras acomparfiados de tablas, (representando la distribucion de las variables). En
algunos problemas aparecen los diagramas de lineas, el pictograma y los graficos de sectores,
solamente un conjunto de datos numeéricos.

En sintesis, se observa, de manera global, un desequilibrio por los items que incluyen tablas y
barras frente a los demas tipos de representacion, este resultado se mantiene en las tres pruebas
analizadas. En los afios 2020 y 2021 el porcentaje de las representaciones para tablas y diagramas
de barras se encuentra equilibrado para ambos tipos, en estos afios, la prueba involucra otros tipos
de gréficos.

Se evidencia que los gréficos analizados garantizan coherencia entre las competencias a evaluar y

las representaciones usadas; estas muestran los datos de la mejor manera posible, eligen la mejor
representacion para el contexto de la situacién, son excelentes (Cleveland y McGill, 1984),
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independientemente del afio, comparten caracteristicas comunes en sus distribuciones para los
tipos de gréficos.

3.3.2 Problemas con gréficos y tablas segun tipo de competencia solicitada

Aunque la lectura eficiente de graficos depende de la competencia del estudiante; la competencia
también depende de la eficacia del gréfico; es decir del tipo de gréfico, los conceptos implicados
y de su complejidad matematica.

Los problemas (o items) de las pruebas analizadas, evaltan las competencias de comunicacion,
razonamiento y resolucion de problemas descritas en las directrices de las propias pruebas
(ICFES, 2012). La caracterizacion de las competencias se realizé con la descripcion enmarcada
en dichas directrices, se identificaron las competencias que debia poner en evidencia el estudiante
para resolver el problema y se realizaron algunas observaciones generales del item (Ver Anexo
1), acorde a los objetos matematicos y al significado de la situacion.

A continuacion, se revela el analisis de los problemas por tipo de competencia solicitada en la
solucién de estos. La Tabla 7 muestra que el porcentaje de mayor representacion lo tiene la
competencia de comunicacion, es cercano al 50%. Lo anterior se explica porque las preguntas
implicadas en los problemas solicitan al escolar realizar conexion de conceptos a través de la
lectura de los datos, es decir, realizar un proceso comparativo, calculo matematico incluyendo la
interpretacion cualitativa de datos y de diferentes representaciones; ilustrar un conjunto de datos,
trasposicion de informacion de una gréfica a otra.

Para los afios 2020 y 2021 hubo ausencia de competencia del tipo resolucién de problemas, se dio
prioridad a los items que solicitaran las competencias de comunicacion y razonamiento
matematico, como se indicO anteriormente debido a situaciones del entorno no pudo ser una
inclusion las preguntas de tipo problema, los docentes no pudieron tener las mismas condiciones
con sus escolares que permitiera reforzar en esta competencia.

Tabla 5. Competencias en los items analizados

Competencia 2012 2013 2014 2015 2020 2021
% % % % % %

Comunicacién 33 36 34 45 0 50

Razonamiento 27 36 33 22 75 37




Resolucion de 40 28 33 33 25 13
problemas

TOTAL 100 100 100 100 100 100

Fuente: construccion propia

Los resultados muestran que en un 35% se encuentra la competencia de razonamiento, para la
solucion de problemas de este tipo, los escolares deben describir, comparar e interpretar el
comportamiento de los datos ilustrados en diferentes representaciones, sin duda es el mas
utilizado por las pruebas.

Los problemas analizados en general en su mayoria solicitan la competencia de comunicacién; en
tal caso, los escolares deben comparar e ilustrar una informacién, pasando datos de un tipo de
representacion a otra. Encontraron en la coleccion analizada que este tipo de problemas son pocos
dada su complejidad. En general, la distribucion en porcentajes es un aproximado de todas las
tres competencias, la variacién es considerable respecto a los indicadores por prueba.

El andlisis para la categoria competencia atendié a los significados matematicos (o estadisticos)
implicados en la solicitud de cada cuestion que requeria el problema (o item) en la tabla 8 se
resumen los procedimientos y actividades matematicas que fueron examinadas en todos los
problemas de la coleccion atendiendo a las competencias que la resolucién del item solicitaba al
escolar.

Tabla 6. Procesos y conceptos implicados en el analisis por competencias matematicas

Competencias Procesos Generales Involucrados
El razonamiento | Justificar procedimientos en el tratamiento de situaciones problema.
y la | Formular hipdtesis, hacer conjeturas, explorar ejemplos vy

argumentacion | contraejemplos.

Probar y estructurar argumentos, generalizar propiedades vy
relaciones.

Identificar patrones y expresarlos matematicamente y plantear
preguntas.

Reconocer distintos tipos de razonamiento.

Distinguir y evaluar cadenas de argumentos.

La Describir relaciones matematicas.
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comunicacion, Relacionar materiales fisicos y diagramas con ideas matematicas.
representacion y | Modelar usando lenguaje escrito, concreto, pictdrico, grafico y
modelacion algebraico.

Manipular proposiciones y expresiones con simbolos y férmulas.
Utilizar variables y construir argumentaciones orales y escritas,
Traducir, interpretar y distinguir entre diferentes tipos de
representaciones.

Interpretar lenguaje formal y simbolico

Traducir del lenguaje natural a la simbdlica forma

El planteamiento | Justificar la pertinencia del célculo en la solucién de un problema.

y resolucion de | Justificar lo razonable o no de una respuesta obtenida.

problemas Verificar e interpretar resultados a la luz del problema original
Generalizar soluciones y estrategias en respuesta a situaciones
problema.
Desarrollar y aplicar diferentes estrategias para la solucion de
problemas
Justificar métodos e instrumentos usados en la solucién de
problemas

Fuente: adaptado lineamiento prueba SABER-9° (ICFES, 2012)

Luego del anélisis de esta variable y basados en los estudios previos se puede decir que las
competencias de la prueba para evaluar el componente aleatorio, no contribuyen completamente a
la observacion de la alfabetizacién estadistica como lo sefiala Gal (2002), puesto que se centran
en los niveles mas bajos de las competencias. Se evidencio que los items estan disefiados
principalmente para observar la habilidad de los nifios de grado 9° para leer o interpretar
informacion estadistica sencilla, pero no para elegir o construir estas representaciones o para
proporcionar argumentos basados en datos que aparecen en los gréficos estadisticos. Por lo cual
seria interesante analizar los motivos por los cudles se da menor peso al razonamiento y
resolucion de problemas; es posible que esté representado en otros items del componente
aleatorio, aunque estos son pocos, comparados con los relacionados con tablas y gréaficos.

3.3.3 Problemas con gréficos y tablas analizados por nivel de lectura

El proyecto muestra una clasificacion de las tablas y graficos estudiados atendiendo el tipo de
informacidn que se requiere para leer e interpretar en dicha representacion y la manera que se
debe tener en cuenta para observar la informacion mas relevante a partir del grafico.

Los resultados encontrados muestran la caracterizacion realizada al total de problemas con tablas
y gréaficos seleccionadas de las pruebas liberadas y examinadas a partir del afio 2012 (Ver figura
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5). Se han utilizado los referentes conceptuales y las variables definidas en tres niveles de lectura
planteados por Curcio, 1987. Se obtuvo unos ejemplos de los graficos para cada nivel de lectura.

100%
90%
80%
70%
m 2012
60%
50% 2013
40% 2014
30% 2015
0,
20% = 2020
10%
0% u = 2021

Leer los datos Leer entre datos Leer mas alla de los
datos

Nivel de Lectura

Figura 6. Nivel de lectura de graficos y tablas en problemas las pruebas SABER-9°

Los niveles de lectura mas frecuentes que se observé en las pruebas fueron de nivel 1 (leer los
datos) el cual solo requiere de hacer una operacion y el resultado ubicarlo en la tabla o gréfico
estadistico. En el ejemplo de la Figura 6 se brinda informacidn respecto a los niveles de lectura,
los datos ilustran (la variable) el nUmero de mantenimientos, es decir, los lectores deben hacen
extraccion de datos como lo denomina Bertin (1967). Piden poner en relacién un elemento (valor
de variable) con la frecuencia correspondiente; para responder a los interrogantes del problema
(item), debe elegir (leer) y con ello pueden seleccionar la tabla que representa la informacion de
manera correcta. El ejemplo que se ilustra es de nivel de lectura N1; no se ponen en juego otros
conceptos estadisticos, solo se pide a los estudiantes el reconocimiento de un dato explicito, el
estudiante debe: (1) identificar de qué trataban los datos del grafico o la tabla (duracién de
lavadoras) (2) identificar los elementos, por ejemplo, el titulo, nimero, nombre y tipo de las
variables del fendmeno representado y (3) observar los distintos valores de la variable.
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Figura 7. Competencias utilizadas en los items analizados

En un 35% se encuentra la competencia de razonamiento, deben los escolares describir, comparar
e interpretar el comportamiento de los datos ilustrados en diferentes representaciones, sin duda es
el més utilizado por las pruebas y que requieren de analizar cada pregunta de este tipo de
competencia.

Las preguntas en general son mas de comunicacion debido a que solicitan el comparar y de
ilustrar una informacion de un tipo de representacion a otra, lo que si se evidencia que las de tipo
problema son pocas por su complejidad. En general, la distribucion en porcentajes es un
aproximado de todas las tres competencias, la variacion es considerable respecto a los
indicadores por prueba.

Niveles de lectura segun item analizados

El proyecto muestra una clasificacion de las tablas y graficos estudiados atendiendo el tipo de
informacidn que se requiere para leer e interpretar dicha representacion y la manera que se debe
tener en cuenta para observar la informacién mas relevante a partir del grafico.

Se hace una caracterizacion de los resultados encontrados al total de tareas con tablas y graficos
seleccionadas de las pruebas liberadas y examinadas. Se han utilizado los referentes conceptuales
y las variables definidas en tres niveles de lectura planteados por Curcio, 1987. Se obtiene unos
ejemplos de los graficos para cada nivel de lectura.
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Figura 8. Nivel de lectura en las pruebas SABER para los afios 2012-2021

Los niveles de lectura més frecuentes que se evidencio en las pruebas fueron de nivel 1 (leer los
datos) el cual solo requiere de hacer una operacion y el resultado ubicarlo en la representacion
que les brindan como ilustracion del resultado, es decir, los lectores deben hacen extraccion de
datos. Piden poner en relacion un elemento (valor de la variable) con la frecuencia
correspondiente. Un ejemplo para este nivel seria

Un fabricante de lavadoras afirma que la duracion gy en aios de sus lavadoras se puede predecir usando
la siguiente grafica, en donde x es el nimero de mantenimientos al afio.

x
1 2 3

Segian la informacién de la gréfica, écual de las siguientes tablas relaciona comectamente la duracion
de una lavadora con el ndmero de mantenimientos al afio que se le realiza?

A E3 [T B. £ 7]
> 0 afios o 5 anos
13 1 ano 1 12 anos
21 2 afios 2 21 afios
29 3 arfios 3 29 afios
C. x T D. x 7]
1 5 afios 5 1 afio
2 13 afios i3 2 afios
3 21 afos 21 3 afios
<4 29 afos 29 < afios

Tipo de representacion Diagrama de linea; Tablas simples

Nivel de lectura MNivel 1. Leer los datos
Resultado B
Actividad pedida Leer datos; Identificar los datos en la representacion; Traducir

representaciones de datos; Resolver problemas que requicran €l uso <
interpretacion  de mmedidas de tendencia central para analizar el
comportamiento de un conjunto de datos

Figura 9. Ejemplo de diagrama de linea y tabla de las pruebas SABER de N1
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Se analiza que en este ejemplo de nivel N1 (leer los datos) se pide al estudiante encontrar la
correspondencia entre el gréfico de linea y las tablas presentadas como opciones de respuesta. La
persona debe relacionar la informacion de un gréfico con otro tipo de representacion, a esto es
que llamamos tasnumeracion de datos donde debe tener en cuenta las variables a usar y el
conjunto de datos que indica correctamente la respuesta, esta es una manera de identificar el
Nivel N1. Este tipo de casos para este nivel de lectura es el mas encontrado y se estima que un
60% de la prueba la utilizan para sus preguntas, ha sido durante los afios 2012 al 2021 la mas
usada para ilustrar la informacion.

Para el Nivel N2 (leer dentro de los datos), el lector debe hacer una interpretacion e integrar que
los datos sean producto de una operacién o simplemente observando la secuencia de la
informacion, debe hacerse lectura de escalas por medio de una comparacion y el resultado de una
operacion deba integrarse al grafico. Debe pasar por un analisis esa respuesta que va a colocar
como resultado de la conclusion que se sacé en la accidn de deducir el resultado observando el
comportamiento de sus datos. Un ejemplo para este nivel seria

Con la informacién que aparece en la siguiente tabla,

£Has ido al meédico en el dltimo mes? Mamero de personas

s 40
MNo 120

Tania elabord correctamente el diagrama de barras que aparece a continuacidn.

<Has ido al médico en el dltimo mes?

9

o 9

Namero de personas

Si No
Respuesta
£Qué numeros escribié Tania en la posicidn indicada por los dvalos £, F'y (& respectivamente?
A. 0,40,120
B. 0, 100, 200
C. 40,120, 150
D. 50, 100, 150

Tipo de representacién | Tabla simple; Diagrama de barras

Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos
Resultado D
Actividad pedida Leer los datos; Comparar los datos presentados; Realizar operaciones;

Traduce el enunciado a representaciom; Reconocer relaciones entre
diferentes representaciones de un comjunto de datos ¥ analizar la
pertinencia de la representacidn

Figura 10. Ejemplo de diagrama de barra y tabla de las pruebas SABER de N2

En los afios de las pruebas este tipo de nivel tiene un promedio de un 40% en encontrar con
frecuencia en los exdmenes, pues es de tener en cuenta que siempre se requiere de un célculo para
sacar conclusiones y la respuesta cuando se tiene una competencia de razonamiento o resolucion
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de problemas. Para el afio 2020 se obtuvo carencia de este nivel por el manejo que se le dio al
examen debia ser virtual y se piensa que contribuyo una parte esto para que no manejaran ese tipo
de nivel en las preguntas de ese afio.

Se analiza que en los problemas que involucran graficos y tablas en la prueba SABER-9 para el
Nivel N2 "Leer entre los datos"”, es obligatorio hacer comparacion o una operacion con los datos
(por ejemplo, interpretacion e integracion de los datos en el grafico o tabla), es decir, extraccion
de tendencias tal como lo define Bertin (1967). En los problemas analizados los estudiantes
deberian establecer una relacion entre dos subconjuntos de datos que pueden ser definidos a
priori 0 visualmente. Los procesos implicados suponen que la interpretacion implica ir mas alla
de la lectura de sus valores aislados, es trascender del nivel de lectura elemental a un nivel
intermedio (Wainer, 1992).

Para el Nivel N3 (leer mas alla de los datos), se considera que la persona debe indagar el efecto y
hacer una proyeccion de lo que sucedera para encontrar la respuesta, que podria pasar si, al hacer
una operacion el resultado no se encuentre en el grafico ilustrado, realizar un analisis critico ya
sea buscando un dato que no esté e imaginarlo y venirlo a ubicar en el grafico. El estudiante debe
tener una postura de analitico tanto para la situacion como el contexto y una mente abierta para
que pueda desarrollar este tipo de items de nivel 3, prueba de ello de la informacién obtenida se
evidencia que es muy poco comun este tipo de nivel en los items y la complejidad que resulta. El
porcentaje para este nivel es de un aproximado del 7% de su presencia en las pruebas SABER de
estos afios, solo en el afio 2012 y 2013 se encontraron items de este nivel. Por lo general, es
ausente este tipo de nivel. Un ejemplo para este nivel seria

La grafica muestra informacicn sobre los ingresos en millones de pesos de una empresa en los dltimos
5 anos. 1.100

1.000
200 4
200
700
500
500
400

Ingresos
{en millones de pesos)

2006 2007 2008 2009 2010
Arios Grafica

Si la tendencia se mantuvo, los ingresos de 2011 aumentarcn respecto a los de 2010, aproximadamente,

A
B.
C.
D.

entre 10 ¥ 14 millenes de pesos.
entre 17 y 21 millones de pesos.
entre 24 y 28 millones de pesos.
entre 31 y 35 millcnes de pesos.

Tipo de representacion | Diagrama de barras

Nivel de lectura Nivel 3. Leer mas alla de los datos
Resultado A
Actividad pedida Leer datos; Comparar datos; Interpretar la informacion; Calcular

(probabilidad); Formular inferencias ¥ justificar razonamientos v
conclusiones a partir del analisis de informacion estadistica

Figura 11. Ejemplo de diagrama de barra y tabla de las pruebas SABER de N3
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En los afios 2020 y 2021 se observé que usaron los mismos contextos y estructura del ejemplo,
pero con cantidades diferentes, pero se conserva el nivel. Ademas, otro punto a tener en cuenta es
que la pagina libera cierta cantidad de cuadernillos debido que se utiliza para acomodar o usar
informacion en las pruebas de los proximos afios, por eso en estos dos afios las preguntas
encontradas de tipo estadistico fueron 12 para un total de 20 items que es la cantidad de preguntas
que habia por materia.

Se analiza que el nivel N3 “Leer mas alla de los datos”, implica que el estudiante pueda hacer una
extension de los datos a informacién no proporcionada en el grafico o en la tabla. Los problemas
analizados en este nivel solicitan a los estudiantes percibir la tendencia para el comportamiento
de los datos a partir de unos dados, es decir, con los valores de la variable pueden calcular y
proyectar el valor de la variable para experimentos o casos futuros, de tal forma que logren
responder con el promedio 0 un dato nuevo; esto implica un analisis de la estructura de los datos
ya que, solicitan describir medidas que no se presenta en el grafico, pero que es posible inferir a
partir de la informacion proporcionada.

En sintesis, los resultados muestran que las tablas y gréaficos se pueden evaluar segun los
siguientes niveles de lectura segin Curcio (1989): “leer los datos”, “leer entre los datos” y “leer
mas alla de los datos”. Se observa que la mayoria de las pruebas incluyen problemas que solicitan
de un nivel N1 en lectura grafica (leer los datos), aumentando con el afio este nivel al nivel N2.

Niveles de complejidad semidtica de los items analizados

El proyecto muestra una clasificacion de los niveles de complejidad semidtico estudiados
atendiendo el tipo de informacion que se requiere para leer e interpretar dicha representacion y la
manera que se debe tener en cuenta para observar la informacion mas relevante a partir del
grafico.

Tabla 7. Complejidad semiotica en los items analizados

Afo
Nivel 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2020 | 2021
% % % % % %
N1. Representa sélo sus datos 13 7 0 0 0 0
N2. Representa resultados individuales 60 57 46 44 | 100 | 25
N3. Graficos separados para cada muestra 27 36 46 56 0 75
N4. Graficos conjuntos en un mismo marco 0 0 8 0 0 0
TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Fuente: construccién propia
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En este analisis se consideraron los niveles de complejidad semidtica propuestos por Arteaga
(2011). A continuacion, se describe los niveles encontrados para las representaciones usadas en
los items de la prueba. Se encontrd el nivel N1 en los afios 2012 y 2013 con porcentajes de
presencia de menor valor.

El nivel N2 es el més presente en todos los afios, para el afio 2012 cuenta con un porcentaje del
60% Yy se sigue manteniendo su existencia en todos los demaés afios, en términos generales es el
que mas aparece tanto asi que en el afio 2020 toda la prueba fue de nivel N2, también ha
aumentado el nivel N3 se evidencia su presencia en los porcentajes obtenidos en cada afio y va
aumentando tan considerablemente que en el afio 2021 fue el de mayor valor que los anteriores
afios.

Los niveles con méas presencia son las de N2 y N3 porque se presentan en tablas y graficos para
mencionar las variables que se van a tener en cuenta. El nivel N4 es entre todos los afios
analizados, por su descripcion es poco usado el estilo de este nivel en la representacion.

100%
90%
80%

70% m 2012

60%
= 2013

50%
2014

40%
30% 2015
20% = 2020
10% l- m 2021

0%

N1 N2 N3

N4
Niveles de complejidad semiética

Figura 12. Nivel de complejidad semidtica en las pruebas SABER para los afios 2012-2021

En este nivel de complejidad N2 se ubican la mayoria de las representaciones analizadas, cuando
se representan los valores individuales de la variable o listan los datos en una tabla en el mismo
orden que se dieron, sin llegar a formar las frecuencias o la distribucion. Los valores son
representados en un orden artificial, pues sélo indica el orden arbitrario en que se recogieron los
datos. Posibilita un nivel de lectura de extraccion de datos (Bertin, 1967), pues visualiza la
variabilidad, sin mostrar la tendencia. La Figura 13 muestra un ejemplo.
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Un grupo de 6 estudiantes de un curso estd organizando un paseo y después de hacer el presupuesto,
determinan que requieren en promedio $45.000 por estudiante.

La tabla muestra la cantidad de dinero que aportd cada uno de los estudiantes.

Estudiante 1 $23.000
Estudiante 2 $42.000
Estudiante 3 $42.000
Estudiante 4 £46.000
Estudiante 5 $47.000
Estudiante & $88.000 Tabla

Con este presupuesto, ies posible realizar el pasec?

A. Si, porque el promedio del dinero recolectado es aproximadamente el doble del requerido.
B. Si, porque el promedio del dinero recolectado es $3.000 mayor que el requerido.
C. No, porque el promedio del dinero recolectado es aproximadamente la mitad del requerido.
D. Mo, porque el promedio del dinero recolectado es $3.000 menor que el requerido.
Respuesta B
Nivel semiotico Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla
Actividad pedida Comparar los datos presentados; Realizar calculos (promedio) con

los mismos para responder a la pregunta; Resolver problemas que
requieran el uso e interpretacidon de medidas de tendencia central
para analizar el comportamiento de un conjunto de datos

Figura 13. Ejemplo de tabla simple de las pruebas SABER de N2

Representaciones de nivel de complejidad N3. En este nivel aparece una distribucion de
frecuencias formada en una tabla o grafico. Para los valores repetidos de los datos se muestra la
frecuencia de dichos valores.

En este nivel se ubican la mayoria de las representaciones analizadas (40%); se ve en un grafico o
tabla la representacion del conjunto de valores de la variable con distribucion de frecuencias
implicita. En este tipo de graficos y tablas es posible percibir una relacion entre dos 0 méas

subconjuntos de datos. Un ejemplo de este nivel esta en el item Figura 14

La grafica muestra la rapidez de un helicéptero durante los primeros 120 segundos de un recorrido.

350
300
250
200
150
100

50

Rapidez (km/h)

10 20 30 40 50 &0 7O €0 90 100 110 120
Tiempo (s)

Z£Cudl fue la maxima rapidez del helicdptero durante los primeros 120 segundos del recorrido?

A, 300 km/h.

B. 250 km/h.
C. 200 km/h.
D. 150 km/h.
Respuesta B
Niwvel semidtico Nivel 3. Aparece una distribuciéon de frecuencias formada en un
grafico
Actividad pedida Leer datos; Comparar los datos presentados: Interpretar (tendencias
de los datos).

Figura 14. Ejemplo de tabla simple de las pruebas SABER de N3
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4. CONCLUSIONES

A continuacion, se exponen las conclusiones a las que se obtenido con respecto a los objetivos
que se expusieron en el proyecto y acorde con el macro proyecto en el cual se inscribe este
estudio.

En este estudio se abordan y analizan tablas y gréficos estadisticos en problemas que proceden
del componente aleatorio en la prueba SABER-9°. Se selecciona una coleccion de 65 problemas
en total los cuales se examinaron y que fueron tomados de las pruebas liberadas en el portal del
ICFES y aplicadas durante los afios 2012 al 2015 y de los afios 2020 y 2021. Los problemas o
items de la muestra involucraron la interpretacion y lectura de informacion representada en tablas
y gréficos estadisticos procedentes de pruebas SABER 9. Se encontré que la coleccion de items
(o problemas) cumplié con las condiciones para el analisis de contenido. Se concluye que las
variables elegidas para el analisis fueron pertinentes. En cada problema analizado se investigd
por el tipo de representacion, la lectura e interpretacion de datos en contexto; el analisis de
diversas formas de representacion de informacion numérica, el andlisis cualitativo de
regularidades, de tendencias aunque no se evalGan en el texto como tal porque son escasas Si
pedian en algunas preguntas promedio, la moda y la mediana; en las pruebas del afio 2012 se
encontraron tres items el cual requeria buscar el promedio y moda de unos datos; para el afio
2020 en dos items debian encontrar la mediana y moda de un registro de datos y para el afio 2021
habia una pregunta donde solicitaba saber la moda de unos datos tabulados en unas tablas, se
examino la de tipos de crecimiento, formulacién de inferencias y argumentos usando medidas de
tendencia central y de dispersion; y el reconocimiento, descripcion y analisis de eventos
aleatorios.

Para dar cuenta del primer objetivo especifico, se realiza el estado del arte a partir de las
investigaciones sobre interpretacion, lectura y comprension de graficas estadisticas, el cual
configurd el marco referencia y permitié la definicion tedrica de las variables de analisis. Se
concluye que la seleccion de tareas esta acorde a las exigencias que suponen los tres niveles de
lectura de las tablas y graficos estadisticos. Lo anterior supone que los problemas alli
involucrados han considerado necesario la presencia y evolucién de los diferentes niveles de
lectura para las representaciones presentes en los reactivos (items); en tal caso, los escolares
pueden obtener informacion de utilidad para responder con certeza a la pregunta planteada en la
situacion-problema, al igual que facilita la abstraccion y el re- conocimiento de los distintos
convenios usados en los graficos y tablas.

En relacién al segundo objetivo especifico, los resultados se obtienen a partir de la revision
historica a las directrices curriculares y demas documentos que plantean la incorporacion de la
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estadistica en la ensefianza de las matematicas para la Educacion Béasica y Media en Colombia.
Se encontro que el uso de graficos es un tema que es relevante en el curriculo de las matemaéticas,
el componente aleatorio y los sistemas de datos considera que estudiar el pensamiento estadistico,
una muy poderosa herramienta para investigar y también para el manejo de los datos, en este
componente curricular se involucra el estudio de las tendencias sobre el tiempo, la variacion, las
medidas de tendencia central y la distribucién. Se considera que el curriculo de las matematicas
en Colombia aborda los elementos esenciales para enfrentar los presupuestos que conllevan la
idea de Cultura estadistica, sin embargo, se observa también la necesidad de mas investigacion
sobre desarrollo conceptual de los estudiantes en este componente, lo cual les permitiria asumir
niveles superiores de lectura de gréaficos y tablas estadisticas. Se puede concluir que las
directrices curriculares plantean una clara tendencia en centrarse sobre conceptos matematicos
que conllevan al razonamiento y a la resolucion de los problemas estadisticos del mundo real. En
consecuencia, de ello, se consideran que los graficos permiten evaluar el conocimiento que tienen
los estudiantes al respecto de la alfabetizacion cuantitativa y cualitativa, es decir, la habilidad
para usar las matematicas en contextos de la vida cotidiana.

Para dar cumplimiento al tercer objetivo especifico examina las cuestiones (preguntas) solicitadas
en cada uno de los 65 items; con lo anterior, se evalla los significados matematicos de los
graficos estadisticos presentes en la coleccién de problemas. Se concluye que el andlisis de
contenido permite definir los rasgos que caracterizan los componentes de la tarea y los conceptos
estadisticos (significados matematicos) presentes en las resoluciones de los problemas que
configuraron la coleccién de la muestra. El estudio concluye que el tipo de grafico abordado en la
coleccion de muestra procedente de las pruebas SABER-9 se reduce a las representaciones
béasicas (barras, tortas, tablas simples, lineas,) son ausentes graficos de caja, arafia, curvas o tablas
dobles donde se acude al analisis de dos o mas distribuciones de variable. Sin embargo, a medida
que transcurre la prueba se observa la incorporacion de otros tipos de gréficos (ejemplo; arbol,
anillo, pictogramas). Se confirma lo planteado en estudios previos sobre la evolucion y
dificultades en la comprensién de los gréaficos estadisticos por parte de los escolares del
departamento del Meta, que van desapareciendo, pero no totalmente al avanzar en el desarrollo
del aprendizaje de la estadistica (Castellanos, Montealegre, Castro, 2020).

El tercer objetivo especifico direcciona el proyecto a evaluar los niveles de lectura presentes en
una coleccién de tareas seleccionadas siguiendo los presupuestos del marco de referencia segun,
Friel, Curcio y Bright (2001). Los resultados logrados a través del analisis permiten identificar la
presencia de los tres niveles de lectura en una muestra de 65 items seleccionados en este estudio y
procedentes de las pruebas SABER-9°. El nivel de lectura de graficos N3: leer mas alla de los
datos, tiene poca presencia en las tareas analizadas y en correspondencia con estudios previos
(Castellanos, 2013) el nivel N1: Leer los datos disminuye con los afios dando espacio al nivel de
lectura N2. Se concluye que predominan los graficos de barras y en menor proporcion las tablas

53



(simples), Aunque se encuentran graficos de sectores y los diagramas de lineas son escasos, se
confirman resultados de otros estudios (Sanchez, 2017).

Se concluye que la coleccion de problemas analizados (procedentes de pruebas SABER-9°
exhiben coherencia entre las competencias a evaluar y los gréaficos usados en las tareas;
sobresalen las tareas que solicitan la competencia comunicativa (leer o interpretar informacion
estadistica sencilla), sin proporcionar argumentos basados en datos que aparecen en los graficos
estadisticos. El razonamiento y resolucién de problemas tiene representatividad en menor
porcentaje.

Los anteriores hallazgos y conclusiones permiten concretar el logro del objetivo principal, en
consecuencia se puede decir que se estudié una coleccion de 65 problemas extraidos de las
pruebas liberadas para el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, con problemas
clasificados por afio y tipo de grafico se evaluaron en la resolucion de cada item los significados
matematicos involucrados, en tal caso se logro establecer coherencia con las respuestas presentes
en cada item (clave de respuesta). De igual manera se lograron establecer los niveles de lectura
que involucran los graficos estadisticos presentes en la coleccion de problemas analizados.

En términos generales se concluye que el estudio asumié de manera pertinente los presupuestos
de varias investigaciones para definir y analizar la coleccion de problemas a través de las
variables: elementos de los gréficos estadisticos, tipos de graficos y tablas estadisticas,
actividades matematicas solicitadas en la lectura de las representaciones y niveles semioticos. Se
concluye que para evaluar los niveles en la lectura de una tabla se pueden tomar los propuestos
procedentes de la lectura de gréaficos estadisticos con adicion de los aportes en estudios previos
para tablas estadisticas por Castellanos (2013) y Diaz-Levicoy et al., (2020).
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RECOMENDACIONES

Dentro del informe final se recomienda muy respetuosamente a los docentes e instituciones
educativas, que vinculen el andlisis de graficos estadisticos dentro de las actividades de clase.
Ademaés de hacer uso de los items de las pruebas SABER para incorporarlas como ejercicios de
profundizacion y que parte de este material se utilice para ensefiar estadistica de manera practica
y que no se base solo a libros de texto, de esta forma se puede generar cultura estadistica en los
estudiantes y ademéas mejorar los resultados obtenidos en los examenes de estado.

De forma general se recomienda a las instituciones educativas que, en el plan de estudios de
matematicas, se incorpore los niveles de lectura de graficos estadisticos y niveles semidticos para
la distribucion de datos en el area de estadistica y en los escolares, que les permita evaluar un
grafico y esto le ayude a comprender la informacion representada con el propdsito de no causar
frustraciones en los estudiantes que ain no logran leer entre los datos y leer mas alla de los datos.

De igual modo se recomienda a los estudiantes de la universidad de llanos y futuros docentes que

indaguen y promuevan las nuevas tendencias, las concepciones y los alcances de la estadistica en
los distintos ambitos.
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ANEXOS

Anexo 1: item de tipo estadistico recopilado de las pruebas SABER-9° de los afios 2012-2021

RESPONDE LAS PREGUNTAS 1Y 2 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Se les preguntd a 32 estudiantes de un colegio por el nimere de horas que dedican a ver
televisidn dizriamente, Los resultados aparecen en la siguiente lista,

ulZl4f2l211i'2!313141012l4!2f2f4l0f4f2!2l4l2r2l3r3!2!212l2141410

[y

o 0N mE
FFR NS

. Cudl &5 la moda de esta lista?

Competencia evaluada

Planteamicnto y Resolucién de problemas | Clave B

2, éEn cudl de los siguientes dlagramas dreulares se representa correctamente la Informa-

<ién de la lista?

X

=% D.

requieran el uso e interpretacion de medidas de tendencia central para
analizar el comportamicnto de un conjunto de datos

Actividad pedida

TI_PO d Tepresenlacion Sc_ne Comp ia evalunada | Com i6n, Repr: y Modelacion | Clave B

Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos Tipo de representacion | Diagrama de sectores

Nivel semidtico Nivel L. Apareee una lista de datos Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos

Actividad pedida Leer datos; Comparar los datos presentados; Resolver problemas que | | Nivel semidtico Nivel 2. Aparcce una lista do datos n un grifico _

Leer datos; Comparar los datos pr dos; Traduce ¢l i a
representacion; Reconocer relaciones entre diferentes representaciones de

un conjunto de datos y analizar la pertinencia de la representacion
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En la siquiente gréfica se muestra la variacidn del peso de Pedro respacto a su edad. Las
regiones sombreadas permiten determinar cudndo ha tenido sobrepeso, peso normal o bajo
peso.

13, En la sigulente gréfica se muestran los resultados de los Gltimes dinco censos realizados
en Colombla respecto a los porcentajes de alfabetismo de mujeres y hombres mayores
de 15 afios.

Varlaclén del peso de Pedro

L E— e

w0 | S b
H l_ @ cp Sobrepeso
% : [ [naws % 45
% . E | B 2 Peso nomal
£ L H
b | e
" 4 -
£ | g
§ 30 -
& {—

1 l_ 456 789101112

0 Edad en afios

1964 1973 1985 1993 2005
Afio

Fuente: DANE {2008) 14, (Encudlde las tablas la cor a |a Informacldn
de la gréfica?
éCudl o cudles de las sigulentes afirmaciones acerca de la gréfica es o son verdadera(s)?
A B
1. El porcentaje de alfabetismo en el 2005 aumentd respecto al nivel de 1964, Aiios Peso en kilogranos Afias Peso ¢n kilogramos
I En todos los censos, el parcentaje de alfabetisme en hombres fue mayor que el 2 ;: ; ;z
porcentaje de alfabetismo en mujeres. 8 30 8 25
III. En los (ltimas 4 censos el porcentaje de alfabetismo fue superior a 80 tanto en :: ;z :g j;
hombres come en mujeres,
A.  Isolamente, G D.
B. IIsolamente. Afios | Pesoen kilogramos Aiios | Peso en kilogramos
7 25 7 25
€. 1yIIsclamente, 5 = . =
D. IIyIII solamente, 9 35 9 27
10 40 10 7
1 45 11 27
Competencia evaluada | Razonamiento y Argumentacién [ Clave C
Tipo de representacién | Diagrama de barras adosadas (doble) C ia evaluada | C ién, Representacién y Modelacién | Clave A
Nivel de lectura Nivel 1. Leer los datos Tipo de representacién | Grafica; Tablas simples
Nivel semiodtico vel 3. Aparece una distribucion de frecuencias formada en un grafico Nivel de lectura Nivel 1. Leer los datos
Actividad pedida Leer datos; Identificar los datos en 1a representacion; Interpretar un grafico; | | Nivel semiético Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla
Traduce ¢l enunciado 2 representacion; Formular inferencias y justificar | | Actividad pedida Leer datos; Identificar los datos presentados; Traduce el enunciado a
Razonamiento y argumentacion ¥ conclusicnes a partir del analisis de representacidn; Reconocer relaciones entre diferentes representaciones de
informacién estadistica un conjunto de datos y analizar 1a pertinencia de la representacion
16. Con la informacién que aparece en la siguicnte tabla, 24, Observa los resultados obtenidos luego de lanzar un dado corriente 10, 100 y 1.000
£Has tdo al meédico en el Gltinmo mes? Muimero de personas veces.
i -
No ;;0 Nimero de Frecuencia
lanzamientos |1 punto| 2 puntos | 3 puntos | 4 puntos | 5 puntos | 6 puntes
Tanla elabord correctaments el diagrama de barras que aparece a continuacién.
10 0 2 3 3 1 1
ZHas Ido al médico en el dltlmo mes? 100 15 15 13 15 20 18
o & 1.000 155 167 172 165 163 178
:
& B — De acuerdo con los resultados de la tabla, sl el dado se lanza 10.000 veces, es de es-
3 perar que se obtengan 3 puntos, aproximadamente
o
2 |_ | A, 1,600 veces,
T T
Respuscts B.  3.000 veces,
<£Qué niimeros escriblé Tanla en ka posidén Indicada por los dvalos E, F'y G respectivamente? C. 5.000 veces,
A, 0,40, 120 D.  6.500 veces,
B. 0, 100, 200
C. 40, 120, 150
D. 50,100, 150

)

Competencia evaluada

y Argum ‘ Clave A

‘Competencia evaluada

(& i v Modelacid \Cl:ch

Tipo de representacion

Tabla simple; Diagrama de barras

Tipo de representacién

Tabla simple

Nivel de lectura.

Niwvel 2. Leer dentro de los datos

Nivel semidtico

Actividad pedida

Nivel 3. Aparece una distribucién de frecuencias en un grifico v tabla

Leer los datos; Comparar los datos p ; Realizar i
Traduce el iado a 16 1
diferentes

entre
dec datos y analizar la

de un

s

indelar

Nivel de lectura Nivel 3. Leer més all de los datos
Nivel semidtico Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla
Actividad pedida Leer frecuencias; Comparar datos para dos distribuciones en una tabla;

Interpretar la informacidn; Utilizar diferentes métodos y estrategias para

calcular la probabilidad de eventos simples

62




27.

En la gréfica se muestra el nimero de enlatados de durazno producidos por una em-

presa durante los 3 primeros meses del afio. En la tabla se muestra el porcentaje de
estos enlatados que han sido vendidos.

g 50.000
E ., 40.000 {
g % 30.000 1
£ g 20.000
_5 10.000
Enero Febrera Marzo
Meses
Meses Porcentaje de enlatados de
urazno vendidos
Enero 10%
Febrero 30%
Marzo 40%

éCuantos enlatados de durazno vendieron en marzo?

o 0w P

9.000
16,000
24,000

40.000

28,"Andrés y Da
aparece el g

onwm®

De acuerdo con la informacidon de la tabla, icual es la observacidn de mayor probabilidad
con respecto al ganador en estos 10 juegos?

David, porque gané los 2 (ltimos juegos.
Andrés, porque gand los 2 primeros juegos.
David, porque gand 6 de 10 juegos.
Andrés, porque gand 4 de 10 juegos.

vid estan entrenando para un campeaonato de pimpén. En la siguiente tabla
anador de cada uno de los Gltimos 10 partidos jugados entre ellos,

Juego |Ganador
1 Andrés
Andrés
David
David
David
Andrés
David
Andrés
David
David

o | |~ || fw|r

Competencia evaluad:

a | Razonamiento y Ar [ Clave C

Competencia cvaluada

1 i I de probl [ Clave B

Tipo de representacio

Tipo de represcntacién

Diagrama de barras; Tabla simplc

n | Tabla simple

Nivel de lectura

Nivel de lectura

Nivel 2. Leer dentro de los datos

Nivel 2. Leer dentro de los datos

Nivel semiético

Nivel semiético

Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla

Nivel 3. Ap una i6n de fr cn un grafico y tabla

Actividad pedida

una regla de tres simple para calcular el total);
representacién; Resolver problemas cn  situaciones
multiplicativas en ¢l conjunto de los nimeros realcs.

aditivas

Leer datos; Comparar, usar ¢ interpretar la informacién; Caleular (aplicar
Traducir a otra

Actividad pedida

y

Leer datos; Interpretar la informacién; Traducir a otra representacion;
Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos presentado

en tablas, diagramas de barras y diagrama circular

En la siguiente tabla se muestra la marca, &l precio por litro v la cantidad de litros de helado
vendides por un distribuldor en cuatro tiendas distintas.

En la siguiente tabla se muestra la marca, el precio por litro y la cantidad de litros de helado
vendidos por un distribulder en cuatro tiendas distintas.

MARCA PRECIO PORLITRO | TIENDA 1 TIENDA2 |TIENDA3 | TIENDA4 MARCA PRECIO POR LITRO | TIENDA 1 TIENDA2 |TIENDA3 | TIENDA 4
El Fresco $5.000 10 litros 9 litros 6 litros 7 litros El Fresco $5,000 10 litros 9 litros 6 litros 7 litros
Hela 2 $4.500 9 litrog 8 litrog 9 litros 9 litros Hela 2 £4.500 9 litros § litros 9 litros 9 litros
Delicioso $3.500 8 litros dlitros | 8litros | 9litros Delicioso $3.500 8 litros 4litros | 8litros | 9litros
San Alberto $6.500 4 litros 8 litros 7 litros 6 litros San Alberto $6.500 4 litros 8 litros 7 litros 6 litros
31, iCudl es la marca de helado que més ha vendido el distribuidor en estas cuatro tiendas?
¢ © que ma \do el clsirt 32, La tienda 2 pagd, en total, al distribuldor
A, ElFresco A $120,000
B. He;a 2 B. $147.000
;- g:‘i‘;;" C. $160.000
- San Alberto D. $167.000
Competencia evaluada | Comunicacion, Representacién y Modelacién | Clave B - - —
Tipo de representacion | Tabla simple Competencia evaluada | Planteamiento ¥ Resolucion de problemas [ Clave B
Nivel de lectora Nivel 2. Leer dentro de los datos T{PO de regresentacion Tz_lb[a simple
Nivel semidtico Nivel 2. Aparece una lista de datos enuna tabla Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos
Actividad pedida Leer frecuencias; Comparar, usar ¢ interpretar datos que provienen de | | Nivel semidtico Nivel 2. Aparece una lista de datos en vna tabla
situaciones reales y traducir entre diferentes representaciones de un | | Actividad pedida Leer frecuencias; Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de

conjunto de datos

dates presentado en tablas, diagramas de barras y diagrama circular
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37. Un estudiante

al suelo, enca

recolectados?

altura. En la sigulente tabla, el estudiante registrd el iempo que tardé la pelota en llegar

&Cudl de los siguientes tiempos de caida fue menos probable, al cbservar les datos

dejd caer una pelcta 6 veces desde la azotea de un edificio de 20 m de

da una de [as caidas,
Nimero | Tiempo de caida
de caida (segundos)
Primera 2
Sequnda 21
Tercera 19
Cuarta 2
Quinta 18
Sexta 2,2

40, En las sigulentes gréficas se muestra el registro de ventas de dos marcas de computado-
res, en un almacén durante una semana.

¢Cudl de [as siguientes afirmaciones es verdadera?

H i

28 T8

A N 2=

| A [ g5 N 7

53 ] |83 hN——
i X, B3 7

a LY A ~7

81 \9 81

] B Ty v 8 O TR T

£ Dias de la seniana El Dias dela semana

votaron para elegir al Personero de los estudiantes.

A 1,9 sequndos, A. El martes se vendieron mas computaderes de la marca APER.
Y : B. El viernes se vendieron mds computadores de la marca ACCES,
B. 2 segundos, €. Eljueves se vendieron igual cantidad de computadores de ambas marcas.
€. 2,1 segundos, D. Ellunes se vendieron menos computadores de la marca ACCES.
D. 3 segundos.
Compctencia evaluada | Planteamiento y Resolucidn de problemas | Clave D Competencia evaluada | Comunicacién, Representacién y Modelacién | Clave D
Tipo de tacion | Tabla simple Tipo de representacidn | Diagrama de linea
Nivel de lectura Nivel 1. Leet los datos Nivel de lectura Nivel 1. Leer los datos
Nivel Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla Nivel semidtico Nivel 3. Aparece una distribucién de frecuencias en un prifico
Actividad pedida Leer frecucncias; Identificar los datos en la representacion; Resolver | | Actividad pedida Leer datos; Interpretar {tendencias de los datos); Identificar, usar ¢
problemas que requicran ¢l uso ¢ interpretacion de medidas de tendencia interpretar datos que provienen de situaciones reales y traducir entre
central para analizar ¢l comportamiento de un conjunto de datos diferentes repr i deun de datos
48, En el coleglo "Nuevo Pals”, los 200 estudiantes de primaria y los 300 de secundaria 52.  Ungrupo de amigos juega "Lanza y aderta”. Cada jugador en su tumo:

1. Coloca tres fichas en casillas distintas en un tablero como el sigulente:

Actividad pedida

Leer datos; Comparar datos; Caleular (sumar los votos mostrados para
calcular el total); Resolver problemas en situaciones aditivas y

multipli enel de los nit reales

Enlatabla 1 y en [a tabla 2 se presenta Informacion sobre los resultades. [Z]3]a]s5]e]7 | RN ED l 11 | 12 ]
Tabla1 Tabla2
PORCENTAJE DE VOTACION EN TODO EL COLEGIO| [ RESULTADOS EN PRIMARIA 2. Lanza des dados y suma el ndmero de puntos de las caras superlores
Votos Porcentaje de votantes Votos | N°de votantes 3. Se anota un punto si el resultada anteriar coincide con el nimero de una de las
En blanco 20% En blanco 10 casillas donde colocé las fichas.
Nulos 10% Nulos 40
Candidato F' 30% Candidato ' 90 £Cudles son las casillas que un jugador debe escoger para tener mayor probabilidad de
Candidato G 40% Candidato G 60 ganar un punto?
<Cudntos vetos obtuve el candidato G en secundaria?
A 2,3y4

A 40

5. ) B 2,7y1i2

[N U] < &7y8

D. 200

. 10,11y 12
Competencia evaluada | P icnto y Resolucidn de probl [ Clave C c — x — [CiaveC
: — 0 p y ave
Tl,po do represcntacidn T:rbla sianple Tipo de representacion | Numérica
Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos - -
el — el 2 Tt de & b Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos.

Nivel semiético Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla Nivel semidtico Nivel L. Listado de datos

Actividad pedida

Leer datos; Comparar datos; Intetpretar datos; Caleular (probabilidad);
Establecer conjeturas y verificar hipdtesis acerca de los resultados de un

experimento aleatorio usando conceptos bésicos de probabilidad
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53. Enuna encuesta, se les pregunto a los estudiantes de un grupo sobre su deporte fa- 5. La siguiente grdfica representa el de horas diarlas que un grupo de 93 en internet,
vorito, Algunos resultades se presentan en la siguiente tabla, 2
Deporte Voleibol |Futbol |Baloncesto |Otros en‘:ﬂt:;ltggos i
Niimero de estudiantes 4 2 é? 3 37 _E
=
1
éCudl o cudles de los siguientes datos se puede(n) obtener a partir de a informacion o T — 3 1 %
presentada? Ndmero de estudiantes Grifica
. Cudlde las tablas rep la de la grifica?
I, Elnudmero de estudiantes del grupo que prefiere baloncesto.
II.  Elnimero de estudiantes del grupo que prefiere ajedrez. A B. ¢ D.
L El porcentaje de estudiantes del grupo que prefiere fiitbel. Numero de | Numero | | Namero de | Namero | | Numero de | Numero | | Numero da Numuml
de horas de horas | Jestudiantes | de horas e horas|
A Isolamente, 1 1 1 5 5 1 1 1
B, Iyllsclamente. % 0 2 3 3 2 0 2
3 1 3 5 5 3 1 3
€ Iylsolamente, . 1 r T s ] 1 ry
D. I solamente. 5 2 5 4 1 5 2 5
b 1 [ 1 1 3 1 3
Cf:mpdctcncm cvaluqt‘ln Pla;lrcafmc?m ¥ Resolucidn de problemas ] Clave C Competencia evaluada Comumcacién [ClaveB
Tipo de representacion | Tabla simple Tipo de repr in | Diagrama de barras; Tablas simples
Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos Nivel de lectura Nivel L. Leer los datos
Nivel sernidtico | Nivel 2. Aparcee una lista de datos en una tabla Nivel semiti Nivel 3. Aparece una distribucién de f formada en una tabla y en im grafico
Actividad pedida Leer datos; Cow dat95; Interpretar datos; Resolver y .formular Actividad pedida Leer datos; [dentificar los datos en la ion; Traduci i
problemas a partir de un conjunto de datos presentado cn tablas, diagramas Reconocer relaciones entre diferentes representaciones de un conjunto de datos y
de barras y diagrama circular analizar la pertinencia de la representacion

6. "La tabla muestra informacicn referente a las edades y el deporte practicada por un grupo de estudian-

tes de grado 97 de un coleglo.
Edad Deporte practicado
(anos) ["Fuol| Baloncesto | Voleibot] Total
13 10 3 8 2
14 [ 1 12 19
156mas| 2 2 15 19
Total 18 1] 36 60 Tabla
Paralair ion de s jueg del colegi o, &l azar, uno de
para llevar la antorcha.
I Laprobabiidad de que el estudiante tenga M anos es igual ala probabilidad de que tenga 15 6 més.
I Lap il de queel di practique menor que la il de que
practique velebol,
. La probabilidad de que e! estudiante tenga 13 afios y practique volebal es mayor que la probabi-
lidad de que tenga 13 anos y practique fitbol,
¢Cudlfes) de las anteriores afirmaciones es (son) verdadera(s)?
A. 1y lsolamente.
B. Nyl solamente.
C. Isolamente.
D. 1 solamente.

8. La tabla registra los porcantajas de arosion, humedad y nutrientes da un basque que no ha sido Infer-

vanido por s humanes.

Porcentaje (%6)

Hutrlentes

Tabla

El diagrama qua

A

Percentaje (99
2]

8388

Erasion “Humedsd Nutrientes

100%.

" Erovién ” Humedad Mutrenced:

hipétesis acerca de los resultados de un experimento aleatorio usando conceplos

basicos de probabilidad

C.nm ctencia evalua.:!a Razona}m:ntu ‘ Clave A Competencia evaluada Comunicacidn | Clave C

Tipo de Tabla simple Tipo der i6 Diagrama de barras, circular, de linea; Tabla simple

Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos Nivel ds lectuia Nivel 1. Leer 10s datos

Nivel semidtico Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla Nivel St Nivel 3. Aparece una distribucién de frecuencias formada en un grifico

Actividad pedida Leer datos; Comparar los datos presentados; Establecer conjeturas y verificar | ["Actividad pedida Leer datos; Identificar los datos en la ion: R entre
T H

de un conjunto de datos y analizar la pertinencia de la

representacién
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14. Para facturar el consumo de energia de una vivienda en [a que no se pudd realizar la lectura del con-
tador, la empresa de energia promedié el consumo de los Gltimos 6 mesas.

En la grifica aparece €l consumo, en Kwh, de esta vivienda en esos meses,

Evolucién del consume

Abril
Perlodo faciurado

Ferero  Marzo

Grafica

Con este procedimiento, jeudntos Kwh facturd la empresa de energia en esta vivienda?

16, *La tabla

los
nos de una empresa a B aspirantes a un carga.

de L realizadas por el departamento de recursos huma-

Asplrante Rsplracion salartal Estudia actualmente Tlene moto
M $600.000 El St
N $500.000 No No
P $700.000 S No
Q $550.000 No St
R $500.000 o St
B $500.000 S ] Tabla

Sl a la empresa le Interesa contratar un {rabgjador que no estudie actualmente, tenga moto y una
aspiracion salarial qua no supera los $600.000, es correcto afirmar que la empresa

:- ?Ig A puede porque de los seis ple: con los requisitos exigidos.
c. 17 B. puede seleccionario, porque al menos Ln aspirante redne los requisitos exigidas.
D 1w C. nopued porque [os aspi que tienen moto, estudian.
D. no puede seleccionarlo, porque los aspirantes que tienen menor aspiracion safarial no tienen moto.
C ia evaluada Resalucién de probl | Clave A
Tipa de representacion Diagrama de barras - —
— Competencia evaluada Comunicacién [Clave B
| Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos Tino de representacid Tabla Smple
Nivel semidtico Nivel 3. Aparece una distribucién de frecuencias formada en un grifico llpﬁ fepresentacion . P
Actividad pedida Leer datos; Caleular (sumar frecuencias de los distintos valores de la variable); Nl_“l de lectura Nivel 1. Leer los d‘“"s'
Comparar datos; Utilizar diferentes métodos y estrategias para calcular la | | Nivel semidtico 12. Aparece una lista de datos en una tabla
probabilidad de eventos simples; Resolver probl que i el uso e | | Actividad pedida Leer datos; [dentificar los datos p dos; Intery 1a infe ion i
interpretacién de medidas de tendencia central para analizar el comportamiento de Reconocer la posibilidad o 1a imposibilidad de ocurrencia de un evento a partir de
un conjunto de datos p do en di de barras unaii i6n dada o de un fené

18. Un estudio realizado en of sfio 2010 por Analitka Research & Markering, presonts las siquientes gré- 26. La tabla muestra informacién referente al nivel educativo y al género de los empleados de una empresa.
ficas, relacionadas con el tiempa de conexidn de los usuarios, de tres redes soclales,
HORAS QUE PERMANECE CONECTADO A LAS REDES SOCIALES SEMANALMENTE Nivel de' Género | myjeres | Hombres TOTAL
Twitter Hi5 MySpace estudios
Deda Bachllierato i 2 ]
Misdel Mds da7 a s de 7
1 L s /5% Tecnico 30 5 (3
Deda Dt Dele Unlvarsitailu 20 25 45
ela
mengsde§ 1) oo ensced TOTAL 60 [ W |1ab
En la empresa, se va elegir al azar un(a) dofa) para firanciarle estudios profesionales o de pasgrado.
Dela 7 .Melr;zsm de Hg‘n:;oe
m"fmz. e iy La probabilidad de elegir una mujer que tenga estudios universi esigual a la p d de que
Tomado de: Aactinks Racearehy Morheing (2010} €l(la) elegidofa) tenga estudios
De acuerde conla 1, al escoger una de estas redes es més que los usuarlos de es-
tared se conecten semanaimente A universitarlos y sea de cualquier género.
B. técnicos o universitaris y sea de cualquier género.
B fr e s G, deculper ey o,
C. de 4 horas amenos de 6 horas. 0. debachilerato y sea homibre,
D. mis de 7 horas.
- — Competencia evaluad Razonamiento Clave D
Compelencia evaluada | Resalucion de probl [Clave A — — MATIED ‘
- m - - Tipo de representacion Tabla simple
Tipo de representacion Diagrama de anillo E -
Nivelde lectura Nivel 1. Leer los daios Nivel de lectura Nivel 1. Leer los datos
Nivel Nivel 2. Aparece una lisa de datos en un grafico Nivel semi6lico Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla
Actividad pedida Leer frecuencia; Identificar los datos en la representacién; Interpretar la informacién Actividad pedida Leer datos; Identificar los datos en la acion; Interpretar la informacion;
presentada; Resolver problemas que requieran el uso e interpretacion de medidas de Establecer conjeturas y verificar hipdtesis acerca de los resultados de un experimento
tendencia central para analizar ¢l ¢ de un conjunto de datos aleatorio usando conceptos bisicos de probabilidad
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27. La griifica muestra informacidn sobre los ingresos en millones de pesos de una empresa en los iltimos

5 aios.

Sila tendencia se mantuv, los ingresos de 2011 aumentaron respecto a kos de 2010, aproximadamente,

Ingrasos
(en millones da pesos)

FLEEEELT

1100
1000 £

Grafica

28. *La grafica muestra el costa aprotimado (an mies de pesos) del fleta de transporte da carga desde Bo-
gotd haria elgunos destinos de Colombia,

€osto aproximade
cel Nete

14

125

Tumaco  Pasto Call ~ B/manga. Wicenclo. Dultama

Grafica

estino
Tornado de Decreto 2663 dejulio 21 da 2008 con base en la vesolucion 3175 de 2008

De acuerdo con la informacién de la gréfica, el costo promedio del flate (en miles de pesos), en estas

ciudades, estd entre

A entre 10'y 14 millones da pesos.
B. entre 17y 21 milones de pesos. A 39y65
C. entre 24 y 28 millones de pescs. (B; ;;;‘?;5
D. entre 31 y 35 milones de pesos. D 125y
C i R ento
omp evaluada 2 [Clave A Competencia evaluada | Comunicacid [ClaveC
Tipo de representacion Diagrama de barras Tipo de rep o Diagrama de barras
Nivel de lectura Nivel 3. Leer mis alé de los datos - - Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos
Nivel semidlico Nivel 3. Aparece una distribucién de frecuencias formada en un grifico Nivel semidtico Nivel 3. Aparece una distribucién de frecuencies formada en un grafico
Actividad pedida Leer datos; Comparer datos; Interpretar la informacion; Caleular (probabilidad); | ["Actividad pedida Leer datos; Comparar datos; Interpretar la informacién; Caleular (probabilidad);
Formular inferencias y justificar razonamientos y conclusiones a partir del andlisis Reconocer la media, mediana y moda con base en la representacion de un conjunto
de informacion estadisti de datos y explicitar sus diferencias en distribuciones diferentes
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38. La sigulente gréfica representa la distribuciin de las acciones de una empresa entre sus socios.

Distribucicn de acciones

Socio§ Socio 1
% %%
Soco 2
15%
Socod Sotio3
% 0%

Grifica

Clento treinta y dos acciones de la companila pertenecen a los socios 1y 2. ;Cudntas acciones tiene el

Competencia evaluada Resolucién de problemas

[Clave B

48. Paulz esta jugando con una ruleta dividida en tres sectores, 1, 2 3. Hasta el momento, ella la ha hecho
grar 30 veces y ha anotado los sectores en los que se ha detenido, como se muestra en la tabla.

SECTOR DONDE SE DETUVO LA RULETA

1|2 || |1 |3 |1 |1 |3 |1 |2|1|I|||3|1.|Z|1|1|2|||3|2|||1|2|1l1|1|3||

Tabla

De scuerdo con lairformacion arterior, si Paula hace grar de nuevo la ruleta, la probabilidad de que

sedetengaen 1 es

A igual a la probabiiidad de que se detenga en 2,

B.  lamitad de la probabiiidad de que se detenga en 2.
C. el doble de la probabifidad de que sa detenga en 3.
D. el triple de la probabilidad de que se detengaen 3.

y diagrama circular

e ¢ ¢ Compelencia evaluada R ienk | Clave D
Tipo de rep n Diagrama por sectores Tipa de ef m Tabla simple
Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos n n
Nivel semidtico Nivel 2. Aparece una lista de datos en un grifico N!VEI de l?f“_"m Nf\‘el 2. Leer dentro dc. los datos
‘Actividad pedida Leer frecuencias; Comparar datos; Interpretar la informacion; Resalver y formular Nivel semittico Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla
problemas a partir de un conjunto de datos presentado en tablas, diagramas de barras | | Actividad pedida Leer datos; Comparar datos; Utilizar diferentes métodos y estrategias para calcular

la probabilidad de eventos simples

29. La gréfica representa las preferenclas deportivas de todos los estudiantes de un coleglo.
Nalagzldn

Atietismo

32. Cada uno de los cinco estudiantes que particlpan en un experimento lanza 96 veces un dado de sels
caras marcadas con los nimeros 1, 2, 3,4, 5, y 6.

La siguiente tabla de frecuencias registra el nimero de veces que cayd el dado en cada una de las caras.

presentado en tablas, diagramas de barras y diagrama circular

Cara
Extudianto | 1 | 2 | 3] 4 [ 6] 6
¥ AN
w 15 [ w ||
Futbol X 1| 17[15]14]18]%
~ 33% Gréfica y wlulw|nlslr
Treinta estudiantes prefieren baloncesto, ;Cudntos estudiantes hay en el colegio? 2 e ljelilBbluf Tala
Sise repite esta exp con 500 ys las frecuencias de dos de las caras,
A, 100 5 razonable esperar que al restar estas dos frecuenclas, el resultado se aproxime a
B. 150
c. 200 : ?s
LR C. 500
D. 1000
Competencia evaluada Resolucidn de probl [Clave €
Tipo de representacidn Diagrama de sectores Competencia evaluada Razonamiento [ Clave A
Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos Tipo de representacion Tabla simple
Nivel senmidtico Nivel 2. Aparece una lista de datos en un grifico Nivel de lectura Nivel 3. Leer mds alld de los datos
Actividad pedida Leer frecuencias; Comparar datos; Interpretar ln informacidn; Caleular | | Nivel semidtico Nivel 2. Aparece una lista de datos en una fabla
(probabilidad); Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos | | Actividad pedida Leer frecuencias, Comparar datos; Interpretar la informacion; Utilizar diferentes

métodos y estrategias para calcular la probabilidad de eventos simples
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53. Una empresa utiliza teléfonos que registran la duracién y la frecuencia de las dltimas 20 llamadas. En la
tabla se organizo el registro de uno de estos teléfonos,

Duracién llamada Frecuencia
(nimero de

1t 8) []

18,12 5 {4,8) se lee: “Mayor o igual que 4|
[12, 18) 7 |y meviar que 8"
[16. 20) 2
(20, 24) 1
2429 L Tabla

La Informacidn de la tabla permite conclulr correctamente que:

A, Elnimero de llamadas que duraron entre 16 y 20 minutos es mayor que el nimero de lamadas
que duraron entre 4 y 8 minutos.
B. Lamitad de las lamadas duraron 16 minutos o mas.
C. El nimero de llamadas que duraron entre B y 16 minutos es mayor que el nimero de llamadas
que duraron entre 16 y 24 minutos.
D. La quinta parte de las llamadas duraron 10 minutos.
Com luad Comunicaci [ClaveC
Tipo de rep i0 Tabla simple
Nivel de lectura Nivel I, Leer los datos
Nivel semidtico Nivel 1. Aparece una lisla de datos
Actividad pedida Leer datos; Identificar los datos en la representacion; Usar e interpretar datos que
provienen de situaciones reales y traducir entre diferentes representaciones de un
conjunto de datos
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1. La gréfica presenta el total nacional, en miles, de ocupados (personas con actividad laboral propia o ex-
sin actividad labor i insati:

temna), desocul

pados (personas. ral propia o externa), empleados insatisfachos con su

trabajo y empleades en proceso de cambio de trabajo de Colombia, durante los ailos 2009 y 2010,

Desocupados
[ empleados en proceso
e cambio de trabaje
O] Empleados insatisfachos
con su trabalo
W ocupacss
Flacnte: BAHE (2010).
Grafica
4Cudl de las siguientes tabk lai i for
A el ‘& procass dos
con su trabaio de cambio de trabaje | Des0o P
15225 | FEF) T €220 o7
12528 | 2736 1 7090 | T
B Estado de activided Total
xupadas 37692 4
abals 13310
Empieados en proceco de camblo de trabafo. 5018
Besoapados 26167
o
Aflo Estad
Ocvpads 18.427
tabeio 620
[ze03 bio de trabaje 2.082
1.2
Ocupedos 19215
1 [Emelsados mstifochos con w trabaie 2090
Empleados en proces G Mmbio de Babajo. 2736
Desocunsdos 2538
B dod dad 2065 | 2010
Estado de activida {iles) | (wiles)
Geupadon 5 15
E T 5 7
Tead: proceso de cambio de babai F 2
FE3 iz
C ia evaluada [ [ClaveC

Tipo de representacién

Diagrama de barras; Tablas simples

Nivel de lectura

Nivel 1. Leer los datos

Nivel semidtico

Nivel 3. Aparece una distribucion de frecuencias formada en una tabla y enun grafico
)

3. Lagrifica

Nivel semictir

Actividad pedida Leer datos; Identificar los datos en la ref ién; Traducir rep i de W
datos; Usar y it i P it para modelar si it de
variacién




12. La gréfica representa el nimero de hombres y de mujeres de una regién del pais que compraron moto
en un concesionario, durante el segundo semestre del afio pasado.

[l Horbres
[B] Mujeres

Dk,

Gréfica

Se va a premiar un comprader, elegido al azar, con un kona de $500.000 en mantenimiento de l2 moto.
De acuendo con la informacidn de la gréfica es comecto afirmar:

La probabilidad de que el ganader del bono sea una mufer es igual a la probabilidad de que sea

15. Un grupo de 6 estudiantes de un curso estd doun paseoy d
determinan que requieren en promedio $45.000 por estudiante.

pués de hacer el

La tabla muestra la cantidad de dinero que aportd cada uno de los estudiantes,

Estudiante L $23.000
Estidiante 2 $42.000
Estudiante 3 $42,000
Estudiante 4 $46.000
Estudiante § $47000
Eshudiante 6 s [

Con este presupuesto, ées posible realizar el pasec?

un hombre. A i, porque el promedio de! dinera recolectado es aproximadamente el doble del requerido.
B. s:’ ganador m;‘e!':g? g‘:'uf': ;ﬂéﬁ g;‘éﬁ probable que haya comprad la mato entre julio y B. i, porque el promedio del dinero recolectado es $3.000 mayor que el requerido,
c Lappru ; baEH]ELdad de que el ganacor del bono sea un hambre es menar que k2 probabildad de que C. No, porque el pmmEdEu del d\_nﬂm recolectado es aproximadamente la mitad c!el requerido.
563 Una muer. D.  No, porque el promedio del dinero recolectado es $3.000 mencr que el requerido.
D. Sidganadaddbom&smhome.eslgualmen'eepmbablemehafaoomprado la mato entre - — —
Julio y agostn, que entre noviembre y dic Comp evaluada Resolucion de p ‘ Clave B
Tipe de epresentacion Tabla simple
_ Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos
C,B mpetencia mmf?n = [ClaveD Nivel semidtico Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla
Tipo de representacion Diagrama de barras adosadas (doble) Actividad pedid C Tos dat tados; Realizar oéloulos (promedio) con los mi
Nivel de Tootr Nevel 2. Lecs dentro Tos datos pedida omparat los daos presentados; Realizar edlenlos (promedic) con los mismos para
Nivel semiético Nivel 4. Grifico conjunto para dos distrit resp(.mdcr ak pregunta; Resolver pmblc!nas que requieran ?l us0 ¢ interpretacién de
Actividad pedida Leer datos; Comparar datos; Caleular (probabilidad); Utilizar diferentes métadas y medidas de tendencia central para analizar el comportamiento de un conjunto de
para caleular la probabilidad de eventos simples datos

23. Enun estudio estadistico se le pregunta a un grupo de personas sobre su edad, salario, nimero de hi-
jos, estado civil y ndmero de personas del grupo familiar. A continuacion se muestra una de las gréficas
que se elab para presentar los resultados de] estudio.

 Misde3

Grafica

Esta gréfica puede corresponder a informacidn sobre

24, En un concurso hay una uma con 2 fichas rofas y 2 fichas blancas. Un jugador selecciona al azar una
ficha de la urna, sin devolver esta. Luego, selecciona al azar una segunda ficha, Si tiene el misma color
de la primera gana el juego.

L cudl delos siguientes diagramasserepresmtan las pos‘biﬂdades de ganar que tiene un jugador?

A. laedad de las personas.
B. el salario.
€. el nimero de hijos.
D. el niimere de personas del grupa Familiar.
Compefencia cvaluada | Razonamiento [ Clave D
Competencia r:vahuld Comunicacion [ Clave C Tiood el Di e atbal
Tipo de Diagrama de sectores 1p0 ¢ representacton lagrama dz arbo!
Nivel de lectura Nivel 1, Leer los datos Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos
Nivel semiético Nivel 3. Aparece una distribucién de fr formada en nn grifico . ™ - T, . : .
Actidad pedida Teer las frecucnelas; entfear Tas corcterstions del grafico, Tterpreacion 0 Niv .el‘semmtm‘o Nivel 3. Aparece una distribucin de frecuencies formada en un diagrama delalrbol
datos; Reconocer relaciones entre diferentes representaciones de ua conjunto de | | Actividad pedida Interpreter datos (fichas més color); Comparar los datos; Proyectar (probabilidad);
datos y analizar la pertinencia a la representacién Usar modelos para discutir acerca de la probabilidad de un evento aleatorio

246, Para mejorar el estado fisico de un atleta, el entrenador del equipo le sugind correr en promedia 2.500

27. Los 400 estudiantes de un eolegio se clasificaron en einco grupas, de acuerdo con su edad en aftos,
asii0al0, a3, 14216 17a19y20a22.

metros diarios durante un mes,
. 5 ’ i . Se sabe que la probabilidad de sel al azar un estudiante del colegio con edades entre 11y 16
0 diagrama muestra los porcents dientes a las dferentes distancias recomridas durante ¢l mes. anes G 60, 0 ¥
332:?5 }niﬁﬁs 2Cudl de las siguientes tablas puede we la clasificacién y distribucién de los
0% E estudiantes del colegio?
A | Edad (alios) |uam|uan!14am|ualg‘zﬂazz|
| Niimero de estudlantes | 1o | a0 l 70 | 105 ‘ 25 |
/
40% ‘n;%lms Gk B | Edad (afios) |nam |ua13'14alﬁ|l.7319‘2n322|
ralica [ nisero deestucrantes | 120 | 0 [ a0 | w0 [ 0 |
ICumplid el atleta la sugerencia del entrenador? c [ enaans Joaw [iate [mats [i7as |maz |
A, &, porque el promedio de las distancias recomidas es 2.500 metros. [uimerodeestedantes | 50 | w0 [ w0 | 0 | w0 |
B. S/, porque el promedio de las distancias recomidas es 2.750 metros. b
€. No, porqua el promedio de las distancias recomidas &5 2000 metros. ) [oa |uass [1ass [1ram [0z
D, No, parque ol pronrdio de las distancias reconidas es 2450 metios. | Nimero de estudlantes | 15 | 35 l 45 | 75 ‘ 100 |
C ia cvaluada Resolucién de problem: [ClaveD Competencia evaluada Razonamients [ Clave C
Tipode 6 Diagrama de scetores Tipo de representacié Tablas simples
Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos
Nivel scrmioti Nivel 3, Aparcee una distribucion de fr formada cn un grafico Nivel semiético Nive] 2. Aparece una lista de datos en una tabla
Actividad pedida Leer las frecucncias; ldentificar las fsticas del grifico; 1 on de| | Actividad pedida Usar modelos para discutir acerca de la probabilidad de un evento aleatorio;
datos; Resolver problemas que requicran el uso e interpretacion de medidas de Interpretacion de datos; Establ jeturas y verificar hipotesis acerca de los
Joncia contral para analizar ¢l lo de un conjunto dg datos resultados de un experimento aleatorio vsando conceptos bisicos de probabilidad




28, Angélica y Laura son jugadors destacadas de tenis de mesa,
La tabla registra los partidos ganados y pesdidos por cada una, en los (fimos 20 enfrentamientos entre eflas.

Partido
Jugadora | T3 T3 a]5 67180 [10[11[12]13]1a]15 16]17 18] 8] 20
Angélica |p|GlG|le|pr|lclc/p|alr|6|la|c|cla|P|a|a]G]a
e |6lelp[rlcle|pc]rlc|r|r|r[p|[r]c]r[r|r|R
P: partido perdido. G: partido ganado. Tabla

Seg(in los resulados presentadas en los 20 partidos, la probabilidad que tuvo Laura de ganar fue

A [a tercera parte de la probabilidad que tuvo Angélica de ganar.
B, lamitad de la probabiidad que tuvo Angélica de ganar,
C. igua ala probabilidad que tuve Angdlica de ganar.

31. En la gréfica se representa la distribucion de los estuciantes de una escuela de natacién en 4 niveles:
principiante, basico, medio y alto, al iniciar el curso de vacaciones.

e, Estudiantes

Hiveles

Princlplante _Bdsico _Medio  Ako

Grifica

Transcurridas dos semanas de! curso, el 30% de fos estudiantes que estaban en mivel medio, es decir,
75 estudiantes, ascendid al nivel alto, ¢Cudntos estudiantes quedaron en el nivel alto?

o " AT
D. tresveces la probabilidad que tuvo Angélica de ganar. B 5(51
€ 15
D 175
Competencia cvaluada | Razonamiento [ Clave A
Tipo de representacion ‘Tabla simple Competencia evaluada Resolucion de problemas [ ClaveC
Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos Tipo de representacién | Diagrama de barras
Nivel semiético Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla gf"ai de 1?‘}:!“ §?"‘°} i k‘“ dentro df‘l‘“_f’“f‘,’ w0 o -
" . . . "o 0 . . 1VEl semiotico 1vel 2. Aparece una n dé [Ormadia en un grafnco
Activided pedldﬂ Intclpretar dﬁlos’ F,'P]]]pal‘al‘ los datos_’ Utlizer diferentes métodog ¥ estrategas para Actividad pedida Interpretar datos; Comparar los dates; Resolver problemas a partir de nn conjunto de
caloular a probabilidad de eventos simples datos presentado en diagramas de barras
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45, 1a gréfica muestra el nlimero de estudiantes que asistié a una bibliotzca escolar durante una semana.

A7 . Para seleccionar ks géneros musicales con los cuales se va a animar una fiesta de 15 afios, se reatizd
una encuesta sobre preferencias, a un grupo de jévenes.

La grifica muestra informacion obtenida en la encuesta,

I 35%
H 30%
£t
]
%
2
|4
E ! 15% 15%
Bt
z:2
' 5%
Lunes Mates  Miérooles Jueves Viernes .
Dras da 1a semana escolar Grafica Grifica
Pop Valenaty Reguetdn  Electidnka Tropical
iCudl es ¢l promedio diario de asistentia a la biblioteca durante esta semana? De la informacidn anterior se puede concluir que en |a fiesta debenia predaminar
A 6 A lamisica tropical,
B 7 B elreguetén,
C. 38 C elvalenato,
D. 10 D. lamisica electrdnica.
G petencia W’l'ﬂ’fh Co 5 [ Clave B Compeencia evaluada Comunicacién [ Clave B
Tipo de representacion Diagrama de barras g m 5
- - Tipo de representacién Diagrama de barras
Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos Vil del Nivel L Leer los da
Nivel semidti Nivel 3. Aparece una distribucidn de frecuencias formada en un prifico !“ 3 :cmm f“e - LEET 08 ms_ —
Actividad pedida Caleular (sumar frecuencias de los distintos valores de la variable); Leer fi Nn'.cl. i Nivel 2 Apafccc.:na lrsla‘dc datos en lm- g‘aﬁm — .
Reconocer la media, mediana y moda con base en la representacion de un conjunto | | Actividad pedida Leer datos; [dentificar los datos presentados; Utilizar fes métodos y estrat
de datos y explicar sus diferencias en distribuciones diferentes para caleular Ia probabilidad de eventos simples

34. Alberto va a participar en un tomeo de tiro l Hlanco con lanzamiento de dardos, utlizando un tablero 40. La siguiente gréfica presenta informacidn referida al género de pelcula preferido por los estudiantes de
como el que aparece en la flustracién. un colegio.
En una de sus précticas, Alberto registrd las veces que cavd el dardo en cada zona. Aét}vn:adas ;g:“
Zona del tablero Adlertos Drama
E T 2%
TCETTETECIORRRET ey / i pat
F Termor Oenciaficidn
. 1{:::::{}IHIHI[HIIIIII[I 1% oo Grifia
Flgura H I Tabla Sesenta y tres estudiantes prefieren las peficules de terror, &Cuintns prefieren las de ciencia fiocidn?
De acuerdo con las obenvaciones i el dardo cayd en el tablero, la probabilidad de que haya caido enla AW
zona £ fue '
B %
A, igual que la probabiidad de que haya caido en la 20na F o enla H, )
B. mayor que la probabilidad de que haya caido enJa zona Goen la B D 105
C igual que la probabilidad de que haya caldo en la zona H.
D.  menor que la probabilidad de que haya caido en fa zona G,
Competencia evaluada | Resolucion de problemas [ Clave B
- - Tipo de representacio Diagrama de sectores
Competencia evaluada Razonamiento | Clave B Tiveldel Tl Low fonro o lon &
Tipo de representacion | Diagrama de sectores; Tabla simple Ve efh_“ el o, Leer iro o 08 19_5 - -
Nivel de lectua Nivel 1. Leer los datos Nivel semidtico Nivel 3. Aparcce una distribucién de frecucncias formada en un grifico
“Nivel semibtico Nivel 2. Aparece tna lista de datos en una tebl Actividad pedida Caleular (sumar frecuencias de los distintos valores de la variable); Leer frecuencia;
Actividad pedida Leer frecuencia; Identificar los datos en la representacion; Utilizar diferentes Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos presentado en
métodos y estrategias para calcular In probabilidad de eventos simples di circular
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48. Una persona est3 crganizando una fiesta de cumpleafios y para esto cotizé en 4 empresas especializa-
das en realizar este tipo de eventos.

La tabla muestra las cotizaciones de estas empresas.

Articulo Empresal | Empresa2 | Empresa3 | Empresa 4
‘Sembrero (unidad) 4400 4,600 4300 4000
‘Comida (1 platc) 6500 7.500 8000 10.000
(unidad) 3.000 2800 2900 3500
Decoracién 45.000 65.000 60.000 50.000
Animacién 200000 | 120000 [ 150000 | 100000 | poppa

¢En cudl de las empresas resulta més econdmico comprar los recordatorios y los sombreros?

A, Enlaempresa 1.
B. Enlaempresa2.
C. Enlaempresa3.
D. Enlaempresad.

Competencia evaluada Resolucién de problemas [ Clave C

Tipo de representacién Tabla simple

Nivel de lectura Nivel 1. Leer los dates

Nivel semidtico Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla

Actividad pedida Leer datos; Identificar [os datos en la ion; Resolver y formular probl

a partir de un conjunto de datos presentado en tablas
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representaciones  de  datos; Reconocer relaciones entre  diferentes
i de un de datos y analizar la pertinencia de la

representacién

* Pregunia 2, » Prec
La grafica muestra los resuitados de una prueba de matemdticas, v
e — n e
© coleg
E é Ver ¢
g8
83 udl
g5
g o
i TN A IO B A
Puntzje en la prueba Grafica :
Bl diagrama circular que corresponde a la gréfica es 3
.
A B. :
3
.
o o
Competencia evaluada | Comunicacién [ Clave A Competer
Tipo de representacién | Diagrama de barras; Diagrama cireular Tipo de e
Nivel de lectura Nivel 1. Leer los datos MNivelde
Nivel semidtico Nivel 3. Aparece una distribucién de frecuencias formada en un grifico Nlil
Actividad pedida Leer datos; Identificar los datos en la repr i6n; Traducir A:;c ZCT
ivida




* Pregunta 8,

Un experto del pdquer
probakilidad porque

En una baraja de péquer hay en total 52 cartas; 13 por cada simbolo {pica, corazén, diamante y trébol).

Corazén Diamante Trébol

a9V ¢ &

Sa sacaron da la baraja 10 cartas con los siguientss simbalos:

Simbolo Cantidad
& 3
' 2
[ 4
1
Total de cartas 10

comenta acertadamente que la prdxima carta que se efija al azar de |a baraja

tendra aproximadamente el 28% de probabilidad de tener el simbolo trébol. El experto dedujo tal

* Pregunta 12.

1

En la tzbla estdn los punto: idos por los competi €N LN camp los que tengan

un puritaje superior al promedio de puntos competirdn en una carrera que define al campedn,

Nacionalidad del ¢ d Puntos
Espaniol 13
Francés 16
Australiano 1
Aleman 1
Estadounidense 15
Bregilefio 10

Tabla. Puntos de pilotes

La nacionalidad de los pifotos que compelirdn en la carrera final son

A, ha salido salo un trébol y quedaron 12 da 42 cartas con tébol: }‘2_2 % 100% = 28%. A, espafiol, francés y estadounidense solamente.
B. cualquier trébol lene el 25% de probabllidad de salir de la baraja de 52 cartas, y aumenta un 3% B. alemn, brasiefio y australiano solamente.
Cuando anie 1na e eatas, C. espafiol y francés solamente,
€. <cada trébol tiene cerca de 2,16% de salir y hay 13 cartas: 13 X 2,16% = 28%. D, alemdn y braslefio solamente.
D, delas 52 cartas han salldo 10, un trébol y nusve de 3 simbolos distntos: -3 = 3% sumado al 25%
da probabilidad de sallr trébol.
Competencia evaluada | Resolucion de problemas [ Clave A
Cnmnzlenm'a evaluada | Razonamiento | Clave A T]pO de e ¥ 2 Tb]ﬁ snnple
Tipo de representacién | Tabla simple Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos
Nivel de Jectura Nivel 2. Leer dentro de los datos Nivel semidtico Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla
Nivel semiético Nivel 2. Aparcce una lista de datos en una tabla . Actividad pedida Leer dalos; Comparar los datos presentados; Resolver problemas que
Actividad pedida Leer datos; Comparar los datos presentados; Interpretar los datos; Realizar . | . ion de medidas d denci 1
chleulos con la informacién presentada en la tabla; Usar modelos para “q“'lcm el uso e mt'ﬁpmmmo“ € medidas de tendencia central para
disculir acerca de la probabilidad de un evento aleatorio analizar el compartamiento de un conjunto de datas

¢+ Pregunta 18.

Una persona analiza e precia de las acdones de una empresa y de acuerdo con ello Invierte semanalmente.
La gréfica muestra un registro de las Inversiones de las Gltimas 12 semanas.

Dinero invertido en millones de pesos

oMb eZNE

N

AR

* Pregunta 19.

Una comparifa realizd una investigacién para conocer la cantidad de barriles de petrdleo producidos por
Tas cludades de cuatro departamentos del pais, en tres meses del afig, y obtuvo los resultados que se
muestran en [a tabla,

Depar " " . toa | fanars +
Mes Departamento 1 | D 1| Dep 3|Dep 4
Enero 6.000 5.000 2.500 3.000
Febrero 5,000 5.500 7500 8.000
Marzo 6.000 4.500 8.000 5.000
Tabla

Si los departamentos 1 y 2 conforman la regién P, y los departamentos 3 y 4 conforman la regién Q,

Sesfica &cud regién produjo mas barriles de petrleo durante los tres meses?
I:: ;?‘m: 1a informacién presentada en la grifica es comecto afirmar que la inversién del accionista A Reqién P, con 21.500 baries.
8. Regién O, con 34.000 barriles.
A. 4 semanas fue mayor que en las siguientes 4 semanas, C REQ!?“ F, on 32.000 ?Jam'lles.
B. 5 semanas fue iqual que en las (limas 5 semanas. D. Regidn {3, con 16.000 barries.
4 semanas fue menor que en las Glimas 4 semanas.
D. 6 semanas fue igual que en las (limas 6 semanas. n —
Competencia evaluada | Resolucion de problemas | Clave B
Tipo de representacion | Tabla simple
Competencia evaluads | Razomamiento [Clave € Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos
Tipo de representacién_| Diagrama de barras Nivel semiético Nivel 2. Aparcce una lista de datos en una tabla
Nivel de lectura Nivel L Locr los datos____ - - Actividad pedida Leer datos; Comparar los datos presentados; Realizar calculos con la
Nivel semidtico Nivel 3. Aparece una distribucion de frecuencias formada en vn grifico iaf -, tada la tabla ( de fi jas); Resol
Actividad pedida Leer datos; Identificar los datos presentados; Formular inferencias y InIOrMmACION presChl c.n ‘suma ¢ frecuencias), Resolver y
justificar razonamientos y conclusiones a partir del analisis de informacion ﬂ?rmu]ar problemas a partir de un conjunto de datos prescntado en tablas,
estadistica diagramas de barras y diagrama circular
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* Pregunta 20.

Se realiza una encuesta

2 una pobladidn sobre su afillacién a la entidad prestadora de salud. Los resuftados

se muestran en la grafica.

a0

80
7
@ W Mencres de20 s
: [ Entre 20y 50 affos
0 [ Mayxees de SOafios
|
10
]
Gréfica
La entidad con més afiliados es
A1
B 2
C. 3
D 4
Competencia evaluada | Comunicacidn | Clave C

Tipo de representacion | Diagrama de barras adosadas (triples)

Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos

Nivel semidtico Nivel 3. Aparcce una distribucion de frecuencias formada en un grifico
Actividad pedida Leer datos; Comparar los datos presentados; Realizar cileulos con la

informacidn presentada en el grifico (suma de frecuencias); Reconocer la
media, mediana y moda con base ¢n la representacién de un conjunto de

datos y explicitar sus diferencias en distribuciones diferentes

¢ Pregunta 26.

La tabla muestra las p

idades de morir al acci segan el medic de transporte utilizado.
Accidente segin Probabilidad
medio de transporte | (aproximadamente}
Entren 3 de 460.000
De bus 5 de 520.000
Decamo 10 de 2400
En avidn 5 de 25.000
Tabla

Tabla. Temado y adaptado de; hp-/wwwasc.org/news_resourcesDocumentsscInjuryFacis2011_037.pdff

La lista con los medios de transporte ordenados de mayor a menar, de acuerdo con la probabilidad de
morir al accidentarse en uno de ellos, es:

=Rt

Tren £ bus f avién f camo.
Carro { avién / bus [ ren.
Carro { avién { tren { bus.

Tren { bus f camo f avidn.

Competencia evaluada

Resolucién de problemas

[ Clave B

Tipo de representacion

Tabla simple

Nivel de lectura

Nivel 2. Leer dentro de los datos

Nivel semidtico

Nivel 2. Aparece una lista de datos ¢n una tabla

Actividad pedida

Leer datos; Comparar los datos; Interpretar datos ¢ informacion presentada
en especificadores; Plantear y resolver situaciones relativas a otras ciencias
utilizando conceptas de probabilidad

* Pregunta 32.

La tabla muestra la incidencia de embarazos en mujeres adolescentes en una ciudad.

1. Enun gimnasio 7 deportistas comparan la talla de sus zapatos y encuentran que la mediana de las tallas
e5 38, éCual de las siguientes tablas es una posible representacion de las tallas de los zapatos de los 7
deportistas acorda con la medlana encontrada?

Porcentala de Miere de Poblacién tetal
Edad |adolestontes que han | adolescentes due han | *a miujerss
15 5% 150 3.000
16 10% 150 1.500
17 0% 200 2.000
18 20% 00 2000
18 30% 450 1.560 Tabla
La gréfica que llustra la cantidad de embarazos por grupa de edad es
A, " S00 = B. .ga 3
35 m £
%E I 33 20 e
Z3 a0 — 2, |
35w === 35 [
o i W W W
15 16 47 18 18 15 16 47 18 18
Edad Edad
C ., 300 D . %7
s 3 o= 24
38 B3 1
23 3 T 23 &1
3k T &5 i1
o Wil ol
15 16 17 18 1 15 16 17 18 13
Edad Edad
Competencia evaluada | Comunicacion | Clave A

Tipo de repn

‘Tabla simple; Di: de barras

Nivel de lectura

Nivel 1. Leer los dates

Nivcl scmidtico

Nivel 3. Aparcce una distribucion de frecucncias fi d:

cn un grafico

Actividad pedida

conjunto de datos

Leer frecucncias; Identificar, usar ¢ interpretar dates que provienen de
situaciones rcales y traducir cntre difercntes representaciones de un

A IDeportista| 1 | 2 | 3|45 [a]|7]|
Tela | w7 [38 |8 [ [@]4]a]
g, [Deportistal 1 [ 2 | 3|45 [6[7|
| Tala | 36 [ 36 |37 [ 3 [3]3]4]
C_|Depnrli5la|1|Z|3|4|5|5|7|
| Talla |35 |3 ]3| [30]4a]4w)]
p, |Deportistal 1 | 2 | 3[4 [5[6]7|
[ Talla 38 T38 Ta9 [0 [0 a0]at]
Competencia evaluada | Razonamiento [ Clave B
Tipo de representacion | Tablas simples
Nivel de lectira Nivel 1. Leer los datos
Nivel semidtico Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla
Actividad pedida Leer datos; Identificar los dalos en la representacion; Formular inferencias
y justificar razonamientos y conclusiones a partir del amdlisis de
informacion estadistica
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6. El diagrama circular representa los resultades de una encuesta aplicada a 500 personas sobre su lugar

favorito para viajar.

15, Alejandra registr en una tabla el nimero de ventas, en un dia, de uatro de sus vendedores.

Vendedor Ventas del dia
José 3
Guillermo 9
Luisa 5
Sandra ]

Cudl de los vendedores hizo mas ventas en el dia?

De acuerdo con la informacidn del diagrama, écugl es la moda de los resultados de la encuesta? A Josd
A Lago. {B: Elﬁlemo.
B. Isl. : 2.
C. Cabaiia. D. Sandra.
D. Finca.
Competencia ¢valuada | Razonamiento [ Clave B C: ! el-'a[ua't'ia Rx‘zsn]ucmn de pl‘clbl.emas | Clave B
Tipo de representacion | Diagrama circular Tipo de representacion | Diagrama de tabla simple
Nivel de lectura Nivel 1. Leer los datos Nivel de lectura Nivel 1. Leer los datos
Nivel semiotico Nivel 2. Aparece una distribucién de frecuencias porcentuales Ni o . 3
ivel semidtico Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla
Actividad pedida Leer datos: Identificar los datos presentados: Interpretar los datos: Traducir s n P . TRS)
Actividad pedida Leer datos; Identificar los datos presentados; Usar modelos para discutic

representaciones de datos; Formular inferencias y justificar razonamientos

v conclusiones a partir del analisis de informacidn estadistica

acerca de la probabilidad de un evento aleatorio
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17. En un calegio, la moda de las edades de los profescres de grada noveno es 36 affos. ¢Cudl de las
siguientes tablas puede representar correctamente las edades de los profesores de grado noveno?

Un fabricante de lavadoras afirma que la duracién ¢ en afios de sus lavadoras se puede predecir usando
la siguiente grafica, en donde x es el nimero de mantenimientos al afio.

y
A.  T'Edad (aiios)[ Cantidad de profesores 2%
36 4 2
38 1
42 3 13
5
x
B. Edad (aiies) | Cantidad de profesores 1 2 3
36 2
33 2 Seglin la informacidn de la gréfica, &cudl de las siguientes tablas relaciona correctamente la duracién
= 1 de una lavadora con el nimero de mantenimientos al afio que se le realza?
A. = B. r 7
5 0 afos 0 5 ailos
C. [Edad (afios)| Cantidad de profesores 13 1aflo 1 13 affos
36 3 pal 2 afios 2 21 afins
= 3 29 3 aflos 3 20 afics
42 4 C. x D. x y
1 5 afios 5 1 afic
D 2 13 afos 13 2 anos
. Edad (aiios) | Cantidad de profesores 3 21 afios 21 3 afios
36 1 4 29 afios 29| 4efios
38 3 -
42 2
. _ Competencia evalunda | Comunicacion [Clave B
CA mp eva[ua.c'la R‘ o § [ Clave A Tipo de representacion | Diagrama de linea y tablas simples
Tipo de representacién | Diagrama de tabla simple Nivel de lectura Nivel 1. Leer los drtos

Nivel de lectura

Nivel 1. Leer los datos

Nivel semidtico

Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla

Actividad pedida

Leer datos; Identificar los datos en la representacidn; Interpretar los datas;
Formular inferencias y justificar razonamientos y conelusiones a partir del
andlisis de informacién estadistica

Nivel semidtico

Nivel 3. Aparece una distribucion de frecuencias en un grifico y una tabla

Actividad pedida

Leer datos; Identificar los datos en la representacion; Tradueir
representaciones de datos; Resolver problemas que requieran el uso e
interpretacién  de medidas de tendencia central para analizar el
comportamiento de un conjunto de datos

2, La gréfica muestra la rapidez de un helicdptero durante los primeros 120 segundos de un recorrido.

15. En una oficina la moda de las tallas de
comrectamente las tallas de zapatos de esa oficina?

p 36. 03l de fas sigui

tablas puede rep|

350
=30 I 1 |
F 250 I
£ 20 | / A Talla | cantidad de persanas B. Talla | Cantidad de personas
3 /l ! % 5 % B
& 100 —/ 38 1 28 4
£ s 1 2 3 2 3
[
10 20 30 40 S0 60 70 0 50 100 110 120
Tiempa ()
. . i . . C Talla | Cantidad de personas D. Talla | Cantidad de personas
Cudl fue la méxima rapidez del helicptero durante los primeros 120 segundos del recorrido? = 3 v 2
A 300 ke/h. S 4 3 3
B. 250 km/h. 4 4 4 1
C. 200 kmfh.
D. 150 km/h,
— —
Competencia evaluada | Comunicacién [ Clave B C:" L - Cor cacion [Clave A
o — 5 - Tipo de rep Tablas simples
Tipo de representacion | Diagrama de linea - "
Nivel ol Nivel 1. Leer los & Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos
1vel de eclura el 1. Leer 105 dalos - _ _ Nivel semictico Nivel 2. Aparece una lista de datos en una tabla
Nivel semidticn Nivel 3. Aparace una distribucién de frecuencias formada en un grifico Actividad pedida Lecr datos; Comparar los datos dos: Traducir : de
5 p P

Actividad pedida

{tendencias de los datos)

Leer datos; Identificar los datos en la representacion; Interpretar

datos; Usar modelos para discutir acerca de la probabilidad de un evento
aleatorio
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4. De 140 bombilles producides por una fabrica, se elige la mitad para una revisién tipo I y el resto para
una revisién tipo IL Si en cada tpo de revision hay bombillos que aprueban y bombillos que no aprueban,
écudl representacion muestra todos los pesibles resultados de Ias revisiones?

A, b |
Aprucha ——{TipoTH]
< No aprueba —{ITipa 1]

Aprueba

™ Mo aprueba
c. A

G
2K hssess

Aprueha
/mmlmmm
\Iﬁ% s

No aprueba

8. Para ir de |a casa a la escuela, Fernanda tiene varias opciones:

+  Tomar unbus directo: bus Robus 5.
+  Tomar dos buses: primero toma el bus P (puede escoger entre 3 cpciones: bus P1, bus Pz, bus
P3) ¥ luego el bus @ (pueda escoger entre 2 opciones: bus Qz, bus Qz).

Fernanda elabora el sigufente diagrama:

El diagrama muestra

A, un recorrido en el que Fernanda tomé 9 buses para Ir de la casa a la escuela.
B. las posibilidades en las que toma 2 buses para i de la casa ala escuek,

C. todas las posibifdades que Hene Fernanda para ir de la casa a la escuela,

D. los buses directos que puede tomar para i de la casa a 1a escuela.

Razonamiento
Diagrama de drbol
Nivel 1. Leer los datos
Nivel 3. Aparece una distribucién de frecuencias en un diagrama de drbol
Leer datos; Identificar los datos en Ia representacién; Tradueir
representaciones de datos; Proyectar (probabilidad); Reconocer relaciones
entre diferentes rep i de un j de datos y analizar la
pertinencia de la repr

Competencia evaluada
Tipo de representacion
Nivel de lectura
Nivel semidtico
Actividad pedida

[ Clave D

Competencia evaluada | Razonamiento [Clave C

Tipo de representacion | Diagrama de 4rbol

Nivel de lectura Nivel 1. Lecer los datos

Nivel semidtico Nivel 3. Aparece una distribucion de frecuencias en un érbol

Actividad pedida Leer datos; Identificar los datos p {os; Traducir repr:

datos; Reconocer relaciones entre diferentes representaci

de
es de un

conjunto de datos y analizar la pertinencia de la r

17. Desde e 2015, e Gobiero nacional ha impuisado una campaiia de reforestacidn en una regidn del
pals. La grifica muestra el drea reforestada cada afio {medida en hectireas, fa) durante

os cuatrm 18, Observa en Ja tabla la informacidn comespondiente a la cantidad de libros que hay en la biblioteca de
primeros aos del progama. m COIEQIO
2]
2
n Materia | Cantidad de fibros de cada materia
=
& o y
. Sodales @ @
g -
g i Cada @ representa 100 ibros. a Matematicas @ @ @ @
s
4 .
s Dibujo @
2
: s | QL
° 15 016 2017 2018
Afie
#Cudl tabla representa toda fa informackin da la grifica? Si se elige un libro al azar da fa biblioteca, ¢de qué materia es mds probable que sea?
A Ao | AreaReforestada B. 2o | AresReforestads
2005 2ha 205 1ha y
7 Sha A, Matemdticas,
2018 Sha 2018 10ha
il she B. Sodales.
s 10 A
C. Dibujo.
< afio | Area Reforestada . afis | Area Reforestada
2013 2ha e 2 ha D. Ciencids.
2016 Bha
2017 15 ha 2018 €ha
2017 108e
8 Gha
Competencia evaluada | Razonamiento [Clave A
Competencia evaluada | Comunicacidn [ Clave D TiP° de representacio’n Tabla Sme[e; Picrograma
Tipo de representacion | Diagrama de barras y Tablas simples Wivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos
Nivel de lectura Mivel 1. Leer los datos Nivel ot Nivel 2. A staded ™
Nivel somistica Nivol 3. Aparcos una distribucién de frocucnoias formada on un grifico ivel semidtico wel 2. Aparece una hista de datos enunatabla i
Actividad pedida Leer datos; Identificar los datos on la reproscntacion; Traducic | | Actividad pedida Leer datos; Comparar los datos presentados; Traducir representaciones de
fepresentaciones de datos; Resolver problemas que requicran ¢l uso ¢ datos; Usar modelos para discutir acerca de la probabilidad de un evento
interp i de did de d ia central para analizar el .,
comportamicnto de un conjunto de datos aleatorio
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19. Una empresa fabrica dos productes de asec: jabdn y crema. Las cantidad de unidades vendidas en un
afio se muestra en la grafica.
4.000
2 3500
= — Jabs
T 3.000 S
gas04 A SN S e Crema
3 2,000
g 1.500
£ 1,000
500
0 4 . . . "
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
¢A partir de qué mes las ventas de crema superaron a las de jabon?
A, Julio.
B. Agosto.
C. Noviembre.
D. Didembre.
Competencia evaluada | Resolucidn de problemas | Clave A
Tipo de representacion | Diagrama de linea
Nivel de lectura Nivel 2. Leer dentro de los datos
Nivel semidtico Nivel 3. Aparece una distribucion de frecuencias formada en un gréfico
Actividad pedida Leer datos; Comparar los datos presentados; Traducir representaciones de
datos; Resolver problemas que requieran el uso e interpretacion de medidas
de tendencia central para analizar el comportamiento de un conjunto de
datos
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6. DESCRIPCION

En primera medida se busca aportes que amplie los
antecedentes con articulos que sustenten los productos del
estudio a partir de investigaciones sobre interpretacion,
lectura y comprension de gréficas estadisticas.

Para continuar con la ejecucion del proyecto y sacar
resultados, utilizamos la informacién que se encuentra
liberada en la pagina del ICFES y lo que se hace es
seleccionar cada uno de los items de tipo estadistico de la
prueba SABER-9° para matematicas aplicadas en los afios
2012 a 2021. A cada una de estas preguntas se les evalla
los niveles de lectura planteados por Curcio en 1987.
Teniendo la coleccién de items se pasa analizar los
significados matematicos (y estadisticos) y el contenido
de cada uno para determinar las posibles respuestas de los
escolares.

Una vez que se ha cumplido con estas tres fases anteriores
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se procesa la informacion recolectada para caracterizar el
desempefio de los escolares acorde a los tres niveles de
lectura de tablas y gréaficos estadisticos definidos en
Curcio (1989) y en Castellanos (2013). Por ultimo, se
hace el analisis que permite describir los principales
errores y dificultades de los escolares en la lectura de
informacion presente en tablas y graficos estadisticos.
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8. CONTENIDOS

Para presentar el informe se tuvo en cuenta los siguientes
elementos los cuales son:

Introduccién

Marco Referencial
Materiales y métodos
Resultados

Analisis de resultados
Conclusiones

Bibliografia

9. METODOLOGIA

El informe se realiz6 con un enfoque cualitativo,
vinculado al paradigma interpretativo de tipo
(exploratorio-descriptivo) segiin Hernandez, Fernandez &
Baptista (2014). Se va analizar las caracteristicas de una
coleccion de items procedentes de las pruebas SABER-9°
a lo largo de los afios (2012-2021). Para la realizacion del
proyecto se tuvieron en cuenta las siguientes fases:

La primera fase, de tipo cualitativo correspondiente con
un estudio documental; se amplian los antecedentes de la
investigacién que aportan aspectos relevantes para la
interpretacion de gréaficos y tablas; con todo ello se
seleccionan y definen las variables que se utilizaran en el
analisis.

En la segunda fase, se realiza la coleccion de items de
tipo estadistico de la prueba SABER-9° de matematicas
que se encuentran libres en el portal ICFES. Se recopilan
y seleccionan las correspondientes al componente
aleatorio.

En la tercera fase, se realiza el analisis de contenido a
los reactivos (items) de las pruebas, serd utilizado para
establecer los significados y elementos presentes en los
items que constituyen cada nivel de lectura de los graficos
estadisticos. Asi mismo comparar Yy describir las
principales actividades matematicas necesarias en la
solucién del item.

La cuarta fase, es de tipo cualitativo, que corresponde
con la evaluacién y analisis de la informacion, la cual, se
hara a partir de la recopilacion de informacion, la cual
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serd sistematizada atendiendo al tipo de representacion,
las competencias solicitadas, el nivel de lectura grafica y
el nivel de complejidad semidtica de las representaciones
analizadas. Con esto dan cumplimiento a los tres primeros
objetivos especificos, consolidando hallazgos y resultados
de manera mas completa y exhaustiva.

10. CONCLUSIONES

De los 65 items seleccionados de las pruebas SABER-9°
aplicadas entre los afios 2012 a 2021 se confirma que
cumplio con las condiciones para el analisis de contenido.
El nivel de lectura de graficos N3: leer mas alla de los
datos, tiene poca presencia en los items analizados y en
correspondencia con estudios previos Castellanos en el
afio 2013 el nivel N1: Leer los datos disminuye con los
afios dando espacio al nivel de lectura N2: Leer entre los
datos.

Por otra parte, se encontrd representaciones basicas como
(barras, tortas, tablas simples, lineas,) son escasos otros
tipos de graficos (ejemplo; arbol, anillo, pictogramas) y
ausentes los de caja, arafia, curvas o tablas dobles donde
se acude al andlisis de dos o mas distribuciones de
variable.

Se encuentra coherencia entre las competencias a evaluar
y los graficos usados en los items; sobresalen los items
que solicitan la competencia comunicativa (leer o
interpretar  informacion  estadistica  sencilla), sin
proporcionar argumentos basados en datos que aparecen
en los graficos estadisticos. El razonamiento y resolucion
de problemas tiene representatividad en menor porcentaje.

Se concluye que para los afios 2020 y 2021 el cual se
Vvivio en una situacion de pandemia, la cantidad de items
aplicados por la prueba se redujo a un 50% comparado
con afos anteriores, mas sin embargo la tendencia se
mantuvo en el porcentaje para el componente aleatorio y
el nivel de lectura en gréaficos logrando un equilibrio con
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los hallazgos descritos.
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