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CAPITULO 1

INTRODUCCION

Este informe de pasantia muestra el resultado de la labor realizada en el Colegio José Félix
Restrepo I.E.D, de acompafiamiento en el aula de matematicas a estudiantes en condicion de

discapacidad visual.

El informe consta de tres principales secciones: en la primera se presenta el plan de trabajo
en el cual se tienen en cuenta las necesidades educativas presentadas por la poblacion
apoyada. En la segunda se exponen detalles del apoyo realizado en el aula de matematicas a
10 estudiantes (baja vision y ceguera total) de los ciclos I1, 1V, V y VI de Educacion Bésica
y Media en la jornada nocturna, para lo cual se emplean formatos de seguimiento; ademas se
exponen algunas acciones realizadas para propiciar la Educacion Inclusiva, entre los que se
cuenta un estudio de historias de vida de estudiantes con discapacidad visual y un taller de
sensibilizacion para la comunidad. En la tercera se presentan reflexiones y andlisis acerca de
la ensefianza de las matematicas para personas en condicién de discapacidad visual,

enfatizando en estrategias didacticas y la adaptacion de material realizada para la ensefianza.

Como resultado de lo anterior, se logran evidenciar los beneficios que sobre la formacion de
estudiantes para profesor tiene el apoyo a estudiantes con discapacidad visual en procesos de
Educacion Inclusiva; esta labor de introducir a los estudiantes para profesor de matematicas
no solo en un aula educativa convencional, sino que también a aquella que cuenta con
poblaciones con diversas necesidades educativas (como lo fue en este caso la discapacidad

visual) tiene grandes bondades tanto para la labor como docente como de estudiante, ya que



el proceso de ensefianza y aprendizaje es algo constante y que se da a lo largo de todo el

tiempo.

Palabras clave: Necesidades Educativas Especiales, Educacion Inclusiva, Adaptacion de

Materiales, Discapacidad visual, Aula de Matematicas.



CAPITULO 2

PLAN DE TRABAJO

El siguiente plan de trabajo esté orientado por los objetivos del acuerdo establecido entre las
dos instituciones, y se divide en tres partes, plan de formacion, plan de trabajo y evaluacion

de la experiencia.

2.1 Contextualizacién del problema

A pesar de la legislacion y algunas medidas tomadas para apoyar procesos de inclusion, se
han identificado algunas dificultades para alcanzar una Educacién Inclusiva: la desigualdad,
el rechazo, la indiferencia y la visibilizacion entre pares, por parte tanto de profesores como
por el resto de la comunidad educativa. EI Ministerio de Salud y Proteccién Social, (2015),
indica que de los 48°203.405 de colombianos, 1°178.703 se encuentran en condicion de
discapacidad; esto equivale al 2.45% de la poblacion. De este porcentaje el 13.8% tiene
discapacidad relacionada con la vision. Segun este mismo estudio, se sefiala que el porcentaje
de personas en condicion de discapacidad que asisten a establecimientos educativos son el
12%, del cual el 81% asiste a establecimientos publicos y solo el 30% culmina la educacion

basica secundaria.

En este panorama de exclusion de las personas en condicion de discapacidad, la educacion
tiene un papel primordial en el apoyo a procesos de Educacion Inclusiva, para la eliminacion
de barreras que permitan la inclusion social y educativa de poblaciones en riesgo de ser
excluidas. Tal es el impacto de esta funcién de la educacion que la Universidad Distrital

Francisco José de Caldas y el proyecto curricular de Licenciatura en Educacion Basica con



Enfasis en Matematicas (LEBEM), se han preocupado por la formacion de profesionales
capacitados y preocupados en brindar una educacion de calidad e inclusiva. Para ello, brinda
espacios de concientizacion acerca de estas diversas poblaciones y sus necesidades,
aprendizaje del lenguaje sefias y braille, centrando la atencion en el aprendizaje y la atencion
a poblaciones con necesidades educativas especiales. Ademas, se ofrecen posibilidades de
aportar al problema de inclusién desde trabajos tedrico-practicos, como forma de trabajo de

grado; esto es la pasantia.

Adicionalmente, algunas instituciones educativas de Educacién béasica y media, como el
Colegio José Félix Restrepo I.E.D, de carécter pubico, se han preocupado por desarrollar
procesos de Educacion Inclusiva con estudiantes en condicion de discapacidad visual. Con
la intencion de favorecer el impacto de las universidades en la sociedad, la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas firma un acuerdo de voluntades con el Colegio José Félix
Restrepo 1.E.D con el objetivo de apoyar los procesos de inclusion y la formacion de
profesores inclusivos, en el que estudiantes de LEBEM apoyen dichos procesos y la

institucion aporte a la formacion de los pasantes.

Esta labor de los estudiantes se valora como parte del trabajo de grado. Segun el acuerdo 038
de 2015 que reglamenta la modalidad de trabajo para los estudiantes de pregrado de la
Universidad Francisco José de Caldas, en los articulos 1, 2 y 3 define que el trabajo de grado
debe ser de caracter formativo en contribucion a la “formacion del estudiante en su
preparacion de desempefio profesional, ampliando las posibilidades de investigacion,

creacion desarrollo tecnolégico, innovacion y proyeccion social ” (pag.2).

Especificamente, el trabajo de grado se desarrolla en la modalidad de pasantia, que segun el

articulo 4 del acuerdo 038 de 2015, se concibe como una modalidad de trabajo de grado que



“debe llevarse a cabo en una entidad nacional o internacional, asumiendo el cardacter de la

practica cultural, social o empresarial ejecutando un trabajo teérico- préactico"(péag.2-3).

Dicho acuerdo de voluntades entre la Universidad Distrital Francisco José de Caldas y el

Colegio José Félix Restrepo I.E.D. plantea las siguientes prioridades:

Establecer y fortalecer un acuerdo de pasantia entre la Licenciatura en Educacion
Bésica con Enfasis en Matematicas -LEBEM- y el Colegio José Félix Restrepo IED,
en el que estudiantes para profesor de matematicas de LEBEM, aporten a la
formacion matematica dela poblacion en condicion vulnerabilidad y de discapacidad
visual del Colegio José Félix Restrepo IED, bajo las orientaciones de la educacién
matematica y la educacién inclusiva.

Formar a los estudiantes pasantes de la LEBEM, en aspectos relacionados con el
apoyo a poblacion con limitacion visual, en areas tiflologicas y estrategias
curriculares y pedagogicas.

Plantear reflexiones pedagogicas y didacticas con los pasantes, sobre el aporte de la
educacion matematica a la diversidad y la inclusion de la poblacion con limitaciones
visuales.

Propender por una formacion integral del profesor de matematicas que atienda a

estudiantes con limitacion visual. (pag. 1)

En estos se refleja un compromiso para la formacién del pasante en cuanto a tematicas y

estrategias didacticas para la ensefianza de las matematicas a poblacion en condicion de

discapacidad visual, ademas de la reflexion pedagdgica y didactica por parte de estos Gltimos

en cuanto a la educacion matematica, la diversidad y la inclusion de dicha poblacion.

Asi, bajo este acuerdo de voluntades los estudiantes Jeisson José Ortiz Robles y Ariel Felipe

Lopera Beltran de LEBEM, durante el semestre 2017-1, realizan apoyo en el aula de

matematicas a estudiantes con discapacidad visual, del colegio José Félix Restrepo I.E.D

(jornada nocturna), durante seis meses con una duracion de 384 horas.



Siguiendo lo planteado y los objetivos del acuerdo de voluntades, se han planteado los

siguientes objetivos para el trabajo de grado:

2.2 Objetivo general

Reconocer y generar estrategias para la ensefianza de las matematicas a personas con
discapacidad visual, atendiendo a las diferentes necesidades y la diversidad presente en esta

poblacion.

2.3 Objetivos especificos.

e Realizar un acompafiamiento constante para orientar a los estudiantes del Colegio
José Feliz Restrepo en el aprendizaje de las matematicas.

e Reconocer los diferentes materiales y adaptaciones que se utilizan para la ensefianza
de las matematicas a personas en condicion de discapacidad visual.

e Analizar formas de interactuacion con las personas con discapacidad visual para
lograr su vinculacion en los procesos Educacion Inclusiva.

e Reflexionar acerca del actuar y conocimiento del docente de matemaéticas para

construir un aula inclusiva.
2.4 Formacion del pasante

La realizacién de esta pasantia y el cumplimiento de los anteriores objetivos, es posible por
la formacion recibida en: la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, particularmente
en las asignaturas del Proyecto Transversal NEEs y de la LEBEM; y en el Colegio José Félix
Restrepo I.E.D sobre la atencion a los estudiantes en condicion de discapacidad visual, los
recursos con los que cuenta la institucion y las caracteristicas de la poblacién estudiantil en
condicion de discapacidad visual. Esta se complementa con la formacion autonoma de los

pasantes quienes deberan vincularse a espacios de formacion como en bibliotecas publicas,



cursos, seminarios, conferencias, foros, programas de formacion virtual documentos que
permitan el aprendizaje de la atencion a personas con discapacidad visual, la adaptacion de

materiales y la ensefianza de matematicas.

2.5 Apoyo a estudiantes con discapacidad visual

A su vez, como parte de la implementacién de la pasantia, se han propuesto un conjunto de

actividades a desarrollar por los pasantes y se exponen en el siguiente plan de trabajo.

El plan de trabajo se constituye por la realizacion de dos tipos de acciones: el

acompafiamiento en el aula y la adaptacion de materiales.

e Acompafiamiento en el aula: Este sera dado a cada estudiante haciendo un
acompariamiento en las clases de matematicas para orientarlos en los temas que se
desarrollen en las clases y con esto que ellos vayan alcanzando el mismo nivel de
aprendizaje de los demas comparieros de aula.

e Adaptacion de materiales: Esta labor estard enmarcada en la adaptacion de material
didéctico, el cual le permitird aprender matematicas a las personas con discapacidad
visual, teniendo en cuenta que estas personas utilizan los sentidos del tacto y el oido

para aprender.
2.6 Productos de la pasantia

Como consecuencia de la ejecucion del plan de trabajo, se propone la realizacion de los

siguientes resultados:

e Desarrollo de informe: Sera la parte final de esta pasantia en el cual se presentara el
trabajo desarrollado en el plan de formacion y plan de trabajo mostrando los avances
que los estudiantes tuvieron en la construccion de conocimientos en la clase de

matematicas.



e Presentacion de los resultados a la comunidad: Este informe serd socializado frente
a la comunidad académica y educativa con la finalidad de aportar experiencias de
educacién en aulas inclusivas y diferentes actividades y materiales que se pueden

implementar para la ensefianza de las matematicas.

Estos diferentes planes tanto de trabajo como de formacion dan cuenta del desarrollo de la

pasantia y el cumplimiento de totalidad de los objetivos planteados.



CAPITULO 3

PLAN DE FORMACION

Este plan de formacion refiere a tres actores principales que se complementan entre si: la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, el Colegio José Félix Restrepo I.E.D,

formacion autobnoma. A continuacion, se expone de esta formacion.

3.1 FORMACION BRINDADA POR LA UNIVERSIDAD

La formacion brindada por la universidad esta dada en el curriculo con electivas del Proyecto
Transversal NEEs y asignaturas propias de la Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis

en Matemaéticas (LEBEM).

El trabajo de pasantia con poblacién en condicion de discapacidad visual del colegio José
Félix Restrepo I.E.D, requiere ciertos niveles de formacion sobre la planeacién y gestion de
la ensefianza con esta poblacion, teniendo en cuenta sus diferentes necesidades y facultades.
Teniendo en cuenta lo propuesto en el acuerdo de voluntades por el cual reglamenta el
desarrollo de la pasantia, la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, mas
especificamente en el proyecto curricular LEBEM, tiene como prioridad en un primer
momento la formacion del pasante en cuanto a tematicas y estrategias didacticas para la

ensefianza de las matematicas a poblacion en condicion de discapacidad visual.

En este sentido, cabe resaltar dos asignaturas cuyo énfasis es la inclusion y el apoyo de
diferentes necesidades educativas especiales en el aula: Necesidades Educativas Especiales

y lenguaje de sefias.
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Necesidades Educativas Especiales tiene como objetos de estudio la normatividad social y
educativa para la incorporacion de recursos, metodologias y parametros para la orientacion
y atencion de las necesidades actuales de la sociedad en el contexto escolar. Especificamente
Se propone:
e Estudiar y profundizar en las diferentes posturas tedricas y modelos educativos que
han caracterizado la atencion educativa a personas en situacion de discapacidad.
e Analizar de manera critica y propositiva las practicas pedagdgicas que han
caracterizado la formacion de las personas consideradas con necesidades educativas
especiales.

e Identificar rutas y estrategias pedagdgicas que involucren el reconocimiento de la

diversidad y la diferencia, desde el quehacer del educador.
Estos diferentes objetivos resaltan el conocimiento, aprendizaje y apropiacion acerca de la
Educacién Inclusiva, incluyendo las diferentes politicas existentes, orientaciones de
ensefianza para atender diferentes discapacidades que pueden estar presentes en el estudiante
(cognitivas, fisicas, sensoriales); objetivos que contribuyen al desarrollo de la pasantia, ya
que al haberla cursado se hace consciente de las diferentes necesidades educativas de las

personas con discapacidad visual.

Por su parte, la signatura Lenguaje de Sefias Colombiana hace un especial ejercicio de
sensibilizacion hacia los estudiantes acerca de las diferentes poblaciones con algin tipo de
discapacidad, enfocandose especialmente en la poblacion sorda. Se busca desarrollar en el
estudiante para profesor las habilidades que permitan o faciliten la comunicacién con esta
poblacién, haciendo presente el lenguaje de sefias como puente para esta comunicacion. Esta

asignatura contribuye al desarrollo del trabajo en la pasantia, ya que sin importar la



11

poblacion, es importante reconocer al otro como igual, sin realizar algun tipo de
discriminacion.

En la formacion propuesta por la Facultad de Ciencias y Educacion y el programa LEBEM,
se proponen otras asignaturas que aportan conocimiento y habilidades para la atencién a
estudiantes con discapacidad. Tal es el caso de algunas asignaturas del eje de Contextos

Profesionales y practica docente de LEBEM.

En el eje de contextos profesionales se busca analizar las diferentes implicaciones sociales,
culturales, académicas, personales y pedagogicas que afectan y deben ser conocidas por los
estudiantes para profesor de matematicas. En este énfasis estd incluida la formacion y
definicién del estudiante como profesor, en donde se intenta no sélo que este defina un
caracter sino que también teniendo en cuenta los contextos sociales, politicos, culturales, y
educativos de las diferentes poblaciones, reconozca a estas como iguales, dando asi un trato

sin diferenciacion.

En el eje de practica se busca llevar a la praxis los diferentes conocimientos adquiridos por
el estudiante para profesor de matematicas, haciendo aqui que este se enfrente a la gran
cantidad de variables, situaciones a las que un docente se debe involucrar a diario. Dentro de
estas se han encontrado aulas con estudiantes de poblacién con alguna discapacidad,
haciendo que el docente considere las necesidades no solo de esta poblacién, sino en general
la de todos, formule sus clases y actividades con la finalidad que todos y cada uno de los

participes en la misma tengan las mismas condiciones iniciales de aprendizaje.

Lo anteriormente expuesto sobre el papel desempefiado por la Universidad en la formacion

docente, mas especificamente para el trabajo con poblacién en condicion de discapacidad, es



12

evidencia en la manera en que el estudiante para profesor de matematicas cuenta con bases

solidas para el enfrentamiento a este tipo de aulas.

3.2 FORMACION DEL COLEGIO

Esta formacion se llevo a cabo por parte de la Tiflologa Diana Marcela Leon Buitrago en el
Aula de tiflologia. Se dividio en cuatro momentos: en un primer momento, se realiza la
presentacion del disefio curricular en la Institucion; luego de los estudiantes con diversidad
visual los recursos didacticos con los que cuenta el aula de tiflologia. En un tercer momento,
se ensefian elementos relacionados con el sistema de escritura braille. En un cuarto y dltimo
momento, se presenta las herramientas tecnoldgicas, las cuales permiten construir el material
de apoyo para las clases con los estudiantes, en esta misma sesion, se realiza la induccion

sobre el uso de la maquina Perkins.

3.2.1 Disefio curricular en el Colegio José Félix Restrepo 1.E.D. jornada nocturna

El curriculo de formacion para los estudiantes de la jornada nocturna se organiza por ciclos
lectivos. Estos son unidades curriculares bien estructuradas, que corresponden a los grados
de educacion basica y media de manera equivalente. Estos ciclos estan constituidos por
objetivos y contenidos apropiados, debidamente seleccionados y relacionados de manera
secuencial, con el fin de alcanzar los logros establecidos en el Proyecto Educativo
Institucional. EI Decreto 3011 de 1997 se refiere a los Ciclos Lectivos Especiales Integrados
(CLEI) como una correspondencia que tienen con los grados anualizados en la educacion

formal regular, de duracién menor. Esta correspondencia se da asi:
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Educacion basica
Grados Numero de : :
. : : Intensidad horaria
Ciclo CLEI equivalentes de la | semanas lectivas ..
. .- total minima
educacion basica minima

Primero | CLEI 1 1,2y3 40 800 horas anuales
Segundo | CLEI 2 4y5 40 800 horas anuales
Tercero | CLEI3 6y7 40 800 horas anuales
Cuarto | CLEI 4 8y9 40 800 horas anuales

Tabla 1: Ciclos Lectivos Especiales Integrados de la Educacion Bésica

Educacion Media

Grados Numero de . :
. ; . Intensidad horaria
Ciclo CLEI equivalentes de la | semanas lectivas -
., . .. total minima
educacion Media minima
Quinto | CLEIS5 10 20 400 horas semestrales
Sexto CLEI 6 11 20 400 horas semestrales

Tabla 2: Ciclos Lectivos Especiales Integrados de la Educacion Media

Las actividades de ensefianza que se relacionan con el desarrollo de las areas obligatorias y

fundamentales y los proyectos pedagodgicos establecidos en el respectivo P.E.I, se deben

realizar teniendo en cuenta las anteriores intensidades horarias.

3.2.2 Presentacion de los estudiantes y recursos didacticos

En este primer encuentro con la docente, se realizo una presentacion sobre lo que serian las

clases con los estudiantes que presentaban discapacidad visual, sus necesidades educativas,

sus fortalezas, el tipo de diversidad que poseian y los ciclos a los que pertenecian.
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Para CICLO Il se contaba con tres estudiantes: Estudiante 1, 2 y 3, quienes tienen ceguera
total y sus edades son 30,50 y 52, respectivamente. No utilizaban el braille y por su
experiencia en la vida real, se ven obligados a resolver problemas asociados con el contexto
comercio, pero se les dificulta la abstraccion de las situaciones aritméticas a las numéricas.

Todos ellos muestran especial disposicién para las clases.

Para CICLO IV se contaba con tres estudiantes: Estudiante 3, con 52 afios, presenta ceguera
total en un ojo y ceguera parcial con un residuo visual de 20% en el otro, por lo que no puede
leer y en caso de algun esfuerzo visual, podria llegar a perder la visién por completo;
adicionalmente no utiliza braille. Estudiante 2, con 24 afios y estudiante 1; con 18, presentan

ceguera total y ambos utilizan el braille para registrar los procedimientos y hacer anotaciones.

Para CICLO V se contaba con 2 estudiantes: Estudiante 1 con 24 afios, quien presenta
ceguera total y domina el sistema braille en la escritura del castellano y la notacion
matematica. Estudiante 2 con 22 afios, presenta ceguera total en un 0jo y ceguera parcial con
un residuo visual de 30% en el otro; es capaz de leer textos muy grandes y resaltados, por
ello no ha sentido la necesidad de aprender el sistema braille en la escrita del idioma ni de

las matematicas.

Para CICLO VI se contaba con 2 estudiantes: Estudiante 1 con 33 afios, presentaba ceguera
total, domina el sistema de braille. Estudiante 2 con 22 afios, presenta baja vision y domina

el sistema braille.

Por otra parte, los recursos didacticos que se utilizan en el Colegio José Félix Restrepo I.E.D.

para la ensefianza de las matematicas, son:
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imagen 1: Abaco
Fuente:
www.mimamadice.com/materiales-

didacticos-para-matematicas/

imagen 2: Plano Cartesiano
Fuente:
www.mimamadice.com/materiales

-didacticos-para-matematicas/

imagen 3: Plancha Para Dibujo
Fuente: www.ciapatcolombia.org

imagen 4: Soroban

Fuente: www.profebernabeu.com

imagen 5: Abaco Abierto

Fuente: www.produserv.com.co

imagen 6: Regletas Para Escritura en
Braille

Fuente: www.produserv.com.co

Tabla 3: recursos didacticos

3.2.3 Sistema de escritura braille

Para el segundo encuentro, se realizd una nueva capacitacion, en esta se ensefia lo relacionado

al sistema braille.

La regleta para escritura en Braille funciona por medio de caracteres en relieve, los cuales se

conocen como signos generadores que permiten a las terminaciones nerviosas de la yema del

dedo, captar las combinaciones de este signo. Cada uno de estos caracteres, contiene seis

posiciones de puntos, posicionados en rectangulos, los cuales se encuentran en dos columnas

o lineas de tres puntos cada una. La primera columna contiene los numeros del 1 al 3. Y la

segunda, la que estd posicionada a la derecha, contiene los nimeros del 4 al 6. Estos
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caracteres nos permiten realizar 64 combinaciones, con las cuales podemos construir letras,

ndmeros, signos de puntuacion y simbolos matematicos.

lHustracion 1: signos generadores, Aspectos Evolutivos y Educativos de la Deficiencia Visual.

Fuente: Martinez (2000)
La estructura y la forma en la que se utiliza la regleta para escritura en braille con el punzén,
de arriba abajo y de izquierda a derecha. Existen 27 combinaciones para el alfabeto, 10
combinaciones para los signos de puntuacion, 6 combinaciones para las vocales acentuadas,
y 10 combinaciones para los ntimeros del 0 al 9 que corresponden a las letras del alfabeto “a”
a la “j”. Se explica que, debido a los pocos simbolos resultantes de los 6 puntos del signo
generador, se utilizan los simbolos dobles, que dan un significado a la letra que anteceden,

ya sea gque anuncian, que se esta representando una letra mayuscula o se esta representando

un ndmero.

Serie 1. Esta serie sera la base para las siguientes, contiene las 10 primeras letras del

abecedario.
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llustracion 2: Serie N°1 Aspectos Evolutivos y Educativos de la Deficiencia Visual.

Fuente: Martinez (2000)



Serie 2. Esta serie es similar a la anterior, con la diferencia de que se afiade un punto en la

parte inferior izquierda (punto 3).
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Serie 3. Esta serie se basa en la serie 2, incluyendo un punto en la esquina inferior derecha

lustracion 3: Serie N°2 Aspectos Evolutivos y Educativos de la Deficiencia Visual.

Fuente: Martinez (2000)
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lustracion 4: Serie N° 3Aspectos Evolutivos y Educativos de la Deficiencia Visual.

Fuente: Martinez (2000)

Serie 4. Esta serie se basa en la serie 1, incluyendo un punto en la esquina inferior derecha

(punto 6).



—
[00®

[Ceoe®

g Clelo) i (olele

oYY |
0o®

i

olel

CO®
OO0

e e

llele]
Nee

..
o
000 00

4

TeY O
00®
[C®O
00e

[

oo
lece

=
CO®

@00 1000

Cee®

Cee®| [Co®
“le@0] "|0@0

Cee C0®
100®

00®
90®

_[00e] .
o00 “lCO®

_[00e
X Ye

Cee

:'(

O®O
000

e

e

6 w
aguda

w |

llustracion 5: Serie N°4 Aspectos Evolutivos y Educativos de la Deficiencia Visual.

Fuente: Martinez (2000)

Serie 5. Se obtiene al desplazar todos los puntos de la serie 1, un espacio hacia abajo en el
rectangulo:
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llustracion 6: Serie N°5 Aspectos Evolutivos y Educativos de la Deficiencia Visual.

Fuente: Martinez (2000)

Serie 6. Su estructura esta basada en las combinaciones obtenidas del punto 3 junto con todos

los puntos posibles de la columna de la derecha (a excepcion de los formados en las series
anteriores).



19

®|[C ®|[C @0
6 29cece O
LE®|L Xelil X Jil

== o = .

00

|

— ARy ———

000
@00

*
Q|
®

|

1000

{

1000

(e

llustracion 7: Serie N°6 Aspectos Evolutivos y Educativos de la Deficiencia Visual.

Fuente: Martinez (2000)

Representacion de mayusculas: Se debe afadir este simbolo antes de una letra.
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lustracion 8: Representacion de Mayusculas, Aspectos Evolutivos y Educativos de la Deficiencia Visual.

Fuente: Martinez (2000)

Representacion de los nimeros: Se debe afadir este simbolo antes de las 10 primeras letras
del abecedario, que correspondera a los nimeros del 0 al 9 respectivamente.
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lustracion 9: Representacion de los Numeros, Aspectos Evolutivos y Educativos de la Deficiencia Visual.

Fuente: Martinez (2000)
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Las herramientas tecnologicas que se utilizan en el aula de tiflologia para facilitar el

aprendizaje de esta poblacién estudiantil en condicidn de diversidad visual son:

Impresora de escritura Braille: Este
equipo imprime cualquier documento en
archivo digital, editado en el computador.
El resultado final, es un documento en el
sistema de escritura Braille en alto relieve,
para hacerlo accesible para las personas

ciegas.

imagen 7: Impresora Braille
Fuente: Propia

Termoimpresora: Esta  herramienta,
imprime planchas (dibujos, textos, formas,

mapas, marcos etc.) en relieve.

imagen 8: Termoimpresora

Fuente: Propia
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Scanner lector de libros y documentos
escritos: Este scanner es una herramienta
especializada para apoyo de la lectura a
personas con diversidad visual, la cual
tiene la funcionalidad de leer en voz alta

los documentos.

imagen 9: Scanner Lector
Fuente: Propia

Computadores con software Braille
hablado: Este computador permite a las
personas con diversidad visual hacer
busquedas en Internet, explorar carpetas y

archivos; ademas realizar sus trabajos

maquina de escribir Braille para personas
con diversidad visual, posee la gran
ventaja de escribir inmediatamente en
relieve cada letra, permitiendo ser
verificado al tacto sobre el papel sin

necesidad de sacarlo o darle vuelta.

escritos 'y leer libros o archivos
digitalizados.
imagen 10:Computadores con software Braille hablado
Fuente: WWW.tecnociegos.wordpress.com
Maquina Perkins Braille. Es una

imagen 11: Maquina Perkins

Fuente: Propia

Tabla 4: Herramientas Tecnol6gicas Salon de tiflologia
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Fuente: propia

Se realiza la induccion sobre el uso de la maquina Perkins, la cual facilita la escritura,
haciendo mas breve el tiempo de escritura, (esta maquina es de gran ayuda para los
estudiantes que pierden un poco de motricidad y sensibilidad en sus manos y por tal motivo

no pueden usar la regleta para escritura en braille).

Esta maquina es muy parecida a la maquina de escribir tradicional, cuenta con los mismos
funcionamientos, se diferencia en que esta contiene 9 teclas: Seis teclas (1 al 6), que
corresponde a cada uno de los puntos braille, una tecla que nos permite dar espacio entre
cada palabra (E), una tecla que nos permite retroceder un espacio (RC) y una tecla que nos

permite pasar a la siguiente linea o renglon (CL).

llustracion 10: Maquina Perkins

Fuente: www.agrega.educacion.es

Para escribir cualquier letra del abecedario, se debe oprimir a la vez, las teclas que conforman
dicha letra. Por ejemplo, si queremos escribir la “n”, deberemos oprimir al mismo tiempo las

teclas correspondientes a los puntos 1, 3, 4 y 5.



23

3.3 FORMACION AUTONOMA

El plan de formacion autonoma expresa aquellas acciones realizadas por iniciativa de los
pasantes que ayuda a la formacién y la accion en la pasantia. En este caso percibid la
necesidad de documentarse la Educacion Inclusiva y la diversidad en el area de matematicas;

ello enfocado en la poblacion en condicion de diversidad visual.

3.3.1 Educacion inclusiva

Una de las primeras claves en el abordaje de la pasantia es la definicion o aclaracion de
diferentes conceptos como lo son la equidad y la diversidad, claves en el desarrollo de las
politicas de Educacion Inclusiva. La UNESCO (2016) asegura que la Educacion Inclusiva se
basa en el derecho de todos los alumnos (sin distinciones) a recibir una educacion de calidad
que satisfaga sus necesidades basicas de aprendizaje y enriquezca sus vidas intelectuales,
como espiritualmente, pues la Educacién ha de procurar el desarrollo de todo el potencial de
cada persona el objetivo de terminar cualquier modalidad de discriminacion y fomentar la

cohesién social.

En este orden de ideas, el MEN (2009) hace diferentes aclaraciones puntuales sobre el

concepto de Educacién Inclusiva:

e El concepto de Educacion Inclusiva no debe interpretarse como un sinénimo de la
inclusion social, pues el objetivo de la primera es el de la educacion para todos, y
solo es a partir de esta educacion que se puede llegar a una verdadera inclusién
social.

e El concepto de integracion no es sinbnimo de inclusion, ya que la integracion
antecede a la Educacion Inclusiva, enfocada a atender a las personas en situacion de

discapacidad bajo el término “NEE”. Sin embargo, la accién de incluir va mas alla
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y no se enfoca en grupos especificos, sino que se plantea para toda la poblacion, esta
es una educacion para todos.

e No es lo mismo referirse a una Educacion Inclusiva que a una inclusion educativa,
pues la Educacién Inclusiva se basa en identificar las barreras de aprendizaje y la
participacion, en cambio la inclusion educativa refleja una vision mas cerrada que
sugiere la adaptacion de los estudiantes al sistema.

e Aunque la Educacién Inclusiva se define puntualmente como paradigma educativo
y estrategia central en la busqueda de la inclusién social, se habla también de enfoque
de Educacion Inclusiva y de politica de Educacion Inclusiva.

e La Educacion Inclusiva no es ni una herramienta ni un objeto concreto; otra cosa es
que esta conduzca a la educacion para todos, como objetivo principal. Aqui cualquier
definicion que se dé de la misma no sera algo definitivo dandole fin a un debate, sino

gue es un comienzo para la construccion de su definicion.
Este primer abordaje sobre Educacion Inclusiva, da un acercamiento al problema de la
pasantia, poniendo en paralelo la definicién dada por la UNESCO vy las aclaraciones de
Educacion Inclusiva dadas por el MEN. Se puede ver que las diferentes caracteristicas dadas
por el MEN expresan rasgos que deben estar presentes en la Educacion Inclusiva, los cuales
estan también presentes en la definicion dada por la UNESCO, esto refiere a la educacion

para todos, en la que segiin ambos actores se debe basar la educacién inclusiva.

3.3.2 Politicas de educacion inclusiva en Colombia

La Educacion Inclusiva en Colombia es un proceso iniciado en el 2007 cuando el MEN
desarroll6 un estudio para la identificacion de las condiciones de acceso, permanencia y
graduacion de la poblacion diversa. EI mismo dio como resultado que el registro de la
poblacion diversa matriculada para los afios 2002-2007 tuvo un aumento de mas de nueve

VecCes.
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Es debido a esto que entre el 2007 y el 2011 el MEN inici6 un proceso de enfoque poblacional
para una educacion que tenga en cuenta las NEE (necesidades educativas especiales)
dependiendo del tipo de sujetos a tratar, pero fue en este periodo cuando se suprime
definitivamente la expresién NED (Necesidades Educativas Diversas), para dar aca paso a
las barreras para el aprendizaje. Estas abarcan situaciones sociales, econdmicas, politicas,
culturales, linguisticas, fisicas y geogréaficas que imposibilitan a los estudiantes acceder y

permanecer en la educacion teniendo en cuenta sus diferentes particularidades.

El estado Colombiano ha visto la necesidad de apoyar los procesos de inclusion y para ello
ha legislado en diferentes &mbitos, particularmente la educacion. Segun la Ley General de

Educacion (MEN, 1994) quien mas exactamente en su articulo 1 sefiala que:

La educacion es un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social
que se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su

dignidad, de sus derechos, y de sus deberes.

La presente Ley sefiala las normas generales para regular el Servicio Publico de la Educacion
que cumple una funcién social acorde con las necesidades e intereses de la persona, de la
familia y de la sociedad. Se fundamenta en los principios de la Constitucién Politica sobre el
derecho a la educacion que tiene toda persona, en las libertades de ensefianza, aprendizaje,
investigacion y catedra y en su caracter de servicio publico. En el articulo 67 de la
Constitucion Politica Nacional se define y legisla la Educacion Inclusiva:

e Laeducacion es un derecho de la persona y un servicio puablico que tiene una funcién

social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura.
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e La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz
y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento
cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente.

e El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que

e serd obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que comprenderd como
minimo, un afo de preescolar y nueve de educacion basica.

e Laeducacion serd gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de
derechos académicos a quienes puedan sufragarlos.

e Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la
educacién con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por
la mejor formacion moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el
adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones
necesarias para su acceso y permanencia en el sistema educativo.

e La Nacidn y las entidades territoriales participaran en la direccion, financiacion y
administracion de los servicios educativos estatales, en los términos que sefialen la
Constitucion y la ley.

e “De conformidad con el articulo 67, se define y desarrolla la organizacion y la
prestacion de la educacion formal en sus niveles preescolar, basica (primaria y
secundaria) y media, no formal e informal, dirigida a nifios y jovenes en edad escolar,
a adultos, a campesinos, a grupos étnicos, a personas con limitaciones fisicas,
sensoriales y psiquicas, con capacidades excepcionales, y a personas que requieran
rehabilitacion social” (Constituyente, 1991).

Estas diferentes leyes y articulos, presentados por el estado colombiano, hablan de los
derechos basicos que tienen todas las personas, refiriéndose a la educacion basica que debe
ser brindada por el estado, y alin mas importante, se aclara que esta no debe distinguir de

razas o discapacidades, ya que es una educacién para todos.
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Respecto a lo legislado sobre inclusion, el MEN (2013) ha propuesto un conjunto de
estrategias para el desarrollo e implementacién de estas politicas educativas nombradas

anteriormente; ellas son:

e Crear en los planes de estudio didacticas innovadoras que tengan en cuenta las
particularidades de los estudiantes en los procesos de aprendizaje y desarrollo de sus
capacidades.

e Establecer un servicio de apoyo pedagdgico que cuente con el reconocimiento
institucional adecuado e implemente tutorias y/o cursos de nivelacion

e Reconocer a los docentes como actores centrales del proceso definiendo, en los
lineamientos institucionales, las cualidades del docente “inclusivo”. Esto significa
implementar mecanismos que los hagan sentirse participes de la Educacion Inclusiva
y promuevan un cambio de mentalidad general sobre su rol.

e Desarrollar con los docentes procesos de formacion permanente sobre Educacion
Inclusiva, con el fin de llevar a cabo una préactica pedagdgica articulada con la
diversidad del contexto colombiano y que responda a las particularidades de los
estudiantes.

e Generar espacios de discusion y analisis entre docentes sobre los procesos
académicos para examinar hasta donde estos responden a las caracteristicas del

contexto colombiano en educacion. (pag. 26-28)
Estas recomendaciones sugieren cambios en la actividad del docente, quien juega un papel
fundamental en este proceso. El MEN (2013) define al docente inclusivo, que involucra la
actividad de ensefiar y compartir conocimientos y el de constituir un ejemplo de vida. Esta
Educacion Inclusiva es aquella que tiene la capacidad de desarrollar el proceso pedagogico,
valorando en este ejercicio la diversidad de la poblacién estudiantil en términos de equidad
y respeto por la interculturalidad, teniendo este las siguientes caracteristicas: un docente que
participa de forma activa en el desarrollo de los curriculos y no solo de su implementacion;

transforma las practicas pedagdgicas, siendo auto-reflexivo en el desarrollo de su labor; es
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capaz de valorar la diversidad de sus estudiantes y potenciarla; incluye en su didactica el
contexto en el cual desarrolla su accion pedagdgica y utiliza material de apoyo para que el

conocimiento sea accesible.

3.3.3 Ladiscapacidad y/o diversidad visual

A lo largo de la historia reciente en educacion, el término de discapacidad ha sido usado con
frecuencia para referirse a la poblacion con algun tipo de déficit visual. La (Unidas,

2006)sefala que:

"La discapacidad es un concepto que evoluciona y que resulta de la
interaccion entre las personas con deficiencias y las barreras debidas a la
actitud y al entorno que evitan su participacion plenay efectiva en la sociedad, en

igualdad de condiciones con las demas"

Como se puede ver se refleja la intencion del uso de discapacidad no como una falencia y/o
error del sujeto, sino como una deficiencia en el medio que se desenvuelve el mismo, ya que
este no se encuentra correctamente adaptado para los sujetos con algun tipo de déficit visual
(en el caso particular). Es debido a esto que nos referimos a este grupo poblacional, como

estudiante y/o poblacion en condicién de discapacidad visual.

Respecto a la discapacidad visual se entiende como un estado de limitacion o de menor
eficiencia en un determinado estado y/o ambiente no accesible. Se suele distinguir a las
personas con discapacidad visual haciendo referencia a dos términos: ceguera (pérdida total

de vision) y deficiencias visuales (pérdida parcial).

La distribucion mundial de las principales tres causas de discapacidad visual son; errores de

refraccion (miopia, hipermetropia o astigmatismo) no corregidos: 43%; cataratas no
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operadas: 33%; glaucoma: 2%. Otras cifras que nos ayudan a entender el papel de la

discapacidad visual en el mundo son dadas por (OMS, 2014):

En el mundo hay aproximadamente 285 millones de personas con discapacidad
visual, de las cuales 39 millones son ciegas y 246 millones presentan baja vision.
Aproximadamente un 90% de la carga mundial de discapacidad visual se concentra
en los paises de ingresos bajos.

El 82% de las personas que padecen ceguera tienen 50 afios 0 mas.

En términos mundiales, los errores de refraccién no corregidos constituyen la causa
mas importante de discapacidad visual, pero en los paises de ingresos medios y bajos
las cataratas siguen siendo la principal causa de ceguera.

El nimero de personas con discapacidades visuales atribuibles a enfermedades
infecciosas ha disminuido considerablemente en los ultimos 20 afios.

El 80% del total mundial de casos de discapacidad visual se pueden evitar o curar.

Para entender la realidad que entrafia esta discapacidad basta tener en cuenta que a traves del

sentido de la vista obtenemos el 80% de la informacion del mundo exterior. A continuacién

se distinguiran los diferentes tipos de discapacidad visual:

Ceguera Total o amaurosis, es decir ausencia de respuesta visual.

Ceguera Legal, 1/10 de agudeza visual en el ojo de mayor vision, con correctivos
y/o 20 grados de campo visual.

Disminucién o limitacion visual (vision parcial), 3/10 de agudeza visual en el ojo
de maés vision, con correccion y/o 20 grados de campo visual total.

La baja vision, vision parcial o vision subnormal puede definirse como agudeza
central reducida o la pérdida del campo visual, que, incluso con la correccion optica

proporcionada por lentes convencionales.

Ademas de esto segun (System, 1977)la discapacidad visual se clasifica en:

Moderada: Pueden realizar tareas visuales usando ayudas especiales e iluminacion

adecuada casi como cualquier persona sin problemas de vision.
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e Severa: Requieren més tiempo para realizar tareas visuales, poner mas esfuerzo y
ser menos preciso aun empleando ayudas dpticas.

e Profunda: Puede ser muy dificil realizar tareas visuales y no pueden hacer nada que
exija vision fina o de detalle.

e Ceguera: Ausencia total de la vision.
Estas ultimas distinciones sobre la discapacidad visual dejan ver diferentes niveles de
necesidades educativas entre la poblacion estudiantil, es fundamental para la préctica
docente, ya que el trabajo con una persona en nivel moderado es distinto al que se realiza con
alguien con ceguera total. Estas aclaraciones conllevan a un mejor trabajo por parte de los

pasantes en la realizacion de la labor docente.
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CAPITULO 4

IMPLEMENTACION DEL PLAN DE TRABAJO

En la implementacion del plan de trabajo se hace una descripcidn del trabajo realizado en el
colegio José Feliz Restrepo I.LE.D. En una primera instancia se caracterizo y describio la
poblacién con la que se desarrolla la pasantia y la condicion de la misma. Luego se da a
conocer una descripcion del apoyo en el aula con cada uno de los estudiantes en condicion
de discapacidad visual y la adaptacion de material. Por Gltimo se describen algunas acciones
realizadas para apoyar procesos de Educacién Inclusiva en el Colegio José Félix Restrepo

I.E.D.

4.1 Descripcion de la poblacion y el apoyo realizado

En la siguiente tabla se exponen algunas caracteristicas de los estudiantes con discapacidad
visual a quienes se les brind6 el apoyo en aula. En adelante, para referirse a un estudiante se

nombra segun la asignacion de la segunda columna y el ciclo; por ejemplo Estudiante 1-I1.

CICLO|ESTUDIANTES TIPO DE DISCAPACIDAD EDAD
Estudiante 1 | Ceguera de ambos 0jos 50 afos
I Estudiante 2 | Retinosis pigmentaria. Ceguera 30 afos
Estudiante 3 | Ceguera de ambos 0jos 52 afnos
W Estudiante 1 | Toxoplasmosis- ceguera total 18 afios
Estudiante 2 | Toxoplasmosis congénita 52 arios
Y Estudiante 1  |Estrabismo. Baja vision 22 afos
Estudiante 2 | Desprendimiento de retina. Ceguera 24 anos
Estudiante 1 | Sindrome de Marfan, desprendimiento| 33 afios

Vi de retina. Ceguera
Estudiante 2 | Retinosis pigmentaria. Ceguera 22 afos

Tabla 5: Caracterizacion de ceguera de poblacion del Colegio José Félix Restrepo I.E.D



32

El apoyo en aula se realiz6 en las areas de Matematica y Fisica con el fin de responder a las
mayores falencias que posee el estudiante. No obstante, solo reporta lo relacionado con las
matematicas. En ciclo 1 se atendieron 3 estudiantes, durante 22 sesiones, cada una de 2 horas.
Enciclo IV se apoyaron 3 estudiantes; 2 estudiantes durante 16 sesiones, cada una de 2 horas;
uno durante 22 sesiones, cada una de 2 horas. En ciclo V se atendieron 2 estudiantes, durante
18 sesiones, cada una de 2 horas. En ciclo V1 se atendieron 2 estudiantes durante 20 sesiones,

cada una de 2 horas.

A continuacion se presenta caracterizan los estudiantes que recibieron apoyo en cada ciclo y
se describe brevemente el proceso realizado, indicando el estado inicial, el apoyo, el estado
final y las recomendaciones para continuar la ensefianza y el apoyo en aula. En el anexo 1,
se presentan con detalle el apoyo realizado a los estudiantes con discapacidad visual de la

Institucion.

4.1.1 Caracterizacion de estudiantes de Ciclo Il

Estudiante 1-11: Es un estudiante que pasa la mayor parte de su tiempo trabajando en la venta
de bolsas, en lo cual ha desempefiado la mayor parte de su vida. Se aparté muy joven de su
hogar y ha tenido que desenvolverse solo en la sociedad y da siempre una prioridad a sus

estudios.

Estudiante 2-11: Es un estudiante adulto, quien a su edad trabaja a diario con la venta informal
de bolsas. Ciego de nacimiento, a sus 24 afios consigue huir de su casa como consecuencia
del constante maltrato y segregacion. A partir de ese momento, comienza a trabajar en

diferentes oficios para ganar su sustento En la actualidad el trabajo ocupa gran parte de su
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tiempo, ademas que su edad hace meya en las labores diarias, aunque el &nimo de aprender

sigue intacto.

Estudiante 3-11: Estudiante con 50 afios de edad, quien tiene como diagnostico ceguera total,
esto derivado a que en sus 17 afios fue impactado por un vehiculo, logrando desprender las
retina y provocando esta limitacion visual. Desde joven vivié en varios hogares de paso
cercanos al 20 de julio y a los 20 afios se mud6 con una tia quien le ayudo y le ensefi6 a
vender cauchos para olla. Desde entonces ha trabajado en lo mismo. Actualmente vive solo
en una pension y debido a que nunca fue escolarizado, no cuenta con conocimientos previos
a la perdida de la vision, durante su vida solo aprendié a sumar y restar al verse obligado a
resolver problemas asociados con el contexto comercio, a pesar de esto, se le dificulta la

abstraccion de las situaciones aritméticas.
Condiciones iniciales: Los tres estudiantes mencionados se caracterizan por:

e Bajo dominio del &baco soroban (ninguna operacién aritmética y dificultad en la
representacion de niameros con dos cifras).

e Realizacion de sumas con un solo digito.

e Ningun manejo del lenguaje Braille.

e Dificultad en la concepcion de suma y resta como operacion aritmética y resolucion

de problemas aditivos, aunque se desenvuelven el contexto del dinero Gnicamente.

Proceso realizado:

El apoyo a estos tres estudiantes se realizé en dos bloques (de dos horas) a la semana,
enfocadas en el pensamiento numérico mas exactamente en la adicién y sustraccion y se

utiliz6 el Abaco soroban como principal herramienta.



34

En un principio se enfatizé en la correcta representacion de nimeros con dos y tres cifras en
el &baco, momento en el cual el estudiante (quien tenia suficientes conceptos previos de esto)
alcanzo el objetivo, demostrando asi habilidades y nociones sobre el nimero y el valor

posicional.

El siguiente tema a trabajar fue la adicion de 1y 2 cifras, procesos en los cuales se procedid
en una parte verbal con procesos mentales del estudiante, en lo que éste también realizé un
buen trabajo mostrando cierta claridad en cuanto a la nocion de suma. Seguido a esto es
procede a representar estos problemas en el &baco, evidenciando aqui algunas dificultades
con numero de 2 cifras principalmente, pero con el paso de las clases y de diferentes

ejercicios, se superaron.

Luego de esto, los problemas planteados a los estudiantes se realizaron por medio de
situaciones reales, las cuales en su gran mayoria se relacionaban directamente con su diario
vivir. En este punto también se trabajo con la resta tanto de modo verbal como representado
de nuevo en el abaco, y se evidenciaron algunas dificultades en cuanto a la concepcién de la
resta y la suma como una operacion aditiva y el planteamiento de problemas relacionados
con su vida cotidiana cuya solucion requiriera de la suma o la resta. Debido a estas
dificultades se procedié a hacer un especial énfasis en el concepto mediante ejemplos,
relacionados con el diario vivir, y trabajo de formulacion junto con el estudiante.
Estado Final: Despueés del apoyo en aula, los estudiantes del ciclo se caracterizan por:

e El estudiante representa de forma correcta nimeros de hasta 3 cifras.

e El estudiante realiza las operaciones aritméticas de suma y resta con 1, 2 y 3 cifras

de forma verbal y utilizando el 4baco soroban.

e Elestudiante soluciona situaciones problema cuya solucion requiera de suma y resta.
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Recomendaciones: Para el grupo de estudiantes de ciclo I, se sugiere continuar en periodos
posteriores con la ensefianza de: Adicion y sustraccion con 3 0 mas cifras.

e Representacion de nimeros con més de 4 cifras en el &baco soroban.

e Situaciones problema cuya resolucion requiera el uso de la adicion.

e Formulacién y/o produccion de situaciones que requieran el uso de la suma o la resta

para su solucién.

4.1.2 Caracterizacion de estudiantes de Ciclo IV

Estudiante 1-1V: Estudiante con 18 afios de edad, presenta Toxoplasmosis-ceguera total.
Desde pequefia se le ha brindado una educacion especializada en el colegio Distrital OEA y
este ultimo afio en el José Félix Restrepo IED, lo cual se ve reflejada en su domino del Braille

y al realizar ejercicios y operaciones mentalmente.

Estudiante 2-1V: Estudiante con 52 afios, presenta Toxoplasmosis congénita, esta infeccion
la acomparfia desde su nacimiento, provocandole la pérdida progresiva de la vision. En su
segundo embarazo, pierde la vision por completo en uno de sus 0jos y presenta ceguera
parcial con un residuo visual de 20% en el otro, por lo que no puede leer y en caso de algin
esfuerzo visual, podria llegar a perder la vision por completo. La estudiante curso hasta 8°
grado de segundaria, por lo cual cuenta con ciertos conocimientos matematicos, esto facilito

en gran parte las clases con ella. Actualmente no utiliza braille.

Condiciones iniciales:

e Desconocimiento de concepto de funcién y ecuaciones
e Escaso manejo de braille por la estudiante 2
e Habilidades en la realizacion de procesos aritméticos.

e Buen domino del lenguaje algebraico.
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Proceso realizado:

El trabajo con los estudiantes se realiz6 en dos bloques a la semana, cada uno de dos horas

para la estudiante 2-1V y un bloque de dos horas a la semana para la estudiante 1-1V.

Se inicio el apoyo con el tema conjuntos numeéricos, realizando la mediacion a través del
plano cartesiano, posteriormente se enfatizo en los nimeros enteros y racionales. En esta
clase se evidencio la dificultad de la estudiante 1 para la construccion de los nimeros
fraccionarios en el plano. Debido a esta dificultad se continda el apoyo haciendo uso de la
plastilina para estudiar las operaciones bésicas entre fracciones. En la siguiente clase se hace
la introduccion al algebra, trabajando con monomios, binomios, trinomios y polinomios y
sus operaciones béasicas. En la siguiente sesion se estudian las coordenadas en el plano
cartesiano, gracias al uso del Geoplano, no se presentan dificultades. El siguiente tema a
estudiar es el teorema de Pitagoras, para lo cual se hizo uso del Geoplano en donde se inicia
el trabajo desde el area de las figuras, y asi llegar a las ecuaciones relacionadas. Para finalizar,
se trabaja con los temas de potenciacion, funciones lineales y sistemas de ecuaciones 2x2,

netamente con ayuda del plano cartesiano.
Estado final:

A continuacion, se muestran los diferentes logros alcanzados con el grupo estudiantil:

e Construccion del conjunto numérico.

e Representacion de fracciones en el plano cartesiano.
e Resolucion de ejercicios algebraicos con polinomios.
e Solucion de sistema de ecuaciones 2x2.

e Solucion del teorema de Pitagoras en el Geoplano.

e Solucion de ecuaciones de primer grado.
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e Graficacion de funciones lineales y cuadraticas en el plano cartesiano.
Recomendaciones: Para el trabajo con los estudiantes de ciclo 1V, se sugiere continuar en
periodos posteriores con la ensefianza de:

e Las siguientes son diferentes caracteristicas a trabajar con los estudiantes:

e Resolucién de sistemas de ecuaciones.

e Operaciones con polinomios (suma, resta).
4.1.3 Caracterizacion de estudiantes de Ciclo V

Estudiante 1-V: Estudiante con 22 afios, presenta Estrabismo y Baja vision en un ojo, con
residuo visual de 30%. Es capaz de leer textos muy grandes y resaltados, por ello no ha
sentido la necesidad de aprender el sistema braille. Retoma sus estudios a los 22 afios de
edad; luego de 6 afios donde curso hasta 7° Grado, tiene gran facilidad al memorizar y retener

informacion.

Estudiante 2-V: Estudiante con 24 afios de edad, presenta ceguera total, como consecuencia
de un accidente vivido a sus 16 afios que le produjo desprendimiento de retina. Gracias a que
logro cursar 7° grado de bachillerato, reconoce algunos conceptos y es un poco mas receptivo
a los temas y esquemas matematicos que se presentan; domina el sistema braille en la

escritura del castellano y la notacion matematica, es alto.
Condiciones iniciales:

e Pocos conceptos algebraicos

e Grafican funciones lineales

e Manejo del braille nulo por la estudiante 1
e Desconocimiento de las leyes de Newton

e Desconocimiento de las magnitudes basicas de la fisica
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Proceso realizado:

El apoyo inicié con el estudio de las magnitudes fisicas basicas, inicialmente desde una
manera tedrica y posteriormente por medio de ejemplos de la vida real. Para la siguiente
sesion se estudian fendmenos fisicos como la velocidad, para lo cual se hace uso del material
didactico “Plano Cartesiano”, con el fin de que los estudiantes identificaran la relacion
espacio-tiempo. Se hace especial énfasis en velocidad constante y se dan ejemplos aplicables.
Posteriormente se trabajo sobre la velocidad uniformemente acelerada y se proponen
ejemplos de movimiento de un vehiculo. Luego se estudia el concepto de tiro parabdlico,
haciendo uso de las planchas positivas y rodachinas. Se encentran dificultad en reconocer
este movimiento. Para finalizar se trabaja sobre las leyes de Newton, inicialmente de manera

tedrica y posteriormente a través de ejemplos mostrados por el titular.
Estado final:

A continuacion, se muestran los diferentes logros alcanzados con el grupo estudiantil:

e Reconocen las magnitudes basicas de la fisica.

e Grafican funciones en el plano cartesiano.

e Asocial el concepto de velocidad, velocidad constante y velocidad uniformemente
acelerar con fendmenos de la vida real.

e Asocian la primera y segunda ley de Newton con ejemplos reales.

Recomendaciones: Para el grupo de estudiantes de ciclo V Recomendaciones:

e En el momento de explicar o desarrollar un tema, se debe hacer con ayuda de un

marcador grueso para el Estudiante 1-V
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e Es necesario que el Estudiante 1-V y el Estudiante 2-V tomen nota de todas las
ecuaciones y procesos realizados, a través de su regleta para escritura braille, ya que,

al manejar tantos procedimientos al tiempo, la memorizacién es muy limitada.

4.1.4 Caracterizacion de estudiantes de Ciclo VI

Estudiante 1-VI (33 afios): Estudiante de ciclo VI, con una infancia muy complicada. Debido
al maltrato por parte de su padrastro, pierde la vision desde muy pequefio, edad desde la cual
tuvo que valerse por si mismo y aprender a ser autosuficiente. En la actualidad es un
estudiante alegre, aplicado, con excelentes relaciones sociales afuera como dentro de la

institucién, quien no deja de lado el trabajo independiente en su vida diaria.

Estudiante 2-V1 (22 afios): Es un joven con excelentes relaciones sociales dentro y fuera de
la Institucion. Vive en Bogota con sus familiares, se dedica al estudio y cuenta con grandes

facultades. No obstante, su vida laboral es dificil, por su condicién.
Condiciones iniciales:

e Desconocimiento de concepto de ecuacion.
e Escaso manejo de braille.
e Habilidades en la realizacion de procesos aritméticos.

e Poco y débil domino del lenguaje algebraico.

Proceso realizado:

El trabajo con los estudiantes se realizd en dos bloques a la semana, cada uno de dos horas.
En un principio, el concepto de ecuacion se introdujo mediante ejemplos de la vida real, pero
ante debido al poco dominio del sistema Braille se decidi6 realizar todo el trabajo de forma

verbal. Seguido a esto, se trabajan la solucion de ecuaciones de primer y segundo grado, las
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primeras mediante desarrollo algebraico y las segundas con la ensefianza de la formula para

resolver una ecuacién cuadratica.

Teniendo en cuenta el excelente desempefio mostrado por los estudiantes en cuanto a la
anterior tematica, se prosiguié con el estudio de razones trigonométricas. Para ello, se hizo
uso del plano cartesiano como medio para la representacién de los diferentes triangulos.
Tanto los ejemplos como el instrumento permitieron la comprension de los estudiantes,
aunque la principal dificultad fue la realizacion de calculos en razones trigonométricas, ya
que estos comunmente se realizan en la calculadora, y se decidi6 dejar estos célculos en un

segundo plano, dando mayor relevancia al proceso y aplicacion de las razones.

A continuacidn, se abordd el estudio de las inecuaciones, que con el estudio de las ecuaciones

se realizd sin mayores complicaciones.
Estado final:

A continuacion, se muestran los diferentes logros alcanzados con el grupo de estudiantes
apoyado:
e Resolucion de ecuaciones de primer grado.
e Resolucion de ecuaciones de segundo grado (por medio de la formula cuadratica).
e Resolucion de inecuaciones de primer y segundo grado.
e Razones trigonomeétricas aplicadas en la resolucion de triangulos.

e Resolucion de situaciones reales que requieran el uso de razones trigonométricas

para llegar a su solucion.
Recomendaciones: Las siguientes son diferentes caracteristicas a trabajar con los estudiantes

de ciclo VI:

e Trabajo de resolucion de triangulos no rectangulos.



41

e Interpretacion gréfica y caracteristicas de las ecuaciones de segundo grado en
adelante.

415 RECOMENDACIONES FINALES

Para el trabajo con poblacion en condicion de discapacidad visual y més especificamente con
adultos mayores en éste caso, los procesos, actividades, tematicas y formas de ensefianza
deben ir totalmente ligados a su diario vivir. El estudiante debe entender que lo que esta
aprendiendo, lo que se le quiere ensefiar le sirve de una u otra manera para su diario vivir, es
decir que estas diferentes tematicas son productivas, para esto se deben ligar las mismas al

diario vivir del sujeto.

También es bueno saber que, debido a la edad avanzada de los mismo y la necesidad de
trabajar, distintas capacidades como la escritura en braille, el manejo de materiales como el
abaco, no son una prioridad para esta poblacion, y esto genera que las tematicas y/o conceptos
a ensefiar se deban modificar ya teniendo en cuenta estas aclaraciones. Es también debido a
este bajo manejo del sistema de escritura braille que para este caso no existen pruebas o
documentos tangibles del trabajo con los estudiantes, ya que el total de las clases, temas,

ejercicios y evaluaciones se realizaron de forma oral.

Ademas de esto, cuando se hizo el apoyo con los estudiantes que tenian un buen dominio del
sistema Braille, se pudo notar grandes dificultades que se presentan a la hora de la escritura
de expresiones matematicas, ya que la simbologia utilizada no es muy clara y el trabajo de
escritura se hace muy tedioso y extenso, perjudicando asi el desarrollo de la clase. Es debido
a esto que se toma el mismo tipo de trabajo (de forma verbal) que se implementa con los

demas estudiantes.
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4.2 Estudios de caso

Seguido de esta descripcion general del apoyo en aula, se presentan estudios de caso lo
suficientemente detallados para reflexionar sobre la ensefianza de las matematicas a

estudiantes con discapacidad visual.

421 Caso 1. Estudiante 1 — Ciclo 1V

Estudiante de 18 afios de edad con ceguera total desde su nacimiento como consecuencia de
infeccion por toxoplasmosis de la madre durante el embarazo. Desde pequefia se le ha
brindado una educacidn especializada, lo que le ha permitido dominar la escritura braille, los
algoritmos de operaciones y habilidades de calculo mental y memorizacion. A continuacion,

se describiran los procesos de apoyo en aula que se desarrollaron con este estudiante.

4.2.1.1 Conjuntos Numéricos

El tema inici6 con la explicacion del profesor titular sobre el orden y la construccion del
conjunto numérico de menor a mayor complejidad (Naturales, Enteros y Racionales). Se

inicié la mediacion con la ensefianza de los nimeros naturales.
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Imagen12: Conjuntos Numéricos

Fuente: Propia

En una primera parte se explicd el namero como ordinal. El profesor titular expone que se
usa para designar una posicion a un objeto en una secuencia 0 en un orden. Toma como
ejemplo las posiciones de llegada a la meta de los participantes en una competencia,
sefialando que el ganador es el primero en llegar, luego el segundo, el tercero y asi hasta

nombrar los diez primeros; no indica los términos ordinales para las posiciones siguientes.

La estudiante, aun cuando nunca ha visto la llegada de los participantes de una carrera,
comprende que hay un participante que llega primero, y los demas van llegando, uno seguido
del otro, en un orden. Se le solicita a la estudiante que plantee un caso en el cual se haga uso
de términos cardinales y expone las posiciones de salida de los participantes de un tour de

ciclismo.

Seguido a esto, se explico la estudiante que el uso de los nimeros naturales para contar los
elementos de un determinado conjunto, lo llamamos nimero cardinal. Este numero
designado para ese conjunto “representa la cantidad de elementos que contiene”.

Posteriormente se hizo uso del material didactico Plano cartesiano, el cual se adapto a través
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de las puntillas sobre el eje X positivo, como una recta numérica, se indico que a cada una
de estas puntillas se le asigna un término numérico que representa la cantidad de puntillas

que hay antes de ella.

Imagen13: Representacion de los nimeros cardinales en el plano cartesiano

Fuente: Propia

En esta sesidn, se evidencia que la estudiante representa los numeros naturales como

cardinales y da ejemplos del uso de los nimeros como ordinales.

En la siguiente sesion de clase, se estudiaron los nimeros enteros, para ello, nuevamente se
hizo uso del Plano cartesiano; inicialmente, se explico la relacionan entre el conjunto de los
numeros Naturales y el conjunto de los nUmeros Enteros positivos. Se comenta, que el
conjunto de los naturales esta contenido en este Gltimo, pero con la diferencia de no tener
entre sus elementos el numero 0.Posteriormente se ubicaron las puntillas sobre todo el eje
“X”. Esto con el fin de trabajar el conjunto de los nimeros enteros negativos, que estan

directamente relacionados al ser los opuestos de los enteros positivos.
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Imagen14: Trabajo de nimeros enteros en el plano cartesiano

Fuente: Propia

Se le pide a la estudiante que haga una serie de sumas y restas sobre esta recta, con el fin de
que evidencie que, al restar un nUmero mayor de un nimero menor, se obtiene un nimero
negativo. Seguido a esto se presentd el concepto de Numero entero por medio del siguiente
ejemplo: Camilo compra en la tienda del barrio un mercado de $267.500 pero solo cuenta
con $190.000 por lo cual pide el favor que le fien el resto, Camilo adquiere una deuda de
$77.500 que le representara un valor negativo en la siguiente compra. Para finalizar la sesion,
se le pide a la estudiante que nombre una situacion de la vida real, en la que se pueda
evidenciar el uso de los nimeros enteros, a lo que ella hace alusion a la temperatura en varias

partes del mundo.

Seguido a esto, se explicd que los numeros Racionales incluyen a los Enteros y los Naturales;
ademas, que lo Racionales son todos aquellos que se pueden expresar en forma de fraccion.
La fraccion es explicada como parte-todo, el denominador nos indica en cuantas partes
iguales tenemos que dividir la unidad y, el numerador, en cual de los puntos se ubica el

numero para realizar la division, para ello se continud el trabajo con el plano cartesiano. Esta
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vez se dejan varios espacios entre numero enteros, con el fin de que el estudiante reconozca
que entre nimeros enteros hay la cantidad de divisiones que queramos y por qué, esa division

representa el cociente de la fraccion. Para este caso particular se le pide que ubique los

’ . 4 5
numeros racionales — 3 y >

Imagen15: Representacion de fracciones en el plano cartesiano

Fuente: Propia

La estudiante comprende el concepto de nimero entero y reconoce el cociente entre dos
nimeros enteros como un ndmero racional, estableciendo un orden entre los conjuntos
numéricos; sin embargo, se le dificulta la representacion de algunos ndmeros racionales

negativos en la recta numérica.

4.2.1.2 Operaciones entre Fracciones

Para este tema se estudio: suma, resta, multiplicacion y divisién entre fracciones, en este
estricto orden. La clase inicié con la representacion por parte del profesor de los algoritmos
utilizados para realizar Suma y resta de Fracciones, estos ejercicios por medio de fechas y un

orden.
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Imagen16: Algoritmos de operaciones Basicas entre fracciones representadas por el titular

Este operar se transmitio a la estudiante por medio de la “plastilina”, con la cual primero tuvo
que plasmar los nimeros en sistema braille y luego realizar el algoritmo. Se le explicé al
estudiante que los pasos para resolver los ejercicios son: Primero, multiplicar el denominador
de ambas fracciones, obteniendo asi el denominador del resultado; Segundo, multiplicar el
numerador de la primera fraccion por el denominador de la segunda fraccién, obteniendo la
primera parte del numerador resultante, con el signo de la primera fraccion; Tercero,
multiplicar el denominador de la primera fraccion por el numerador de la segunda,
obteniendo la otra parte del numerador del resultado, quedando con el signo de la segunda
fraccion; Cuarto, Se opera estas dos partes del numerador y se simplifica la fraccion si es

posible.
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Imagen17: Algoritmo de la suma entre fracciones representada por la estudiante

Fuente: Propia

También se explicd que en el caso que las fracciones tengan denominadores iguales, se
debera dejar este numero como denominador del resultado, el numerador resultante, sera la

suma de los numeradores de cada fraccion.

Posteriormente se explico la Multiplicacidn de Fracciones, esta operacion, sin duda es la mas
sencilla y de igual forma se explica por medio de la “plastilina”. Se indica que para operar
dos o mas fracciones debemos multiplicar numerador con numerador, dando como resultado
el numerador de la nueva fraccion y denominador con denominador, dando como resultado
el denominador de esta nueva fraccion. Para finalizar con el tema, se estudio la Division de
Fracciones, esta operacién es una de las mas complicadas; por lo cual, presenta un poco de
dificultad al momento de establecer el orden y la posicién con el que debe quedar el resultado;
sin embargo, con ayuda de la “plastilina” se le explica a la estudiante que el numerador del
resultado, se obtiene multiplicando el numerador de la primera fraccion junto con el

denominador de la segunda, y que para obtener el denominador del resultado, debemos
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multiplicar el denominador de la primera fraccion, con el numerador de la primera. La
estudiante comprende y realiza los algoritmos utilizados para dar solucion a estas

operaciones.

4.2.1.3 Coordenadas en el Plano

Para esta sesion se estudié sobre las Coordenadas en el plano cartesiano. Esto por parte del
profesor titular a través del tablero, por lo cual se utiliz6 el “plano cartesiano” para mediar el
conocimiento dado por el profesor. Se explico a la estudiante los elementos que contiene el
plano cartesiano, como a través de sus ejes “X” y “Y” se forman puntos que llamaremos
coordenadas o par ordenado; resaltando que el primer nimero de esta pareja corresponde a
la ubicacion en el eje de las “X” y el segundo, a la ubicacion en el eje “y”. Se dan las
siguientes coordenadas con el fin que la estudiante las ubique en el plano cartesiano: (5,8), (-

5,-8), (5,-8), (-5.,8), (8,5), (-8,-5), (-8,5), (8,-5)

Imagen18: Ubicacién de coordenadas en el plano cartesiano

Fuente: Propia
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No se encuentra mayor dificultad, ya que la estudiante tiene conocimientos previos sobre el

uso del plano cartesiano y la forma en que se ubica las coordenadas.

En la siguiente sesion de clase, se estudio las ecuaciones de primer grado, para lo cual se hizo
uso Unicamente de la regleta para escritura Braille. Se explicd a la estudiante que estas
ecuaciones son igualdades, donde hay por lo menos un nimero desconocido que llamaremos
incognita o variable, y que al darle una solucién, correspondera a dicha incognita.

Posteriormente se le presentan los pasos para resolver las ecuaciones:
Solucionar: se debe operar y reducir los términos semejantes

Rescribir la ecuacion: Se le explico a la estudiante como hacer la transposicion de términos
(haciendo uso de las propiedades de inverso aditivo o multiplicativo) y posteriormente, dejar
al lado izquierdo del simbolo = todos los términos que tengan la incognita y al otro lado,

todos los términos que no tienen.
Simplificar: Resuelve de forma separada las operaciones de cada lado del igual.

Trasposicion de términos: si es necesario, se realizara una nueva trasposicion de términos y

simplificaremos.

Imagen19: Ecuacion resuelta por la estudiante

Fuente: Propia
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Al finalizar la sesion, se ponen 3 ejercicios para que la estudiante resuelva:
2x +3 =10(x),2(3x + x) = 6x/3x,5x(10 + 2) = x + x — 2x.

La estudiante no presenta dificulta al momento de solucionar las ecuaciones, comprende

como operar y hacer uso del inverso aditivo y multiplicativo.

En la siguiente sesion de clase se introduce el concepto de funcion, para lo cual se explicd
como una relacion entre un conjunto A independiente (Ilamado dominio) y otro conjunto de
elementos B dependiente (Ilamado codominio) a esta relacion se le conoce como funcion.
Esta nocion se aborda por medio de la siguiente mnemotecnia: supongamos que un arbol
pasa a través de una maquina que hace 20.000 hojas de papel, tanto el arbol como el papel
estan directamente relacionados por medio de esta maquina y tienen una Unica relacién, es
decir, de cada arbol sale esta cantidad de hojas. La maquina representa lo que es una funcién
y el arbol, el conjunto llamado dominio, que al pasar por medio de esta funcién crea las hojas

que representan el conjunto b, este conjunto depende de la cantidad de arboles.

Posteriormente y haciendo uso de lo aprendido por la estudiante, se explicé como llenar una
tabla de valores, con el fin que la estudiante grafique las coordenadas luego de resolver
algunas ecuaciones. Para ello, inicialmente la estudiante hace uso de la regleta para braille,
con la que toma nota y resuelve las ecuaciones. Una vez formada la tabla de valores, se
establecen las coordenadas y se ubican en el plano cartesiano, para posteriormente unirlas

con ligas.
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Imagen20: Representacion en el plano cartesiano de la funcion lineal

Fuente: Propia

Se explico al estudiante que, estas funciones contienen infinidad de puntos, y aunque no se
hallen a través de la tabla, se pueden ubicar por medio del contorno de la funcién. Con el fin
de evidenciar lo explicado, se le pide a la estudiante que haciendo uso de la ecuacion,

verifique si las coordenadas ubicadas al azar sobre la funcién, corresponden a dicha funcién.

4.2.1.4 Teorema de Pitagoras

Para este tema, se inicia explicando las caracteristicas partes de un tridngulo rectangulo.
Posteriormente se explicd que, al formar cuadrados con cada uno de los lados de este tipo de
triangulos, podemos establecer una relacion, conocida como el Teorema de Pitagoras. Este
teorema nos dice que la suma de los cuadrados formados por los catetos del triangulo, seran
igual al cuadrado formado en base a la hipotenusa de dicho triangulo. Este teorema se verifica
de una manera practica, haciendo uso del “Geo plano”. Para lo cual se repasa junto con la
estudiante, la forma y ecuaciones, para hallar el area descuadrado y del triangulo. Seguido a
esto, se le pide a la estudiante que forme en el Geoplano un triangulo rectangulo de 3 unidades

de base y 3 unidades de altura
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Posteriormente se solicita que, en cada uno de estos lados de este tridngulo, forme cuadrados
y verifique, si la suma de los dos cuadrados formados a través de los catetos, corresponde al

area del cuadrado formado por la hipotenusa

Imagen21: Primera representacion del teorema de Pitagoras en el Geoplano
Fuente: Propia

Luego de hacer la verificacion por parte de la estudiante, concluye que para ese caso en
particular se cumple el Teorema. Posteriormente se profundiza sobre este concepto de una
manera mas tedrica, explicando las ecuaciones resultantes de los despejes, en paralelo con
las construcciones realizadas en el Geoplano. Para finalizar, se plantea un problema, el cual
y con ayuda del Geoplano y la regleta de braille, el estudiante poco a poco establece
relaciones, formado asi las ecuaciones relacionadas con el teorema de Pitagoras y logrando

asociar este teorema con la construccion.
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Imagen22: Segunda representacion del teorema de Pitagoras en el Geoplano
Fuente: Propia

Para estas sesiones de clase, no hubo gran dificultad. Sin embargo, se toma mas tiempo del

planeado en realizar las actividades.

4.2.1.5 Potenciacion

Para esta sesion, el docente inicia pregunta a los estudiantes sobre lo que ellos creen que es
un exponente y que conocimientos previos poseen sobre este tema, a lo cual la estudiante
contesta con un ejemplo de un nimero elevado al cuadrado2? = 2x2. Posteriormente inicia

la clase, dando a conocer las partes de un niumero con exponente.

Esto se trasmite a la estudiante de forma verbal, se explica cudl es la base o coeficiente y el
exponente. Posteriormente se ensefiaron las leyes de las potencias, se explico que:

e Todo numero elevado a 0 es igual a 1

e Todo numero elevado a 1 es igual a él mismo.
Para multiplicar dos nimeros con exponentes, las bases deben ser iguales; el resultado sera
la misma base y como exponente, se dejara la suma de los mismos. Para la Division se

realizara el mismo procedimiento anterior, pero en vez de sumar los exponentes, se restaran.
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Para hallar la potencia de una potencia, se deja la misma base y su exponente sera el producto

de los exponentes.

La estudiante toma atenta nota de lo anterior, reconociendo la forma en que un nimero se
eleva a una potencia. Posteriormente, se plantean algunos ejercicios para que la estudiante

resuelva con ayuda de la regleta para escritura braille.

I I I rrry
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Imagen23: Estudiante escribiendo las ecuaciones
Fuente: Propia

4.2.1.6 Sistema de Ecuaciones 2x2

Para esta sesion, se estudio el sistema de ecuaciones 2x2 y dos de sus soluciones; solucion
por sustitucion y solucion por igualacién, el profesor se encarga de recitar los pasos y el orden
para darle solucidn a este sistema, mientras la estudiante toma atenta nota con ayuda de la

regleta para braille.

Posteriormente y luego de tomar nota de los pasos, se explicd de nuevo el proceso para la
solucién del sistema por sustitucion, inicialmente se ensefio que se debe nombrar las

ecuaciones, con el fin de referirnos a ellas en el momento de dale solucién. Seguido a esto,
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se le pidio la estudiante que tomara una de las dos ecuaciones y de solucion a una de sus
variables; posteriormente, se le indic que tomara esta solucién y la remplazara en la otra
ecuacion para poder repetir el paso anterior con la otra variable. Ya obtenidas las dos
soluciones, se le indica que remplace esos valores en el sistema, esto con el fin de verificar

si los resultados corresponden a la solucion del ejercicio

El segiin metodo de solucion ensefiado, es el de igualacion. Para ello se le pidio a la estudiante
que tomaré las dos ecuaciones y las despejara para la misma incognita, para posteriormente
igualarlas, al hacer este procedimiento se elimind la incdgnita escogida y nos quedé la otra,
la cual se despejo y dio como resultado el valor de esa ultima incdgnita; posteriormente, se
le pidi6 que remplazard este valor en el paso anterior, con el fin de hallar el valor de la otra
incognita. De igual manera, se le solicitd remplazar esos valores en el sistema de ecuaciones,

con el fin de verificar si los resultados corresponden a la solucién del ejercicio.

En la siguiente sesion de clase, se estudio el método de solucidn por eliminacién, para ello
se trabaja netamente con la regleta para la escritura braille. Se explicé a la estudiante que,
como su nombre lo dice, el método consiste en eliminar una de las incognitas en ambas
ecuaciones, inicialmente se debe buscar un numero conveniente que, al multiplicarlo en
ambos lados de la igualdad, dé como resultado el inverso aditivo de una de estas incognitas,
para que al sumar estas ecuaciones, se elimine la incdgnita y, posteriormente, despejar la
incognita resultante. Finalmente se remplazara en una de las ecuaciones originales,
encontrando asi el valor de la otra incognita. Seguido a esto, se explico el metodo de solucién
gréfico, para lo cual se hace uso del plano cartesiano en paralelo a la resolucion por medio
de la regleta para escritura braille. Este método consiste en igualar las dos ecuaciones a 0

para cada una de las incdgnitas, con el fin de encontrar las coordenadas de las funciones que
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se graficaran, se comenta que el punto de corte entre estas dos funciones, correspondera a la

solucién del sistema.

Imagen24: Estudiante resolviendo un sistema de ecuaciones 2x2 mediante el método grafico, con ayuda del plano
cartesiano

Fuente: Propia

Se evidencia que en los tres primeros métodos de solucion: igualacion, eliminacion y
sustitucion. La estudiante toma mas tiempo de lo esperado en dar solucion a los sistemas;
adicional, es muy tedioso para la estudiante quitar la regleta de escritura braille de la hoja,
para recordar o devolverse a pasos anteriores. En el método grafico se observa todo lo
contrario, gracias a la ayuda del material didactico y mediante el método grafico, comprende

de una mejor manera y resuelve los ejercicios en poco tiempo.

4.2.1.7 Funciones de Segundo Grado

Para esta semana se estudio las funciones de segundo grado y su respectiva representacion
en el plano cartesiano, se explicoé que es una funcién cuadratica y que forma toma, también
se comentan cada una de sus partes; cuando es negativa o positiva. Inicialmente se trabaja

con la regleta para braille, esto con el fin que la estudiante solucione y recopile la mayor
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cantidad de datos de las funciones cuadraticas dadas y lograr asi graficar dicha funcion.
Posteriormente se hace especial uso del plano cartesiano, con el fin de mediar estos

conocimientos y que la estudiante ubique las coordenadas hallas en la tabla.

Imagen25: Estudiante trazando la funcién de segundo grado con ayuda del plano cartesiano
Fuente: Propia

4.2.2 Caso 2. Estudiante 2 — Ciclo VI

El siguiente estudio de caso se centro en el Estudiante 2-V1, quien presenta ceguera debido a
un cuadro de Retinosis pigmentaria. Con él se hizo apoyo en diez semanas de clases, de las
cuales se realizaron 2 sesiones de trabajo por semana. El estudiante vive en Bogota con sus
familiares, es muy aplicado en el estudio y cuenta grandes facultades tiene excelentes
relaciones sociales dentro y fuera de la institucion. En su vida laboral se hace un poco mas
complejo por la dificultad que tiene el acceso al campo laboral por parte de una persona con

discapacidad visual, es algo un poco complejo.

Condiciones iniciales:
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e Desconocimiento de concepto de ecuacion: poco conocimiento y habilidad sobre el
concepto y su tratamiento por el escaso estudio anteriores cursos niveles de
formacion y por el desconocimiento de los conceptos de relacion e igualdad, lo cual
conlleva a una casi nula concepcidn en cuanto a ecuacion se refiere.

e Escaso dominio de braille: debido a la avanzada edad, el trabajo con Braille no se
habia hecho necesario.

e Realiza con agilidad procesos aritméticos.

e Poco y débil dominio del lenguaje algebraico.
A continuacion, se realizard una descripcidn tematica por tematica acerca de lo trabajado con

el estudiante.

4.2.2.1 Ecuaciones 1°y 2° grado.

Para esta primera sesion se plantea dividirla en dos momentos: una de referentes tedricos, en
el que se cuestiona acerca del concepto de ecuacion; otra de tratamiento de la ecuacion en la
solucién de ecuaciones de primer y segundo grado (para esta segunda se enfatiza en las de

primer grado).

Para el desarrollo del primer momento, el estudiante intenta constatar esto de manera escrita
(es decir escribiendo de manera textual la idea) dando la idea de ecuacién como una relacion
de igualdad. Esta muy acertada concepcion presente en el estudiante favorecio el desarrollo
del segundo momento. En esta parte se plantean diferentes ecuaciones de primer grado como

por ejemplo:
x+5+9=30

Para la cual se plantearon dos maneras diferentes de solucidn, en la primera de estas se intentd

constatarlo de manera escrita pero debido al esfuerzo que realizaba el estudiante al intentar
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escribir, se decidié emplear comunicacion verbal, en la cual se dio una correcta solucién con

un rapido calculo mental (suma 5y 9y el total lo resta a 30)

Para la siguiente sesion se siguio enfocando en este trabajo de resolucion de ecuaciones de
primer grado, pero se iban realizando diferentes ejercicios subiendo un poco el nivel de
dificultad. Por ejemplo:
e x+ 30— 2x =30en esta ecuacion, la solucion pasaba de la simple operacion
aritmética, a un tratamiento de operacion y manejo de simbolos alfanuméricos. Este
ejemplo se propuso para enfatizar en que los términos literales pueden sumarse al

igual que los numéricos, pero entre estos dos no se suman; asi por ejemplo al sumar

X'y 2x el total es 3x, pero no puede sumarse con el 30.
Seguido a esto se enfoco en la actividad la distincion de ecuaciones de primer y segundo
grado. Se hizo referencia al coeficiente que acompafia a la incognita en éste caso, para este
trabajo se realizaron diferentes ejemplos en un primer momento con ecuaciones de primer
grado, y para un segundo momento se enfoco en las ecuaciones de segundo grado. En este
punto se comenzo6 con un trabajo para ecuaciones cuadraticas cuya solucion no requeria
necesariamente del uso de la formula cuadratica, sino que por ensayo y error se podian hallar

las soluciones, ésta fue la estrategia empleada por el estudiante:
e x%+ 26 =30 eneste ejercicio en particular el estudiante trata la ecuacién como una
de primer orden (y+26=30). Al solucionarla, simplemente realizaban la raiz

cuadrada de dicho numero, para que de esta manera se tomara el valor de x, solucién

de la ecuacion.
Luego de considerar esta estrategia, se plantearon otros ejemplos de ecuaciones en los cuales
este método de ensayo y error no era tan efectivo, haciendo necesario el uso de la formula de

la ecuacion cuadratica. Para la ensefianza de la misma en un primer momento Se presentaron
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dificultades para realizar una memorizacion (esto debido a la ausencia de la escritura Braille
por parte del estudiante) pero luego de algunos ejemplos, esta formula se aprendid. En este
punto el trabajo del estudiante para identificar los coeficientes presentes y operarlos
utilizando la férmula, se vio con gran facilidad, esto debido a la habilidad de calculo mental

que posee.

Imagen26: Solucion ecuacion cuadrética en plastilina

Esta fue una de las estrategias planteadas en un primer momento para ayudar a los procesos
de memorizacion. Por ejemplo, la estrategia para hallar el valor de la siguiente raiz cuadrada
es:

e /15 acé el estudiante mediante aproximaciones encontraba el nimero cuadrado mas

cercano, en este caso 4, y a partir de este operaba las cifras decimales para de esta

manera hallar el valor diferencia entre el cuadrado (16) y el nGmero en cuestion (15).
4.2.2.2 Casos de factorizacion.

En esta tematica, siguiendo lo propuesto por el docente titular, se realiz6 estudiaron los casos
6 y 7 de factorizacion. En los cuales se trabaja con los productos notables. Para este trabajo
se retomo lo visto con el estudiante acerca de resolucién de ecuaciones de segundo grado, y

a partir de un primer ejemplo se comenz6 a interrogar al mismo acerca de la posibilidad de
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escribir esa expresion de una forma mas “sencilla”, es decir, expresar diferentes expresiones

como productos notables.
Productos notables: (a + b)(a + b) = a? + 2ab + b?

La idea de interrogar al estudiante acerca de lo que se quiere hacer, hizo que por medio de
este método, el razonamiento y los procesos de pensamiento (la factorizacion como productos
notables) del estudiante fueron mas eficaces, haciendo asi que estos procesos de factorizacion
que conllevan un nivel de dificultad mayor al realizarse de una forma mental en su totalidad,
se realizaran con mayor eficacia y rapidez que algunos otro estudiantes videntes que
realizaban todo esto de forma escrita. Por ejemplo, se le pidié al estudiante que expresara

como producto notable la siguiente expresion:
x?+6x+9

Al respecto, el estudiante mediante el proceso conocido de: “buscar un numero que
multiplicado de ¢ y sumado de 5, pudo llegar a la soluciéon por medio del ensayo y error,

dando asi:
x2+6x+9=(x+3)2

Pasando por momento de institucionalizacidn, se plantea realizar una evaluacion al estudiante
con la tarea de resolver tres ecuaciones de segundo grado, en dos de estas se debian hallar las

raices y en la segunda se debia expresar, si es posible, como un producto notable.

En la realizacion de este ejercicio para la realizacion de calculos aritméticos como las raices
o0 algunas divisiones, se realizaron por medio de la calculadora. Esto debido a que aunque el

estudiante era capaz de realizar un resultado muy aproximado, la exactitud en estos resultados



63

era muy necesaria, para que el mismo fuera quien las comprobara por medio del célculo

mental. Por ultimo para el tercer ejercicio:
Expresar como un producto notable, la siguiente expresion:

e x2+5x+6=(x+2)(x+3) el proceso de factorizacion para expresar la
ecuacion como un producto notable, se realizé de forma eficaz, y con gran facilidad.
Debido al proceso y gran desempefio realizado por el estudiante, se da la mayor

calificacion al mismo.

Imagen27: Estudiante trabajando en la solucion de las situaciones propuestas.

4.2.2.3 Razones trigonométricas.

En esta semana se estudio el teorema de Pitagoras (el cual no estaba presente en el estudiante)
para la solucion de un triangulo rectangulo, esta vez hallando la medida de sus lados. En esta
sesion se empled como recurso al plano cartesiano con el cual el estudiante ya estaba

familiarizado para representar puntos.
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Imagen28: Representacion en el plano cartesiano de los triangulos trabajados.

Los ejercicios o ejemplos propuestos incluyeron triangulos en los cuales la medida de uno de
sus lados se desconoce. Mediante la ecuacion pitagérica a? + b? = ¢? dependiendo de cual
de lo lado del triangulo era la incdgnita, El estudiante realizaba un despeje algebraico para

de esta forma calcular la medida.

En un segundo momento de la actividad, se cuestiona al estudiante sobre la posibilidad de
hallar esos mismos lados utilizando otros datos (diferente a la medida de los lados), dando
como solucion el estudiante la utilizacion de la medida de sus angulos. En este momento se
procede a mencionar las razones trigonomeétricas (seno, coseno, tangente) y sus relaciones.
Luego se emplean en la resolucion de diferentes triangulos aplicando estas razones, trabajo

el cual se realiza con gran eficacia y facilidad.
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Para el célculo, por ejemplo del seno de algin angulo, se vio la dificultad del uso de la
calculadora. Es por esto que estos calculos se hacian por parte del pasante, ya que lo que
importa acé no es que el estudiante sepa cuanto es sin (40), sino que este sepa aplicar la razon
seno para la resolucién de triangulos. Aqui el estudiante se cuestiona sobre la posibilidad de

hacer estos calculos sin calculadora.

Luego de esto por iniciativa del estudiante al preguntarse de qué otras maneras se pueden
calcular las soluciones de una ecuacién (principalmente cuadratica) se decidié realizar
considerar la representacion gréfica de funciones en el plano cartesiano. Para ello, se utiliz6
el recurso plano cartesiano y junto con lana y algunas puntillas, se explica al estudiante que
cada punto en la grafica de una funcion representa una parte del mismo, de dénde y como

sale este punto.

Imagen29: Trabajo del estudiante en la representacion de una funcion lineal, punto a punto.

En este proceso el estudiante maravillado por la interpretacion grafica de la funciones,
comienza a comprender de mejor forma lo que refiere una funcién y las relaciones que se
encuentran alli. Ademas, por medio de la representacion grafica pudo ver otra manera de

encontrar soluciones para ecuaciones de primer grado. Ya que por ejemplo en la funcién afin:
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e f(x) =x+5, el proceso realizado por el estudiante era mediante una tabulacién
hallar diferentes valores por los que pasa la recta y luego trazarla, de esta manera en
el punto de corte de la misma con el eje x, este punto se toma como soluciéon de la

funcion.
Por altimo se reforzé un poco lo trabajado con las razones trigonométricas en diferentes
situaciones de la vida cotidiana, planteando aca diferentes situaciones en las cuales era
necesario el uso de las razones trigonométricas para conllevar a su solucion, una de estas
cuestionaba sobre la altura de la torre Colpatria para un observador que se encontraba a una
cierta distancia de la misma, aqui el estudiante por si mismo al realizar el proceso algebraico
de despejar el angulo nota la necesidad de que existan razones inversas a las ya conocidas,
con las cuales este proceso pueda ser mas efectivo. Aqui se introduce la nocion de cotangente,

secante y cosecante, como relaciones inversas a las razones ya explicadas.

Imagen30: Representacion de los triangulos trabajados con las razones trigonométricas.

Por ultimo se realiza un ejercicio evaluativo al estudiante, en el que se plantean diferentes

situaciones de la vida cotidiana, acerca de la medida de diferentes edificios u objetos, viendo
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aqui tanto su distancia como su altura, cuya resolucion requiere del uso de diferentes razones

trigonométricas.

En el desarrollo del proceso evaluativo, una vez més el estudiante realiza la resolucion de
estas diferentes situaciones con facilidad y eficacia, razon por la cual se da una buena

calificacion en este ejercicio.

4.2.2.4 Inecuaciones.

Para el abordaje de esta tematica siguiendo la temética planteada por el docente titular, la
ensefianza de las inecuaciones, primero se propone la solucion o despeje de ecuaciones, como
la que se habian trabajado en un primer momento del desarrollo del curso. Luego, se propone
la solucién de inecuaciones, enfatizando en la relacién éntrela ecuacién (igualdad) entre las
expresiones y la desigualdad entre estas. Esto permitio relacionar la ecuacion y la inecuacion,
adoptando la estrategia de realizar el mismo proceso de resolucion, cambiando solamente

cuando una division o multiplicacion se efectuaba.

Posteriormente, se propone la solucién de inecuaciones con tres términos (es decir con tres
diferentes simbolos alfanuméricos) y luego con inecuaciones de segundo grado. Luego de
esto se continuo con el mismo razonamiento expresado en el anterior ejercicio, en el cual se
relaciona el algoritmo realizado en ecuaciones con el de inecuaciones. Por ejemplo para la
solucion de la siguiente inecuacion de segundo grado:
e x?—6x+8>0, lo realizado por el estudiante fue ver esta relaciéon > como una
relacién de igualdad, pudiendo asi aplicar la formula cuadratica. Como las

soluciones son 4y 2, se propone la solucién de la desigualdad como el conjunto S =
(=0,2) U (4, ).
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En esta parte se enfatizd la representacion grafica y algebraica de la soluciones presentadas
por el estudiante. Se presentd confusion sobre la diferencia y uso de los intervalos abiertos y
cerrados, la cual fue superada con la representacion grafica de la solucion. Como recurso
didactico, se utilizé el &baco de forma tal que este representara una especie de recta numérica

en la que se iban representando los diferentes valores. De la siguiente manera:

llustracién 11: Abaco Soroban

Tomemos como ejemplo este abaco, en donde la mitad (el espacio de fondo negro) se toma
como 0, representando la varilla gris, la recta numérica, de esta manera por ejemplo cuando
la solucidn de la inecuacion sea el [0,1]. El estudiante tomara una hilera de fichas como el
punto 1, y marcando desde el cero hasta 1, se dice que los nUmeros que se encuentran en este

intervalo, seran solucion de la inecuacion.

Seguido a esto el estudiante se cuestiona acerca del papel que juega la letra aqui, ya que como
se explica en la representacion gréafica, la letra puede tomar diferentes valores que pertenecen
a un conjunto, es aqui cuando se hace la diferenciacion de la letra como incdgnita (ecuacion)

y variable (inecuacion).
Luego se centrd en la resolucion de inecuaciones de segundo grado con dos términos.

e x%+x+1>0. En lasolucion el estudiante realizo el mismo razonamiento que en

el ejemplo mostrado anteriormente, de modo que aplica la formula de la ecuacion
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cuadratica para resolverla y con las soluciones identifica los intervalos de solucion

de la inecuacion.
En esta sesion de nuevo el trabajo realizado se basé en lo realizado sobre las ecuaciones de
segundo grado. Luego de “despejar” la variable, se tomaron los resultados de esta aplicando

la formula de solucion de la ecuacion cuadratica.

En la realizacion de esta tematica se logré evidenciar por parte del estudiante gran facilidad
a la hora de aplicar formulas extensas como lo es la formula cuadratica (formula extensa que
requiere de gran capacidad memoristica), ademas de esto los procesos mentales realizados

por el mismo son cada vez mas eficaces y rapidos.
Estado Final

El trabajo con ciclo VI fue el que més tiempo y metas alcanzaron. Esto debido a que era el
curso con mayor intensidad horaria en la semana. A continuacion se muestran los diferentes

logros alcanzados con el grupo estudiantil:

Resolucidn de ecuaciones de primer grado.

e Resolucion de ecuaciones de segundo grado (por medio de la formula cuadratica).
e Resolucion de inecuaciones de primer y segundo grado.

e Razones trigonométricas aplicadas en la resolucion de triangulos.

e Resolucion de situaciones reales que requieran el uso de razones trigonométricas

para llegar a su solucién.
Estas diferentes caracteristicas refieren a los alcances mas importantes realizados con los

estudiantes.
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4.2.3 Conclusiones del estudio de caso

El trabajo en la clase de matemaéticas durante muchos afios ha tenido la concepcion de ser
algo tedioso y aburrido. Cuando vamos a la realidad de las aulas de clase la gran mayoria de
estudiantes prefieren no estudiarlas. Esta situacion se vuelve un poco mas complicada para
los estudiantes con discapacidad visual, como en el caso anteriormente expuesto, esta mayor
dificultad haria que el estudiante tenga mayor indisposicion frente a las matematicas. Esto

debido a que en esta area, las representaciones escritas juegan un papel muy importante.

En este caso en particular el trabajo en el area de matematicas con este estudiante se
desarroll6 de gran manera, este tuvo un desempefio mayor que sus compafieros de clase
(videntes), lo cual demuestra las habilidades para las matematicas y el pensamiento
matematico del estudiante. En cuanto a las estrategias realizadas para superar algunas

dificultades y/o errores se encuentran:

e Empleo de diferentes materiales manipulativo tangibles que generen mejores
representaciones mentales.
e Incentivar el razonamiento por parte del estudiante mediante cuestionamientos
acerca de los procesos y/o camino seguidos.
e proponer situaciones cotidianas, que no se encuentren alejadas de la realidad del
mismao.
e Establecer relaciones entre diferentes procesos de solucion, relaciones que sirven
para la solucion y/o trabajo de algunas otras situaciones.
Cada una de estas estrategias realizadas con el estudiante en diferentes momentos del
proceso, ayudaron a la superacion de diferentes errores y/o dificultades presentes en el

mismao.
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4.3 TALLER DE SENSIBILIZACION. UN RECURSO PARA LA INSTITUCION.

Como parte del apoyo a los procesos de Educacién Inclusiva que se realiza en la Institucion,
se noto la necesidad de realizar un taller de sensibilizacion para estudiantes y profesores, ante
algunos hechos de exclusion a los que se ven enfrentados los estudiantes con discapacidad
visual en la comunidad educativa. El disefio de este taller se realiz6 en dos momentos: el
primero es la recoleccion de historias de vida de los estudiantes con discapacidad visual, las
cuales serian empleadas para sensibilizar a la comunidad educativa de las necesidades y la
exclusion de estas personas; el segundo es el disefio del taller de sensibilizacion, el cual no
pudo aplicarse por el paro de profesores en el primer semestre de 2017. No obstante, en el

documento se presentan estos dos momentos del disefio.

4.3.1 Historias de vida de personas con discapacidad visual

En este apartado se tratan dos aspectos, la entrevista a las personas con discapacidad visual

y el andlisis de los videos obtenidos de estas entrevistas.

4.3.1.1 Entrevista

La entrevista realizada, Tuvo como finalidad la reconstruccion de las historias de vida y
exclusion de personas con discapacidad visual, las cuales se emplearon en el taller de
sensibilizacion para estudiantes y profesores del Colegio José Feliz Restrepo I.E.D, como
accion para el desarrollo de una Educacion Inclusiva en la Institucion. Se considerd la historia
de tres estudiantes, por ser personas que han nacido o adquirido esta discapacidad. La
entrevista fue grabada en audio y video a modo de conversacion, y se plantearon algunas
preguntas de forma abierta, con el fin que el estudiante se sintiera comodo y asi surgieran

algunas su preguntas. En un primer lugar, se le pide al estudiante que cuente quien es;
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posteriormente, se le solicita que narre su vida desde donde recuerda, destacando aquellas
situaciones de exclusidn vividas ante su discapacidad en su infancia, adolescencia y adultez;
luego, se le pide al estudiante que hable sobre su vida familiar, social, laboral y estudiantil,
en esta Ultima, haciendo énfasis en situaciones de exclusion por parte de profesores y
comparfieros. Para finalizar la entrevista, se les pide a los estudiantes que describan la
Institucion Educativa que quisieran para las personas con discapacidad visual, y que envien

un mensaje a las personas de Institucion Educativa José Félix Restrepo.

4.3.1.2 Anadlisis de los Videos

En esta seccion se presentan los resultados del andlisis de la historia de vida de tres
estudiantes con discapacidad visual que llamaremos Ana, Jeison y Jorge. Estas historias se
exponen en cinco aspectos: La vida antes de perder la vision, la vida durante la pérdida de la
vision, la vida con ceguera, casos de exclusion e inclusion en la escuela y la escuela inclusiva

sofiada.
4.3.1.2.1 Lavida de las personas antes de perder la vision:

Ana y Jeison, desde sus 13 y 10 afios respectivamente, sabian que la enfermedad que los
acompafaba iria deteriorando su vision, por lo que decidieron suspender sus estudios. Si bien,
sus enfermedades eran distintas, tenian algo en comdn: sus ganas de salir adelante, conseguir
un trabajo “estable” y formar una familia. No obstante, las dificultades no se hicieron esperar:
Ana cuenta: “me desarrollé en un hogar donde se vivia con mucho amor, y segundo todo era
muy bonito, yo compartia, yo jugaba, yo era una nifia muy hiperactiva, una nifia que le
gustaba estar con mi familia [...] hasta que yo comencé a tener accidentes por caidas y

tropiezos”. A los 13 afos fue diagnosticada con toxoplasmosis congeénita (infeccion fetal por
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trasmision tras placentaria del parasito Toxoplasma gondii), esta infeccién afecta de 1 a 10
por cada 1.000 embarazos, dependiendo de la region geografica donde se vive, el nivel
socioecondémico de la gestante o la mala manipulacion y preparacion de algunos alimentos.
Presenta en los fetos graves secuelas como: dafio a los 0jos, el sistema nervioso, la piel y los
oidos. En el caso de Ana, la infeccidn se fue activando poco a poco, llevandola a perder
gradualmente la vision y obligandola a dejar sus estudios por recomendacion médica, ya que
cualquier disgusto, susto, alteraciones en el estado de &nimo o forzar la visién, podria acelerar
0 provocar pérdida total de la vision. Con ayuda de su familia, poco a poco se fue resignado
y adaptando a vivir con esta condicién. Los afios pasaron al igual que su vision; con los
estudios realizados, a sus 17 afios la acogieron en una empresa y dos afios después contrajo

matrimonio con quien hoy es el padre de sus tres hijos.

Por el contrario, Jeisson que a sus 10 afios conocia de la enfermedad que padecia: “El
sindrome de Marfan”; una enfermedad que Generalmente se transmite de padres a hijos a
través de los genes y provoca alteraciones en proteinas que forman parte del tejido conectivo,
afectando a distintas estructuras, incluyendo esqueleto, pulmones, ojos, corazén y vasos
sanguineos. Jeisson vivid una infancia marcada por el maltrato que le impartia su padrastro;
cuenta que: “mi padrastro comenz6 a echarme agua fria, se acumul6 el frio en los huesos, y
eso fue lo que me ayudo a mal formarme los huesos y aca estoy, todavia con eso” este tipo
de castigo, ademas de provocar la deformidad de su estructura dsea, acelerd la pérdida de
vision de su ojo derecho. Esta situacion lo llevo a abandonar sus estudios y su hogar a la corta

edad de 13 afios para dedicarse a sobrevivir.

4.3.1.2.2 Lavida de las personas durante la pérdida de la vision
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Si la vida de las personas con todos sus sentidos resulta dificil, para las personas con
discapacidad visual, la vida no es fécil. Viven situaciones ain mas dificiles, con las que
cualquier persona pondria su valor a prueba. En el caso de Ana y Jeisson, quienes nacieron
videntes y luego pierden la vision, viven situaciones dificiles en lo econémico, social y
familiar. Ana con visién baja, llevaba una vida como madre y trabajadora, pero durante el
segundo embarazo, perdio totalmente la visioén de su ojo izquierdo y quedd con un residuo
visual del 20% en el otro ojo. Por aquellos dias, vivia una situacion matrimonial dificil, que
llevo al divorcié. Adicional a la decepcion amorosa que esta situacion conlleva, Ana tuvo
que enfrentar la pérdida de la custodia de sus hijos, la cual fue asignada al padre. Por su parte,
Jeisson, también pasa por una situacion nada facil, a sus 17 afios de edad, perdio totalmente
la vision de su ojo derecho v, afios después por el esfuerzo para ver con un solo ojo, provocé
que la retina se fuera deteriorando, por lo cual se someti6 a una cirugia, la cual provoco la
pérdida total de la vision de su ojo izquierdo; en ese momento, al no tener la capacidad de
realizar un trabajo plenamente, es obligado a pasar por varias dificultades econdémicas,

Ilegando al punto de acostarse con el estbmago vacio.

Ana y Jeisson, vieron el mundo con los ojos, pero no todos tuvieron esa suerte. Jorge nacio
siendo ciego, su infancia la vivié alejada del contacto con el mundo, segregado de las
actividades que cualquier nifio hace. Cuenta que: “mi infancia fue muy tronchada. No me
dejaban salir mis padres, no me dejaban hacer nada. Yo mantuve encerrado 25 afios.
[Entrevistador: ;encerrado totalmente?] Si sefior”. La relacion con su familia era dura ya que,

por su condicidn de discapacidad visual, era discriminado, rechazado y humillado.

Jorge Abandond su hogar a los 26 afios para hacer su vida y esas fueron las palabras de

despedida para su madre. Expresa que “me sentia aburrido, me sentia desesperado, todo el
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dia encerrado, todo el tiempo encerrado, entonces yo dije adiés me voy, le dije a mi madre y

a mis hermanos”.
4.3.1.2.3 Lavida con ceguera. Siempre hay un angel en su vida.

Posterior a la perdida de la vision, los estudiantes deben afrontar este impase y continuar con
sus vidas; con la ilusién que todo estara mejor, la vida toma un camino diferente a lo sofiado.
Conseguir trabajo no es facil, la gente los ve como personas inferiores, econémicamente
dependen de la caridad o la ayuda de sus familias. La relacion con las deméas personas
videntes no es facil, pero como en la vida de muchas personas, existe un angel, un ser que le
brinda una ayuda incondicional. Este es el caso de Jeisson, a quien un amigo le brindé un
techo y comida mientras el realizaba sus rehabilitaciones; con este apoyo pudo salir adelante.
Pero no todos sus amigos son asi, pues como ¢l dice “el trato ya no es como antes, lo invitaban
hacer muchas cosas, cosa que ya no lo llaman a uno, lo ven, “qué hubo” y chao, ya no lo
invitan hacer cosas que uno todavia las puede hacer”. Por su parte, Ana cont6 siempre con el
apoyo de su familia, mas aun cuando quedo sin trabajo, recibi6 el apoyo para iniciar su
proceso de rehabilitacion. Jorge, luego de llegar a Bogotd, cont6 con la ayuda de un conocido,
quién le brinda trabajo vendiendo bolsas y lo llevaba a un centro especializado para realizar

su rehabilitacion
4.3.1.2.4 Exclusion e Inclusidn en la escuela

Algunas instituciones educativas para personas ciegas y no ciegas, no capacitan a sus
estudiantes y profesores, por lo cual algunos no son capaces de convivir con personas que

tengan algun tipo de discapacidad visual. Estos colegios tampoco cuentan con infraestructura
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adecuada para esta poblacion, las herramientas tecnoldgicas o inclusive didacticas para la

ensefianza, no son suficientes o en algunos casos no son funcionales.

Jorge cuenta que: “la relacion con los profes es dura, porque no habia ensefianza, ellos se
entendian con los otros y muy poca ensefianza conmigo”. Pero no solo se siente excluido por
sus profesores, también con sus compaiieros, comenta que: “yo sufri de maltrato unos dias,
porque ellos no sabian guiarme, ellos se paraban en la mitad del camino y me hacian caer,
entonces a mi me daba mal genio [...] también se reian, se ponian a reirse y a mi no me

gustaba que se rieran de mi”

Por otro lado, Jeisson comenta que no se ha sentido discriminado por sus profesores. Sin
embargo, resalta el caso en que uno de sus compafieros con la misma limitacion, es
influenciado por una de sus compafieras a apartarse de él y dejarlo solo, lo que provoca una
exclusion por parte de él, cuenta que: “a mi me da risa porque yo digo, un compafero que
tenga la misma limitacion, pues lo apoyo a €1, nos apoyamos porque lo necesitamos [...] €so

es lo que me da risa ;Ddonde esta el companerismo?”’

Para Ana, el panorama no fue diferente, ya que como ella lo dice: “de principio te sientes
discriminado por tus compafieros, porque es gente que no ha tiene una informacién clara de
que situacion estamos viviendo y pues lo apartan a uno”. También es excluida por parte de
sus profesores; en una ocasion, su profesor de matematicas, no tenia en cuenta su limitacién
visual que le impedia leer, por lo cual no pudo resolver los ejercicios propuestos. En otra
ocasion, dice que: “él decia que yo no tenia ninguna discapacidad [...] las personas a veces
lo agreden a uno sin estar en la situacion que uno esta, y eso me afecto mucho, senti ganas

de no volver nuevamente aqui al colegio, senti ganas de tirarlo todo”
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4.3.1.2.5 Escuela inclusiva sofiada

Para los estudiantes, la escuela sofiada, debe tener una infraestructura pensada en esta

poblacion, contar con tecnologia y material didéctico para ellos, con profesores capacitados.

Para Jorge, lo més importante es el profesor, dice: “deben ser especiales para personas
invidentes, deben saber el braille y el Abaco, deben saber como le van a ensefiar a uno [...]
mi suefio, lo que yo pienso de mi vida, con todos los profesores y comparieros, que sean méas

sociables y que sean mas tratables, que no traten muy duro a los gritos, que sean mas suaves”

Para Jeisson, el aspecto mas importante es contar con una escuela mixta, entre ciegos y
videntes, dice que: “todos necesitamos sensibilizacion y de todo ser humano debemos
aprender y también tenemos mucho que dar, me gustaria que aprendiéramos todos, porque

nosotros también a veces somos groseros con las personas que ven”

Ana, cree que lo primordial es la estructura y resalta: “que este adecuado para nosotros, que
tenga esas zonas especiales, esas cintas en la pared las cuales uno toca y no se va caer [...]
todo es acondicionado, el piso también tiene diferentes formas que nos hace que nos sea mas
facil el traslado”. También dice que la tecnologia y los profesores capacitados para este tipo

de poblacion, son fundamentales.

4.3.2 Disefio de un taller se sensibilizacion para la inclusion

El siguiente taller de sensibilizacion se genera en el aula de matematicas del colegio José

Felix Restrepo I.E.D. El Este taller de sensibilizacion tiene su origen en situaciones de
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exclusion y discriminacion frente a la poblacion con discapacidad visual evidenciadas por

los pasantes. Estas han sido por parte tanto de los estudiantes como de algunos docentes.

Asi, el taller de sensibilizacion tiene como objetivo poner a los participantes en los “zapatos”
de una persona con discapacidad visual, para que conozcan un poco mas acerca de esta
poblacion, que vean a estos mas alla de su discapacidad, que los conozcan como personas,
entiendan sobre la importancia de la Educacion Inclusiva, para que a partir de esta se
promueva una educacion basada en el respeto, tolerancia y solidaridad, tanto en el colegio

como en el espacio publico.

Objetivo general del taller: Generar en los asistentes un proceso de sensibilizacion acerca de
las personas con discapacidad visual, que se les vea méas alla de la discapacidad y se
comiencen a ver como personas, generando asi de manera gradual un proceso de inclusion

educativa.

Descripcion general de la actividad: La actividad tendra desarrollo en el colegio José Feliz
Restrepo I.E.D. junto con docentes del mismo y los pasantes, quienes seran los orientadores
de la actividad, el tiempo estimado es de 4 horas. Esta se dividira en 4 principales momentos,
en el primero de estos se pondré a los asistentes en los zapatos del estudiante, haciendo que
este imagine como es la vida de ellos a través de un ejemplo, y observando la realidad de los

mismos, reflexione acerca de lo que se imaginaba, y lo que en realidad sucede.

Para el segundo momento el tema principal sera el de la exclusion, haciendo que los asistentes
reflexionen sobre el papel de esta en el colegio, ademas si en alguna oportunidad ellos han
sido participes de la misma. Para el tercer momento se mostrara el video sobre el imaginario

de los estudiantes de la escuela ideal, teniendo como finalidad el que estos reflexionen acerca
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de lo que aca se dice, es en esta parte en donde se procede al cuarto momento para esto y
teniendo en cuenta lo anterior se reflexionard con los asistentes acerca de la Educacion

Inclusiva, su papel, y el papel de ellos para el desarrollo de la misma.

4.3.2.1 Momento 1.En los zapatos del otro

Tiempo 90 Minutos.

Materiales: vendas, marcadores, proyector, hojas blancas, material visual (primer video)

En este primer momento se vendaré los ojos de los participantes, y se les pedira que imaginen
una situacion en la que de repente pierden la vision o por un tipo de accidente, un familiar
muy cercano queda ciego, como un hijo. Posterior a ello se le pedird que comenten sobre lo
que ellos piensan acerca de ¢cOmo esta situacion afectard su vida a nivel Social, Familiar,

Laboral y Educativo?

Historia de vida para los docentes:

“Tienes 45 afos. Luego de un matrimonio que fracaso en el sentido de pareja, hay una luz,
una gigante, es un hijo, el primero que logras tener. Debido a la dificil situacion con tu
exesposa, las visitas a tu hijo se hacen dificiles. Ella, por otra parte, decide seguir con su
vida y de esta manera consigue tener una nueva pareja, quien es un hombre exitoso
laboralmente, pero fatal en lo personal: un ebrio empedernido que pierde la razén cuando
se encuentra en éste estado.

Con el pasar de 10 afios, las visitas a tu hijo se han hecho cada vez mas escasas, pero no
es tu culpa, pues has puesto lo maximo de ti para estar con él. Sabes que en la casa de tu
hijo las relaciones intrafamiliares son negativas: el padrastro de tu hijo tiene la costumbre
de tomar hasta no poder mas, golpear y pelear con su esposa Yy luego tiene la costumbre de
bafar a tu hijo en las noches con una manguera de agua helada; a pesar de sus grito, llantos
y suplicas, esto sigue y sigue.

Debido a la enfermedad “sindrome de Marfan” que provoca alteraciones en proteinas que
forman parte del tejido conectivo, afectando a distintas estructuras, incluyendo esqueleto,
pulmones, 0jos, corazon y vasos sanguineos y, a los tratos de su padrastro, el nifio con esta
enfermedad degenerativa comienza a perder la vision en su ojo izquierdo, es dificil
acostumbrarse a esto, pero la vida siempre sigue.
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Ahora, tu hijo tiene 16 afos, desea irse de la casa para estar contigo, pero tu exesposa hace
hasta lo imposible para que tu hijo pierda el contacto contigo, por lo que decide cambiar
de casa, hacerle creer que td encuentras muerto y cortar cualquier tipo de comunicacion
contigo. Sin mas opcion, tu hijo decide huir de su casa.

Por su edad y condicion, a tu hijo le resulta dificil encontrar un trabajo. Le dan oficios
pesado y mal pagos, pero logra sobrevivir. Pasa el tiempo y todo parece mejorar. Pero de
repente la enfermedad vuelve a atacar; ahora su 0jo sano. Es algo devastador que no parece
detenerse. Luego de una gran lucha, se descubre una nueva posibilidad: una operacion con
laser para devolver la vision del ojo derecho; sin embargo, la operacién tiene un gran costo,
pues es una tecnologia nueva en el pais y tu hijo no tiene los fondos suficiente. Aun asi, tu
hijo no se rinde: consigue un trabajo mas pesado, pero un poco mejor pago; esto no importa
si con este puede detener la enfermedad.

Mientras tanto, tu vida es estable, buena, un buen trabajo, hogar, y amistades, pero no
puedes olvidar que tienes un hijo del cual nada sabes. Haces lo posible, demandas a tu
exesposa, pero no saben su ubicacién, y de hecho, en los juzgados a nadie parece importarle
tu situacién y la de tu hijo. Después de un tiempo, un amigo cercano te da informacion
sobre la ubicacién de tu exesposa y no pierdes el tiempo para ir en su busqueda. Al
encontrarla, exiges y a la vez suplicas por informacion sobre tu hijo, hasta que logras que
de indique su ubicacion.

Vas en la basqueda segura de tu hijo, y al verlo notas que ya es un hombre. El encuentro
con él resulta extrafio, aunque tu le logras reconocer luego de varios afios, él no sabe quién
eres ha olvidado que tiene un padre. Para este momento, la enfermedad de tu hijo ha
avanzado lo suficiente para dejarlo totalmente ciego. El dolor que sientes al verlo en ese
estado es indescriptible y lo Unico en lo que piensas es en ayudarlo. Para reunir el dinero
para la cirugia, vendes casi todo lo que tienes; tienes la esperanza de ver a tu hijo en las
mejores condiciones y recuperar el tiempo perdido. La operacion se realiza, pero el avance
de la enfermedad es importante y ya nada se pudo hacer, mas que aceptar que tu hijo ha
perdido la vista en su totalidad; un desprendimiento total de retina ha hecho que tu hijo ya
no pueda volver a ver”

Preguntas hacia los asistentes:

Momento 2: ;Han escuchado hablar de la exclusién? ¢ Sienten que ésta ha estado presente en
el colegio José Félix Restrepo 1.E.D? ;Sienten que en algin momento han sido participes de

una forma directa o indirecta en alguno de estos casos? ;Cuales?

Paralelo a esto, uno de los Pasantes tomard atenta nota en el tablero rescatando frases,
comentarios o palabras importantes que digan. Seguido, se pondran unos apartados de los
videos de Ana, Jeisson y Jorge (primer video) con la intension de conocer la realidad de las

personas con discapacidad visual, desde las categorias: antes de perder la vision, la perdida
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de la vision, la vida sin visién, la inclusion y la exclusion en la Escuela y el aula de
matematicas en particular. Para finalizar con esta primera parte del taller se socializara todo
lo descrito por los asistentes, haciendo un paralelo entre lo que se imagind y lo que en realidad
ocurre. Con el propdsito de que los asistentes conozcan a través del testimonio de los
estudiantes, como ha sido el afrontar el nacer con ceguera o perder la vision, a nivel familiar,

social, educativo y laboral

4.3.2.2 Momento 2. La exclusién en las instituciones educativas

Tiempo: 30 Minutos.

Materiales: marcadores, proyector, hojas blancas, material visual (segundo video)

Para este momento se hara una introduccion hacia los asistentes, en donde se pregunte acerca
de la exclusién, de sus conceptos y de si alguna vez ellos han sido participes de la misma,
luego de esto se reproducira el segundo de los videos en donde se evidencian los casos y
algunos momentos de exclusion por parte de los estudiantes. Por ultimo se volvera a hacer
un paralelo acerca del imaginario en cuanto a la exclusion y lo que en realidad pasa con la
poblacion estudiantil (principalmente en estos tres casos).Enfrentar a la poblacion asistente

al tema de la exclusion y cdmo esta no es algo ajeno como ellos creen.

4.3.2.3 Momento 3. El colegio Sofiado

Tiempo: 20 Minutos

Materiales: proyector, material visual (tercer video),

Para este momento se mostrara a los asistentes la tercera parte del video.



82

Que la poblacion asistente, conozca la opinion de los estudiantes en cuanto a lo que para ellos

hace falta en el colegio.

4.3.2.4 Momento 4: Yo frente a la exclusion
Tiempo: 40 Minutos.

El cuarto momento consiste en una reflexion interna y que piensen si en verdad estan
desarrollando un buen papel como profesor, ¢Qué han hecho? O ;Qué pueden hacer? para
desarrollar una verdadera Educacion Inclusiva. Que la poblacion asistente reflexione sobre

su papel como docente.

4.3.25 MATERIAL VISUAL

Para el desarrollo del taller, se ha planteado la proyeccién de tres diferentes videos, estos
referentes a las entrevistas realizadas a los estudiantes Jeisson Orjuela, Ana Maria y Jorge.

Estos serén los siguientes:

Primer video: en este video con una duracién no mayor a 20 minutos se mostraran los
testimonios de Jeisson y Jorge, en los cuales se narra por parte de ellos como la cegueray la
adquisicién de la misma, respectivamente, ha interferido en su vida a nivel: familiar, social,

laboral y educativo.

Segundo video: En este video con una duracion de 15 minutos se mostraran los testimonios
de exclusion vividos por Jeisson (fuera del aula) Anay Jorge (dentro del aula) tanto por fuera,

como dentro de las aulas escolares.

Tercer video: En este video con una duracion de alrededor de 20 minutos se mostrara las

respuestas dadas por los estudiantes a la pregunta ¢cudl seria el colegio ideal?
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CAPITULO V

REFLEXIONES FINALES

En la actualidad en Colombia se habla de educacion inclusiva como una estrategia cuyo
objetivo principal es la inclusion social o educacion para todos. Esta comienza en cada una
de las instituciones educativas, como lo es el caso del colegio José Félix Restrepo I.E.D. en
el cual se realiz6 la pasantia con estudiantes en condicion de discapacidad visual. Cuando se
habla de poblacion en condicién de discapacidad visual se debe entender esta discapacidad
no como una falta, ausencia, en el sujeto sino como la dificultad que tiene el sujeto para
acceder a diferentes conocimientos y/o espacios en la sociedad, mediante diferente barreras

que impiden al sujeto tener iguales condiciones para el acceso a diferentes espacios.

Cuando se habla de la ensefianza a poblacion en condicion de discapacidad visual, se suele
pensar en el uso de estos materiales manipulativo- tangibles para la ensefianza. Estos recursos
refieren a herramientas utilizadas para la ensefianza y aprendizaje de diversas tematicas. Un
aspecto importante observado en el desarrollo de la pasantia es la adaptacion de materiales;
proceso de transformacion y/o adaptacion de un recurso que permite representar ciertas
propiedades del concepto y que se oculten otras, constituyen un medio de acceso de la
persona con discapacidad visual a las matematicas, por lo que la adaptacion de materiales
propicia la eliminacion de una barrera que es la representacion de los objetos matematicos
para hacerlos objetos de pensamiento, en tanto buena parte de las representaciones de los
objetos matematicos son visuales y no tangibles o audibles. Particularmente, en el desarrollo

de las diferentes sesiones de clase, la utilizacién de materiales didacticos como lo fueron:
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abaco, geoplano, rotulador, sistema braille, son de una gran utilidad por cuanto generar
formas de representacion mental de los concepto matematico en los estudiantes con

discapacidad visual.

La adaptacion y utilizacion debe ser mediada por el docente, ya que se debe entender que el
material es una herramienta y no un fin, es decir, es un medio y no la finalidad, por lo que la
ensefianza no se centrar en el recurso, sino en el concepto matematico. Dada la gran cantidad
de temas que se plantean para la ensefianza en cada uno de los ciclos, constituye una barrera
para el uso de los recursos, pues el ritmo de presentacion de temas supera al ritmo del
aprendizaje de los estudiantes con discapacidad visual. Esto hace obligatorio la propuesta de
adaptaciones curriculares para procesos y conceptos fundamentales del curriculo de

matematicas a estudiantes con discapacidad visual.

El aprendizaje de las matematicas para la poblacion en general esta directamente relacionado
con la didactica matematica y el proceso de ensefianza. Al momento de hablar de una
poblacién en especifico, como lo es la que cuenta con una discapacidad visual, esta
estrategias, modelos, camino, etc... se ven con la necesidad de ser modificados en ciertos
aspectos ya que la formas, materiales, y necesidades educativas (con las que cuenta todo tipo
de poblacion) varia, pero esto es algo que pasa en todos y cada uno de los diferentes tipos de

poblacién estudiantil.

En cuanto a la resolucion de problemas, énfasis del proyecto curricular, es de gran ayuda en
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en estudiantes con discapacidad visual,
especialmente su vinculacion a situaciones del diario vivir del estudiante, sobre las cuales se

hacen variaciones para problematizar sobre diferentes objetos matematicos. En el desarrollo
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de la pasantia, el uso de esta estrategia fue algo necesario, ya que las edades de los
estudiantes, el trabajo y el estudio son elementos motivaciones para vivir y buscan elementos
en el estudio para realizar su trabajo. Esto es algo muy caracteristico de la poblacién adulta
con discapacidad visual, y a pesar de ser aplicable a los nifios, en los adultos se hace méas

latente la necesidad de relacionar su contexto con las matematicas.

En la Institucion, el personal docente se ha visto evocado a realizar procesos de educacion
inclusiva sin tener mayor formacion para ello. Lo anterior obliga a transformar practicas y
concepciones del profesor que estan fuertemente arraigadas, por lo que los cambios se hacen
aun mas dificiles. Lo anterior ha provocado que las practicas tradicionales de ensefianza de
las matematicas constituyan una barrera para el aprendizaje de los estudiantes con
discapacidad visual y son fuente de errores, dificultades y obstaculos para el aprendizaje. Por
su parte, el desconocimiento de profesor sobre las formas de representacion del lenguaje y
de las matematicas y de las limitaciones para el acceso a las representaciones visuales de las
matematicas y de otras representaciones no visuales de los objetos matemaéticos impide una

comunicacion efectiva entre el profesor y el estudiante con discapacidad visual.

Por lo anterior se hace necesario realizar acciones de educacion inclusiva como los talleres
de sensibilizacidn para profesores y estudiantes de las instituciones, con el objetivo principal
de sensibilizar a la poblacién docente acerca de las necesidades que tienen las diferentes
poblaciones estudiantiles. La sensibilizacion hace referencia a que el docente tome medidas
para plantear précticas que eliminen las barreras de acceso al conocimiento matematico y la
exclusion social en las practicas matematicas. Una fuente de sensibilizacién son las historias

de vida de las personas con discapacidad visual, las historias de inclusién y exclusion en la
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escuela y el aula de matematicas. Esta poblacién con rangos de edades de entre 20 y 50 afios
de edad cuentan ya con responsabilidades, y un sentido de vida de un adulto (mayor madurez,
seriedad, y responsabilidad). Cada uno de ellos es un mundo diferente, con historias de vida,
vivencias, situaciones totalmente diferentes, que han pasado por grandes dificultades ya sea
por el transcurso de la vida misma o por su discapacidad visual. Pero entre estas grandes
diferencias también se cuenta con similitudes ain méas grandes, tales como la alegria ante el
estudio, trabajo, la vida en si, la amabilidad, entre ellos mismos y con lo demas, una nobleza
inigualable, y demas valores y caracteristicas que hizo que el trabajo de pasantia no se viera
como una obligacién o requisito académico, sino una gran vivencia en la cual la ensefianza

pero sobre todo el aprendizaje por parte de los pasantes fue constante.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

De esta pasantia se pueden concluir distintos aspectos, uno de ellos es sobre la ensefianza de
las matemaéticas a estudiantes con discapacidad visual. Esta ensefianza recurre al uso
constante de los recursos didacticos, los cuales permiten un acercamiento a los conceptos
matematicos, al tener una representacion que no es visual, sino tangible, de modo que con la
manipulacion construyen representaciones tanto del objeto y con el tratamiento del recurso,
logran un tratamiento del objeto. Este uso del recurso va ligado al conocimiento de algunos
recursos y de los conceptos que permite representar y tratar, pero también a la creatividad del
profesor para adaptarlo y usar en el tratamiento de otros conceptos matematicos. Tanto la
representacion como el tratamiento del objeto con el recurso, propician la construccién de
conocimiento matematico vinculado a su propia actividad, lo que resulta significativo y el
recurso se constituye en objeto de pensamiento a la vez que su dominio permite eventual su
abstraccion y tratamiento mental. Es fundamental para los procesos de educacién inclusiva
que la institucién cuente con materiales filoldgicos, otros ya adaptados y algunos posibles de
adaptarse y que estén disponibles para el apoyo a los estudiantes con discapacidad visual.
Las herramientas tiflotecnoldgicas como Impresora Braille, Lector de documentos, maquina
perkins y termoimpresora, agilizan la adaptacion de los materiales producidos por los
profesores para los estudiantes videntes de modo que son usables por los estudiantes con

discapacidad visual.

En cuanto al proceso de aprendizaje, el apoyo de aula permitio en avance en el aprendizaje

de las matematicas en los estudiantes, pues se lograron superar dificultades encontradas y
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avanzar los procesos, habilidades y conceptualizaciones vinculadas a las matemaéticas. Esto
se logré con el uso del material didactico y la implementacion de varias estrategias. Es el
caso de ciclo 11, se reconocieron las dificultades de los estudiantes para realizar sumas con
dos o mas digitos, y dominar de Abaco soroban en la realizacion de operacion aritmética o
representar nimeros. Para lograrlos, se hizo uso especialmente del Abaco soroban, con el
cual se trabajé hasta con tres cifras los problemas relacionados con el entorno laboral de los
estudiantes (vender bolsas), desarrollando asi el pensamiento numérico, especificamente,
conocimiento del ndmero, la resolucion de problemas de adicion y sustraccion, estrategias
de operaciones aritméticas hasta con tres cifras y lo méas importante, solucionar problemas

relacionados con su labor de vender bolsas.

En el ciclo 1V, los estudiantes contaban con conocimiento previos sobre los objetos
matematicos incluidos en el curriculo y habilidad para tratarlos en situaciones matematicas
especificas. En este ciclo los estudiantes son capaces de resolver ejercicios algebraicos con
polinomios no muy extensos, solucionar un sistema de ecuaciones 2x2, dar solucion a
ecuaciones de primer grado y graficar de manera adecuada una funcion cuadratica en el plano

cartesiano.

Para ciclo V, los estudiantes resolvian por primera vez problemas fisicos. No obstante, tenian
conocimientos sobre magnitudes bésicas de la fisica, grafican funciones en el plano
cartesiano y asocian el concepto de velocidad, velocidad constante y velocidad
uniformemente acelerar con fenomenos de la vida real. Sin embargo, se recomienda que los

estudiantes tomen apuntes, ya que tienden a confundir algunas operaciones.

Para el ciclo VI, encontramos que los estudiantes a pesar de ya haber estudiado el concepto

de ecuaciones en ciclos pasados, lo desconocian; ademas, contaban con poco dominio del
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lenguaje algebraico, esto nos llevo a estudiar el concepto de ecuacion mediante ejemplos de
la vida real, junto con las razones trigonométrica y las inecuaciones; logrado que los
estudiantes resolvieran ecuaciones de primer y segundo grado, inecuaciones y razones

trigonométricas en situaciones reales.

Ahora bien, en cuanto a las historias de vida de los estudiantes y los casos de exclusion en la
escuela, se puede concluir por medio de sus relatos que algunas instituciones educativas para
personas ciegas y no ciegas, no se preocupan por capacitar a sus estudiantes y profesores, por
lo cual algunos no son capaces de convivir con personas que tengan algin tipo de
discapacidad visual. Estos colegios tampoco cuentan con infraestructura adecuada para esta
poblacion, las herramientas tecnolégicas o inclusive didacticas para la ensefianza, no son
suficientes o en algunos casos no son funcionales, provocando una exclusién desde la misma
escuela. Para los estudiantes la exclusion se vive diariamente, en la calle, con su grupo de
amigos y en el aula de clase. Especialmente en el aula de matematicas, en donde es de gran
importancia que el estudiante pueda tener una forma de representacion de ver las
indicaciones, algoritmos o exposiciones que el profesor realiza en el tablero, para construir
un puente en la comunicacion de lo que se pretende ensefiar. Los estudiantes coinciden en
que los profesores al no contar con una formacion especializada, no saben abordar a los
estudiantes con discapacidad visual, por lo cual los dejan de lado en sus clases, ensefiandoles
de una manera netamente verbal, lo cual influye en que el estudiante no genere un aprendizaje

realmente significativo.

Como conclusién final y recomendacion a la institucion educativa, su planta de profesores y
futuros pasantes que, independientemente de la limitacion visual debemos buscar forma de

incluirlos en la clase, de alcanzar una comunicacion entre el docente y el estudiante, no se
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debe permitir que ese puente de conocimiento con los estudiantes se rompa. Los estudiantes
con limitacion visual, son personas que requieren dedicacion y vocacion por parte del
docente, ellos pueden llegar a entender temas de una manera mas clara, incluso que una
persona vidente, pues en la pasantia se evidenci6 que tienen varias facultades para resolver
diversos ejercicios y tipos problemas, siempre y cuando se haga uso del material adecuado,

las adaptaciones necesarias y las estrategias apropiadas.

Como profesores, buscamos un cambio en la educacion, buscamos una educacion que sea de
calidad e inclusiva. Estos cambios actualmente no se evidencian en las aulas, ya que algunos
profesores solo se preocupan por impartir la teoria, sin preocuparse de los aprendizajes
alcanzados por sus estudiantes; aun mas grave, dejando de lado aquellos que presentan una
limitacion, quizés por falta de herramientas o conocimientos. Esto nos invita, a cada dia crear
estrategias didacticas que permitan a los estudiantes aprender y desarrollar sus conocimientos

en torno al objeto matematico.

Para finalizar, se recuerda la importancia que tiene el apoyo extra clase. Esto serd de gran
ayuda para los estudiantes y permitird que vayan a la par con sus compafieros, ya que en
algunos cursos encontramos estudiantes que son mas habiles para comprender los conceptos

matematicos que otros.
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ANEXOS 1

FORMATO DE APOYO EN AULA

En los formatos siguientes se hace una descripcidn general por ciclo, en el que se relacionan las tematicas y metodologias por semana,

un estado inicial y un estado final del estudiante en torno al aprendizaje.

8.1.1 Estudiantes de ciclo Il

Estudiantes 1,2y 3

Fecha Descripcion general Estado inicial y final, avance con el estudiante

Como resultado del diagndstico, pudo observar el dominio de cada estudiante
sobre el uso del &baco soroban, especificamente el posicionamiento de las
cifras (errores en el sistema posicional) y desconocimiento del algoritmo de
suma y resta. En cuanto a la resolucion de problemas aditivos, los estudiantes
que resuelven algunos problemas sencillos acerca de su contexto, que
involucran venta y compra de bolsas para la basura con cantidades no mayores
de dos cifras.

Para esta semana se plante6 hacer un
diagnostico de los estudiantes en
06-10 cuanto al concepto de nimero. Para
Febrero esto, se plantearon  diferentes
situaciones problema aditivas

13-17 Para esta semana se plantean a los | Para esta semana los estudiantes con un trabajo previo acerca de la suma'y el
Febrero estudiantes situaciones aditivas en el | concepto presente en ellos, estos no relacionaban situaciones en las que se




contexto diario como el dinero con
cantidades de 2 y 3 cifras. También se
considera el uso del soroban como
instrumento para la realizacion de
calculos y representacion del numero.

adicionaban cantidades, con situaciones aditivas. Para tratar esta dificultad se
volvié a involucrar los problemas de adiccion con el diario vivir de los
mismos, haciendo que los diferentes procesos se fueran desarrollando en el
abaco, de esta forma se logr6 un mejor primer entendimiento de los
estudiantes en cuanto a las situaciones aditivas, evidenciandose asi un correcto
posicionamiento de la cantidades involucradas en el baco.

20-24
Febrero

En esta semana se abord6 el valor
posicional en la representacion
aritmética del nimero hasta tres cifras.
Para esto se us6 como herramienta de
trabajo el abaco en el cual se pudieron
desarrollar diferentes ejercicios acerca
de la adicibn de cantidades
(relacionado con la vida diaria, mas
especificamente el trabajo y la venta de
bolsas de basura).

Debido a las dificultades observadas en la anterior sesién sobre el concepto
de nimero natural y el algoritmo de suma y resta, se decidi6 abordar el valor
posicional y las representaciones en el soroban y su uso en la realizacién de
procedimientos de suma en tal recurso. En el desarrollo del mismo se
evidenciaron algunas dificultades para establecer la relacion entre unidad,
decena y centena, ya que aqui se quiso resaltar como unas se componen de
otras, haciendo ejercicios de conteo para construir las decenas y centenas a
partir de la unidad. Para esto se involucra esta situacién con el dinero
(contexto de los estudiantes) en el cual también se ve reflejado el valor
posicional y la diferenciacion que se hace entre unidad, decena, centena,
etc....

Para esta semana se trabajo sobre la
nocion de conjunto, se inicid
explicando a los estudiantes su
significado y posteriormente sus
caracteristicas, también se explica la
forma en que se pueden representar los
conjuntos, ya sea por extension o por
comprension, a partir de aqui se le
proponen a los estudiantes que pasen

Para esta actividad se evidencia un poco de dificultad en la representacion de
algunos conjuntos, por ejemplo, el conjunto de los nUmeros pares e impares,
ya que los estudiantes no reconocen la cualidad que hace de estos nimeros,
este tipo de conjunto. Los estudiantes logran establecer la diferencia entre
estos dos conjuntos y reconocen que no solo se requieres del conjunto
numérico para formar cualquier tipo de conjunto, como por ejemplo: conjunto
de los nombres por b




unos conjuntos que estas expresado por
comprenso y los representen por
extension y viceversa,

27 Febrero-
03 Marzo
2017

Para esta semana se decidio volver a
algo mas bésico, debido a las diferentes
dificultades observadas en la anterior
sesion, para esto se plantea trabajar
sobre el wvalor posicional y las
representaciones en el abaco.

En esta semana se trabajo en el concepto de adicion y la representacion del
mismo en el abaco, empleado en situaciones reales. Esto debido a dificultades
presentadas por los estudiantes como lo fue el poco contexto y/o necesidad
que los estudiantes veian de realizar adiciones en ejercicios netamente
aritméticos (sin contexto y/o alguna situacion problema) para esto se realiz6
el algoritmo de la suma utilizando el abaco. En este desarrollo los estudiantes
pudieron obtener una mejor comprension acerca de lo que refiere la sumay su
desarrollo en el abaco, ya que se contaba con un contexto y algo concreto
como lo es esta herramienta.

Para esta sesion se estudio sombre el
valor posicional, para ello se hace uso
del &baco sorobén, explicando que el
valor posicional es el valor que toma un
digito de acuerdo con la posicion que
ocupa dentro del numero (unidades,
decenas o centena). Posteriormente, se
realizan varios ejercicios, en los cuales
los estudiantes deben representar
algunos numeros y posteriormente
describir algunos otros numeros
formados en el abaco.

En esta semana, se identificd que los estudiantes no tienen claro el concepto
de valor posicional y que han olvidado un poco lo aprendido acerca de sistema
de numeracion decimal, por lo cual se inici6 con una induccion y
posteriormente se trabajoé en base a diferentes situaciones involucradas. Al
final de la clase, se evidencia que los estudiantes comprenden cémo funciona
el abaco y como se representan nimero de hasta 2 cifras




06-10
Marzo 2017

En esta semana se trabajo en la
representacion de los numeros de
manera ordinal en el &baco, ademaés se
enfatizé en la correcta representacion
del algoritmo de la suma en el abaco.

Para esta sesion, debido a la dificultad observada por parte del estudiante para
el manejo del &baco, mas exactamente la representacion de cifras con dos o
mas digitos, se plantea por medio del conteo y representacion de los diferentes
numeros en el abaco, que este aprenda un poco mas del mismo y de como
representar aca. Es por esto que se realizaron representaciones de distintos
numeros de hasta tres cifras.

De esta forma el estudiante mejoro su entendimiento y se reforzaron los
avances evidenciados en la sesidn anterior, respecto a las situaciones aditivas.

Continuando con la explicacion de
valor posicional, se hizo uso del dbaco
abierto, con el fin que los estudiantes
reconocieran que al formar nuestras 10
unidades, equivale a una decena que
irian en la segunda columnay al formar
10 decenas, equivaldrd a 1 centena y
estaran ubicadas en la tercera columna.

Para esta sesion de clase, se identifico que los estudiantes responde de una
manera acertada a las solicitudes e indicaciones, adicional logran establecer
un orden entre los valores y reconocen el valor jerarquia de estos valores

13-17
Marzo

Para esta sesion se decide proseguir
con la adicion de numeros de una y dos
cifras, estos problemas seran
planteados de nuevos con contextos
que toquen al estudiante, es decir que
el mismo no sea ajeno a las situaciones.

En esta semana se trabajo junto con los estudiantes en la ejecucion del
algoritmo de suma empleando el abaco a partir de situaciones cotidianas, para
cuya solucion se requeria de la adicién (problemas involucrados con dinero y
compra de objetos que forman parte del diario vivir). En este trabajo los
estudiantes lograron dar correcta solucion a las diferentes situaciones
representando las mismas en el abaco de forma correcta, realizando el
algoritmo y mejorando asi el concepto interno acerca de la adicion.




Para esta sesion de clase, se estudio la
escritura de los nimeros de hasta dos
cifras y la adiciones y sustracciones,
por medio del &baco soroban, se
explicé a los estudiantes que se deben
sumar unidades con unidades y
decenas con decena, aumentando o
disminuyendo las chaquiras en las
respectivas columnas, se explicd a
profundidad forma en que se efectla
las operaciones y el lugar en el que se
ubica el resultado

Para esta sesion de clase, no se presentd ninguna dificultad en la
representacion de los numeros de hasta dos cifras en el abaco. Por el contrario,
se presenta una dificultad por parte de los estudiante al sumar dos o mas
nameros, dando como resultado un numero de tres cifras, que por el momento
no saben ubicar en el abaco, por lo cual para la siguiente sesién se retomara el
tema

27-31
Marzo

Para esta sesion siguiendo con el
trabajo realizado anteriormente se
decide trabajar sumas con numeros de
dos cifras pero esto a partir de
situaciones reales.

En esta semana se decidi6 enfocar el trabajo con situaciones problema (como
las planteadas en sesiones anteriores). Para esto se dividio la clase en dos
momentos, en el primero de estos se plantea a los estudiantes situaciones
relacionadas con la venta de bolsas, cuya solucion se requeria el planteamiento
y posterior soluciéon de situaciones aditivas, aqui se dio una correcta
resolucion de los estudiantes a las problematicas planteadas, pero en un
segundo momento cuando se les pidi6 que fueran ellos quienes formularan las
situaciones cuya solucion requiriera el uso de la suma, se vieron grandes
dificultades en el planteamiento de las mismas.

Para esta sesion de clase, se refuerza
los aprendido en la anterior semana y
se complementa con la escritura en el
abaco soroban de los numeros de

Para esta clase, no se presentd ninguna dificultad en la representacion de los
numeros de hasta tres cifras en el abaco, y debido al refuerzo que se brindo,
los estudiantes pudieron resolver las operaciones con numeros de hasta 3
cifras




decimales de hasta tres cifras, seguido
a esto se continua con el trabajo de
adicion y sustraccion de numeros de
hasta tres cifras

3-7Abril

Para esta sesion de clase, se explico lo
referente a la multiplicacion entre dos
numeros de una cifra, para lo cual se
hace uso del abaco abierto.
Inicialmente se presenta la
multiplicaciébn como suma reiterada,
en donde el estudiante debia replicar
cuantas veces le indicara uno de los
numeros, ubicando de esta forma el
resultado en uno de las columnas
desocupadas y haciendo uso de las
propiedades del valor posicional

Para esta sesion de clase, no se presentaron dificultades, ya que los estudiantes
comprendieron que al multiplicar dos nimeros, podian resolverlos por medio
de sumas reiteradas

17-21 Abril

En esta sesion el trabajo se centré en la
produccion por parte de los estudiantes
de problemas cuya solucion, en un
primer momento, requiera el uso de la
suma.

En este trabajo planteado a los estudiantes se notaron en un principio serias
dificultades a la hora del planteamiento de un problema en el cual se utilizara
la suma para su solucidn, evidenciado en que las situaciones planteadas
requerian en ocasiones la multiplicacion para su solucién, ademas de esto en
el planteamiento de la misma no se veia un problema, simplemente se veia
una situacion. En el transcurso se evidencio un error por parte de los
estudiantes, este refiere a las cantidades que se sumaban, ya que en el afan de
“sumar cosas” relacionaban acd cantidades de diferente naturaleza. Para
superar este error se aclar6 que “cosas iguales se suman con cosas iguales”




esto para referir a que para poder realizar operaciones aditivas, las cantidades
a operar deben ser de la misma naturaleza.

En esta semana se trabajo en torno a la
plancha negativa con el fin de abordar
el concepto de figuras plana, tales
como tridngulos, cuadrados y sus
respectivas clasificaciones.

Al inicio de la clase se evidencid que los estudiantes conocen las figuras
planas por su nombre, pero no reconoce ni sus caracteristicas ni sus
propiedades, por lo cual y con la ayuda de la plancha negativa, se inicio este
trabajo, el cual consistia en palpar el contorno de las figuras y clasificarlas en
cuanto a su ndmero de lados. El estldiate posteriormente reconoce que las
figuras con tres lados son tridngulos, cuatro lados, rectangulos y si sus lados
son iguales, cuadrados.

8-12 Mayo

Para esta sesion se decide el trabajo con
situaciones aditivas, esto referente
tanto a sumas como a restas, pensadas
a partir de situaciones cotidianas una
vez mas.

En este trabajo la dinamica de la clase se basé en la formulacion de situaciones
cuya solucion requiriera de suma y resta y el uso de abaco. Se evidencié que
algunos de los estudiantes estas operaciones se realizaban con mayor
efectividad con ayuda de los dedos, realizando aca un conteo.

Para esta semana se continuo el trabajo
con algo de geometria, el objetivo
principal radicaba en el poder
clasificarlos  angulos, segin su
amplitud, para lo cual se trabajé
inicialmente con el Geoplano circular y
posteriormente con el plano cartesiano.

Inicialmente los estudiantes expresaron no haber trabajado lo referente a
angulos, por lo cual se inicia desde su presentacion; ¢Qué son? Y ¢Para qué
sirven? Posteriormente se trabaja en el Geoplano Circular y se toma como
referencia las coordenadas cardinales, los estudiantes son muy receptivos y
comprenden muy bien la comparacidn, por lo cual reconocen y construyen en
el plano cartesiano, los angulos agudos, rectos y obtusos

8-12 Mayo

Para estas sesiones se retoma el trabajo
con situaciones aditivas, esto referente
tanto a sumas como a restas, pensadas

En este trabajo, la dinamica de la clase se basé en la formulacion de
situaciones cuya solucion requiriera en esta ocasion no solo la suma, sino que
también la resta. Para el desarrollo y solucién de las mismas, lo planteado y




a partir de situaciones cotidianas una
vez mas.

trabajado en anteriores sesiones era la utilizacion del abaco, en esta clase en
particular, se vio como por parte de algunos estudiantes, estas operaciones se
realizaron con mayor efectividad con ayuda de los dedos.

8.1.2 Estudiantes de ciclo IV

Estudiantes 1y 2

Fecha

Descripcion general

Estado inicial y final, avance con el estudiante

06-10
Febrero

Para esta semana se plantea trabajar un pequefio
reconocimiento acerca de los conceptos presentes
en el estudiante, cuestiondndole acerca de cada
una de las operaciones en los conjuntos numéricos
antes referidos. Ademas de esto se trabaja en una
guia propuesta por el docente titular.

En esta semana se trabajé con la guia de trabajo propuesta por el
docente, en la cual se involucraban las diferentes operaciones entre
estos conjuntos numéricos, haciendo que el estudiante resolviera
los mismos de una manera verbal, y constatando esto de una
manera escrita por parte del pasante. Aca se evidencia el buen
conocimiento que tenia el estudiante acerca de los conjuntos
NUMErico y sus operaciones.

Para esta semana se estudio especificamente con
los nimeros racionales y los nimeros enteros, el
profesor enfatizo en su respectiva representacion
en la recta numérica y se centrd en usar el tablero,
por lo cual se utilizo el plano cartesiano, con el fin
de continuar con la construccion del conjunto.

Para esta semana se trabajo netamente con el plano cartesiano, la
estudiante tiene conocimientos previos con respecto a los numeros
enteros, pero se evidencio durante la clase, que se le dificulto la
compresion de los numeros racionales y su respectiva
representacion, ya que se requiere de una construccion visual, sin




embargo la estudiante logra establecer esta estructura y su
representacion.

13 — 17 de
Febrero

Para esta semana se estudié especificamente con
los nimeros racionales y los nimeros enteros, el
profesor enfatizo en su respectiva representacion
en la recta numérica y se centr6 en usar el tablero,
por lo cual se utiliz el plano cartesiano, con el fin
de continuar con la construccion del conjunto.

Para esta semana se trabajo netamente con el plano cartesiano, la
estudiante tiene conocimientos previos con respecto a los nimeros
enteros, pero se evidencio durante la clase, que se le dificulto la
compresion de los numeros racionales y su respectiva
representacion, ya que se requiere de una construccion visual, sin
embargo la estudiante logra establecer esta estructura y su
representacion.

27 Febrero-
03 Marzo
2017

En esta semana se plantea el trabajo con el
conjunto de numeros racionales, para esto se
plantearan diferentes problemas referentes tanto a
sus operaciones como al significado mismo del
namero racional.

En esta semana se trabajé la suma y resta de fracciones
principalmente, para esto primero se hizo un énfasis en lo que es
un namero fraccionario. Seguido a esto se fueron explicando los
diferentes algoritmos para llegar a la solucion de situaciones, en
este punto se vieron algunas dificultades para la ejecucion de los
mismos, debido a la confusion existente entre la similitud entre
algunos de estos algoritmos, para esto se realizaron repeticiones de
distintos problemas enfocados a la adicion, para que de esta manera
se pudiera memorizar el algoritmo usado.

En esta semana se inicio el trabajando con las
Operaciones bésicas entre Fracciones: suma,
resta, multiplicaciéon y division, en este estricto
orden. EI profesor represento el algoritmo
utilizado para realizar estos ejercicios por medio
de fechas y un orden. Este operar se transmitio a
la estudiante por medio de la plastilina, con la cual

Con ayuda de plastilina se formaron las fracciones y se le explico
el algoritmo; pero, debido a que la estudiante tiene limitacion visual
desde pequefia, no reconoce la estructura, por lo cual se trabaja con
la regleta para braille, con el fin de que desarrolle los ejercicios. La
estudiante toma nota de los procesos y logra establecer los
algoritmos para dicha solucion.
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primero tuvo que plasmar los nimeros en Braille
y luego el algoritmo de dichas operaciones.

06-10
Marzo

En esta semana se trabaja con la combinacion de
las operaciones entre nimeros fraccionarios.

En esta semana se trabajo con la suma, resta, multiplicacion y
division de fracciones, esta vez no solo individualmente, sino que
ahora se veian composiciones de estas mismas operaciones. Aca la
memoria jugo un papel muy importante ya que estos céalculos que
antes se realizaba con solo una operacién de una manera rapida y
efectiva, ahora se iban a ver complicados al tener 2 0 mas
operaciones que realizar.

Para esto se plante0 la realizacion de las operaciones una por una,
esto teniendo muy en cuenta la jerarquia de operaciones.

Para esta semana, se estudio sobre las
Coordenadas en el plano cartesiano, para lo cual
se introduce el concepto de funcion y sus
diferentes representaciones. Todo esto se trabaja
por parte del profesor titular a través del tablero,
por lo cual se utilizé el plano cartesiano para
mediar el conocimiento dado por el profesor.

Para esta semana se trabajo con el plano cartesiano, ya la estudiante
tiene confianza con esta herramienta y cuenta con el conocimiento
previo sobre la ubicacion de coordenadas, también se utilizé la
regleta de braille para desarrollar la tabla de valores, con la ayuda
de las puntillas y las ligas la estudiante logré asociar la
representacion de la funcion con su correspondiente tabla.

13-17
Marzo

Para esta sesion se decide trabajar sobre los
fraccionarios y sus distintas operaciones, para esto
se trabajaran las operaciones basicas en un primer
momento, y para un segundo se haran
combinaciones entre las mismas.

Sesion de evaluacion.

En esta semana se trabajé junto con los estudiantes los procesos
algoritmicos de operaciones entre fracciones, para esto se realizd
una evaluacion a los diferentes estudiantes, en esta el desempefio
fue muy bueno por parte de ellos en la resolucion, sélo que el
trabajo de memorizacion de los operaciones a trabajar se dificulto
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un poco, esto debido a que en ocasiones los calculos mentales eran
algo grandes y solo uno de ellos maneja el lenguaje Braille.

Esta semana se estudié todo lo referente al
Teorema de Pitagoras, inicialmente se explico a
través de las areas de figuras y posteriormente de
una manera mas teorica, explicando las
ecuaciones resultantes de los despejes, por lo cual
se decide realizar la mediacion del conocimiento
con ayuda del Geoplano y finalmente, se
desarrolld las ecuaciones derivadas de esta
construccion.

Para esta clase se trabajé con las areas de las figuras que se forman
a partir de un triangulo rectangulo, la estudiante reconoce estas
figuras y sabe como calcular sus respectivas areas; por lo cual, por
medio del Geoplano y con la ayuda de la regleta de braille, tomo
nota de las areas y sus relaciones. Poco a poco, la estudiante
establecid las ecuaciones, relaciondndolas con el teorema de
Pitagoras, logrando asi asociar este teorema con la construccion.

20-24
Marzo

Para esta sesion siguiendo con el plan de trabajo
del docente titular, se comienza a trabajar algebra,
para esto se inicia en el trabajo con expresiones
algebraicas (monomio, binomio, trinomio,
polinomio).

Para esto se desarroll6 de una manera verbal haciendo referencia a
lo que se referia con expresion algebraica, y posterior a esto se
mostraba mediante ejemplos a lo que se referia con monomio,
binomio, trinomio y polinomio. Esto se hizo en su mayoria de
forma verbal, aunque también se trabajé con uno de los estudiantes
la parte en Braille.

Para esta semana se trabajo todo lo referente a la
Potenciacion: sus propiedades, su representacion
grafica y tipos de exponentes. Inicialmente el
docente pregunta a los estudiantes sobre lo que
ellos creen que es un exponente y que
conocimientos previos poseen sobre este tema, a

La estudiante reconoce la forma en que un namero se eleva a una
potencia pero no tiene claro sus propiedades, ni reconoce sus
propiedades, pero si responde a su representacion grafica, por lo
cual se hace énfasis en el uso de la regleta y el abaco, para efectuar
las operaciones, posterior a ello se trabaja con el plano cartesiano
para la representacion grafica de algunos exponentes, logrando asi
que la estudiante de cuenta de dichas propiedades.
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lo cual la estudiante contesta con un ejemplo de
un numero elevado al cuadrado.

27-31
Marzo

Para esta sesion se trabajo en un primer momento
enfocado al trabajo con polinomios (hallar grados)
y se prosiguio con una evaluacion.

En el desarrollo de esta primera tematica una de las dificultades que
mas se evidencio fue la memoristica, ya que al estudiante no tener
un lugar donde constatar el trabajo mas que en la mente, la
memorizacion y operacidn de expresiones mayores a 2 términos se
dificultaba.

Para el momento de la evaluacion se decidio trabajar con
expresiones un poco mas cortas y al alcance del estudiante con lo
cual se obtuvo un buen desempefio.

En esta semana se trabajo sobre funciones
lineales, su respectiva representacion en el plano
cartesiano, sus propiedades y partes de dicha
funcion, se hace uso del tablero netamente por
parte del docente, para desarrollar las tablas y
realizar la representacion de dicha funcion. Se
hizo uso del plano cartesiano por parte de la
estudiante con el fin de mediar el conocimiento
dado por el profesor.

Se hizo bastante énfasis en el usos del plano cartesiano para la
representacion de las funciones lineales, ya que la estudiante
identifica y establece que se realiza una correspondenciadelaly
con ayuda de la plantilla de braille, la estudiante toma nota de los
datos y halla su coordenada en el plano cartesiano, posteriormente
se logra identificar por parte de la estudiantes, las partes de dicha
funcién y sus propiedades, que hacen de esta funcién, una funcion
lineal

37 Abril

En esta semana se trabajo el sistema de ecuaciones
2x2 y dos de sus soluciones:

Solucion  por sustitucion 'y solucion por
igualacion, el profe se encarga de explicar los
pasos Yy el orden para darle solucidn a este sistema,

Se hizo uso unicamente de la plantilla de braille para atender a los
pasos, explicados por el profesor para el desarrollo del trabajo, la
estudiante comprende el proceso y da solucién a algunos ejemplos,
utilizando estos dos métodos de solucién, que describe segun lo
comunicado por el profesor titular.




13

mientras la estudiante toma atenta nota con ayuda
de la regleta para braille.

17-21 Abril

Para esta sesion siguiendo con el trabajo anterior
sobre polinomios, se prosiguid con las
operaciones en estos mismos de términos
semejantes.

En esta parte del trabajo se resaltdo una vez mas el problema de
memorizacion para los estudiantes, ya que los polinomios
trabajados no eran menores de 5 0 6 términos, y estos estudiantes
con esfuerzo manejan 2, para esto se acomodo el trabajo con los
mismos, aca se enfatizé en las operaciones con estos términos
semejantes, ademas de la “destruccion” de paréntesis, para lo cual
aparte del problema mencionado anteriormente, no se presentaron
mas inconvenientes y se realiz6 un buen trabajo.

Se continda con los temas de la semana anterior
sobre sistema de ecuaciones 2x2, en esta ocasion
se trabajé la solucion por eliminacion y la
solucién por el método grafico. El profe se
encarga de explicar los pasos y el orden para darle
solucién a este sistema, mientras la estudiante
toma atenta nota con ayuda de la regleta para
braille y posteriormente hace uso del plano
cartesiano

Se evidencia que la estudiante tiene gran facilidad al seguir los
procedimientos establecidos, por lo cual para esta semana se
trabajo inicialmente con la regleta de braille, en donde la estudiante
realiza todos sus procedimientos para la solucion a través del
método de eliminacién, posteriormente se trabaja en el plano
cartesiano el método de solucion grafico, en donde la estudiante
luego de graficar las ecuaciones da solucion al sistema, se logra
evidencia que la estudiante comprende de una mejor manera al
utilizar el material didactico.

24-28 Abril

En esta sesidn se continua el trabajo de la sesion
pasada, esta vez para reforzar el concepto de
termino semejante, y de operaciones entre estos.

Para este trabajo los estudiantes trabajaron nuevamente con
operaciones de polinomios, para este trabajo se enfatizé en lo que
significa que dos términos sean semejantes, ya que a partir del
trabajo y manipulacion de estos es que se pueden realizar las
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diferentes operaciones. Aqui el trabajo en Braille por parte de
algunos de los estudiantes genero un mejor desempefio.

Para esta clase se realiz6 una evaluacion en el cual
se pide al estudiante que resuelva un sistema de
ecuaciones 2x2 a través de dos formas diferente
de solucién escogidas por ella. En esta clase se
hace Unicamente el acompafiamiento a la
estudiante mientras ella desarrolla la evaluacion.

En esta clase la estudiante decidio resolver el sistema de ecuaciones
a través de la solucién grafica y la solucion por sustitucion, para la
primera parte hace uso del plano cartesiano y para la segunda parte
utiliza su regleta de braille y realiza los procesos de solucién de
acuerdo a lo solicitado por el profesor.

01 — 05 de
Mayo

Para esta semana se trabajo con funciones de
segundo grado y su respectiva representacion en
el plano cartesiano, se explica que es una funcion
cuadrética y su forma, también cada una de sus
partes, cuando es negativa o positiva. Se hace
especial uso del plano cartesiano, con el fin de
mediar estos conocimientos.

Para esta clase se trabajo inicialmente con la regleta para braille,
con el fin que la estudiante solucione y recopile la mayor cantidad
de datos, para lograr asi graficar dicha funcién, la estudiante
responde muy bien al proceso de remplazar, por lo cual, se le
explica la forma de la funcion a través de la plancha negativa, no
demora mucho en reconocer y asociar lo formado con funciones
anteriores construidas en el plano cartesiano.

Tabla 6: Apoyo en el Aula, Estudiantes de Ciclo IV

8.1.3 Estudiantes de ciclo V

Estudiantes 1y 2

Fecha

Descripcion general

Estado inicial y final, avance con el estudiante
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06-10
Febrero

Para esta semana, se planed trabajar acerca de
Magnitudes Basicas de la Fisica:

-Longitud
-Masa
-Tiempo

De una manera teorica, dando a conocer los conceptos
matematicos basicos y de una manera practica, a traves
de ejemplos dados por el profesor.

Debido a que en este ciclo es en donde por primeras vez
los estudiantes empiezan a ver fisica, es un poco familiar
en cuanto a los conceptos basicos que ellos tenian, por lo
cual no tuvieron mayor dificultas en aprender y reconocer
las magnitudes de longitud, masa y tiempo, ademas
lograron Identificar cada uno de los instrumentos y
equipos de medicion

13-17
Febrero

Debido a que los estudiantes solo tienen una clase por
semana, se continug el trabajo con las magnitudes béasicas
de la fisica, en esta parte ya se empiezan a relacionar
dichas magnitudes y se toca un nuevo tema, la velocidad,
en donde los estudiantes evidenciaron a través de
gréficas, la relacién entre distancia y tiempo.

Los estudiantes relacionaron esta clase con las vistas en
ciclos anteriores en matematicas, por lo cual responden
muy bien a la solicitud de realizar ejercicios relacionados
con la vida diaria en los que interviene la velocidad. Los
estudiantes logran dar ejemplos reales.

27 Febrero-
03 Marzo
2017

En esta clase se empez6 a identificar de una manera mas
tedrica, el concepto de velocidad constante, y se
introduce lo referente a la tabla de datos, pendiente,
vectores y unidades de medida, como tiempo distancia.

En base a la clase anterior, los estudiantes comprenden
este tema y con ayuda del braille, realizan la tabla de datos.
Haciendo uso del plano cartesiano, trazan funciones segun
lo solicitado por el profesor en cuanto a velocidad
constante

06-10 Marzo

Como continuacién a la clase anterior, se plane6 trabajar
sobre velocidad uniformemente acelerada, se inicia con
el ejemplo por parte del profesor sobre un auto que
acelera constante mente y posteriormente se explicé todo

En base a la clase anterior el estudiante forman su tabla de
datos e identificaron que se estaba hablando de una
funcion cuadratica, a través de ejemplos de la vida diaria
y de sus respectivas representaciones, se explica la
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lo relacionado con las ecuaciones y los fendbmenos que lo
relacionan con la vida cotidiana.

diferencia entre la velocidad constante y la velocidad
uniformemente acelerada, logrando dar ejemplos reales,
como la aceleracién en una motocicleta.

27-31 Marzo

Para esta clase se estudid el tiro parabolico, inicialmente
el profesor titular explicd este tema con un ejemplo, el
cual consistia en arrojar el borrador a cada uno de sus
estudiantes y que describieran el recorrido del mismo, por
lo cual los estudiantes con limitacion no pudieron atender
inicialmente a esta solicitud, seguido a esto se explicé de
una manera mas teorica este tiro.

Los estudiantes no lograron identificar la parabola y no
entendieron como intervienen las fuerza de gravedad, por
lo cual con ayuda de la plancha negativa se dibujo el tiro
parabdlico, para que los estudiantes interpreten ese trazado
y posteriormente se explico las magnitudes que
intervienen y el porqué de la forma parabdlica, los
estudiantes presentan un poco menos de dificultad al
reconocer cOmo intervienen estas magnitudes por medio
de la plancha negativa.

3-7 Abril

Para esta clase, se abordaron lo referente a las tres Leyes
de Newton, iniciando con la ley de la inercial ley de la
dindmica

Debido a que por primera vez ven fisica, no reconocen
ninguna de estas leyes pero si identifican que intervienen
en su diario vivir. Con la ayuda de los ejemplos dados por
el profesor y la regleta para braille, se les explica la primer
a y segunda ley de Newton y se les da a conocer las
ecuaciones y sus respectivos despejes.

17-21 Abril

Se continud con la tercera ley de Newton, principio de
accion y reaccion, para ello se baso la clase en dar
ejemplos y poner ejercicios para resolver en grupos de
trabajo y aplicando lo aprendido en la clase anterior

A través de objetos, se ensefio la ley de accion y reaccion,
se utilizo basicamente la regleta para braille para que los
estudiantes tomaran apuntes de las ecuaciones que se
relacionaron con esta ley. Los estudiantes reconocen que
estas leyes estan presentes en todo momento.
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1-5 Mayo

se involucraba las tres leyes de Newton

Para esta semana se realizd la evaluacion de cierre, en la
evaluacion se presentaron casos de la vida real en la que

Debido a que los trabajos eran en grupo, se realizo el
equipo entre los dos estudiantes, la dinamica consistio en
que se les realizaban dibujos segun lo indicado por ellos a
través de la plancha negativa, también tenian permitido el
repasar los apuntes.

Tabla 7: Apoyo en el Aula, Estudiantes de Ciclo V

8.1.4 Estudiantes de ciclo VI

Estudiantes 1y 2

Fecha

Descripcion general

Estado inicial y final, avance con el estudiante

06-10
Febrero

Para esta semana se plantea trabajaren una primera
parte de una parte mas tedrica cuestionando a los
mismos acerca del concepto de ecuacion, asi como
el trabajo con algunas ecuaciones de primer y
segundo grado (para esta segunda se trabajé el
concepto y el énfasis en diferenciar esta, de las de
primer grado).

En esta semana se pudo reflejar el concepto que tienen los
estudiantes acerca de ecuacion, este involucra la igualdad entre las
expresiones. Ademas de esto se evidencio la dificultad para realizar
“despejes” o solucionar ecuaciones de primer grado, de una manera
procedimental, aunque en una manera mas “informal” esto se veia
un poco mejor.

13-17
Febrero

Para esta semana se plantea seguir con el trabajo
de ecuaciones, pero esta vez se pasa a la ecuacion
cuadréatica diferenciando esta de las de primer
grado, ademas del planteamiento de la ecuacién
cuadratica.

En esta semana se trabajo en primer momento para la distincion de
ecuaciones de primer y segundo grado para lo cual no se tuvieron
mayores inconvenientes, seguido a esto en el planteamiento de la
formula cuadréatica la memorizacién jugo un papel muy importante,
razon por la cual se debié poner de una manera mas grafica con
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plastilina, para que por medio del tacto los estudiantes la
reconocieran y memorizaran.

27 Febrero-
03 Marzo
2017

Para esta sesion se implementara la factorizacion
propuesta por el docente titular, para esto se
estudiaran los productos notables

En esta semana se trabajo segun lo propuesto por el docente, para
esto se trabajo el caso 6, 7 de factorizacion ademas del trabajo con
los productos notables. Para esto se realizaron los procesos
mentalmente, momento en el cual los estudiantes presentaron
algunas dificultades debido a la buena memoria que exige este
método.

06-10
Marzo

Para esta semana se plantea la institucionalizacion
sobre lo aprendido referente a ecuaciones de
segundo grado, para eso se plantea una ecuacion a
los estudiantes.

En esta semana se trabajo en la evaluacion de lo aprendido, para
esto se plantearon diferentes situaciones a los estudiantes las cuales
se debian resolver, para esto se ayudd de nuevo con la pizarra, con
el fin de ayudar a la memoria de los estudiantes. En esta prueba se
obtuvieron muy buenos resultados.

13-17
Marzo

Para esta sesion se decide trabajar sobre las
razones trigonométricas comenzando con el
reconocimiento del teorema de Pitagoras, y
diferentes propiedades de los triangulos. Aca se
explican cada una de las relaciones y se aplican en
resolucion de triangulos.

En esta semana se trabaj6 en un primer momento con el teorema de
Pitagoras (el cual no recordaban muy bien) y el reconocimiento y
caracterizacion de los triangulos. Luego de esto el trabajo se centrd
en el tridngulo rectangulo y en las razones trigonométricas usadas
para la resolucion de estos diferentes triangulos.

En este punto para el calculo por ejemplo del seno de algtn angulo
se vio la dificultad del uso de la calculadora, es por esto que estos
calculos se hacian por parte del pasante, ya que lo que importa aca
no es que el estudiante sepa cuanto es el seno de 40, sino que este
sepa aplicar la razon seno, para la resolucion de triangulos.
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27-31
Marzo

En esta sesion debido a talleres por parte del Sena,
solo e hizo trabajo con uno de los estudiantes
(Estudiante 2) por lo cual se decidio en el trabajo
de algo complementario a lo ya ensefiado, lo cual
consistio en el como se grafican diferentes
funciones.

Para este trabajo se utilizd el plano cartesiano junto con lana y
algunas puntillas, para por medio de esto explicar al estudiante
como cada punto en la grafica de una funcion representa una parte
del mismo, de donde y cdmo sale este punto.

Por ultimo se reforz6 un poco lo trabajado con las razones
trigonométricas en diferentes situaciones de la vida cotidiana.

3-7 Abril

En esta sesion se decide cerrar con el trabajo en
razones trigonomeétricas, para eso se realiza un
trabajo evaluativo oral con los estudiantes.

Para esta evaluacion se puso al estudiante en diferentes situaciones
de la vida real en las cuales existen problemas que requiere las
razones trigonométricas para su solucién

En este trabajo por parte de los estudiantes los calculos se realizaron
en la calculadora por parte del pasante, viendo aqui no la exactitud
de este resultado sino el proceso y las razones usadas por el
estudiante para la resolucién del problema.

17-21 Abril

En esta sesion siguiendo la tematica planteada por
el docente titular, se trabajé en las inecuaciones,
haciendo en un primero momento un trabajo en
solucidén o despeje de ecuaciones y en un segundo
momento relacionando esto con las inecuaciones
y su proceso de solucion.

Para este trabajo por parte de uno de los estudiantes (Estudiante 1)
debido al proceso de memorizacion que este requeria, trabajar con
el &baco. Aca en un primer momento se trabajé con ecuaciones y
su solucion, luego se pasé al trabajo con inecuaciones teniendo en
cuenta lo hecho anteriormente, cabe resaltar que para esta ocasion
se trabajo con la solucion algebraica y grafica (recta numérica en el
plano cartesiano).

24-28 Abril

En esta sesion siguiendo con el trabajo realizado
anteriormente se decidi trabajar inecuaciones con
tres términos (antes se trabajo con dos) y en un

Para esta sesion una vez mas como se trabajo en la sesion anterior
a partir del razonamiento hecho con ecuaciones, se prosiguié con el
trabajo en inecuaciones. En esta parte se enfatizo la representacion
grafica y algebraica de la soluciones presentadas por los




20

segundo momento con inecuaciones de segundo
grado.

estudiantes.

Este trabajo por parte de los estudiantes evidencio alguna dificultad
en cuanto al “despeje” de en este caso, la variable, inconvenientes
que con el trabajo se fueron corrigiendo.

01-05
Mayo

Para esta sesion el trabajo se centr6 en la
resolucion de inecuaciones de segundo grado con
dos términos.

En esta sesion de nuevo el trabajo realizado se basé en lo realizado
sobre las ecuaciones de segundo grado, aca luego de “despejar” la
variable lo que se hizo fue tomar los resultados de esta aplicando la
formula cuadrética. Este trabajo por uno de los estudiantes se vio
un poco interrumpido ya que este realiza sus “apuntes” acerca de lo
que va realizando en el &baco, aca se gener6 una confusién al no
tener una manera clara de distinguir entre la parte literal y la parte
numérica de la expresion.

Tabla 8: Apoyo en el Aula, Estudiantes de Ciclo VI




