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Resumen

El presente trabajo da cuenta de la sistematizacion de dos experiencias pedagogicas llevadas a
cabo en la préactica intensiva de dos profesores de matematicas en formacion. En los colegios
Porfirio Barba Jacob (Sede B) y Colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos 1) localizados al sur de
Bogotd D.C, Colombia. En estas practicas se busco incentivar y desarrollar en los estudiantes el
trabajo colaborativo. La sistematizacion de esta experiencia recogio los procesos de un curso de
aceleraciéon (cuarto y quinto) y dos cursos de grado cuarto. En el primero, se contaba con
poblacion desplazada, y el segundo con estudiantes invidentes y estudiante de baja vision.

Este trabajo estuvo orientado a establecer estrategias que permitieran el aprendizaje colaborativo
en matematicas, para ello, la resoluciéon de problemas (situaciones contextualizadas) que se
propuso permitié poner en evidencia caracteristicas y dinamicas en que se daba o no el trabajo
colaborativo.

Se hizo uso de unas competencias basicas, de interpretacion, argumentacion y proposicion, para
establecer criterios de evaluacion que permitieran saber el grado de colaboracion de los
estudiantes evidentes en los aportes grupales e individuales dentro de las participaciones que se
incentivaban en los procesos de institucionalizacion.

En el proceso llevado a cabo en la practica intensiva, se logré generar identidad profesional
alrededor de los procesos para potenciar el aprendizaje colaborativo en los estudiantes a través de
la reflexion de la formacion docente, reivindicando su responsabilidad social. Desde esta
perspectiva de permanente reflexion pedagogica, en el que el aula es el medio de intervencion en

el cual se puede crear condiciones que permitieron el desarrollo de algunos procesos de



matematicas contemplados durante la secuencia de actividades aplicadas y tomadas como puente
para la construccion de habilidades que posibilitan la colaboracion y el trabajo en equipo.

Palabras clave: Colaboracion, Matematicas, participacion.

Abstract

The present document provides information about two pedagogic experiences that were
conducted within the intensive practice of two Mathematics teachers in formation. The training
was carried put in Porfirio Barba Jacob school (Headquarters B) and school O. E. A.
(headquarters B Antonia Santos 1) both are located at the south of Bogota D.C Colombia. In
these practices, we sought to encourage and develop collaborative work in students. The
systematization of this experience gathered the processes of an acceleration course and two
course of fourth grade. The first course was displaced people and the second course blind and
low vision students.

The pedagogic experience was oriented to establish strategies that allowed the collaborative
learning in mathematics. To do so, the resolution of problems that were proposed, allowed to put
in evidence processes that developed the capacities of reasoning and the communication, as well
as the development of interpretive, argumentative and initiative skills in the elaboration of
proposals. All this were under the institutionalization of resolution of these Contextualized
situations.

The cognitive processes were the key to generated collaborative products, and assessing the
degree of collaboration among student groups. Through the explanations and manifestations
given in answering the questions, the students' discussions and interventions were promoted.

Those who react front of the errors and proposed solutions, made use of definitions of



mathematical concepts that were extracted from the resources and materials that were provide to
the group of concerns.

In the process carried out in pedagogical practice. It was possible to generate professional
identity around the processes, to promote collaborative learning in students through the reflection
of teacher training and claiming their social responsibility. Besides, From the permanent
pedagogical reflection perspective were the classroom is the means of intervention and where
conditions can be created. It would be allowed the development of some mathematical processes
contemplated during the sequence of activities applied and taken as a bridge for the construction

of skills Which enable collaboration and teamwork.



Introduccion

Generalmente se evidencia que en el aula de matematicas, tiende a existir un bajo rendimiento
académico por diferentes razones, entre ellas la falta de motivacion por las teméticas, e

| tipo de trabajos y actividades que proponen los profesores, que generalmente son planteados
para que los estudiantes los cuales son planteados en su mayoria, para que los estudiantes
trabajen solos y respondan a contenidos especificos en el que el dialogo, el debate, la duda, la
pregunta y el indagar en un tema con el otro, no se ve resaltado en las actividades que el maestro
propone.

Estas préacticas individualizadas contradicen lo que menciona Vygotsky citado por Wertsch,
(2001) quien propone que el individuo se debe relacionar directamente con la sociedad y
especialmente con la que lo rodea, en el que los compafieros en el aula de clases aportan
conocimientos que ayudan al estudiante a desarrollarse en su dimension cognitiva, generar
mayor interaccion social, conocimiento, posibilidades de opinar, pensar y actuar frente a alguna
situacion o hecho.

Se considera que el conocimiento se construye de manera colaborativa a través de las diferentes
interacciones que se dan entre los individuos, produciendo en los estudiantes motivacion,
persistencia y corresponsabilidad de metas comunes, viabilizando un mejor rendimiento
académico y la colaboracion como un medio para el aprendizaje.

Siguiendo a Vigotsky citado por Wertsch, (1988) respecto a la zona de desarrollo proximo que
propone, se considera que por medio de la interaccién y la colaboracion en el grupo, se establece
un puente entre lo que el estudiante hace y podria llegar hacer, reconociendo en esta distancia las

potencialidades y dificultades de los estudiantes que permiten o no llegar a un objetivo comun.



Se considera importante contar con un soporte tedrico de la colaboracion para proponer
estrategias pedagogicas propias centradas en la resolucion de problemas a traves de dinamicas de
trabajo en grupo. Durante el proceso se propuso estrategias que tenian como objetivo posibilitar
la colaboracion y la propia practica fue el objeto de estudio. Para ello se plantearon estrategias
tentativas dentro una secuencia de actividades matematicas, evaluadas y analizadas desde las
interacciones y logros alcanzados, siempre contemplando los resultados de las actividades
precedentes. Se buscd que los estudiantes se involucraran con las actividades propuestas al ver
la necesidad de trazar metas comunes y manifestar desde su individualidad las respectivas
potencialidades, apuntando a la construccion social de conocimiento que atribuye al trabajo
colaborativo.

La metodologia utilizada para esta investigacion tiene enfoque cualitativo, aunque se integran
algunos elementos cuantitativos. Esta integracion de enfoques permite que se muestren diferentes
tipos de resultados medibles y discutibles, los cuales arrojan informacion que se interpreta para
la mejora de la practica docente en el &mbito educativo.

Las reflexiones realizadas permitieron evidenciar que a mayor motivacion puede ocurrir mayor
colaboracion y que estas dos se relacionen con un mayor rendimiento académico y aprendizaje
en los estudiantes. El resultado de la observacién de la practica permitié identificar los efectos
sobre el aprendizaje de las matematicas cuando se utilizan estrategias basadas en la colaboracion

0 cuando se pueden proponen actividades para potenciarla.



Justificacion

En el aula, los profesores hacen uso del trabajo individual y grupal para encaminar la accion del
estudiante ante las actividades matematicas propuestas con intencion de cumplir determinado
objetivo de aprendizaje, estas, al ser alejadas del contexto del estudiante o memoristicas hacen
que se pierda la motivacion por las tematicas del curso, se evidencia en el bajo rendimiento
académico. Es por tanto que la posibilidad de colaboracion en el aula se convierte también en la
oportunidad de formar equipos de trabajo, en el que cada estudiante es una ficha importante
dentro del grupo, dado que a cada quien se le corresponde una funcion o tareas especificas, las
cuales, ponen en ejercicio el tomar responsabilidades, compromisos e interés en desempefiarse
para llegar a determinados objetivos comunes.

Siendo lo anterior el presente trabajo tiene su pertinencia social, considerando que éste tipo de
investigacion puede trascender més alla de las experiencias de la vivencia presentada, donde se
establece qué dindmicas colaborativas se pueden utilizar en el aula para potenciar el aprendiza
de las matematicas.

Siguiendo a Vygotsky (1988) en la relacion social es donde se construye y valida el
conocimiento, lo que lleva a pensar que la colaboracion potencia el aprendizaje y refuerza las
relaciones sociales convirtiéndose en un mecanismo eficaz de aprendizaje, donde se puede
opinar, debatir, socializar y contradecir, es por tanto que desde la perspectiva de profesores de
matematicas se busca establecer estrategias que posibiliten la colaboracion en la resolucion de
problemas, de manera que desde las dinamicas de trabajo se llegue a construir significado de los

objetos matematicos estudiados.



Problema de Investigacion.

Se propone contextualizar algunos de los problemas que se pueden evidenciar en el aprendizaje
de las matemaéticas para asi plantear el problema global de la ensefianza de las matematicas
abordando posibles soluciones que se sintetizan en el trabajo colaborativo en el aula,
reconociendo que también en este tipo de propuesta hay dificultades. En el que, a partir de la
experiencia como estudiantes y profesores en formacion, se han observado algunas
problemaéticas relacionadas con el trabajo en grupo cuando se pretende comprender y construir
algunos conceptos matematicos. Uno de los problemas que se identifican esta relacionado con la
delegacion de compromisos y responsabilidades, en muchos casos puede observar lo siguiente:

e Ante una actividad, problema o trabajo, sélo la realizan una parte de los miembros del
grupo y la otra parte no se comprometen en realizarla. Sin embargo, el profesor puede
considerar que todos aprendieron.

e Cuando hay varias tareas o problemas, se conforman subgrupos gque se encargan solo de
algunas partes de la actividad matematica y no todos realizan todas las actividades, por lo
cual no se logra comprender el conjunto de las actividades propuestas y no hay
verdaderos aportes de los miembros del grupo o conexion entre estos, de forma que se dé
realmente un aprendizaje colaborativo.

Esto conduce a que los procesos de aprendizaje colaborativo carezcan de significado, sentido e
interés por parte de los estudiantes, donde se puede responder parcialmente algunas de las partes
del trabajo, el logro esta centrado en obtener una calificacion, hay ausencia de objetivos comunes
y no se ve la importancia de consolidar el aprendizaje sobre los objetos matematicos estudiados,
por lo cual el aprendizaje de las matematicas puede resultar fragmentado, incorrecto, sin

significado y con dificultad de interiorizacion.



Considerando esta problematica y reconociendo que el simple hecho de proponer actividades en
grupo, no es sinbnimo de aprendizaje colaborativo, lo que se propuso observar en esta
investigacion fue la forma en que los estudiantes de educacion bésica colaboran cuando se
proponen actividades de resolucion de problemas y determinar si esto se relaciona con el
rendimiento académico de los estudiantes. Al observar la propia préactica lo que se espera es
mejorar éstas, para generar un espacio de aprendizaje de las matemaéticas, en la que todos los
estudiantes puedan contribuir en la construccion de conocimiento y que ademas pueda ser el
resultado de un aprendizaje integral consensuado y significativo.
En la actualidad, la colaboracién entre integrantes de un mismo grupo involucra capacidades
diversas para la resolucion de una situacién o un problema planteado. Es por tanto que dicha
colaboracion hay que reconocerla, definirla y potenciarla en el aula de clases de matemaéticas de
manera adecuada, para asi poder plantear estrategias que ayuden al estudiante a mejorar su
aprendizaje de una manera colaborativa. A partir de la anterior problemética la pregunta que
orienta la presente monografia es:
¢Coémo el docente puede implementar el trabajo colaborativo en el aula para potenciar el
aprendizaje de las matematicas?

Para lo cual se proponen las siguientes preguntas de apoyo:

v' ¢ Qué caracteristicas de la colaboracion se evidencian en el aula de clases de matematicas
en estudiantes de educacion bésica?
v' ¢ Qué ventajas trae la colaboracién en el aula de clases de matematicas en estudiantes de
educacion bésica?

v ¢ Cudl es el efecto de la colaboracion en el aprendizaje de las matematicas?



Objetivos

General

v Analizar estrategias para promover el trabajo colaborativo en el aula de matematicas, por

medio del disefio y aplicacion de una secuencia de actividades.

Especificos

v Disefiar y aplicar una serie de actividades basadas en el trabajo colaborativo para el
aprendizaje de las matematicas.

v'Identificar cual es el efecto del aprendizaje de las matematicas basado en la colaboracion.

v’ Evidenciar caracteristicas de la colaboracién en el aula de clases de matematicas a través
de las actividades y pruebas de aprendizaje implementadas.

v’ Establecer estrategias colaborativas para potenciar el aprendizaje en el aula de clases de

matematicas.



Marco tedrico

Constructivismo y colaboracién

La colaboracion esta marcada por lo que en un grupo todos aportan y discuten en que cada
individuo logra contribuir e interiorizar lo que compartan y se llegue a construcciones
fragmentadas en las que la discusion y negociacion ayudan a cimentar un solo producto en el
grupo; esto se evidencia en la consolidacién de significados, construccion de conocimiento en
general o realizacion de cosas fisicas e incluso en el mismo hecho de debatir o discutir, ahi en
ese momento se estan construyendo y de-construyendo significados, ésta por ser una practica que
involucra a toda la sociedad y las relaciones entre comparieros.

Se considera una epistemologia socio constructivista y se ha encontrado que: “ La teoria del
aprendizaje colaborativo es la expresidbn mas representativa del socio constructivismo
educativo” (Roselli, 2016, p. 244), y es razonable dicha afirmacion ya que cuando se construye
en sociedad lo que se hace es llegar a consensos, proponer metas comunes para trabajar
conjuntamente y que mejor manera que hacerlo colaborativamente, es muy dificil para una
sociedad realizar una actividad especifica si no trabajan colaborativamente.

La cultura es un factor fundamental en el desarrollo del nifio, Garcia (2006) aporta que el
enfoque constructivista entiende que la influencia cultural es un factor que no solo es ambiental
sino que condiciona y modela las diversas etapas del desarrollo mental del nifio, siendo el
constructivismo una herramienta potente en el aprendizaje y en la colaboracion ya que
dependiendo la cultura donde se desenvuelve el estudiante va a existir un producto diferente y
significativo en su aprendizaje, ain mas cuando lo que hace, propone, elabora y discute se hace

en grupo y se comparte para la opinion de los demas , para lo cual se entrelazan diferentes
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culturas produciendo en el estudiante un nutrido conocimiento el cual también es producto de
todo el grupo de una forma colaborativa.

Hay que tener presente en el aula de clases las diferentes culturas, las normas, los valores, las
costumbres de los estudiantes para asi intentar entrelazar el grupo para que puedan trabajar solos
y/o acompafiados (el docente como un integrante méas del grupo) de manera colaborativa.

Es importante mencionar en este apartado la metacognicion como parte importante en el
constructivismo y la colaboracién ya que al momento de mirarse internamente en relacion con lo
que pensando, cdmo estéd actuando y qué es lo que esta diciendo el estudiante y sus repercusiones
en el grupo, hace que sus habilidades comunicativas y reflexivas se mejoren construyendo un
ambiente de mejor entendimiento, en el grupo proponiendo ideas claras que ayudan a que fluya
la colaboracion en el aula de matematicas més aln cuando se trata de temas nuevos para el

estudiante.

Colaboracion y aprendizaje

Antes de abordar tematicas y beneficios de la colaboracién y como ésta potencia el aprendizaje
de las matematicas es preciso hacer un acercamiento de qué se entiende por colaboracion, para
lo cual Castellaro y Roselli (2013) aportan: “La colaboracién entre pares® debe entenderse como
un proceso interaccional que tiene lugar cuando dos o mas individuos se retnen para trabajar
conjuntamente, en vista a la consecucion de un objetivo compartido” (p.272).

Duréan (2009) propone que el aprendizaje colaborativo se da en equipos de trabajos que de una

manera autbnoma se reunen para compartir y logran un objetivo didactico. El aprendizaje

1 . . . .
Cuando se habla de “pares” hace referencia a un mismo nivel de educacidén, saber o

investigacion, por ejemplo pares del grado quinto en la educacion basica.
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colaborativo, resulta diferente al cooperativo y aungque parecen similares, tienen diferencias, por
lo cual es importante distinguir uno del otro. El aprendizaje cooperativo lo define Durén (2009)
como el que resulta de un trabajo de estudiantes que se relinen para seguir una estructura
propuesta por el docente donde deben culminar una tarea, se asignan roles para luego unificar
todo el trabajo.

Es asi que se propone que el aprendizaje colaborativo va més alla de lo cooperativo, aunque
puede tener fases del mismo, logra superarse en la medida que en el colaborativo se discute, se
propone de manera individual y grupal, todos se encargan de todo y todos son responsables de
todo, hay entrelazamiento de intersubjetividades, asi la construccién de conocimiento es
democréatica y negociada, Castellaro y Roselli (2013) aportan que “La colaboracion, en su
sentido mas estricto y actual, se puede definir como una actividad de coordinacion intersubjetiva
en la que los participantes construyen procesual y conjuntamente un producto cognitivo” (p.272).
Por tanto la colaboracion involucra sincronizacion de lo que se quiere hacer y construir que para
este sentido es lo cognitivo asociado al conocimiento, de la misma forma el proceso es resaltante
en dicha construccion colectiva y colaborativa ya que es ahi donde se cruzan las subjetividades
individuales y aportes individuales para un producto comtn y consensuado. Convirtiéndose “El
conocimiento en el proceso de negociacién o construccion conjunta de significados” (Roselli,
2016, p. 224).

El aprendizaje colaborativo es un proceso que se da en grupo es por tanto que el caso del
individualismo es considerado como un anti aprendizaje colaborativo, el aprendizaje
colaborativo es donde todos intervienen y no hay diferencia especifica o asignada de roles aun
que ésta necesidad pueda surgir en medio de las discusiones u organizaciones de los grupos de

manera autdnoma, en otras palabras es:
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“La colaboracion seria, en cambio, un proceso colectivo desde el inicio, donde todos
intervienen conjuntamente en la realizacion de la tarea. Esto no implica que no pueda haber una
natural diferenciacién de roles, pero esta es una emergencia espontanea de la dindmica
interactiva” (Roselli, 2016, pag. 223)

Con lo anterior, se entiende que no se debe asignar un rol especifico al estudiante tampoco un
una jerarquia de poder o de importancia de roles, rompiendo asi con un modelo lineal vertical
que se ha establecido durante décadas en la educacion donde el principal rol es el del docente o
quizas en la asignacién de los mismos se categorizaban roles con mayor y menor importancia
siendo los primeros ocupados por estudiantes considerados brillantes. Al no haber una marca en
el asumir roles en el aprendizaje colaborativo se eleva por encima al aprendizaje y trabajo
cooperativo donde estos roles si son marcados y hay una jerarquia de mayor o menor
importancia e incluso trabajos y aportes que son considerados mas importantes que otros en la
pertinencia o tiempo solicitado, en cambio en el aprendizaje colaborativo todos los trabajos y
aportes son importantes e igual de valiosos no importa en qué tiempo estos se den siempre se
estara a disposicion de escucha y debate. Hay que tener cuidado en el trabajo y aprendizaje
colaborativo de no caer en el trabajo individual en el que algun integrante del grupo no hace nada
y se apoya cien por ciento en el resto del grupo, esta es una conducta anti colaborativa, es por
tanto que el docente debe incentivar al grupo a trabajar colaborativamente y de animar al grupo a
que se interese por el resto de los demas comparieros que quieren resolver un problema o llegar a
la meta propuesta. Castellaro y Dominino (2011) proponen en ese mismo sentido que existen
estudiantes que quieren demostrar sus habilidades por el resto de los demas , hay que utilizar
dichas habilidades para que apoye al grupo y no se dé a conocer solo, logrando que se preocupe
por el grupo y logre influenciar a los demas compafieros para que se obtenga un excelente

resultado donde se cumplan las metas propuestas y si es posible hacer mas de lo planeado

13



convirtiéndose en un proceso agradable colaborativo en el que no existen marcadas diferencias
entre los participantes.

Se debe tener cuidado en confundir trabajo en grupo o hacer todo en grupo con aprendizaje
colaborativo, este ultimo va mas alla involucrando reflexiones y acciones profundas y dedicadas
“El encuadre didactico colaborativo va mas alld del simple colectivismo (hacer todo en grupo);
incluye y mantiene las instancias individuales, solo que conecta el propio aprendizaje con el de
los demas” (Roselli, 2016, p. 245) lo que se debe tener en cuenta y manejar con cuidado en el
aula porque puede suceder que se perciba un trabajo colaborativo cuando en realidad son solo
aportes individuales para una tema comun sin discusion , construccion, debate , negociacion y
comprension lo que involucra el aprendizaje colaborativo.

Cabe la pena resaltar que se debe tener cuidado en algunos aspectos de la colaboracion ya que
como es comun hacer grupos de trabajo, el docente se enfoca en dar indicaciones generales a
cada grupo y se puede caer en error que se convierta no en un trabajo colaborativo sino en
sesiones de “asesoria” (Graden y Bauter, 2001, p.106). Es por tanto que el docente debe tener
cierto cuidado en no dedicarse en su totalidad a algin grupo especifico, tampoco en darles
explicaciones muy seguidas a los mismos, el docente debe potenciar las habilidades de los
estudiantes para que puedan trabajar colaborativamente y puedan descubrir y construir su propio
conocimiento.

Ortiz, Medina , y De La Calle, (2010), afirman que se le da importancia al aprendizaje
colaborativo reconociendo que las formas tradicionales de ensefianza-aprendizaje se superaron
en el siglo pasado y en este siglo XXI el conocimiento evoluciond y ya no se transmite sino que
se construye o se adquiere. Asi la colaboracion también permite que las actividades individuales

que antes no eran realizables o se dificultaban en el individuo se puedan superar después de
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haber trabajado en grupo colaborativamente, siendo ésta una gran ventaja del aprendizaje
colaborativo junto a que el estudiante adquiere estrategias para aprender de manera autbnoma sin
necesidad de que esté el docente o el par para guiarlo o transmitirle el conocimiento, sino que
ahora éste es capaz de saber hacer.

En la colaboracion los compafieros de trabajo funcionan como apoyo para el resto de los
integrantes “En vez de ensefianza, el principiante recibe ayuda” (Smith, 1994, p. 67) dandole un
giro al modelo de enseflanza-aprendizaje, se debe superar el modelo del docente que imparte
conocimiento y se elimina la preocupacion por la nota o seguir un camino especifico para la
resolucién de un problema o temética abordada.

Las escuelas deben dar un salto y cambiar el modelo en diferentes tematicas, formas y disefios
tanto en la ensefianza, en sus medios para ella, sus espacios y disposiciones fisicas, no es posible
que todo evolucione a medida que pasa el tiempo y no la educacion, por ejemplo aln existen
escuelas que ensefian de manera tradicional, pintan las escuelas del mismo color cada afio e
incluso obligan a los estudiantes a sentarse de la misma forma siempre (generalmente en filas).
Las escuelas no facilitan la colaboracion porque no existen lugares donde se puedan encontrar o
crear facilmente empresas? compartidas, hasta podria sostenerse que las escuelas estan disefiadas
para interferir todo lo posible en esa colaboracién, ya que adn se prima el individualismo y reglas
inquebrantables (Smith, 1994, p.71), esto se debe en parte a los curriculos que exigen unas
tematicas determinadas para cada nivel educativo, también a docentes e instituciones que no han
entendido que en este siglo que la educacion exige nuevas estrategias de aprendizaje, donde se

admite que cada clase es diferente y siempre hay algo que aprender, donde el maestro no es

2 Cuando el autor utiliza el término empresas se refiere a actividades o proyectos.
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quien més sabe sino que el conocimiento es construido entre todos de acuerdo a las experiencias
que cada uno pueda aportar involucrando todo lo que tenemos a nuestro alrededor como la
naturaleza, la sociedad, las TIC, entre otras y es en la escuela donde se bebe explotar estas
oportunidades para compartir y construir conocimiento, la escuela esta para dar a los nifios
oportunidades de aprender que de otro modo no encontraria (Smith , 1994, p. 76) porque en el
aula se entrelazan culturas, conocimientos, disciplinas y l6gicamente involucra tiempo de
compartir y debatir lo que hace irrepetible cada espacio, cada clase y por supuesto estas
oportunidades no se dan facilmente en otros espacios o medio en el que se desenvuelve el
estudiante.

En el modelo colaborativo se deben superar cosas como la distincion entre ensefiante y
aprendices (Smith , 1994, p. 76) ya que en la colaboracion el docente es otro integrante del
grupo que aporta lo que medianamente pueda para que las metas trazadas se cumplan, asi mismo
al tener un mismo nivel, todos deben tener confianza en lo que dicen los demas , ya que lo que
cualquier integrante del grupo pueda aportar es valioso y ain mas si lo refuerza con argumentos
de vivencias, referentes tedricos o ejemplos los cuales dan un mayor grado de confiabilidad en lo
que se esté comunicando, pero no solo en lo que aporte el otro sino que también confiar en lo que
digo para tener mayor seguridad y convencimiento en el grupo. El desarrollo y el mantenimiento
de las relaciones de confianza en la colaboracion son fundamentales para una colaboracion
eficaz. (Graden y Bauter, 2001, p.107).

Reconociendo que el docente es un integrante mas en el grupo de aprendizaje y éste al poseer
MAs experiencia en un grupo que no esta acostumbrado a trabajar colaborativamente se propone
que “el docente debe ensefiar a trabajar eficazmente en un entorno colaborativo, y debe hacerlo

utilizando estrategias especificar intencionalmente planificadas y muy pautadas” (Roselli, 2016,
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p. 231) esto nos refiere que el docente no debe decir especificamente lo que se debe hacer mas
aun el profesor debe crear estrategias 0 momentos para que los estudiantes reflexionen de como
se debe trabajar colaborativamente, puede ser por medio de analogias, ejemplos, contraejemplos,
historias, dando sugerencias, creando actividades convenientes para el grupo en un momento
especifico, entre otras. Teniendo en cuenta que dichas estrategias deben ser escalonadas y no
relacionarlas al tiempo en una misma sesion 0 en un mismo tiempo, este proceso debe dar
despacio y cuidadoso cuando el grupo no estd acostumbrado a trabajar colaborativamente o
cuando predomina el individualismo en el aula de clases.

Graden y Bauter (2001) reconocen que la colaboracion debe ser voluntaria y se trata de ir mas
alla de los grupos de discusion donde se rompe con el modelo de receptor pasivo y emisor activo,
sino que el conocimiento y las habilidades de los integrantes son potenciadas por todos y todos
con una actitud activa para la colaboracion que se proponen y entrelazan para la discusion y el
debate.

La propuesta de la colaboracién en el aula no es nueva, pero a pesar de ello “La colaboracion en
si misma puede ser una cufia en la rigida estructura de la educacién formal” (Smith , 1994, p.83)
asi se presenta como un reto en los modelos ya establecidos, donde la falta de confiabilidad en
otras miradas de la educacion y la costumbre en lo tradicional hacen complicado pensarse y

actuar de una forma diferente frente a las instituciones y politicas educativas.
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Componentes esenciales en la colaboracion (Ortiz et al., (2010)

Figura 1: Cuadro de los componentes esenciales en la colaboracion propuestos por Ortiz et al.,
(2010)
Fuente: Elaboracion propia.

e Interdependencia positiva: los participantes hacen conciencia que pertenecen a un
grupo y acttan como tal, supliendo donde los demas fallan y realizando areas en grupo.

e Exigibilidad personal: Cada integrante aporta de manera individual lo que puede o
sabe al grupo, asi todos aportando y comportandose como un grupo donde nadie se queda
sin aportar o dejar obligaciones en los otros.

e Interaccidn positiva cara a cara: esta se da cuando hay discusion en el grupo y
ayuda a entender lo que los demas dicen, asi se intenta generar una armonia de

entendimiento grupal para que todos estén a un mismo nivel.
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e Habilidades interpersonales y de grupo: se produce cuando los estudiantes usan
dotes de amabilidad como liderazgo, explicacion, compasion, interés en el otro, interés en
las metas comunes, empatia, comunicacion asertiva, entre otras.

e Autoanalisis del grupo: Constituye a las reflexiones de las acciones concebidas
hasta el momento y si estas estan encaminadas a las metas grupales definidas al inicio del
trabajo.

Para el presente trabajo se tiene en cuenta la colaboracion tanto en lo cognitivo como en lo social
y el buen trato en el aula de matematicas, ya que “La colaboracion entre pares puede referirse
tanto a situaciones cognitivas (por ejemplo, resolucion de un problema aritmético) como no
cognitivas (como en el caso de la organizacion conjunta de una actividad de esparcimiento)”
(Castellaro y Dominino, 2011, p. 121). Es importante que la colaboracion no solo sea en el aula
de matematicas sino en otras areas, en el receso de clases, en la familia y en cualquier situacion
que envuelve al estudiante en las cuales se adquieren habilidades para la colaboracion y se ven
reflejadas en la clase de matematicas, si se potencia la colaboracién mas alla del aula de clases el
estudiante serd autbnomo en sus procesos Yy tendrd como aportar en los debates y discusiones en

el proceso colaborativo en la resolucion de un problema.

La colaboracion en el aula de matematicas

No es nueva esta metodologia en el aula de matematicas, “De igual forma, también se cuenta con
trabajos sobre aprendizaje colaborativo infantil en problemas matematicos” (Castellaro y Roselli,
2014,p. 39) donde se exploran las matematicas admitiendo que estas son una construccion social
mas alla de transmitir o repetir conocimientos y procedimientos, es por tanto que surge la
importancia de utilizar la colaboracion en el aula de matematicas como metodologia para la

construccion de conocimiento.
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Godino (2004) afirman que teoremas, propiedades y propuestas matematicas hechas por grandes
autores también estan sujetas a discusiones e incluso son falibles en diferentes contextos e
incluso a evolucién de algin concepto, por consiguiente el error y las dificultades en los
estudiantes es normal y permitido ya que de esos mismos errores el estudiante aprende habiendo
un aprendizaje colaborativo y constructivista en dichos errores porque de hecho es con el otro
que el estudiante se da cuenta de su error o su falla. Por consiguiente las matematicas son un
constructo social en determinada comunidad en la cual el estudiante es quien explora, aprende y
propone acerca de cada uno de los elementos de la matematica, este saber debe ser consensuado
y validado para aplicarse en el medio que rodea al estudiante.

Godino (2004) también aportan que el estudiante en la colaboracion debe arriesgarse, asumir
riesgos intelectuales mediante el planteamiento y cuestionamiento de conjeturas las cuales deben
procurar darse una solucién o una demostracion la cual puede ser puesta en consideracion en el
grupo y se decida tratar para una posible demostracion.

Graden y Bauter (2001) sostienen que asi como la colaboracién es la relacion con los individuos,
la resolucion de problemas describe la herramienta sistematicas para dirigir el proceso. En donde
a través de los problemas propuestos por el docente y a través del didlogo y el debate las
relaciones entre los participantes se hacen méas amenas, la colaboracion en el aula de
matematicas es una herramienta que atraviesa las matematicas apoyandose de la resolucién de
problemas para la sistematizacion y desarrollo de mencionada colaboracién, es por tanto que la
resolucion de problemas y la colaboracion deben ir de la mano entrelazadas.

Godino (2004) reconocen que el aula de clases estd permeada de normas y obligaciones que se
asumen sin necesidad de ser mencionadas como los valores, normas basicas de comportamiento,

entre otras, estas normas posibilitan la comunicacion y por supuesto la colaboracion entre los
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estudiantes y el profesor porque son espontaneas en el aula de mateméticas colaborando
inconscientemente por ejemplo cuando en una determinada pregunta al grupo alguien decide
ayudar a su compafiero a contestarla, es por tanto que la colaboracion estd muy presente en el
aula de matematicas y debe ser explotada para poder potenciar el aprendizaje de las matematicas

reconociendo la diversidad de subjetividades y saberes.

Colaboracion y motivacion.

Algo que se evidencia en la colaboracidn es que dentro de los grupos, sus integrantes son quienes
se motivan entre si con la intencion de que la actividad salga bien (Ortiz et al., (2010), es por
tanto que la motivacion cobra un gran valor en el ambito de la colaboracion ya que si se esta
motivado a hacer algo es factible que este surja sin inconvenientes y sea un buen producto
consensuado y negociado, pero esto debe estar presupuestado por el docente, dado que su deber
es ir estableciendo roles que permitan la motivacion de los estudiantes.

Siguiendo a Naranjo (2009) la motivacion, en el &ambito educativo debe ser considerada como la
disposicién positiva para cada uno de los aprendizajes que se construyen en la formacion
continua y desde autonoma del estudiante.

Pero bien, es importante reconocer que la motivacion se expresa desde sus diferentes enfoques
(conductual, humanista o cognitiva). En esto, Naranjo (2009) también contempla estos enfoques,
los cuales, son muestra de la dependencia de la motivacién de los estudiantes a las recompensas
(conductual); a la libertad que tenga para desarrollar (humanista); y al poder de las creencias
sobre sus propias capacidades (cognitivo).

Estas motivaciones que se dan no solo dependen de las influencias externas e internas del
estudiante. Las motivaciones intrinsecas no fueron atendidas a profundidad, dado que el tiempo y

los espacios no fueron suficientes para llegar a reconocer todo lo asociado a la motivacion
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caracteristica e interna del estudiante, pero si se identifica la confianza en sus capacidades, ya
que estas confluyen para que el estudiante se pueda manifestar.

En cuanto a la motivacion extrinseca, como profesores se encaminan acciones con el animo de
motivar a los estudiantes, dado que los comparieros, las situaciones y ambientes que le provea el
ambiente escolar, influye en este tipo de motivacion. Atender a las situaciones que rodean al
estudiante implica también la forma de organizar los grupos, en estas, se suele dejar trabajar a los
estudiantes con los amigos (esto se ve mucho en la resolucion de problemas), esta puede ser una
buena estrategia porque donde hay confianza hay mas empatia y por tanto mejor comprension y
colaboracion, produciendo trabajos especiales y muy significativos, pero hay que tener cuidado
con el exceso de confianza porque esto se puede convertir en un distractor en el aula de clases
(Castellaro y Dominino, 2011) y mas aun cuando se trata de matematicas donde se exige niveles
de concentracion , debate, investigacion y experimentacion.

La motivacion incluye que los estudiantes les guste la forma en que se presenta el tema que
como ya lo hemos vito, el juego es una herramienta importante para ellos, si los estudiantes estan
motivados, el aprendizaje matematico es mas agradable, no solo la motivacion debe ser la nota
(cuantitativa) si no el deseo de aprender, de colaborar de jugar y de construir algo que les es
significativo en su diario vivir.

Uno de los indicadores de que el estudiante esta constantemente colaborando y en cierta medida
esta motivado es observando la conducta de persistencia del alumno ante su desarrollo de las
actividades matematicas. Para esto, el grado de persistencia, se mide teniendo en cuenta los sub-
constructos, los cuales se arraigan a las reacciones del estudiante en donde manifieste miedo al
fracaso, estabilidad, confianza y consistencia. Siendo la ultima determinada por la coherencia

entre lo que se dice y se hace en las actividades.
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Segun Vollmeyer y Rheinberg, como se citdé en Hernandez, Garcia, Rubio y Santacreu (2004)
apuntan que la persistencia actia como un mediador entre la motivacion y el aprendizaje. Su
modelo postula que, ante una tarea compleja las personas inicialmente mas motivadas persisten
méas en la basqueda de su resolucion y que las personas méas persistentes tienen una mejor
ejecucion deduciendo que los mas motivados inicialmente ejecutan mejor la tarea. Asi pues, se
establecen relaciones entre tres variables, motivacion inicial, persistencia y rendimiento,
Entendiendo entonces persistencia como “ la tendencia a responder en una situacion en la que la
probabilidad de lograr una recompensa es baja o nula” (Hernandez, Garcia, Rubio y Santacreu
2004 p.42). ElI numero de respuesta podra ser considerado una medida de la persistencia
mostrada. Un sujeto persistira en su comportamiento, en la medida en que emita la respuesta
previamente aprendida en una serie de ensayos en los que no obtenga un reforzador (santacreu y
Garcia 2000), esta tendencia puede verse afectada por multiples variables, ya que estas influyen
en la motivacion del individuo para continuar en una tarea especifica, Atkinson, Schiefele,
Bandura, como se cit6 en Hernandez, Garcia, Rubio y Santacreu 2004.

La dimension intrapersonal hace referencia al temor de sufrir verglienza, se ha asociado con la
adopcion de metas de rendimiento de evitacion, mientras que las dimensiones de caracter
interpersonal se han asociado con una mala adaptacién hacia la motivacion de conseguir el
logro (Bartels y Ryan, 2013), también tiene un componente cognitivo, especialmente para el
aspecto del auto mejoramiento, en general las personas esperan triunfar y por ende aceptan la
responsabilidad por el exito Miller y Ross como se citd en Hogg, Lemelin, Graham, Grimshaw,
Martin, Moore, y O'Rourke, (2008). Por otro lado la persistencia es medida en funcion de
consistencia, definida como el grado en que aparece la misma repuesta o patron de respuestas

ante dos situaciones cercanas temporalmente (Rodriguez y Antufia 2010) y de estabilidad
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definida como el grado en que aparece la misma respuesta o0 patron de respuestas ante una misma
situaciéon en dos momentos temporales (Rodriguez y Antufia 2010) en este sentido “ la conducta
persistente se define como aquella que se mantiene en el tiempo en ausencia de reforzamiento”
(Hernandez, Garcia, Rubio y Santacreu, 2004, p 42). Por altimo el interés suele caracterizarse
como un fendmeno que emerge a partir de la interaccion entre un individuo y su entorno
Renninger y Hidi, como se cit6 en (Gonzales y Paoloni, 2014). En él se identifican dos
componentes: el afectivo, que abarca sentimientos asociados a la interaccion con el objeto de
interés, como disfrute o activacion; y el cognitivo, que conlleva la atribucién de especial

importancia personal a un objeto o tema (Gonzales y Paoloni, 2014).

Evaluacion en el ambiente colaborativo.
En primera instancia, para avaluar los productos de los estudiantes en el marco del trabajo
colaborativo, significa establecer unos criterios que cualifique y cuantifique los resultaos de los
estudiantes en la medida de las elaboraciones de sus aportes para su participacion en el desarrollo
de las actividades y en representacidn de sus grupos de trabajo a través de discusiones, debates y
demas generados en torno a las institucionalizaciones parciales (interno al grupo de trabajo) y
generales (confrontados con los demas grupos). Se tiene en cuenta, entonces, unas competencias
béasicas planteadas por Cabrera (2006), las cuales se consideran como referencia para determinar
indicadores que permiten saber si hay trabajo colaborativo, estas competencias son:
e Interpretacion: Los estudiantes pueden darle sentido a las situaciones que se le plantean
en las actividades matematicas y las intervenciones de sus compafieros y profesores.
Tener esta competencia significa, que los estudiantes tienen un sentido de escucha y
atencion, en el que se le otorga importancia a las manifestaciones, escritas y verbales

propias y de los demaés, las cuales confluyen en la comunicacion de planteamientos,
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conocimientos previos, estrategias y procesos que permiten identificar y expresar
matematicamente lo que se infiere de la situacion, utilizando lo que construye
matematicamente.

e Argumentacion: Estudiantes, quienes buscan determinar y manifestar razones al por qué
y para qué de los planteamientos propios y comunicados por el profesor y sus
comparieros. De esta manera, el estudiante construye justificaciones que dan sentido y
defienden su postura, en relacion a la conexién valida dentro de las matematicas.

e Actitud propositiva: El estudiante autbnomamente construye y manifiesta aportes, que
atribuye a los hechos que le permitan generar hipdtesis, establecer conjeturas y encontrar
deducciones posibles ante las situaciones propuestas. Ademas tiene en cuenta diferentes
decisiones de sus compafieros de grupo, frente a la solucion de situaciones desde el punto
de vista matematico.

Ahora, si bien es importante que el profesor elabore un concepto de los estudiantes, como hace
referencia Ortiz et al., (2010) la evaluacion debe ser acorde a la forma en que se da el
aprendizaje mas que cualquier otro factor individual, es por tanto que en una segunda instancia
se propone y se hace necesaria en el aprendizaje colaborativo la coevaluacién donde los
estudiantes se evaltan entre si de acuerdo al desempefio en el grupo y es coherente ya que en el
aprendizaje colaborativo seda en grupo por lo cual no vendria al caso una evaluacion escrita
individual.

La autoevaluacion como lo propone Ortiz et al., (2010) es importante en el aprendizaje
colaborativo ya que permite favorecer la actividad critica y el favorecer su independencia y
creatividad en cada estudiante, asi valorando lo que aporto y pudo haber aportado desde su

propio ser y hacer para el grupo.
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Segun Dillenbourg (1999) citado por Cabrera (2006) existen tres elementos claves que se tienen

en cuenta en el momento de la evaluacion del aprendizaje colaborativo los cuales son:

Los efectos del
aprendizaje

colaborativo

La situacién Interacciones

Figura 2: llustracion de elementos claves que se tienen en cuenta en el momento de la

evaluacion del aprendizaje colaborativo propuestos por Dillenbourg (1999)

Fuente: Elaboracion propia.

e la situacion debe estar acorde con el grado de conocimiento y autonomia de los
estudiantes, es por tanto que se debe evaluar de acuerdo al nivel en que se encuentren.

e Las interacciones son importante tenerlas en cuenta, entre ellas la negociacion, la
mediacion y la mera comunicacion oral, estas influyen en el los procesos cognitivos del
estudiante y constituyen una parte importante de la colaboracion en el aula puesto que por
medio de ellas se construye el aprendizaje colaborativo.

e Los efectos del aprendizaje colaborativo: son los resultados del aprendizaje
colaborativo, involucran puntos de cambio y aprendizaje, se puede manejar con test en

cualquier momento del ambiente de aprendizaje colaborativo para ver, teniendo en cuenta
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gue se debe evaluar lo que los estudiantes han logrado y hasta donde han llegado mas no
donde el docente quiere que lleguen en el aprendizaje.
Por consiguiente en el aula de matematicas predominan otras formas de evaluar en el aprendizaje
colaborativo donde se tiene en cuenta el proceso, la participaciéon y lo que se haya logrado en el
aula de clases, donde no se busca evaluar algo en una sola clase o en un par de horas, sino que
sea un proceso constante en todo el aprendizaje, también que sea acorde a la propuesta de

colaboracion en el aula de matematicas.

Sistematizacion de préacticas pedagbgicas

En el ambito educativo cuando se disefia una clase, cuando se implementa dicho disefio y mas
aun cuando obtenemos resultados de la practica misma, el docente obtiene materiales y
evidencias como trabajos escritos, protocolos, actas, relatorias, carteleras, fotos, videos, dibujos y
muchos otros elementos que en varias ocasiones no se utilizan mas alla que una herramienta o un
medio para sacar una calificacion. Cuando el docente se propone investigar para mejorar su labor
docente, utiliza toda esta informacién y la organiza para luego sistematizarla y poder mirar que
se puede mejorar, cambiar o implementar, para que en sus futuras practicas docentes no se
repitan los mismos errores.

Mejia (1992) propone que precisamente la sistematizacion de practica pedagdgicas involucra
organizar algo con un sistema, que en el caso especifico de la practica pedagdgica, es organizar
todo lo que se tiene en la labor docente mediante un sistema para un algo, es decir con un fin,
para la determinacion de un objetivo.

Sistematizar adema de organizar todo lo que se tiene en la practica pedagdgica, es reflexionar
acerca de lo que se esta organizando, pensar y entrelazar la teoria con la préactica y los resultados

obtenidos de la misma.
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Surge por tanto la pregunta ¢(Cémo sistematizar? Para lo cual Mejia (1992) propone los
siguientes pasos:

a) Tener suficiente informacion de lo que se va a sistematizar.

b) Ordenar la informacion disponible, en este paso se pretende tener criterios para dicha
organizacion, donde se apunte a los objetivos propuestos.

c) Analizar la informacion con los criterios establecidos en el anterior paso, aqui se
identifica logros, dificultades, avances y obstaculos en todo el proceso de la practica
pedagogica.

d) Reconstruccién del proceso y reflexion, Aqui se busca ver qué fue lo que se hizo,
reconstruyendo todo el proceso y finalmente reflexionado de lo que se encontrd y lo que

se propone hacer con lo encontrado. (Mejia 1992, p.9)

Categorias propuestas para el trabajo colaborativo
Tabla 1
Categorias de colaboracion propuestas para el trabajo colaborativo expuesto en la presente

investigacion.

Categoria Definicion (como se entiende en la

investigacion)

Roles en la colaboracion Esta  categoria abarca  todos  los
comportamientos y formas de asumir
compromisos como liderazgo, ayuda,
secretario, escritor, socializador y demas
que los mismos estudiantes asumen en el
marco colaborativo de la actividad para un
mismo fin. (Linares J, s.f)

Importancia del estudiante Esta categoria resalta el quehacer de los
estudiantes y deja ver la importancia de los
estudiantes en la propuesta de colaboracion
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en el aula, tanto asi que se reconoce que sin
estudiantes no hay escuela, que el
aprendizaje se da cuando el estudiante tiene
contacto con el saber. (Gémez, 2002)

Rol docente, accion del profesor,
docente

labor

En esta categoria, el docente tiene varias
maneras de actuar y pensar, se destaca en
esta categoria la importancia y el quehacer
docente en la propuesta colaborativa, donde
se tiene en cuenta la diversidad del
alumnado para el desarrollo de la propuesta
colaborativa. (Duran, 2009)

Construccion de conocimiento

Esta categoria abarca todas aquellas
dinamicas, estrategias y parametros que
ayudan a que se den la construccion de
conocimiento, que para el caso es
matematico, pueden ser medios
tecnoldgicos (virtuales) o recursos fisicos.
(Gomez, 2002)

Importancia de las matematicas

Esta categoria resalta el como utilizar las
matematicas, en donde se encuentra el para
qué de las matematicas. (Gémez, 2002)

Caracteristica, definicion y concepto.

Esta categoria refiere a lo que se entiende y
define a la colaboracion en el aula de clases
de mateméticas, mencionado algunas
caracteristicas de la misma. (Cabrera, 2006)

Condicién social

Esta categoria abarca el impacto, influencia,
el para qué de la colaboracion en el aula de
clases y posteriormente en la sociedad. Se
reconoce que el aprendizaje colaborativo se
basa en que la nocién de construccion del
conocimiento es basicamente un hecho
social, (Gémez, 2002).

Liderazgo Esta categoria abarca las caracteristicas de
un lider en la colaboracién, tales como
organizador, animador, consejero,
intercesor en el grupo y ante el profesor.

Materiales Esta categoria refiere a la importancia y

disefio de los materiales en la colaboracion
en el aula de clases de matematicas
(abstractas o manuales). (Castellaro vy
Roselli, 2013).

Interaccion social

Esta categoria abarca las relaciones sociales
y el tipo de interaccion social cuando se esta
trabajando en el marco de la colaboracion,
se refiere a las amistades, compafierismo,
ayuda mutua, trabajo en equipo, solicitud de
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favor, etc. (Castellaro y Roselli, 2013).

Discusiones grupales

Esta categoria abarca todos aquellos
resultados y evidencias de discusiones
grupales, resaltando su importancia en el
aprendizaje colaborativo. (Gomez, 2002)

Ayuda personal

Esta categoria refiere a aquella ayuda que se
da entre sujetos, no es colectiva. (Duran,
2009)

Trabajo individual

Esta categoria abarca aquellos aportes
individuales para las discusiones grupales,
tales aportes individuales son producto de
trabajos individuales auténomos (pueden
ser investigaciones o consultas). (Duran,
2009; Castellaro y Roselli, 2013).

Trabajo grupal

Esta categoria refiere a aquel producto
grupal que se da con los aportes y
discusiones individuales. (Roselli, 2011)

Rol de conocimiento

Esta categoria hace mencion a los aportes
de conocimiento tedrico, vivencial u
ocurrencia desde lo que cada estudiante y el
profesor piensa. (Duran, 2009)

Participacion

Esta categoria encierra cualquier aporte que
el estudiante quiera hacer de manera
auténoma. (Gémez, 2002)

Corresponsabilidad

Implica inculcar en los estudiantes la
responsabilidad que tiene todo el grupo,
durante todo el proceso para llegar a
objetivos comunes, teniendo presente que el
profesor también hace parte de esta
corresponsabilidad. (Duran, 2009)

comunicacion

Se entiende como la expresion en la
colaboracion por parte de los estudiantes y
el profesor, ya sea verbal o escrita. (Gémez,
2002)

Niveles de colaboracién

Refiere a los niveles por donde pasa o esta
en el estudiante en la propuesta
colaborativa, estos son

Basico (habilidades esenciales como turnos,
tono de voz o respeto al material), el
intermedio  (tomar conciencia de las
interacciones propias y de los demas) vy el
avanzado, que conlleva el despliegue de
competencias comunicativas que
comportaran la metacognicién. (Duran,
2009)
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Cultura y caracter social

Refiere a la parte cultural de una sociedad
propia que da origen a particularidades
matematicas de dicha comunidad. (Gémez,
2002)

Colaboracién y aprendizaje

Refiere a las relaciones que se dan entre la
colaboracion y el efecto del aprendizaje
(Duran, 2009; Castellaro y Roselli, 2013).

Necesidad de nuevos conceptos

Refiere a las necesidades de los estudiantes
y el profesor para discutir, proponer e
investigar acerca de tematicas nuevas.
(Gomez, 2002)

Importancia rol estudiante

Esta categoria refiere a las dindmicas de los
estudiantes y acciones de los mismos para el
desarrollo del trabajo colaborativo en el
aula. (Duran, 2009)

Problematicas en el aula

Para este trabajo colaborativo referimos a
las vivencias sociales, procedimentales y
actitudinales que se problematizan en el
aula de clases de matematicas.

Conocimientos matematicos

Se refiere a todas aquellas estrategias,
conocimientos y razonamientos que se usan
para la solucion de un problema
matematico.
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Metodologia

Enfoque de la investigacion

El enfoque es cualitativo porque como proponen Quecedo y Castafio (2002), este tipo de
investigacion se aborda desde datos descriptivos, 1o que involucra trabajar desde las conductas
observables y las palabras escritas o habladas de la poblacion con la que se esté trabajando, por
tanto la descripcion es fundamental en este tipo de investigacion y mas precisamente en el
presente trabajo donde se analizan tanto resultados de los estudiantes como aportes de las
observaciones de los docentes investigadores. Se realizé el seguimiento de la experiencia, del
proceso de los mismos estudiantes que estaban aprendiendo a colaborar, y se realizd un proceso
reflexivo de forma permanente, para contribuir en la consolidacién del saber pedagdgico de los
docentes en formacion. Por ello, el enfoque cualitativo se enlaza muy bien con la sistematizacion
de las practicas pedagogicas, porque permite tomar los datos a partir de la misma realidad que se

vive en el proceso pedagogico desde los estudiantes y desde los docentes en formacion.

Método de investigacion

Para la presente investigacion se utilizo la sistematizacion de préacticas pedagdgicas porque parte
de mirar una realidad pedagdgica y social de los estudiantes, a través de las huellas que dejan en
sus trabajos, en la observacion docente y su caracterizacion de la practica pedagogica. La
sistematizacion de practicas pedagdgicas segun Mejia (1992) permite organizar algo con
sistema. Por tanto, sistematizar una practica pedagdgica es organizar lo que se hace y se obtiene
por medio de una estructura para alcanzar un objetivo, de acuerdo a criterios que el investigador

proporcione y que son direccionados de acuerdo a los resultados de los estudiantes los cuales son
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analizados por el investigador, se puede organizar algo con criterios iniciales del docente, que
luego se pueden ir transformando a medida que se sistematiza mas informacion.

La informacion a organizar o a sistematizar para el andlisis fue recogida por medio de
planeaciones de clases (pruebas de aprendizaje), protocolos, videos, fotografias, dibujos, guias,
carteleras, articulos de reflexion, reflexiones personales del docente, apuntes de observacion de
los docentes y entrevistas, todas orientadas a poder reconocer el papel de la colaboracion en el

aprendizaje de las matematicas.

Poblacién
El desarrollo de la propuesta pedagdgica se realizd en dos colegios; Porfirio Barba Jacob y
Colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos I), localizados al sur de Bogota D, C Colombia, con

estudiantes de grado cuarto con particularidades en cada contexto.

Descripcion poblacion colegio Porfirio Barba Jacob

El colegio se encuentra ubicado en la localidad séptima de Bosa (Bogota) en el barrio Islandia
Primer sector, la propuesta se desarrollé en este colegio con estudiantes nivelados en grado
cuarto y quinto de primaria, en un programa de nivelacién escolar, donde habian estudiantes
entre ocho y catorce afios, en total veintisiete estudiantes, trece nifias y catorce nifios. Los
estudiantes son desplazados y que por diversas razones han dejado la escuela en diferentes partes
del pais donde gracias a este programa retoman sus estudios para poder nivelarse en grado quinto
de primaria y al siguiente afio cursar el grado sexto con normalidad.

Los estudiantes por ser de diferentes lugares, tienen costumbres variadas, formas de pensar y
hablar, las cuales fueron aprovechadas en el aula de clases para la propuesta de colaboracion en
el aula de clases de matematicas, en forma de debates y discusion colaborativa. Cabe resaltar que

se identificaron necesidades en la poblacion tales como falta de atencion de los padres en el
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desarrollo educativo y emocional de los estudiantes, falta de apoyo econdémico para el buen

desempefio académico.

Descripcion poblacion colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos I)

El colegio se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy en el barrio Provivienda. La
propuesta se desarrollé con 71 estudiantes entre 8 y 12 afios de edad (31 nifias y 40 nifios) del
grado cuarto de primaria. Uno de los proyectos principales que promueve este colegio, es la
inclusién educativa de nifios y jovenes invidentes y de baja vision en el aula regular, por lo tanto
la préctica llevada a cabo con el grado cuarto, se cuentan con 2 estudiantes invidentes y 1
estudiante de baja vision, a quienes se les adapta materiales, para trabajar con todos los
estudiantes con el mismo nivel de complejidad, requerimientos y condiciones atendiendo a las
necesidades educativas especiales encaminadas al trabajo colaborativo dentro de la diversidad

del aula.

Procedimiento de la investigacion

Dentro de la sistematizacion de practicas pedagogicas Mejia (1992) propone diferentes fases
tanto para la implementacion de las pruebas de aprendizaje en el aula de clases como para la
recoleccion y sistematizacion de la informacion. Para esta investigacion se disefiaron cuatro fases
0 etapas las cuales son: Etapa de reconocimiento y diagnostico, etapa de disefio de actividades y

pruebas de aprendizaje, etapa de profundizacion colaborativa, etapa de evaluacion colaborativa.

Etapa de reconocimiento y diagndstico
En esta etapa se hizo una recoleccion de informacion respecto a la poblacion con la que se

trabajo y desarroll6 la propuesta, reconociéndose habilidades, fortalezas y algunas cosas a
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mejorar en los estudiantes, se observé la dimension social, el desempefio matematico y el trabajo

colaborativo en los estudiantes a traves de una prueba de aprendizaje.

Etapa de disefio de actividades y pruebas de aprendizaje.

En esta etapa ya teniendo una idea de como estan los estudiantes en la parte matematica y
colaborativa por lo que se evidencié en la etapa de reconocimiento y diagnostico, se hace el
disefio de las actividades y pruebas de aprendizaje para el desarrollo de la propuesta
colaborativa en el aula, cabe resaltar que estas actividades se fueron modificando de acuerdo a lo
que los estudiantes avanzaron, es decir si faltaba algin tema, se reforzaba y se movia la

actividad o se agregaba algo para la siguiente sesion.

Etapa de profundizacion colaborativa.

En esta etapa se fortalecio la parte colaborativa de toda la sistematizacion e implementacion de la
propuesta, se desarrollo las pruebas de aprendizaje donde se identificaron roles y caracteristicas
de grupos que trabajan colaborativamente en actividades que se promueve el juego y la
participacién. En esta fase se recogieron la mayor parte de pruebas y elementos para la
sistematizacion y andlisis de la propuesta pedagdgica de la colaboracion en el aula de

matematicas.

Etapa de evaluacion Colaborativa.

Reconociendo que la evaluacion no es un elemento que se ubique al finalizar un proceso
educativo sino es una practica constante del docente y el estudiante, existieron en esta
investigacion fases de evaluacion para reconocer si los estudiantes estaban aprendiendo
matematicas por medio de la colaboracion en el aula, al finalizar el proceso de la practica

pedagdgica se hizo una evaluacion colaborativa, fue un elemento de analisis cualitativo.
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Técnicas de recoleccion de informacion

Dentro del desarrollo de la propuesta en el aula de clases y la recoleccion de informacién se
utilizaron las técnicas de la observacién participativa, y aplicacion de pruebas de aprendizaje.
Estas técnicas evidenciaron describir, reconstruir, analizar y sistematizar el proceso educativo

basado en la colaboracion.

Observacion participativa y reflexiones

La observacion consiste en examinar atentamente (Diaz, 2011,p. 7). Esta técnica fue de vital
importancia porque dio vida a instrumentos para la recoleccion de informacion como protocolos
y reflexiones personales de acuerdo a lo desarrollado en cada sesion. Se evidencié como el
docente puede tomar decisiones de acuerdo a lo que se observe en el aula de clases, la
participacion del docente permite que este conozca mas de cerca lo que el estudiante construye,
piensa, propone y debate para lo cual esta técnica es crucial en la recoleccion de informacion en

el trabajo colaborativo que se da en el aula de matematicas.

Entrevista

Es un instrumento que permite la interaccion entre el investigador y los agentes de la
investigacion, con el propdésito de indagar acerca de su relacion con el proceso que se esta
ejecutando y conocer las problematicas de la poblacion, asi como sus gustos y fortalezas. Para el
desarrollo de esta sistematizacion, se utilizo la entrevista semiestructurada, donde habia algunas
preguntas base que daban pie a cambios, mejoras 0 a preguntas emergentes segun el rumbo que
tome la misma, se hizo una entrevista a la docente del colegio Porfirio Barba Jacob y otra a los

estudiantes en diferentes sesiones de clases de los dos colegios.
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Instrumentos

Para realizar la observacion se utilizaron los siguientes instrumentos:

Videos

La importancia en los videos radica en que se pueden observar actitudes, mimicas y diferentes
expresiones corporales y de movimiento de los estudiantes, los cuales arrojan informacion de si
realmente el estudiante esta entendiendo, aprendiendo o participando en la actividad propuesta,
se utilizd este instrumento en algunas sesiones de clases y se hicieron cinco videos donde se
evidencid la relacion y produccion colaborativa de los estudiantes, asi como la participacion en

el proceso de la construccion de conocimiento.

Fotografias

Las fotografias son importantes en la investigacion por que capturan momentos especificos de
algiin hecho u objeto que se esté estudiando, en el caso de la colaboracién en el aula de
matematicas y la construccion de conocimiento social, las fotografias permitieron evidenciar
pequefas partes de mencionado proceso. Se cuenta con alrededor de treinta fotografias en esta

investigacion, de por lo menos una actividad de cada etapa colaborativa en ambos colegios.

Protocolos

Comparando entre lo que se pensaba desarrollar y las dindmicas que se dieron en el aula, los
protocolos ayudaron a la mejora de las sesiones colaborativas posteriores, ademas estos se
utilizaron para reflexionar del quehacer docente en cada sesion de clase. Los protocolos fueron
una buena herramienta de recoleccion de informacion para los anélisis cualitativos realizados,
por que describieron el proceso y lo realizado en la sesion de clases. Se cuenta con un protocolo

por cada actividad.
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Formato de entrevista

La entrevista tiene el fin de conocer un poco méas a la comunidad en la cual se estd desarrollando
la propuesta, en este caso solo se logré aplicar a los docentes, en el que se recogié informacion
acerca de gustos de la comunidad, motivaciones, espacios fisicos de las instalaciones de la
institucion, dificultades en el aprendizaje de los estudiantes, entre otras caracteristicas y
condiciones de la comunidad, resultados que fueron plasmados en las reflexiones y en la
discusion, las preguntas de la entrevista se construyeron después de la actividad diagnostico de
acuerdo a las interrogantes que como docentes se plantearon en el desarrollo de la actividad, a

continuacion las preguntas bases de la entrevista:

1. ¢Qué tipo de poblacién maneja en el aula?;cuéantos y ¢Quiénes?
2. ¢ Cuénto tiempo lleva manejando este tipo de poblacion y diversidad?
3. ¢Cuales son los estudiantes que mas tienen dificultades de aprendizaje en mateméticas? y

¢qué tipo de dificultades presentan?

4. ¢ Qué cree usted que motiva a los estudiantes?

5. ¢ Qué cree usted que desmotiva a los estudiantes?

6. ¢ Cudles son los estudiantes mas aplicados y sobresalientes del curso?

7. ¢Cudles son los factores, que usted cree que influyen para que algunos de sus estudiantes

no logren desempefiarse de la mejor manera en el &rea de matematicas?

8. ¢Los padres estan pendientes de los procesos que llevan a cabo sus estudiantes? ¢De qué
manera?
9. ¢El colegio cuenta con recursos y espacios para el manejo del tipo de poblacion

estudiantil con la que usted trabaja?

38



10.  ¢Qué cree que le falta o le sobra a la educacién en la actualidad para el manejo del tipo de
poblacion a la cual usted educa?

11.  ;Qué recomendaciones a nivel general tiene respecto al aula, el colegio, los estudiantes,
los padres de familia, o su practica docente para la mejora del aprendizaje de los estudiantes a los

cuales usted guia su aprendizaje?

Pruebas de conocimiento

Estas pruebas fueron pensadas desde el marco de los estandares basicos de aprendizaje para los
grados de tercero y cuarto de lo que debian ver en estos niveles con respecto a las matematicas.
Se disefiaron y realizaron ademas con el componente disciplinar y un componente humano, en
el que se resaltaron las emociones y la parte social del estudiante, ademas el aspecto colaborativo
entre ellos como se ha venido proponiendo.

Las pruebas aplicadas se enfocaban en rescatar el trabajo colaborativo de los estudiantes; en el
que la discusion, los roles y cada aporte es valido para la construccion del conocimiento. Cada
prueba es una consecuencia de la anterior, es decir lo que se disefia y se aplica de acuerdo a los
resultados de la anterior, ademéas son diferentes en los dos colegios ya que son poblaciones,

procesos y condiciones sociales diferentes.
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Resultados

Historia global de la practica

La practica pedagdgica se desarrolld en dos colegios publicos de Bogota, D.C Colombia; en el
Porfirio Barba Jacob y OEA, ambos colegios se encuentran ubicados al sur de la ciudad, lo que
implica algunas condiciones sociales particulares. La experiencia corresponde a la préactica
intensiva, asignatura obligatoria de la licenciatura en educacién basica con eénfasis en
matematicas de la universidad Distrital Francisco José de Caldas, por lo que se aprovecho para la

realizacion de la presente investigacion.

Historia global en el colegio Porfirio Barba Jacob.

La préctica inicio en el mes de Marzo de afio 2017, el curso como ya se ha mencionado en otro
apartado del presente documento, es grado cuarto y quinto, donde habian en un solo curso los
dos grados como un programa de nivelacion escolar, el curso recibia el nombre en el colegio
como “Aceleracion”, dicha propuesta de nivelacion incluia estudiantes desplazados y extra edad,

los cuales por diversas razones han dejado sus estudios y ahora retoman su vida académica.

El curso de aceleracion tenia alrededor de veintitrés estudiantes, los cuales iban y volvian, en
ocasiones se retiraban algunos y se acogian otros al programa. Inicialmente el recibimiento de
los estudiantes y la docente titular fue muy caluroso y amoroso, cualidades que se sostuvieron y
se fortalecieron durante el proceso y el desarrollo de la propuesta. Las directivas de la institucion
fueron muy amables y estaban siempre con los brazos abiertos para cualquier cosa que se
necesitara, al igual todo el resto de personal que conforman el colegio, el contacto con los padres
de familia fue minimo, desafortunadamente ellos no estan muy pendientes del proceso y

aprendizaje en el colegio de sus hijos, los padres de familia son de bajos recursos econémicos y
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deben laborar todo el dia, existen familias que casi no ven a sus hijos debido a que llegan muy
tarde a sus casas Yy sus hijos ya estan durmiendo al llegar en la noche.

Los estudiantes inicialmente no colaboraban entre si para la construccion de su propio
conocimiento, pero a medida que se avanzaba en las sesiones de clases, se evidenciaba como
ellos mismos proponian, debatian, discutian y construian en grupo, lo que fue mostrando que la
colaboracion en el aula de clases de matematicas es una buena opcion para la construccion de
conocimiento, pero que ademas se evidencid que fortalece los lazos sociales y amistades que
existieron en el salon de clases.

Los materiales que se propusieron para el desarrollo de las actividades y las actividades mismas
fueron muy agradables para ellos y los motivaron, hay que resaltar que los estudiantes se
sorprendian con las actividades porque tenian novedad, lo que los sacaba de la rutina del libro
guia que les proponia el programa, en especial llama la atencion la actividad “Red de
conocimiento” por que segun ellos los manifestaron, nunca tuvieron una evaluacion como un
juego y méas adn cuando todos se podian ayudar en el sentido de que podian responder la
pregunta cuando el otro no pudiera, les gusté porque iban construyendo ademas de conocimiento
una red fisica que los unia.

Se propusieron varias actividades que no se pudieron desarrollar porque hubo un paro de
maestros que duro aproximadamente un mes y l6gicamente interrumpié la préctica, por lo que
solo se pudieron desarrollar seis actividades en las cuales se hizo énfasis en la colaboracion,
mejorando el aprendizaje de los estudiantes y creando lazos sociales que los unia cada vez mas al
pasar el tiempo en las actividades.

Las evaluaciones de autoevaluacion y coevaluacion les parecieron un poco diferentes y les

gustaba en el sentido que les daba importancia a lo que ellos mismos construiran, los estudiantes

41



inicialmente no sabian cémo evaluarse porque nunca lo habian hecho, pero al reflexionar de
todas las actividades desarrolladas y los comportamientos en clase ya eran capaces de darse una
valoracion.

Los estudiantes por medio de la colaboracion, se evidencié que participaban, proponian y

desarrollaban las actividades, y consecuentemente aprendian matematicas.

Historia global en el colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos 1)

La practica inicio con los dos cursos del grado cuarto en el mes de marzo de afio 2017, en
promedio la asistencia fue de 69 estudiantes, aunque en la lista estaban 72 registrados. Durante el
proceso, los profesores titulares manifestaron que algunos padres preguntaban sobre el desarrollo
de las actividades, pero no para apoyar el desarrollo del mismo estudiante, puesto sino porque se
habia identificado que los padres de familia realizaban las tareas de los estudiantes. Esta practica
tuvo un cambio porque las actividades que se promovieron requerian la participacion del
estudiante, lo que fue una molestia en un momento, pero se convirtié en una exigencia que dio
lugar a la responsabilidad de los estudiantes con el apoyo de las retroalimentaciones grupales.

En cuanto, a la relacion con los profesores directores de grado, fue muy distante, dado que los
profesores titulares no les interesaban mas que las clases magistrales, en donde se les dieran las
instrucciones claras de qué hacer y como hacer las actividades. Esto influyd de manera
considerable en las dindmicas del aula, puesto que los profesores parecian molestarles el trabajo
grupal que se propuso en la préctica, puesto que esta genera ruidos al momento de hablar en
grupos y por esto, pedian que se trabajara de manera individual, esto se convirtio en un
impedimento para aplicar actividades de juego y mayor interaccion entre estudiantes. Por ello
algunas actividades resultaron presentandose desde las construcciones individuales para aportar

luego en las construcciones grupales.
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Se reconoce ademas que los recursos y materiales adaptados para los estudiantes invidentes y de
baja vision jugaron un papel importante, ya que sirvid de herramienta para ostentar los
conceptos, para que los mismos estudiantes construyeran las definiciones de cada uno de los

conceptos implicitos, abordados desde las situaciones planteadas y con objetivos comunes.
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Disefio de las actividades pedagdgicas de la practica Colegio Porfirio Barba Jacob
A continuacién, se presenta en la tabla 1 con el disefio de las actividades pedag6gicas para el curso de aceleracion en el colegio
Porfirio Barba Jacob, donde se presentan para cada etapa, diagnostico, profundizacion y evaluacidn, posteriormente se explicara su

aplicacion y como fue el proceso de recoleccion de informacion y reflexion. Consta de seis actividades con varias sesiones de clases,

todas se desarrollaron en el aula de clases, el patio del colegio y un parque cercano.
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Tabla 2

Actividades desarrolladas en la practica en el colegio Porfirio Barba Jacob.

“Definiendo matematicas colaborativamente”

Activi | Nombre Descripcidn de la actividad
dad de la
actividad
1 Tema: Importancia de las matematicas en el medio que nos rodea.

Objetivos: Generar un espacio de encuentro donde los estudiantes logren identificar la necesidad de nuevos
conceptos y estrategias en el trabajo de la aritmética en la educacién basica.
Etapa: Reconocimiento y diagnostico.

La presente actividad consistio en acercarse a los estudiantes, conocer sus gustos, debilidades, fortalezas y
falencias tanto en el ambito académico como social, teniendo en cuenta que son estudiantes extra edad y
desplazados. Se utilizo la colaboracion en el aula de clases de matematicas donde se potencié el aprendizaje, el
estudiante fue quien construyd y expresé su propio conocimiento por medio en este caso especifico de mapas
conceptuales o redes de conocimiento.

Esta actividad estuvo dividida en dos sesiones; en una primera parte los estudiantes hicieron tres grupos (mas
0 menos quedaron de cinco personas por grupo), la actividad se desarrolld en el patio del colegio, antes de
armar los grupos se hizo un circulo donde todos pudieron verse las caras y debian presentarse y decir lo que
mas les gusta, ademas de que opinan de las matemaéticas, luego se armaron los grupos de manera voluntaria ,
donde respondieron a las preguntas ¢Qué son las matematicas? ;Para qué sirven las matematicas? ¢;Ddnde
puedo encontrar matematicas y donde no? Dichas preguntas fueron guia en las discusiones que se dieron en la
actividad, donde se debatieron y se presentaron en carteleras mediante mapas conceptuales o redes (los
materiales fueron llevados por el docente), luego se socializé lo aprendido y discutido ante los demas grupos.
En una segunda sesion se desarrollo una guia (prueba de aprendizaje) donde los estudiantes tuvieron que
resolver problemas cortos y hubo algunas preguntas del conjunto numéricos, propiedades de los niameros y
algunas operaciones basicas de suma, resta, multiplicacion y division, el docente socializo lo trabajado en las
dos sesiones (ver anexo 1)
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“Calculando en grupos”

Tema: Sistema de numeracion decimal y secuencias

Objetivos: Desarrollar en el estudiante el pensamiento numérico ademas de la lo6gica en lo que respecta a
resolver y formula problemas cuya estrategia de solucién requiera de las relaciones y propiedades de los
nimeros naturales y sus operaciones, asi como secuencias.

Etapa: Reconocimiento y diagnostico.

Siguiendo la linea y los abordajes que se dieron en la actividad 1, en el curso se propuso trabajar con los
estudiantes calculos mentales y reforzar la descomposicion posicional de los nimeros naturales, asi como el
uso de secuencias numéricas o en figuras geométricas, tal trabajo se propuso en grupos para trabajar la
dimensidn colaborativa en el aula de matematicas.

La actividad estuvo dividida en dos sesiones, en la primera parte se hizo grupos de cuatro personas, cada grupo
tendra en total 10 fichas de diferentes denominaciones numeéricas, es decir en cada ficha hubo un nimero
distinto, los estudiantes debian formar 15 ndmeros diferentes; a cada nimero formado debian escribir el valor
de las unidades, decenas centenas, unidades de mil, decenas de mil, centenas de mil, unidades de millén, etc.
Ademas, debian escribir en palabra dicho nimero formado luego realizar la division por dos con el animo de
reforzar el algoritmo de la divisién en los estudiantes. El equipo ganador obtuvo como nota 5.0 y se redujo en
0.5 por cada posicion siguiente que quedaron los deméas equipos, en una segunda parte de esta sesion los
estudiantes debian resolver dos problemas aritméticos y de ldgica se finalizd finalizar la sesion con la
socializacion por parte del docente.

En la segunda sesion se trabajé secuencias y l6gica, las cuales constaran de una guia (ver anexo 2) donde los
estudiantes deberan resolver de manera grupal como en la sesién anterior.
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“Estadistica con mi familia”

Tema: Tipos de representacion estadistica.

Objetivo: Generar en el estudiante la necesidad de sistematizar y representar datos para una mejor comprension
y analisis.

Etapa: profundizacion colaborativa

Siguiendo lo trabajado en el curso de aceleracion acerca de logica y secuencias, ademas de lo que proponen los
modulos de nivelacion, se abordaron algunas cuestiones de la estadistica como el tipo de representacion
estadistica y sistematizacion de datos.

La actividad estuvo dividida en dos sesiones, hay que aclarar que, en la ultima sesion de clases, los estudiantes
hicieron un dibujo de una familia de manera individual (surgi6é de repente pensando en el desarrollo de esta
actividad).

Sesidon 1: En esta sesion los estudiantes tomaron uno de los dibujos que hicieron en la sesion anterior, el
docente estuvo frente a ellos dirigiendo la actividad, la cual consistié en hacer una tabla de frecuencias en el
tablero escribiendo la cantidad de personas (en parentesco) que hay entre todos los dibujos, surgieron figuras
de mama, papa, hermanos, hermanas, tios etc.

Se les dejé una tarea la cual consistié en hacer una pequefia encuesta a cuatro personas para la actividad de la
sesion 2 (podian ser familiares amigos o comparieros).

Sesidn 2: En esta sesion de clase, los estudiantes armaron grupos de trabajo compartieron la tarea dejada en la
sesion anterior y realizaron con todos los datos obtenidos una tabla de frecuencias, un grafico de barras y un
grafico de linea, se explicé el gréfico circular.
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“Red de conocimiento”

Tema: Sistema de numeracion decimal y secuencias, representaciones estadisticas.
Objetivo: Evaluar las tematicas abordadas en el momento.
Etapa: evaluacion colaborativa

Para el curso de aceleracion se siguen los temas que propone el distrito en los modulos, ya con la anterior
actividad tres, los estudiantes terminan el médulo de primer periodo. Por las condiciones que se requieren se
evalua lo aprendido, pero sin aplicarlo a otras situaciones y reflexionar acerca de las caracteristicas esenciales
de lo abordado para finalmente ampliar los conocimientos y habilidades adquiridas. Para contrarrestar esta
situacion, se propuso esta actividad orientada a que el estudiante profundice lo aprendido y se logre evaluar su
proceso.

La actividad const6 de dos sesiones, en la primera sesion de clases los estudiantes realizaron tres actividades,
en la primera los estudiantes en un circulo tuvieron que lanzarse una bola de lana creando una red o una
telarafia, se formo6 a medida que a cada estudiante se le arrojaba la lana. El docente llevo preparadas algunas
preguntas numeradas (ver anexo 4), los estudiantes debian escoger un ndmero y responder la pregunta
asociada, si contestaba tendra una nota considerable de acuerdo a la certeza de lo que conteste , si no contesta
la pregunta no tiene nota, cada estudiante tuvo varias oportunidades a medida que se le lanzaban la lana, si el
estudiante no contestaba se la podia lanzar a otro que pudiera responder la pregunta o resolver el problema
dado el caso y tendria igualmente una nota. Las preguntas relacionadas para esta actividad se encuentran en el
anexo 3.

En la segunda sesién se les propuso una actividad de secuencias donde jugaron y aprendieron en grupo, debian
a través de numeros recortados armar secuencias numéricas, también se construyd secuencias con golpes en las
mesas, es decir generando algun tipo de ritmo musical.

En la sesion dos, los estudiantes desarrollaron una actividad, la cual consistié que por grupos resolvieron un
problema mientras que se realizd la autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion de lo hecho en este
primer periodo en el area de matematicas, (recordando que esta sesion fue de una hora).
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“ Compitiendo colaborativamente”

Tema: Ubicacion espacial
Obijetivo: Desarrollar en el estudiante estrategias para ubicarse en el medio que lo rodea.
Etapa: profundizacion colaborativa

Siguiendo las indicaciones del mddulo propuesto, se busca que los estudiantes logren ubicarse en el mundo que
los rodea bajo sistemas de representacion, logren ubicarse en direcciones y en diferentes lugares donde se
encuentre, tal que le sirva en la vida cotidiana utilizando esta nocion matematica.

La actividad consistié en cuatro sesiones de clases donde se trabajé de acuerdo con lo que propone el médulo
en representacion espacial y ubicacion en el mundo real, se llevo a los estudiantes al parque y se hicieron tres
actividades, una donde por equipos salié un representante y se le vendaron los ojos, los comparieros debian
darle indicaciones para llegar a un punto el cual el docente establecio, (un arbol en el parque). En la segunda
actividad de la sesidon 1, los mismos estudiantes por grupos debian competir haciendo representaciones de
puntos en un plano cartesiano imaginario que se establecio en el parque, para finalmente cuando se dirian al
colegio los estudiantes debian contar los pasos que hay del parque al colegio y la cantidad de cuadras.

En la sesi6n nimero dos los estudiantes socializaron lo trabajado en la sesién anterior, el docente hizo
precisiones de las actividades de la sesion anterior y explicd acerca de representacion y ubicacion espacial,
mencionando la importancia de la misma e ilustrando con ejemplos. Los estudiantes hicieron el mapa del lugar
del colegio al parque donde se desarrollo la sesion 1.

En la sesion numero tres se abordd una guia (ver anexo 5) la cual mostré un mapa y se trabaj6 acerca de la
ubicacion en el mapa propuesto, esta actividad se hizo por mesas de trabajo aclarando que cada estudiante
tenia su material, se dejé una tarea de investigacion sobre plano cartesiano, de ubicacion de coordenadas.

En la sesién nimero cuatro se socializé la tarea y la guia de la sesion anterior, ademas se trabaj6 sobre el plano
cartesiano, los estudiantes debian representar unos puntos y algunas figuras en mencionado plano, dando sus
coordenadas.

Se implement6 una actividad colaborativa que consistié en dividir el grupo en dos equipos, uno de nifias y otro
de nifias, donde debian realizar una cartelera en forma de mapa, este se hizo en formas de participacion, habian
fichas que representaban un tipo de participacion; idea, argumento, aclaracion, pregunta, comentario. Esta
actividad se asemeja al software Digalo donde se crean mapas semejantes con las mismas formas de
participacion.

Se dej6 una tarea, la cual era un trabajo para realizar en semana santa que resumia todo lo trabajado hasta el
momento en el curso. 4




“Construyendo conjuntos conjuntamente”

Tema: Teoria de conjuntos y nimeros naturales.

Obijetivos: Proponer actividades que involucren al estudiante reconocer conjuntos y colecciones que lo rodean
en su cotidianidad.

Reforzar operaciones y concepciones en el conjunto de nimeros naturales (sumay resta).

Etapa: profundizacion colaborativa, evaluacion colaborativa.

Los estudiantes del curso de aceleracion son jovenes que deben “nivelarse” en las tematicas que proponen los
estandares basicos de matematicas hasta grado quinto, se ha evidenciado que los estudiantes tienen dificultades
en las operaciones basicas con nimeros naturales y nimeros enteros, del mismo modo a pesar que estan en una
fase avanzada del proceso de nivelacion no han visto explicitamente teoria de conjuntos, lo cual es basico para
entender comportamientos numeéricos, colecciones, relaciones de pertenencia y contenencia en mencionadas
colecciones, es por tanto que se propone la presente actividad donde se relacione la teoria de conjuntos,
finalizando la actividad con el refuerzo en operacion con el conjunto de ndmeros naturales asi como
operaciones de suma y resta.

La actividad estuvo dividida en seis sesiones (de las cuales solo se presentaran en esta investigacion cuatro ya
que, las ultimas dos no se pudieron realizar por falta de tiempo debido a un paro de maestros que hubo en esta
época) de clases, las cuales se resumen a continuacion:

Sesion 1: En esta sesion se reviso la tarea dejada en la actividad anterior, para realizar en el tiempo de semana
santa, para lo cual se recogi6 un trabajo escrito que se dejé, luego se hicieron dos grupos, uno de mujeres y
otro de hombres los cuales construyeron construir un mapa o una red con unas fichas que el docente llevd,
cada ficha tuvo una forma de participacion o de aporte, podia ser idea, argumento, pregunta, comentario,
informacidn, aclaracion y explicacion.

Después se socializ lo realizado en el trabajo propuesto, posteriormente por grupos de 4 personas se les
repartio unas fichas de diferentes tamafios y formas, se les pedird que las clasifiquen de acuerdo a alguna o
algunas caracteristicas que ellos proponian y debian sistematizarse en el cuaderno, escribiendo las
caracteristicas y dibujandolas, luego se socializaron las caracteristicas y colecciones realizadas. Se les dejé una
tarea de conjuntos a los estudiantes.
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Sesidn 2: En esta sesion de clases los estudiantes socializaron la tarea propuesta por el docente. Luego se
teorizo lo construido en la sesion anterior proponiendo la relacion con la tarea, posteriormente se definié en
colectivo lo que es un conjunto, interseccion de conjuntos, union de conjuntos, conjunto vacio, apoyandose en
el material de la sesion anterior, es decir por grupos continuaron trabajando con el material en las manos
tratando de proponer definiciones colectivas. Se dejo una tarea de investigacion, la cual consistia en investigar
acerca de los conjuntos en la vida cotidiana, donde o como los podemos ver, también en las matematicas para
que sirven los conjuntos.
Sesion 3: En esta sesion se dejé una guia (ver anexo 6) para reforzar lo trabajado acerca de conjuntos, se
revisaron las tareas dejadas y socializadas sacando notas para la ponderacion final de la materia.
Sesién 4: En esta sesion de clases el docente apoy6 al proceso de construccién de conocimiento
proponiéndoles las formas de escribir conjuntos, por comprension y por extension, también se propuso que
existen diferentes conjuntos, tanto en la cotidianidad y en el aspecto matematico como los son los conjuntos
numéricos, este trabajo fue en grupo donde estudiantes y profesor colaboraban conjuntamente, aclarando que
en esta ocasion quien moderaba era el docente.

Fuente: Elaboracién propia

Logros y reflexiones colegio Porfirio Barba Jacob, etapa de reconocimiento y diagnostico

A continuacion, se presentan las reflexiones pedagogicas que los docentes en formacion realizaron durante su practica. Se presenta lo

que se hall6 en la etapa de reconocimiento y diagnostico en el curso de aceleracién del colegio Porfirio Barba Jacob, las cuales

sirvieron para el ajuste de las demas pruebas de aprendizaje en el transcurso de la implementacion de la propuesta.
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Tabla 3

Narracion y reflexion etapa reconocimiento y diagnéstico

“Definiendo matemadticas colaborativamente”

Activi | Nombre Reflexion Docente
dad de la
actividad
1 El curso de aceleracion es muy diverso en culturas y por tanto rico en diferentes vivencias y conocimientos,

para lo cual es un factor que hay que aprovechar y potenciar en el aula de clases de matematicas tanto en las
futuras sesiones de clases como par el quehacer docente. Los estudiantes trabajan colaborativamente en un
nivel basico, se esperaba llevarlos a un nivel superior de discusion, debate, hipotesis, comprobacion y
argumentacion, para lo que se deben pensar y aplicar actividades que potencien dichas caracteristicas de la
colaboracidn en el aula de matematicas.

Los juegos y actividades al aire libre motivan a los estudiantes, aungque hay que reconocer que en ocasiones
los estudiantes se intentaron dispersar por la misma libertad y autonomia que se les dio en la actividad, hay
que trabajar mas y dar a entender la importancia de la autonomia y la libertad en el trabajo colaborativo, esto
es normal por ser la primera actividad ya que se evidencia que no estan acostumbrados a trabajar
colaborativamente y menos fuera del aula de clases.

Los materiales tangibles que permiten la manipulacion de los estudiantes permiten que éste proponga, juegue,
explore e incluso rompa genera una apropiacion méas acertada del conocimiento, esto se evidencio en las
carteleras donde tenian libertad de expresarse y hacer con ellas lo que quisieran, mientras que en la guia
propuesta en la sesién nimero dos se evidencio un poco de apatia

En la segunda sesion se evidencio problemas en la parte algoritmica de operaciones basicas, pero también se
vio que los conceptos de dichas operaciones los tiene claros.

Los estudiantes reconocieron la matematica como algo fundamental en el diario vivir para resolver problemas
cotidianos y complejos ya sea dentro o fuera del aula.
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“Calculando en grupos”

Se evidencio que como era un material que tenia diferentes partes (fichas) en la sesién uno, los estudiantes
discutieron por monopolizar el material, algunos estudiantes cedian sumisos ante otros, es decir en algunos
grupos se veia liderazgo de algunos estudiantes, mientras que en otros grupos cada estudiante proponia un
numero con las fichas dadas, se evidencié que mediante la colaboracion en esta actividad los estudiantes
tuvieron que llegar a consensos para proponer los nimeros a trabajar, se vieron reflejadas estrategias para la
culminacion del trabajo tales como proponer numeros cortos y féciles de dividir por dos. Por consiguiente, la
colaboracion empieza a cobrar un valor importante en el grupo donde el debate, la discusion y el consenso
ayudan a que se genere conocimiento y un ambiente de trabajo autdbnomo en el aula de clases.

En la sesion numero dos los estudiantes trabajaron sobre una guia se evidencié que aunque en ocasiones
estaban sentados y concentrados se cansaron muy rapido de dicha actividad y se dispersaron, esta guia era
igual a las demas propuestas por la docente por lo que no se evidencio motivacion o interés al resolverla, por
lo que se propone que la ludica, el juego y la colaboracion entre compafieros crea un ambiente de aprendizaje
agradable y motivador en el aula de clases donde el estudiante proponga y se divierta piense acerca de los
problemas propuestos en la matematica y no se convierta en una repeticién de algoritmos o procesos Unicos
que debe seguir el estudiante.

Fuente: Elaboracion propia

53




Evidencias y reflexion de la colaboracion de los nifios en el aula de matematicas,

experiencia en el colegio Porfirio Barba Jacob en la etapa de reconocimiento y diagndstico.

Figura 3. Estudiantes colaborando en etapa inicial de reconocimiento y diagndstico.

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede evidenciar que los estudiantes estan atentos a la actividad, no se encuentran dispersos y
esto se da por que la actividad los permite en cierta medida a trabajar en grupo de forma
colaborativa porque para generar ideas y resultados se necesitan de todos, donde las diferentes
opiniones de lo que son las matematicas y las demas preguntas propuestas se vean abordadas.
Por tanto, se puede evidenciar que los estudiantes tienen una autonomia colaborativa donde todos
trabajan para cumplir un objetivo didactico, como lo refieren Castellaro y Roselli, (2013) y
Duran, 2009).

Algunas de las respuestas de los estudiantes que se resaltaron a la pregunta ¢Para qué sirven las
matematicas? Fueron: “las matematicas sirven para hacer las cuentas en la tienda para que no nos

confundamos al pagar”, “las matematicas nos sirven para saber qué tan grande es una cancha de
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futbol y cuanto hay que recorrer de un lado a otro”, estas respuestas se colocaban a discusion en

el grupo, relacionando las opiniones de los estudiantes acerca de para qué sirven las matematicas.

Frente a la colaboracion en la figura
nimero 4 se puede observar que
aunque todos estdn presentes en la
actividad se asumen diferentes roles,

algunos estdn escribiendo, otros

dibujando, otros aportado ideas y

Figura 4. Estudiantes colaborando en etapa inicial de | discusiones sobre lo que se esta
reconocimiento y diagndstico, roles colaborativos planteando, esto es favorable en la
Fuente: Elaboracion propia. colaboracion ya que no

necesariamente todos los integrantes

de un grupo deben optar por los mismos roles, asi como un cuerpo que tiene diferentes
miembros con diferentes funciones, la colaboracion en el aula también asume diferentes roles
con varias capacidades para la realizacion de un mismo fin, una misma meta, un mismo objetivo
didactico. Se debe resaltar que los roles, cuando son asumidos de manera autbnoma y que se
relacionan creando dialogos entre si 0 socializaciones de lo que cada uno hace, complementan la
colaboracion yendo mas allé del trabajo cooperativo.

Los estudiantes por grupos al finalizar la actividad lograron realizar una cartelera, la cual
expusieron a los demas grupos; se logré evidenciar que ponian en juego nociones de
colaboracion (como el trabajo en grupo, el discutir, el asumir roles, etc.) pero era necesario una
orientacion acerca de potenciar habilidades colaborativas, la discusion y reflexion de lo que se

trabajo colaborativamente ya que, como se ha expuesto, la colaboracion va de la mano con la
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construccién conjunta del conocimiento en las matematicas y dichas habilidades propias de esta
metodologia requieren una orientacion del docente para que se genere un mejor ambiente de
aprendizaje matemaético cuando los estudiantes no estdn acostumbrados a ella y para que el
docente asuma un rol de guia en el aprendizaje de las matematicas.

En los abordajes matematicos se logro establecer a grandes rasgos que los estudiantes reconocian
la matemética como algo importante en la vida cotidiana y que tenia diferentes usos en la misma
como ir al mercado y comprar viveres e incluso en juegos como el futbol o el baloncesto.

Cabe resaltar en esta parte que los abordajes, tanto en lo colaborativo como en lo matemaético,
fueron muy nutridos porque se evidencid en el aula el aporte de diferentes culturas regionales,
resaltando: Choco, Santander, Huila, Manizales, Boyac4, Cundinamarca y Tolima. Durante todo
el proceso del aprendizaje colaborativo en las matematicas desarrollado en esta propuesta se

intent6 aprovechar esta caracteristica.
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Aprendizaje de las matematicas en el colegio Porfirio Barba Jacob etapa reconocimiento y
diagnostico colaborativo
En este segundo momento, se evaluaron conocimientos generales de matematicas; algoritmos y

procedimientos para lo cual se obtuvo el siguiente resultado en los estudiantes.
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Figura 5. Grafico de evidencia matematicas en etapa diagnostico colaborativo
Fuente: Elaboracién Propia.

Para este diagndstico se tom6 como base la prueba de aprendizaje que se evidencia en el anexo 1,
donde se indagé acerca de resolucion de problemas aditivos, desarrollo de algoritmos, resolucion
de problemas de multiplicacion y escritura de nimeros naturales.

En total la prueba consistié en cuatro puntos que equivalen a 1.25 de la nota sobre 5.0, esta
calificacion es solo para mirar el progreso de los estudiantes ya que se considerd por la propuesta
que esta nota no influya en la nota final del estudiante, pero si en su aprendizaje, logrando pasar

de un nivel a otro superior.
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En la figura nimero 5 se puede evidenciar que los estudiantes en gran mayoria, estaban en un
nivel medio, donde las calificaciones eran menores a 4.0 y mayores que 3.0, habia errores en
algoritmos, falta de conocimientos basicos para el desarrollo del resto de actividades planeadas,
tales como entender problemas aditivos, dificultades para representar cantidades, algoritmos,
problemas en conteo. Ademas, se evidencid que los estudiantes no sabian colaborar entre ellos
por lo cual en principio no se ayudaron para la actividad propuesta, algunos se copiaban, pero no
habia discusion, no habia debate, tampoco interiorizacion de conocimientos. En la actividad al
aire libre donde se discutio acerca de qué son y para qué sirven las matematicas se vio algunos
rasgos colaborativos de trabajo en grupo, quizds por la misma dinamica que los obligaba a
trabajar juntos, pero también en esta actividad se vio algunas dificultades con conocimientos
matematicos.

Se aprecia en la gréafica que algunos estudiantes se encuentran en un nivel bajo, el cual es una
nota por debajo de 3.0 y que representa que no tiene claro muchas definiciones, y objetos
matematicos, pero se reconoce que se puede llegar de este nivel a un nivel alto que es lo ideal por

medio de la colaboracidn en el aula de matematicas.
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Logros y reflexiones colegio Porfirio Barba Jacob, etapa de profundizacion

A continuacion, en la tabla 3 se presenta la narracion y evidencias de la etapa colaborativa del colegio Porfirio Barba Jacob, en esta
etapa se desarrolla la mayor parte de las actividades colaborativas del curso de aceleracion, los estudiantes en esta etapa lograron
desplegar capacidades y habilidades colaborativas las cuales se evidenciaron mas adelante en las actividades de evaluacién y en el

convivir con el otro en el abordaje de todas las actividades.
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Tabla 4: Narracion y reflexion etapa de profundizacion colaborativa colegio Porfirio Barba Jacob

“Estadistica con mi familia”

Activi ® Reflexion
8 =
1S
dad s B
pd
3 La colaboracion en el aula involucra que el docente juegue un rol de acompafiante o un integrante mas de grupo de

trabajo o grupo de discusion, en esta actividad en una primera parte se evidencid este hecho. Los estudiantes propusieron
acerca de la cantidad de personas y el parentesco con el dibujo hecho en la clase anterior, el docente apuntaba los dato en
el tablero y era quien hacia las preguntas en la actividad, pero la discusidn se dio entre todos las personas que estaban en
el sal6n, por lo que se vio una dimensién colaborativa entre estudiante- docente, estudiante-estudiante, este caso de
colaboracion que se dio en el aula de clases hace parte de la construccion del conocimiento en sociedad, en colectivo
proponiendo y haciendo aportes individuales.

En la sesion nimero uno se dejé una tarea donde debian realizar unas preguntas para una encuesta y realizar las
representaciones estadisticas, esta parte hay que resaltarla porque los estudiantes decidieron realizar las preguntas en el
aula de clases y adelantar la tarea por lo que hay un grado de autonomia en los estudiantes lo que contribuye a que exista
una mejor colaboracion y un mejor espacio de conocimiento ya que para escoger las preguntas hubo debate y discusion
en cada grupo de trabajo. Por otro lado, la tarea individual es un insumo para las siguientes sesiones convirtiéndose en un
factor clave para los aportes individuales de los futuros temas los cuales se volveran consensuadamente grupales.

Al darles la oportunidad a los estudiantes de que propongan acerca de los problemas a trabajar, como es el caso de la
encuesta, hace que cultivan responsabilidad, autonomia y creatividad donde el construir conocimiento se hace mas
significativo porgue involucra vivencias que crean lazos y redes en los estudiantes tanto internamente como socialmente.
Entre los recursos manipulativos que se trabajaron se encuentra el test de la familia que aunque tiene la funcién principal
de identificar las caracteristicas sociales, econémicas, sentimentales y psicologica también cumplié como recurso al
momento de trabajar las representaciones estadisticas y el utilizar algo que los mismos estudiantes hicieron crea un
sentimiento de confianza y gran valor porque se esta teniendo en cuenta directamente al estudiante dandole importancia y
significado a lo que hace y puede proponer tematicas o aportes que nutriran la discusion y el conocimiento.

En términos matematicos, se logré en parte que los estudiantes representaran datos estadisticos en diferentes
representaciones estadisticas, dando sentido e interpretacion a dichos datos y representaciones.

Hay que resaltar que la primera sesion de clases es en las dos primeras horas de clases los dias miércoles, y la segunda
sesion son los dias jueves a la Gltima hora por lo que los estados animicos son diferentes en la primera sesion los
estudiantes estan con mucha disposicion y energia para las actividades, mientras que en la sesion del jueves los
estudiantes ya estdn cansados con ganas de irse para las cosas por lo que se debe aprovechar la primera sesién al maximo
y ver la sesién del dia jueves como un reto para motivar a querer aprender y construir cosas conjuntamente entre los
estudiantes y el docente
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“Compitiendo colaborativamente”

Sesion 1

En el aprendizaje colaborativo es importante las relaciones interpersonales donde el confiar en el otro es vital para el
desarrollo de una tarea, en la actividad de la salida al parque se evidenci6 que los estudiantes debian confiar en su equipo
donde para lograr llegar a la meta se necesitaban poner en préactica diferentes roles; el que tenia vendado los ojos, el o los
gue daban las instrucciones, el que guiaba al que tenia vendados los 0jos. Dichas funciones se entrelazan creando un
ambiente de colaboracion ideal para lograr las metas comunes en el equipo una de ellas es ganar la competencia.

Se deben proponer mas actividades donde se trabaje con los estudiantes al aire libre y utilicen su cuerpo para expresarse.
En esta actividad era fundamental confiar en el otro como también saber escuchar las indicaciones del equipo o
comunicarlas para la ubicacion espacial de la persona que tenia los ojos vendados, se logrd en el transcurso de la
actividad trabajar colaborativamente y desarrollar estrategias de ubicacion espacial tales como caminar en linea recta,
caminar pasos determinados, utilizar puntos cardinales, entre otros.

El docente en esta actividad no se involucr6 mucho, fueron los mismos estudiantes los que desarrollaron en su totalidad
la actividad. Por motivos de lluvia no se desarroll6 la actividad del plano cartesiano en el parque, pero si se realizo la
actividad de contar los pasos del parque al colegio reforzando el conteo y la ubicacion espacial. En materia colaborativa
fue satisfactorio ya que entre los mismos estudiantes se llamaban la atencién con frases como “cuente en su mente”,
“camine rapido” y hubo discusiones acerca de cual era la medida real de pasos del parque al colegio, logrando identificar
por medio de discusiones que eran diferentes porque la medida de los pies no es la mismo en todos los estudiantes.

Sesion 2

En esta sesion de clases los estudiantes hicieron el mapa del colegio al parque tratando de sefialar la cantidad
de pasos en cada cuadra y los sitios reconocidos, esta actividad les gustd porque los involucré como parte
importante ya que podian proponer acerca de como ellos concebian el espacio (el mapa del parque al colegio),
e incluso como el trabajo es por grupos en mesas de trabajos se ayudan con aportes de lugares caracteristicos,
lo que indica que el otro es un factor importante en el aprendizaje reforzando la memoria y la creatividad, asi
como la imaginacion.

El docente posteriormente asumio el rol del lider socializando los mapas, a continuacion, el docente hizo un
barrido de lo que es la ubicacion espacial y la explicacidn del plano cartesiano. En esta parte el docente aporto
al conocimiento de los estudiantes y se valio de los trabajos de los estudiantes para las explicaciones lo que
involucra que el docente tuvo en cuenta las propuestas de los estudiantes creando indirectamente un ambiente
colaborativo en el aula de clases.

A medida que los estudiantes pasaban al tablero a colocar las coordenadas indicadas, menores eran los errores
que cometian y les motivaba ain mas en pasar y participar por lo que los aportes grupales consolidaron los
aportes grupales siendo el conocimiento mas claro y democrético en el grupo.
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Sesion 3

Los estudiantes reconocieron el mapa propuesto de su barrio en la guia dada por el docente esto los motivo porque
intentaron buscar lugares conocidos del entorno, pero al transcurrir la actividad la guia los puso indispuestos y con ganas
de hacer otras cosas, por lo que se propone que las guias no son una buena estrategia en el aprendizaje colaborativo.

En esta sesion se implementd una actividad la cual fue hacer una red o mapa con algunas fichas especificas de
participacion, esta actividad fue espontanea de un dia para otro para (la planeacién de dicha actividad), se dividi6 en dos
grupos el salén uno de nifias y otro de nifias, cada grupo propuso un mapa con las formas de participacién del software
digalo. Se observd que en el grupo de las nifias se trabajo sin muchos percances, pero llama la atencion el grupo de nifios
los cuales discutian y debatian acerca de las formas de participar, la diferencia entre argumento y explicacion ,
explicacion y aclaracion e incluso de cuando utilizar informacion. Se evidencid que en el grupo de los nifios hubo méas
tensién, mas debate, mas aclaraciones en la actividad, hubo liderazgo de un estudiante el cual proponia y controlaba en
parte la actividad. El grupo de las nifias propuso también un buen mapa, pero las discusiones fueron pocas y mas
tranquilas que los de los nifios, también habia en el grupo de nifias una lider que proponia las formas de participar en la
cartelera, la pregunta central en los dos grupos fue ¢Qué nos aporta la ubicacion?

Dentro de la reflexion de lo trabajado en el grupo de las nifias, se evidenci6 que las nifias discuten menos y consensuan
mas, es decir son mas sumisas entre ellas mismas, mientras que en el grupo de los nifios se evidenciaron varios lideres y
discusiones mas intensas en el sentido que no se ponian de acuerdo facilmente.

Sesion 4:

En la socializacion de la guia de la sesion 3 los estudiantes estuvieron atentos para comprobar los errores y aciertos de
sus trabajos, esta socializacion fue colaborativa ya que el que quisiera hablar o socializar lo podia hacer. Luego se
propuso ubicar en el plano cartesiano algunos puntos, esto se hizo en el tablero, los estudiantes pasaban voluntariamente
y los demas los corregia, aqui cabe denotar que la participacion es un rol fundamental en la colaboracion y la
retroalimentacién juega un papel de nutrir el conocimiento como era el caso de que los estudiantes corregian algun error
gue hubiese cometido el comparfiero que paso al tablero a solucionar la actividad.

A medida gue los estudiantes pasaban al tablero a colocar las coordenadas indicadas, menores eran los errores que
cometian y les motivaba alin mas en pasar y participar por lo que los aportes grupales consolidaron los aportes grupales
siendo el conocimiento mas claro y democratico en el grupo.
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“Construyendo conjuntos conjuntamente”

(Sesiones 1, 2y 4)

Sesion 1

Los estudiantes en esta sesion de clases llegaron después de semana de recesos de semana santa por lo que llegaron
motivados para el desarrollo de las actividades. Se repitié la actividad de realizar una red de conocimiento 0 mapa,
pero esta vez era acerca de un trabajo dejado para el receso de clases, donde se reforzaban el tema de ubicacion
espacial y algunos puntos investigativos de conjuntos y nimeros naturales. ElI mapa tuvo una particularidad especial
al cual era que no hubo una pregunta central, se dejé que los estudiantes hicieran un mapa auténomamente,
nuevamente los se dividid el grupo en tres, dos de nifios y uno de nifias el grupo de nifias realiz6 la actividad
pasivamente pero esta vez hubo un poco mas de debate y consensos de las formas de participar en lo que cada uno
consideraba prudente con respecto a la tarea dejada. En el grupo de nifios también hubo debate acerca de lo que
debian hacer teniendo claro que debian involucrar la tarea dejada y la participacion era con las mismas fichas de
formas de participacion los estudiantes debatieron y se vieron nuevamente el mismo nifio como lider con la variante
de que esta vez hubo otro estudiante lider y la mayoria de los estudiantes participaban mas y opinaban acerca del
trabajo dejado en semana santa. Cabe aclarar que la mayoria de los estudiantes entregd el trabajo por lo que todos
tenian insumos para la discusion. Se decidié colocar de nuevo los nifios y las nifias en grupos diferentes para
corroborar si las evidencias de lo visto en la anterior actividad de mapa, son variables constantes en el grupo, y como
se ha expuesto de nuevo el grupo de nifios tomo la iniciativa de discutir mas para llegar a los consensos de la
actividad.

La colaboracion en este momento del proceso ha tomado fuerza ya que los mapas fueron mas nutridos y las
discusiones fueron mas fuertes y claras, los estudiantes reconocen la importancia del otro en la creacion del mapa
donde todos deben aportar para que los mapas sean mas completos y nutridos, lo que da a entender que el colaborar
para el aprendizaje es un proceso, no es algo que se pueda ensefiar en una céatedra o en una clase, sino que es un
constructo y relaciones de practicas, debates, compartir, discutir, consensuar, todo ello en repetidas ocasiones y en
diferentes escenarios, desde pequefios grupos o el grupo del salon de clases completo , en el patio del colegio o en el
parque mas cercano, en donde el compartir hace que se reconozcan virtudes, fortalezas y debilidades en los
compafieros creandose lazos colaborativos que se utilizaran en el aula de clases de matematicas para potenciar el
aprendizaje.

Las otras actividades de las fichas lograron que por grupos los estudiantes las clasificaron sacando colecciones con
unas mismas caracteristicas, para la definicion de las mismas los estudiantes propusieron y discutieron logrando crear
diferentes colecciones entre las caracteristicas propuestas para la clasificacion fueron, ser redondo, tener puntas, tener
forma de cuadrado, tener cierta cantidad de puntas o quizas pertenecer a un numero. Esta actividad motivo a los
estudiantes ya que habia diferentes figuras para manipular y eran muchas caracteristicas que debian sistematizar lo
que obliga a consensuar y plantear estrategias para mencionada clasificacion. EI compartir el material por mesas de
trabajo produjo que fluyera el dialogo que es importante en la colaboracion para la comunicacion y un buen ambiente
de trabajo y por consiguiente de construccién de conocimiento.
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Sesion 3y 4

En este momento se cerrd el tema el docente liderd la discusion acerca de conjuntos, se debatidé en donde se veian
conjuntos en la naturaleza, también se mostraron ejemplos de union e interseccion de conjuntos, de la misma manera
se propusieron ejemplos de conjuntos unitarios, se socializd de la importancia de los conjuntos en la vida real y en la
matematica, los estudiantes preguntaban acerca de qué conjuntos eran mas importantes en las matematicas, para lo
cual se dijo que todos los conjuntos eran importantes pero la base de todos en principio era el conjunto de los
nameros naturales, y los estudiantes dieron ejemplos justificando la afirmacion, entre los cuales porque sin ese
conjunto no se puede contar, no se puede sumar, no se puede medir.

Los estudiantes colaboraron de manera autonoma en la discusion y en esta ocasion no fue muy organizada, es decir
casi no respetaban la palabra entre ellos, pero se observé que todos querian participar en los debates que se dieron en
la sesion, algo que demuestra motivacién en el aprendizaje de las matematicas.

Finalmente, el docente hizo un esbozo de lo que se habia hecho en términos de colaboracion en el aula de clases y se
resaltaron cosas importantes de la colaboracidn, es decir se sintetiz6 la importancia de la colaboracion y lo que se
habia logrado con ella, entre las cosas que se llegaron y se trabajaron fueron:

. Comprension que el aprendizaje en grupo es mas significativo.

. La colaboracion fortalece las relaciones sociales.

. La colaboracion permite que todos los estudiantes aprendan y se ayuden en alguna manera.

. La colaboracion hace que el estudiante sea mas autbnomo en su aprendizaje.

. Es mas divertido cuando se aprende el grupo porque se puede hablar de varios temas y pasarla bien, diferente
a aprender solo cuando no hay con quien hablar o debatir.

. Todos tienen la oportunidad de expresarse cuando se esta trabajando colaborativamente.

. La construccion de conocimiento colectivo es mas certera, agradable y veridica, ya que se puede verificar en
el medio en que se construye y verificable en otros medios. Todos son participes de ese conocimiento.

. Con la colaboracion se fortalecen la participacion, la comunicacion, la expresion, el debate, la discusion, el
razonamiento l6gico, entre otras cosas.

. En la colaboracion todos al participar y opinar se rompe con la rutina en el aula, se pierde la idea de que el

profesor es el Unico que sabe.

Fuente: Elaboracion propia
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Evidencias y reflexion de la colaboracion de los nifios en el aula de matematicas,

experiencia en el colegio Porfirio Barba Jacob en la etapa de profundizacion colaborativa.

ﬁ

Figura 6. Estudiantes colaborando en etapa  Figura 6. Estudiantes colaborando en etapa
desarrollo colaborativo desarrollo colaborativo

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

En la figura 6 se puede apreciar que los dos estudiantes estan participando autbnomamente en el
tablero de clases, en esta ocasion los estudiantes debian hacer un tipo de representacion
estadistica, se observa que aunque los estudiantes no pertenecian al mismo grupo de trabajo (por
que se buscaba mirar los avances de cada grupo y una estrategia era pasar a socializar a un
integrante de cada grupo) se ayudaban mutuamente, concordando con lo visto en los referentes
tedricos donde se muestra que las matematicas son una construccién social en términos de que
para cada definicion , cada elemento de la matematica es puesto en consideracién por todos en el
aula, por la sociedad.

En la actividad que muestra la figura 7 los dos estudiantes reciben ayuda, este tipo de ayuda era
dada por cada grupo de donde pertenecia cada estudiante, surgié espontaneamente sin que el

docente interviniera, lo que indica un buen grado de autonomia colaborativa, también al ayudarse
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en el mismo grupo, los estudiantes se motivan para que la actividad salga bien (Ortiz, Medina,
Duran, 2010).

Como se evidencia en la figura 7 los estudiantes estan al aire libre, esta fue una muy buena
estrategia de motivacion en el trabajo colaborativo, los estudiantes se emocionaron utilizando el
juego como medio en el aprendizaje colaborativo, se evidencidé que los estudiantes crearon
estrategias para hacer que su equipo ganara, lo que indica un buen trabajo colaborativo de
consenso, debate y confianza.

Se puedo evidenciar que los estudiantes construyeron y se ayudaron mutuamente, no se tratd de
una competencia entre grupos sino de una ganancia colectiva donde lo grupal prima sobre lo
individual, donde la colaboracion ademas de ser puente entre los conceptos matematicos, sirve
para hacer mas fuertes las relaciones sociales haciendo mas ameno y agradable el proceso de
construccién de conocimiento. Todo esto concord6 con lo propuesto por Cabrera (2006) sostiene

que dicho aprendizaje colaborativo es de carécter social y que trasciende mas allé del aula.

Figura 8. Grupo de estudiantes colaborando para la actividad del aire libre en etapa de desarrollo
colaborativo.
Fuente: Elaboracién propia
Se logra ver en la figura 8 que los estudiantes colaboran entre si para poder realizar la actividad,

se asumen diferentes roles y se apoyan en el grupo, lo que demuestra que ya en esta etapa los
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estudiantes tienen méas desarrollado el trabajo colaborativo como estrategia para cumplir un
mimo objetivo.

Se logré ver que la actividad dependia de todos y cada uno de los miembros, se eligié a un
representante por equipo el cual tenia los ojos vendados y debia dejarse guiar con las
indicaciones de sus comparieros, (como se ilustra en la figura 8) esto se hizo como pretexto para
trabajar ubicacién espacial, pero en el que se buscaba en profundidad reforzar la colaboracién y
resaltar aspectos de confianza, motivacion, estrategias colaborativas, trabajo en equipo,
discusién, consensos y demas aspectos propios del trabajo colaborativo. En este apartado se

99 ¢

escuchaban indicaciones de cada grupo tales como “coja [vaya] hacia la derecha”, “camine cinco
pasos a la derecha y luego coja [vaya] derecho por la izquierda”, “camine rapido con las manos

adelante hasta que encuentre el arbol”, tales frases son parte de las indicaciones de cada grupo, se

evidencia colaboracién en términos de informacién, confianza, autonomia y motivacion en cada

grupo.

Figura 9. Grupo de estudiantes colaborando para la actividad de clasificacion de figuras en etapa
de desarrollo colaborativo.
Fuente: Elaboracion propia
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Dentro de las actividades propuestas se destacan problemas matematicos que debian resolver y
debatir en clase, uno de ellos fueron una serie de objetos de diferentes formas y tamafios los
cuales debian clasificar y armar colecciones (como se evidencia en la figura 9), esto impulsé a
que por grupos hubieran consensos, debate, participacion y argumentacion de las caracteristicas

de cada coleccion.

Figura 10. Grupo de estudiantes colaborando para la actividad de clasificacion de figuras en
etapa de desarrollo colaborativo.
Fuente: Elaboracion propia
En la figura 10 se puede observar un ejemplo de los mapas realizados por los estudiantes en las
carteleras, utilizaron diferentes formas de participacion y lograron conectar aportes que apoyaban
a una misma idea, se puede evidenciar que el mapa estd en forma de red, donde todos los aportes

se conectan entre si, lo que demuestra de que doto depende de todo.
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Aprendizaje de las matematicas en el colegio Porfirio Barba Jacob etapa de profundizacion

colaborativa
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Figura 11: Grafico de evidencia matematicas en etapa profundizacién colaborativa
Fuente: Elaboracién Propia.
Para el desarrollo de la grafica de la figura 11, se tuvo como base la prueba de aprendizaje que se
referencia en el anexo 6, ésta consistid en evaluar el proceso conceptual matematico abordado en
el curso, fueron siete item que giraban al rededor del tema de conjuntos, se plasmaron problemas
de conjuntos donde se abordaron: Creacion y propiedades de conjuntos, se colocd un punto de
operaciones para ver el progreso en el desarrollo algoritmico. Nuevamente se asign6 una nota la
cual ya en esta etapa se decidié que se ponderaria con la nota de la prueba de diagndstico y la

prueba de evaluacion.
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En la figura 11 se puede evidenciar que hay més estudiantes en el nivel medio que en otros
niveles lo que involucra que adn hay varios estudiantes con algunas dificultades matematicas (en
resolucion de problemas y desarrollo algoritmico de operaciones) pero se ve que ya en el nivel
bajo hay menos estudiantes que en la prueba de diagndstico y que por el contrario en el nivel
alto hay més estudiantes, es decir ellos de una manera general aprendieron matematicas logrando
pasar de un nivel inferior a niveles superiores, se evidencia que los estudiantes estan
construyendo y proponiendo acerca de las mateméticas y que si estan interiorizando los
conocimientos aprendidos, ya que en esta etapa los estudiantes aprendian a trabajar
colaborativamente con cada una de las actividades que involucraban debate, discusion,
argumentacion y participacion, es en esta etapa en la que se dio la mayor parte de la propuesta
colaborativa y en que se desarroll6 el mayor proceso de aprendizaje matematico a través de la

colaboracion.

Figura 12: evidencia aplicacion prueba de aprendizaje etapa profundizacion
Fuente: Elaboracion Propia.
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Retomando la parte matematica la prueba de aprendizaje evalu6 razonamiento logico, desarrollo
algoritmico y resolucion de problemas, se evidencia en la figura 12 que los estudiantes proponen
ejemplos de lo que es un conjunto unitario, logran reconocer subconjuntos y nombrarlos, de la
misma manera identifican elementos de cada conjunto. Todo esto confirmo que de una manera

auténoma los estudiantes tuvieron aprendizaje matematico significativo.
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Logros y reflexiones colegio Porfirio Barba Jacob, etapa de evaluacion colaborativa

Tabla 5: Narracion y reflexion etapa de evaluacion colaborativa colegio Porfirio Barba Jacob

Activida | Nombre de | Reflexion

d la
actividad

4 Se reconoce el proceso evaluativo importante, tanto para el docente como para los estudiantes, aunque se han sacado

notas de los trabajos realizados, se hizo una evaluacion donde todos los estudiantes pudieran participar, la actividad de

5 la lana que se lanzaba en el circulo formado permiti6 evidenciar quienes habian consolidado su conocimiento , ademas
§ por medio de la colaboracion en la evaluacion se podian ayudar, lo que hace la evaluacién una actividad formativa y
é’ concorde al trabajo realizado en materia de colaboracién , no tendria sentido colocar una guia a resolver de manera
5 individual cuando el proceso de aprendizaje fue grupal con conocimientos grupales y consensuados. Evidentemente los
% estudiantes participaron creando una red con la lana, la cual se llamé red de conocimiento porque todos aportaron con
° las preguntas propuestas las cuales ayudaron a afianzar el conocimiento entre los estudiantes, hay que reconocer que
g varios estudiantes no respondieron preguntas de la actividad.
Q
e
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Como las actividades en su mayoria propuestas obedecen a procesos de los estudiantes donde se ha evidenciado el
constructivismo, por tanto se reconoce que nadie mejor que el mismo estudiante conoce su propio proceso, lo que ha
desarrollado y aprendido en el transcurso de su aprendizaje, es por ello que se propuso y se hizo realizar una
autoevaluacidn, lo cual en esta propuesta de aprendizaje colaborativo es muy coherente porque se tiene en cuenta el
pensar, el hacer y el sentir del estudiante desde el mismo estudiante, esta actividad en principio les gusté con alguna
extrafieza ya que no es normal que les pregunten acerca de cuanto han aprendido y que lo reflejen en una sola nota
numeérica, se considera que ahi hay procesos de reflexion y metacognicion donde se hace un examen interno que nadie
mas que el mismo sujeto conoce y sabe de lo que hizo y debe mejorar.

Reconociendo que el docente es parte importante en el proceso del estudiante y que en muchas ocasiones ha funcionado
como un par con el estudiante o0 como un miembro méas del equipo de discusion se propuso la coevaluacion, para este
tipo de evaluacion el docente valora y resalta lo que el estudiante hizo en las anteriores actividades, en el momento de
hacer este tipo de evaluacién se le mencionaba al estudiante lo que hizo bien y en lo que le falt6, el porqué de
mencionada nota, los estudiantes no protestaron frente a la calificacion y fueron conscientes de la misma ya que
existian razones que justificaban la mencionada nota.

Personalmente en esta actividad me senti como docente muy bien ya que logré que los estudiantes reflexionaran
acerca de su proceso y con la actividad de la red de conocimiento los estudiantes vieron la evaluacién divertida y no
solo como una prueba de medicion, eso en cierta forma es crearles un chogue entre la educacion tradicional y la
metodologia de colaboracién en el aula de clases.

Los recursos manipulativos tangibles que en este caso se resalta la lana cobran un valor importante ya que les llama la
atencion a los estudiantes motivandolos a participar a través del juego, la comunicacién y la participacion las cuales
estan inmersas en la colaboracion en el aula de clases de matematicas.

“Construyendo conjuntos

conjuntamente”

Sesion 3

En esta sesidn de clases se propuso una guia de manera individual donde podian resolverla de manera grupal como era
habitual, se pudo observar que por mesas de trabajo los estudiantes se ayudaban y llamaban de forma organizada al
docente para realizarle preguntas acerca de como resolver la guia y las estrategias para la resolucion de los problemas.

Este dia el docente saco notas de cuaderno, participacion en clase y autoevaluacion, donde los criterios eran el trabajo
en grupo, la colaboracion, la participacion, la asistencia y puntualidad en cada una de las sesiones de clases.

Al terminar de realizar el proceso evaluativo con cada estudiante se procedi6 a socializar lo trabajado en clase, pero
solo alcanzaron a pasar un par de grupos ya que el tiempo de la sesion se agoto.

Fuente: Elaboracién propia
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Evidencia y reflexion de la colaboracion de los nifios en el aula de matematicas, experiencia

en el colegio Porfirio Barba Jacob en la etapa de evaluacion colaborativa

Figura 13. Grupo de Estudiante colaborando en etapa de evaluacion

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede evidenciar en la figura 13, que los estudiantes lograron construir una “red de
conocimiento colaborativo” que es simbolizada en esta red en de hilo, muestra que se logro
proponer una actividad evaluativa de colaboracién que motivaba a los estudiantes en el juego y
la relacion de conceptos construidos en clase por todo el grupo, en la mencionada sesion los
estudiantes se divirtieron proponiendo respuestas a las preguntas que surgian en la actividad, se
evidencid que los estudiantes estaban discutiendo, un ejemplo es el establecer cuando un nimero
es par o impar, también el mirar que tipos y caracteristicas habian en las representaciones
estadisticas aqui los estudiantes estaban debatiendo y proponiendo de una manera consensuada y
respetuosa no existié un lider como tal ya que la mayoria de los estudiantes en diferentes

momentos de la actividad asumieron mencionado rol.
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En un momento posterior se dio un tipo de evaluaciéon que se ha propuesto en este articulo como
importante en el aprendizaje colaborativo en el aula de matematicas, el cual es la evaluacion del
proceso colaborativo en el grupo que consta de coevaluacién y autoevaluacion, bajo criterios de
trabajo en grupo, colaboracion en grupo, aportes individuales, asistencia, puntualidad (los cuales
en la colaboracion son importantes ya que involucra autonomia, compromiso, dedicacion,
participacion, donde estos son elementos son complementarios a la colaboracién) entre otros.
Los estudiantes se sintieron sorprendidos y gustosos de que pudieran evaluar su propio proceso.
Este item es importante ya que el estudiante hace procesos de metacognicion , reflexion, critica
de su creatividad y de su quehacer en el grupo de trabajo (Ortiz, Medina, Durén, 2010) lo cual es
coherente en esta propuesta de aprendizaje porque nadie conoce el proceso de los estudiantes
mejor que ellos mismos, aun méas cuando construyeron su propio conocimiento; contrario y
absurdo seria hacer una evaluacion escrita de conceptos, contraria a la teoria del constructivismo
en el aprendizaje colaborativo que se evidencian en este articulo, la cual es evaluar desde lo que
se hizo o se llegd en clase, a través de exposiciones, juegos, debates o situaciones las cuales

deben abordar de manera grupal.
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Aprendizaje de las matematicas en el colegio Porfirio Barba Jacob etapa de evaluacion

colaborativa

16

14 I

12 —

H Bajo

H Medio

Alto

Cantidad de estudiantes

Bajo Medio Alto

Niveles

Figura 14: Gréfico de evidencia matematicas en etapa evaluacion colaborativa

Fuente: Elaboracion Propia.

En la gréfica (figura 14) se puede evidenciar que en el nivel alto hay 14 estudiantes, en esta etapa
de evaluacion matematica colaborativa se encierran varias evaluaciones hechas en el proceso, no
tendria sentido hablar solo de una evaluacion que pretenda evaluar todo lo trabajado ya que
como se ha evidenciado es un proceso y la evaluacion debe cumplir la funcién de reflexionar,
mostrar resultados, construir y de-construir conocimiento en la medida que se hace
retroalimentacion de lo presentado. Se evidencia que en el nivel bajo se redujo tan solo a un
estudiante, eso quiere decir que en las evaluaciones nivel general a los estudiantes les iba bien,

teniendo en cuenta que las evaluaciones eran algunas individuales pero en su gran mayoria
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grupales en el que esta era acorde a lo trabajado mediante la propuesta de colaboracion en el aula
de matematicas.

Como se ha mencionado en otras partes de esta investigacion, se proponen ademas otros tipos de
evaluacion que son mas coherentes con la propuesta de colaboracion en el aula de matemaéticas,
las cuales son coevaluacion y autoevaluacion que tuvieron un mayor peso que los resultados en
las evaluaciones, esto en la nota final, arrojando como resultado que los estudiantes aprendan y
desarrollen un gusto por la matematica a través del trabajo colaborativo, también se puede a
afirmar que los estudiante aprendieron y construyeron matematicas, que para este caso en el
nivel superior donde estd el mayor porcentaje, los estudiantes razonan mateméticamente,
proponen diferentes soluciones a problemas matematicos, utilizan la teoria de conjuntos para
comprender el mundo y desarrollar problemas del mismo, también los estudiantes hacen
diferentes representaciones estadisticas de un conjunto de datos.

Una de las pruebas que se realizaron en esta etapa fue la que respecta a la red de conocimiento,
las preguntas se refieren en el anexo 4, en el cual se resaltan preguntas de tipos de
representaciones estadisticas, razonamiento ldégico, paridad de los numeros naturales,
identificacion de matematicas en el medio que nos rodea, se evidencié que los estudiantes
estaban motivados a participar y construir la “red de conocimiento” y se pudo observar que los
estudiantes en efecto, si aprendieron matematicas. Los estudiantes respondieron todas las

preguntas propuestas y se ayudaron mutuamente cuando alguien no podia responder alguna.
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Disefio de las actividades pedagdgicas de la practica en el Colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos 1)
A continuacion, se presenta en la tabla 5 las pruebas de aprendizaje para los grados cuarto en el colegio Porfirio Barba Jacob, donde se
presentan las actividades colaborativas de cada etapa; diagnostico, profundizacién y evaluacion, las cuales posteriormente se aplicaron
para la recoleccion de informacion y reflexion. Las actividades de propuestas se desarrollaron en su totalidad en el aula de clases, estas

actividades también estan pensadas para personas en situacion de discapacidad, ya que en uno de los grados habia varios estudiantes

de baja vision.
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Tabla 6

Actividades desarrolladas en la practica en el colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos I)

Fase Actividad y | Objetivos Descripcion de la actividad
tematica
Identificar Sesion 1
Se hace un acercamiento a los estudiantes de dos cursos de grado cuarto (403 y 404) sin
aspectos ninguna actividad rompe hielo planeada ni tiempo fijado, puesto que fueron pequefios
espacios de diferentes tiempos que prestaron de forma imprevista los profesores del colegio
personales como: | para hacer un breve reconocimiento a cada curso, la intencion marcada como profesora fue:
identificar aspectos generales del grupo como la cantidad de estudiantes por curso, cantidad
Actitudes, de estudiantes invidentes y de baja vision para saber la cantidad de materiales a adaptar, asi
como las edades, y algunos aspectos personales que se pueden evidenciar en la observacién
- g < comportamientos | de las caracteristicas del grupo.
2 g L
é . % %en el que se
= s ¥
1= § UE) desenvuelven vy
@

desempefian
social y
académicamente

los estudiantes.
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Diagnostico:

*Resolucion de problemas de tipo aditivo y

Reconocer el
grado de
interpretacion de
los estudiantes

ante  situaciones
problemas.
Identificar las
dificultades que
tienen los
estudiantes  para
movilizar sus
conocimientos a
situaciones
nuevas y en
ejecutar

procedimientos
operativos (suma,
resta
multiplicacion).

Sesion 2y 3

Esta actividad se lleva a cabo en dos sesiones, La primera sesion los estudiantes desarrollan
una prueba diagndstica por medio de una guia dictada (anexo 7) en la que abordaron
problemas con una transversalidad entre los pensamientos (numérico, geométrico y
métrico).

La solucion de estos problemas se realizaron de forma individual, en donde los estudiantes
pusieron en evidencia en su solucion, la capacidad de razonamiento, interpretacion y
aplicacién de los conocimientos basicos que ya deberian haber adquirido, como los son:
Suma, resta con nimeros de cuatro cifras, en este interviene ademas lectura y escritura de
numeros, multiplicacion asociada como area de una figura y division con nimeros de dos
cifras.

En la segunda sesidn, a partir de la participacion voluntaria de los estudiantes se formaliz6 y
discutié sobre cudl y por qué de las soluciones dadas a cada situacién, contemplando las
vias efectivas y no, en donde se toma los errores como incentivos para negociar la validez
de las soluciones propuestas.
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Desarrollo

Introduccion:
*Angulos.
*Aplicacion de operaciones elementales.

*Puntos cardinales.

Contextualizar 'y
adaptar el
contenido

matematico  en
correspondencia
con los planteados

por el proyecto
educativo
institucional  del
colegio OEA.
Analizar las
dindmicas de

trabajo grupal en
el aula.

Dar inicio a una
situacion
didactica que
involucre a los
estudiantes con la
construccién  de
angulos y
reconocimiento
de puntos
cardinales
haciendo uso de
algunos
elementos
geométricos
(punto, segmento)
y procedimientos
operativos (suma,
resta
multiplicacion).

Sesion 4,5y 6.

Esta actividad se realiza en 3 guias (anexo 8). Para lo cual, se organizan a los estudiantes en
parejas y grupos de 3 personas en 3 sesiones de clase. Puesto que en consecuencia de lo
reflexionado y concluido con los resultados de la actividad diagnostico se planed en estas
guias, una situacion fundamental que permitiera marcar un objetivo de aprendizaje comin y
de interés en los estudiantes. Por lo que se aborda de manera informal el concepto de
angulos contextualizado con angulos de giro de una persona para llegar al objetivo final de
encontrar un tesoro, en esto los estudiantes se familiarizan con el trasportador como
herramienta e instrumento y los grados como unidad medida para medir angulos,
contemplando dentro del proceso condiciones que hacen de la situacion un problema, puesto
que los estudiantes debieron comprender la situacion y seguir unas instrucciones que
involucraban también el desarrollo de la capacidad de interpretar, asi como razonar, puesto
que debian llegar a una conclusién (respuesta de donde esta el tesoro) por medio de las
respuestas parciales (de cada una de las instrucciones) en donde se requeria aplicar los
conocimientos necesarios para determinar la medida de angulos en relacién a la
transversalidad entre los pensamientos numérico y espacial y geométrico.

En cuanto lo numérico los estudiantes debian realizar unas operaciones fundamentales
(suma, multiplicacion y resta de nimeros hasta 3 cifras) deducidas como forma de solucion
por ellos mismos en contexto de la situacion y los conocimientos puestos a disposicién para
determinar el grado girado.

La primera de estas sesiones, los grupos y parejas de estudiantes delegan a una persona
quien es la encargada de leer la situacion y las instrucciones, al mismo tiempo uno o dos de
los demas integrantes van siguiendo las instrucciones en supervision de todo el grupo. En
esta sesion desarrollan aproximadamente la mitad de estas instrucciones.

En la segunda sesion, los estudiantes terminan de seguir las instrucciones, determinando los
diferentes angulos de giro del proceso para llegar a saber finalmente cual es el grado de giro
en donde esté el tesoro, llegando al objetivo trazado en el planteamiento del problema.

Finalmente, en la tercera sesion, se institucionaliza lo trabajado, discutiendo sobre cémo y
de qué forma se puede percibir, reconocer, determinar y construir los diferentes angulos al
analizar las diferentes aberturas de los angulos de giro. En esto se incluye los razonamientos
de los estudiantes al utilizar ciertas operaciones y procedimientos necesarios que intervenian
para llegar al objetivo.
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Profundizacién

Construccién y exploracion individual para la clasificacion de

angulos:

*Clases de angulos.

Clasificar los
tipos de angulos
(recto, Ilano,
obtuso y agudo).

Definir elementos
geométricos
(plano, reta,
semirrecta,
segmento, centro
0 Vértice) que
permiten la
construccion  de
angulos y figuras
planas.

Sesion 7
Esta actividad se realiza en una sola sesién dividida en dos momentos generales.

En el primer momento, se realiza una retroalimentacion del proceso llevado a cabo para
determinar estos grados visto ya en las actividades anteriores, pero esta vez, Yya
identificando angulos en triangulos, analizandolo grupalmente, desde la perspectivas que se
expusieron con una cartelera elaborada como recurso para ostentar en alto relieve los
segmentos que se unen por un vértice y mueven por la forma circular dibujado para
relacionarlo con los grados que se miden con el trasportador, ademas del plano, pues cada
90 grados se puso unos palos de balso que sobrepasan las carteleras y dividia la
circunferencia en cuatro cuadrantes. Ante esta simulacion, los estudiantes participaron,
haciendo una discusion sobre qué es cada uno de los elementos geométricos inmersos en la
definicion de angulo, definiendo también: segmento, recta, semirrecta y vértice.

En el segundo momento se formaliza a partir del conceso también de los estudiantes sobre
la clasificacion de los angulos (recto, obtuso, agudo y llano), tomando como referencia el
angulo recto para identificar los angulos, notando de manera general los angulos que son
menores, mayores y el doble de este angulo recto. Luego se proponen unos angulos y
entrega un transportador de papel, como unas adaptaciones para que los estudiantes de
forma individual construyan y clasifiquen estos angulos, se deja como compromiso pegar
este recurso en cada uno de los cuadernos con una investigacion libre del qué es y para qué
sirve dicho instrumento.
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Desarrollo

Clasificacidn de triangulos a partir de figuras dadas en la unién de puntos en el plano

cartesiano:

Ubicar en el plano
cartesiano
coordenadas,
identificando las
coordenadas
como parejas
ordenadas
respecto al eje de
las abscisas vy

ordenadas.
Clasificar los
tridangulos  segun
criterio de
angulos

(rectangulos,
obtusangulos vy
acutangulos).

Clasificar los
tipos de triangulos
segun criterio de
medida de lados
(isésceles,

equilatero y
escaleno).

Sesion 8y 9

Esta actividad se llevo a cabo en dos sesiones de clase:

En la primera sesion. El profesor tiene el rol de hacer retroalimentacion de lo trabado en
corto tiempo, ampliando ademas el concepto de angulo, pasandolo de lenguaje natural a
lenguaje formal, el cual aparece en las guias dispuestas para esta clase (anexo 9)
requiriendo saber ubicar ademés las medidas de angulos y lados de figuras desde la
simbologia. Ademas, se hablé de forma més explicita sobre qué es el plano cartesiano, de
qué estd compuesto: eje X e y, punto como par ordenado en correspondencia con las rectas
numéricas x e y.

Habiendo explicado qué es un punto en el plano

Cartesiano, se dan dos ejemplos de cémo ubicar los puntos dada la pareja ordenada y coémo
al marcar con el lapiz un punto en cualquier parte del plano se puede saber la pareja
ordenada al tener en cuenta la correspondencia entre los ejes.

Para lo cual los estudiantes se encaminaron a trabajar en grupos de 3 personas, sobre una
guia de 3 paginas, en cada una los estudiantes debian tener en cuenta lo ya discutido como:
Ubicar puntos como pares ordenados en el plano cartesiano. Unir estos puntos, teniendo en
cuenta la escritura de &ngulos para ubicarlos en los diferentes tridngulos que obtiene al unir
los puntos, ubicar la medida de los lados teniendo en cuenta elementos geométricos
definidos en clase (segmento, angulos ademas de recta, semirrecta y punto).

Llegando en cada hoja a encontrar, notar y caracterizar de manera informal diferentes tipos
de angulos; en la primera triangulos rectangulos y escalenos; en la segunda triangulos
isésceles; en la tercera hoja triangulos equilateros en diferentes posiciones y con cuadros en
donde los estudiantes llegaban a concluir dentro del grupo qué tipo de triangulos habia en
cada hoja respeto a los criterios de lados y angulos.

Segunda sesion los estudiantes tienen 30 minutos para terminar las guias y luego se procede
hacer institucionalizaciéon de lo realizado, poniendo como insumo los errores presentes al
ubicar los puntos, las medidas de los lados y angulos para que con la participacion de los
mismos estudiantes se establezcan concretamente las caracteristicas comunes y diferentes
entre los triangulos para finalmente llegar a clasificarlos

Por criterios de medida de los angulos (obtusangulos y acutangulos) y la clasificacion segun
criterios de medida de los lados (rectangulo, isosceles, escaleno, equilatero, rectangulo
isdsceles y rectangulo escaleno).
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Aplicacion y profundizacion

Reconocer y | Sesion 10
construir  rectas | La profesora da varios ejemplos con palos de balso de lo que son rectas paralelas y
N - paralelas y | perpendiculares, recordando la definicion de qué es recta, y luego se pide a los estudiantes
S @ ¢ | perpendiculares a | definir entonces qué es concretamente una recta paralela y luego qué es una recta
g 2 LE partir de una recta | perpendicular.
o S E% dada y un punto _ o o ] _
€ o | €n el plano por | Una vez realizada una discusion en torno a las definiciones, se entrego a los estudiantes una
?g £ o | que debe pasar | guia (anexo 10), en la que trabajaron de individualmente, de manera que cada estudiante
X ;2 g | estas rectas | llega a identificar y construir rectas paralelas y perpendiculares dadas algunas rectas, bajo la
(paralelas y | condicion que pasen por determinados puntos en el plano cartesiano.
perpendiculares).
7 Definir y | Sesion 11y 12
Aplicacién de | diferenciar Se llegd a las representaciones de cada uno de algunos cuadrilateros, también llegado a
lo aprendido y | algunos reconocerlos y caracterizarlos por medio de la ubicacion de puntos en el plano cartesiano,
explorando cuadrilateros unién de grupos de cuatro puntos, Ilegando a las imagenes de los cuadrilateros (cuadrados,
otro poligono | (cuadrado, rectangulos, rombos, romboides y trapecios) en estos los estudiantes en las guias grupales
rectangulo, (anexo 11), ubicaron angulos y lados desde la notacion formal y finalmente en grupo se

(Clasificacion
de
cuadrilateros):

*Clasificacion
de
cuadrilateros.

paralelogramo,
trapecio y rombo)
considerando

criterios de
angulos y lados
paralelos y

perpendiculares.

llega a definir cada uno de estos cuadrilateros teniendo en cuenta los lados paralelos y
perpendiculares, el segundo por el cual se reconocen los angulos rectos sin estar estos
expresados explicitamente.

Fuente: Elaboracién propia
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Logros y reflexiones colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos 1), etapa reconocimiento y diagnostico

Tabla 7:

Narracion y reflexion etapa reconocimiento y diagndstico colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos 1)

Activid

ad

Nombre

de la

actividad

Reflexion

Reconocimiento

Al ser esta actividad imprevista y contar con poco tiempo, dado que los profesores tenian actividades planeadas para estas
dos horas para cada curso, por lo que dentro de este tiempo, los profesores cedieron maximo media hora, es por esto que
no se logra un mayor acercamiento con los estudiantes, especificamente lo que se realiza con uno de los cursos (grado
403) es una pequefia presentacion, un contrato didactico en el que la profesora sugiere unas condiciones de respeto,
disposicion y responsabilidad en clase como estudiantes y profesora, llegando ellos a responder en general estar de
acuerdo.

Con el otro curso (404) ademéas de la presentaciéon y contrato didactico los estudiantes alcanzan a presentarse y dar
informacidn voluntaria sobre si mismos y siguiendo la cadena de lo que dicen sus demas comparieros.

En esta etapa se alcanzo a tener una informacion general del grupo respecto en donde el promedio de la edad es de 10
afios, algunos nombres. Ademas, con la actividad de repetir lo que dicen los demas, se lleg6 a evidenciar que los grupos no
se conocian todos entre si, dado que no sabian con precision ni el nombre de alguno de sus comparieros.
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Estos acercamientos, estuvo acompafiada de pequefias entrevistas no estructuradas a los profesores. En el que los
profesores comentaban libremente dificultades de los estudiantes en particular con los nifios invidentes y de baja vision, en
el que se les daba las clases con explicaciones en el tablero y ellos algunas veces se pierden en seguir la informacion de las
voces; pero los profesores centran su discurso en reiterar las tematicas trabajadas y a trabajar en los proximos dos primeros
periodos. El enfrentarse a 66 estudiantes de 71, que asistieron este dia, en s6lo una hora (aproximadamente), sin una
actividad concreta que fuera eficaz para la caracterizacion de los estudiantes y escuchando reiteradamente la exigencia de
los profesores en alinearse con las teméticas del curso en el que el profesor estd obligado a lograr avanzar en estas, desde
lo contemplado en el proyecto educativo institucional, hizo desviar la intencién de ir incentivando desde un inicio el
trabajo colaborativo.

Pero si bien, lo que se buscaba es demostrar que el trabajo colaborativo potencia el aprendizaje, entonces el
cuestionamiento interno de cada una de las sesiones que se hace como profesor es ;qué se deberia hacer para que se
establezca un trabajo colaborativo en el aula? Lo que implica pensar en como promover un trabajo colaborativo desde un
primer encuentro. Al desarrollar la actividad el docente observé que se reiteré en practicas tradicionales en las cuales se
preguntas por aspectos muy generales...de cada uno de los estudiantes que al fin de cuentas al no contar con una memoria
privilegiada, gran parte de esta informacion no es guardada en la memoria.

Entonces, es importante hacerse un replanteamiento de qué hacer en este tipo de actividades, por lo que en el trascurso de
las actividades, se llegé a la conclusion que éste es un buen momento para realizar una caracterizacion de los estudiantes
con una pequefia encuesta, realizar dibujo que a ellos les gusta realizar, estructurar algin tema que incentive al debate para
asi obtener informacién mas profunda de la procedencia, contextos, relaciones y emociones que arraigan sus creencias
para asi caracterizar a los estudiantes, en relacion:

Del razonamiento ante situaciones.

La argumentacion y forma de comunicar sus ideas.

Respeto, atencidn e interpretacion de lo que aportan los demas.

Reconocer diferentes capacidades y cualidades de cada estudiante para atribuir funciones indispensables dentro de
un grupo, de esta manera tener la posibilidad de constituir equipos de trabajo dentro de los diferentes grupos.
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Este Gltimo, se considera vital para que el profesor pueda en el futuro organizar grupos de estudiantes que funcionen como
equipo, logrando empatar dentro de su heterogeneidad, roles y funciones dentro de un grupo para legar a objetivos de
aprendizaje comunes.

Por otra parte, se realizo el test de la familia y encuesta sobre su vida y actividades que pongan en evidencia las
habilidades de los estudiantes, puesto que esto se tenia planeado, pero las siguientes clases estuvieran intervenidas por las
exigencias de los profesores en avanzar en temas y no hay apoyo hacia actividades grupales que aparentemente desatan el
caos de muchos nifios hablando, aunque la intencién fuese que esta comunicacion se diera, pues lo que se busca es que los
estudiantes construyan conocimiento de forma colaborativa.

Los grupos colaborativos cumplen su funcién cuando los estudiantes logran tener interés, muestran atencién y participan
de forma ordenada y respetuosa atendiendo a las condiciones particulares del aula en el que el profesor es un mediador
entre el proceso y los aprendizajes, y no se convierte en el Gnico que tiene el conocimiento, puesto que se evidencié en el
aulay en las anteriores practicas que los estudiantes solo creen y toman lo que el profesor dice e ignora y menos precian lo
gue se construye como estudiante.
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Diagnostico

Los estudiantes de forma individual desarrollaron una prueba diagndstico, la cual contenia varios problemas y situaciones
gue permitieron ver a nivel individual y grupal entre los dos cursos de cuarto de interpretacidn, razonamiento y aplicacién
de los conocimientos, considerados deberian ser previos, segln lo reportado por los profesores directores de curso.

Dentro de la gestion que se llevo al aula; el darles la prueba sin el titulo de “evaluacion” y haber planteado cada uno de
los problemas a los estudiantes, de forma contada como primera medida, permitid a parte de los estudiantes, despertar su
interés y hallar sentido a las situaciones que hacian parte de lo que ellos podian dimensionar y notar en su entorno y de
esta manera, ellos fueron trazando posibles estrategias de resolucién, para luego en el dictado de estas situaciones, los
estudiantes reafirmar las condiciones y datos dados por medio de sus respectivos registros.

Hacer uso del método de plantear los problemas verbalmente, fue muy Util a la vez para los estudiantes invidentes y la
nifia de baja vision, dado que también con la ayuda de los recursos que se les provey6 como el abaco Chino (para las
operaciones) y caja de Petri cuadrada con numeracion resaltada (para determinar areas de cuadrados y rectangulos) le
permitieron ver sentido y ademas de resolver, plantear otras posibles situaciones derivadas de estas.

Como dificultades que se pueden reconocer dentro de la gestion, se considera la forma de dirigirse a los estudiantes, ya
que como profesores de formacidn, se tiene la costumbre de obviar ciertos detalles, tales como la acentuacion y pautas que
requieren los estudiantes en su proceso de asimilar lo que se le plantea, en este caso fue dictando nimeros iguales o
mayores a cuatro cifras, en donde para los estudiantes es importante hacer énfasis con la acentuacién en las unidades de
mil en otros casos millon y en general del sistema de unidades decimales, para de esta manera no tener repetir tanto en los
dictados; como también es importante en el manejo del grupo no permitir que los estudiantes se paren a preguntar, puesto
gue esto se presta para que algunos de ellos se dispersen, dado que estan en la edad que les gusta sentir la aprobacion de lo
gue hacen vy si se atiende en particular algunos, ellos se sienten de cierta forma ignorados y tienden a perder el impulso
generado desde la motivacién que despierta en su interés de llegar a una respuesta correcta independientemente del
camino. Este tipo de preguntas que se generen, son clave para ponerlos en discusion del curso y no quedarse con la
parcialidad que se presto para perder la vision general grupo.

Fuente: Elaboracién propia
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Evidencia y reflexion de la colaboracion de los nifios en el aula de matematicas, experiencia

en el colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos I). Etapa de reconocimiento y diagnostico.

Figura 15. Estudiantes colaborando en etapa inicial de reconocimiento y diagnostico.
Fuente: Elaboracion propia.

En la actividad de reconocimiento no hubo colaboracién, dado que no se contd con suficiente
tiempo, no se hizo caracterizaciones de los estudiantes ni un acercamiento que permitiera tener
mayor informacion especifica de los estudiantes, respecto a sus habilidades colaborativas.

En la actividad diagnostico, en su inicié tampoco hubo colaboracion, ya que su desarrollo, fue de
manera individual, puesto que se buscaba evaluar los conocimientos previos, asi como
capacidades que se tienen, dentro de los procesos generales de matematicas, en el que se evalud
el razonamiento.

Pero en el momento de socializar lo realizado individualmente, los estudiantes que participaron

estuvieron acompafiados de preguntas que hacian caer en cuenta de errores presentes en la
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solucion y las intervenciones de compafieros quienes ayudaban a responder las preguntas,
corregir los errores y hasta explicar procedimientos algoritmicos y el porqué de ciertas
heuristicas utilizadas, pudiéndose observar que los estudiantes estaban vinculando la
comunicacion, como medio para aprender, retroalimentando, poniendo en discusion vy
consensuando las respuestas correctas. Evaluando de esta manera ademéas del razonamiento, el
nivel de interpretacion, argumentacion y propuestas ante las situaciones y lo que se manifiesta
entre compaferos.

No se tuvo evidencias de ninguna de las institucionalizaciones realizadas con los estudiantes,
puesto que tener una camara grabandolos y toméandoles foto, tendia a distraerlos. Pero en la
figura 15, se evidencia la construccion individual del estudiante, de donde se tuvo insumo para
la discusion y negociacion de las soluciones generales del grupo, a partir del andlisis de las

diferentes formas de solucionar.
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Aprendizaje de las matematicas en el colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos I). Etapa

reconocimiento y diagnostico colaborativo
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Figura 16: Grafico de evidencia matematicas en etapa diagnostico colaborativo
Fuente: Elaboracién Propia.

Esta actividad, constaba de una evaluacién de tipo diagnostico. Esta prueba, se puede encontrar
en el anexo 7, consta de 8 incisos, dentro de los cuales 6 son problemas de tipo aditivo,
multiplicativo y de division. Por lo tanto los estudiantes debian llegar a interpretar las
situaciones, para luego reconocer los conceptos claves para la solucion y aplicar estos, asi como
las operaciones y procedimientos algoritmicos. Es por tanto que ademas de la interpretacion,
como una de las competencias, la cual es importante que el estudiante tenga desarrollado o
desarrolle para una mejor comunicacion, se considera también una de las capacidades que
favorecen o no a la comprension matematica, y esta es el razonamiento.

El desarrollo de esta actividad, como ya se ha dicho antes, en su principio no promovié la

colaboracion, puesto que se buscaba ver en los resultados individuales, qué conocimientos
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previos y dificultades tenian los estudiantes. Es decir tener un conocimiento del estado inicial de
los estudiantes.

Consecuentemente en la figura 16, se puede evidenciar que fueron muy poco los estudiantes
quienes pudieron resolver las situaciones sin dificultades. Esta cantidad de estudiantes hacen
referencia a los estudiantes de que quedaron categorizados en un nivel alto, porque resolvieron
en su mayoria las situaciones sin errores aritméticos y procedimentales, logrando también
justificar sus respuestas finales. Mientras gran parte de los estudiantes estuvieron en el nivel
medio, esta cantidad de estudiantes no resolvieron correctamente mas de la mitad de las
situaciones, pero algunos procedimientos estaban bien, como fue el caso de los estudiantes que
tienen dificultad para la escritura y lectura de nimeros iguales o mayores a 4 cifras nimeros y en
el dictado, escribieron mal los nimeros o sumaron mal alguno de los digitos entre otros detalles,
como tampoco dan una justificacion clara del porqué de las respuestas o resultados obtenidos.
Por ultimo los estudiantes que se encontraron en el nivel bajo, se llegd a reconocer que se
estancan porque estan esperando que el profesor les diga qué y como hacerlo, puesto que no
tenian la confianza y habia cierta predisposicion hacia las situaciones problemas. Es por tanto
que tuvieron dificultades para solucionar correctamente mas de la mitad de las situaciones
aplicando procedimientos algoritmicos, de conteo 0 estimaciones incorrectas y ninguna de las

pocas respuestas fueron justificadas.

Las calificaciones del nivel bajo estuvo entre 1-2.5, nivel medio 2.5-3.5 y nivel alto 3.3-4. Nadie

supero esta nota, y no se califico por debajo de 1, excepto a los estudiantes que no asistieron y en

el trascurso de la practica no presentaron tampoco la prueba.
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Logros y reflexiones colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos 1), etapa de profundizacién colaborativa
Tabla 8

Narracion y reflexion etapa de profundizacion colaborativa colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos 1)

Activi | Nombre Reflexion
dad de la

actividad
Durante esta sesion pasaron aproximadamente el 53% de los estudiantes a resolver los problemas al tablero. Esta
participacién, puso en evidencia diferentes formas de llegar a los resultados, analizando también los errores

o presentes en el proceso de resolucion. Llegando con esto, a corregir y exponer los razonamientos y heuristicas, las

o & cuales posibilitaron empalmar construcciones individuales con lo que el grupo en general realizé.

o 9@ Identificando con lo anterior, gue los mismos estudiantes sin persuasion alguna por parte del profesor, llegaron a

< [¢B)

A £ | las soluciones mas eficaces (respecto al tiempo y exactitud en el resultado), atendiendo a las explicaciones entre
estudiantes del qué y porqué dadas en un lenguaje natural, permitieron evidenciar expresiones que dan cuenta del
desarrollo en la competencia argumentativa y propositiva.

N
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Introduccién

(Sesién 2)

Con lo planeado y disefiado se llega a la conclusion que, para la edad de los estudiantes de cuarto, es méas
favorable proponer menos cantidad de situaciones, en este caso de instrucciones. Dado que, cuando los
estudiantes siguen muchas instrucciones, no logran hacer seguimiento ni resolver los problemas, esto genera
frustracion, porgue al no entender, tienden a revisar lo que han hecho y terminan no resolviendo el problema.

Consecuentemente, el estudiante ya no tiene una actitud de persistencia y en tanto su motivacion e interés en
Ilegar a encontrar el tesoro se va perdiendo (la cual era la respuesta correcta derivada de un proceso algoritmico
bien efectuado y una interpretacion y razonamiento adecuado).

Como accion de profesor, se optd por hacer aclaraciones sobre la actividad y hacer las primeras dos instrucciones.
Esto ayudo a despegar a los estudiantes pero no fue coherente con el rol del profesor el cual busca acompafiar los
procesos en donde los estudiantes descubren y realizan con sus comparfieros; en cambio los estudiantes terminaron
siguiendo un esquema preestablecido por el profesor.

Respecto a la gestion de las actividades planteadas, se evidencia que es de vital importancia ser mas especificos
sobre las acciones de los estudiantes, puesto que a pesar que se busque que ellos lleguen a descubrir y pongan en
juego la interpretacion, comunicacion y también la razon. Los estudiantes estdn completamente acostumbrados a
que se les diga el qué, cdmo y cuando de lo que deben hacer. Por lo que, pude que al plantear una situacién con
las mejores intenciones y expectativas, también se siente cierta frustracion al notar que ellos no actlan por si
mismos, por lo tanto es importante entender que desarrollar ciertas capacidades entorno a lo intra e inter personal
requiere de un proceso y tiempo, pero los tiempos que se den en cada momento de la sesion es indispensable
controlarlos e ir planeando acciones de profesor que generen acciones del estudiante que permitan dichos
desarrollos por medio de situaciones, requerimientos, condiciones y objetivos resaltados mas constantemente.

Definiendo

Al iniciar la clase, la actividad, estuvo tornd en construccion colectiva de definiciones de elementos geométricos
inmersos en la discusion de ¢qué es un angulo? Y las caracterizaciones de las clases angulos, tomando como
referencia el angulo recto de 90 grados. Pero a la hora de darle formalidad, dando nombres propios, la clase se
convirtio magistral y los estudiantes terminaron acoplandose a la dinamica de replicar sin ninguna asociacién de
esta clasificacion. Sin embargo, se atribuye que los estudiantes por si mismos y de manera individual, dado que
por el tiempo quedo extra clase, construyeron diferentes ejemplos de los angulos y después de ser utilizado el
recurso (trasportador adaptado en papel) que se les dio para el desarrollo de esta actividad, cada uno investigo
sobre este recurso como instrumento de medida, entendiendo a los grados como unidad de medida al igual que los
radianes mencionados si ninguna profundizacion dentro de la institucionalizacion.
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56y

Construcci
on y
exploracion
individual y
grupal para
la
clasificacié
n de
poligonos
(tridngulos
y
cuadrilatero
s) (sesion 9

10y 12)

Las actividades 5 y 7 tenian la intencion que el estudiante desarrolle la capacidad de clasificar figuras geométricas
desde la percepcion y los procesos generales de matematicas de razonamiento y comunicacién. Para esto, los
estudiantes ubicaron puntos en un plano cartesiano; comprendiendo los puntos como pares ordenados.
Consecuentemente encontraron diferentes tipos de triangulos y cuadrilateros a partir de la union estos puntos, los
cuales daban dichas formas geomeétricas; luego las siguientes situaciones requeria que los estudiantes tuvieran en
cuenta la nominacion de puntos y segmentos para que pudieran ubicar correctamente la medidas de lados y
angulos, para finalmente con esta informacion se pudiera Ilegar hacer caracterizaciones y diferencias entre los
tipos de triangulos y cuadrilateros.

Respecto a la sesion 9 actividad 5, clasificacion de los tridngulos, se hizo en grupos de 3 estudiantes, en donde
establecieron criterios desde un lenguaje natural de posibles agrupaciones de triangulos de acuerdo a las
similitudes y diferencias en las propiedades geométricas que indicaban la medida de sus lados y angulos
cualquieras que

Fueran sus medidas en particular, llegando a comparar (mencionando las medidas de lados y angulos son iguales,
menores 0 mayores a), para finalmente empalmar con la practicante y el grupo de cuarto en general los criterios,
teniendo en cuenta la medida de lados como: Isdsceles, equilateros y escalenos y criterios de medida de los
angulos, como: Acutangulos, rectangulos, obtusangulos y Ilanos.

En la sesion 10, actividad 6, los estudiante lograron definir en primera medida en parejas rectas paralelas y
perpendiculares por medio de palos de balso, luego con cada uno de los grupos de cuarto, se institucionalizo las
definiciones, acordando con todos dicha definicion, Entonces con las preguntas de la practicante se busca la
participaciéon voluntaria y autdnoma, por lo que algunos grupos manifestaron que para saber si era paralela o
perpendicular, sélo con ver o sentir (caso de estudiantes invidentes) la inclinacion de dichas rectas representadas
con los palos de balso ,notaron indispensable que la recta no tiene fin y que a pesar que se muestre cortas, al
prolongar dichas rectas(ellos pusieron palos de balso encima) al cruzarse estas rectas ya se sabe que no son
paralelas, pues se reconocid que para ser paralelas nunca se deben encontrar o cortar estas rectas, luego para
identificar si dos rectas perpendiculares reconocieron que se deben formar angulos rectos independiente en como
estén ubicadas las rectas.

Luego en la sesion 12, actividad 7 los estudiantes tuvieron en cuenta el concepto que estructuraron de lados
paralelos y perpendiculares, para establecer caracterizaciones y diferencias entre los cuadrilateros que obtenian
(con el proceso ya explicado de ubicar los puntos en el plano cartesiano, unirlos y nominar los vértices y
segmentos). La practicante da los nombres formales a cada una de las figuras obtenidas y las dibujé en el tablero
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poniendo a las medidas letras y no nimeros.

Como lo que se pretendia era un aprendizaje colaborativo a través del trabajo colaborativo, la construccion de
conocimientos, a propdésito de la intencion que se tiene para que los estudiantes lleguen clasificar y diferenciar
finalmente algunos de los cuadrilateros, se tom6 como insumo la elaboraciones individuales entre los grupos de
personas que se organizaran con el proposito que cada uno de estos realice una exposicion de uno de los
cuadrilateros. Por lo que la cantidad de personas por grupo y los cuadrilateros especificos a conocer, se
especifican a continuacion:

Grupol: Cuadrados y decir falso o verdadero a la siguiente informacion:

“un cuadrado puede ser un rombo pero no todo rombo puede ser un cuadrado”, (Se dejan las 4 personas
conformadas con las dos parejas que estan entre puestos)

Grupo 2: Trapecios (8 estudiantes), se aclard que la exposicion sera llevado a cabo por 4 de los estudiantes
escogidos al azar, aunque la nota fue para los 8 estudiantes y se escogen parejas para dibujar en diferentes
perspectivas y definir en las carteleras:

. Trapecios rectangulos (una pareja)
. Trapecios Isdsceles: (una pareja)

. Trapecios Escalenos: (una pareja)
. Trapezoides: (una pareja)

A estos grupos se les provee una hoja adicional que permite hacer méas clara las propiedades particulares de cada
tipo de trapecio y que los diferencia incluido en trapezoide.
Grupo 3: (6 estudiantes), al igual que los demas, representan, definen:
Rombos (3 estudiantes)
Romboide (3 estudiantes)
A estos grupos se les provee una hoja adicional que permite hacer mas clara las propiedades particulares
Grupo 4: Rectangulos y paralelogramos(6 estudiantes)

La exposicion finalmente no se alcanz6 a llevar a cabo pero sin embargo los estudiantes trabajaron con las
siguientes condiciones:

. Definir el cuadrilatero correspondiente a su grupo de exposicion.

. Cada estudiante debe representar este cuadrilatero en diferentes posiciones y tamafios al de los integrantes
de su grupo.

. Registrar o manifestar preguntas si es necesario.

96




A los estudiantes se les dio papel craff, papel periddico, lana y colbdn ademas de los materiales que a ellos se les
ha pedido para todas las clases (regla, lapiz y borrador), con la intencion de darles los utensilios necesarios para
elaborar carteleras a la vista de los videntes y al pegar la lana esta quedo en alto relieve para los estudiantes
invidentes, quienes tuvieron el acceso a estas para reconocer y diferenciar y clasificar los cuadrilateros con ayuda
de las definiciones que realicen en conjunto en su grupo y las definiciones que hicieron los deméas compafieros, a
ellos ademas se les dio recortes de estos poligonos después de que ellos encontraran los poligonos ubicando los
puntos en el plano cartesiano de pared.

Es en tanto que el trabajo colaborativo, estuvo de cierta forma forjado al delegar corresponsabilidad, que implica
estar pendiente de todo pero desde la autonomia del estudiante para construir sus aportes, en la exploracion
individual y confrontacion grupal. Se consideré necesario, puesto que los estudiantes los mueve tener
implicaciones, sea en este caso de nota, aunque se considera, no deberia ser asi, pues se busca llegar desde su
motivacion por aprender, pero de esta manera se logrd que unos estudiantes movieran a otros a responder por un
objetivo comun, ya que se verian afectados si parte de su grupo no tuviera idea de lo que se hizo. Dentro de las
mismas carteleras habia espacio para que los estudiantes pongan en juego definiciones, ideas y preguntas
aportadas en su debido consenso y no entre los integrantes. Ademas los estudiantes no debian solo atender a su
respectivo cuadrilatero, pues se pedia ir consignando en su cuaderno lo de todos los cuadrilateros expuestos.
Siendo la practicante quien dirige y condiciona el espacio de exposiciones para llegar a definir formalmente,
diferenciar todos los cuadrilateros y mostrar propiedades que no fueron percibas por los estudiantes, como lo
fueron la particularidad de las diagonales perpendiculares de los rombos y oblicuas de los romboides.

Fuente: Elaboracién propia
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Evidencia y reflexion de la colaboracion de los nifios en el aula de matematicas, experiencia

en el colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos I). Etapa de profundizacion colaborativa.

Figura 17. Estudiantes Figura 18.Grupo de Figura 19. Grupo de
coordinando acciones a estudiantes cumpliendo estudiantes,
realizar. diferentes funciones con retroalimentando el trabajo
Fuente: Elaboracién propia responsabilidad individual. de todos.
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién
propia

En esta etapa, se le da mas libertad a los estudiantes de explorar, pero se les exige expresar
definiciones maés claras, concretas y que involucren el objeto mateméatico de manera general,
dejando dentro del proceso, los casos particulares y construir en equipo definiciones, atendiendo
también a los nuevos conocimientos que les exponga los demas grupos, ya que se evalua de
manera individual y grupal, si el estudiante esta en disposicién de escucha, considerando en esta

medida, la importancia que le da a sus pares.
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La figura 16, es evidencia de un estudiante, quien coordina coémo seria la organizacion del
trabajo de cada uno de sus compafieros del grupo, mostrando un bosquejo de como quedaria el
trabajo si lo hacen de esta manera, que propone. Sus comparieros mientras tanto evidencian hacer
una evaluacién de esto que propone y lo ponen en consideracion, consensuando algunos
cambios. En la figura 17, a pesar que son diferentes estudiantes, se puede evidenciar, que ellos,
ya se han delegado trabajos autbnomamente y se encaminan a un objetivo comun, estando los de
afinidad interpersonal ayudandose mas entre si y otro estudiante poniendo su propio estilo al
trabajo, sin afectar la armonia de lo que hacen sus comparfieros de grupo. Mostrando de esta
manera, la responsabilidad que adquiere de manera individual cada estudiante ante sus funciones

y el trabajo en su totalidad.

Finalmente en la figura 19, en particular, es la evidencia de otro grupo de estudiantes, en donde
un estudiante estd concentrado en lo que debe hacer, pero el resto de estudiantes estan
retroalimentando lo que se ha hecho, llegando a manifestar que segun lo que identificaron de la
hoja que tiene una de sus compafieras (en donde estan todos los cuadrilateros impresos y con
informacion de medidas de lados y angulos), no habian notado que si trazaban las diagonales de
los rombos obtenian rectas perpendiculares, formando angulos de rectos. Ademas, que la persona
que habia dibujado este rombo, no tuvo en cuenta que los lados opuestos eran de la misma
medida, aunque resaltaron que en el dibujo de estos lados opuestos, su compafiero, tuvo en
cuenta que eran paralelos. Es en tanto que entre los mismos estudiantes tienen una
complementariedad, ayudandose entre si, para que desde la perspectiva de estudiantes que son

mas observadores, los estudiantes que no lo son, lleguen a percibir y reconocer mas alla, de lo
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que por si mismos podrian tener en cuenta para sus conceptualizaciones que se derivan del hecho

de definir en grupos, a partir de su exploracion individual.

Aprendizaje de las matematicas en el colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos 1). Etapa de

profundizacion colaborativa
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Figura 20: Grafico de evidencia matematicas en etapa profundizacion colaborativa
Fuente: Elaboracién Propia.

La actividad constaba de una situacion contextualizada, en donde los estudiantes debian seguir
unas instrucciones para llegar a un tesoro (evidenciable en el anexo 8). Encontrar el tesoro
implicaba llegar al objetivo comdn y didactico. Pero como ya se ha mencionado en las
reflexiones, poner muchas instrucciones, a pesar que permitié que el estudiante enfatizara por
una parte en la interpretacion de lo que leia alguno de sus compafieros de grupo y reforzara el
uso de las operaciones elementales, llegd a frustrar algunos estudiantes, quienes llegaban hasta
olvidar este objetivo comun.
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Se evidencia entonces que a pesar gque se mantiene la mayor concentracion en el nivel medio, la
concentracion de personas que quedaron en el nivel bajo y alto incrementaron, pero en mayor
cantidad en el nivel bajo. Esto se debe a que los estudiantes evidencian en esta etapa, retraerse a
las acciones autbnomas en una parte, puesto que esperan que se les diga qué, como y de qué
manera hacerlo, por lo que en el nivel bajo, se pueden identificar a los estudiantes que no
estuvieron disposicion a esforzarse lo suficiente para comprender por ellos mismos las
situaciones, en cambio hubo una parte de estudiantes (nivel alto), quienes estuvieron muy
concentrados y pudieron resolver las situaciones sin errores y en la menor cantidad de tiempo y
preguntas que ellos mismos podian darle solucion . Los estudiantes de nivel medio, tuvieron un
buen desemperfio, pero tuvieron descuidos que afecto los resultados finales al resolver las
situaciones.

Las calificaciones del nivel bajo estuvo entre 1-2.5, nivel medio 2.5-3.5 y nivel alto 3.3-4. Nadie

supero esta nota, y no se califico por debajo de 1.
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Logros y reflexiones colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos 1), etapa reconocimiento y diagnostico

Tabla 9: Narracion y reflexion etapa reconocimiento y diagnostico colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos 1)
Activid | Nombre Reflexion
ad de la
actividad
Al ser esta actividad imprevista y contar con poco tiempo, dado que los profesores tenian actividades planeadas para
estas dos horas para cada curso, por lo que dentro de este tiempo, los profesores cedieron maximo media hora, es por
esto que no se logra un mayor acercamiento con los estudiantes, especificamente lo que se realiza con uno de los
cursos (grado 403) es una pequefia presentacion, un contrato didactico en el que la profesora sugiere unas condiciones
de respeto, disposicion y responsabilidad en clase como estudiantes y profesora, llegando ellos a responder en general
estar de acuerdo.
Con el otro curso (404) ademas de la presentacion y contrato didactico los estudiantes alcanzan a presentarse y dar
informacidn voluntaria sobre si mismos y siguiendo la cadena de lo que dicen sus demas comparieros.
o
*g En esta etapa se alcanzd a tener una informacién general del grupo respecto en donde el promedio de la edad es de 10
f= afios, algunos nombres. Ademas, con la actividad de repetir lo que dicen los demas, se lleg6 a evidenciar que los
— S grupos no se conocian todos entre si, dado que no sabian con precision ni el nombre de alguno de sus compafieros.
c
o
§ Estos acercamientos, estuvo acompafiada de pequefias entrevistas no estructuradas a los profesores. En el que los

profesores comentaban libremente dificultades de los estudiantes en particular con los nifios invidentes y de baja
visién, en el que se les daba las clases con explicaciones en el tablero y ellos algunas veces se pierden en seguir la
informacidn de las voces; pero los profesores centran su discurso en reiterar las tematicas trabajadas y a trabajar en
los préximos dos primeros periodos. El enfrentarse a 66 estudiantes de 71, que asistieron este dia, en s6lo una hora
(aproximadamente), sin una actividad concreta que fuera eficaz para la caracterizacion de los estudiantes y
escuchando reiteradamente la exigencia de los profesores en alinearse con las tematicas del curso en el que el
profesor esta obligado a lograr avanzar en estas, desde lo contemplado en el proyecto educativo institucional, hizo
desviar la intencion de ir incentivando desde un inicio el trabajo colaborativo.
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Pero si bien, lo que se buscaba es demostrar que el trabajo colaborativo potencia el aprendizaje, entonces el
cuestionamiento interno de cada una de las sesiones que se hace como profesor es ¢qué se deberia hacer para que se
establezca un trabajo colaborativo en el aula?, lo que implica pensar en cémo promover un trabajo colaborativo desde
un primer encuentro. Al desarrollar la actividad el docente observo que se reiterd en préacticas tradicionales en los
cuales se preguntas por aspectos muy generales...de cada uno de los estudiantes que al fin de cuentas al no contar con
una memoria privilegiada, gran parte de esta informacion no es guardada en la memoria.

Entonces, es importante hacerse un replanteamiento de qué hacer en este tipo de actividades, por lo que en el
trascurso de las actividades, se llegd a la conclusidn que este es un buen momento para realizar una caracterizacion de
los estudiantes con una pequefia encuesta, realizar dibujo que a ellos les gusta realizar, estructurar algiin tema que
incentive al debate para asi obtener informacion mas profunda de la procedencia, contextos, relaciones y emociones
gue arraigan sus creencias para asi caracterizar a los estudiantes, en relacion:

Del razonamiento ante situaciones.

La argumentacion y forma de comunicar sus ideas.

Respeto, atencion e interpretacion de lo que aportan los demas.

Reconocer diferentes capacidades y cualidades de cada estudiante para atribuir funciones indispensables
dentro de un grupo, de esta manera tener la posibilidad de constituir equipos de trabajo dentro de los
diferentes grupos.

Este Gltimo, se considera vital para que el profesor pueda en el futuro organizar grupos de estudiantes que funcionen
como equipo, logrando empatar dentro de su heterogeneidad, roles y funciones dentro de un grupo para legar a
objetivos de aprendizaje comunes.

Por otra parte, se realizo el test de la familia y encuesta sobre su vida y actividades que pongan en evidencia las
habilidades de los estudiantes, puesto que esto se tenia planeado, pero las siguientes clases estuvieran intervenidas por
las exigencias de los profesores en avanzar en temas y no hay apoyo hacia actividades grupales que aparentemente
desatan el caos de muchos nifios hablando, aunque la intencidn fuese que esta comunicacion se diera, pues lo que se
busca es que los estudiantes construyan conocimiento de forma colaborativa.

Los grupos colaborativos cumplen su funcién cuando los estudiantes logran tener interés, muestran atencion y
participan de forma ordenada y respetuosa atendiendo a las condiciones particulares del aula en el que el profesor es
un mediador entre el proceso y los aprendizajes, y no se convierte en el Unico que tiene el conocimiento, puesto que
se evidencid en el aula y en las anteriores practicas que los estudiantes solo creen y toman lo que el profesor dice e
ignora y menos precian lo que se construye como estudiante.
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Diagnostico

Los estudiantes de forma individual desarrollaron una prueba diagnéstico, la cual contenia varios problemas y
situaciones que permitieron ver a nivel individual y grupal entre los dos cursos de cuarto de interpretacion,
razonamiento y aplicacion de los conocimientos, considerados deberian ser previos, segun lo reportado por los
profesores directores de curso.

Dentro de la gestion que se llevo al aula; el darles la prueba sin el titulo de “evaluacion” y haber planteado cada uno
de los problemas a los estudiantes, de forma contada como primera medida, permitié a parte de los estudiantes,
despertar su interés y hallar sentido a las situaciones que hacian parte de lo que ellos podian dimensionar y notar en su
entorno y de esta manera, ellos fueron trazando posibles estrategias de resolucion, para luego en el dictado de estas
situaciones, los estudiantes reafirmar las condiciones y datos dados por medio de sus respectivos registros.

Hacer uso del método de plantear los problemas verbalmente, fue muy Util a la vez para los estudiantes invidentes y
la nifia de baja vision, dado que también con la ayuda de los recursos que se les provey6é como el dbaco Chino (para
las operaciones) y caja de Petri cuadrada con numeracion resaltada (para determinar areas de cuadrados y
rectangulos) le permitieron ver sentido y ademas de resolver, plantear otras posibles situaciones derivadas de estas.

Como dificultades que se pueden reconocer dentro de la gestion, se considera la forma de dirigirse a los estudiantes,
ya que como profesores de formacidn, se tiene la costumbre de obviar ciertos detalles, tales como la acentuacion y
pautas que requieren los estudiantes en su proceso de asimilar lo que se le plantea, en este caso fue dictando nimeros
iguales o mayores a cuatro cifras, en donde para los estudiantes es importante hacer énfasis con la acentuacion en las
unidades de mil en otros casos millon y en general del sistema de unidades decimales, para de esta manera no tener
repetir tanto en los dictados; como también es importante en el manejo del grupo no permitir que los estudiantes se
paren a preguntar, puesto que esto se presta para que algunos de ellos se dispersen, dado que estan en la edad que les
gusta sentir la aprobacion de lo que hacen y si se atiende en particular algunos, ellos se sienten de cierta forma
ignorados y tienden a perder el impulso generado desde la motivacion que despierta en su interés de llegar a una
respuesta correcta independientemente del camino. Este tipo de preguntas que se generen, son clave para ponerlos en
discusion del curso y no quedarse con la parcialidad que se prestd para perder la visién general grupo.

Fuente: Elaboracion propia
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Evidencia y reflexion de la colaboracion de los nifios en el aula de matematicas,
experiencia en el colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos I). Etapa de evaluacion

colaborativa.

Figura 21. Estudiantes colaborando en Figura 22. Estudiantes colaborando en
etapa desarrollo colaborativo etapa desarrollo colaborativo
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Las figuras 21 y 22 tienen en comun, que los estudiantes tienden a tener disposicion de
escucha y de complementariedad con sus comparieros. Dado que buscan sacar del error a
sus comparieros, explicandoles el como y por qué. De esta manera, la estudiante, muestra
mejorar notablemente su forma de comunicarse, siendo respetuosa, comprensiva sobre lo
que hacen los demas, enriqueciendo asi su forma de argumentacion por medio de
justificaciones razonables, y su interpretacion. En el caso de la figura 21, es una foto
tomada en el desarrollo de la actividad 7 del anexo 11 y retroalimentando lo realizado en el

anexo 9, en donde uno de los estudiantes ha ubicado mal los puntos en el plano cartesiano y
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una de las figuras a las que llegd no correspondia a ninguno de los poligonos que se estaba
estudiando, es por tanto que la estudiante ademas de mostrar como ubicar los puntos en el
plano cartesiano, hizo caer en cuenta al estudiante que no estaba tomando bien los puntos
como pares ordenados y que este mismo numero, en el eje x e y, le permitia también saber
las medidas no explicitas de los cuadrilateros y triangulos analizados. En la figura 22
referente al desarrollo de la actividad 5 anexo 10, se evidencia el estudiante invidente
ensefiandole a su compafiero un ejemplo de recta paralelas, dada una que puso la profesora,
para ello se les pido que definieran qué era las rectas paralelas y perpendiculares y otros
estudiantes intervinieron para hacer referencia a la misma inclinacion y que estas nunca se
cruzan, los estudiantes invidentes por su parte en un principio tuvieron dificultad para
comprender este concepto dado que se corrian los palos de balso, para ello sus comparieros
le ayudaron a representar estos tipo de rectas pero en un leve movimiento, su compariera
también invidente, les hace caer en cuenta que a pesar que parecian ser paralelos no lo eran,
dado que una leve inclinacion y prolongar estos palos con otros palos de balso, estas dos
rectas se iba a encontrar en algin momento, entonces, por lo institucionalizado en clase,

sobre la definicion de rectas paralelas y perpendiculares, esto no podia pasar.
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Aprendizaje de las matematicas en el colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos I). Etapa

de evaluacioén colaborativa
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Figura 23: Gréfico de evidencia matematicas en etapa evaluacion colaborativa
Fuente: Elaboracion Propia.
La evaluacion colaborativa estuvo presente en la observacién de todas las actividades, pero
en particular en las actividades 2,4 y 7, en donde se desarroll6 una situacion
contextualizada (anexo 8) en la actividad 2 y las otras dos con dos situaciones no
contextualizadas pero si con una articulacion de la transversalidad entre los pensamientos
matematicos (geométrico, numerico y métrico), en donde se demandaba el desarrollo de la
capacidad de razonamiento y comunicacion, asi como las competencias interpretativa,
argumentativa y propositiva para justificar cada una de las acciones y explicar su

procedimiento en las institucionalizaciones, en donde se debatia la veracidad de lo que se
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decia o hacia y se llegaba a negociaciones de los procedimientos, estrategias y
conocimientos necesarios para llegar a las respuestas.

Se puede evidenciar en la figura 23, que se mantuvo la mayor concentracion en el nivel
medio también, pero un incremento considerable de nuevo en el nivel alto y disminucion en
el nivel bajo. Esto se debe a que los estudiantes demandaban més tiempo para la resolucion
de situaciones, en donde se logré en algunos estudiantes romper el paradigma de que se le
dijera qué y como hacer, a no ser que fuera estrictamente necesario (instrucciones de la
actividad). Este incremento en el nivel alto, aunque no creci6 considerablemente como se
esperaba, fue muy significativo, respecto al efecto que tuvo en los estudiantes, puesto que
incrementd con esta cantidad, la cantidad de estudiantes quienes perdieron un poco el
miedo hablar y proponer con sus comparieros, puesto que los errores no fueron medio de
represion, sino insumo para aprender.

Los estudiantes del nivel bajo, parece importarles solo llegara los resultados, sin interés en
defender lo que pueden proponer y lo que ellos pueden llegar hacer, en cambio los
estudiantes del nivel medio, son estudiantes quienes se les atribuye el esfuerzo por hacerse
notar, aportando en la medida de sus capacidades, pero tienden a no justificar y reforzar la
validez de lo que plantean, por lo que ademas de perder confianza en sus compafieros,
pierde confianza en si mismo y de esta manera pierde interés y persistencia en algunas
actividades.

Las calificaciones del nivel bajo estuvo entre 1-2.5, nivel medio 2.5-3.5 y nivel alto 3.3-4.
Nadie supero esta nota, y no se califico por debajo de 1. Pero algunos de los estudiantes del
nivel bajo estuvieron afectados por algunas inasistencias, entre las tres actividades, dentro

de las cuales dependian de las construcciones que se hacian con las demaés clases.
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Reflexiones de la practica pedagogica y la colaboracion.

En el proceso y la experiencia en los dos cursos de esta investigacion se realizacion
reflexiones a través de la observacién, se encontraron categorias de analisis colaborativos
los cuales se plasmaron en las redes.

A continuacién, se presenta las categorias halladas de colaboracion en el aula de clases en

el colegio Porfirio Barba Jacob.
Roles en la colaboracion
Condicién social

Importancia del estudiante

Caracteristicas, definicion, conce Colaboracién en &l aula

Rol docente

Importancia de las matematicas

Construccign de conocimiento

Figura 24: Mapa de categorias de colaboracion en el articulo de reflexion referente a la practica
pedagogica en el colegio Porfirio Barba Jacob.
Fuente: Elaboracion propia.
Durante el ejercicio de colaboracion se encontr6 que el docente era quien inicialmente
guiaba al grupo, para mostrar la forma en que se podia colaborar durante el proceso de
aprendizaje de las matematicas. Posteriormente el docente cumplié un papel de compafiero,
como un integrante mas en la construccion de conocimiento. En la colaboracion es
importante tener claro en el andlisis su definicidn, concepto y las caracteristicas de la

misma, para asi poder identificar en que momento los estudiantes estan trabajando

109



colaborativamente, més alla de la cooperacion. El estudiante es la figura més importante en
el proceso de aprendizaje porque es quien realmente se estd aprovechando de todo la
situacion pedagdgica que se genera en el aula, por tanto es una categoria que se resalto en el
aula de clases por vital en el constructivismo y la propuesta de colaboracion en el aula. Por
ser una propuesta que involucra las matematicas, estas también juegan un rol importante,
pero es secundario en la medida que se prima la parte social, ya que es a través de la
interaccion social donde se construye conocimiento, es en sociedad como se sobre vive en

el dia a dia.

Categorias de colaboracion reflejadas en las fotos tomadas en el aula de clases de
matematicas del curso aceleracion, colegio Porfirio Barba Jacob.

A continuacion se reflejan las categorias de colaboracién encontradas en las discusiones y
reuniones plasmadas en fotografias, estas durante todo el proceso de aprendizaje

colaborativo:

Materiales Liderazgo

Participacién

Interaccion social

Red de conocimiento

Discusiones grupales

Rol docente

Discusion

Roles en la colaboracién Ayuda personal

Trabajo grupal Trabajo individual

Figura 25. Mapa circular de categorias colaborativas halladas en las fotos tomadas de la
experiencia en el colegio Porfirio Barba Jacob
Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 25 se puede evidenciar que en el aula de clases de matematicas existen
diferentes tematicas y categorias colaborativas, tales como el trabajo grupal y el individual
visto como aportes que ayudan a la construccion grupal o argumentos dialogisticos y
vivenciales que ayudan al consenso del conocimiento matematico grupal.

De nuevo en las fotos se evidencio la parte social y las interacciones que influyen en el
constructivismo propuesto, esta manera de producir conocimiento matematico tiene la
ventaja de fortalecer las relaciones sociales, en la experiencia se evidencié que los
estudiantes se hicieron méas amigos y tolerables entre si, también las relaciones entre
estudiante y docente se fortalece en el sentido de la confianza, la autonomia y el
compromiso con su propio conocimiento.

Inicialmente los estudiantes por timidez tenian poca participacion, se evidencio en las fotos
que a medida que avanzaban las actividades, los estudiantes participaban cada vez méas de
manera auténoma e incluso hubo ocasiones en que la mayoria querian participar y se debian
asignar turnos para la socializacién que querian hacer. La participaciéon es igualmente
importante en la construccion social de conocimiento porque es a través de ella que se
pueden escuchar, las opiniones o apuntes que el estudiante quiera dar a conocer los
estudiantes con la ayuda de su grupo lleguen interpretar, razonar y aplicar sus

conocimientos y habilidades.
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Categorias de colaboracion en la observacion del trabajo del grado cuarto del colegio
O. E. A. (sede B Antonia Santos 1).

A continuacién se presenta las categorias encontradas de colaboracién en el aula de clases
referente a la experiencia con el grado curato en el colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos
1), las cuales se sacaron de un articulo de reflexion realizado con todo lo propuesto y

encontrado bajo la metodologia de colaboracion en el aula de matemaéticas en este curso.

Construccion de conocimiento.

sentido alas matematicas.

Comunicacion.

Importancia del otro.

15 .
pf()pe!w of
3

Disposicion del estudiante.

10 fpadoid st

Desarrollo de competencias

Corresponsabilidad.

#]
Is {]FOFJ(;”V of
Acciones del profesor. IS property of

’ Colaboracién en el aula

Figura 26: Mapa de categorias de colaboracidn en las reflexiones realizadas sobre las
observaciones realizadas y mencionadas anteriormente en las reflexiones, referente a la practica
pedagdgica en el colegio O. E. A. (sede B Antonia Santos I)

.Fuente: Elaboracién propia.

Desde el analisis cualitativo de la informacidn que se realizd con ayuda del programa Atlas
ti, se reconocieron ocho categorias, las cuales se identifican como propiedades que se
otorgan a la categoria de colaboracién en el aula. A pesar que no se muestra, existe una
estrecha relacion entre estas ocho categorias, contempladas para atribuir indicadores que

denoten la habilidad de colaboracién entre estudiantes.
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Como primera medida, estd la accion del profesor, referida a los roles, funciones y
decisiones consumadas por el profesor antes, durante y después de la gestion en el aula.
Para ello, el rol del profesor es ser mediador entre el conocimiento y aprendizaje
colaborativo. El trabajo estuvo en establecer una corresponsabilidad, que implicaba
inculcar en los estudiantes la responsabilidad que tiene todo el grupo, durante todo el
proceso para llegar a objetivos comunes, siento entonces responsables no solamente de lo
que individualmente se delegaban o delegaba la profesora (al establecer roles dentro de
cada grupo), sino que también de lo que todo su grupo hacia, puesto que se veia afectado o
beneficiado de sus resultados compartidos.

Para que realmente fueran objetivos “comunes”, se plantearon situaciones
contextualizadas que involucraran a los estudiantes e hicieran de la actividad matematica un
camino, en donde el grupo debia reconocer la finalidad, marcando el objetivo comun y
general de la actividad, considerando implicitamente también, los objetivos especificos que
acompafiaban su proceso y daban respuesta al como llegar a dicho objetivo general. Estas
situaciones demandaban el desarrollo de algunos procesos en matematicas; en especifico el
razonamiento y comunicacion. Siendo la comunicacion fundamental para la colaboracion,
puesto que como ya se ha dicho, todos debian dar respuesta del todo el trabajo y no sélo de
una parte, por lo que los aportes debian ser explicados y comprendidos entre ellos.
Considerando entonces la importancia de los aportes del otro y entre pares, para lo cual, se
requiere ademas, que el estudiante desarrolle competencias basicas de interpretacion,
argumentacion y como persona propositiva, desde las habilidades comunicativas de las
construcciones de conocimientos y desarrollos individuales en matematicas. De esta
manera los estudiantes autdnomamente van elaborando aportes consientes sobre las

actividades, tomando entonces el sentido a las matematicas.
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Es entonces, que una de las condiciones, que permiten el desempefio de los estudiantes, es
su disposicion, siendo responsable, compartiendo y dando sus aportes para la generacion de
discusiones, debates que posibiliten la negociaciones, las cuales, se llevaron a cabo en las
institucionalizaciones de cada una de las actividades planteadas, en donde se formalizaba a

través de las competencias comunicativas puestas en juego.

Categorias de colaboracién de las reflexiones de todas las sesiones de clases en esta

practica pedagogica en ambos colegios del sur de Bogota

Miveles de colaboracion

Miveles de colaboracion- Basico Miveles de colaboracion-Medio Miveles de colaboracion- Expert

Figura 27: Mapa categoria de niveles de colaboracion en las reflexiones de las sesiones de
clases, referente a la practica pedagogica.
Fuente: Elaboracion propia.
El anterior mapa corresponde a la categoria de colaboracion llamada niveles de
colaboracion, como se evidencia hubo tres niveles, lo que se da a entender que los
estudiantes pasaron por los tres niveles en diferentes etapas de la construccién de
conocimiento matematico colaborativo, en el nivel basico los estudiantes tenian algunas
nociones intuitivas de lo que es colaborar y trabajar en grupo, lo que se propuso y se logro

era que los estudiantes llegaran a un nivel experto. En el nivel medio, los estudiantes
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trabajan autbnomamente proponiendo estrategias colaborativas, el docente empieza a ser un
integrante mas del grupo, en esta etapa los estudiantes proponian conocimiento por medio
de debates y discusiones, pero aun en ocasiones necesitaban que dicho conocimiento fuese
validado por el docente, el grupo generalmente se mantuvo en esta etapa de los niveles
colaborativos, ya a finales del curso los estudiantes mostraban indicios de un nivel
colaborativo experto donde por autonomia no necesitaban que el docente validara el
conocimiento que ellos mismos construian por medio de las actividades propuestos por el
docente, en este nivel se toman roles autbonomamente y salen liderazgos sin necesidad de

ningun tipo de presion.

Importancia, rol estudiante

la necesidad de nuevos concept

Matematicas Cultura y caracter social

Conocimiento matematico

Problematicas en el aula

Figura 28: Mapa de categoria de matematicas y colaboracion en las reflexiones de las sesiones de
clases.
Fuente: Elaboracion propia.

La construccidn de matematicas en el aula de clases segun la propuesta de colaboracion en
el aula, se hace en sociedad, donde el conocimiento matematico es consensuado, Yy puesto

a consideracion por medio de debates, discusiones y propuestas que son defendidas por

115



medio de argumentos dialogisticos o vivenciales verificables en el diario vivir, en esta
préctica se pudo evidenciar como los estudiantes proponian desde sus propias experiencias
y desde lo que conocian tanto dentro como fuera del aula de matemaéticas. Logicamente en
medio de dicha construccion en el aula se pueden dar problematicas debido a intolerancia
en el aula por diferentes razones, por ser culturas diferentes y por falta de experiencia
trabajando constructivamente, pero en esta préctica pedagdgica se logré evidenciar que
tales cosas se superaron, y se aprovecho las diversidades en el aula para producir un
conocimiento matematico mas nutrido, es asi la cultura y el carécter social de nuevo se

rescatd en toda la historia y el proceso de la préctica.

Cultura y caracter social

Colaboracion y constructivismo

Colaboracian y aprendizaje

Labor docente

Figura 29: Mapa categoria de colaboracion y constructivismo en las reflexiones de las sesiones de
clases de ambos cursos, referente a la practica pedagogica.
Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura nimero 29, se evidencia que la colaboracién y el constructivismo social para
esta reflexion involucran tres aspectos claves, la labor docente en el sentido de motivar a
los estudiantes y su responsabilidad en ayudar a que los estudiantes trabajen
colaborativamente lo que involucra una construccion voluntaria de conocimiento. La
cultura y la sociedad indispensablemente debe estar presente en la propuesta de
colaboracién y constructivismo, pues sin las concepciones sociales y las raices culturales
que se envuelven en el aula de clases no es posible una construccién social del
conocimiento. En la practica pedagdgica con los estudiantes de aceleracion se pudo ver que
habia estudiantes del Huila, del Choc6, Manizales, Cucuta, de Boyacd y Bogota.
Posteriormente al haber colaboracion en el aula de matematicas en términos de
conocimiento y relaciones sociales, se evidencié que hubo aprendizaje en la practica ya que
en las evaluaciones que se hicieron, los estudiantes proponian acerca de lo aprendido y no

solo en téerminos de memorizacion sino en la resolucion de problemas.

Importancia, rol estudiante

Materiales en el aula - Aula de matematicas Labor docente

la necesidad de nuevos concepto:

Problematicas en el aula

Figura 30: Mapa de categorias aula de matematicas en las reflexiones de las sesiones de clases.
Fuente: Elaboracion propia.

Hay que resaltar como se muestra en la figura 30, el aula de matematicas involucra siempre

estar innovando y creando cada vez cosas nuevas, donde la necesidad de nuevos conceptos
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a raiz de dificultades en la resolucion de problemas enriquecen el aula de matematicas, esto
se evidencié en la practica donde los estudiantes debian investigar y llevar al aula por
medio de tareas conceptos y definiciones para poder desarrollar actividades, como lo era la
de conjuntos, debian definir el conjunto unitario y dar ejemplos por solo resaltar una
situacion. También los materiales entraron en juego ya que por medio de ellos los
estudiantes podian proponer estrategias para la resolucién de algin problema en particular,
nuevamente en el aula de clases de matematicas, tanto el rol del estudiante como el rol
docente, son cruciales en el aprendizaje colaborativo, en el sentido de que se sostiene que
es una construccién social en el aula, en el rol docente hay que resaltar que se abolié en el
aula de clases la nocion de que el docente es quien “trasmite” el conocimiento o quien da el

conocimiento, para lo cual fue raro en los estudiantes porque aun asi los estan educando.
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Discusion

En la planeacion y disefio de actividades, de las dos experiencias pedagdgicas, se tuvieron
en cuenta momentos de algunas de las sesiones, en las que se podia establecer
negociaciones y validaciones de los conocimientos que se iban construyendo en la medida
que se concretaba lo estudiando de los diferentes objetos matematicos, Ilamados estos
momentos como “institucionalizacion”. Siendo estos momentos, en el que estudiante puede
convencer y consensuar por medio de la argumentacion Castafieda, Rosas & Molina (2012),
interviniendo estos momentos, en la organizacién de conocimientos e ideas, las cuales
segun  Moreira (1997) son jerarquizadas por medio de la abstraccion, generalidad e
inclusividad de sus contenidos por lo que emerge significados para los materiales de
aprendizaje en relacion de subordinacion a la estructura cognitiva, considerando entonces
que estas permiten establecer conceptualizaciones que se configuran con las debidas
interiorizaciones que hace el estudiante al convencerse a si mismo y a los demas para
defender sus ideas expuestas.

En consecuencia, fueron estos momentos, las dos précticas evidenciaron en su mayor
potencia la colaboracion en el aula, contemplando entre las estrategias, que la gestion debia
estar con la intencion persistente darle a conocer al estudiante sus errores y que vea que les
sirven de insumo para aprender, puesto que implicitamente se hacia una heteroevaluacion
formativa, se le daba importancia a los aportes, sin importar que no se tuviera una claridad
o0 se fueran a equivocar. Dado que no todos los estudiantes se simpatizan entre si, en la
mayoria de los casos se organizaron los grupos, de manera que se agruparan por empatia,
exigiéndoles una corresponsabilidad entre pares, en el que dentro del grupo se viera la
necesidad de establecer una complementariedad, es decir ayudarse entre si a comprender,

importandole de esta manera que su compafiero aprenda, puesto que la intervencion
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individual era el reflejo del trabajo grupal por lo tanto al evaluar algunos miembros del
grupo, afectaba o beneficiaba al grupo en general.

Como también, en el momento de identificar obstaculos, el curso entre grupos debian
superarlos, con la mediacién de los profesores, quienes formulaban preguntas y daban el
orden de intervenciones, condicionando las explicaciones de manera que fueran
progresivamente justificadas y claras; de esta manera podian defender sus posturas para
finalmente ser validadas por el curso y no determinada por lo que el profesor manifestara
estar correcto. Permitiendo de esta manera, que la superacion de estos obstaculos fueran de
manera impersonal y sirvieran de insumo para el desarrollo de las discusiones en lo cual se
retroalimentaba.

Identificando en comin de las observaciones de las dos practicas. Los estudiantes
manifestaban en sus expresiones que es indispensable para su motivacién la aprobacion y
atencion que le preste el profesor, por lo que en un principio de estas experiencias, se
evidencia que para el estudiante era determinante lo que el profesor asumiera como
correcto 0 no, es por esto que tienen a preguntar reiteradamente, individualmente y con
inseguridad si lo que hicieron esta bien. Es por esto que esta estrategia no solo permiti6
afianzar de cierta manera en algunos estudiantes, seguridad para intervenir en las
comunicaciones, sino que ademas le atribuy6 importancia hacia lo que se puede aprender y
validar en grupo.

Las diferencias de resultados, en cuanto al nivel de colaboracion que hubo en las dos
practicas estuvo influenciada por los factores de: Tiempo; cantidad de estudiantes; libertad
que dieran los profesores titulares para la intervencion en el aula; e interdependencia
positiva. Es en tanto que se puede evidenciar mayor colaboracion en el colegio Porfirio

Barba Jacob que en el colegio O. E. A.
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Dado que a pesar que en el colegio O. E. A, se contaba con 71 estudiantes, el tiempo
destinado para intervencion en el aula, era de dos horas para cada curso de grado cuarto (de
dos cursos) a la semana, dentro de los cuales el profesor de uno de los cursos, en varias
ocasiones, cedia solo una hora y en general, entre los dos profesores habia mucha
predisposicion hacia las actividades grupales, puesto que manifestaban que no querian que
esto se convirtiera en un fomento de desorden e incomodidad para ellos, es por tanto que
varias de las gestiones fueron modificadas a ultima hora, no se permitio el trabajo grupal
por parte de los profesores y en algunos casos la practicante se vio obligada a realizar
actividades magistrales y dejar actividades individuales al finalizar y extra clase, es por esto
que en estas sesiones, s6lo se podia rescatar la colaboracién en la institucionalizacion de las
actividades. A diferencia en el colegio Porfirio Barba Jacob, este era un curso con menos de
la mitad de la cantidad de estudiantes, en el cual se buscaba nivelar a los estudiantes con la
autonomia del profesor para gestionar sus clases y realizar trabajos grupales el tiempo que
requiera necesario y en el que la comunicacion de los estudiantes para construir en grupo
no era simbolo de “caos”.

Se reconoce que el profesor ademéas de mediador, debe ser un intermediario que permita el
desarrollo de la creatividad de estudiantes, conscientes conectados en pleno desarrollo
autébnomo en un aparente caos al relacionarse socialmente en el que lo que importa es la
interaccion de lo innato y lo adquirido. La escuela, por su lado, debe ser un lugar que
permita el crecimiento personal y no el adiestramiento y vigilancia de estudiantes que solo
bajo instrucciones y moldeamiento de la conducta hagan lo que se quiere ver de ellos.
Garcia (2006) propone que el enfoque constructivista entiende que la influencia cultural es
un factor que no solo es ambiental si no que condiciona y modela las diversas etapas del

desarrollo mental del nifio, se pudo ver que tanto la cultura como las diferentes dinamicas
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tradicionales, el estudiante pierde el interés en trabajar en equipo, ya que se evidencio
expresiones como “mi papa dice que es mejor trabajar solo”. Claramente hay profesores
que comparten este mismo pensamiento, es por tanto que en el caso de uno de los colegios,
se dificultd cambiar este paradigma individualista, en algunos estudiantes era dificil
romperlo, dado que no les importaba més que lo que pueden validar con el profesor, es por
esto que tal desarrollo se debe, en alguna medida, a la cultura y a la parte social que se
envuelven en la clase de matematicas, obteniendo como resultados, aprendizajes
marginados del enriquecimiento que le puede dar la construccion colaborativa y limitados
por lo que el estudiante percibe y sus capacidades le pueden llegar hacer comprender.

En cuanto a la interdependencia positiva, definida en el andlisis cualitativo de la
informacion, como el factor que méas influencia para que haya colaboracion, puesto que
esta, ha sido asociada a la mayoria de las categorias. Por lo tanto, la responsabilidad
individual que tenian los estudiantes dentro de sus grupos prescribia el grado de
participacién y su funcién para la configuracion de equipos de trabajo. Siendo esta
responsabilidad relacionada con la corresponsabilidad, en donde si no habia buenos
resultados, la responsabilidad era de todo el grupo y no sélo de una parte, de esta manera se
lleg6 a evidenciar que algunos estudiantes comprometidos y persistentes en llegar a los
objetivos comunes inculcaban y estaban pendientes de los estudiantes menos activos.

Lo anterior permitié despertar mayor disposicion en el aula, siendo el nivel progresivo de
complejidad de las actividades, las que iban demandando el desarrollo de competencias y
capacidades, que daban protagonismo al estudiante en la asignacién de sus funciones, dado
que como no todos desarrollan al mismo nivel estas capacidades y competencias, entre los
grupos se llegaban a complementar a través de la distribucion de diferentes roles que daban

lugar a una ficha importante del grupo. En tanto, se mantenga la armonia de trabajo, en
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donde la persona que toma el papel de lider, quienes resultaron siendo los que tienen mas
confianza y buscan desarrollar a mayor nivel su capacidad de comunicacién y competencias
(interpretativa, argumentativa y propositiva), su papel fundamental es coordinar y lleva el
control de las diferentes acciones. Segun Castellaro y Dominino (2011), se da porque
siempre en el aula existen estudiantes que quieren demostrar sus habilidades por el resto de
los demas, siendo estas Utiles para apoyar al grupo y no se dé a conocer solo, logrando
influenciar al grupo y apoyandolo para que todos cumplan la misma meta, el objetivo
propuesto y l6gicamente creandose conocimiento matematico colaborativo.

Es importante en lo anterior, que los estudiantes también establezcan una afinidad
interpersonal y respeto por los diferentes estilos de aprendizaje, de esta manera se logra la
interaccion social que posibilita una mejor comunicacién, en el que se manifiestan las
elaboraciones individuales y como ya se ha dicho, el papel del profesor es resaltar la
necesidad de justificar y dar sentido a las matematicas.

Considerando entonces, de manera sustancial, la autonomia como una caracteristica que
debe acompafiar a los estudiantes, quienes tienden a tener mayor grado de colaboracion.
Segln Duran (2009) la colaboracién, de una manera autbnoma permite cumplir un objetivo
comun, el cual al ser cumplido también se evidencia que los estudiantes entrelazan
relaciones interpersonales que ayudan a futuras practicas colaborativas de los estudiantes.
Respecto a los enfoques de la motivacion, mencionado, se llegé a evidenciar que el enfoque
conductual, aunque no era hacia donde se dirigia intencionalmente las actividades, puesto
que se considera que el estudiante debe aprender por interés propio de interiorizar y
adquirir cada vez mas conocimientos, es evidente de los resultados sobre lo evidenciado en
respuesta a las actividades planteadas, muchos estudiantes estan acostumbrados y se sientan

mas motivados a realizar acciones conjuntas y encaminadas a llegar determinados
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objetivos didacticos, solo con la finalidad de obtener una buena nota y sabiendo que si sus
comparfieros no hacen las cosas bien, se convertirdn en un obstaculo para tal fin.
Curiosamente esto sucede con los estudiantes que son mas disciplinados. Para los grupos
que no funciono este tipo de motivacion, se debié a que habian integrantes que no les
importaba la nota ni la actividad o aprender, mostraban cierta rebeldia y se debia a la falta
de motivacion intrinseca influenciada de su entorno familiar o malas relaciones entre los
estudiantes asi estuvieran en diferentes grupos se expresaba esta indisposicion en pocas
0casiones.

En cuanto al enfoque humanista, el cual fue, al que se le aposto, planteando situaciones, en
donde el estudiante pidiera construir conocimientos a través del desarrollo que se iban
teniendo de las capacidades propias para interpretar, argumentar y proponer a travées de la
comunicacion de los razonamientos que se iban haciendo dentro de los grupos,
desarrollando en esto, también estas capacidades de razonamiento y comunicacién. Para los
grupos, que no funcioné este enfoque, se debe a que hay estudiantes que se quedan en la
costumbre de las clases magistrales, en donde el profesor solo es transmisor de
conocimiento y los estudiantes evidencian no atreverse a describir por ellos mismos,
mostrandose molestos, frustrados e indispuestos si no esté el profesor diciendo qué, como y
cuando de las acciones que se deben hacer.

Este dltimo enfoque, se encuentra una relacién con el enfoque cognitivo, puesto que para
que los estudiantes pudieran desarrollar estas capacidades y competencias, es indispensable
la confianza en si mismo, para ello se evidencio y se ha evidenciado en otras practicas que
para los estudiantes, en especial los nifios de primaria, quienes buscan sentirse aprobados,
es entonces que resaltar las cualidades y logros que se tienen, por pequefios que sean van

creando en los estudiantes un pensamiento de “yo puedo” y este hecho, por simple que sea,
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influye sustancialmente en el rendimiento e interés en construir y dar a conocer sus aportes
al grupo para llegar a mejores desempefios y resultados dentro del proceso de cumplir

objetivos comunes.

Graden & Bauter (2001) Sostienen que el desarrollo y el mantenimiento de las relaciones
de confianza en la colaboracion es fundamental para una colaboracion eficaz, porque
cuando se trabaja con otro es agradable, mas consensuado y negociado lo que se quiera
hacer o proponer, se elimina la presion con el otro y se convierte en algo intrapersonal de

satisfaccion por lo que se hace.

Es en todo lo anterior que se reconoce, que los roles y las caracteristicas asociadas a las
habilidades comunicativas que se promueven en la colaboracion entre grupos de trabajo en
actividades que incentivan la participacion autbnoma entre otras atribuciones dieron indicio
que el aprendizaje efectivamente se logra cuando los estudiantes son capaces de explicar lo
que hacen, saben y construyen en grupo Yya que en el analisis algunos grupos de estudiantes
sin evidencias contundentes mas que la observacion, se identificé que la forma en que logra
explicar, interpretar los aportes de los demas y consensuar incide en la forma que ha
interiorizado un conocimiento. Dado que en las pruebas que se realizaron, se identifico que
este contraste tiene una fuerte relacién, ya que los estudiantes que tuvo mejores resultados y
desarrollos significativos en las pruebas son en su mayoria los estudiantes que se

destacaron en sus intervenciones.
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Conclusiones

A lo largo del presente trabajo, se logrd reconocer y analizar algunas estrategias que
permitieron promover el trabajo colaborativo en el aula a través de procesos establecidos en
el desarrollo de las actividades. Estas estrategias giran en torno al papel del profesor y de
como implementar un trabajo colaborativo para potenciar el aprendizaje de las
matematicas; en respuesta a la pregunta orientadora y en relacion a los anélisis de las
caracteristicas y efecto del trabajo colaborativo.

Consecuentemente, se contempla el papel del profesor como mediador entre el
conocimiento y el aprendizaje colaborativo. Dado que al fin de un analisis general, se
identifica como funcion fundamental del profesor, gestionar una comunicacion efectiva
entre los estudiantes. Para esto, se puede reconocer tres desafios a los que se afronta el
profesor:

1. Incentivar la basqueda de sentido a las matematicas: Fue para este trabajo y debe ser

siempre una constante en la planeacion y disefio de las actividades matematicas,
indispensable enfrentar a los estudiantes a situaciones que los haga ser conscientes
de unas metas e intereses comunes. Por lo que se busca que los estudiantes
manifiesten desde su interpretacién lo que entienden de las situaciones de manera
individual y grupal. Para esta interpretacion fue Gtil el uso de recursos y materiales
adaptados que sirvieron para ostentar y familiarizar al estudiante con el objeto
matematico.

2. Motivar al estudiante a elaborar aportes: En los resultados obtenidos de las

experiencias, es evidente que la motivacion, a pesar que este trabajo no estd

enfocado a este estudio, por lo que pareciera un tema tocado superficialmente. Fue
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realmente un abordaje complejo, puesto que este depende de variables fuertemente
relacionadas con lo cognitivo, en lo que se involucra lo afectivo, relacionando de
esta manera las creencias y auto concepto del estudiante frente al desarrollo
matematico Gémez- Chacdn(2002). Es por esto que la estrategia contemplada es
reconocer y mantener dos preliminares que favorecen a la motivacion. Uno de ellos
es hacer respetar y el otro es dar importancia a lo que cada estudiante manifiesta
respecto a las posturas reflejadas en sus aportes.

A lo anteriormente mencionado, fue clave, dar de cierta manera una libertad de
pensamiento, pero aterrizando a los estudiantes que se desviaban de las actividades.
Asi mismo y como funcidn principal, es indispensable dar permiso a equivocarse,
ya que como ya se ha mencionado en partes de este trabajo. Los errores se deben
presentar de forma impersonal y sin &nimos de sefialar a nadie, ya que esto sirvid y
sirve para que el estudiante construya aportes autdnomos sin miedo hablar porque
los demaés lo sefialen por equivocarse, esto posibilita entonces el establecimiento de
debates y discusiones que permiten corregir e ir formalizando los conceptos en las
institucionalizaciones de cada actividad a través de argumentos que se requieren en
su dindmica.

Crear equipos: Se reconoce en definitiva, que no es un trabajo facil y en varios
grupos no se logrd, puesto que esto implica que los estudiantes mismos busquen
coordinar sus acciones en torno a las funciones que se le atribuye a cada estudiante
dentro de un grupo, y por el cual es indispensable crear una interdependencia
positiva. Ahora, para que esto sea posible, como ya se ha dicho, se debe dar
importancia al otro, es decir a su compafiero quien por ser integrante de su grupo es

una pieza indispensable para el producto final.

127



Es necesario, entonces que para que el estudiante tenga unas funciones dentro del
grupo, el profesor establezca roles favorablemente rotatorios dentro del grupo, ya
que esto permite que los estudiantes no se encasillen solo con una parte del trabajo,
sino que este familiarizado con todo el conjunto de aportes que integran un trabajo
total, de manera que el estudiante este en la capacidad de dar cuenta de todo el
trabajo y pueda tener conocimiento y conviccion entera de las interpretaciones,
argumentaciones y propuestas realizadas al interior del grupo en favor de los
objetivos comunes.

Las dinamicas que se sugieren estratégicamente, es establecer como regla la
corresponsabilidad entre grupos de trabajo, por lo cual los estudiantes deben ser
advertidos que sin excepcion alguna todos los integrantes de cada grupo son
responsables de los resultados de su grupo. Por lo que al finalizar el trabajo grupal
por actividad se Ilamara a una parte del grupo (puede ser un estudiante) al lazar para
responder por lo realizado. En este sentido, esta parte del grupo debe tener
conocimiento total de lo trabajado, lo que forjara dindmicas en el que el estudiante
mas experto vea la responsabilidad de ayudar y hacer entender al menos experto; de

esta manera se establecen dindmicas de complementariedad.

Finalmente, es esta colaboracion identificada en algunos grupos y en el desarrollo de

actividades la que permitié6 mas aprendizaje, ya que ademas de un familiarizarse con los

conocimientos en proceso de construccion al intentar explicar o justificar lo que se estaba

desarrollando en las situaciones propuestas por el profesor, luego de validarlas en grupo.

Las pruebas aplicadas fueron evidencia que los estudiantes también llegan a interiorizar y

consolidar en la medida que se establece una corresponsabilidad, puesto que el estudiante
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desde su individualidad crea la necesidad de tener entero conocimiento de lo que se trabaja
en grupo, ya que en cualquier momento debe estar listo para compartir parcial o

completamente de alguna manera lo estudiado(escrito o verbal).

Recomendaciones

Es importante que el lector conozca algunas limitaciones en esta investigacion. Por lo que
se considera que el manejo del tiempo y del grupo, algunas veces se sale de las manos del
profesor. Se puede evidenciar en uno de los grupos de estudio hubo menos colaboracion
que en el otro, puesto que las experiencias que se tuvo con los estudiantes fueron por
espacios cedidos por profesores de planta del colegio. En el colegio que hubo menos
colaboracion, estuvo fuertemente intervenida por profesores directores de grado, quienes no
les gustaba el trabajo grupal, porque no admiten el ruido producido de los intercambios
dados en la comunicacién entre grupos mayores a 30 estudiantes. Por lo cual, al contrario
de libertad y autonomia que tuvo el practicante de otro colegio, muchas actividades
previamente planeadas fueron modificadas al trabajo individual y lo que lleva a reconocer
que un trabajo colaborativo, debe gestionarse desde la aceptacion de que el trabajo en grupo
no debe ser sindnimo de desastre en el aula. Es natural que en sus intercambios generen
sonidos al establecer un proceso de comunicacion.

Por falta de este tipo de dindmicas grupales, se hall6 en los dos grupos (uno mas que en el
otro), falta de experiencia en el trabajo colaborativo, es por lo que se considera la necesidad
de crear un ambiente que posibilite la disposiciéon del estudiante, debido a que esta, se
relaciona con la motivacion intrinseca y extrinseca que se tenga y que viene relacionado

con la inevitable relacién entre las variables afectivas (sentimientos y actitudes) y las
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variables cognitivas (creencias, pensamiento). Siendo estas relaciones las que influyen en la
generacion o no del interés y atencion sobre lo que hace en el aula y a la larga determina la
conciencia e interiorizacion de las matematicas.

Finalmente, se reconoce que esta investigacion muestra un marco de referencia respecto a
analisis afines al trabajo colaborativo en contraste a lo que varios autores consideran y lo
que se puede llegar a encontrar en las experiencias en el aula con programas como los de
aceleracion (en donde hay estudiantes de dos cursos diferentes)y trabajo con estudiantes
invidentes, quienes son evidencia que el trabajo colaborativo depende principalmente de las
dinamicas que se lleven a cabo en el aula para hacer que ellos se interesen y sientan la
responsabilidad y necesidad de construir con el otro respetando sus diferencias y valorando

la posibilidad que el otro puede llegar a potencializarlo.
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Anexo 1, prueba de aprendizaje para el curso aceleracion, colegio Porfirio Barba Jacob

EDUCACION

TEMA  :Concepciones de la
matematica, conjuntos numericos, | FECHA:23/02/2017

operaciones basicas
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Guia

GRADO:Aceleracion

AREA: Matematicas

DOCENTE: Ramiro Rodriguez

Nombres:

1) Resuelva las siguientes situaciones:

a)
b)
c)
e)
3)

4)

Anexo 2, guia actividad 2 del curso aceleracion, colegio Porfirio Barba Jacob

a) Raquel y Martina tenian 32 mufiecas, su prima Saritha les regala 8 mufiecas
porque ella ya tenia muchas, Raquel se queda con una cuarta parte del total
de las muiiecas y Martina con el resto, con tan mala suerte que Martina
perdi6 dos mufecas, ¢Cuantas mufiecas tiene Raquel en este momento?
¢ Cuantas mufiecas tiene Martina en este momento?

b) Cuanto es la mitad del triple de 120.

Resuelva las siguientes operaciones:

333*21
900/100
765/9
3,3+1,2
3,3*1,2

¢ Cudl es la cantidad de baldosas que caben en un piso que tiene 5 baldosas de largo
por 4 baldosas de ancho?
En palabras escriba el siguiente nUmero: 317.432,21

ik
e
Gy
ALCALDIA MAYOR
BT

ratarts

COLEGIO PORFIRIO

BARBA JACOB

JACOB IED

COLEGIO

A

B4 RBP

OlH1380d

TEMA :Concepciones de la matematica, conjuntos

numericos, operaciones basicas

FECHA:02/03/2017

Guia

GRADO:Aceleracion
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AREA: Matematicas DOCENTE: Ramiro Rodriguez

Nombres:

Resuelve las siguientes secuencias

1. Qué nimero sigue

a) 3,9.27.81...

b) 4,40,400,4000...
2. Qué figura continta:

AN D]?

£\
NI

B c D E

3. Dibuja la figura que contintia

AKX

4. Resuelve el siguiente problema:

¢Cuantos afios suman pedro maria y Juan actualmente, sabiendo que Juan tiene el doble de
afios que Maria, Pedro la mitad de la de maria, y maria nacio en el afio 2001?

Anexo 3, preguntas actividad 4 del curso aceleracion, colegio Porfirio Barba Jacob

Preguntas para la primera sesion de clases:

1.

2.
3.
4

¢Para que sirven las matematicas?

De los siguientes numeros, ¢ Cuales son pares?

De los siguientes numeros, ¢ Cuales son impares?

Cual de los siguientes graficos es una tabla de frecuencia
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¢Cual de los siguientes graficos es un gréafico circular?
¢Cual de los siguientes graficos es un grafico de barras?
¢ Cuantas unidades tiene una decena?

¢ Cuantas unidades tiene una docena?

¢ Cuantas unidades tiene media centena?

. ¢ Qué nimero sigue en al siguiente secuencia de nimeros? 4,8,12,16.

. Diga un ejemplo un nUmero que tenga en sus centenas un namero par.

. Diga un ejemplo de un numero que tenga en sus decenas un namero impar.

. ¢ Qué se puede decir de la siguiente grafica? (el docente la representara en el tablero).
. ¢Queé se puede decir de la siguiente gréfica? (el docente la representara en el tablero).
. ¢Queé se puede decir de la siguiente gréfica? (el docente la representara en el tablero).
. ¢En el aula de clases donde podemos ver secuencias?
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Anexo 4, preguntas sesion 4 de la etapa de evaluacién colaborativa.

1. ¢Para qué sirven las matematicas?

2. De los siguientes numeros, ¢ Cuales son pares?

3. De los siguientes numeros, ¢ Cuéales son impares?

4. Cual de los siguientes graficos es una tabla de frecuencia

5. ¢ Cual de los siguientes graficos es un gréafico circular?

6. ¢ Cudl de los siguientes gréaficos es un gréfico de barras?

7. ¢ Cuantas unidades tiene una decena?

8. ¢Cuantas unidades tiene una docena?

9. ¢ Cuantas unidades tiene media centena?

10.  ¢Qué namero sigue en al siguiente secuencia de nimeros? 4,8,12,16.

11.  Diga un ejemplo un nimero que tenga en sus centenas un numero par.

12.  Diga un ejemplo de un numero que tenga en sus decenas un nimero impar.

13. ;Qué se puede decir de la siguiente gréafica? (el docente la representara en el
tablero).

14.  ;Qué se puede decir de la siguiente grafica? (el docente la representara en el
tablero).

15. ¢Qué se puede decir de la siguiente grafica? (el docente la representara en el
tablero).

16.  ¢En el aula de clases donde podemos ver secuencias?

17.  ¢En la naturaleza donde podemos encontrar matematicas?

18.  ¢Qué es lo bueno de trabajar en grupo en las matematicas?

19.  ¢Cual es el tipo de representacidn tabular en estadistica?
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Anexo 5, guia actividad 5.

TEMA :Ubicacién espacial.
FECHA:23/02/2017
COLEGIO PORFIRIO

BARBA JACOB GRADO:Aceleracion

Guia

AREA: Matematicas DOCENTE: Ramiro Rodriguez

Nombres:

Dado el siguiente mapa resuelva:

1. Una persona se encuentra en el punto A (punto negro grande en el mapa).

a) Mencione la direccion en que se encuentra dicha persona.

b) Escriba indicaciones para la persona llegue al parque los naranjos

c) Escriba indicaciones para que la persona llegue al efecty mas
cercano.

d) Que recorrido podria hacer la persona para llegar a la carreta 80k
bis con calle 68 sur.

e) De indicaciones para llegar al colegio Fernando mazuera desde el
punto A.

En las anteriores ubicaciones describir la ruta mas cercana para llegar al lugar que

se indica.

2. Haz un dibujo o un mapa donde se encuentra tu casa en tu barrio y ubica
algunos sitios estratégicos o populares, como supermercados, iglesia,
hospital etc. Menciona las direcciones y la ubicacién de cada uno respecto
tu casa.
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Anexo 6, prueba de aprendizaje actividad 6, sesién 3 del curso aceleracién, colegio Porfirio
Barba Jacob

4oyt

‘EEE
Ay it

TEMA :Ubicacion espacial.
FECHA:26/04/2017
COLEGIO PORFIRIO

st wavon BARBA JACOB GRADO:Aceleracion
ko Guia
AREA: Matemaéticas DOCENTE: Ramiro Rodriguez
Nombres:
Resuelve:
1. Crea con tres conjuntos donde todos los elementos entre los tres conjuntos sean

2.

~N o

totalmente diferentes.
Menciona en la vida cotidiana o en la naturaleza tres conjuntos, dibujalos.
Clasifica los siguientes elementos y define las caracteristicas de sus conjuntos:
Mesa, silla, vaso, plato, cuchara, nUmero uno, nimero dos, nimero tres, numero
cinco, cama, manzana, pera, guayaba, pitaya, patilla, arroz, frijol, pollo , vaca,
bombillo , pasto, cuy, lenteja, televisor, plancha, estufa, equipo de sonido,
Nacional, Millonarios, Santa fe, América , Junior, Juan, Pedro, Maria, Ramoén,
Sara.
Escribe conjuntos de numeros, ¢, Cuéles conoces?
Crea dos conjuntos, luego Unelos y menciona que elementos que dan en el
nuevo conjunto.
Crea dos conjuntos y menciona si hay subconjuntos.
Desarrolla las siguientes operaciones:

a) 382+321

b) 321-234

c) 1356/3

d) 432*34
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Anexo 7 Guia actividad 2, etapa de diagnostico en el grado cuarto del colegio O.E.A (Sede B,

Antonia Santos 1)

COLEGIO O.E.A

ALCALDIA MAYOR
SANTA F DEBOGATABLC

retars

TEMAS :

Construccién de angulos.
Reconocimiento de angulos de
giro.
Clasificacion de angulos.
Ubicacion espacial

» Puntos cardinales.

» Ubicacién de puntos en

el plano cartesiano.

Clasificacién de tridngulos.
Rectas paralelas y
perpendiculares.
Clasificacién de cuadrilateros.

Perimétro de poligonos.

FECHA:28 de marzo-

9 de mayo del 2017

Horas a la semana: 2

GRADO: 4°

AREA: Matematicas

DOCENTE: Amalia Pérez

Resuelve

1) La mama de la profesora Amalia naci6 en el afio 1964,
jcuantos afios tiene?

al 2017 actualmente.

2) Si la profesora Amalia naci6é en 1983, cuantos afios de diferencia tiene con la su

mama?

3) ¢Cudl es la cantidad de baldosas que caben en un piso que tiene 5 baldosas de largo

por 4 baldosas de ancho?

4) Sien la clase de hoy, den el curso 404 hay 31 estudiantes, ingresan al momento 13
estudiantes mas ;Cuantos estudiantes hay en total en la clase?
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5) Dibuja objetos que puedan representar los siguientes angulos:
De 90°

De 180°

6) Representa los puntos cardinales, es decir Norte, sur, oeste y este.

7) Juan Sebastian se gan6 una gran ancheta de cajas de dulces, si en total eran 300
dulces distribuidos en 12 cajas, ;cada caja cuantos dulces tiene?

8) Propon una situacién a uno de tus compafieros en el requiera hacer una suma entre
dos numéros de 9 cifras cada una (los numéros deben ser diferentes entre
compafieros).
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Anexo 8 .Actividad 3, Introduccidn, colegio O.E.A (Sede B, Antonia Santos 1)

Jack Sparraw vizjz en lz Perlz negra (su barco) haciz una islz en lz que se encuentra
un tesoro, €l lleva consigo unas hojas con unas indicaciones especificas que debe
seguir si quiere encontrar dicho tesoro, el cual estd ubicado en el borde de un pequefio
poso no muy profunde y de forma circular. Jack nota que este poso tiene una piedraen
el centro y unas cuerdac con la misma distancia entre si ¥ del centro al borde cuyo
borde tiene también unos nimeros que marcan esta unidn del centro al borde Jack
mira las instrucciones y ve que parz encontrar el tesoro, es necesario pararse en este
centro ¥ que méic le vale saber ubicarse con los puntos cardinales (norte. oriente,
occidente y sur), €l no se preccupa por esto, puesto que hace uso de su guerida
brijulz y se encamina répidamente z pararse en este centro. A continuacidn la vista

de la ubicacidn de Jaclk dada por l2 Brijjula:

(-

T oz

I

Jack Sparow empiezaa leer las indicaciones de muevo ¥ se dacuenta ademds queestos
numéres que estan en el borde ¥ que coincdden con 1a puntz de cada cuerda, esla
representacién de los grados que debe girar cada vez que lo diga las instrucciones.
Para esto €l mira esta brijulay se da cuenta que esta parado viendo hacia el oriente, a
partir de esta ubicacidn, ayuda a Sparrow a encontrar el tesoro, siguiendo las
signientes indicadones:

Estamos ubicados en el centro. Como el tesoro se encuentra en el borde, tomamos como
punto de referenria inical, en dondemarea los 0% grados inidales o 360° si contamos todos
los grados que tiene el poso de forma dreular 2l darle 1a vuelts completa.

De este punto inicial ¥ teniendo en cuenta que los grados se miden segin el dngulo que se
forme desde esta cuerda nical con las demds cuerdas. Que exista los nimeros en el borde
(expuestos en la representacion) nos ayudara mucho con las siguientes instruccones:

1. Girar 10 grados hada el nororiente.

2. Girar 7 vecesmds este grado hacia el norte.

3. Del punto en donde se enmentra ubicado debe girar de 3] forma que quede viendo
diretaments hada el norte, entonces:
a. jCuantos grados deberiagivar Jack para estar viendo diretamente hacia & norte?
Y cudntoes grados habria girado ya?

4, Luego dice que debe girar de donde esta 907 mds, tomandoe grades haca el
noroccdente

3. ¢Enqué punto cardinal se encuentra? ¥ cudntos grados ha girado en total?

5. Del punto en donde se enmentra debe girar 5 veces €l primer grado inical por el ar
ocodente.

Antes de la siguiente instruccion, dice que ha habido un error ¥ que es necesario,
empezar desde el semumdo grado contemplado. Es decir €l grado que giro despiles de
los 10% inidales v dice:

6. Desde este punto debe girar 3 veces el grado que en &l que se encuentra, pasando
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por el noroccidente de nuevo.

a. Entonces en realiad ;Cudntos gradoes a girado en total?

Dice ahora quedebe legar al punto de partida, pues este ha sidouna broma de un

amigo de Barbosa(su enemigo)) v promete ahora =i dedr bien sus coordenas, peroa

partir de 1as ya dadas:

a entonces;Cudntos grados debe girar desdedonde esta parado para llegar al punto
inidal?

b. ;Enqué punto cardinal estamos paradoes?

De donde esta ubicado, debe girar hacia el sur
a. ;Cuintos grados debe girar?

Finalmente dice queel tesoro se encuenira entre punto cardinal que se encuentra y
el segundo giro que hizo al empezar a seguir las instruccdones v el actual

Porle gue el grado gue debe girar es dos veces el grado que marco el segundoe giro
dela instruccién menos 15 veces el primer dnguo que marco el primer givo realizado
al empezarla instruccion.

iEn gque grade quedo ubicado el tesoro?

Marca en la representacion con algo mds llamative el punto en donde se encuentrs &
tESOTO.

Anexo 9. Actividad 4, Desarrollo.Colegio O.E.A (Sede B, Antonia Santos 1)

1. Ubicar en el plane cartesianc los siguientes puntes con sus respectives
nombres(AE.C...) v unir cada une de los grupes de TRES puntes en erden alfabetico v
de forma que se construya una figura cerrada.

A Ubica en cada una de las
A=(0,0) D=(2,2) G=(82) figuras cerradas  halladas

_ _ anteriormente, la medida de
B=(11) E=(52) H=(85) cada uno delos ANGULOS (en
C=(0.1) F=(2,5) [=(&5]) grades *jy LADOS(en unidades
u), sabiendo que son:

ANGULDS:

4 CAB = 45° ZEDF = 45°

4 CBA=45" 24 DFE = 45*

4ACB=____ &DEF=____
' ZGIH = 56°
: 41GH = 34°
. 4GHI=
LADDS:

AB=2 DF=5 IG=4
BEC=1 DE=3 IH=2
' AC=1 EF=3 GH=3

a.;ue figura cerada fie b que
g 3 3 f I 3 7 i 0 se enoonird al unir s punbos?

i Cudrto miden los Srpulos
intermos de cadh up delos
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2. Ubicar en el plane cartesiane les siguientes puntos con sus respectivos
nombres(A,E.C...} y unir cada une de los grupes de TRES puntes en orden alfabetico v
de forma gue se construya una fisura cerrada.

A.Uhica encada unadelas fisuras
s =71} G=(9.4)}
A=(17) D=1 (9:4) cerradas halladas anteriorments la
E=(3.5) E=(5.3}) H=(8.3} medida de cadauno deles ANGULOS
(en grados “jy LADOS (en unidades uj,
_ — —r2.1) g
c=(65 F=(12) 1=(B1) sabiende gue son:

ANGULDS:

4 £ ACBE =227 4EDF = 367
# CRA=135 4DFE=23°
' BAC =23 4FED=121°

ZIHG= 1367

£HGI =277

#06IH=18°

LADDS:

AB=2u DF=6u IG=4u
BC=3u DE=3u I[H=Zu
AC=6u EF=4u GH=1u

a. (e feura cerada fim b quese
enmriro a unir los punins?

£ Cucrto miden los Snguilos intermos de
cada uw de los trisneuine?

J

3. Ubicar en el plane cartesiano los siguientes puntos con sus respectivos
nombres(AE.C...} ¥ unir cads uno de los grupes de TRES puntes en orden alfabetico ¥
de forma que ze construya una figura cerrada.

A=(00 D=(06) G=(43)

A.TUhbica encada unadelas figuras
cerradas halladas anteriorments la
medida de cadauno deles ANGULOS
B=(1.3} E=i44) H=(4,1} (en grados “}y LADOS(enunidades u).
zabiendo gue son:

C=(2.0) F=(4.,8) I=(6.2)
‘ ANGULDS:

| 4CAB=72° EDF=54°

4 CBA=36> DFE=63°

4ACE=72° DEF=83°

' 4GIH = 54°

s 4IGH = 83°

B 4 FHI = 63°

LADDS:

AB=4u pp_g, IG=3u

BE=4u pre_ =) H=3u

' AC=__ gp=_ GH=__

&)

\\D a.;Quié fieurs ceradh fie b quese
enorerd & unir los ponmes?

£ Cusrio miden los angyios intermns de
cada uno de los trisngyine?
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4 A continuacion se muestra la construccien de triangulos en el plano cattesano y
unidn de astos jcomo lo antedomente hecho), ;ofmo fue esta construccidn y qué

caracterizticas comunas tienen estos tidngulos?

a.;Que fpura cerada fie b guese
enorirdd unr los purine?

£ Cusren suman los Sngilns intermns
de cadh urn delos trisrginsT

Realza un dibujoen tucuademode untiangulo que represente clasificacion de

los tridngulos con los siguientes criterios de Angulss:

Trdngulos condngules menores a 90° | Tridngukes condngules mayores 3 90°

Realiza un dibujoen tucuademode untridangulo que represanta la clasificadonda

ko= tridngulos con los siguientes criterios de medida de los ladaos.

Trangulos conun angulo recto y
lados de diferente medida.

Trdngulos conun Angulo recto v
dos lados de igual medida.

Trdngulos con dos Angulos v

dos lados de igual medida.

Trdngulos conlostresdngulosy

tres lados de igusl medida.

Trdngulos con los tres dngulos
y tres lados lados de diferente
medida.
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Anexo 10. Actividad 5, Desarrollo. Colegio O.E.A (Sede B, Antonia Santos 1)

Primer punto

Larecta 5. ko ool

pasa por el punto
C= o o=

akredaf.

larectaz. la
cual pass por =l
punto

C= s 125

akmcaf.

Sezundo punte
Larectag Construir
cual pasa por
=l punts F‘td“n'
5l 61 Jes parslela
—— shrectaf
alarectaf qu= pase por
2l punto {4.2)
larectaz. la
vl pass por Construir
el punto acts = b
parals
Cs) . =5 =
- ke recta f que
alkarecta fogue pase por el
pasa por kos punto {4.3]
puntos
2={2.1) y
E={3.3).

Construir una recta
g perpendiculara b
recta f gue pass
por =l punto

i34

Construir dentro
del mismo plano
una r=cta h
perpendicularalla
recta f gue pase
por 2l punto
Ds{5.2]-

¥ construir dentro
del mismo plano,
una recta pamklha
ki r=cta fque pass=
por los puntos
Cz{3.4] y O={5.2).
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Anexo 11. Actividad 6, Profundizacion y aplicacion. Colegio O.E.A (Sede B, Antonia Santos

)

AmipT)
Emia
Cmin )
Dm{1Z)

1  Uhicar & & plano cartestana los sigwentes pumbos con sus mespectivas nombres[AEL..) ¥ unir cada una

di Jos grupos de CUATRD puntas «n arden alabdtico v de forma que se constroya une figura cemada

Eoffd)  1odlS)  Mafl® Qe Ueisd) s e e oo s Sgurs
Fef7.8)  Jef33)  WNefl9) Ref37)} Vessi) madids dz cada una ds bos ANCULOE

[&n grados =)y LADDE[sn umdadss
Cmf55)  K=fid) 0ufl?) Zafis) Welsd o) sabienda que son:

Hefnd)  LolE3) Pol?) Teiz) Iedad) Ansunes:

LEAD m gi= ALEFC =& LK = 115"
£ ABC m gy £ FOH =115 AJIL = &7
LPCD = 115 EGHE = 1157  AILK = 115"

ADC = 115 4HEF = &3 ALK = &4

ANMF =31 AT7T0K = 1357 LIV =37
A MND = 30" A KRS m 45" A UTW = 30
ENOF = 30" ARST = 35" AVIWEI = 3T
LOFM = 3T AT = 45" AWIL = 37"
LaDes:
AEm3 GLCF=mZ IL=3 OF=3 Plmz LUWV=5

ECmZ EFmi JHm3 0OR=m3 gyaz WI=3

COml EHmZ [jmZ STaé gy IUaZ

i 3 1 i i i T [] [ 1 ADmZ CH=Z |Ka? 1W=Z FOm] WV=Z

&)

':_D a. Dok fgnm cenad el goeserescoetrd d
mair s posineT

FCmdntn eiden Inc Segrine miwrmnc de ik oen de
los coadnlStwmer
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2 Escrihir bos pares ordemados gque comespondin 2 los pumtos ya ulmicados en &l plino cartesiama y umr
cada mo de Jos grupos de CUATROD puntos «n arden alahdnicn y de forma gquoe s oomstroya una figura
serrada

L

Lo

.o I , - ] . B. Umoa an cada una de las figuras
S d ’ Muf, 3 Pk )  Umf. ) serradas  halladss awreriormens, 1z
Fo Fo . medida d= cada wna dz bas ANCULDE
. [ e
o d PRl pgp .,y Fekol vl fan grades =y LADDE(zn wodades
Cml . )  HE=f.) Dol . Sml.} Wal.) o), sahiendo gue som:
. P P
b ) el Peled o par v za. AnEuLos:
. 4 BAC m 3 £ FEF =30 d LK =50
- R—— A KT = 90
d AEC =3 4 EFL =30 =
.-.
. . - AJUL = 90
dBECD = 30" AFLH = 90 =
z ]
1 ' dADC =30  AGHE =50 ILR = 50
L ]
dMND=3 sgrre3s AIUV =3t
ANOF =30  4ATQR =143 H£UVW =126
. - » AOFM =30 A0RS =35 AVWIm3d
AFMN =90  Jper o 143 AWILD = 176
K ] -
- . LAIDOIE:
. . B ABmZ CFml |L=3 OF=3 PMm] LUW=Z
L] - ] - -
EC=I EF=l JH=3 OR=3 o, WI=Z
C ' r] " 1] - .
L [DmZ EHml [jm3 5T=3  jqpm; IU=2

AD=ZI CLCHm=]l LE=3 UV=3 FOm] WWe=Z

m a. ;Do fgoa cerrada foel gueseescontré d
oElr los postneT

L odntn mes loc 5o goinc mtwrenc de cda oo de
los coadrikitermne
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