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CAPITULO 1

INTRODUCCION

En el presente capitulo se presenta la importancia de la educacion a todos los nifios y
nifias sin importar color, raza 6 discapacidad, basdndonos en los Derechos Humanos y las
Leyes de educacion; y a partir de este como la universidad y el proyecto trabaja para

generar una verdadera educacién inclusiva.

1.1 Probleméatica

(13

En la Declaracion Universal de Derechos Humanos (1948) se establecié que “la
educacion es un derecho humano béasico”. Adicionalmente en el articulo 28 de la

Convencion sobre los derechos del nifio de las Naciones Unidas, se establece que:

1. Los Estados reconocen el derecho del nifio a la educacion, asegurando que se

cumpla en condiciones de igualdad y oportunidades y se garantice:
e Educacion primaria gratuita para todos.

e EI fomento de la educacion secundaria, incluyendo la profesional, haciendo
que sea accesible para todos y ofreciendo asistencia financiera en caso de

necesidad.

e EI fomento de la asistencia regular a las escuelas, bajando las tasas de

desercion escolar.

2. Los estados fomentaran y alentaran la cooperacién internacional en cuestiones de
educacion, contribuyendo a eliminar el analfabetismo y la ignorancia en todo el

mundo.



En la declaracion mundial de Educacién para todos, se presentd un analisis sobre el

estado mundial de la Educacion, concluyendo tres problemas fundamentales:

Oportunidades educativas limitadas. Muchas personas no tienen ningin acceso a la
educacion.

No se promueve aprendizaje para la vida. La educacion bésica estaba concebida en
términos de alfabetizacion y célculo, dejando de lado un importante conocimiento
para la ciudadania.

Exclusion de Grupos marginales (grupos étnicos, mujeres y personas con
discapacidad). Dado que la educacion y los docentes no estaban capacitados para

brindarles una educacion pertinente.

Colombia no escapa de estas problematicas; particularmente frente a los grupos

marginales, las leyes contemplan la inclusion, empezando desde la Constitucion Politica de

Colombia hasta las leyes de educacion:

En el articulo 47 de la Ley 115 de 1994 se indica el estado apoyara y fomentara la
integracion al sistema educativo de las personas que se encuentren en situacion de
discapacidad, asi como la formacién de docentes idoneos para esto.

En el articulo 5 de la ley estatutaria se indica que las entidades puablicas, son

responsables de la inclusion real y efectiva de las personas con discapacidad.

Asi, la inclusion es una norma para diversos ambitos de la actividad del pais,

incluyendo la Educacion. Particularmente se destaca la directriz de formar docentes idoneos

para integrar a personas en situacion de discapacidad, aunque es bien sabido que

tradicionalmente los programas de formacién de profesores se han basado en lo disciplinar

y actualmente algunos abordan elementos pedagogicos, didacticos y practicos especificos

de la disciplina. Es asi que muchos de los profesores que ejercen en las Instituciones de

Educacion Bésica y Media no fueron formados para dar cumplimento a esta ley, de modo

que en la practica estas no se cumplen, por lo menos no a cabalidad ya que, aunque en las

instituciones educativas se reciben nifios con algun tipo de discapacidad u limitacion, no

todos los docentes estan capacitados para hacer una efectiva inclusién. Lo anterior es

apoyado por Blanco R. (2008) quien expresa que es complicado prestarle la atencion que



cada estudiante requiere, aun cuando sean estudiantes sin discapacidades, puesto que en las
aulas hay una gran cantidad de estudiantes y la carga académica es bastante para los

docentes, mientras que las herramientas brindadas no son tantas.

El efecto de esta situacion es la exclusion de nifios con discapacidad de Instituciones
Educativas o de los procesos didacticos y pedagogicos. Segun Blanco (2008). “una escuela
inclusiva es aquella que no tiene mecanismos de seleccidn ni discriminacién de ningun tipo,
favoreciendo asi la cohesion social” (p. 5)para forjar una escuela inclusiva es preciso que
las propuestas didacticas respondan a la diversidad que se puede encontrar en un aula,
teniendo presente las diferentes potencialidades de los alumnos, para que estos puedan
desarrollarlas a cabalidad.

Esta problematica de la inclusion de estudiantes con discapacidad y la formacion de
profesores inclusivos no es ajena a la Educacion Matematica. Alsina (2008) menciona que
la atencion a la diversidad se piensa en las practicas, los grupos de conocimientos
implicados y la especificidad de las personas en la reformulacion de contenidos
matematicos, a lo que la autora menciona: “el conocimiento matematico, entendido como
una tecnologia en manos de unos grupos, de dificil acceso para otros, nos deja espacio para
el pensamiento divergente, a las alternativas de interpretacion ni al reconocimiento de las
diferencias” (p.12). Para ello, buscamos una matematica que sea accesible y comprensible

para todo el mundo.

La Educacion Matematica Inclusiva debe tener en cuenta las necesidades y
caracteristicas de los alumnos; en este caso, aquellos con limitacion visual, quienes
necesitan materiales que les permita reconocer los objetos ya sea con el tacto o el oido, asi
como en el desarrollo de la orientacion geoespacial, descripcion de graficos, entre otros.
Campo (1996) sugiere medios adaptados a las caracteristicas perceptivas del alumno; en
este caso hapticos, auditivos y tangibles. Cabe resaltar que este tipo de materiales no son de
uso exclusivo para alumnos con discapacidad visual, puesto que los recursos deben ser
pensados para que cualquier estudiante pueda utilizarlo, es decir, que sean tan Utiles para

videntes como para estudiantes con discapacidad visual.



Algunas instituciones educativas se han propuesto como objetivo la integracién de
estudiantes con discapacidad visual, pero ellos deben ajustarse a las propuestas pedagogicas
de las instituciones en las que las clases siguen siendo impartidas como si todos los
alumnos fueran videntes, de modo que los alumnos con discapacidad visual tienen que

arreglarselas para adaptarse y aprender bajo el sistema ya establecido.

Por lo anterior, la Educacion Matemaética Inclusiva ha asumido el reto de brindar
educacion a los nifios con discapacidad visual. Este apoyo va desde recursos y estrategias
organizadas para influir en el desarrollo social, la educacion, intereses y bienestar personal.
Por ello, el docente de matematicas sera un instructor para la persona con discapacidad
visual y reducird las limitaciones en el aprendizaje y que dificultan su adaptacién al entorno

escolar.

La Institucion Educativa Distrital OEA promueve el proceso de inclusion de alumnos
con discapacidad visual, para quienes se debe hacer una adaptacion curricular. La
participacion de estudiantes para profesor de matematicas en este proceso favorece su
formacion profesional, mas ain para estudiantes del programa de Licenciatura en
Educacion Basica con Enfasis en Matematicas (LEBEM) de la Universidad Francisco José

de Caldas, en donde la mision del proyecto expresa que:

Contribuir a la formacion de un profesional de la EDUCACION
MATEMATICA comprometido con la construccion y produccion de
conocimientos en la pedagogia como disciplina fundante, en los saberes
disciplinares y de referencia y con el estudio, transformacion e innovacion de
las practicas educativas y pedagogicas, (que asume su funcién docente y
profesional como una accion social y cultural, cuyo ejercicio requiere de
acciones- reflexiones, un saber, unas competencias especificas), en el marco de
la participacion en la construccion de sujetos sociales en las dimensiones del
desarrollo humano o (ético- valorativas, artistico-estéticas, cognoscitivas)
construidas y validadas por la comunidad de educadores matematicos, la
sociedad y la cultura. En el area de la educacion en matematica. Contribuyendo

a su formacion personal como un sujeto autbnomo, critico, no segregador.



La mision del proyecto espera que sus egresados asuman su funcién docente y
profesional como una accion social y cultural, en cuyo ejercicio requiere de acciones-
reflexiones, un saber, y unas competencias especificas. Asi mismo, la Universidad Distrital
Francisco José Caldas muestra su intencion de formar docentes incluyentes capaces de
repensarnos y adaptarnos en favor de nuestros alumnos, sus capacidades y necesidades.

La pasantia es una modalidad de trabajo de grado que realiza un estudiante en una
entidad nacional o internacional, asumiendo el cardcter de practica social, cultural,
empresarial o de introduccién a su quehacer profesional, mediante la elaboracion de un
trabajo tedrico-practico, relacionado con el area del conocimiento, del proyecto curricular
en el cual estd inscrito. De este modo, constituye una forma en que la LEBEM vy la
Universidad, pueden alcanzar tal fin. Particularmente, el Institucion Educativa Distrital
OEA (en adelante IED OEA), LEBEM vy la Universidad Francisco José de Caldas han
definido un acuerdo de voluntades para desarrollar trabajos de grado en la modalidad de

pasantia, llegando a unos acuerdos:

e Establecer y fortalecer un acuerdo de pasantia entre la Licenciatura en Educacion
Bésica con Enfasis en Matematicas -LEBEM- y la IED OEA, en el que estudiantes
para profesor de matematicas de LEBEM, aporten a la formacion matematica de la
poblacion en condicion vulnerabilidad y de discapacidad visual IED OEA, bajo las
orientaciones de la educacion matematica y la educacion inclusiva.

e Formar a los estudiantes pasantes de la LEBEM, en aspectos relacionados con el
apoyo a poblacién con limitacion visual, en tiflologia y estrategias curriculares y
pedagdgicas.

e Plantear reflexiones pedagogicas y didacticas con los pasantes, sobre el aporte de la
Educacion Matematica a la diversidad y la inclusion de la poblacién con
limitaciones visuales.

e Propender por una formacion integral del profesor de matematicas que atienda a

estudiantes con limitaciéon visual.

El desarrollo de una pasantia exige la creacion de un plan de trabajo acorde a los

objetivos y necesidades de la institucion. Este se presenta a continuacion.



1.2 Plan de trabajo
Para este plan de trabajo se ha propuesto como objetivo general:

Ofrecer herramientas a los estudiantes con limitacién visual, que contribuya en la
comprension de los objetos matematicos que se estén trabajando en el proceso de

ensefianza y aprendizaje.
Para esto, los objetivos especificos propuestos para esta pasantia son:

e Realizar un acompafiamiento en el aula a los estudiantes con limitacion visual, de
tal modo que puedan mejorar su comprension de los elementos matematicos
tratados en clase.

e Dar apoyo en jornada extraescolar a los estudiantes con limitacion visual, para
solucionar sus dudas en relacion con los temas tratados en la clase de matematicas.

e Adaptar recursos para los estudiantes con limitacion visual, que contribuyan en la
comprension de los objetos matematicos.

e Elaborar un informe sobre cada uno de los aspectos encontrados en el desarrollo de
la pasantia.

Para el cumplimiento de estos objetivos, se proponen actividades a realizar por el

estudiante para profesor.

1.3 Descripcion de actividades

El plan de trabajo para esta pasantia, se da en tres etapas que son: formacion, accion e

informe.

1. La primera etapa es de formacién al estudiante para profesor. Esta es brindada por la
universidad, la Institucion Educativa y otras instituciones. Al respecto, la IED OEA dio
una induccién sobre el dominio del Braille, aunque La Universidad ya habia dada una

formacidn inicial en las electivas de Necesidades Educativas Especiales.

2. La segunda etapa es la de accion. Durante esta, se realiza el apoyo a los nifios con

discapacidad visual, que pueden estar cursando desde preescolar hasta el grado once en



la IED OEA. Este se efectla tres veces por semana durante toda la jornada (6:00 am -
12.30pm 0 12:30pm — 3:00pm), de los cuales una jornada sera para apoyo extraescolar,
y los otros dos acompafiando a los alumnos en el aula. Este acompafiamiento refiere a
tres acciones:

e Acompafiamiento en el aula: Este radica en el apoyo que se realiza como
pasante, a estudiantes con discapacidad visual en el aula de matematicas.

e Apoyo extraescolar: Consiste en brindar refuerzo a los estudiantes con
discapacidad visual, con respecto a temas propios del curriculo de matematicas
con respecto a vacios conceptuales que han quedado durante cursos o clases
anteriores de matematicas.

e Adaptacion de materiales y recursos: Radica en adaptar, modificar y/o construir
materiales didacticos necesarios tanto en el acompafiamiento en el aula como
para el apoyo extraescolar.

3. La etapa de informe. Consiste en la elaboracion del trabajo escrito que consolida las
acciones realizadas en la préactica con los nifios con discapacidad visual y realiza

algunos aportes tedricos desde la préactica.

1.4 Resultados esperados
Como resultado de esta pasantia se proponen los siguientes:

1. Lograr los objetivos propuestos, estos es haber contribuido al nifio con
discapacidad visual en la comprension de los objetos matematicos que hayan
sido estudiados, elaborar recursos didacticos para proceso de ensefianza vy
aprendizaje de nifios con discapacidad visual.

2. Realizar una sistematizacion de actividades desarrolladas con nifios con
discapacidad visual en la IED OEA.

3. Realizar un estudio de caso para analizar los procesos de ensefianza vy
aprendizaje de los con discapacidad visual.

4. Elaborar un material de apoyo para la inclusion de nifios con discapacidad

visual, mediante la sistematizacidn de la formacion propuesta por la IED OEA.



1.5 Descripcion de la poblacion

En la siguiente tabla se describen los estudiantes con quienes se realiz6 el

acompafiamiento en el aula.

Estudiante/
edad/ Curso

Tipo de Ceguera

Caracteristicas Generales

Estudiante 1
(16 afios)

Noveno

Visiébn Baja a causa de
Retinoblastoma Bilateral,
Enucleada de ojo izquierdo.

e [Escribe con tinta, puede leer sin ningln
problema un texto con letra tamafio 16.

e Tiene dominio en la resoluciéon de problemas
aritméticos, tiene un gran interés en la
asignatura.

Estudiante 2

Visién baja a causa de una

e Escribe en tinta pero solo con esfero negros o

(15 afos) atrofia Optica bilateral rojos en un tamafio 16; puede leer si el texto
Noveno esta falmpllado a una fuente entre 18 y 20 en
tonalidad oscura.

e Tiene dominio en la resolucion de operaciones
aritméticas y algebraicas, tiene gran interés en
la resolucion de ejercicios.

Estudiante 3 o . . . . .
Vision baja a causa de una | El estudiante lee y escribe en tinta, utiliza solo
(16 afios) atrofia dptica bilateral. esferos de color negro y rosado, escribe en un
tamafio 14, pues se le facilita la lectura y la
Noveno » P y

escritura

e Presenta dificultades en la resolucion de
operaciones aritméticas y algebraicas. No
presenta gran interés en el aprendizaje.




Estudiante 4
(17 afos)

Noveno

Ceguera total por
Toxoplasmosis en el
embarazo de la madre.

Hace uso del sistema Braille, es decir, lee y
escribe en Braille, ademas hace uso continuo
del &baco para realizar operaciones aritméticas,
y usa el geoplano y plano cartesiano para
representaciones y calculos correspondientes.

El estudiante Tiene dominio en todas las
operaciones  aritméticas, pero  presenta
dificultades algebraicas y en ocasiones muestra
interés.

Estudiante 5
(16  afios)
Noveno

Ceguera en el ojo izquierdo,
Vision baja en el ojo derecho
a causa de un Glaucoma
congénito.

Puede leer en tinta con dificultad y solo con
esferos negros 0 rojos en un tamafio 16;.
Ademas lee y escribe en sistema Braille.

Tiene dominio en la resolucidn de operaciones
aritméticas y algebraicas, tiene gran interés en
la resolucion de ejercicios propuestos.

Tiene habilidades importantes para el calculo
mental y buenas interpretacion de las
situaciones propuestas.

Estudiante 6
(14 afios)

Octavo

Baja vision causada por
extrabismo severo.

e Puede leer en tinta con gran esfuerzo, pero
solo con esferos negros o rojos en un
tamafio 16 de letra.

e Tiene dominio a la hora de realizar calculos
mentales pero presenta dificultades en la
resolucién de problemas y tiene varios
vacios conceptuales, causa por lo que se le
obstaculiza nuevos temas.

Estudiante 7
(13 afios)

Octavo

Ceguera, por
desprendimiento de retina.

Hace uso del sistema Braille, para realizar
calculos se apoya del abaco, en algunas
actividades donde necesita hacer
representaciones utiliza el geoplano y la recta
numérica.

Tiene dominio a la hora de realizar célculos
mentales pero no muy bien cuando utiliza el
abaco japonés.
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Estudiante 8
(12 afos)

sexto

Ceguera legal a causa de
catarata de congénita
bilateral.

Hace uso del sistema Braille, es decir, lee y
escribe en Braille, ademas hace uso continuo
del &baco para realizar operaciones aritméticas,
y uso de geoplano y plano cartesiano para
representaciones y calculos correspondientes.
Tiene dominio en todas las operaciones
aritméticas, dado que tiene un gran interés en
aprender.

Estudiante 9

(13
afios)sexto

Visién baja a causa de una
distrofia

Vitreoretinaria

Escribe en tinta, en tamafio 18 pero con errores
de ortografia, lee textos aumentados pero no
comprende lo que lee.

Presenta  diversas dificultades en las
operaciones aritméticas, realiza las tareas
asignadas pero solo en casa, y en el aula no
presenta gran interés.

Estudiante
10

(12 afios)
Quinto

Visién baja a causa de un
tumor maligno del cerebro

Escribe y lee en tinta, en tamafio 18, realiza
muy bien los procedimientos matematicos de
las situaciones que se trabajan. A veces
presenta dificultad ya que al estar ampliada las
guias no alcanza a ver bien y no maneja el
sistema braille ni el baco.

e Presenta un gran interés y compromiso.




11

CAPITULO 2

MARCO TEORICO

Para el desarrollo de la pasantia es necesario considerar algunos referentes tedricos
que orienten la préctica y la reflexion docente. En este capitulo se abordan algunos
referentes legales sobre educacién inclusiva y los conceptos de Diversidad, inclusidn,
Educacién Inclusiva, flexibilizacion del curriculo, disefio universal para el aprendizaje y
Enfoque Diferencial. Todos estos son elementos generales, no especificos de Educacion
Matematica ni de matematicas, pues por la naturaleza del trabajo en la I.E.D OEA, no es

posible hacer una planeacidn rigurosa previa o centrar la atencién en un solo aspecto.

2.1 Educacion fundamentada en los derechos humanos: diversidad, inclusion.

La educacion es un derecho basico para todos y todas. El estado debe reconocer el
derecho del nifio a la educacion, asegurando que se cumpla en condiciones de igualdad y

oportunidades, sin importar cultura, raza o género.

En la declaracion mundial de Educacion para todos, se presento un analisis sobre el
estado mundial de la Educacion, concluyendo tres problemas fundamentales; una de estas
es la exclusion de grupos marginales, como grupos €tnicos, mujeres y personas con
discapacidad, dado que la educacion y los docentes no estaban capacitados para brindarles
una educacion pertinente. Colombia no escapa de estas problematicas, particularmente
frente a los grupos marginales, las leyes contemplan la inclusion. Para cumplir estas es
necesario reconocer los significados y la importancia de diversidad e inclusién que son las

gue potencian una educacion para personas con discapacidad.

2.1.1 Diversidad

La diversidad se identifica en los seres humanos desde que nacemos, en las culturas,
gustos e intereses, todos los seres humanos somos diferentes, hay una variedad infinita de

caracteristicas distintas de uno unos a otros. Como lo sefiala Jiménez y Vila (1999): “la
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diversidad es una caracteristica inherente a la naturaleza humana y una posibilidad para la
mejora y el enriquecimiento de las condiciones y relaciones sociales y culturales entre las
personas y entre los grupos sociales” (p.38). Es decir, que la diversidad va ligada al
desarrollo humano y no debe verse como un elemento de desigualdad o separacion. Como
lo proponen UNESCO (2012):

La diversidad es positiva, enriquecedora, que es una oportunidad que hay que
aprovechar para crear una sociedad mas tolerante e igualitaria. Asi, se indica la
pertinencia de considerarla como una riqueza y no como una amenaza Yy

defenderla como un componente fundamental de la igualdad y la fraternidad.
(p. 3)

En esta misma direccion, el MEN (2016) sefiala que la diversidad puede favorecer la

educacion siempre y cuando se eduque para la diversidad.

La educacion en y para la diversidad estd llamada a instalar expresiones y
comportamientos que dicen: "jSi, esto es de mi incumbencia!", y a erradicar del
lenguaje y en las acciones, manifestaciones como: "jYo me mantengo al
margen!”. Solo de esta forma la educacion se hace tributaria del primer articulo
de la Declaracion Universal de los Derechos Humanos que, ademas de
reconocer que todos nacemos libres e iguales en dignidad y derechos, exige que

debemos comportarnos fraternalmente los unos con los otros™ (parr.6)

Bajo esta Declaraciéon Universal, toda persona tiene derechos sin importar
distinciones de nacionalidad, color, raza; entre esos derechos esta la educacion, lo que nos

lleva a hablar inclusién en el aula.

2.2 Inclusion y Educacion Inclusiva

En la Conferencia Internacional de Educacion (CONFITED) de 2008, se define la

inclusién en el &mbito escolar como:

Como un principio orientador que guia para el logro de niveles razonable de

integracion escolar para todos los estudiantes o también, en un contexto mas
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amplio la educacidn inclusiva indica la concepcion y la implementacion de un
vasto repertorio de estrategias de aprendizaje para responder a la diversidad de

los estudiantes. (p.15)

En este orden ideas, acoger y responder a la diversidad de los estudiantes es un
elemento transversal de la educacién inclusiva. Esto coincide con la definicion de
educacion inclusiva propuesta por la UNESCO (2005, citado en CONFITED, 2008):

Educacién inclusiva como un proceso orientado a responder a la diversidad de
los estudiantes incrementando su participacion y reduciendo la exclusién en y

desde la educacion. (p.7).

De este modo, la educacion inclusiva propone como objetivo esencial, reducir la
exclusion generada de la existencia de diversidad de las personas. Ello implica, segun
CONFITED (2008), la necesidad de crear entornos inclusivos en la escuela, es decir,

propiciar:

a. EIl respeto, la comprensién y la atencion a la diversidad cultural, social e
individual.
b. Elacceso a condiciones de igualdad a una educacion de calidad.

c. Laestrecha coordinacién con otras politicas sociales.

De lo anterior, la educacion inclusiva busca comprender y atender a diversidad, para
reducir la exclusion y brindar condiciones de igualdad a todos los estudiantes. Ademas, se
sefiala que los actores sociales que estan involucrados con la educacién inclusiva son:

estudiantes, profesor, sistema educativo y sistemas politicos.

La inclusion educativa manifiesta la necesidad de un cambio curricular que se ha de
generar en el aula con el objetivo es crear sistemas educativos inclusivos. Este objetivo se
cumplira si todas las escuelas ordinarias se vuelven inclusivas. La transformacion de
escuelas ordinarias a escuelas inclusivas se basa en justificaciones expuestas en
CONFITED (2008):
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Justificacion Educativa: la exigencia de que las escuelas inclusivas eduquen a
todos los nifios juntos significa que tienen que desarrollar formas de ensefianza
que respondan a las diferencias individuales y que, por lo tanto, beneficien a
todos los nifios. Justificacion Social: las escuelas inclusivas tienen la
posibilidad de cambiar las actitudes respecto de la diferencia al educar a todos
los nifios juntos y constituir la base de una sociedad justa y no discriminatoria.
Justificacion Econdmica: es probable que sea menos costoso establecer y
mantener escuelas en las que se ensefia a todos los nifios juntos en lugar de
establecer un complejo sistema de distintos tipos de escuela que se especialicen
en la atencion a diferentes grupos de nifios. (p. 13)

En CONFITED (2008) se han identificado una variedad factores que permitirian el
fomento de la inclusion en la educacion y la sociedad. Entre ellos, se concibe la adopcion
de estrategias dinamicas y diversificadas de ensefianza y aprendizaje y curriculos flexibles
que respondan a la diversidad de las necesidades de aprendizaje. Este ultimo es un aspecto

a considerar este desarrollo tedrico.

2.3 Flexibilizacion del Curriculo para la Diversidad

El curriculo es definidko MEN (2002) en el articulo 77 de la Ley General de

Educacion de 1994, como:

“El conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y
procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la
identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos
humanos, académicos y fisicos para poner en préactica las politicas y llevar a

cabo el proyecto educativo institucional” (p.1).

No obstante, con el fin de construir una Educacion Inclusiva que ofrezca una
educacion de calidad para todos los nifios y nifias, el curriculo exige cambios en las
politicas educativas, culturales y las de préacticas para buscar una equidad educativa. Para
ello, la educacion cuenta con una herramienta que es el curriculo, pero este debe cambiar su

concepcion, como lo define (Duck, 2010):
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“El curriculo concreta las finalidades de la educacion a través de la seleccion de
las competencias que permitan a las personas desarrollarse y participar en las
distintas esferas de la vida. En este sentido, y en tanto referente para el disefio y
puesta en marcha de los procesos educativos, el curriculum debe ser concebido

como un instrumento para asegurar igualdad de oportunidades™ (parr.4).

El curriculo se dice flexible dado que cada pais lo impone; en nuestro caso, en
Colombia Aprende (2015):

Un curriculo flexible es aquel que mantiene los mismos objetivos generales
para todos los estudiantes, pero da diferentes oportunidades de acceder a ellos:
es decir, organiza su ensefianza desde la diversidad social, cultural de estilos de
aprendizaje de sus alumnos, tratando de dar a todos la oportunidad de aprender.
(parr. 1)

Teniendo en cuenta la definicion de curriculo flexible, esta quiere decir, que se
seguiran trabajando los mismos planes de areas, estandares curriculares y contenidos; lo
que cambia es la estrategia de ensefianza y de aprendizaje, desde su planeacion sujetas a las
necesidades de sus estudiantes y del mismo modo tomar decisiones flexibles para los

criterios de evaluacion.

La flexibilidad curricular sugiere ademas un cambio en las relaciones entre los

integrantes del acto educativo. Estas relaciones las especifica Corredor (2014), asi:

e Relacion estudiante-estudiante: se propone al estudiante una coexistencia de
respeto y oportunidades, de justicias y reivindicacion, que generan un pensamiento
critico que llevan al estudiante al desarrollo de su identidad individual y grupal.

e Relacion estudiante-profesor: Esta relacion lleva a los docentes a proponer a los
estudiantes retos abordables que les permita la construccion del conocimiento y la
participacion activa; esto garantiza la generacion de ambientes propicios para el
aprendizaje.

e Relacion profesor-sistema educativo: Los diferentes gobiernos en sus politicas

educativas, llevan cada dia a mas estudiantes de temprana edad, a las aulas, por



16

tanto los docentes han de educar en y para la diversidad, para lo cual el sistema
educativo tiene la responsabilidad de formar a dichos docentes en este sentido.

e Relacion institucion educativa-sistemas politicos: En las diferentes instituciones
educativas se crean diferentes ambientes que llevan a desarrollar en los estudiantes

diferentes pensamientos que los hace diversos en todas sus formas.

Al respeto y en el caso de los nifios con discapacidad visual, el Instituto Nacional
para Ciegos (2008), ofrece sugerencias al docente para favorecer la relacion profesor -
estudiante:

e Familiarizarse con los implementos de trabajo del alumno como el &baco,
pizarra, punzon, regla, transportador, etc.

e Proporcionar al estudiante material concreto como fichas, bloques logicos,
palos, cajas de diferente tamano, plastilina, entre otros.

e Adaptar los recursos para la clase.

e Cuando se esté efectuando un ejercicio en el tablero describa paso a paso todo lo
que va haciendo en voz alta para que el nifio o nifia pueda seguir su explicacion
de igual manera que los otros comparieros.

e Fomentar el trabajo en grupo en el aula de clase.

e Entre mas canales sensoriales intervengan en el acceso a la informacion, el
proceso pedagdgico se enriquece, favoreciendo también a los nifios que ven, por
ejemplo en actividades como: clasificar figuras geométricas por su espesor,
tamafo, forma etc. Implementar juegos como el domino, loterias, en la tienda
escolar, entre otras.

e El alumno debe contar con todos los implementos de trabajo para el desarrollo

de la clase.

Teniendo en cuenta las sugerencias del INCI y dado que la IED OEA es una escuela
inclusiva que atiende a nifios con discapacidad visual, es necesario reconocer las
necesidades frente a la educacion matematica, pues es en éste terreno en el que nos

movemos. Campo (1986) menciona cinco necesidades frente a la matematica:
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e Laexploracion a la realidad matematica en personas ciegas se trabaja por el tacto,
para las personas con resto visual se da con la exploracion visual sistemética.

e El proceso de aprendizaje de los estudiantes con ceguera y diversas razones son
mas lentas que los alumnos que no tienen una deficiencia visual.

e Lacomunicacién que se da en el aula es casi exclusivamente oral.

e Los instrumentos que utiliza el alumno con deficiencia visual para expresarse hoy
en dia son més lentos.

e Las actividades que se ha de realizar en el aula estan condicionadas por las

dificultades a nivel motriz.

Estas necesidades ya se vuelven parte del desempefio que el profesor realice para
satisfacerlas, es decir, el profesor es el principal actor frente a la ensefianza y el aprendizaje,

el docente debe basarse en estas intenciones matematicas propuesto por Campo (1986):

e Se deben mantener los contenidos matematicos previamente seleccionados y
organizados.

e Se debe tener en cuenta las capacidades de tipo manipulativo que posee el
alumno que presenta discapacidad visual, en el momento de disefiar e
implementar las actividades de aula.

e Exigencia en el uso de material pedagogico dispuesto para cada alumno con
discapacidad visual.

e Presentar al alumno las situaciones problema a la medida del material
pedagdgico que utiliza.

e Intensificacion del uso del lenguaje grafico o de representaciones
bidimensionales.

e Respeto a los ritmos de progreso entre un alumno con discapacidad visual y un

alumno vidente.

Bajo estas necesidades y sugerencias, se vuelve indispensable la creacién de
recursos didacticos debidamente pensados y planeados para cada situacion matematica que

contenga cierta dificultad.
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2.1 Disefio universal para el Aprendizaje y la Atencion a la Diversidad

A traveés de la basqueda de estrategias para que todos los estudiantes puedan acceder a la
informacidn, por medio del uso de diferentes herramientas para exponer sus conocimientos.
Se evidencia que en algunos casos el curriculo puede ser limitante, al no atender todas las
necesidades de ensefianza-aprendizaje; para ello se crea el disefio universal de aprendizaje,
este no es un método, son muchos métodos y estrategias que se utilizan con el fin de
romper obstaculos en la ensefianza y dar igualdad de oportunidades a todos los estudiantes
sin importar si tienen discapacidad o no. El disefio universal para el aprendizaje, Pastor
(2011) lo define como:

Disefio universal o disefio para todas las personas es la actividad por la que se
conciben o proyectan desde el origen, y siempre que ello sea posible, entornos,
procesos, viene, productos, servicios, objetos, instrumentos, programas o dispositivos
o herramienta, de tal forma que puedan ser utilizados por todas las personas en la

mayor extension posible, sin necesidad de adaptacion y disefio especializado. (p.8)

El disefio de recursos didacticos debe favorecer el acogimiento de la diversidad, al
pretender que todos los alumnos en el aula puedan hacer uso de los diferentes recursos sin
ningun problema. El uso de estos recursos para la ensefianza de las matematicas se da en

tres factores como lo dice Gonzalez (2010):

1. Para favorecer la adquisicion de rutinas: estos materiales estan disefiados para la
consolidacion de conceptos y ejercitacion de procedimientos.

2. Para modelizar ideas y conceptos este tipo de material permite llevar los
conceptos matematicos hacia un soporte fisico.

3. Para plantear y resolver problemas: este tipo de material permite plantear

situaciones problema (p.8).

En consecuencia, el disefio de recursos didacticos no puede darse de cualquier
manera, dado que en nuestro caso, en aulas donde se encuentra estudiantes con
discapacidad visual, el recurso debe atender a sus necesidades y a la vez la de todos los

estudiantes sin excepcion.
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Por lo anterior, al momento de realizar las adaptaciones desde el panorama del disefio

universal, se tiene en cuenta dos aportes de Cast (2008):

1. Se rompe entre la dicotomia entre el alumno con discapacidad y sin discapacidad.
2. El foco de la discapacidad se desplaza del alumno a los materiales y los medios

con los que se trabaja.

Los cuales cumplen con el objetivo del disefio universal; para esto propone un marco
practico de aplicacion en el aula que es organizado en tres principios fundamentales, los
cuales ayudan brindando pautas de aplicacién que los docentes pueden usar en el aula a la
hora de disefiar clases:

e Proporcionar multiples medios de representacion. Este parte de la idea que
los estudiantes son diferentes en la manera de percibir y comprender la
informacion que se les presenta. Por ello la importancia de la diversificacion de
representaciones de la informacidn, es decir presentar de diferentes maneras la
interpretacion del mensaje.

e Proporcionar multiples formas de accion y expresion: Los individuos tienen
diferentes maneras de aprender y de expresar lo que saben. En ocasiones, es una
cuestion de preferencias, pero otras veces se trata de barreras derivadas de las
situaciones personales, no solamente se le debe ensefiar al alumno un medio
para expresar lo que saben, sino proporcionar varias opciones que el alumno
pueda contemplar.

e Proporcionar multiples formas de implicacion: Los alumnos difieren al
captar la idea de un concepto, pues unos son mas agiles para comprender un
tema y a otros se les dificulta el aprender de esa misma forma. Particularmente

es beneficioso promover la utilizacion de diferentes medios.

De acuerdo a esto, en el desarrollo de una clase un docente deber hacer uso de
diferentes recursos, teniendo en cuenta la diversidad ya que esto busca el acceso al

aprendizaje, removiendo barreras y obstaculos.
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Dicho lo anterior cabe decir que para el disefio a la atencion a la diversidad el
Ministerio de Educacion Nacional desde el afio 2006, promueve la igualdad de
oportunidades, esto expuesto a través de las politicas publicas para las necesidades
educativas especiales “Politica publica para las NEES”. En cuanto a las posibilidades esta
la accesibilidad a la educacion como derecho, se plantea que “el Estado debe garantizar el
acceso, la permanencia y la promocion de los nifios, nifias, jovenes y adultos con NEES en
todas las modalidades que ofrece el Servicio Publico Educativo™ (Decreto 2082 de 1996).
Para hacer viable este derecho, la institucion educativa ha de promover la atencién a la
diversidad, implementando apoyos pedagodgicos, técnicos, tecnolégicos y humanos
necesarios, por medio de politicas.

2.2 Politicas educacion inclusiva

Es imprescindible mencionar la parte legal, pues en ellas es en donde nos podemos
basar conforme a la ley, en esta se encuentra la politica de revolucion educativa propuesta
por el gobierno nacional a través de la cual se da prioridad a la educacion de poblaciones
vulnerables, en especifico a las personas que presentan discapacidad. Las politicas en
educacion inclusiva referente a la Ley Estatutaria N°. 1618 del 27 de febrero del 2013,
busca garantizar el cumplimiento de los derechos de personas con discapacidad, adoptando

medidas de inclusion y eliminando toda forma de discriminacion por la discapacidad.

De acuerdo a la ley expone el articulo 11 que hace referencia a los derechos a la

educacion para personas con discapacidad que demanda lo siguiente:

e Fomentar por medio del respeto una sociedad con el reconocimiento a la diversidad.

e Asegurar el derecho a una educacion de calidad a personas con necesidades
educativas especiales, y esta permita desarrollar capacidades basicas y ciudadanas.

e Garantizar la educacion gratuita de calidad en todos sus niveles y el adecuado uso
de los recursos.

e Suministrar servicios de apoyo para la inclusion como: intérpretes, guias-
intérpretes, modelos linglisticos, personal de apoyo personal en el aula y en la

institucion.



21

A su vez en los Lineamientos politica de educacion superior inclusiva MEN (2013), busca
reducir diferencias por medio de la igualdad de oportunidades a partir de politicas
institucionales, a través del respeto a ser diferente, y asegurando la participacién dentro de
una estructura diversificada en los procesos educativos. Para fomentar ambientes

educativos inclusivos se propone lo siguiente:

a. Generar procesos académicos inclusivos: Estos procesos estan inicialmente
asociados a la integralidad del curriculo, definido en el articulo 76 de la Ley 115 de
1994 como el “conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y
procesos que contribuyen a la formacién integral y a la construccion de la identidad
cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos,
académicos Y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto
educativo institucional.

b. Docentes inclusivos: La docencia hace referencia no solo a la actividad de ensefiar y
compartir conocimientos, sino al papel del docente como ejemplo de vida. En este
sentido un docente “inclusivo” es aquel que tiene la capacidad de desarrollar el
proceso pedagogico, valorando la diversidad de los estudiantes en términos de

equidad y respeto por la interculturalidad (p.28).

Teniendo en cuenta lo anterior, surgen unas estrategias especificas para permitir llevar a

cabo procesos académicos inclusivos:

a. Primera estrategia: Examinar la integralidad del curriculo y definir curriculos
flexibles que estén adaptados a las particularidades de los estudiantes, a su entorno y
a los contextos regionales desde una perspectiva interdisciplinar (tener muy presente
el uso de las TIC como herramienta que facilita dicha flexibilidad).

b. Segunda estrategia: Crear didacticas innovadoras en los planes de estudio que
tengan en cuenta las particularidades de los estudiantes en los procesos de
aprendizaje y desarrollo de sus capacidades.

c. Tercera estrategia: Establecer un servicio de apoyo pedagdgico que cuente con el
reconocimiento institucional adecuado e implemente tutorias y/o cursos de

nivelacién.
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También se brindan unas estrategias que permiten contar con docentes inclusivos:

1. Primera estrategia: Reconocer a los docentes como actores centrales del
proceso definiendo, en los lineamientos institucionales, las cualidades del
docente “inclusivo”. Esto significa implementar mecanismos que los hagan
sentirse participes de la educacion inclusiva y promuevan un cambio de
mentalidad general sobre su rol en la IES.

2. Segunda estrategia: Desarrollar con los docentes procesos de formacion
permanente sobre educacion inclusiva, con el fin de llevar a cabo una practica
pedagdgica articulada con la diversidad del contexto colombiano y que responda
a las particularidades de los estudiantes.

3. Tercera estrategia: Generar espacios de discusion y analisis entre docentes
sobre los procesos académicos para examinar hasta donde éstos responden a las

caracteristicas del contexto colombiano en educacion superior. (p. 35-36)

A partir de las politicas permite avanzar hacia la inclusion social de las personas con
discapacidad, por medio de garantias que brindan una mejor atencion a las necesidades

educativas de las personas con discapacidad.

2.3 Enfoque Diferencial

Para atender necesidades especificas el enfoque diferencial garantiza los derechos
humanos por medio de politicas que establecen disposiciones, lo cual se explica en la ley
Estatutaria 1618 del 2013 en el numeral 8 del articulo 2, Cardenas (2015) define enfoque

diferencial como:

La inclusion en las politicas pablicas de medidas efectivas para asegurar que se
adelanten acciones ajustadas a las caracteristicas particulares de las personas o
grupos poblacionales, tendientes a garantizar el ejercicio efectivo de sus

derechos acorde con necesidades de proteccion propias y especificas. (p.1)
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Lo que permite garantizar los derechos especificamente a personas con discapacidad a
través de un marco metodolégico que orienta las politicas, planes proyectos y acciones.

Ademas en el mismo documento en cuanto a la discapacidad visual, menciona:

Generar desde las politicas puablicas respuestas diferenciadas para la
accesibilidad y la inclusién social de las personas con discapacidad en los

ambitos politico, econémico, social, cultural y ambiental (p.2).

Algunas orientaciones para la accidén y garantias de sus derechos que contribuyen para la
creacion de modelos educativos que dan respuestas a diferentes necesidades, como
concibe la Secretaria de Educacion de Bogota (2013):

Se enmarca en una perspectiva de Derechos Humanos y es la base para la
construccion de modelos educativos sin exclusiones, que den respuesta a las
distintas necesidades eliminando las barreras fisicas, pedagdgicas y
actitudinales, y donde la diversidad es entendida como un elemento
enriquecedor del proceso de ensefianza-aprendizaje, que favorece el desarrollo

humano (p.1).

Permitiendo que el enfoque diferencial atienda necesidades especificas, en este caso

de los estudiantes, garantizando sus derechos.

Por todo lo expuesto anteriormente, se finaliza este capitulo diciendo que los
diferentes elementos citados en los referentes teoricos, ayudan a mejorar cada dia las
condiciones de las personas con discapacidad al buscar atender necesidades especificas,
para favorecer la permanencia de esta poblacion a partir de unos principios y estrategias

que se rigen desde unas politicas, para garantizar sus derechos.
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CAPITULO 3

FASE DE FORMACION

La formacién docente es siempre continua y va cambiando a través del tiempo.
Durante el desarrollo de esta pasantia se intensifica al reconocer la importancia y los retos
para implementar en las escuelas inclusivas; particularmente, se evidencia la importancia de
que todos los docentes se formen en diferentes lenguajes: Braille y Sefias, etc., y para
desarrollar estrategias inclusivas de ensefianza. Para el caso de la formacion de los
estudiantes para profesor que realizan esta pasantia, se indica la formacién desde tres
fuentes: en la Universidad, en la I.E.D OEA y la autonoma.

3.1 Formacién en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Por parte de la universidad la formacion recibida, fue brindada a través de un espacio
de formacion denominado Necesidades Educativas Especiales (NEE). En este se aborda el
estudio de la inclusion educativa y los sistemas de apoyo para las diferentes clases de

discapacidad como: motriz, sordoceguera, visual, auditiva y cognitiva.

Para ello, se definid la discapacidad, las necesidades educativas especiales y se indic
la atencion que se debe brindar. Lo anterior a través de diferentes videos y lecturas o
charlas de invitados expertos en el tema o con alguna discapacidad. Entre las lecturas
realizadas estan: la Guia didactica para la inclusion en educacion inicial y basica, y la
cartilla visual. Peliculas como “el color del paraiso” y “un milagro para Hellen”, permiten
reflexionar acerca de las estrategias para la ensefianza de acuerdo a las necesidades,
contexto de la persona y plantearnos preguntas como ¢Es mas facil sentir lastima que
ensefiar a comportarse? Al tratar de resolverla se llega a tomar conciencia de las actitudes

que uno asume como docente frente aquellas personas con discapacidad.

También es parte de la formacion, el espacio de Procesos de Lectura y Escritura para
Ciegos, en la que se brindan herramientas para atender poblacion vulnerable, en este caso

personas con discapacidad visual. Se brindé informacién y formas de actuar en el aula de
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clase, ensefidndonos la lectura y escritura en Braille, operaciones basicas en el Abaco
cerrado, orientacion y movilidad, disefio de materiales y diferentes métodos de ensefianza

para personas invidentes o de baja vision.

Para esto se realizaron actividades précticas como la adaptacion en tinta de un cuento
a braille y la creacion de las ilustraciones perceptibles tactilmente para permitir su
identificacion con el lenguaje verbal. Estas actividades brindan herramientas al docente en
formacion para elaborar o adaptar materiales pertinentes como en alto relieve o con colores
fuertes para estudiantes con baja vision. Ademas, se brindé informacion a través de videos
acerca de enfermedades que pueden causar baja vision o ceguera y cuidados para evitar
dafios en la vista. Como resultado, se reflexiond sobre la prevencién de alteraciones
visuales o ceguera mediante una serie de cuidados en la gestacion del bebe y en nuestra

vida diaria.

3.2 Formacion en el colegio OEA y Sistematizacion de Induccion.

La formacion en el colegio se da con una induccion de dos semanas con el objetivo

de dominar la lectoescritura, enumeracion y operaciones basicas en Braille.

3.2.1 Elalfabeto Braille

El braille es un alfabeto disefiado por Louis Braille para personas con discapacidad
visual y es empleado como método de lectura y escritura por medio de puntos en relieve. Se
lee por medio del tacto, moviendo la mano de izquierda a derecha y escribiendo de derecha
a izquierda. Es un sistema de seis puntos con un tamafio ideal para que las yemas de los
dedos puedan reconocer y recordar dicho alfabeto; estd disefiado por medio del signo

generador gque consta de 6 puntos y permite 64 combinaciones posibles.
3.2.1.1 Signo Generador

Consta de 6 puntos, distribuido en tres filas y en dos columnas. Este tiene un orden,
enumerando las posiciones de cada punto, establecido de arriba hacia abajo 1-2-3 en el lado

izquierdo y 4-5-6 al lado derecho, y esta distribucion forma el signo generador.
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0
2. 5
Zi. 6

llustracion 1. Signo generador

Fuente: https://www.google.com.co/search?q=signo+generador+imagen&biw=1024&bih=494&th

3.2.1.2 Alfabeto Braille

El alfabeto Braille consta de 25 cddigos para el alfabeto tradicional de la lengua
hispana y de otros cddigos para las letras tildadas, signos de puntuacion, paréntesis, signo

namero, etc. En la siguiente ilustracion se presentan algunos de codigos mencionados.
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llustracion 2. Alfabeto Braille

Fuente: http://hojaynumeros.blogspot.com.co/2012/01/alfabeto-braille.ntml
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3.2.1.3 ¢Como se lee y se escribe?

Esta ensefianza es diferente a la tinta por lo que hay que ensefar letra por letra y no
atreves de la identificacion de las palabras completas como se ensefia usualmente en tinta.

Esta ensefianza tiene dos fases:
Leer:

1. Los dedos indices se usan como lectores. Juntos dedos inician la lectura en cada
renglon. Al llegar al final del renglén se regresa sobre ella; en ese regreso se llega a
la mitad y se desciende hacia a el siguiente renglén, terminando el retroceso en el
principio para dar inicio a la lectura.(Los videntes pueden reconocer los puntos
mediante la vista lo que facilita la lectura).

2. Se utiliza las dos manos para leer, ya que cada una lee la mitad de cada renglon, se
inicia leyendo la linea con los dedos indices de cada mano pegados y cuando se
llega a la mitad, la mano derecha finaliza de leer la linea, mientras que la mano

izquierda desciende a la siguiente linea.
Escribir:
Si se escribe a mano debe tenerse en cuenta lo siguiente:

1. Para leer lo escrito a mano se realiza igual que en tinta de izquierda a derecha,
pero para escribir es de derecha a izquierda, invirtiendo la numeracion de los
puntos del signo generador, por lo cual el punto hundido que se hace al escribir
gueda como un punto en relieve ubicado en el lugar correcto cuando se le da
vuelta al papel.

2. Se aconseja que todos los puntos deben tener un relieve idéntico.

Ejemplo: Escritura de la letra P



28

LETRAP Se escribe en regleta
00 00
Q0O L)
Q0O L")

llustracion 3. Escritura de la letra P en Braille

‘generador

llustracion 4. Cémo se lee y se escribe en Braille
Fuente:

https://www.google.com.co/search?g=signo+generador+imagen&biw=1024&bih=494&tbhm=isch&imgil

3.2.2 Plantillay Punzén

La escritura braille puede realizarse con un instrumento llamado regleta de la que
existen diferentes tipos y tamafios. La regleta puede ser metalica o plastica; tiene un
extremo abierto y el otro con bisagra que permite abrir y cerrar. La parte superior de la
regleta (primera hoja) tiene cajetines (signo generador) y la regleta inferior (segunda hoja)
tiene puntos en bajo relieve, los que guian la escritura braille. EI punzdn es de madera o

plastica con punta de metal.
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lustracion 5. Plantilla y Punzon

Fuente:

Para escribir, se coloca la regleta con la apertura hacia el lado derecho, se abren las
hojas de la regleta y se pone el papel encima de la hoja inferior (papel bond o grueso). Se
cierra la hoja superior y se presiona para fijar el papel, ya que la regleta inferior cuenta con
dos pines en la parte superior e inferior derecha que se incrustan con dos agujeritos en la
regleta superior, en la parte superior e inferior derecha. Estos pines dejan en la hoja una
guia para continuar con la escritura, es decir, también cumple con el papel de la margen.
Cada cajetin de la regleta corresponde a un cajetin Braille o Signo generador. Con el

punzén se presionan los puntos adecuados para formar la letra.

3.2.3 Escritura de los numeros en braille

Para escribir los nameros en braille se utiliza el signo nimero que esta formado por
los puntos 3-4-5-6, acompafado de los primeras 10 signos del alfabeto segun sea el nUmero

del 0 al 9 teniendo en cuenta que la letra a = 1.y asi sucesivamente

Ejemplo: Para escribir el nimero 1 el codigo en baile es 3462 en el primer cajetin y 1

en el segundo cajetin, y la notacion es la siguiente:

e00
eee
coe
000

llustracion 6. Cédigo Numero de la escritura Braille



30

3.2.4 Notacion matematica

En la institucion se explico la escritura de algunos simbolos matematicos en Braille,
comenzando por los de las operaciones basicas, la notacién en braille, el codigo en braille,

la notacion en tinta y su operacion, como se puede observar en las imagenes a continuacion:

llustracion 7. Notacion Matematica en Braille

llustracion 8. Notacién Matematica en Braille 2

Ejemplo: Para escribir en braille la operacion suma el codigo en braille es 235 la

notacién en tinta es: +.
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3.2.5 Abaco

Como instrumento para calcular esta el abaco abierto y el japonés, se nos ensefia del
japonés caracteristicas, modo de usarlo, realizar operaciones de suma, resta, multiplicacion,
division, fraccionarios y raiz. Este cuenta con una serie de bolas que se deslizan a lo largo
de unas varillas, una barra horizontal lo divide en dos partes, la superior tienen un valor de
5y la inferior un valor de 1, en la linea cada 3 ejes aparece un punto en relieve los cuales
dividen el abaco en siete clases de derecha a izquierda, siendo la primera clase centenas, la

segunda miles, la tercera en millones.

clase punto alto
f en relieve

- barra
cuentas horizontal
Iustracion 9. Caracteristicas del Abaco japonés

Fuente: INCI (2014)

El valor de las cuentas esta determinado por la posicion y solo adquiere valor cuando
se acerca a la barra horizontal. Se va borrando, siempre y cuando no se requiera del dato,

para escribir algo nuevo.

3.2.6 Escritura de Cantidades

Para la escritura de un nimero en el abaco se debe tener en cuenta que este en ceros y
la posicion de los dedos permitira realizar las cuentas mejor de acuerdo a la cifra. A

continuacién se presenta una manera de operar con el abaco japonés.
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3.2.6.1 Suma

Para sumar en el &baco japonés sin importar la cantidad de cifras del nimero, siempre

se debe sumar unidades con unidades, decenas con decenas centenas con centenas.

Ejemplo: Para realizar la suma de tres nimeros, en este caso de 55 + 11 + 66, debe
ubicarse primero cada uno de los nimeros en el &baco de derecha a izquierda (mirar la

imagen) y el resultado de operar se ubicara en la primera del 55 + 11 4+ 66 = 132

lustracion 10. Ejemplo de cdmo ubicar nimeros para sumar en el abaco japonés

Fuente: http://es.slideshare.net/sirxion/abaco-soroban

llustracion 11. Ejemplo de cdmo sumar en el abaco japonés

Fuente: http://es.slideshare.net/sirxion/abaco-soroban)

3.2.6.2 Resta

Para restar en el dbaco japonés se debe seguir el siguiente procedimiento, primero
escribir el minuendo, el sustraendo y al realizar la operacion segun el resultado de acuerdo

a la cantidad de cifras que del nimero se anota de la primera clase en adelante.
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Ejemplo: Para realizar la resta de dos nimeros 7 — 5 se escribe el minuendo en la
primera clase, siete y el sustraendo cinco en la séptima clase, ahora se resta nueve menos

cinco igual a dos que se escribe en las unidades de la primera clase.
3.2.6.3 Multiplicacion

Para multiplicar en el abaco japonés se debe seguir el siguiente proceso, el primer
factor es conveniente llamarlo multiplicando que se escribe en la primera o segunda o
tercera clase de acuerdo con la cantidad de cifras que contenga el multiplicador. El segundo
factor se llamara multiplicador que se escribe en la séptima clase y el producto queda

escrito en la primera, segunda, tercera o cuarta clase una vez realizada la operacion.

Ejemplo: Para realizar la multiplicacion de 82 x 68 se escribe el numero como se

observa en la imagen y se opera dando como resultado 5576 .

llustracién 12. Ejemplo de como multiplicar en el dbaco japonés

Fuente: http://es.slideshare.net/sirxion/abaco-soroban

3.2.6.4 Divisién

Para dividir en el dbaco japonés se debe escribir el dividendo, (nimero que se va a
dividir) a partir de la primera clase hacia la izquierda y el numero que divide (divisor) a
partir de la séptima clase hacia la derecha, aunque no interesa donde se escriban, siempre y
cuando el cociente y el residuo estén separados por un espacio para diferenciarlos en la

parte derecha.
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Ejemplo: Para realizar la division 65+ 5 en el &baco, se escribe primero el
dividendo en las unidades y decenas de la primera clase y el divisor que es cinco en las
unidades de la séptima clase. Al haber una cifra en el divisor se toma una en el dividendo
cinco en seis esta una vez se escribe en las unidades de la segunda clase, la resta de
6 —5 =1 en las decenas de la primera clase, al terminar el procedimiento como cociente

13 queda y residuo 0.

3.3 Formacion autbnoma

Dentro de la formacion autbnoma se reforzaron los conocimientos a través de
diferentes lecturas ya trabajadas y la asistencia a eventos académicos como fue el EDEM 3,
al debate ¢Cual ha sido el aporte de los PEI a la formacion matematica de los ciudadanos
colombianos? y ¢Como se visualiza ante la posicion de la actual ministra de educacion de
tener curriculos Unico en Colombia? Gloria Garcia-Olga Lucia Leon, en el que un tema de
discusion fue la inclusién y que no se debia hablar de esta ya que la educacion era para
todos. En el taller “Herramientas de calculo para estudiantes con limitaciéon visual” de
Carlos Alberto Rodriguez Espinel y Christian Arturo Olarte Zabala, permitié reflexionar
acerca de la practica como docente y la escasa preparacion para desarrollar procesos de
ensefianza a estudiantes con discapacidad visual en el aula de clase, asi como las maneras
en que nosotros mismos excluimos al no buscar estrategias para incluir a los estudiantes
con discapacidad, por ejemplo al hacer mal uso del lenguaje en la explicacién de un tema;
también se explico como utilizar el abaco japonés y algunas operaciones basicas como

suma.

Se indagaron y trabajaron lecturas como la Guia didactica de las matematicas para los
invidentes, y Lectura para la escritura de las matematicas, nos brindan herramientas para

trabajar con los estudiantes las matematicas.

Igualmente se aprendieron cada uno de los simbolos matematicos en braille por

medio de transcripciones.
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CAPITULO 4

FASE DE ACCION

En este capitulo se presenta el registro, la mediacion y el anélisis del proceso
académico de cada estudiante. Cabe resaltar que en el acompafiamiento en el aula se hizo
teniendo en cuenta las explicaciones de cada profesor titular y se realizan recursos que

facilitan la comprension del estudiante.

4.1 Acompafiamiento en el aula

En los siguientes formatos, se presenta de manera detallada el proceso realizado en el

aula por cada estudiante

REGISTRO DE PROCESO EN EL ACOMPANAMIENTO EN EL AULA

Estudiante 1 Grado Noveno

Instrumentos

e El estudiante lee y escribe en tinta.

e Tiene buen manejo de las operaciones aritméticas bésicas.
e Usa calculadora y reconoce la simbologia matematica.

e Usa y reconoce algunas expresiones algebraicas.

e Utiliza el software Geogebra.

Tema: Funcion Lineal: Pendiente de una recta.

Estado inicial: el estudiante reconoce que es una ecuacién de primer grado, y no se le
dificulta calcular la pendiente en su forma algoritmica, pero se le dificulta representarla

graficamente, puesto que no reconoce que significa la pendiente de una recta.
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Descripcion mediacion: Se trabaja mediante la gréafica de la
funcion lineal con el fin de que el alumno interpretara y reconociera el
significado de la pendiente, por lo que se le dio diferentes ecuaciones
para tabular (ya que también tenia fallas al reemplazar términos) y
grafica (no sabia ubicar en el plano cartesiano); con lo cual después de
varios ejercicios trabajados en grupo con dos estudiantes mas de baja

vision, lleg6 a una definicién.

llustracion 13. Ecuacion de
Pendiente

Estado final: el estudiante reconoce cuales y que son las variables de la ecuacion de la recta,
logra construir una representacion tabular, graficando correctamente pues menciona que “cuando x
vale tanto y debe valer algo”. Reconoce e interpreta que es una pendiente como la inclinacion de

esta, reconociendo que la recta hace un angulo con la recta x.

Sabe distinguir cual es el punto de corte con el eje Y y halla correctamente el punto de corte
con el eje X.

llustracion 15. Funcion Lineal lustracion 14. Ejercicio

Tema: funciones cuadraticas

Estado inicial: el estudiante reconoce algunos conceptos algebraicos por lo que se le facilita las

ecuaciones de segundo grado, pero determinandole valores a los términos a, b y c.

Donde el estudiante ya sabe que el termino x es el que se reemplaza mediante tabulacion y
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que esta representa parabolas.

Descripcion mediacion: se les indica que hallen el vértice mediante la formula y el punto de

corte con el eje x también mediante formula.

Mediante la representacion se les recuerda que si la pardbola es positiva abre hacia arriba, si
es negativa abre hacia abajo. Se les pide que sefialen el vértice y el eje de simetria. Lo cual el
estudiante no tiene ninguna dificultad. En cuanto a lo algoritmico tampoco presenta dificultad pues

solo reemplaza los valores.

1

llustracion 16. Parabolas

Estado final: el alumno reconoce los casos en los que una es pardbola positiva y negativa
con su respectiva representacion gréafica, realiza correctamente el proceso algoritmico para hallar el

vértice el eje de simetria y los puntos de corte.

Tema: Ecuaciones cuadraticas incompletas.

Estado inicial: utiliza el método de definir los términos a, b y ¢. Reconoce tres tipos de

ecuaciones cuadraticas incompletas, pero solo entiende uno.
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Descripcion mediacion: Se realiza ejemplos con los tres tipos de ecuaciones cuadréticas
incompletas que son: ax?+c¢ =0, ax?+ bx =0,ax? =0, lo cual después de hacer unos

gjercicios logra hacerlo solo.

Estado final: Logra entender y realizar correctamente el procedimiento algoritmico, pues
maneja reglas como: igualo a cero, lo que esta sumando pasa a restar, lo que estd multiplicando pasa

a dividir, lo que facilita la realizacion de actividades.

Tema: Funcion Exponencial.

Estado inicial: ElI alumno solo reconoce que cuando hay una X solo es reemplazarla, pero no

interpreta cuando se le presenta el problema en forma verbal (contexto).

Descripcion mediacion: Antes de plantear la funcion exponencial en un contexto se le
presenta al alumno las caracteristicas de estd. Realizando también tabulaciones y gréficas, luego el
docente titular plantea un problema en contexto por lo que el alumno grafica primero para dar

hip6tesis y luego si algoritmicamente.

Por motivos extraescolares se perdié mucha clase, pues con el estudiante 1 se trabajé prueba

saber, evaluaciones etc.

Estado final General: El estudiante mostré gran interés lo cual facilito la ensefianza-

aprendizaje.

El estudiante sabe reconocer funciones lineales, cuadraticas y exponenciales, reconociendo

sus caracteristicas y resolviendo correctamente el algoritmo de cada una y su representacion gréafica.

Estudiante 2 Grado Noveno
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Instrumentos:

e El estudiante lee y escribe en tinta.

e Tiene buen manejo de las operaciones aritméticas basicas.

e Usa calculadora

e Usa y reconoce algunas expresiones algebraicas.

Tema: Funcién Lineal: Pendiente de una recta.

Estado inicial: El estudiante no tiene una nocion de ecuacion de primer grado, o sabe qué es
un pendiente ni su forma algoritmica, aunque sabe graficar en el plano cartesiano y menciona lo que

nos muestra la grafica, ejemplo: a mayor velocidad mayor recorrido.

Descripcion mediacion: Se trabaja mediante la grafica de la funcidn lineal con el fin de que
el alumno interprete y reconozca un significado de la

pendiente, por lo que se le dio diferentes ecuaciones para

Ha o :.,:. tabular; tema nuevo para él, ya que manifiesta nunca haber

T {\‘J'. eve X reemplazado términos, explicandole que significa cada término
;Cl,~,\b’(,\ \ de la ecuacion de la recta, la manera en que influye en la
M= ‘11 'ﬂ’ EuLEE grafica y como hallarla. EI alumno avanza después de varios
% 'Xl gjercicios trabajados en grupo con dos estudiantes mas de baja

PR PR S e

vision, y manifiesta algunas conclusiones.

llustracion 17. Caracteristicas de la
Funcién Lineal

Estado final: El estudiante reconoce cuéles y qué son las variables de la ecuacion de la recta,
logra reemplazar los valores de la x pero con dificultad, grafica correctamente cuando tabula.
Reconoce la pendiente como la inclinacién de esta pero no lo interpreta ya gue no tiene en cuenta

gue se produce un angulo con el eje X.
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Sabe distinguir cuél es el punto de corte con el eje Y, pero
no halla correctamente el punto de corte con el eje X.

llustracion 18. Ejercicio 2

Tema: Funciones cuadraticas.

Estado inicial: El estudiante reconoce algunos conceptos algebraicos pero manifiesta no

saber nada del tema.

Descripcion mediacion: Se les indica que hallen el vértice mediante la formula y el punto de

corte con el eje x también mediante férmula.

Mediante la representacion se les recuerda que si la parabola
es positiva abre hacia arriba, si es negativa abre hacia abajo. Se les
pide que sefialen el vértice y el eje de simetria. Lo cual el estudiante
presenta algunas dificultades. A veces muestra interés otras no por
lo que se va quedando atrasado. En cuanto a lo algoritmico presenta

dificultades, pero logra superarlas después de varios ejemplos.

llustracion 19. Vértice de una
Parabola

Estado final: El alumno reconoce cuando una pardbola es positiva y negativa con su
respectiva representacion gréfica, realiza correctamente el proceso algoritmico para hallar el vértice

el eje de simetria y los puntos de corte con el eje X.

Tema: Ecuaciones cuadraticas incompletas.
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Estado inicial: Utiliza el método de definir los términos a, b y c.

Descripcion mediacion: Se realiza ejemplos con los tres tipos de ecuaciones cuadréaticas
- ] incompletas que son: ax?+c=0, ax?+bx=

0,ax? = 0.

Se le explica como resolverlos es decir, igualar a
cero y despejar X. Se les pide graficar para que
interpretara el significad de X.

L 2 ' ‘.I h

llustracion 20. Ejercicio 3

Estado final : Logra entender y realizar correctamente el procedimiento algoritmico pero
guiandose de ejemplos no lo puede realizar solo, pues no logra recordar reglas como: igualo a cero,
lo que estd sumando pasa a restar, lo que esta multiplicando pasa a dividir, lo que causa que el

alumno no muestre mas interés y se dedique a copiar de los compafieros.

Tema: Funcion Exponencial.

Estado inicial: EI alumno solo reconoce que cuando hay una X solo es reemplazarla, y se

motiva cuando se plantean problemas verbales “contexto”.

Descripcion mediacién: Antes de plantear la funcién exponencial en un contexto, se le
presenta al alumno las caracteristicas de esta, realizando también tabulaciones y graficas, luego el
docente titular plantea un problema en contexto por lo que el alumno grafica primero e interpreta la
situacion en este caso “a pasar el tiempo se va eliminando el medicamento”, logra reemplazar la X'y

llega a la respuesta gracias a la calculadora.

Por motivos extraescolares se perdié mucha clase, pues con el estudiante 2, luego falta a

muchas clases.

Estado final General: El estudiante mostr6 interés al principio de la clase luego ignoraba las
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clases.

El estudiante sabe reconocer funciones lineales, cuadraticas y exponenciales, graficando
correctamente mediante tabulacion, aunque se le dificulta los procesos algoritmicos si no se guia

con ejemplos.

Estudiante 3 Grado Noveno

Instrumentos

e El estudiante lee y escribe en tinta.
e Tiene mal manejo de las operaciones aritméticas basicas.

e Usa calculadora

Tema: Funcién Lineal: Pendiente de una recta

Estado inicial: el estudiante no reconoce que es una ecuacion de primer grado, no sabe que

es un pendiente ni su forma algoritmica, aunque sabe graficar en el plano cartesiano.

MY Descripcion mediacion: Se trabaja mediante la gréfica
de la funcién lineal con el fin de que la alumna interpretara y
reconociera el significado de la pendiente, por lo que se le dio

2 diferentes ecuaciones para tabular, explicandole qué significa

EH cada término de la ecuacion de la recta, como influye en la

YESARE grafica y como hallarla. La alumna no avanza puesto que solo

- copia de los compafieros y siempre se niega a resolver un

gjercicio solo.

llustracion 21. Grafica de funcién
lineal
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Estado final: EIl estudiante reconoce las variables de la ecuacion de la recta, no logra
reemplazar los valores de la x dado que se le dificultad algunas operaciones bésicas, grafica
correctamente cuando se tiene la tabulacion. Reconoce una nocién de pendiente como la inclinacion
pero por repeticion, pero no lo interpreta ya que no tiene en cuenta que se produce un angulo con el
eje X.

Se le dificulta hallar la pendiente y el corte con el eje x.

20 Y
! T
$ TH
4 CLETERE
S R & "
tid HEH H':] e
™Il
b+t iy B AR AROST
RUSWEL “ :
llustracion 22. lustracion 23 lustracion 24.
Ejercicio reemplazar valores Hallar la pendiente Ejercicio tabular

Tema: Funciones cuadraticas.

Estado inicial: El estudiante no reconoce conceptos algebraicos y manifiesta no saber nada

del tema.
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Descripcion mediacion: se les indica que hallen el vértice mediante la formula y el punto de

corte con el eje x también mediante formula.

Mediante la representacion se les recuerda que si la parabola es positiva abre hacia arriba, si
es negativa abre hacia abajo. Se les pide que sefialen el vértice y el eje de simetria. Lo cual el
estudiante presenta algunas dificultades en cuanto al eje de simetria pues no reconoce que es el
centro de la parabola. No realiza operaciones pues manifiesta que no sabe y que no logra entender.

3 S : /‘]{‘) 16y 4 0 ( ‘:(J. JC ,‘r( . - N
i llustracion 25. Ejercicio

a1-ah | 03 b0

llustracién 26. Tipos de parabolas

Estado final: La alumna reconoce cuando es una parabola positiva y negativa con su
respectiva representacion gréafica, pero no realiza el proceso algoritmico para hallar el vértice, no
reconoce el eje de simetria y no logra realizar las operaciones algoritmicas para solucionar las

ecuaciones cuadraticas.

Tema: Ecuaciones cuadraticas incompletas.

Estado inicial: Utiliza el método de definir los términos a, b y c.

Descripcion mediacion: asiste a la primera clase en donde se realiza ejemplos con los tres

tipos de ecuaciones cuadraticas incompletas que son: ax? + ¢ = 0, ax? + bx = 0, ax? = 0.

Pero solo copia puesto que no presenta interés. No asiste mas a las clases, puesto que se

retird de la Institucion.

Estado final: no logra entender y realizar correctamente el procedimiento algoritmico puesto
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que presenta dificultades en temas anteriores, solo copia.

Tema: Funcion Exponencial.

Estado inicial: La alumna no asiste.

Descripcion mediacion: La alumna no asiste.

Estado final General: El estudiante no mostré interés en todo el proceso de
acompafamiento puesto que solo hablaba por celular, evitaba clase y cuando entraba solo copiaba

de sus compafieros.

No se logré un avance, puesto que de los temas estudiados solo logra reconocer sus graficas.

Estudiante 4 Grado Noveno

Instrumentos:

e El estudiante lee y escribe en braille.
e Tiene buen manejo de las operaciones aritméticas bésicas.
e Usa calculadora parlante y abaco para realizar operaciones.

e Usa el geoplano para graficar funciones

Se le pide usar Geogebra para validar algunos resultados, pero no le es accesible.

Tema: Funcion Lineal: Pendiente de una recta.

Estado inicial: El estudiante tiene dificultad para reconocer cuando una funcion es lineal, la

representacién gréfica y algebraica, sabe los ejes de coordenadas.
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Descripcion mediacion: Se empieza reforzando los conocimientos acerca de la funcion
lineal, comenzando por su representacion algebraica explicando cada término y la grafica con el fin
de alcanzar una interpretacion de la pendiente; para ello, se realizaron varios ejercicios dandole

ecuaciones para tabular.

Estado final: El estudiante sabe hallar la pendiente de una funcién utilizando la férmula,

alcanza a identificar la pendiente como la inclinacion. Puede graficar cuando tabula correctamente.

Tema: funciones cuadraticas.

Estado inicial: El estudiante no tiene dominio para la hacer ecuaciones de segundo grado y

presenta dificultad para la tabulacion y representacién en el plano cartesiano.

Comprende cuando se le explica y esta atenta a las explicaciones que le da el pasante, aunque

comprende mediante la explicacion, pero no presenta gran interés por aprender.

Descripcion mediacidn: Se realiza el refuerzo de cada uno de los temas, partiendo de los
conocimientos previos, ya que este tema lo habia estudiado. Se explica que la representacién grafica
de una ecuacién cuadratica es una pardbola y a partir de esto se trabajan las propiedades. Para esto
se realizan actividades en la que se le dan coordenadas para que ubique mediante el tacto en el
geoplano de madera, donde logra identificar propiedades como el vértice punto en que la pardbola
cambia de direccion, y pasa el eje de simetria que divide en dos partes iguales. Se indica como los
coeficientes en la ecuacién general determinan si la parabola abre hacia arriba o hacia abajo, lo cual
le cuesta mucho trabajo ya que se le dificulta identificar los coeficientes; el primer coeficiente a
indica la direccion si es positivo abre hacia arriba y si es negativo abre hacia abajo. El valor de b
permite en la ecuacidon saber el movimiento es horizontal de la parabola, esto aplicAndolo en

situaciones que se posponia en el libro saber matematico.

Estado final: El estudiante logra identificar la forma general de la ecuacién cuadratica y
como el coeficiente a le indica si la parabola es concava hacia arriba o hacia abajo y el valor de b su

movimiento horizontal.
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Tema: Ecuaciones cuadraticas incompletas.

Estado inicial: utiliza el método de definir los términos a, by c.

Descripcion mediacion: Se vuelven a realizar los ejercicios propuestos en clase donde se
definian los tres tipos de ecuaciones cuadraticas incompletas que son: ax? + ¢ = 0, ax? + bx =
0, ax? = 0.Se le explica cdmo resolverlos es decir, igualar a cero y despejar X. y que no siempre la

ecuacion y va estar de la manera general, lo que le costé mucho y se realizaron varios ejercicios.

Estado final: Logra entender y realizar correctamente el procedimiento algoritmico pero
guiandose de ejemplos no lo puede realizar sola, La alumna logra identificar ecuaciones de segundo

grado entre varias funciones.

Tema: Funcion Exponencial.

Estado inicial: El estudiante identifica que la x la puede remplazar por cualquier nimero

real. Sabe ubicar puntos en el plano cartesiano e identifica puntos de corte con el eje x y y.

Descripcion mediacidn: A el estudiante se le presenta varias situaciones dadas en clase
donde interpreta la para llegar a la solucidén realiza tabulaciones, grafica. Presenta mucha

motivacion en el tema porque le parecio claro desde un principio.

Estado final General: El estudiante en cada una de las clases presentd interés.

El estudiante sabe identificar funciones lineales, cuadraticas y exponenciales, y grafica

correctamente mediante tabulacion, aunque en algunos procesos necesita mirar los apuntes.

Estudiante 5 Grado Noveno

Instrumentos:
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e El estudiante lee y escribe en braille.

e Tiene buen manejo de las operaciones aritméticas basicas.
e Usa calculador, abaco y el geoplano.

e Usay reconoce algunas expresiones algebraicas.

e Utiliza el software Geogebra.

Tema: Funcién Lineal: Pendiente de una recta.

Estado inicial: El estudiante reconoce que es una ecuacién de primer grado, tiene
conocimientos frente ubicar coordenadas en el plano cartesiano, que es la pendiente de una recta y

la formula para hallar la pendiente la conoce.

{ Descripcion mediacion: Se utilizan varios registros en que puede
representarse la funcion lineal, ya que el estudiante al hallar la
pendiente de una recta siempre acude a lo memoristico, pero no esta
haciendo una interpretacion en que vaya afianzando sus

conocimientos. A través de los ejercicios que ya habia trabajado en

llustracion 27. Ubicacion en el
Geoplano de coordenadas

clase y los del libro, va reforzando diferentes representaciones y
explica la actividad en lenguaje natural, realiza la tabla de valores
por medio de la cual podia observar la relacion de correspondencia. Al graficarla, utiliza el

geoplano para ubicar coordenadas donde identifica que la grafica obtenida era una linea recta.

Estado final: El estudiante con dificultad puede resolver situaciones problema de funcion

lineal en un contexto. Esto se hace con actividades ya trabajadas que no estaban contextualizadas.

Tema: Funciones cuadraticas.

Estado inicial: El estudiante identifica los términos en la funcién cuadratica como es el

término cuadratico, lineal e independiente. Reconoce algunos conceptos algebraicos por lo que se le
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facilita las ecuaciones de segundo grado. Identifica cuando una pardbola es concava o convexa, eje
de simetria y los puntos de corte. Distingue los elementos de la parabola, vértice, eje de simetria e
interceptas con los ejes x y y. Identifica la grafica de una parébola, logra graficar funciones desde la
ubicacion de los puntos originados de estas. A la hora de a resolver ecuaciones cuadraticas, utiliza
la formula de solucion.

Descripcion mediacion: El estudiante al tener claridad, se
apoya de Geogebra para comprobar cada una de las actividades
dejadas. Graficamente identifica el vértice, y el eje de simetria de la
parabola.

En algunas ocasiones para recordar lo visto se le decia al

estudiante que dijera funciones cuadraticas, donde podia identificar
que su mayor exponente era dos, y que por medio de la expresion !lustracion 28. Concavidad de la
: . . . . arabola

algebraica dijera cual era la orientacion de la parabola P

(concavidad).

Estado final: El estudiante por medio de la expresion algebraica de una ecuacion cuadratica,
identifica la concavidad de la parabola por el signo que tenga el término cuadratico. Tiene claridad
en cada uno de los elementos de la parabola, lo que le permite graficamente identificar que el
vértice es el punto mas alto de la funcion. Identifica cada uno de los términos de la ecuacion
cuadratica por lo tanto cuando se le presenta varias funciones logra identificar cuales son
cuadraticas.

Tema: Ecuaciones cuadraticas incompletas.

Estado inicial: Define los términos a, b y c.
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Descripcién mediacion: Se inicia con el estudiante a trabajar
el tema de ecuaciones cuadraticas incompletas, de acuerdo a lo que

le habian explicado en clase, partiendo de la expresion general y

mostrando casos en donde no siempre los términos iban a estar

EESR

organizados. Para esto, se realizan ejemplos con los tres tipos de

ecuaciones cuadraticas incompletas que son: ax? + ¢ =0, ax? +

|
|

bx = 0,ax? = 0, lo cual se complementa con algunos ejercicios de
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aplicacion en el libro saber matematico.

llustracion 29.Ecuaciones
incompletas

Estado final: El estudiante identifica los tres tipos de ecuaciones cuadraticas incompletas.

Tema: Funcion Exponencial.

Estado inicial: EI alumno solo reconoce en la ecuacion exponencial que cuando hay una x

solo es reemplazarla, pero no interpreta cuando se le presenta el problema en forma verbal

“contexto”.

Descripcion mediacion: Se comienza con el estudiante trabajando a partir de sus
conocimientos frente a la funcién exponencial, identificando inicialmente la forma general f(x) =
a*, que la incognita aparece como exponente, y algunas propiedades. El estudiante es capaz de
resolver una ecuacion exponencial llegando al valor de la incdgnita, pero cuando se le coloca en una

situacion presenta dificultad. Se realiza con el estudiante tabulaciones para graficar.

El docente titular plantea un problema en contexto por lo que el alumno grafica primero para

dar hipétesis y luego si algoritmicamente, cabe mencionar que perdieron clases por evaluaciones y
realizacion de actividades.

Estado final General: El estudiante por el interés y la actitud en el trabajo que desarrolld,

logré tener un aprendizaje frente a las teméaticas mencionadas e identificar los términos de las
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funciones.

Estudiante 6 Grado octavo

Instrumentos

e El estudiante alcanza a leer y escribir en tinta con gran esfuerzo, pero también lee y
escribe en braille y utiliza para algunos calculos el abaco.

e Para realizar algunas operaciones hace uso de la calculadora o para probar el resultado
obtenido de sus calculos mentales.

e Tiene buen manejo de las operaciones aritméticas basicas.

e Reconoce algunas expresiones algebraicas.

Tema: Funcién Lineal: Factorizacion.

Estado inicial: El estudiante realiza muy bien operaciones sencillas mentalmente y recuerda
los procesos de manera mental, pero cuando tiene operaciones con potencias se le dificulta. En
cuanto al caso séptimo de factorizacién, se encuentra dificultades en Ley de signos, factor comuin,

propiedad distributiva y suma de productos.

Descripcion mediacién: Inicialmente se realiza el refuerzo de cada uno de los temas
partiendo de las definiciones, ejercitacion y posteriormente aplicando en situaciones, en este caso

las gque se posponia en el libro saber matematico.
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llustracion 30. lustracion 31.

Ejercicios del libro Ejercicios factor comun y propiedad distributiva

Por lo que se le explico a la estudiante la ley de signos, para la suma, resta y multiplicacion.

Estado final: El estudiante sabe utilizar la ley de signos y la propiedad distributiva, lo que le

permite realizar el caso séptimo de factorizacion., aunque con dificultad.

Tema: Apotema de una figura, volumen de la piramide.

Estado inicial: El estudiante sabe hallar el perimetro y area de poligonos regulares e

irregulares por medio de las férmulas.

Para hallar el volumen total de una piramide presenta dificultad cuando no tiene los datos y
debe deducirlos.

Descripcion mediacion: Para hallar la apotema y volumen total, como estrategia se realiza
una piramide con unas medidas, comenzando con la identificacion de cada una de los elementos que
la componen, esto en alto relieve, explicandolo de manera gréfica tangible (como se puede observar

en las imagenes).

llustracion 32 Hexagono regular lustracion 33. Pirdmide hexagonal

Y luego de manera analitica, donde ella iba dictando los procesos realizados en braille para

poder identificar las dificultades.
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llustracion 34. Dictado

e Estado final general: Se logré cumplir los objetivos con el estudiante y obtuvo resultados
de acuerdo a la profundizacion de lo realizado, la actitud e interés en todo el proceso
matematico lo cual facilito la ensefianza y la comprension del estudiante. Por medio de sus
acciones como: realizar las tareas, el asistir en los descansos para terminar algunas

situaciones.

Estudiante 6 Grado octavo

Instrumentos

e El estudiante escribe en braille maneja el abaco y la calculadora. Para realizar algunas
operaciones hace uso de la calculadora o para probar el resultado obtenido de sus calculos

mentales.
e Tiene buen manejo de las operaciones aritméticas basicas.

e Reconoce expresiones algebraicas.

Tema: Funcion Lineal: Factorizacion.

Estado inicial: En el estudiante se evidencia que tiene una buena conceptualizacion de los
temas al desarrollar los procesos adecuados para llegar a la solucién de situaciones. Esto se observa
de lo que dice y lee en braille, cuando debe hacer calculos, que si son sencillos los realiza

mentalmente, y si no, los utiliza con el dbaco. Estos conocimientos son en cuanto a ley de signos,
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factor comun, propiedad distributiva y suma de productos sabe resolver operaciones con exponentes
y radicales. Presenta dificultad en el caso séptimo de factorizacion en cuanto a los pasos que debe

seguir para resolverlos o cuando se le cambian los signos.

Descripcion mediacion Se realiza el refuerzo del caso séptimo de factorizacion se comienza
repasando las condiciones que debe cumplir el trinomio de la forma ax?+bx +c y el
procedimiento, realizando varios ejercicios que tuvieran diferente signo al finalizar se realizaba la
verificacion para comprobar si los procesos por los cuales se llegaban a la respuesta eran los

correctos.

Estado final: El estudiante resuelve aunque con dificultad casos de de factorizacion, suma y
resta de polinomios haciendo un uso adecuado de la ley de signos y propiedad distributiva, esto

observado en sus procesos aunque.

Tema: Apotema de una figura, volumen de la piramide.

Estado inicial: En geometria tiene conocimientos frente al calculo del area y perimetro de
poligonos regulares e irregulares, pero se le dificulta un poco el proceso para hallar el area total de
una piramide aunque identifica segun los datos que le den, que debe conocer, el area de la base, el
perimetro de la base, la apotema de la base, apotema de la pirdmide, la altura del poliedro, no

identificaba el significado, presentaba dificultad en las férmulas generales para llegar.

Descripcion mediacion: Las estrategias que se utilizaron para calcular el area total y
volumen de una pirdmide fue identificar los valores dados y cudles se debian hallar para asi poder
reemplazar en las férmulas generales, para esto la estudiante realizaba los procesos en braille y

después los dictaba para verificar como llegaba a la respuesta y que dificultades presentaba.
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llustracion 35.Actividades para hallar el area de figuras geométricas regulares

Cabe resaltar que los dias que se trabajaba con ella una hora era para desarrollar ejercicios del libro
saber matematico y fortalecer lo estudiado en clase por medio de situaciones que proponia el libro.

Estado final general: El estudiante puede calcular el area total y volimenes, pero presenta
dificultad cuando no se le dan todos los datos y le toca hallarlos para poder remplazar en las
férmulas generales. Demuestra interés en el aprendizaje matematico lo cual permitié la ensefianza y

comprension en lo trabajado.

Estudiante 7 Grado sexto

Instrumentos

e El estudiante lee y escribe en braille.
e Usa dbaco para operaciones aritméticas basicas (suma, resta multiplicacion y divisién).

e Usa plano cartesiano y geoplano.

Tema: Multiplicaciones Abreviadas.
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Estado inicial: EIl estudiante utiliza el &baco para realizar las multiplicaciones
correctamente ya que se sabe las tablas.

Descripcion mediacion: se dicta los talleres y se van realizando, puesto que el estudiante no
presenta dificultad alguna para la realizacion de las multiplicaciones, se le explica las reglas de las
multiplicaciones por 10,100 y 100; y sin utilizar el &baco respondia a los problemas plantados.

k)

llustracion 36. Ejercicios en Braille lustracion 37. Transcripcion en tinta

Estado final: El estudiante tiene dominio sobre el tema.

Tema: Divisiones exactas e inexactas.

Estado inicial: El estudiante realiza divisiones correctamente en el dbaco.

Descripcion mediacion: Mediante ejercicios planteados
se le dicta al estudiante las divisiones exactas e inexactas,

haciendo preguntas para que lograra reconocer cuando una ]
sl M0E8)
s =g . . s e 30T IPEE
division es exacta o inexacta, y llegando a propiedades de la P A

division.

El estudiante me va dictando sus respuestas con sus

respectivas caracteristicas.

lustracion 38. Transcripciones en
tinta
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Estado final: El estudiante logra reconocer cuando una division es exacta e inexacta,

manifestando propiedades de cuando un nimero es divisible por otro.

Tema: Libro- pruebas sin palabras.

Estado Inicial: Se le explica al estudiante que en el primer ejercicio debe resaltar los puntos,
identificandolos en forma numérica de acuerdo a una secuencia; lo cual la estudiante no puede

realizarlo, ya que no puede evidenciar los puntos por medio del tacto, ya que es un libro.

Descripcion -Mediacion: Dado que el estudiante no entendia bien la actividad del libro,
adapté la actividad de libro con el fin de que el estudiante pudiese palpar e identificar lo que se

pedia.
"il:'.?.::'—v:f"’!a:“:.,sscnhalor‘ de menor n mayor de
llustracion 39. j §234506%1 a0 llustracion 40.
Ejercicio Animaplano [ Adaptacion
Animaplano

Estado Final: Mediante las mediaciones que se realizaron, el estudiante logré comprender
las actividades la cual se trataba de comprender las secuencias y representar los nimeros mediante

dibujos.

Tema: Descomposicidén de Factores

Estado Inicial: El estudiante reconoce la descomposicion como resta, pues dice que a una

centena o decena le quita la unidad o la decena.
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Descripcion- Mediacién: Se le define al estudiante que la descomposicion factorial consiste
en escribir un niamero como la multiplicacion de dos nimeros, lo cual se le facilita para nimeros
pequefios como: 12=6x2 15=5x3, pero cuando se le pide que descomponga una multiplicacion entre
dos numeros grandes, se le dificulta llegar al resultado puesto que se confunde con la cantidad de

nameros en el abaco a la hora de agrupar los términos.

llustracion 41. Utilizando el abaco lHustracion 42. Utilizando | Abaco 2

Estado Final General: La estudiante realiza correctamente todos los ejercicios de
multiplicaciones especiales o abreviadas, divisiones de nimeros naturales, entiende el tema de
secuencias logrando hallar una férmula general. En cuanto a la descomposicion factorial a veces no
llega a la respuesta correcta, pero entiende en qué consiste manifestando una estructura numeérica en

este caso decimal.

NOTA: el estudiante gané Mencién de Honor a mejor Estudiante de Matematicas de grado

sexto.

Estudiante 8 Grado sexto

Instrumentos

e El estudiante lee y escribe en tinta pero con dificultad.
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Tema: Multiplicaciones Abreviadas.

Estado inicial: El estudiante se sabe las tablas de multiplicacion, aunque se demora en decir

la respuesta, puesto que se las sabe cdmo suma reiterada.

Descripcion mediacion: Se dicta los talleres y se va = ‘

explicando como realizarlos, puesto que el estudiante presenta "‘1{]0*'? =9
mdltiples dificultades para entender una estructura multiplicativa, = 3: 2]
. . $447 o ’241_
dado que la suma y la resta no estan bien entendidas, se hace TEDE | < m%
. T ., > g B
refuerzo de sumas y resta con el fin de llegar a la multiplicacion. Se | . Oélg "
i {
presenta dificultades en la suma puesto que no tiene claro las * A
unidades, decenas, centenas, etc. Se hace un refuerzo de estos
llustracion 43.Estructura
temas. multiplicativa

Estado final: el estudiante no tiene dominio en el tema, puesto que tiene muchos vacios en

las operaciones aritméticas basicas

Tema: Divisiones exactas e inexactas.

Estado inicial: el estudiante realiza divisiones, pero en forma de fraccién, es decir, sin

algoritmo, lo que solo entiende las divisiones exactas porque se sabe las tablas.

Descripcion mediacién: Mediante ejercicios planteados se le dicta al estudiante las
divisiones exactas e inexactas, haciendo preguntas para que lograra reconocer cuando una divisién

es exacta o inexacta, y que se pudiera llegar a propiedades de la division.

Se realiza la medicacion con el estudiante resolviendo cada ejercicio, ya que se le estaba

ensefiando el algoritmo.

Estado final: el estudiante no logra llegar a reconocer cuando una divisién es exacta o

inexacta, puesto que ignora el residuo de la division, logra hacer divisiones exactas cuando el
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nimero es de dos cifras dividido entre un nimero de una cifra.

Tema: Secuencias Numéricas en el Libro- pruebas sin palabras.

Estado Inicial: el estudiante logra interpretar lo que el libro les pide y realiza la asociacion

de cada bolita roja con el nimero.

Descripcion -Mediacién: se le explica al estudiante lo que
tiene que hacer en el libro, reconociendo cada bolita roja con el

ndmero.

Para lo anterior se le coge la mano y se le va indicando

donde hay una bola mediante el conteo sucesivo de cada bolita,

escribiéndolos de manera correcta.

llustracion 44. Pruebas sin palabras

Estado Final: Mediante las mediaciones que se realizaron, el estudiante logré realizar la

actividad pero no logro interpretar que se trataba de una secuencia y no llegé a formulas generales.

Tema: Descomposicion de Factores.

Estado Inicial: El estudiante no lo reconoce.

Descripcion- Mediacién: se le define al alumno que la descomposicion factorial consiste en
escribir un namero como la multiplicacion de dos nimeros, lo cual se le facilita para nimeros hasta

el 90, dado que hasta ese nlmero se sabe las tablas.

Se trabaja el MCD, para lograr escribir el nimero en forma de potencia, logrando identificar
solo cuando se divide en dos, porque manifiesta que es fécil sacar la mitad, pero ya cuando se

divide en tres 0 mas no puede.
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B

llustracion 45. MCD llustracion 46. Descomposicion Factorial

Estado Final General: el estudiante tiene dificultades en las operaciones aritméticas basicas,
puesto que no tiene el algoritmo claro. Aunque se sabe las tablas de multiplicacion no interpreta que

significa.

Estudiante 9 Grado Quinto

Instrumentos

e El estudiante escribe en tinta, y maneja calculadora.

Tema: Operaciones aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacion y division).

Estado inicial: No presenta dificultad en cuanto al algoritmo, pero no interpreta esta cuando

sele presenta en un contexto.

Descripcion mediacion: A partir de situaciones el estudiante tenia que identificar cules
serian los procesos que debia utilizar para dar solucion a la situacion. ldentificando que tenia
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primero que leerla muy bien e identificar que le pedia la situacién, para saber qué operaciones debia
realizar. Ademas como estrategias se le proponia al estudiante que creara situaciones problema.

llustracion 47 Creacion de situaciones

Estado final: El estudiante realiza operaciones basicas correctamente, en actividades con un

contexto o sin este.

Tema: Operaciones entre fracciones.

Estado inicial: El estudiante presenta dificultad al realizar operaciones de suma, resta,

multiplicacion y divisién de fracciones.

Descripcion mediacidén: Las estrategias que se utilizaron para la realizacion de las
operaciones entre fracciones, fue potenciar el algoritmo utilizando técticas para la ensefianza de

estd, iniciando con suma y resta de fracciones homogeéneas y heterogéneas.
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llustracion 48. llustracion 49.

Fracciones propias y impropias representacion grafica de una fraccion

Siguiendo con la multiplicacion y division se utiliza estrategias, en el caso de la
multiplicacion se ensefia con “carita feliz” ya que el alumno se confundia al sacar el minimo comin
maltiplo, para el caso de la division se aplica en X; para ello se ensefia la simplificacion y la

amplificacion para mejor resultados en los procesos algoritmicos.

Teniendo en cuenta lo anterior, al alumno se le presentan situaciones problemas, en las cuales
se evidencid que tenia problemas al interpretarlos, por lo cual se da una explicacion grafica y
algoritmica, ya que el alumno no interiorizaba que el denominador indica las partes en que esta

dividida la unidad, por tanto, entre mas partes se divida menor va hacer la fraccion.

Se refuerza el algoritmo de transformacion de fraccion impropia a una fraccién mixta por

medio de representaciones gréaficas, sin presentar dificultades.

Estado final: Realiza correctamente los algoritmos con operaciones de fracciones,
diferenciando cuando es heterogénea, homogénea, impropia y propia, y las representa de manera

grafica y simbdlica.

Tema: Operaciones (suma, resta, multiplicacién y divisién) con decimales Transformaciones

de niimeros decimales a enteros.

Estado Inicial: El estudiante presenta dificultades con problemas verbales y con relaciones
de orden, mas especificamente con mayor que. Tiene dificultades al realizar operaciones (suma,

resta, multiplicacion y division) con decimales.

Descripcion -Mediacion: Se explica la conversion de fracciones a decimales, por medio de
la division y se ensefia cero al cociente y bajar la cifra siguiente acompafiado de un cero (concepto
nuevo para el estudiante) y para la decimal, se ensefia contando cuantos lugares tiene la coma (solo

para 10,100, 100) para el denominador y numerador dejarlo igual.

Estado Final: Realiza la conversién de fracciones a decimales y viceversa de forma correcta
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para multiplos de 10.

Tema: Area y perimetro de figuras regulares e irregulares.

Estado Inicial: El estudiante no sabe hallar el &rea y el perimetro de una figura al no recordar
las formulas para hallarlo.

Descripcion- Mediacion: Se orienta de acuerdo al trabajo que se esta realizando en el aula al
ser un nuevo tema para él, realizando diferentes actividades para hallar el perimetro y éarea de

figuras regulares e irregulares.

Iustracion 50. Area de figuras regulares e irregulares.

Estado Final General: El estudiante demostré interés en el aprendizaje matematico, lo cual

facilit6 la ensefianza y su comprension. El estudiante realiza:

e Operaciones basicas correctamente, implementandolas en situaciones problemas.

e Algoritmos con operaciones de fracciones, diferenciando cuando es heterogénea,
homogénea, impropia y propia; representandola de manera grafica y simbdlica.

e Presenta dificultades con problemas verbales y con relaciones de orden, mas
especificamente con mayor que, menor que, igual que, dado que los nimeros de la forma
a/b.

e Realiza la conversion de fracciones a decimales y viceversa de forma correcta para

maltiplos de 10.




4.2 Adaptacion de recursos.

PROBLEMA Recurso—Adaptacion Uso ENSENANZA

En el libro pruebas 12 ; Esta sirve para Por medio del

sin  palabras, se 2y " ensefiar secuencias | recurso, el alumno

encontraba un il‘ s . numéricas, ya que gracias a | puede ir reconociendo

gjercicio de 520 - - O N la numeracion en Braille y | secuencias numéricas,

secuencias numerica, ?LQ = ;: Q- e los puntos en relieve | ya que este le permite
S 0 R g

por medio de una
actividad de

animaplano.

L

"'ql' _o _’. - .Q
llustracion 51. Figuras en
Animaplano

Es una serie de puntos en relieve, donde se indica en
braille que nimero le corresponde a cada punto, en una
estructura de fila y columna, con el fin de ensefiar
secuencias numéricas y por medio de la silicona se
puede resaltar mas los puntos que se necesiten para la

secuencia.

pueden seguir el conteo y
con silicona se resalta los
nameros que necesitemos

para dicha que permite al

alumno diferenciar
cardinal de una
coordenada.

hacer conteo e ir
reconociendo

caracteristicas, patrones
que lleva al alumno a

generalizar.




PROBLEMA

Recurso—Adaptacion

Uso

ENSENANZA

Al trabajar en
el libro de pruebas
sin palabras, se
resuelven ejercicios
de secuencias
numéricas, pero el
estudiante
invidente no logra
solo con

hacerlo

una explicacion.

Es una serie de puntos en relieve, donde se
indica en braille que numero le corresponde a cada
punto, en una estructura de fila y columna, con el fin

de ensefiar secuencias numéricas.

llustracion 52. Animaplanos en Braille

El estudiante por
medio de este puede
hacer uso del conteo
mediante dictado de
ndmeros sin perderse
puesto que hay niimeros
en Braille que los guia,
en este puede crear

figuras.

Por medio del
recurso, el alumno puede
ir reconociendo
secuencias numéricas,
pero la mayor ventaja es
que puede crear figuras
sin necesidad de ayuda
pues el estudiante con
discapacidad visual
reconoce los puntos que

debe unir para su figura.
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PROBLEMA Recurso—Adaptacion uso ENSENANZA
Los El plano Por lo cual trabaje
estudiantes con cartesiano aunque es un | mucho con él, porque

discapacidad visual,
se les dificulta el
aprendizaje de laas
ya que
esté se entiende por

funciones

graficas es decir, el
entendimiento se
genera por medio de
la vista, lo cual se
creo  un plano

cartesiano tangible.

llustracion 53. Plano cartesiano en Madera

Es un cuadrado de madera que tiene agujeros
“huecos” en forma horizontal y vertical y todos estan a
cierta medida, tiene una linea horizontal y vertical que
forman una cruz, la cual esta en relieve, lo que indica

el plano cartesiano,

El plano cartesiano tiene unos tornillitos que se
itroducen en los huecos y con cauchos se forma las

funciones que se quiera.

recurso 'y no una
adaptacién, es de gran
importancia mencionar
el trabajo con este, ya
que permite la
ensefianza de funciones

y todos los conjuntos

numeéricos.

logra que los
estudiantes

comprendan mediante
representaciones de
funciones, lo cual facilita

la ensefianza algebraica.
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PROBLEMA Recurso—Adaptacion uso ENSENANZA
La estudiante Esta De manera
no identifica los que los estudiantes | tangible se realizé la

elementos de una
piramide, vertices y
aristas. En especifico
paraque identificara
la apotema en una

figura regular.

llustracion 54. Piramide

Piramide en relieve

Figura geometrica tridimensional, donde se

resalta en alto relieve sus elementos.

identifiquen de manera

tactil y
elementos

pirdmide.

pirdmide para que el
estudiante lograra
identificar cada una los
elementos de manera
tactil como el vértice las

aristas.

Para la apotema se hizo
la grafica en alto relieve
y con un color que

alcanzara a percibir.

PROBLEMA

Recurso—Adaptacion

uUso

ENSENANZA




La cartilla se
realiza al observar,
que los estudiantes
escriben en un
lenguaje natural
signos matematicos,
al no conocer su

escritura en Braille.

Cartilla Escritura en Braille y Ejemplos

llustracion 55.Cartilla

Esta sirve para que
los estudiantes puedan
indagar de acuerdo al
ciclo en gue se encuentre
y el tema que necesite los
signos matematicos en
Braille.

Se realiza una
cartilla con escritura
matematica en Braille,
con el fin de que cada
estudiante tenga una, ya
que esta presenta signos
mate maticos en Braille
que ayudan a la
comprension  de la
matematica y al volumen
y al tiempo de la

escritura en Braille.

La cartilla esta
organizada por ciclos y
por temas y se muestra
la diferencia de cada
tema con su respectivo

signo y ejemplos.
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4.3 Apoyo extra escolar

Teniendo en cuenta el trabajo realizado en esta fase, se hace pertinente mostrar el
estado inicial, la mediacion y el estado final de los grupos que como pasantes se tuvieron a
cargo.

Grupo 2: Estudiantes de sexto y séptimo

Se trabaja con tres estudiantes dos de sexto y uno de séptimo, dos de baja vision y

una ciega.

Temas: Conjuntos Numéricos

Estado inicial: Los estudiantes no reconocian que un nimero positivo estad ubicado en un

conjunto y un nimero negativo esta en otro conjunto, y asi con los demas conjuntos.

Descripcion mediacion:

Primero se les explica los conjuntos de los nimeros Naturales y Enteros, lo cual se explica
mediante la representacion, se trabajo con el plano cartesiano de madera, el cual ayuda mediante el
conteo, la ubicacion de los numeros y reconocer sus propiedades. En donde luego se realizan
operaciones de suma y resta de nimeros enteros reconociendo, aun mas las propiedades de estos, y

relacionandolos con la vida cotidiana.
L™ < i\ f‘ )
e \ : w Iustracion 56.
l \ : Evidencia 1
Ty b ]

WSS A8 1S AEGREEN
(‘-?) Y3 -4
- 8) 0+ -f2
=59 '

llustracion 57.

Evidencia 2

B i
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Estado final: Los estudiantes lograron reconocer que el conjunto de los naturales esta
contenido en el conjunto de los enteros, puesto que reconocieron propiedades de elemento neutro,
inverso, etc. Mencionando que los nimeros negativos son lo que deben en los problemas verbales.

Luego pasamos a otro tema trabajando entre todos, para luego retomar.

Temas: Escritura En Braille de Signos Matematicos y Fracciones

Estado inicial: Los estudiantes no reconocian los signos en escritura braille, por lo que

escribian todos los simbolos y las fracciones de diferentes maneras.

Estado final: Los estudiantes lograron reconocer y aplicar la escritura Braille en cada caso,
pues esto facilita la comprension matematica y el tiempo de escritura puesto que es mas demorado

escribir en Braille.

Temas: Social

Estado inicial: Los estudiantes realizarian una encuesta con un fin social para lograr

identificar ;Como son las relaciones sociales entre estudiante vidente y estudiante no vidente?

Descripcion mediacién:
Se realiz6 un dictado de las preguntas, para que luego las respondieran.

Los alumnos estuvieron motivados al dar respuesta dado que las preguntas estuvieron bien

planteadas.

Estado final: Se pudo evidenciar aspectos positivos y negativos en el nicleo familiar,
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individual y ntcleo social.

Grupo 3: Estudiantes de Primaria (Primero a quinto)

Se trabajo con una estudiante de grado primero, una de tercero, dos de cuarto y cuatro de

grado, para un total de ocho estudiantes.

A continuacion se describe el trabajo de acuerdo a cada grupo de estudiantes, resaltando
que siempre se trabajé en grupo, ya que al discutir las situaciones planteadas se podian dar
cuenta de los errores y diferentes formas de abordar la misma situacién, pero con un grado
de dificultad mayor de acuerdo al curso. Cabe resaltar que en cada refuerzo se resolvian

dudas que tuvieran de temas vistos en clase.

Tema: Operaciones basicas (Suma, resta, multiplicacion y division)

Estado inicial: Los estudiantes a la hora de resolver operaciones (suma, resta, multiplicacién
y division) recurren al calculo mental, y al utilizar el algoritmo tienen errores en los procesos por lo
cual no llegan a la respuesta. Ademas de no saber interpretar una situacién problema, al no

identificar qué operacion tienen que realizar primero.

Descripcion mediacion:

llustracion 58.Procesos algoritmicos llustracion 59.Multiplicacion por una cifra

Se puede observar en las ilustraciones las dificultades en los procesos lo que genera
respuestas incorrectas, tanto en los estudiantes que escribian en tinta como en braille. Por lo que se
volvio a explicar el algoritmo utilizando diferentes estrategias, y luego a través de situaciones
problema que ellos mismos planteaban. Encontrando que no sabian plantear una situacion, por lo

que la actividad fue pasar cada una de las situaciones a otro compafiero y mirar si tenia coherencia,
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si los datos le permitian resolver la situacion. Con esto el estudiante identificaba que operacion

debia realizar primero para dar solucion a la situacién.

Estado final: Los estudiantes logran resolver operaciones basicas. Ademas de situaciones

que involucren estas.

Temas: Fracciones propias e impropias.
Operaciones con fracciones (Suma, resta, multiplicacion y division).

Suma, resta y multiplicacion de decimales.

Estado inicial: Los estudiantes resuelven operaciones de (suma, resta, multiplicacion y

division) con fracciones, pero presentan dificultad cuando estan inmersas en una situacion.

Descripcion mediacion:

En cuanto a las fracciones, se volvio hacer un repaso general, fraccion, términos de la
fraccién, fraccion propia e impropia, mixtas, conversién de fracciones, simplifica, amplificar,
representacién grafica, obtener fracciones equivalentes pasar de una fraccion impropia a una mixta,
operaciones entre fraccionarios, comparacion de fracciones. Ademas de representacion graficas para

su comprension, como se puede observar en la imagen.

llustracion 60 Representacion grafica lustracién 61.
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de fracciones propias y impropias Interpretar situaciones problema

Estado final:

Los estudiantes realizan operaciones, de suma, resta y multiplicacion con fracciones, y en

situaciones que involucren utilizarlas.

Temas: En geometria reconocimiento de figuras de lo tridimensional a lo bidimensional, area

y perimetro.

Estado inicial

Los estudiantes presentan vacios al identificar figuras regulares e irregulares y en hallar el

perimetro y el area de una figura.

Descripcion mediacién

Se entrega a cada uno de los estudiantes figuras en donde tiene que reconocer las
caracteristicas de cada una, mediante el tacto y el dibujo, su cantidad de lados o si todos los lados

son iguales o diferentes. De acuerdo con esto, se identifican si son regulares o irregulares.

llustracion 64

llustracion 62. llustracion 63.
Figuras geométricas Identifica si son figuras regulares Identifica caracteristicas

o irregulares de figuras regulares
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Posteriormente se les da las formulas para hallar el perimetro y el area, para esto a cada uno
se le da una figura con las medidas para hallarla.

Ilustracion 65 Area y perimetro de figuras

Estado final

Los estudiantes identifican figuras regulares, irregulares y como hallar perimetro y area.

Temas: Sucesor y antecesor de un nimero.

Estado inicial

Los estudiantes identifican el sucesor y antecesor de un nimero.

Descripcion mediacion

llustracion 66. Realiza operaciones llustracion 67. Rectifica su respuestas
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en el abaco japoneés realizando el algoritmo

Se realiza una serie de competencias con los estudiantes para resolver mentalmente algunas
sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. Luego para corroborar las respuestas se ayudan del
abaco, donde algunos estudiantes no lo saben utilizar y se explica cémo utilizarlo y ubicar los
ndmeros.

Solo con una estudiante en especifico se trabaja el sucesor y antecesor del nimero trabajando

nlmeros de hasta tres cifras.

Estado final: Los estudiantes calculan mentalmente operaciones basicas.

Identifican el antecesor y sucesor de un nimero.

CAPITULO 5

REFLEXIONES FINALES

En el desarrollo de la pasantia se reflexiona entorno a dos aspectos, el primero: como
debe ser la ensefianza-aprendizaje en una persona con discapacidad visual y el segundo

cdmo se pretende que sea la practica de docente frente a la educacidn inclusiva.

La ensefianza para los alumnos con discapacidad visual, se empieza resolviendo
dudas frente a conceptos matematicos, como los aplicaban, como los resolvian y por medio
de qué herramientas 0 métodos. Ademas, comentan que el uso del lenguaje implementado

por los docentes no permite la comprension de dicho tema.
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Para la ensefianza de la matematica a personas con discapacidad visual, nos dimos
cuenta que no se llevaba a cabo una buena comprension de los conceptos matematicos,
puesto que a veces solo se remiten a definiciones formales y a unos ejemplos. Lo que
pretendemos como docentes es que el alumno llegue a crear su propio concepto y
definicion del objeto matematico, a partir de unas actividades planificadas que contengan
herramientas e instrumentos tangibles adaptados, con el fin de llegar a cumplir los objetivos
propuestos; esto facilita la comprension de la naturaleza del objeto para las personas con
discapacidad visual y de manera general para todos los estudiantes en el aula.

Consideramos que la ensefianza de la matematica para personas con discapacidad
exige la creacion de herramientas que le permita al docente explicar de forma clara,
coherente y concisa, de modo que en manos del alumno, tales herramientas se conviertan en
instrumentos facilitadores de una comprension apropiada y crear su propia concepcion de

los temas matematicos.

Se sugiere que los docentes en un colegio inclusivo utilice herramientas matematicas
como: el dbaco cerrado y abierto, regletas de Cussinere, calculadoras parlantes, bloques
l6gicos, plano cartesiano en madera, los geoplanos y planos cartesianos adaptados al
Braille, dado que son accesibles para usarlos en el aula ya que el colegio cuenta con este
material, pues estos permiten al estudiante con discapacidad visual desarrollar y entender el

concepto matematico mas facilmente.

En ciertos casos los estudiantes mencionaban que no entendia el concepto matematico
porque el lenguaje utilizado no era conocido por ellos, tampoco conocian la escritura de los
simbolos matematicos en Braille, lo cual generaba dificultades y confusiones a la hora de
plantearles y resolver los problemas. Se les ensefié a escribir los simbolos matematicos en
Braille y su significado, puesto que algunas veces los docentes damos por hecho que estos
términos y simbolos son claros para los estudiantes con discapacidad visual, olvidando que
algunas explicaciones son verbales y escritas en el tablero, en donde se habla de simbologia
y el alumno lo comprende en un lenguaje natural. Esto se debe tener en cuenta ya que

permite que el docente se le facilite la ensefianza-aprendizaje y la evaluacion.
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Es importante que los estudiantes manejen el lenguaje matematico ya que este es

universal y agiliza la escritura y el aprendizaje.

Se evidencié que después de la ensefianza de los simbolos matematicos en Braille, los
estudiantes comprendian mas rapido lo que se les pedia y facilitando el volumen de la
escritura en Braille. Consideramos que es de vital importancia que el lenguaje utilizado por
los docentes debe llegar a todos los estudiantes, pues en el caso de las personas con
discapacidad visual, utilizan el sentido auditivo para captar el mensaje en su totalidad, lo
cual el docente debe ser claro y detallado en lo que se explique, sin dejar frases inconclusas.

En algunos casos las herramientas no son apropiadas para todos los temas y
conceptos matematicos, lo cual genera la importancia de que el docente tenga claridad en el
objeto matematico, para la creacion e innovacion de herramientas e instrumentos que den

respuesta a las necesidades especificas para el aprendizaje del estudiante.

En el apoyo extra-escolar se trabajaron varios temas con respecto a las dificultades
que presentaron los estudiantes en las clases; casi todas las veces se dejaba tarea para que
los alumnos la realizaran en casa, y algunas veces llegaban sin ella, se les preguntaba el
porqué no la habian realizado y decian: que no entendian el tema, que se les habia olvidado,
que la familia no les ayudaba porque no sabian sobre el tema, que no sabian Braille; por lo
que les dimos una reflexion a la que llegamos las practicantes: La ensefianza- aprendizaje
de una persona con discapacidad visual, consideramos que depende en un 60% del docente
puesto que este debe tener dominio en el tema para poder crear recursos que le permita
facilitar la explicacion; también debe tener en cuenta la voz, esta debe tener un tono fuerte
y claro, evitando mostrar inseguridad en los temas. La ensefianza- aprendizaje depende del
alumno en un 30%, puesto que debe presentar un interés por aprender los temas
matematicos, debe estar atento a cada explicacion y tener claridad en temas anteriores
(basicos) para la continuidad del proceso de aprendizaje matematico, el alumno debe
realizar las tareas que se le asigne ya que estas tienen un fin determinado para el
aprendizaje. EI 10% que falta corresponde a la familia de los alumnos, dado que tiene un
papel indispensable en la vida del estudiante, ellos son los que permiten que el estudiante
tenga un interés no solo propio si no comdn por la materia, la ayuda a la realizacion de las

tareas es indispensable puesto que estas son propuestas con un fin determinado que le
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ayudara a avanzar y a clarificar los temas vistos y por ver. En pocas palabras, para la
ensefianza de las matematicas es necesario el trabajo en equipo, es importante la
colaboracion y el trabajo de todos los profesores de todas las areas, pues cada una de ellas
tienen ciertas competencias y habilidades que ayudan a complementar las demés. Dentro de
este equipo debe resaltarse el apoyo de los padres y de las familias.

El docente debe comprender varias cuestiones respecto a la inclusién en educacion:
La discapacidad no es sinénimo de lastima, sino que es una variable més a tener en cuenta
en el aprendizaje; ello implica que los objetivos de aprendizaje ha de ser los mismos para
todos, aunque es necesario flexibilizar los procesos de tiempos y evaluacién, pues el ritmo
de trabajo de los estudiantes con discapacidad visual no es el mismo que el de aquellos que
no la tienen; particularmente, la escritura en Braille es menos agil que la escritura en tinta,

lo que implica que el volumen de produccion escrita varia entre unos y otros.

En nuestra experiencia evidenciamos la importancia del docente que trabaja en un
aula inclusiva, en este caso con estudiantes que presentan discapacidad visual, el docente
deberia hacer un seguimiento del proceso de aprendizaje del alumno, acercandose a este

para responder y aclarar dudas, ya que a veces dejan este trabajo para tiflologia.

Pensamos que el docente debe promover en el aula de clase la igualdad de
oportunidades para todos los estudiantes a la hora de ensefiar, pero no debe ser ajeno a una
explicacion individual al alumno con discapacidad visual, dado que el alumno puede tener
dudas frente a los temas que se ensefian graficamente o con caracteristicas previamente
visuales, el docente debe preparar la clase y llevar las herramientas al aula el dia que se va

a ensefiar a todos, para que el alumno no se sienta excluido y pueda trabajar en grupo.

No se debe ser indiferente con los estudiantes, ya que se puede ir generando en ellos
vacios conceptuales, puesto que a veces no es claro lo que se les explica, y ademas les da
pena preguntar, teniendo como producto que no sean capaces de resolver sus tareas,

llevandolos a recurrir a la transcripcion de tareas.

Frente al tema de la educacién inclusiva estimamos que todos los docentes (antiguos,

nuevos y futuros) deben tener claro en qué consiste la educacion inclusiva, dado que esta no
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solo consta de saber definiciones de Diversidad, inclusion, integracion, etc. si no que debe
radicarlas, aplicarlas y apoyarse en estas dentro del aula, pues la docencia es una actividad
de aprendizaje, que va cambiando con el tiempo, esta profesion es de responsabilidad y no
solo concierne a la ensefianza de conceptos, hay que ser persona para comprender y ayudar
a los estudiantes no solo en situaciones académicas sino personales. El docente debe
reflexionar sobre su practica, implementando viejos y nuevos métodos, excluyendo lo que

no funciona.

Consideramos que cada profesor debe formarse en y para la Diversidad y no verla
como algo negativo ni como trabajo extra, si no pensarla de forma enriquecedora y
potenciadora que beneficia a los estudiantes y no solo a los que tienen discapacidad si no a
todos, también favorece al docente dado que le ayuda a implementar estrategias y métodos
que puede utilizar a lo largo de su profesion, en caso de que surjan dificultades similares

facilitando la ensefianza- aprendizaje de nuevos estudiantes.

Para finalizar resaltamos la importancia de capacitarnos en educacion inclusiva para
poder desarrollar un mejor trabajo con cada uno de los estudiantes en el aula teniendo en
cuenta la diversidad. Es necesario destacar que la ensefianza-aprendizaje de las matematicas
a personas con discapacidad visual es de manejar diferentes estrategias y recursos que

puedan suplir las necesidades educativas.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES

En concordancia a los objetivos y reflexiones propuestos en el trabajo realizado de la

pasantia, en el proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes con limitacion visual, se

Ilegan a las siguientes conclusiones:

Es importante como futuros profesores, de acuerdo a la experiencia de la pasantia
que al estudiante con discapacidad visual en la ensefianza- aprendizaje, se le brinde
seguridad. Para esto, inicialmente el profesor debe tener claridad en el tema a
ensefiar, permitirle autonomia en cada uno de sus desarrollos en el objeto
matematico que se esté trabajando.

Hay que mencionar ademéas la importancia de un uso adecuado y completo del
lenguaje, ya que el lenguaje no es neutral y a través de él se transmite, a veces,
inconscientemente, la exclusion o la marginacion. Asi, es necesario verbalizar todas
las situaciones utilizando un lenguaje correcto que permita describir adecuadamente
lo que se quiere.

Para ensefiar matematicas a una persona con discapacidad visual, es necesario partir
de las necesidades educativas del estudiante como es la utilizacion de materiales que
les permita reconocer los objetos, ya sea con el tacto o el oido, asi como en el
desarrollo de la orientacion geoespacial, descripcion de gréaficos, entre otros.

En el acompafiamiento de aula a los estudiantes con discapacidad visual, se logra en
gran medida por el trabajo realizado, la comprension de elementos matematicos
tratados en clase, evidenciado a traves de los diferentes resultados obtenidos y el
interés que mostraban para las diferentes actividades propuestas que se trabajan de
manera individual en cuanto a las dificultades que manifestaban. Asimismo el
estudiante se le debe permitir ser constructor de su conocimiento, no siendo
dependiente de lo que escriba en el cuaderno, en donde hay definiciones y ejemplos
especificos, sino poder dar significado a lo que esta aprendiendo, pudiéndolo aplicar

a cualquier situacion.
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El estudiante debe ser capaz de crear situaciones matematicas en un contexto de la
vida real y dando solucién a dicho problema, mostrando todos los procesos
utilizados. Igualmente el profesor debe brindar herramientas que permita
complementar las soluciones y respuestas de manera coherente y concisa.

En el apoyo extraescolar que se realizé a los estudiantes, logra crear interés por las
diferentes tematicas vistas en clase, lo cual los lleva a participar del trabajo
matematico con las pasantes y a utilizar sus tiempos libres en aclaraciones de dudas
matematicas.

En cuanto al uso de recursos o la adaptacion de estos, para la comprension de
objetos matematicos es indispensable hacerlos de acuerdo a las necesidades
educativas especificas del estudiante y que por medio de este se logre la ensefianza
aprendizaje.

Es importante proponer actividades en equipo, ya que por medio de ellas se logra
que los estudiantes se apropien mejor del objeto matematico, puesto que en
ocasiones los comparieros logran transmitir mejor el mensaje o explicacion del
tema.

La pasantia nos brinda herramientas a la hora de trabajar con estudiantes en
situacion de discapacidad visual, porque al realizar adaptaciones y recursos nos
permite que la ensefianza- aprendizaje de un objeto matematico sea tangible y logre
cumplir con los objetivos.

Se concluye de manera general que para la ensefianza- aprendizaje en personas con
discapacidad visual es necesario ser flexible en cuanto a los tiempos para la
realizacion de actividades y evaluaciones en concordancia con el curriculo flexible.
Dado que este responde a las necesidades de los estudiantes con discapacidad y
también a la diversidad de estudiantes que se presente en el aula, es importante
identificar las potencialidades de cada uno para que puedan desarrollarse a
cabalidad.
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