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INTRODUCCION

Con el paso del tiempo, varios autores han presentado formas de construir el nimero entero.
Algunos ejemplos se pueden encontrar en las propuestas de Pinilla (2016), Cantoral (2010),
entre otros. Tales propuestas permiten que hoy en dia se pueda "asignar significado a los
numeros negativos a través de la representacion de diferentes situaciones en la vida cotidiana,
de otras disciplinas y de la matematica" (Rodriguez, 2017 p. 5), lo cual se puede analizar
desde esas construcciones socioepistemologicas, de acuerdo con lo planteado por Pinilla
(2016), quien afirma que “los avances del conocimiento e ideas en la historia permitieron
encontrar las circunstancias, los escenarios y los medios que han posibilitado la emergencia de
los nlimeros enteros y a partir de ahi se ha planteado su construccion social (p. 40). Con base
en ello, el autor interpreta que, en el contexto donde se originan los conocimientos es donde se
reconocen las problematicas, “es decir las practicas socialmente compartidas ligadas a los

numeros enteros” (Ibid).

Dichas formas, en varias investigaciones se consideran importantes debido a que, en general,
“la historia de las matematicas muestra que estas fueron construidas como respuesta a
preguntas provenientes de diferentes origenes y contextos, motivadas por problemas de orden
practico o por problemas vinculados con otras ciencias como la fisica y la astronomia”

(Miguel y Miorim; Citados por Quiroz, 2018 p. 13); es decir que, desde alli, se pueden

proponer algunas perspectivas de interpretacion del nimero entero. En tal sentido, para que un
profesor pueda construir una secuencia didactica relacionada con estos nimeros, es importante
reconocer las diferentes formas en que se han construido con el paso del tiempo, y desde alli,

poder razonar sobre el sentido que se le puede otorgar al mismo.

Dicho esto, este trabajo, en primer lugar, pretende estudiar como se han ido armando
perspectivas socioepistemologicas asociadas a los fundamentos de los numeros enteros a lo
largo del tiempo, ya que “toda exploracion y estudio sobre un fendmeno didéctico se inicia
desde el reconocimiento de la naturaleza y complejidad de construccion del objeto matematico
a estudiar” (Lezama y Mariscal. 2008 p. 890). Para tal fin, se consultaran autores que hayan
hecho investigaciones sobre dichas construcciones epistemoldgicas, y asi poder saber qué
perspectivas han tenido en cuenta al respecto, considerando que desde alli se reconoce, entre

otras cosas, “la naturaleza sistémica de los fendémenos que se producen en los procesos de
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adquisicion del saber matematico y que ademds toma en cuenta elementos de naturaleza
epistemologica, cognitiva, didactica y los escenarios socioculturales” (Cantoral y Farfan,
2003; Citados por Lezama y Mariscal, 2008 p. 891), a lo cual, los autores denominan

“Enfoque socioepistemologico” (Ibid).

En segundo lugar, se pretende sistematizar propuestas de secuencias didacticas relacionadas
con el numero entero, llevadas a cabo en el espacio académico de Practica Intensiva. Entre
algunos de los aspectos a encontrar, se espera identificar perspectivas socioepistemoldgicas

asociadas al mismo. Esto es importante hacerlo, ya que, interpretando a Cantoral (2010), la

socioepistemologia se puede definir como una rama de la epistemologia que estudia la forma
en que se construye el conocimiento. Desde alli, se quiere identificar lo encontrado con el fin

de caracterizarlo desde la forma en la que proponen construir el nimero entero.

En tercer lugar, se propone realizar un paralelo en el cual se compare el sentido puesto en
juego a partir de los andlisis de la fundamentacion de los nimeros enteros, desde perspectivas
socioepistemoldgicas que se encontraron en la teoria, con la forma como se construyé en las
secuencias de actividades disefiadas por estudiantes para profesor del espacio académico ya

mencionado.

Por ultimo se daran las respectivas conclusiones y recomendaciones, en las cuales se propone
una discusion relacionada con las formas en que se tuvieron en cuenta estas perspectivas
socioepistemologicas sobre la construccion del nimero entero en las secuencias de actividades
disefiadas por los estudiantes para profesor de LEBEM, quienes han cursado el espacio
académico de practica intensiva, lo cual es importante reflexionar, ya que, partiendo de la
necesidad relacionada con lo estipulado en el proyecto educativo de la LEMA (2017) se puede
decir que, si no existe un interés en realizar una reflexion histérica y epistemoldgica de las
actividades propuestas, entonces no habria posibilidad de que los profesores en formacion
pongan en juego sus conocimientos mediante la creacion de formas didacticas, “y mucho
menos aun, en relacion con el mundo de vida de sus futuros estudiantes, para que éstos a su
vez, tengan la posibilidad de dar sentido a eso que se les presenta en el aula” (p. 22).
Asimismo, se quiere aportar elementos a los profesores tanto en formacién como en ejercicio

de las perspectivas socioepistemoldgicas relacionadas con la construccion del numero entero a
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lo largo de la historia, con el fin de que las tengan en cuenta antes de realizar la planeacion y

disefio de sus actividades.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los profesores de matematicas, al momento de realizar la planeacion y disefio de sus clases
ponen en consideracion teorias propuestas por diversos autores, relacionadas con los temas
que requieren para tal fin. Por este motivo, desde la perspectiva de Giraldo (2014), se puede
afirmar que “son muchos los libros de texto que el docente puede emplear al momento de
llevar a cabo su planeacion, pero en ocasiones se descuidan aspectos referentes a la historia y
epistemologia que enmarcan un concepto” (p. 8), de lo cual se puede interpretar que, aunque el
docente tenga la intencion de buscar el soporte tedrico necesario para justificar el trabajo que
realice con los estudiantes, en primera medida, esto no es garantia de que esté relacionando
dichas actividades con algunas construcciones socioepistemologicas aportadas a lo largo de la

historia.

En segundo lugar, esto puede llevar a errores como los que se cometian en épocas pasadas,
cuyo “aprendizaje memoristico era la base fundamental de todas las areas del conocimiento,
producto de los modelos pedagogicos tradicionales que enfocaban sus estrategias a la
transmision de saberes previamente definidos” (Chalacan, Rosero y Teran, 2018 p. 29), es
decir, que el profesor podria caer en formas tradicionalistas, donde los estudiantes deban
aprenderse todos los contenidos de memoria, al no ser conscientes del sentido que tienen los
numeros enteros en relacion con Igunas construcciones socioepistemologicas propuestas
durante la historia. En tal sentido, el hecho de estudiar y analizar construcciones
socioepistemoldgicas le podria ayudar a tener otras perspectivas a la hora de llevar a cabo

actividades en el aula.

Otra de las consecuencias que se puede presentar cuando dichas actividades estan
desconectadas de cualquier construccion socioepistemologica de los nimeros enteros, segin
Giraldo (2014; citando a Gonzalez, 2004), es que se dificulta la comprension de los problemas
en matemadticas, entre otras cosas, desde el contexto en el que aparecen, por lo cual, “es
importante tener en consideracion aspectos de tipo histérico que envolvieron, en este caso, la

génesis del concepto de nimero entero negativo” (p. 15).
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Con respecto a lo anterior, los autores quieren dar a entender que, para superar dichas
dificultades, implica, entre otros aspectos, reconocer y discutir sobre las construcciones
socioepistemoldgicas del concepto, para que posteriormente, se pueda razonar al respecto, y
continuar con lo que se dejo construido. En el caso de la LEBEM, segin LEMA (2017 p. 22),
el disefio de las actividades que se construyan deben realizarse usando la metodologia de
resolucion de problemas, y teniendo en cuenta el enfoque socioepistemoldgico de los
conceptos que se vayan a incluir, ya que, de acuerdo con el proyecto, si esto no se pone en
consideracion, posiblemente los profesores en formacion no puedan crear formas de poner en
escena los conocimientos matematicos a ensefiar. En este orden de ideas, hay unos niveles de
practica que se ofertan en esta carrera, de los cuales, el espacio académico de practica
intensiva es el ultimo nivel entre ellos. De este nivel se pretende analizar como se desarrollo el
disefio de algunas actividades relacionadas con la construccion del nimero entero, pero la idea
no seria entrar a indagar qué estdn dejando de lado estos profesores en formacion que cursaron
la asignatura, sino qué tipo de construcciones relacionadas con estos nimeros se han podido
encontrar en algunas de las situaciones propuestas por ellos, en comparacion con perspectivas
socioepistemoldgicas construidas a lo largo de la historia, y como se llevaron a cabo esas
practicas matematicas que permitieron dicha construccion, lo cual ayuda a dar forma a los

discursos epistemologicos que se propusieron.
PREGUNTA DE INVESTIGACION

(Cuadl(es) es(son) la(s) posible(s) relacion(es) que tienen las actividades propuestas por
estudiantes de la Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en Matematicas de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas en practicas intensivas anteriores realizadas a
partir del afo 2006, con perspectivas socioepistemologicas asociadas a practicas matematicas

que han fundamentado los niimeros enteros a lo largo de la historia?
OBJETIVOS
Objetivo general

Estudiar e interpretar la(s) posible(s) relacion(es) que tienen las actividades propuestas por
estudiantes de la Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas de la

Universidad Distrital Francisco José¢ de Caldas en practicas intensivas realizadas a partir del
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afio 2006, con perspectivas socioepistemoldgicas asociadas a practicas matematicas que han

fundamentado los nimeros enteros a lo largo de la historia.
Objetivos especificos

Analizar perspectivas socioepistemologicas asociadas a las(algunas) préacticas matematicas

que han fundamentado los numeros enteros a lo largo del tiempo.

Realizar una revision y sistematizacion de las unidades didécticas que contengan actividades
propuestas por estudiantes de practica intensiva de LEBEM, relacionadas con la construccion
de los nameros enteros, frente a los elementos que tienen en cuenta para planear y disefar sus

propuestas de actividades.

Construir formas de andlisis que permitan interpretar posibles relaciones entre el disefio y
planteamiento de actividades en practica intensiva y las perspectivas socioepistemologicas

relacionadas con las practicas matematicas que han fundamentado los nameros enteros.

Interpretar los posibles elementos asociados a perspectivas socioepistemoldgicas vinculadas a
practicas matemadticas que fundamentaron los ntimeros enteros, que han contribuido en la

construccion de actividades que proponen los estudiantes para profesor de Matematicas.
JUSTIFICACION Y ANTECEDENTES

Sobre la historia de las matematicas, afirman Rodriguez y Vicario (2014), que “ha crecido el
nimero de investigaciones que se han interesado por introducir una perspectiva historica en la
ensefianza de las matemadticas” (p. 412). Las autoras sustentan ejemplos de algunas de ellas,
como la de Gonzalez (2004), quien propone que el educador “puede encontrar un medio de
autoformacién para la comprension profunda de las Matemadticas y sus dificultades de
transmision lo que permitird suavizar el camino que conduce de la Ensefnanza al Aprendizaje”
(p. 27); o Lupiafiez (2002; citado por Rodriguez y Vicario, 2014), “quien menciona que para la
mayoria de los estudiantes de Matematicas, los conceptos que se ensefian estan carentes de
historia, asimismo sefiala que en las instituciones no se promueve el proceso de génesis de la

matematica” (p. 412).
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Estos autores concluyen que la importancia de la historia de las matematicas en la formacion
de profesores, por un lado “puede ofrecer al profesor un campo inagotable de estimulos para
mantener su interés en una autoformacion continua para perseverar en el estudio de la propia
matematica” (Rodriguez y Vicario, 2014), y por el otro, al “Exponer a los estudiantes algunos
de estos desarrollos tiene el potencial para animar la materia y para humanizarla ante ellos”

(Ibid). Ademas, segin Giraldo (2014; citando a Gonzalez, 2004), esta historia:

favorece la comprension de los problemas matematicos a través de la inteleccion del
proceso real de creacion de los conceptos, del contexto en que aparecen, de las ideas
que las propician y de las reformulaciones que sufren. De este modo es importante
tener en consideracion aspectos de tipo histérico que envolvieron, en este caso, la
génesis del concepto de niimero entero negativo, y su relacion o forma en que es
presentado en los libros de texto, tomando como referencia las dificultades asociadas al

concepto (p. 15).

En este sentido, no solo se esta observando una construccion historica de los numeros enteros,
sino que, ademas de ello, se estudian algunas concepciones de su tratamiento, que se han
propuesto a través de la historia, de lo cual radica la importancia de las perspectivas
socioepistemoldgicas en la formacion de profesores si se habla de la génesis del concepto de
“nimero negativo”, “numero relativo”, entre otros. Ligado a ello, Pinilla (2016) encuentra 3
practicas matematicas que permiten que se lleve a cabo la respectiva construccion social de los
nimeros enteros, las cuales son: “crédito financiero, pronostico del tiempo climatico y la
localizacion”, las cuales se explican mas adelante y, dado que el autor indica que estos
contextos permiten que el nimero entero se construya socialmente, entonces es posible
relacionar esta idea con la vision de Lezama y Mariscal (2008 p. 891) sobre el enfoque
socioepistemoldgico, ya que estos son “escenarios socioculturales” desde los cuales es posible

que se lleve a cabo dicha construccion.

Por tanto, de lo anterior se puede afirmar que la historia de la socioepistemologia puede
beneficiar a los profesores de mas ideas y mas elementos que pueden tener en cuenta a la hora
de llevar a cabo la planeacion y disefio de una secuencia didactica, ya que estos contextos,
entre otros, permiten que el estudiante pueda realizar la construccion de los nimeros enteros

por medio de vivencias que ellos mismos pueden experimentar. Para el caso de esta
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investigacion, se planean usar aquellas unidades didacticas que se hayan construido en los
espacios académicos de Practica Intensiva ofrecidos por parte de la LEBEM, de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, ya que, en primer lugar, la LEMA (2017)
menciona que se deberian considerar aspectos historico-epistemoldgicos en la construccion de
conocimiento matematico; y en segundo lugar, “En la actualidad sigue siendo objeto de
discusion el concepto de nimero entero negativo principalmente en el proceso de ensefianza y

aprendizaje” (Giraldo, 2014 p. 15). Por tal motivo, es importante que las actividades que se

realicen en torno a la construccion del nimero entero en este espacio de formacidn, estén
basadas en algunas visiones socioepistemoldgicas relacionadas con este conjunto. Dicho esto,
se pretende hacer la revision de unidades didacticas, especificamente del espacio académico de
Préctica Intensiva, ya que, de acuerdo con la LEMA (2017 p. 38; citando a Porlan, 1995), es el
ultimo nivel de “complejizacion del conocimiento practico y el razonamiento pedagogico,
necesario en el proceso de aprender a ensefiar, propio de un estudiante para profesor,
particularmente de matematicas”; es decir, que esta practica se aborda de manera mas amplia,
propone el tiempo suficiente para ejecutarla de una manera mas desarrollada y recoge el
proceso realizado en practicas anteriores, ademas de que implica asumir las demas acciones de
un profesor en ejercicio, como participar “de jornadas pedagogicas, reuniones de area,

atencion a padres, entre otras” (LEMA, 2017 p. 39). En tal sentido, se pretende, en primer

lugar, dejar un andlisis en el cual se evidencie si se lograron construir algunas perspectivas
socioepistemoldgicas asociadas a practicas matematicas que fundamentan el niimero entero,
con base en la planeacion y diseno de las actividades, y desde alli, se quiere poner en juego un
producto con el cual se pueda ofrecer elementos que posiblemente les sirva a los profesores de
Matematicas profesionales y en formacion, con el fin de que los usen como guia en la
planeacion y disefio de sus clases. También sirve como una reflexion para no dejar de lado la
parte historico-epistemoldgica de los numeros enteros, especialmente desde la vision

socioepistemologica.
MARCO REFERENCIAL

Las referencias que se presentan a continuacion estan divididas en 3 partes. En primer lugar, se
dara a conocer algunas definiciones sobre investigacion cualitativa con el fin de caracterizar

qué tipo de investigacion se llevara a cabo en este trabajo. En segundo lugar, se muestran las
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caracteristicas de aquellas unidades didacticas que se pretenden consultar (quienes las
construyeron, en qué se enfatizan, etc.), en concordancia con lo que indica la LEMA (2017)
sobre la estructura de las practicas. Por ultimo, se pretende mostrar una aproximacion al
concepto de socioepistemologia, seguido de la importancia que tiene la historia de los nimeros
enteros, ademds de definir el concepto de practicas matematicas y mencionar algunas de ellas

que se relacionan con el nimero entero.
Algunas perspectivas sobre investigacion cualitativa en el campo de la educacion

Las investigaciones que se han realizado desde un enfoque cualitativo son muy variadas,
inclusive en el campo de la educacion, por lo cual, es muy dificil hablar sobre todas ellas. En
virtud de ello, fue adecuado acudir al trabajo propuesto por [fio (2018), en el cual menciona
algunos autores que dieron forma a su propia vision sobre la investigacion cualitativa. El
primero de ellos es Weber (1944; citado por Iho, 2018 p. 96), quien afirma que “los actores
sociales son los constructores de la realidad social”. Para analizar un poco esta idea, es
necesario comprenderla por partes, es decir que, primero, se discutird sobre “actores sociales”;
en segundo lugar, acerca del concepto de “realidad”; y por tltimo, en torno a la definicion de
sociedad. En este orden de ideas, Rauber (2006) propone una definicion en la cual los actores

sociales son:

todos aquellos grupos, sectores, clases, organizaciones 0 movimientos que intervienen
en la vida social en aras de conseguir determinados objetivos particulares, sectoriales,
propios sin que ello suponga necesariamente una continuidad de su actividad como
actor social, ya sea respecto a sus propios intereses como a apoyar las intervenciones

de otros actores sociales (p. 3).

El concepto de realidad, desde el punto de vista de Kant, esta ligado a las palabras alemanas
“Realitit” y “Wirklichkeit”. Segin Kant (citado por Rivera de Rosales, p. 75), el término
“Realitdt” se relaciona con “Lo real” que, desde dicha perspectiva, “une la cosa con su esencia
o caracteristicas”, y “Wirklichkeit” esta vinculada con la “Realidad”, la cual se relaciona con
las “Analogias de la experiencia” (Ibid), o dicho de otro modo, como se estd percibiendo la
experiencia. En este sentido, la realidad es lo que se logra percibir a través de los sentidos y lo

real es en si la esencia de las cosas, lo que existe, aunque no pueda ser percibido.
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Por ultimo, Moreira (2003) define la sociedad como “un conjunto de seres humanos, unidos
moral, material, espiritual y culturalmente para la satisfaccion de comunes necesidades,

reciprocos beneficios, aspiraciones semejantes y fines iguales” (p. 2).

Con base en todo lo anterior, Weber quiere dar a entender que quienes se preocupan por el
comportamiento de la vida social, inciden en como actiian los seres humanos. En tal sentido,
Ifio (2018) indica que esta perspectiva sobre el enfoque cualitativo es una de las mas
importantes, dado que otorga el rol a las acciones, motivos y conductas del ser humano

(aunque no da como tal una definicién concreta sobre este enfoque).
Otra perspectiva de enfoque cualitativo la define Creswell (1998; citado por Ifio, 2018) como:

un proceso interpretativo de indagacion basado en distintas tradiciones metodologicas
—la biografia, la fenomenologia, la teoria fundamentada en los datos, la etnografia y el
estudio de casos— que examina un problema humano o social. Quien investiga
construye una imagen compleja y holistica, analiza palabras, presenta detalladas

perspectivas de los informantes y conduce el estudio en una situacion natural (p. 96).

Esta perspectiva estd centrada en la comprension de cualquier problema social con base en
metodologias de recoleccion de datos de tipo cualitativo, como etnografias, biografias, etc., lo

cual permite construir informacion sobre determinados sucesos, a fin de analizarlos.

Asi mismo, un caso especifico de la investigacion cualitativa se relaciona con la revision

documental. Esta es considerada por Valencia (2020) como un proceso de investigacion que:

permite identificar las investigaciones elaboradas con anterioridad, las autorias y sus
discusiones; delinear el objeto de estudio; construir premisas de partida; consolidar
autores para elaborar una base tedrica; hacer relaciones entre trabajos; rastrear 3
preguntas y objetivos de investigacion; observar las estéticas de los procedimientos
(metodologias de abordaje); establecer semejanzas y diferencias entre los trabajos y las
ideas del investigador; categorizar experiencias; distinguir los elementos mas

abordados con sus esquemas observacionales; y precisar &mbitos no explorados (p. 2)

En este sentido, se hard una revision documental de algunas secuencias didacticas

implementadas por profesores en formacion, y esta informacion se presentard de forma
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descriptiva, con base en algunos elementos que propone el autor, como la categorizacion, la
comparacion de elementos, etc. Respecto a las caracteristicas que se consideraran en las

secuencias didacticas, a continuacion, se da un acercamiento de las mismas.

Caracteristica general asociada a las secuencias de actividades propuestas por profesores

en formacion

De conformidad con lo establecido en el marco de las practicas correspondientes a la LEBEM,
ofertadas en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, segun la LEMA (2017 p. 38),
el espacio de formacion de Practica Intensiva comprende el mayor nivel de rigor del nucleo de
practica docente, de tal modo que los estudiantes para profesor deberian tener mas bases
pedagdgicas que en sus practicas anteriores, y por ello, es adecuado realizar un trabajo de
revision de algunas secuencias didacticas construidas en esta etapa, donde se haya trabajado
sobre la construccion de los numeros enteros. Esto se pretende hacer, ya que las
“Investigaciones realizadas en el campo de la didactica de las matematicas han reportado
grandes dificultades, por parte de los estudiantes de educacion bésica, en la comprension de

los numeros enteros, particularmente los enteros negativos” (Gallardo, Mejia y Saavedra,

2017); por lo cual, es necesario centrar el andlisis en la comprension de estos numeros.
Algunos aspectos socioepistemoldégicos del niimero entero a lo largo de la historia

Este apartado se divide en 2 partes: el concepto de socioepistemologia y la nociéon de niimero
entero construida con el paso del tiempo. En la primera parte se pretende dar una
aproximacion al concepto de socioepistemologia en el campo de la educacion matematica. En
segundo lugar, se mencionara la importancia de las construcciones del numero entero
propuestas a lo largo de la historia. Por ultimo, se da a conocer una vision sobre las practicas
matematicas, y con ello, se mostraran tres practicas matematicas especificas, las cuales se

daran a conocer en su momento.

;Qué se puede decir del concepto de socioepistemologia?

Sobre este concepto, indican Cantoral, Reyes y Montiel (2014 p. 91) que “La Teoria

Socioepistemologica de la Matematica Educativa se ocupa del estudio de fendomenos

didacticos ligados al saber matematico asumiendo la legitimidad de toda forma de saber”, y
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este, segun Reyes. (2016 p. 195), “nace con el objetivo de difundir socialmente el

conocimiento matematico, mediante la democratizacion del aprendizaje”. Con base en ello,
cuando la autora acude a la idea de “democratizacion del aprendizaje” (Ibid), alin se necesita
comprender a qué se refiere. Por tanto, es necesario definir este término, para lo cual, se tiene

en cuenta la perspectiva de Slater (1998 p. 2; citando a Bobbio), quien afirma lo siguiente:

La democratizacion es un proceso definido por una transicion de la democracia politica
a la democracia social. Para Bobbio, el poder sélo puede fluir en dos direcciones:
desciende, yendo de arriba hacia abajo como ocurre con el poder burocratico, o
asciende, subiendo de abajo hacia arriba como en el ejercicio del poder a todos los
niveles, local, regional, estatal, en nombre y en favor de los individuos como

ciudadanos.

De lo anterior se puede decir que la democratizacién puede definirse como una transicion de
una democracia a otra, pero ;/Qué es democracia? Una definicién concreta se puede extraer de

Castafieda (2009), quien afirma que es una “palabra que proviene del vocablo griego “demos”

o “pueblo”, se define basicamente como un gobierno en el que el poder supremo le
corresponde al pueblo” (p. 1). Partiendo de estas ideas, ya se tienen dos aspectos importantes:
el primero es que, al hablar de democracia, se deberia entender como una forma de poder, y

particularmente, este lo ejerce el pueblo.

Dicho esto, el segundo aspecto es que, cuando se menciona la democratizacion, es posible
entenderla como un proceso de transicion a la democracia, apoyando la idea de Bobbio, pero
aun queda una incégnita: ;Qué se puede definir por aprendizaje? En tal sentido, la Federacion

de Ensefianza de CC.O0O de Andalucia (2009) admite que ‘“No existe ninguna teoria que

responda satisfactoriamente a la pregunta ;Qué es aprender?, aun asi, hay diversas teorias que
se ocupan de definir el aprendizaje” (p. 1). Por ello, es necesario asumir por el momento
cualquiera de las perspectivas que haya sido aportada por algin (o algunos) autor(es) en
especifico. Para ello, teniendo en cuenta que se estdin tomando unidades didacticas de
estudiantes de la Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en Matematicas, es pertinente
mencionar la perspectiva sobre el aprendizaje, adoptada por la LEMA (2017; citando a
Charnay, 1994) en la cual “Soélo hay aprendizaje cuando el alumno percibe un problema para
resolver”. En este orden de ideas, lo dicho por Reyes (2016 p. 195) sobre el origen del
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concepto de socioepistemologia se podria interpretar de tal modo que su finalidad es distribuir
el conocimiento matematico, en la medida en que todos como sociedad tenemos poder sobre la

construccion del aprendizaje.
;Qué importancia tiene reconocer la historia del niimero entero?

Tomando en cuenta la vision de Pinilla (2016 p. 32), es importante no dejar de lado el

desarrollo que han tenido los conceptos matematicos a lo largo de la historia, y
particularmente los niumeros enteros, ya que “han necesitado del reconocimiento de aportes
significativos a la disciplina a través de toda la historia”. En tal sentido, un profesor de
matematicas podria aprovechar dichos aportes para poder darle mayor sentido a las
planeaciones y disefios que proponga. De hecho, el autor cita al MEN (1998), en el cual se

menciona lo siguiente:

El conocimiento de la historia proporciona ademds una vision dindmica de las
matematicas y permite apreciar como sus desarrollos han estado relacionados con las
circunstancias sociales y culturales e inter-conectados con los avances de otras

disciplinas, lo que trae consigo importantes implicaciones didacticas (p.15).

Por tal motivo, es importante reconocer los aspectos historicos de los nimeros enteros, antes
de comenzar a pensar en ellos como objeto matematico. En relacion con ello, Brousseau

(1986; citado por Vargas et al, 1990) propone dos fases mediante las cuales, la mayoria de los

objetos matematicos sufren un proceso historico:

Etapa paramatematica, en la que el concepto matematico “es un objeto familiar
reconocido, nombrado, del que se estudian las caracteristicas y propiedades, pero del

que todavia, por diversas razones, no ha sido organizado y teorizado”

Etapa matemdtica, en la que el concepto matematico, “se pone bajo el control de una
teoria y se define exactamente por las estructuras en las que interviene y por las

propiedades que satisface, puesto a salvo de ambigiiedades y errores...” (p. 76)

Complementando a lo que indica el autor, Chevallard (1979; citado por Vargas et al, 1990)
propone una etapa que deberia ir antes de las anteriores, que es la profomatemadtica. En ella,

“el concepto matematico se utiliza de forma “implicita” en la actividad humana,
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condicionandola, pero sin que se haya tomado ain conciencia de su existencia” (p. 76). Esto
indica que, a lo largo de la historia, la actividad humana ha construido perspectivas
socioepistemoldgicas del nimero entero, de las cuales se necesita tener conciencia de que

existen, y que se necesita reflexionar sobre ellas.

Relacion entre la socioepistemologia del numero entero y las prdacticas

matemadticas

Las practicas matematicas, desde la perspectiva de Obando (2015):

se quiere referir al conjunto de acciones de los individuos (en sus relaciones entre si, y
con el medio) que, en el curso de su actividad matematica, orientan sus procesos de
objetivacion y subjetivacion tanto de la cantidad y la forma (por ejemplo, medir,
contar, comprar, vender, intercambiar, construir, fabricar, estimar, describir, localizar,
etc.), como de la variacion de una u otra (movimiento, cambio, comparacion,
transformacion, etc.). Estas acciones son mediadas a partir del conjunto de recursos
culturales disponibles (medios semioticos de objetivacion), a saber, los instrumentos,
las técnicas, los discursos, los conceptos, los objetos de conocimiento, los problemas.
Este conjunto de recursos se organizan de una forma particular, se combinan de una
manera especifica, interactian unos con otros, en funcion la episteme desde son vistos,

organizados, estructurados (p. 55).

En esta definicion se pueden identificar aspectos de suma importancia que pueden llevarnos a
entender de forma detallada lo que es una practica matematica. En primer lugar, esta el
conjunto de acciones matematicas que ejecutan los individuos. Estas permitirdn que se pueda
identificar de manera objetiva qué esta haciendo el sujeto para construir la nocidon matematica
a la que quiere llegar, que, para este caso, es la nocion de numero entero. En segundo lugar, se
encuentra lo que el autor llama “recursos culturales disponibles”, o medios semidticos de
objetivacion que, desde la perspectiva de Radford (citado por Mojica, 2013), “son entendidos
como los objetos, herramientas, recursos lingiiisticos y signos que las personas
intencionalmente usan en la construccion social de significados con el fin de lograr una forma
estable de conciencia, hacer evidente sus intenciones, y llevar a cabo un despliegue de

acciones para alcanzar el objetivo de sus actividades” (p. 2). Por ello, se puede interpretar que


http://funes.uniandes.edu.co/10598/1/Zapata2016Sistema.pdf
http://funes.uniandes.edu.co/4248/1/MojicaMediosCemacyc2013.pdf

los recursos culturales a los que hace referencia Obando (2015), son aquellos signos y/o

representaciones que se han ido creando socialmente, a los cuales se atribuyen significados
relacionados con acciones matematicas, técnicas, discursos, objetos de conocimiento, entre
otros. Todos estos elementos juntos, interactuando entre si, desde la postura del autor,
permiten el paso de lo intuitivo a lo formal, en este caso, en la construccién de los numeros

enteros. Respecto a lo intuitivo, Builes (2017; citado por Builes v Manrique, 2018) indica lo

siguiente:

Histéricamente, la intuiciéon se ha entendido principalmente en dos sentidos: uno
teologico, asociado a la bienaventuranza dada por Dios, y otro filoséfico, asociado a la
captacion de datos mediante la percepcion o a las ideas puras que surgen a partir de la

razon (p. 4).

En este caso, es pertinente tomar en cuenta el segundo sentido, dado que se pretende hacer
referencia a lo que el sujeto percibe por si mismo, cuando estd comenzando a construir

conocimiento.

Respecto a lo formal, indica McMillan (citado por Tite v Sanchez, 2011) lo siguiente:

El pensamiento formal involucra el reconocimiento y comprension de supuestos
subyacentes a lo que alguien afirma, la evaluaciéon de sus argumentos y de las
evidencias que ofrece, la realizacion de inferencias y la posibilidad de realizar una
indagacion logica y razonar convenientemente, pero por otra parte, también requiere la
actitud es estar dispuesto a considerar los problemas de una manera perceptiva y

reflexiva (p. 33).

Con base en lo que dice el autor, se puede afirmar que, entre otras cosas, el pensamiento
formal consiste en la validacion y/o demostracion de los argumentos que propone un sujeto, es
decir, corroborar que la l6gica que pone en juego es real. Luego, si se reune todo lo anterior, es
posible afirmar que todos estos elementos que permiten pasar del pensamiento intuitivo al

formal, constituyen en si una practica matematica.

A propésito de la practica matemadtica, segun Obando (2015), indica que esta se puede

caracterizar a partir de 7 elementos:
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e Objetos de conocimiento: con los que se actia y sobre los cuales se ejecutan acciones.

Desde Restivo y Collins (citado por Obando, 2015), “los objetos con los que trata las

matematicas [...] son reales en el siguiente sentido. ellos no son cosas,..., ellos son, por
el contrario, las operaciones, las actividades que los matematicos pueden realizar” (p.
37)

e Conceptos: Estos se enuncian sobre los objetos de conocimiento, y es “la asociacion
mecanica de la palabra con el objeto” (p. 39)

e Instrumentos: Se usan para ejecutar la accion.

e Procedimientos: Permiten el uso de los instrumentos.

e Problemas: Orientan de manera objetiva la accion de los individuos.

e Formas de discursividad: Permiten poner el hacer en el lenguaje (formas de decir, de
escribir, de comunicar)

e Configuracion epistémica: Permite la toma de decisiones sobre el hacer
(cosmovisiones, valoraciones sobre las matematicas, fines de las matematicas, posturas

filosoficas y ontologicas (p. 56).

De acuerdo con esta idea, Pinilla (2016) identifica tres practicas especificas relacionadas con
la construccién del numero entero, que reconoce de la siguiente manera: “la matematizacion
de la economia familiar, la matematizacion del cambio climatico y la matematizacion del

desplazamiento” (p. 44).

Segun lo indica el autor, la primera se ha desarrollado desde el pensamiento de los
matematicos hindues, quienes “encontraron que los numeros enteros negativos se podian
utilizar para representar deudas cuando se queria conocer los estados financieros” (Ibid), y
estas acciones se siguen manteniendo en la actualidad a partir de la costumbre de las “familias
que recurren a practicas donde se usa el crédito financiero para vivienda, educacion, negocios,
entre otros” (Ibid). De alli, el autor pudo llegar a por lo menos tres actividades matematicas

que se pueden hacer “con los nimeros enteros: representar, ordenar y operar” (Ibid).
El pronostico del tiempo es la segunda practica que menciona Pinilla (2016), quien indica que:

se remonta desde la antigliedad, aunque los paradigmas y técnicas usadas para realizar

el pronostico han cambiado significativamente. Esta practica socialmente compartida,
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ha estado inmersa en la sociedad debido a que son muchas las actividades que realizan
las personas y que depende de las condiciones climaticas. Asi mismo, en el pronostico
del tiempo se dan a conocer distintos indicadores como las temperaturas minimas y
maximas, por ejemplo, para saber si hara frio o calor, para saber si hara un dia asoleado

o pasado por nubes o con lluvias y asi estar preparado para la situacion que se presente

(p. 45)

De ello, el autor considera que esta practica esta ligada a las actividades matematicas de

“medir, representar y comparar temperaturas” (Ibid).

Respecto a la ultima practica, que corresponde a la localizacion, Pinilla (2016) afirma que

esta:

se ha presentado cotidianamente en las diferentes culturas y civilizaciones, desde el
comienzo de la humanidad; porque siempre las personas han necesitado desplazarse,
[...] dar direcciones, suba, baje, aumente o disminuya, a la izquierda de, a la derecha
de, encuentra esa direccion. De ahi, se ha establecido el punto de partida para
considerar que de esta practica socialmente compartida, se desligan ciertas actividades
matematicas asociadas al objeto matematico de los numeros enteros, tales como:
representar simbolica y graficamente, ubicar coordenadas, medir y operar. Todas ellas
generadas por la préctica de referencia de la matematizacion del desplazamiento (p.

46).

Por ultimo, el autor aclara que en esta practica es necesario que se establezca un punto de
“referencia u origen que permita orientar y poder establecer como se avanzara hasta un punto
final a partir de un punto inicial o de partida”. Por tal motivo, se puede decir que el espacio es
otro de los contextos que son importantes en la construccion del nimero entero. Sin embargo,
cabe aclarar que el autor no define estas actividades matematicas de forma individual, y por

ello, es necesario definirlas para comprender qué implica cada una de ellas.

cComo se puede definir el término “actividad matemdtica” y cada una de las

actividades matemdticas encontradas por el autor?
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A partir de lo propuesto por Pinilla (2016), se encontrd que el autor no define cada una de las
actividades matematicas, correspondientes a tres practicas referenciales. Por tal motivo, se
hace necesario poner una breve definicion para cada una, tomando en cuenta la perspectiva de
varios autores, lo cual permitird un analisis mas objetivo en el trabajo realizado en la

metodologia.

Medir: Galina (2007) define esta actividad matematica como “una asignacion de niimeros a

objetos o eventos de acuerdo con las reglas establecidas™ (p. 4).
Representar: Rico (2009) indica que esta actividad matematica:

se toma como equivalente a una sefial externa que muestra y hace presente un concepto
matematico, también como signo o marca con el que los sujetos piensan las
matematicas e, incluso, como aquellos esquemas o imagenes mentales con los que la

mente trabaja sobre ideas matematicas (p.3)

Ordenar: Soto (2011) define esta actividad matematica, indicando que “Es igual al nimero de

elementos que tiene un conjunto. Es decir, orden es un sinénimo de cardinalidad” (p.120).

Operar: Soto (2011) define esta actividad matematica como un “Proceso definido por medio
del cual se obtiene un valor a partir de otros. Las operaciones mas frecuentemente usadas con

los numeros son: suma, resta, multiplicacion, division, potenciacion y radicacion” (p.120).

Comparar: Mercader, Herrero & Siegenthaler (citando a Dehaene. 1997) proponen la siguiente

definicion para esta actividad matematica:

en lo que se refiere a la comparacion de magnitudes, esta habilidad [...] se establece
como una de las competencias que constituyen la habilidad innata de numerosidad [...].
Tradicionalmente, se han utilizado tareas de comparacion simbolica (comparacion de
nimeros arabigos) y no-simbolica (comparacion de nubes de puntos) para valorar la

habilidad de comparacién de magnitudes (p. 245)

Estas actividades matematicas que menciona Pinilla (2016) se pueden encontrar en aquellas
situaciones que se relacionan con los nameros enteros, pero por ejemplo, con base en lo que se

puede percibir en su historia, es posible encontrar algunas practicas en las cuales se ha
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evidenciado el desarrollo del algebra como una influencia a la aparicién de los numeros

negativos. En tal sentido, Di Franco y Gentile (p. 31) aclaran la importancia de “la

conservacion de la igualdad numérica y la obtencion de ecuaciones con el mismo conjunto
solucion asi como las diferencias entre como armar algebraicamente ecuaciones equivalentes”.
Un ejemplo de una ecuacion equivalente a otra, de acuerdo con lo dicho por las autoras, es la

siguiente:
x+2=0
x+2-2=0-2
x =—2

Como se puede observar, el primer y ultimo paso de resolucion de esta ecuacidon son dos
igualdades que son equivalentes entre si, dado que la relacion entre expresiones, en ambos

casos no se altera.
METODOLOGIA

Este trabajo estd ligado a una metodologia basada en la teoria de Valencia (2020) sobre
investigacion cualitativa, la cual se enfatiza en un trabajo de revision documental. Para el
desarrollo de dicho trabajo, se consultaron algunos documentos sobre perspectivas
socioepistemoldgicas propuestas por varios autores. Las actividades matematicas a encontrar,
se analizaron con base en lo encontrado por Pinilla (2016) en 3 practicas matematicas

importantes en el desarrollo del nimero entero, y la propuesta de Di Franco y Gentile (p. 31),

respecto a la equivalencia, las cuales se usaron en este caso, para analizar lo que se puede
encontrar en cada una de las perspectivas socioepistemoldgicas del numero entero, consultadas
en los documentos propuestos por algunos autores. Todo ello se registré en unas tablas las
cuales muestran de forma exhaustiva, todo lo encontrado sobre las perspectivas
socioepistemologicas que fundamentaron el nimero entero en diferentes €pocas y culturas, y

se sintetiza en otra tabla que recoge los rasgos principales de lo que se pudo consultar.

En seguida, se da cuenta de la estructura con la cual se llevd a cabo el trabajo de
sistematizacion realizado a las unidades didacticas propuestas por profesores en formacion,

quienes cursaron el espacio académico de Practica Intensiva en el proyecto curricular de
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Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas desde el afio 2006 hasta el
2016, ofertado por la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, y luego, se explica qué

fue lo que se pudo encontrar en las actividades y planeaciones propuestas por cada practicante.
Caracterizaciones asociadas a los nimeros enteros en diferentes épocas y culturas

Para realizar estas caracterizaciones, lo primero que se hizo fue una recolecciéon amplia de
datos asociada a algunas perspectivas socioepistemoldgicas que fundamentaron los nimeros
enteros en diferentes épocas y culturas. Esta informacion se tomé de varios documentos y se
organiz6 en tablas, en orden cronoldgico, con el fin de analizar su desarrollo y progresion, es
decir, la forma en que evolucioné cada perspectiva (ver anexo 1). Luego lo que se hace es
presentar una tabla en la cual se sintetice todo lo encontrado en los documentos seleccionados,
pero esta vez relacionandolo y analizandolo a partir de actividades matematicas. Esto se puede

ver reflejado en la siguiente tabla (ver tabla 1).

ACTIVIDAD MATEMATICA: OPERAR

Epoca Descripcion

Hindtes Brahmagupta (628 D.C) explica las reglas para realizar sumas, restas
multiplicaciones, divisiones y potenciaciones, haciendo uso de los “bienes”
(los nimeros positivos), las deudas (los numeros negativos) y la nada (el
cero).

Civilizacion e Realizaban sumas, restas, multiplicaciones, divisiones y extraccion

china de raices con los numeros enteros, en relacion con los bienes, las
deudas y la nada

e Ponian en juego las varillas rojas y verdes en situaciones de compra
y venta, excedente y déficit, etc.

e En la antigua china se realizaron célculos con palillos del mismo
tamano, los cuales se ubican sobre un tablero de calculo, con este se
realizaban operaciones ligadas a situaciones cotidianas cercanas a
ingenieros, astronomos, recaudadores de impuestos, etc.

e Se enfrentan dos bandos y se van aniquilando mutuamente,de tal
modo que, por cada soldado rojo, se elimina uno negro.

Renacimiento | Stevin admite, tanto la suma de x + (— y) como lasumadex — y

Siglo XV e sc toma en cuenta el nimero entero para hacer cuentas financieras,
entre otras cosas, las del estado de una empresa

Siglo XVII e La regla de los signos se presenta como un teorema en el cual, el
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producto entre dos nimeros de igual signo da lugar a un niimero
positivo, y el producto entre dos numeros de diferente signo, da
como resultado, un negativo.

Operar un producto usual de dos enteros, por medio de la propiedad
distributiva. Ejemplo: -56+35 es producto de (8-5) multiplicado por
-7. Esto da como resultado -21, que es un nimero negativo. A este,
Stevin lo denomina como un negativo aislado, porque es un
resultado que no se aceptaba aun, pero €l es consciente de que se
puede considerar como respuesta a un problema.

Los negativos y positivos se toman como resultado natural de la
suma y la resta

Los nimeros enteros nacen para resolver casos que se consideran
imposibles dentro del conjunto de los naturales. Por ejemplo, 5-28
no tienen solucion dentro de dicho conjunto, pero dentro de los
numeros enteros, es posible encontrar la solucion.

Siglo XVIII

Euler trata a la multiplicacion como operacion externa de una deuda
por un numero positivo. Asi, b (-a) = -ab ya que “tres deudas de a
escudos constituyen una deuda de 3a escudos”

Siglo XIX

Carnot trataba de mostrar contradicciones por medio de las
operaciones entre numeros negativos, dado que, por ejemplo, en
una desigualdad donde relaciona un entero negativo con un
positivo, eleva ambos numeros al cuadrado, y muestra que con esta
accion ya no se mantiene la desigualdad. Por tal motivo, se presenta
una contradiccion, y se termina perdiendo la idea de cantidad, pero
aunque esto se dé. el autor es consciente de que existen numeros
tanto negativos como positivos.

En relacién con esta actividad, Euler decia que restar — x es lo
mismo que sumar x, con el argumento de que, quitar una deuda es
lo mismo que dar un obsequio, y esto logra dar sentido a como
ejecutar la resta entre nimeros enteros en un contexto determinado.

Con lo anterior, no solo es posible evidenciar esta practica
matemadtica en el contexto SUMA, sino que también se puede
percibir en la multiplicacion, para la cual pone un ejemplo en el que
3 deudas de cierta cantidad de escudos, da lugar a una deuda del
total de dicha cantidad. En este caso, es posible decir que el
contexto evidencia una razon por la cual el producto entre un
niimero negativo y un positivo, da lugar a un nimero negativo.

La regla de los signos se termina considerando un acuerdo para
conservar el principio de permanencia aritmética.

Modelos de
neutralizacion
(Desde los
60’s a los

Acciones de afiadir o quitar (operaciones entre nimeros enteros)
Estimaciones con errores por exceso o defecto (nimeros enteros
como margen de error, especialmente en probabilidad y estadistica).




90’s)

ACTIVIDAD MATEMATICA: REPRESENTAR

Epoca Descripcion

Antigliedad En ese momento los numeros negativos se usaban para representar
cantidades faltantes

400 a.C Problema sobre compra y venta de animales de campo, este se puede

analizar mediante el uso de nimeros negativos para la accion de comprar, y
el uso de negativos para la accion de vender

Era primitiva

Los numeros negativos se reconocieron como numeros ‘“‘deudos” o
absurdos, dado que en la época se hacia mas énfasis a los problemas
relacionados con la naturaleza, es decir, con actividades de la cotidianidad.

SigloV

Se representa a través de tablillas u otros objetos de diferente color, dado
que cada color representaba, bien sea un niimero negativo, o uno positivo.

Hindutes

e Representacion de los negativos y positivos que hicieron los indios
de forma simbolica, y los asociaban a la idea de créditos y débitos

e Aryabhata inventd6 una notacidbn numérica relacionada con el
concepto de cero, el cual es muy importante en el desarrollo de los
numeros enteros.

e Introducen el signo negativo a los nimeros naturales con el fin de
extender el conjunto, y dar lugar a los numeros positivos y
negativos.

Civilizacion
china

e Los chinos usaban los nlimeros enteros para determinar la cantidad
de bienes, las deudas, en qué momento no tienen ningun bien, etc.

e Existian el nimero “yin” y “yang”, que en la época eran los
nimeros negativos y positivos.

e Ademas de lo anterior, a estos nimeros se les llamaba nimeros en
barra, y se usaban para representar ganancias, pérdidas, excedente y
déficit, lo cual daba uno de los primeros usos a los niumeros enteros.

e Los chinos usaban varillas rojas y negras para representar nimeros
positivos y negativos respectivamente. Asi mismo, hubo una forma
alternativa de indicar los niimeros negativos, que era colocando una
varilla en forma diagonal.

Epoca
medieval

e Fibonacci interpreta el numero negativo como una pérdida, pero
otros matematicos no consideraban la representacion de los
nimeros negativos, excepto cuando se habla de restas indicadas

Renacimiento

e Bombelli, para clarificar las reglas aditivas de los nlimeros enteros,
hacia uso de la idea de haberes y créditos
e La representacion de los numeros negativos se dio a partir de




procesos algebraicos.

Los nimeros negativos, segin Steven, se usaban como herramientas
del célculo, y como tal, su representacion adquiere una existencia
como simbolos que son independientes, es decir, que — x podia
catalogarse como un numero negativo, y no como restar un
positivo.

Desde D’Alembert, las cantidades negativas se consideran como
menores que nada, y frente a ellas hay un signo menos, lo cual da a
entender que la representacion de los nimeros negativos se debia
considerar un nimero positivo con un signo en frente.

Siglo XV

Stifel fue responsable de proponer la representacion de los nimeros
enteros que reconocemos en la actualidad

Antes de la intervencion de Stifel, se usaba la abreviatura de p para
representar a los positivos, y m para caracterizar a los negativos.
Nicolas Chuquet crea un lenguaje simbolico para poder verse de
manera escrita los nimeros negativos.

Siglo XVII

En la ¢época se intentan interpretar y/o manipular las
representaciones tanto algebraicas como geométricas para evitar los
numeros negativos. Por ejemplo, lo que hacian Stevin y Descartes
respecto a transformar raices negativas en positivas, daba una
prueba de que se admitia su veracidad, pero se seguian rechazando.
Wallis menciona dos tipos de representacion de los numeros
enteros: los numeros negativos como simbolo, y la recta numérica
como representacion del sistema de numeros.

Siglo XVIII

Se justifica la importancia de los nimeros negativos por medio del
plano cartesiano. En esta parte de la historia se puede evidenciar la
actividad matematica de representar, ya que a partir de alli, es
posible notar una forma de ver el numero entero. Curiosamente, no
fue constituido completamente por Descartes, dado que no
consideraba el eje de abscisas negativo, pero si lo tom6 en cuenta
Newton.

Newton también afirma que las cantidades son afirmativas, es decir,
mayores que nada, o son negativas, o dicho de otro modo, menores
que nada.

D’Alembert, quien propuso un método para evitar los negativos,
bajo la idea de que se podian interpretar como cantidades positivas
que se debian restar a otras.

no solo se da significacion a los negativos como cantidades
opuestas, sino que también se quiere dotar de sentido a la operacion
sustraccion.

Siglo XIX

La practica matematica de representar también se puede evidenciar
en lo propuesto por De Morgan, cuando propone el problema de las




edades de un padre y su hijo, donde se proponen dos tipos de
preguntas que dan lugar a la forma de darse la respuesta:

o (Cuando doblara la edad del padre a la de su hijo?: Aca la
respuesta era -2, es decir, que en -2 afios, se dobla la edad
del padre respecto a la de su hijo, lo cual para De Morgan,
era absurdo.

o ¢(Cuando dobld la edad del padre a la del hijo?: Esta
pregunta tenia mas sentido para De Morgan, porque implica
el uso de un nimero positivo para dar la respuesta.

Esta practica también se puede ver desde MacLaurin, dado que las
cantidades negativas y positivas, las relaciona con los haberes y
créditos, con la izquierda y derecha, con las direcciones hacia arriba
y hacia abajo, etc. Con base en estas representaciones, es posible
trabajar las caracteristicas que tienen los niimeros enteros, respecto
a la idea de “opuestos”.

Esta actividad matematica se puede encontrar en Carnot, cuando
afirma que las cantidades positivas y negativas son de la misma
naturaleza tomadas en sentido opuesto.

MacLaurin también propone algo relacionado con la actividad de
representar, y es el hecho de que identifica a las cantidades
negativas o positivas, dependiendo del signo que se ponga frente a
cada numero (sea el signo més (+), 0 menos (-))

Maz y Rico (2009) hicieron un aporte importante respecto a la
actividad matematica de representacion, dado que los categorizaron
teniendo en cuenta su uso cotidiano, ya sea como sustraccion,
signado, relativo o aislado.

Del mismo modo, Vilchez-Marin (2015) hizo un aporte un poco
diferente a Maz y Rico (2009), dado que ya no clasifica las
representaciones con base en su uso cotidiano, sino a partir de su
forma esquematica, ya sea verbal, simbdlica o grafica.

Los nuimeros enteros son aceptados como una extension de los
nimeros naturales.

Se proponen diversas definiciones para los nimeros enteros, las
cuales terminan siendo una forma de representacion, y al mismo
tiempo, se dan a conocer.

Modelos de
neutralizacion
(Desde los
60’s a los
90’s)

Se usan fichas de dos colores para representar los nimeros positivos
y negativos respectivamente.

Bolas que se ensartan en dos varillas distintas (representacion de los
numeros enteros por medio de un recurso fisico)

Deudas y haberes, o pérdidas y ganancias (representacion de los
nimeros enteros en el contexto econdémico)

Cargas eléctricas positivas y negativas, y clavijas de tres posiciones
(nimeros enteros en fisica)

Un globo elevado o bajando (numeros enteros en el contexto de
altura)




e Fichas de domino en las que los puntos en una de las partes de la

ficha neutralizan a los situados en la otra parte (Elemento neutro
dentro de los nimeros enteros)

Modelos de e desplazamientos representados por vectores unidireccionales que
desplazamient actian sobre posiciones de la recta numérica (nimeros enteros en el
0 desplazamiento por la recta numérica)

(Desde los e cintas de video que se proyectan o rebobinan (niimero entero en

50’s a los avance y retroceso de una grabacion)

90’s)

Siglo XX Dentro del lenguaje natural, sea escrito o verbal, existen distintas maneras
de expresar la misma situacion, es decir, pagar o abonar una deuda son
equivalentes a restar o disminuir parte de la deuda

Actualidad Contextos de deudas y bienes

ACTIVIDAD MATEMATICA: MEDIR

Epoca Descripcion

Civilizacion e ¢l nimero entero ya estaba implicito, sabiendo que surgi6 el
griega, problema de quitar una longitud grande de una pequefia, es decir,
egipcia y aunque esto se consideraba imposible, la practica permitié que se
babilonica construyera lo que hoy conocemos como niimero entero

Modelos de | Cubitos que calientan o enfrian un liquido (nimeros enteros en la
neutralizacion | temperatura)

(Desde los

60’s a los

90’s)

Modelos de e termometros o escalas de diversas magnitudes (niimeros enteros en
desplazamient la Medicion de la temperatura)

0 e variaciones en el nivel del agua de un depdsito (nimeros enteros
(Desde los que caracterizan si hay mas agua o menos agua en un depoésito)

50’s a los

90’s)

ACTIVIDAD MATEMATICA: UBICAR

Epoca

Descripcion

Los hindues

Los hindues usaban los nimeros enteros para ubicaciones astronémicas

Siglo XVII

surge la idea de “direccién”, que implica usar los nimeros enteros
para saber en qué posicion estaba una persona




Siglo XVIII

e Segun Descartes, lo negativo en Geometria indica un retroceso,
mientras que lo positivo hace referencia a un avance. En este caso,
la actividad matematica de ubicar se identifica cuando menciona
que una linea puede ser trazada en dos direcciones opuestas, a la
misma distancia de un mismo punto, lo cual propuso también
Newton, cuando da a entender que, si una linea se traza hacia
cualquier direccion, entonces es afirmativa; y si se traza a una
direccion opuesta, sera negativa.

® Ya se hacia referencia a la ubicacion de los numeros enteros en la
recta numérica

e Las cantidades negativas indicaban el cambio de sentido de un
movimiento. Asi mismo, se comienzan a representar movimientos,
donde los negativos indicaban tan solo cambio de sentido, dado que
lo negativo se consideraba un retroceso, y lo positivo era un avance.

Modelos de
desplazamient
0

(Desde los
50°s a los
90°s)

® personajes, objetos que avanzan o retroceden a lo largo de un
camino (nimeros enteros en la ubicacion de una persona o cosa)

e peldafos que se suben o bajan; ascensores que bajan a los garajes o
suben a los pisos (nimeros enteros en el contexto de altura)

e globos que se elevan o se hunden por debajo del nivel del mar
(numeros enteros en relacion con la altura sobre el nivel del mar)

ACTIVIDAD MATEMATICA: ORDENAR

Epoca Descripcion

Hace 30.000 | Aunque no se hizo referencia al nimero entero, se admite que la accion de
afios ordenar se present6 en la construccion social del numero.

Siglo XVII Se admite la idea de que puede haber una relacién de orden de menor a

mayor.

ACTIVIDAD MATEMATICA: COMPARAR

Epoca Descripcion

Civilizacion Se decia que no habia cantidades menores que cero, y por ello, esta

arabe magnitud se volvid un obstaculo

Siglo XVII Wallis menciona el vinculo entre los nimeros negativos y la direccion, lo
cual implica la comparacion entre dos nimeros enteros mediante la idea de
direccion.

Siglo XVIII decian que el signo “menos” solo se usaba como operador, y se indicaba
que tan solo se podia realizar esta operacion, si el primer operando era mas
grande que el segundo

Modelos de | Juegos o clasificaciones con puntuaciones positivas y negativas. Esto




neutralizacion

representa los nimeros positivos y negativos en los juegos, y se puede

(Desde los | realizar una comparacion entre los puntajes de los jugadores para saber cual
60’s a los | es el ganador.

90’s)

Siglo XX contextos en los que una persona tenia menos dinero que otra, o mas dinero

que otra

ACTIVIDAD MATEMATICA: EQUIVALENCIA

Epoca Descripcion

Civilizacion Se representan numeros negativos por medio de la resolucion de sistemas

china de ecuaciones.

Hindues Brahmagupta adopt6 reglas algebraicas de nimeros positivos y negativos,
donde el cero se encontraba presente como concepto matematico. De ello,
es posible decir que serian los primeros indicios de aceptacion de
respuestas negativas a situaciones de tipo algebraico.

Civilizacion en este tiempo ya existian estrategias de resolucién de ecuaciones, y

griega, aunque en dicha época aun no se tomaban en cuenta los negativos, esta

egipcia y | actividad ayudé a que se comenzaran a construir como simbolos

babildnica

Siglo XV Nicolas Chuquet asumid la iniciativa de dar sentido a las soluciones
negativas en ecuaciones y problemas

Renacimiento e Se aceptaba el nimero negativo como resultado de una ecuacion -

Ademads, aunque estos nimeros se rechazaron en dicha época, con
su uso se puede evidenciar que se aceptan mas que antes

e Se admitian las respuestas negativas en la resolucion de ecuaciones,
aunque las ideas sobre estos nimeros se seguian discutiendo.

Siglo XVIII e D’Alembert propuso un ejemplo en el cual se debia resolver la

ecuacion x + 100 = 50, y como la respuesta era negativa (
x =— 50), la evadia afirmando que esta indicaba que se debia
restar 50 al segundo sumando.

e Esta actividad se puede ver cuando Euler trataba de demostrar que
(-1)*(-1)=1, lo cual es una de las formas en las cuales se tratd de
legitimar los nlimeros negativos.

e consideraban que las respuestas negativas a la resoluciéon de una
ecuacion surgian de un problema mal planteado

Tabla 1. Sintesis y relacion entre actividades matemdticas y perspectivas socioepistemologicas que

fundamentaron el nimero entero.




Luego de haber interpretado y analizado las diversas perspectivas socioepistemoldgicas
asociadas al numero entero en diferentes épocas de la historia, asi como las actividades
matematicas relacionadas con cada una de ellas, se explica la forma en que estan estructuradas
las tablas, las cuales se sistematizaron en un archivo a parte (ver anexo 2). En ellas se puede
evidenciar, en primer lugar, los datos generales de la unidad didéactica, como el nombre del
autor, el afio en que se disefio y el titulo asignado a cada unidad didéctica. Después de ello, se
muestra el marco tedrico relacionado con el numero entero, y que fue usado por cada
practicante para la planeacion y disefio de sus actividades. En seguida, el nombre de cada
una de las actividades que propuso la practicante, relacionadas con la construccion del
nimero entero, que en este caso, fue solo una. En seguida, se muestran las actividades
propuestas, como se propusieron por parte de la practicante. Por ultimo, se propone una
observacion a la actividad, con base en cudles serian algunos elementos que conforman la
actividad matematica asociada a la situacion que diseid para los estudiantes (ver ejemplo en

tabla 2).
Autor(es): Magnolia Riafio
Aifio: 2014

Titulo de la unidad: Unidad didactica: Practica Intensiva - Grado Quinto de Primaria

Aspectos iniciales de la unidad:

En ella se propone un marco tedrico general para todas las actividades propuestas, pero alli no

se encuentra ningun aspecto tedrico que se relacione con los nimeros enteros.

ACTIVIDAD CARACTERISTICAS

Situacion Actividades propuestas

fundamental: Un
circo de visita en | Descripcion general

el colegio . . . .
& Se dispone de 50 minutos con los estudiantes, en donde se creara una recta

numérica. Se pedira previamente que lleven plastilina, una regla y cartulina.
Se explicara verbalmente como es la recta numérica, que serd de color rojo.

Momento 1. Accion

Antes de iniciar la actividad, se explica que el objetivo es entender como
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funciona la recta numérica.

Se pedira que grafiquen la recta numérica, y se daran operaciones de suma,
resta y multiplicacion, y el resultado deben ponerlo en la recta numérica con
la plastilina, esta serd de color verde. Las primeras preguntas seran
estrictamente algoritmicas (Ilustracion 2 ver anexo)

o 1 2 3 4 85 6 7 & % 10 11 1213
x B4 B ) 6=
1 [ ] ]

UNE CON UNA LINEA EL RESULTADO DE LAS SUMAS Y RESTAS.

Tlustracion 2

Las preguntas que se realizardn seran planteadas de una forma divertida, ya
que se tomaran situaciones en donde los integrantes del circo (situacion
fundamental) y los estudiantes de la clase podran ser involucrados.

Se realizaran preguntas de la siguiente manera:

“Si Pedro el payaso estd en el colegio de la OEA sede b, frente al altar de la
Virgen Maria en el corredor, este sera el punto cero, al salon 501 cuantos
pasos hay a la derecha, y al bafio cuantos pasos hay a la izquierda”
(Tlustracion 3, ver anexo)

Ilustracion 3
Momento 2. Validacion

Después de terminar con la actividad, se llegardn a conjeturas con los
estudiantes respecto al ejercicio planteado.

Observaciones

En las actividades propuestas en esta unidad, se puede evidenciar que la
preocupacion va enfocada, en primer lugar, al lenguaje simbolico, y luego, a
las situaciones cotidianas, dado que lo primero que se le indica a los




estudiantes es que reconozcan la recta numérica, y desde alli, con base en
unas operaciones aritméticas, ubiquen cada entero donde corresponde, pero
sin dar lugar a una situacién problema antes de ello. Por el contrario, dicha
situacion se propone después.

Respecto a la teoria, encontramos que solo se plasma un pequefio apartado en
la misma planeacién de la actividad, la cual no profundiza respecto al
concepto del niimero entero, sino que da unos breves aspectos sobre la recta
numérica.

Tabla 2. Ejemplo de tablas en las cuales se sistematizaron las actividades propuestas (Anexo 2. p.1)

Después de construir las tablas, y de organizar la informacion encontrada, se plantearon
algunas observaciones que consideramos importantes en relacion con la forma en que se
presentan las actividades, ademas de mencionar la teoria que se propone en cada unidad
didactica, y su relacion con perspectivas socioepistemologicas que fundamentan el nimero
entero. En tal sentido, se puede afirmar que en cada una de las unidades didacticas propuestas
por los practicantes, se pudo evidenciar, en primer lugar, que en todas ellas se plasmo6 una
teoria, ya sea de forma general, o para cada actividad en especifico. Lo que se logra ver, es que
en muy pocas se encuentran aportes de tipo socioepistemologico sobre la construccion del

numero entero.

Con ello, es posible evidenciar que en la teoria solo se toman en cuenta conceptos ya
institucionalizados, como la definiciéon de nimero entero, la forma de solucionar operaciones
como la suma, resta, multiplicacion y division, entre otras, asi como las propiedades que tiene
cada una y las leyes que se deben tener en cuenta sobre los signos “mas” y “menos”. En tal
sentido, se puede decir que, como no se proponen aspectos socioepistemologicos que permitan
al practicante relacionar la construccion del nimero entero con el desarrollo de las actividades
por parte de los estudiantes, entonces se llegan a construcciones netamente algoritmicas como
la resolucion de operaciones, la ubicacion de un punto en la recta numérica, u otras actividades
que carecen de sentido, teniendo en cuenta que no tuvieron un proceso de construccion desde
contextos donde tenga suma importancia este concepto, dado que sabemos que la
socioepistemologia emerge de una construccion social, es decir que inici6 desde una necesidad
ligada en este caso, al uso del nimero entero. Por tanto, si no se tiene en cuenta esta relacion,

y en lugar de ello, se proponen ejercicios de tipo algoritmico al estudiante, es muy probable



https://docs.google.com/document/d/1Yuu5ZcKUNtlt4ZjltmtBxOiGEqjJmIkbGhCnKgowWl4/edit?usp=sharing

que no pueda incluir este concepto dentro de su entendimiento, o se tarden mas de lo debido

en incorporarlo.

Por otro lado, se evidencia que cada secuencia de actividad se inicia de forma distinta, dado
que algunos de los profesores en formacion comienzan indicando a los estudiantes que
resuelvan operaciones con numeros enteros, y de alli, se les propone situaciones donde puedan
usarlas. Con ello, otros practicantes parten de algunas situaciones cotidianas, desde las cuales
se llega a formas simbolicas de representar el numero entero, en relacién con el contexto en
que se esta trabajando. Esto implica que el nifio podra darle un sentido al uso del simbolo y a
la resolucion de las operaciones. También se encontrd que otros abordan sus actividades desde
un marco tedrico muy denso, es decir, que se centran en hablar sobre la teoria del nimero
entero, respecto a sus propiedades, la ley de signos, etc., asi como otros aspectos que se

limitan tan solo a lo conceptual.

Finalmente, se puede decir que cada practicante tiene una forma distinta de abordar las
actividades, lo cual no consideramos algo negativo, pero es importante que, cuando piensen en
disenar actividades, debemos considerar aspectos como la forma en que se construyo el
concepto en si, para poder relacionarlo con las actividades que se propongan al estudiante. Por
ejemplo, esas formas socioepistemologicas que pudimos encontrar en lo presentado con
anterioridad. Con ello, es necesario analizar el sentido que tienen, el tipo de situaciones y los
simbolos que son mas apropiadas para abordarse al principio y al final, u otros aspectos que
ayuden, por un lado al practicante, a realizar una adecuada construccion de la actividad; y por
otro lado, al estudiante a que adquiera de forma eficaz (y con base en su experiencia) el
concepto de numero entero, y lo logre incluir dentro de su entendimiento. Hasta el momento,
se puede afirmar que las perspectivas socioepistemologicas solo se presentan de manera

explicita.
MODELO DE ANALISIS

El andlisis que se pretende llevar a cabo en relacion con los datos recolectados (mostrados en
apartados anteriores) se propone a partir de la idea de Ifio (2018), quien menciona algunos

autores que dieron forma a su propia vision sobre la investigacion cualitativa (que se aborda y
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analiza de manera verbal), dentro de los cuales, se encuentra Tamayo (2003), quien afirma lo

siguiente:

la caracteristica fundamental de la investigacion es el descubrimiento de principios
generales [...], lo cual no es simplemente organizar lo conocido, sino se necesita
verificar y comprobar en la realidad. Este proceso es mediante la busqueda sistematica
y ordenada, se recogen datos para su sistematizacion, andlisis, interpretacion y
posterior difusiéon de los resultados de la investigacion, mediante un informe o

documento escrito.

Para este caso, lo que indica el autor es coherente con lo realizado en toda la monografia, dado
que, lo primero que se hizo fue un trabajo de sistematizacion, al cual se hicieron observacion,
con el fin de poderse analizar e interpretar, y proximamente difundir para que se pueda incluir
dentro del conocimiento de los profesores de matemadticas tanto en formacion como en
ejercicio. En tal sentido, lo que sigue es analizar cada una de las actividades que se pudieron
encontrar en las propuestas de unidad didactica desarrolladas por los practicantes, con base en
las actividades matematicas identificadas en los registros historicos sobre perspectivas

socioepistemologicas del numero entero.

Bajo dicha vision, se propone la construccion de un esquema para cada una de las unidades
didacticas, a partir del cual se pretende resaltar cudles son algunas de las actividades
matematicas que se ven reflejadas en las situaciones propuestas, en concordancia con las que

se pudieron encontrar en los registros historicos.



En esta unidad didactica se encontrdé una sola planeacion en la cual se ponen en juego dos
situaciones que se relacionan con las actividades matematicas de ubicar y representar desde lo
que propusieron en algin momento Newton, Vilchez-Marin y Wallis. Respecto a la primera,
Newton propone una idea asociada al sistema cartesiano como la conocemos ahora, donde las

direcciones se pueden indicar a la derecha o a la izquierda de un punto P (ver anexo 1 p. 7), la

cual se encuentra implicita en la actividad que la practicante propone (ver anexo 2 p. 2), dado
que se tiene un punto de referencia, que es el altar de la Virgen Maria y las direcciones estan
determinadas por el movimiento de Pedro el payaso ya sea “Hacia el bafio” o “hacia el salon

5017, que son dos ubicaciones que estan en direcciones opuestas, respecto al altar.

Asi mismo, Vilchez-Marin (2015) propone la idea del plano de coordenadas enteras (ver anexo
1 p. 25), lo cual es coherente a lo que se queria plantear con los estudiantes en las actividades

propuestas con la practicante (ver anexo 2 p. 1), ya que las operaciones que pone en juego le

permiten garantizar que las coordenadas solo se van a tener en cuenta con unidades enteras, y
desde alli, se puede evidenciar la utilidad del numero entero para darle sentido a las
ubicaciones en la recta numérica, es decir, qué significado tiene una ubicacion negativa, o una

positiva.
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Por otro lado, Wallis da a conocer dos formas de representar el nimero entero, de las cuales,

una de ellas es a partir de simbolos (ver anexo | p. 25). Esta forma la puso en juego la

practicante, en el momento de asignar a los estudiantes la tarea de resolver las operaciones

(ver anexo 2 p. 1), dado que las operaciones se asignaron de forma simbdlica, y por ende, los

estudiantes podrian dar la respuesta también de manera simbdlica. Luego, la idea era que ellos
ubicaran ese resultado en la recta numérica, lo cual seria una transicion entre la representacion
simbdlica, y la respectiva ubicacion en ella. Esta es la segunda forma de representacion de los

numeros enteros que propone Wallis.

Respecto a las bases tedricas que se tuvieron en cuenta, se encontro que alli se tienen en
cuenta algunos conceptos matematicos que se relacionan con los nimeros enteros, pero no se
habla de ninglin aspecto relacionado con su fundamentacion, es decir, no se tomé en cuenta
alguna perspectiva socioepistemologica sobre el nimero entero para la elaboracion de estas

actividades.
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La unidad didactica desarrollada por este practicante se relaciona con lo propuesto por

Bombelli (1526-1573), en contextos relacionados con los bienes y deudas (ver anexo 1 p. 4).

En este caso, la actividad de representar esta relacionada con la forma en que los estudiantes
podrian indicar en qué momento les “hace falta dinero”, o con qué cantidad de “bienes” cuenta

cada uno (ver anexo 2 p. 19). Por ejemplo, se plantearon preguntas como: Si en el segundo

negocio la valoracion del tipo de inversidon o venta subi6 en un total de 20.000 ;En cuanto
quedaria el saldo de este negocio?; Si en el tercer negocio realizara seis veces el mismo
negocio ;/Cual seria su saldo?, ;Cudnto?; etc., las cuales permiten que el estudiante, por medio

de las acciones de venta o saldo, construya el numero entero.

Por otro lado, la actividad de Ubicar, esta relacionada con lo propuesto en los afos 50' s y 90' s
en los contextos donde se requiere desplazamiento hacia la izquierda o hacia la derecha. Por
ejemplo, Havenhill (1969), entre otros autores, hacen referencia a desplazamientos
representados por vectores unidireccionales, los cuales actuan sobre posiciones fijas, y desde
alli, se determina si dicho vector tendria que ir hacia la izquierda, o hacia la derecha (ver
anexo 1 p. 40). Por ejemplo, para el caso de la actividad “Encontremos la guaca”, se puede ver
que se ponen en juego unas indicaciones que estan directamente relacionadas con los numeros
enteros, dado que se asocia el nimero negativo con los pasos hacia la izquierda, y los

positivos, con los pasos hacia la derecha (ver anexo 2 p. 22). Para la comprension de estos

desplazamientos, es posible el uso de la recta numérica, de lo cual ya se comienza a discutir a

partir del siglo XVIIL.

Petri (1986) propone un ejemplo, donde se hace referencia a globos que se elevan por encima

del nivel del mar, o por el contrario se hunden por debajo del mismo (ver anexo 1 p. 40). Esto

tendria sentido, por ejemplo, en la actividad de altura sobre el nivel del mar, y bajo el nivel del
mar que se menciona en una de las actividades propuestas, dado que alli, el punto de
referencia es el nivel del mar, mientras que la altura sobre el nivel del mar seria positiva, y la

altura bajo el nivel del mar seria negativa (ver anexo 2 p. 20). Esta misma actividad también

esta relacionada con la actividad matemaética de ordenar porque, si en el siglo XVII se admitia

que podia haber una relacion de menor a mayor (ver anexo | p. 6), en este contexto se puede

ver que las ciudades deben ordenarse de menor a mayor distancia respecto al nivel del mar.

Asi mismo, también se puede evidenciar la actividad matematica de comparar, si se ve desde
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Wallis, porque €l propone la idea de nimeros negativos y direccion (ver anexo 1 p. 27), lo cual

se puede aplicar a este contexto, dado que se estdin comparando de a dos distancias sobre el

nivel del mar o bajo el nivel del mar.

Haciendo referencia a las bases teodricas, se pudo observar que el practicante tomo6 en cuenta la
forma en que se origin6 el nimero entero en el marco tedrico general, aunque no menciona alli
los autores que soportan dichas ideas, dado que los cita en el marco tedrico especifico para
cada actividad. Al respecto, habla sobre “El numero relativo como relacion til” (ver anexo 2
p. 13), lo cual asocia a una “estructura conceptual comparativa”, que permite relacionar dos
objetos segun ciertas cualidades clasificatorias, y desde alli, determinar si son iguales, o si

alguno de los dos es mayor que el otro, etc.

Luego, menciona que lo siguiente es pasar de las estructuras comparativas, a las numéricas,
donde se cuantifican las comparaciones, pero no todas ellas, dado que, por ejemplo, no se
pueden cuantificar cualidades como la belleza o la bondad. Después, menciona una tercera
fase, donde se comienza a dar una dualidad a cada nimero natural, es decir, darle dos sentidos
a un mismo numero. De alli, menciona que en contextos concretos, también existen relaciones
de tipo cualitativo. Por ejemplo, menciona que existen comparaciones cualitativas de tipo

b

cronologico, como “antes y después”, “hay mas que..,, hay menos que...”, etc., los cuales

permiten pasar rapidamente a la etapa cuantitativa (ver anexo 2 p. 4). Mas adelante, el autor

continua dandole importancia a la idea de comparacion como un aspecto importante en la

construccion y/o fundamentacion del nimero entero.

De lo anterior, se puede decir que el practicante, aunque toma en cuenta a pocos autores, ¢l
considera algunas perspectivas socioepistemoldgicas, las cuales toma por fases. Es decir,
trabaja con los estudiantes situaciones caracterizadas de forma cualitativa, y con base en su
nivel de comprension, se pasa a una segunda fase, donde las situaciones ya no son
caracterizadas de forma cualitativa, sino que en ese momento, se consideran de manera
cuantitativa, es decir, haciendo uso del nimero entero para hacer referencia a cada una de las
situaciones propuestas, ya sea desde las ideas de desplazamiento hacia la derecha o izquierda,

de inversion y venta, etc.
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e B |

Esta unidad didactica es una de las que mas actividades tiene plasmadas. En primer lugar, se
encuentra la idea de ubicar numeros en la recta numérica, que corresponden a la actividad
matematica de “ubicar”. Esta se relaciona con lo propuesto por Wallis (Siglo XVII), dado que
propuso la idea de recta numérica como una forma de representar el sistema de numeros, y de
alli, la idea de direccion, que hace referencia a ubicar los numeros, ya sea a la derecha o a la

izquierda del punto de referencia que se tome (ver anexo 1 p. 27).

En relacion con la actividad matematica de medir, Cable (1971), entre otros autores, hace
referencia al uso de los termometros o a las escalas de diversas magnitudes, y con €l es posible
medir la temperatura, y esta se puede representar, ya sea con nimeros positivos o negativos
(ver anexo 1 p. 38). En el caso de la actividad, se puede ver que las palabras descender y bajar,
implican un comportamiento que se puede representar con un nimero negativo, dado que, a

cada hora, se estd teniendo en cuenta una temperatura de -4° adicionales a la que se tenia en la

hora anterior (ver anexo 2 p. 42).

La actividad matemadtica de operar se relaciona con lo propuesto por Stevin (1585), con
respecto a la “regla de los signos” , las cuales se manejan en algunas actividades con los

estudiantes, donde deben resolver operaciones con numeros enteros (ver anexo 2 p. 43). De
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hecho, dentro de la teoria propuesta (la cual carece de autores), se incluye esta regla de signos
que, aunque no se relaciona directamente con contextos reales, también es resultado de una
construccidn social, porque alli se ve que, con lo que se ha construido en épocas anteriores,

esta regla de signos ha tenido un largo proceso, hasta que se establecié como una teoria.

La actividad anterior también se puede encontrar en por lo menos dos situaciones planteadas

(ver anexo 2 p. 44), las cuales se relacionan con lo propuesto por la civilizaciéon china,
respecto a la idea de compra y venta, y al sistema de nimeros negativos y positivos implicitos

en varillas rojas y negras (ver anexo 1 p. 19).

Por un lado, se propone una actividad en la cual los estudiantes en su VENTA de dulces,

AHORRAN $76.500 (ver anexo 2 p. 52). En este caso, la idea de vender se representa con un

numero positivo, dado que es dinero a favor de los estudiantes; y asi mismo, el ahorro es el
dinero que ellos almacenan o guardan para un fin especifico, lo cual también se representa con

un nimero positivo.

Por otro lado, cuando se le asigna a cada color de los dados, una representacion de negativo o

positivo respectivamente (ver anexo 2 p. 46), se puede decir que hicieron algo similar a lo que

hicieron los chinos (ver anexo 1 p. 19), cuando asignaron las varillas negras y rojas como

nimeros positivos o negativos respectivamente. Esta idea se puede relacionar con las
actividades matematicas de representar y operar, dado que, luego de representar los positivos y
negativos con colores, se usan para realizar calculos que, para este caso, son puntajes a favor y

en contra de los jugadores.

Continuando con la actividad matematica de ubicar, Puig Asam (1956), entre otros autores,

proponen un contexto que se relaciona con la profundidad y la altura (ver anexo | p. 19), las

cuales se encuentran en algunas actividades propuestas por la practicante (ver anexo 2 p. 51).

Este contexto hace referencia a los ascensores que suben y bajan, desde algin piso en
particular, lo cual también se puede dar en contextos donde intervengan la altura sobre un

punto de referencia, ya sea hacia arriba, o hacia abajo.

A propésito de las bases tedricas que se ponen en juego, la practicante centra la discusion en la
forma de operar los nimeros enteros y en sus propiedades, ademas de hablar un poco sobre el

valor absoluto y la representacion de estos nimeros en la recta numérica. Esto lo hace tanto en
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el marco tedrico general como en el especifico para cada actividad (ver anexo 2 p. 24), y no
menciona algo que se relacione con perspectivas socioepistemologicas del numero entero. Con
ello, es necesario aclarar que en la unidad se encuentra teoria asociada a los aspectos formales
relacionada con el niimero entero, pero carece de autores para soportar las actividades. Asi
mismo, se puede ver que la practicante tiende a repetir estrategias, es decir que en casi todas
las actividades se puede ver que se asigna a los estudiantes unos ejercicios de tipo algoritmico
para resolver, y una que otra situacion problema, pero de dicha practica docente, podriamos
decir que las situaciones se quedarian tan solo como una forma breve de que el estudiante
adopte la nocion del nimero entero, pero sin oportunidad de descubrirlos a partir de
situaciones que puedan llamarle la atencién, y ademas de ello, solo se quedaria con la

construccion simbodlica del mismo.

En esta unidad se propusieron pocas actividades que se llevaron a cabo en una sola sesion,
dentro de las cuales, la mayoria estan relacionadas con la construccion del nimero entero, y en
cada caso fue a partir de situaciones reales, ligadas a cuatro actividades matematicas. La
primera es la de representar, que se considera en los contextos de temperatura y altitud

propuestos por la practicante (ver anexo 2 p. 90), y son cercanos a lo que indica Cable (1971)
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en relacion con el uso del termometro (ver anexo 1 p. 38), dado que alli, los nimeros

negativos y positivos representan qué tanto frio o calor se presenta en un lugar.

Respecto a la actividad de ubicar, Hollis (1967) entre otros autores, hacen referencia a

personajes u objetos que avanzan y retroceden (ver anexo 1 p. 39), lo cual estd ligado a los

numeros negativos y positivos. Esto se puede evidenciar en una de las situaciones propuestas
por la practicante, donde se cambian las reglas de un juego, de tal modo que dos dados de
diferente color representarian un niimero positivo o uno negativo, con los cuales se avanza o

se retrocede , segun el nimero que salga, y el color del dado (ver anexo 2 p. 46). También se

puede decir que el contexto de los ascensores que suben y bajan, que fue propuesto por Puig

Adam (1956) entre otros autores (ver anexo 1 p. 40), se encuentra explicita en una de las

actividades de la practicante, y se relaciona con la actividad matematica de ubicar, dado que la
accion de subir la determinan por medio de un niimero positivo, y la accioén de bajar, la

determinan a partir de un numero negativo (ver anexo 2 p. 59).

En cuanto a las bases tedricas, la practicante tan solo evidencid dos conceptos relacionados
con los nimeros enteros, pero estos, en primer lugar, carecen de sustento, es decir, no estan
soportados por ningln autor. En segundo lugar, la teoria no indica algo en relacioén con alguna
perspectiva socioepistemologica, por lo cual, se podria suponer que la practicante no esta

teniendo en cuenta ninguna perspectiva socioepistemoldgica en las actividades que propone.
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En esta unidad didactica se propusieron actividades relacionadas con la construccion del
nimero entero, las cuales se distribuyen en una sesion de clases, y una actividad para la
semana de receso. Dentro de ellas, se encuentran las actividades matematicas de ubicar, medir,

representar y operar.

En relacién con la actividad de ubicar, por un lado, se puede evidenciar un taller en el cual se
deben poner los puntos obtenidos en la recta numérica (ver anexo 2 p. 46), lo cual se relaciona
con uno de los sucesos del siglo XVIII, en el cual ya se comenzaba a hablar de la ubicacion de

nimeros enteros en la recta numérica (ver anexo 1 p. 25), por lo cual, tendria sentido que esto

se pudiera hacer para los puntajes, dado que puede haber tanto puntajes negativos como
positivos. Por otro lado, se encuentran actividades de avance y retroceso, que estan ligadas a la

idea de “direccion” propuesta por Wallis (Siglo XVII) (ver anexo 1 p. 27), dado que

implicitamente, si lo relacionamos con el contexto propuesto por Hollis (1967) entre otros (ver
anexo | p. 40), la direccion de retroceso seria hacia la izquierda, y la direccion de avance seria
hacia la derecha, permiten que los estudiantes sean conscientes de que los nimeros enteros son

una forma de ubicarse. En este caso, lo hacen en una situacion donde dos personas montan en
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bicicleta, y alli avanzan o retroceden cierto nimero de kilometros (ver anexo 2 p. 69). A esta

situacion también se relaciona la actividad matematica de medir, pensando en la pregunta: ;A
qué distancia se encuentra uno del otro? Esto se puede relacionar con la discusion que se ha
tenido desde la antigua Grecia, sobre la falta de necesidad de longitudes negativas (ver anexo
1 p. 30), porque no existia ninguna magnitud menor a cero, pero se puede relacionar con la
idea de valor absoluto, a partir de entender si la distancia fue causada por un avance o un

retroceso de kildmetros en este caso.

Respecto a la actividad de medir, Cable (1971), entre otros autores, mencionan el termémetro

como un instrumento para medir la temperatura (ver anexo 1 p. 38), donde se ponen en juego

los nlimeros positivos y negativos para los casos en donde hay mucho frio o mucho calor. En
esta situacion, se presenta un contexto en donde se reduce 2°C cada hora desde las 2 am, y se
representa como -2°C. Luego se espera que, a partir de dicho dato, se determine qué

temperatura se tendra a las 7 pm (ver_anexo 2 p. 69), lo cual llevaria al nifio a tener que

resolver de forma implicita o explicita una suma de enteros.

En cuanto a la actividad matematica de representar, por un lado, gracias a los hindues, existe la

simbologia actual de los nlimeros negativos y positivos (ver anexo 1 p. 30), lo cual permite

que se pueda encontrar el nimero que sea opuesto a otro, como se solicitd en una situacion
propuesta, con base en unas preguntas del concurso donde participan tres amigos (ver anexo 2
p. 69), dado que en ella se suma una cantidad de dinero por pregunta acertada, y se resta otra
por cada respuesta fallida. Esto también se puede relacionar con la perspectiva
socioepistemoldgica que tenian los chinos, dado que dieron a conocer las varillas negras y

rojas, con las cuales representaban ganancias y pérdidas respectivamente (ver anexo 1 p. 19).

Por ultimo, haciendo referencia a la actividad de operar, Stiven admite la suma de x + (— y)

tanto como si se representara como x — Yy (ver anexo 1 p. 21), con la posibilidad de que y sea

mayor a x, y ello llevaria a un resultado negativo, lo cual hace posible que los ejercicios
planteados para los estudiantes estén acordes a una construccion socioepistemologica del
numero entero como simbolo, dado que ellos podrian llegar a obtener respuestas negativas en

algunas operaciones entre numeros enteros asignadas por su practicante (ver anexo 2 p. 69).
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En cuanto a las bases tedricas, la practicante cita a autores como Rivera y Roncancio (2009),
quienes hablan acerca de la construccion del sistema de numeros enteros, e indica con sus
propias palabras que, al no haber situaciones didacticas con las cuales los estudiantes puedan
comprender mejor el tema, fue necesario “romper paradigmas en cuanto a la construccion del
niumero entero”. En tal sentido, afirma que varios investigadores dicen que durante la
construccion del nimero entero, se presentan dificultades, porque los estudiantes no aceptan
que, por ejemplo, existe un nimero pequeiio al que se le puede quitar uno grande. Este y otros
conflictos, a partir de Gonzéilez (1991), la practicante los asume como obsticulos
epistemologicos, y propone una teoria ligada a las construcciones socioepistemoldgicas del
nimero entero, la cual logra aprovechar, entre otras cosas, para argumentar el porqué de las

propuestas de actividad anteriormente analizadas.

—

En esta unidad se presentan varias situaciones en las cuales se pone en juego las actividades
matematicas de operar, representar, medir y ubicar. Respecto a la actividad de operar, por un

lado, es posible comparar los ejercicios propuestos por la practicante, con lo que indica Euler



(1979), quien afirma que restar — x equivale a sumar x, dado que “cancelar una deuda es lo

mismo que dar un obsequio” (ver anexo 1. p. 46), lo cual explicaria por qué, por ejemplo, -(-3)

seria equivalente a sumar 3 (ver anexo 2 p. 83). Por otro lado, los tres problemas sobre las
manzanas faltantes, el de los puntos ganados y perdidos, y el de las dos deudas de Juan (ver
anexo 2 p. 93) se relacionan con la idea de afiadir y quitar, dado que se ponen en juego
acciones como ganar, perder, faltar..., los cuales tienen implicito el uso de los niimeros

positivos y negativos respectivamente.

Por otra parte, la actividad de representar se encuentra en las situaciones propuestas sobre

ganancias y pérdidas, las cuales fueron consideradas por los chinos (ver anexo | p. 19), dado

que, por medio de sus varillas rojas y negras, les era posible representar tanto los bienes como
las deudas que se tengan. En el caso de las situaciones planteadas por la practicante, en la
actualidad esto no seria representado por varillas de colores, sino por las ganancias obtenidas
por la venta de la calculadora (que corresponde con las varillas negras de los chinos) y las

pérdidas por comprarla una o mas veces (que corresponde con las varillas rojas) (ver anexo 2

p. 83).

La actividad matematica de medir, por un lado, se puede encontrar en las situaciones donde se
involucra la temperatura. Esta se relaciona, en primer lugar, con la propuesta de Newton del
plano cartesiano que actualmente tenemos presente, teniendo en cuenta que en la situacion de
la practicante se les indica a los estudiantes que representen en la recta numérica, cuanto ha
subido o bajado la temperatura, considerando algunas preguntas propuestas orientadoras (ver
anexo 2 p. 91). En segundo lugar, se relaciona con la idea de Puig Adam (1956), entre otros

autores, quien menciona el termémetro (ver anexo 1 p. 40) como una escala de medicion. Por

otro lado, en un problema propuesto por la practicante, se involucra la distancia entre una

ciudad y otra que, en este caso, son Cartagena y Sincelejo (ver anexo 2 p. 83). La idea es que

se necesita recorrer toda la distancia (560 km), pero hasta cierto tiempo, solo ha recorrido una
distancia menor, que es de 285 km, lo cual se puede relacionar con lo propuesto por los

griegos, respecto al problema de quitar una magnitud mayor de una menor (ver anexo 1 p. 30),

dado que si quitamos 560 km a los 285 km, entonces va a dar un nimero que representa

cuanto falta para llegar hasta Sincelejo.
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La actividad de ubicar se encuentra asociada a aquellas actividades donde se debe poner
valores negativos y positivos en la recta numérica, que pueden vincularse a aspectos como
“afos atras”, “afios después”, avances y retrocesos, temperaturas altas y bajas, etc. Para el caso
de una de las situaciones planteadas, se puede ver que se usa el afo de nacimiento de los
estudiantes como punto de referencia, y tienen que retroceder 18 afios en la recta numérica

(ver anexo 2 p. 83); mientras que en otra situacion, se plantean algunas preguntas con respecto

a cuanto sube o baja la temperatura. Luego de saberlo, se propuso que el estudiante elija donde

poner el punto de referencia, que para este contexto, serian los 0°C, y desde alli, comenzar a

ubicar la temperatura, seglin baje o suba (ver anexo 2 p. 90).

Respecto a las bases teoricas, la practicante al citar a algunos autores como Gonzalez y otros
(1990), admite que el nimero relativo fue una construccién humana, y que ha tenido rechazos
su aceptacion a lo largo de la historia, por razones coherentes con el plano de lo real. También
se pudo ver que los nimeros enteros tienen muchas formas de representarse, ya sea a partir de
colores, por medio de varillas o tablillas, u otras que actualmente se pueden reconocer. Esto ha

servido de base, por ejemplo, para proponer el problema de la calculadora (ver anexo 2 p. 83),

que posiblemente, lo construyd a partir de las perspectivas socioepistemologicas que pudo
encontrar con base en los autores consultados, respecto a las ganancias y pérdidas como una

forma mas de representar los nimeros enteros.
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En esta unidad se presenta solo una sesion en la cual se proponen varias situaciones donde se
pueden evidenciar las actividades matematicas de representar, operar y ubicar. La primera se
encuentra en un ejercicio donde se le solicita al estudiante indicar cudles son nlimeros enteros

y cudles no (ver anexo 2 p. 97). Este se puede comparar con el reconocimiento que hacen los

indios en la antigiiedad, dado que diferenciaban positivos y negativos, y ademas, los

distinguieron simbdlicamente como se conocen en la actualidad (ver anexo 1 p. 14), pero en

este caso, lo que se le pide al estudiante es no solo distinguir un niimero negativo de uno
positivo, sino hacer la diferenciacion entre un numero entero y otros nimeros que no

pertenezcan a dicho conjunto.

La actividad matematica de operar se encuentra en dos actividades propuestas, dado que se le
pide al estudiante resolver unas operaciones entre nimeros enteros, pero este resultado se tiene
en cuenta como simbolo del lugar que debe pintar de un dibujo propuesto (ver anexo 2 p. 101).

Sin embargo, se puede analizar desde lo que indica Euler (ver anexo 1. p. 46), respecto a como
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interpretar la idea de restar un negativo, dado que, a partir de alli, se abre una discusion a
como se deberian ejecutar las operaciones con nimeros enteros, de tal modo que se les pueda

asignar un sentido, lo cual no pasa en este caso.

La idea de ubicar se puede encontrar en una de las actividades propuestas, donde se solicita

realizar algunas operaciones sobre la recta numérica (ver anexo 2 p. 101). Esto se puede

relacionar con la idea de Wallis (Siglo XVII) sobre la “direccion” (ver anexo 1 p. 25), ya que

el estudiante se tendra que ir desplazando por una recta numérica con el fin de encontrar el

resultado entre la suma de dos nimeros enteros.

Por ultimo, la actividad matematica de equivalencia se puede encontrar en la actividad donde

se debe hallar el valor de los espacios en blanco (ver anexo 2 p. 101), lo cual se puede

relacionar con la iniciativa de Chuquet, quien fue el primero en justificar las respuestas

negativas, haciendo uso de un lenguaje que denominan “vernaculo” (ver anexo | p. 47). Sin

embargo, nunca se supo como le dio ese sentido, sino a qué conclusion llego.

En relacidn con las bases teoricas, se puede afirmar que la practicante propone una teoria que
se enfatiza tan solo en los conceptos matematicos relacionados con los numeros enteros, de
forma procedimental, es decir, la ley de signos, los numeros enteros en la resolucion de
ecuaciones, su representacion en la recta numérica, etc., pero no se evidencia ningliin aporte

relacionado con alguna perspectiva socioepistemologica.
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En esta unidad se proponen varias situaciones en las cuales se requiere resolver un conjunto de
operaciones entre nuimeros enteros, por medio de la suma, resta, multiplicacion, division,
potenciacion y radicacion. Esto hace parte de la actividad matematica de operar, y se puede
analizar desde Euler (1979), dado que, por un lado, propone la idea de que “restar —x es
equivalente a sumar x” porque ‘“cancelar una deuda es lo mismo que dar un obsequio” (ver

anexo 1, p. 46). Sin embargo, contrario a este hecho, en la mayoria de las actividades de

resolucion de operaciones entre nimeros enteros que propone la practicante, no se evidencia el

uso de los simbolos en ningun tipo de situacion, sino tan solo al momento de operarlos entre si
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(ver anexo 2 p. 108), es decir, que su unica funcién es servir como simbolos para operar. Aun

asi, en las situaciones cotidianas que propuso, se logra ver una intencionalidad para cada

elemento puesto en juego (ver anexo 2 p. 112). Algunas de ellas se relacionan con el cuento de

La isla de Bata (donde se asocian los numeros negativos y positivos a personas buenas y malas
que salen y entran, y desde alli, se explica la regla de los signos, pero con este cuento toca
tener mucho cuidado porque asocia muchos elementos a la vez, y por ello, el estudiante puede

llegar a confundirse) (ver anexo 2 p. 114), la actividad de la cinta de enmascarar (donde cada

movimiento de un estudiante hacia la izquierda o derecha implica una operacion de nimeros

enteros) (ver anexo 2 p. 105) y el parqués (compuesto de cuatro dados, tales que dos de ellos

arrojan nimeros, y los otros, el signo para cada numero) (ver anexo 2 p. 106).

Por otra parte, la actividad de ordenar se puede encontrar en las actividades donde se le solicita

al estudiante ordenar algunos nimeros enteros de menor a mayor (ver anexo 2 p. 108). Por

ejemplo, en una de ellas se solicita a los estudiantes que se ordenen con base en el nimero que

se le asignd a cada uno (ver anexo 2 p. 105). Ese nlimero es el punto de referencia de cada

estudiante, y con base en el nimero (negativo o positivo) que dé la practicante, deben avanzar
(hacia la derecha) o retroceder (hacia la izquierda). Esto se puede comparar con las acciones

llevadas a cabo hace 30.000 afios, las cuales se relacionan con la ordenacién de objetos,

personas, etc. (ver anexo 1. p. 16), dado que la accidon principal que estdn ejecutando los
estudiantes es quedarse antes de un compafiero y después de otro. En seguida, se hace
referencia a la actividad matematica de ubicar, la cual se puede encontrar en esta actividad,
dado que se relaciona con lo propuesto en el siglo XVIII sobre la idea de direccion (ver anexo

1 p. 25), teniendo en cuenta que los estudiantes debian avanzar o retroceder.

La actividad matematica de ubicar se encuentra en algunos problemas cotidianos propuestos
por la practicante, en los cuales se pueden evidenciar contextos tomados en cuenta a lo largo
de la historia. Entre ellos se encuentra, en primer lugar, los ascensores que suben y bajan
(Mencionado por Puig Adam (1956) y otros autores). En relacion con esta situacion, se
encontrd un problema propuesto por la profesora en formacion, en el cual, un edificio tiene 25
pisos, mas 5 de sotano, y alli se describe el movimiento de un ascensor hacia arriba y hacia
abajo. (ver anexo 2 p. 112). En segundo lugar, se encuentra la medicion de la temperatura

(mencionado por Cable (1971) ademas de otros autores). Con este contexto, se relaciona una
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situacion propuesta por la practicante en la cual hay una temperatura inicial en Londres, de 8
grados sobre cero, y en Moscu de 5 grados bajo cero. En este caso, el estudiante debe ubicar
cada temperatura en la recta numérica, sabiendo que ‘“sobre cero” hace referencia a una

temperatura positiva, y “bajo cero” a una temperatura negativa (ver anexo 2 p. 112). Por

ultimo, se encuentra el contexto de ganancias y pérdidas (Tomada en cuenta por los chinos),
que se relaciona con el problema de la ganancia o pérdida de “pesetas” que propone la

practicante (ver anexo 2 p. 112). En este tipo de situaciones, se le propone al estudiante que

ubique el nimero entero en la recta numérica, segin la necesidad que presente cada situacion.

Por ultimo, la actividad de medir esta asociada, en este caso, a la temperatura, que sube y baja

en una ciudad. Esto se puede relacionar con los modelos de desplazamiento, propuestos entre

los afios 50 's y 90" s (ver anexo 1. p. 40), dentro de los cuales, se encuentra la medicion de la

temperatura.

Respecto a las bases tedricas, se pudo evidenciar que la practicante, como tal no tomé en
cuenta la teoria asociada a perspectivas sociepistemologicas, sino a conceptos ya constituidos,
dentro de lo cual, se incluyen reglas de aplicacion, propiedades, etc. Asi mismo, se puede
observar que en la mayoria de las actividades se asignaron ejercicios de tipo algoritmico, lo
cual significa que la unidad didactica se centr6 mas en este aspecto que en las actividades
relacionadas con contextos cotidianos. Sin embargo, cabe aclarar que tan solo en esta unidad
didactica se encontrd actividades en las cuales esta involucrada la potenciacion, radicacion y
logaritmacion de numeros enteros, pero en la planeacion no se pudo evidenciar que se
relacionaran dichas actividades con alguna perspectiva socioepistemologica, lo cual hubiese

sido interesante, ademas de haber construido estas actividades en contextos cotidianos.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con referencia al andlisis expuesto, dentro de las conclusiones es posible destacar algunas
discusiones que consideramos importantes y dan forma al trabajo realizado con anterioridad.
Al respecto, inicialmente se habla de la importancia de identificar aspectos generales de las
situaciones plasmadas en las unidades didécticas que fueron necesarios para los profesores en
formacion, dentro de los cuales, se determina si se encuentran todas las actividades

matematicas que se proponen en nuestro marco tedrico. Del mismo modo, se pretende aclarar
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cudles actividades matematicas se destacaron mas que otras, y cudles de ellas se encontraron
con muy poca frecuencia en las unidades didacticas. De alli, se explica en qué tipo de
contextos se plantean. En seguida, se enfatiza sobre las perspectivas socioepistemoldgicas,
dando a conocer si hay o no, algunas de ellas que no se contemple en las unidades didacticas,
con qué frecuencia se encuentran explicitas (si las hay), y con base en ello, poder reflexionar
sobre qué tanto se tuvieron en cuenta a la hora de disenar las planeaciones de clase. A partir de
ello, se resalta la importancia de considerar las perspectivas socioepistemoldgicas a la hora de
proponer las situaciones a los estudiantes, tomando en cuenta que con ellas, es posible llegar a

una mayor comprension sobre el nimero entero.

Para el trabajo fue muy importante identificar los aspectos que se estan tomando en cuenta a la
hora de proponer las actividades y/o situaciones, dado que consideramos necesario reconocer
qué se pone como prioridad para la ensefianza de los nimeros enteros, es decir, si es el
tratamiento simbolico, las situaciones cotidianas, las acciones directas de los estudiantes, u
otro tipo de aspectos que priman en las planeaciones. Entre estos aspectos, es importante
resaltar inicialmente, que todas las actividades matemadticas que se incluyeron dentro del
marco referencial (ubicar, representar, operar, ordenar, comparar, medir y equivalencia), se
evidenciaron en una o mas unidades didécticas, pero en especial, hubo dos de ellas que fueron

las que mas se encontraron, que son la de ubicar y la de representar.

En el caso de la actividad de ubicar, se da mucha importancia a la recta numérica para
introducir a los estudiantes a los niumeros enteros, tomando en cuenta que en ella es posible
establecer puntos de referencia, y desde alli ubicar desplazamientos hacia la izquierda o
derecha, épocas antes y después de un suceso determinado, temperaturas altas y bajas, u otro
tipo de situaciones donde se requiera la idea de ubicacion. Respecto a la actividad de
representar, esta se pudo resaltar en las actividades, dado que, en la mayoria de ellas se tomé
importancia al lenguaje simbdlico, el cual se puede encontrar en contextos como el
econodmico, en el cual es necesaria una representacion de las deudas y bienes, o aquellos en
donde se gana o se pierden elementos, como puntos en un concurso, cartas que se apuestan las
personas entre si, etc. También se pudo ver el uso de otro tipo de representaciones, ya sean
desde lo geométrico, o desde las mismas acciones cotidianas (subir y bajar, ganar y perder,

etc.), y con ellas, los estudiantes pueden comenzar a construir y a comprender el uso que tiene



el numero entero.

Volviendo a las demas actividades matematicas, se pudo evidenciar que la de comparar solo se
encuentra una vez, dado que tan solo aparecieron como maximo 2 situaciones en las cuales se
proponia que los estudiantes compararan, por ejemplo, la distancia entre la cantidad total de
kilémetros que debe recorrer un carro, y la cantidad que aun le falta por recorrer. En las demas
unidades didacticas, no se observan situaciones de este tipo, y por tanto, ain quedarian

muchas cosas por explorar sobre los numeros enteros.

Por otro lado, al momento de sistematizar las planeaciones encontradas en las unidades
didacticas elaboradas por los practicantes, evidenciamos que tan solo dos ellos, con base en
sus aportes, tuvieron en cuenta algunas perspectivas socioepistemolédgicas que fundamentan
los nimeros enteros, previo a la planeacion y disefio de las situaciones que se abordarian con
los estudiantes. Sin embargo, los demds practicantes no contaban con el suficiente soporte
tedrico para abordar las situaciones relacionadas con la construccion del numero entero, es
decir, se evidencia una ausencia en la consideracion de perspectivas socioepistemoldgicas
dentro de la misma, e inclusive, hubo practicantes que partieron de los conceptos matematicos
que ya estan constituidos para abordar las actividades con los estudiantes, pero con un soporte

tedrico cuya fuente de informacion no se menciona.

Respecto a la organizacion de las actividades, se pudo evidenciar que este varia mucho, es
decir, que algunas inician con ejercicios de tipo algoritmico, mientras que otras comienzan con
actividades, donde se toma en cuenta algiin contexto cotidiano, o se manipula algiin material,
etc. Con ello, se pudo observar que las actividades de tipo algoritmico aparecen con mucha
frecuencia, y no se logra ver de qué manera el estudiante puede llegar a comprender la utilidad
del namero entero, ya que con frecuencia, este no se encuentra asociado a algun contexto real.
En este caso, se admite que este tipo de actividades se podrian proponer, siempre y cuando no
sea la prioridad a la hora de construir el nimero entero en el estudiante, y no sea una opcion de

actividad inicial.



Por otra parte, hay algunas perspectivas socioepistemoldgicas que no se logran tocar, y que
nosotros podriamos considerar importantes. Por ejemplo, una de las que se podrian tomar en
cuenta para la planeacion de una actividad es la que propone De Morgan, quien da a conocer
un problema en el cual, la edad de un padre es de 56, y la de su hijo, 29, y lo que se pregunta
es cuando doblard la edad del padre a la del hijo. Si se hace el calculo, se sabria que la
respuesta es -2 afios, pero para la autora, esto no es algo que se diria en la realidad, y por tanto,
lo que se deberia preguntar es: ;Cuando dobl6 la edad del padre a la del hijo? Esta perspectiva
la consideramos importante, dado que puede ayudar a los estudiantes a reconocer el nimero

entero, desde dos perspectivas diferentes.

Considerando todo lo anterior, para dar respuesta a la pregunta, es importante decir que
algunas posibles relaciones que se pueden establecer entre las actividades propuestas por
estudiantes que cursaron el espacio académico de practica intensiva en afios anteriores, y las
perspectivas socioepistemoldgicas propuestas a lo largo de la historia, se enfocan, en primer
lugar, en asignarle un sentido a determinadas acciones de la cotidianidad. Por ejemplo, si se
tiene una deuda o un bien, es necesario saber como se podria representar cada una, y al
determinar esto, el numero entero comienza a cobrar sentido, y alli es donde entran a
intervenir las perspectivas socioepistemoldgicas que se han encontrado a lo largo de la
historia, porque en ellas se discuten formas en que se fundamentd el numero entero, por
ejemplo, desde el contexto econdmico, y al reconocer esos procesos que se llevaron a cabo, se
pueden disenar estrategias didacticas donde puede que se retomen estas ideas, o bien, tan solo
se tengan en cuenta los procesos para ejecutarse en otro tipo de contextos, que en este caso, se
podria comparar, por ejemplo, con el tiempo, porque en lugar de hablar de deudas, se podria
discutir sobre el tiempo que falté para cumplir determinada tarea, o el tiempo que sobré al

terminar otra.

Finalmente, consideramos importante que los profesores en formacion tomen en cuenta
algunas perspectivas socioepistemologicas que fundamentaron el numero entero en sus
planeaciones, dado que pueden mostrarle que, ademas de que desde alli es posible desarrollar
actividades matematicas, se necesitan contextos cotidianos que permita donde fluya la

comprension del nimero entero, y es por eso que se deja una tabla de guia, con algunas



perspectivas socioepistemoldgicas (ver tabla 1) para que lo tengan en cuenta con el fin de que

puedan hacer una adecuada planeacion y disefo.
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