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Introduccion

Inicialmente se evidenciaron aspectos importantes acerca de la aleatoriedad como lo es la toma
de decisiones a pesar de que el mundo puede estar lleno de incertidumbre, ademas de esto el
ambiente en que los docentes estan inmersos pues son espacios llenos de azar desarrollando
sociedades mas democréticas. Por lo cual nace el proposito de identificar las concepciones que
tienen los estudiantes de la aleatoriedad y disefiar un recurso con el fin de informarlos sobre todas

las concepciones de aleatoriedad que existen.

Durante el presente trabajo existieron varias alteraciones ya que se desarrollo en un afio marcado
por la pandemia mundial del COVID-19 en donde la educacién y la sociedad experimentaron
cambios, entre ellos la transformacion de la presencialidad a la virtualidad, por lo cual
especificamente en el instrumento utilizado para la recoleccion de datos se realizo la modificacién
a un formato en Google con el fin de llegar a los estudiantes de basica y media de un colegio al
sur de la ciudad de Bogoté en la localidad de Usme de manera més facil teniendo en cuenta el

marco en el cual se desarrollaba la educacién en ese momento.

Luego de esto se encontrara la construccion del recurso realizado teniendo en cuenta la nueva
normalidad, por esto se toma la decision de realizar un video en donde los estudiantes puedan
observar las diferentes concepciones y el docente lo utilice como una ayuda importante en el

desarrollo de sus clases.

Finalmente, se expondra un analisis detallado frente a las diferentes concepciones de aleatoriedad
presentadas por los estudiantes ubicados en los grados de sexto, octavo, noveno, decimo y once
de la institucién. Dicho andlisis se realizo por medio de diagramas y analisis de correspondencia
lo cual permitié obtener una vision mas clara de lo que sucede en la educacion matematica-

estadistica en la capital de Colombia.

Problema

Luego de cursar el espacio académico Didactica de la probabilidad y estadistica de la universidad
distrital de la carrera Licenciatura en educacion basica con énfasis en matematicas, se encontraron

tres aspectos importantes para la aleatoriedad:

e A pesar de la incertidumbre del mundo, hay que tomar decisiones.
e Los profesores tienen que trabajar en espacios que estan inmersos por el azar y la

incertidumbre



e Si los docentes en sus espacios de formacion, pueden incluir en sus decisiones la

comprension de aleatoriedad pueden entonces construir sociedades mas democraticas.

En este caso, también se observa el problema que nace de la comprension del razonamiento
deterministico y la necesidad de otro tipo de conocimiento critico, complejo y constructivo

reflejado en el pensar aleatoriamente tanto por el docente como por el estudiante.

Por otro lado, en dicho espacio académico se logro evidenciar que existes diferentes concepciones
acerca de la aleatoriedad que en las instituciones educativas de primaria, basica y medica no se
logran trabajar ni comprender, en este sentido se propone la idea de disefiar un recurso que permita
que tanto los docentes como los estudiantes realicen una interaccion reconociendo algunas de las
definiciones de aleatoriedad. Por lo cual nace la pregunta (Qué elementos del concepto de

incertidumbre pueden ser desarrollados en un espacio de formacion de educacion bésica?

Objetivos

e Diseflar un recurso didactico que permita el desarrollo del pensamiento aleatorio en
estudiantes de bésica primaria

e Implementar y evaluar la propuesta del recurso didactico.

Marco Tedrico

Aleatoriedad:

Concepto de aleatoriedad

Al momento de hablar sobre aleatoriedad son muy pocas las personas que reconocen en
determinado contexto cuando un suceso resulta ser verdaderamente aleatorio, puesto que en
relacion como lo menciona Nassin N. (2007, p.49) en uno de los tercetos de opacidad “el primer
componente del terceto es el vicio de pensar que el mundo en que vivimos es méas comprensible,
mas explicable y, por consiguiente, mas predecible de lo que en realidad es”, los sujetos prefieren
pensar que las situaciones que se presentan en la vida son realmente predecibles y deterministas,
dejando de lado que los acontecimientos en su gran mayoria no presentan ninguna constante, por

lo cual no es predecible.



En

consecuencia a  esto, Nassin N. (2007, p.51) menciona  que:

Al tiempo que formulaba mis ideas sobre la percepcidén de los sucesos aleatorios,
desarrollé la imperiosa percepcién de que nuestra mente es una magnifica imperiosa
percepcion de que nuestra mente es una magnifica maquina de explicacion, capaz de dar
sentido a casi todo, habil para ensartar explicaciones para todo tipo de fenémenos, y

generalmente incapaz de aceptar la idea de la impredecibilidad.

Con lo gque menciona el autor, se puede pensar que las personas no se encuentran preparados para

enfrentar situaciones aleatorias, puesto que en particular se piensa que el mundo resulta ser mas

comprensible y asi mismo mas predecible, cuando en realidad muchos de los sucesos se

encuentran afectados por la incertidumbre y el azar, este hecho impide que se logren reconocer

los acontecimiento que se comportan de forma aleatoria, por lo cual genera dificultad al momento

de evidenciar el uso e importancia que tiene este concepto en el mundo (pues resulta ser mas

aleatorio de lo que se llega a creer).

Por otro lado Nassin N. (2007, p.81) menciona dos tipos de aleatoriedad, en la de tipo 1 se

encuentran cosas que pertenecen a mediocristan como:

La altura, el peso, el consumo de calorias; los ingresos del panadero, del propietario de
un pequefio restaurante, de la prostituta o del odontélogo; los beneficios del juego (en el
caso muy especial de la persona que va al casino y se cifie a una apuesta constante); los
accidentes de tréfico, los indices de mortalidad, el coeficiente intelectual (tal como se

mide actualmente).

Asi mismo en la aleatoriedad de tipo 2, se encuentran cosas que pertenecen a extremistan, como:

lariqueza, los ingresos, las ventas de libros por autor, las citas bibliogréficas por autor, el
reconocimiento de nombres como «famosos», el nimero de referencias en Google, la
poblacion de las ciudades, el uso de las palabras de un idioma, el nimero de hablantes de
una lengua, los dafios producidos por un terremoto, las muertes en las guerras, los
fallecimientos en atentados terroristas, el tamafio de los planetas, el tamafio de las
empresas, la propiedad de acciones, la altura entre las especies (pensemos en el elefante

y el raton), etc.

Estos resultan ser claros ejemplos de algunas de las situaciones del contexto diario en los cuales

los sujetos pueden evidenciar la aleatoriedad en acto, puesto que cada una de las cosas



mencionadas por el autor tienen mayor probabilidad de encontrarse en nuestro entorno tanto

ancestral como actual.

Nassin N. (2007, p.301) menciona al hablar del azar que:

Me he pasado la vida estudiando al azar, practicando el azar, odiando el azar. Cuanto
mMAas tiempo pasa, peores me parecen las cosas, mas miedo siento, mas disgusta la madre
naturaleza. Cuanto mas pienso en mi tema, mas pruebas veo de que el mundo que
tenemos en nuestra mente parece mas aleatorio que el dia anterior, y que los seres

humanos parecen estar hoy aln mas engafiados por él que ayer. Es algo insoportable.

El autor hace referencia anteriormente que existen cosas, momentos y situaciones que no se
pueden adivinar, cosas que son aleatorias porque el conocimiento que se tiene sobre estas no son
completos aunque el proceso en el que se desarrollo puede ser 0 no impredecible. Ademas, Nassin
N. (2007, p.143) cree en que el mundo es sistematico y que actla de la mejor manera, es decir
que se guardan el error a la hora de confirmar, pues el mundo ha cambiado tanto y tan rapido que
debemos estar en entendimiento con el entorno; y estar dentro de esa alienacién con el mundo
hace que el ser humano crea realizar cosas cotidianas pero errébneamente no cae en cuenta que a

pesar de ser sistematicos los dias, existe una aleatoriedad y un azar en las situaciones.

En el siguiente apartado se evidenciara todas las concepciones y definiciones en torno al concepto

de aleatoriedad mostradas en el siguiente mapa mental:

Modelizacion

Falta de
informacion



Esquema 1: Concepciones de aleatoriedad

e Causalidad: Un evento es aleatorio cuando no es posible identificar especificamente los
factores causales que le dan origen, por lo tanto, no es posible tampoco controlar las
fuentes de variacion. Por ejemplo, cuando determinado sujeto le descubren una
enfermedad y no se tiene la claridad de gue la origino.

e Incertidumbre: Un evento es aleatorio cuando no es posible determinar su resultado con
anticipacion, por lo tanto, no es posible predecir que va a ocurrir con certeza. Por ejemplo,
no se conoce el retorno que va a tener una inversion realzada en un negocio.

e Mudltiples Posibilidades: Un evento es aleatorio cuando el resultado contiene muchas
opciones, es posible que se pueda hacer una lista exhaustiva de todos los resultados
posibles, pero es muy dificil determinar cual es el resultado. Por ejemplo, cuando se debe
elegir algo de comer de un meno extenso.

e Equiprobabilidad: Nocién muy utilizada en el campo del muestreo ya que una muestra
aleatoria se define como aquello que ha sido seleccionada de tal forma que todas las
muestras de igual tamafio tienen la misma posibilidad de ser escogida. Por ejemplo,
cuando se realiza el lanzamiento un dado o una moneda.

e Falta de informacion: cuando se tiene un evento aleatorio y no se cuenta con mayor
informacidn del suceso. Por ejemplo, no se tiene con certeza el conocimiento del afio, dia
y hora en la cual un sujeto va a morir.

e Modelizacion: se determina cuando la aleatoriedad no es un atributo del suceso ocurrido,
por lo tanto, se reconoce como un modelo empleado para determinadas situaciones lo
cual permite su comprensién. Por ejemplo, no se conoce el tiempo que le toma a una
persona esperar el transporte pablico, pero se puede realizar un recuento del tiempo de

espera para este.

Acerca de esto, el pensamiento aleatorio definido en los Lineamientos Curriculares de
Matematicas (MEN, 1998, pg 17) como necesario para la comprension de fendmenos cotidianos
dentro de la probabilidad y la estadistica, principalmente en la matematica escolar haciendo
énfasis en las situaciones Deterministica donde la recoleccién, la organizacion y la representacion
de los datos tienen una finalidad las cuales oriente dandoles un sentido claro, las cuales desarrolle
en los estudiantes la intuicion sobre la probabilidad mediante valoraciones cualitativas y mediante

la exploracion de problemas reales que permitan la elaboracion de modelos de probabilidad.

En la actualidad los estudiantes desarrollan de manera superficial y basada en una vision por

medio de juegos al azar, lo cual impide que puedan observar que existen sucesos de aleatoriedad



en muchos mas sucesos cotidianos los cuales en un ambiente escolar apropiado pueden generar

en los estudiantes una aplicacién mas clara en la vida futura de los mismos.

Representaciones

Pictorico
Tipos de
representaciones
Barra - —————
L Poligonal
Y
Lineal
e Circular

Esquema 2: Tipos de representaciones

Segun Hernandez (2018) existen 5 gréaficas estadisticas las cuales son:

> Barra, este grafico como su nombre lo indica esta formado por barras rectangulares cuya
altura es proporcional a la frecuencia de cada uno de los valores de la variable
(cualitativas o discretas).

> Lineal, en este se expone una serie de datos cuantitativos representados por puntos y
unidos por segmentos lineales. Este grafico permite comprobar rapidamente el cambio de
tendencia en los datos.

> Poligonal, representa la informacion por medio de poligonos de frecuencias (puntos
medios de cada clase), estos son aplicados al grafico mediante la utilizacion de los
poligonos de frecuencias.

> Pictorica es un tipo de grafico que se representa mediante dibujos de la caracteristica
estudiada, ya sean variables cualitativas o discretas.

> Circular, se utiliza para representar variables cualitativas o discretas por medio de la

proporcion de elementos de cada uno de los valores de la variable.

Asi mismo, las naciones unidas, comisién econémica para Europa (s.f) menciona la grafica de
dispersién cual se usa con el fin de evidenciar la relacidn entre dos variables mas exacta posible,

pero estos diagramas pueden ser dificiles de interpretar.



Rodriguez y Crespo (2006) adicionan el histograma como tipo de representacion, esta ademas se
evidenciar variables cuantitativas continuas. Para la realizacidn de esta representacion se agrupan
los datos en intervalos y se ubican en el eje x por ser continuos, y en el eje y ubican las frecuencias

con la que aparece cada dato.

Por otro lado Duval. R (2004, como se citd en Cano. M y Zapata. D, 2016) frente a las
representaciones menciona que:
Los signos y representaciones en matematicas no tienen como funcién primordial la de
comunicar o evocar algin objeto ausente, sino que el papel fundamental, y verdaderamente
importante, lo constituyen las transformaciones de unas representaciones en otras, ya que
permiten obtener nuevas informaciones, y propiedades, y extraer nuevos conocimientos de
los objetos, ideas y conceptos representados. (p. 28)
Independientemente del concepto matematico que se quiera trabajar siempre existira la necesidad
de usar diferentes representaciones para facilitar de cierta manera el aprendizaje dandole asi un
sentido mas significativo, y de esta manera como lo menciona el autor poder generar nuevos

conocimientos e ideas que aporten a dicho concepto.

En este sentido, Duval. R (1995, citado en Sanchez.M, 2014. p.34) habla sobre los sistemas
semiodticos entendidos como “la produccion constituida por el empleo de signos que pertenecen a
un sistema de representacién, el cual tiene sus propias limitaciones de significado y de
funcionamiento”, este tipo de representaciones le permiten al sujeto interactuar y asi mismo
abordar los conceptos matematicos de manera mas clara, utilizandolos principalmente para

registrar y comunicar sus ideas.

Las representaciones semidticas mencionadas por Duval.R (1999, como se cit6 en Cano. M y
Zapata. D, 2016) le permiten al sujeto una mejor apropiacién frente al conocimiento matematico,

por lo cual plantea los términos de tratamiento y conversién entendidas como:

e EIl Tratamiento: resulta ser una determinada transformacion de manera interna a un
registro, donde se utiliza Gnicamente las posibilidades de funcionamiento pertenecientes
al sistema. Un tipo de tratamiento acata las posibilidades de funcionamiento de
representaciones de un registro. Cada tipo de registro favorece un tipo de tratamiento.
Duval.R (1999, como se citd en Cano. M y Zapata. D, 2016)

e La Conversion: hace referencia a la transformacion de representacién de un objeto,
situacion y/o una informacion dada en un determinado registro, por lo cual en una

representacion de este mismo objeto, situacion o de la informacién en otro registro. La
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Cano.

conversion es pues una transformacion externa relativa al registro de la representacion de
partida. Duval. R. ( 2004, como se cit6 en Cano. M y Zapata. D, 2016).

M y Zapata. D (2016) en la investigacidon que realizaron tuvieron en consideracion tres

tipos de registro de representaciones semidticas tomadas de Sanchez.M, las cuales se encuentran

relacionadas con el pensamiento aleatorio y asi mismo con algunos de los elementos de la

estadistica descriptiva. estas son:

Registro de representacién Lenguaje Natural: En este tipo de registro, la lengua
natural permite introducir definiciones, asi mismo hacer descripciones o designaciones.
Registro de representacion figural: En la representacién figural, el grafico posibilita de
una manera mas sencilla inferir, asi mismo entender de qué se trata determinando sus
caracteristicas mas relevantes, y permite sacar alguna conclusion.

Registro de representacion Tabular: En este registro, los datos se muestran a través de
un conjunto de filas y de columnas permitiendo observar la informacion de forma méas
global, donde se puede evidenciar las relaciones y realizar comparaciones entre los
diferentes datos puestos alli, asi mismo descubrir propiedades y caracteristicas del objeto.

Por consiguiente, Cano. M y Zapata. D (2016) mencionan que este tipo de representaciones es de

gran referencia puesto que:

Para el estudio e interpretacion de tablas y graficas se hace necesario en parte, el analisis
del funcionamiento cognitivo para lograr una apropiada interpretacién, representacion,
razonamiento en relacion a los conceptos de estadistica descriptiva asociados a tablas y

gréaficas que son sumamente importantes en el desarrollo del pensamiento aleatorio.

Como lo mencionan las autoras para el desarrollo de la aleatoriedad es de gran importancia tener

en cuenta las representaciones que resultan ser apropiadas para el aprendizaje e introduccion del

concepto, por lo cual algunas de estas que resultan ser mas adecuadas son tablas y graficos donde

los estudiantes pueden llegar a inferir determinadas caracteristicas de las situaciones aleatorias

dependiendo los datos puestos en este tipo de representacion.

Disefo

Infograma:

¢ Qué es un infograma?

El recurso didactico que se utilizard para la aplicacion de un instrumento de indagacion que

permite conocer las ideas sobre el concepto de aleatoriedad en estudiantes de primaria a partir de
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las diferentes representaciones. Un infograma, el cual segin Alba, T(s.f) es una herramienta de
comunicacién visual con el fin de combinar imagenes explicativas y sencillas de comprender, la
cual permite asimilar varia informacion al tiempo; en este caso por lo que se necesita llegar a los
estudiantes de manera practica y acertada, una herramienta como la infografia cumple con lo que

requerimos.

Tipos de infograma

Existen 4 tipos de infografia los cuales citados textualmente por Alba, T(s.f) son:

- Infografia publicitaria: Se utiliza para dar a conocer un producto o servicio, su utilidad,
sus ventajas y/o desventajas (en caso de tratarse de una comparativa con la competencia).
Se caracterizan por incluir imagenes muy explicativas, caracteristicas y beneficios en
forma de listado o tabla. Ideal si tienes una tienda online.

- Infografia corporativa: Aqui, lo que méas destaca son los elementos que componen la
imagen corporativa, como el color, las formas, los gréaficos o la tipografia, ya que son los
que identifican a una marca como Unica segln su propio estilo. Favorecen la buena
relacién y el engagement con el usuario.

- Infografia informativa: Es la méas genérica y utilizada en casi todos los campos, ya que
aporta datos, estadisticas y resultados decisivos en cualquier area.

- Infografia didactica: Se usa en el ambito académico presencial y online (video tutoriales
y webinars), y se enfoca especialmente a impartir un conocimiento, para que el usuario

comprenda el funcionamiento de algo especifico.

Este ultimo sera en el cual se centrara el disefio del instrumento aleatoriedad, en el ambito que se
aplicaré es académico y se enfocara unicamente en la vision o las visiones que los estudiantes

tienen acerca de la aleatoriedad a través de las concepciones de la misma.

Sobre el recurso que se disefio, Calderon (2013, pg 19) dice que: “el material manipulativo debe
desempefiar un papel basico en los primeros niveles de ensefianza, por la necesidad que tienen los
nifios de contar con referentes concretos de los conceptos abstractos que tratamos de ensefarles”
de esta manera los estudiantes por medio de la experimentacion con el material pueden llegar a
generar preguntas y crear conocimientos los cuales le permiten interiorizar varias definiciones de

aleatoriedad.
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Encuestas de Google:

Las encuestas de Google permiten como su hombre lo indica enviar una encuesta, hacer preguntas
a sus estudiantes o recopilar diferentes tipos de informacion de forma facil y eficiente. Esta
herramienta tecnolégica se puede utilizar en tiempo real y recopila la informacion en un archivo
Excel con estadisticas las cuales leen programas como R-studio y facilitara aun mas el andlisis de

los resultados.

Metodologia

La metodologia se realizara en cinco fases las cuales se detallan a continuacion:
o Fasel
Estudio y comprension de los elementos relacionados con la aleatoriedad e incertidumbre para
nii@s en niveles de la educacion basica. Revision bibliografica en torno al material didactico
utilizado en la ensefianza de la aleatoriedad.
e Fasell
Disefio del material propiamente dicho, escritura del marco teérico a desarrollar en la monografia.
e Faselll
Exploracién, revisién y validacion del material disefiado a partir de su implementacion en una
muestra de estudiantes de la educacion bésica.
e FaselV
Revision y ajustes al material como resultado de la la validacion y la revision
e FaseV

Escritura y Socializacién del informe incluyendo los resultados de la Fase IV

Creacioén del material

- Eleccién de iméagenes y texto: A continuacion se evidenciaran las imagenes tanto del
instrumento recopilador de informacion como para el recurso ademés se encontrara una
pequefia explicacion de casa concepcion con el fin de utilizarlo en el recurso.

El recurso que se realizo es un video en el cual se utilice de manera més efectiva como
apoyo para un docente de clase de matematicas, el video se podra encontrar con el titulo
ALEATORIEDAD, en el se expondran algunas explicaciones adicionales para los

estudiantes acerca de las diferentes concepciones de aleatoriedad.
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Concepcion de ) L
) Iméagenes Explicacion
aleatoriedad

Se puede decir que
un suceso resulta
Encuesta ser aleatorio como

causalidad cuando

los factores que lo

causan no se
pueden determinar
con claridad, puesto
gue no se logra
tener ningln
control sobre estos.
En estas imagenes
se ve la realidad
actual acerca de la
pandemia en donde
no se puede
Causalidad
determinar con

claridad el lugar o
Recurso

quien transmite el
virus a las demas
personas o por
ejemplo cuando a
una persona le
descubren alguna
enfermedad no se
puede tener control
de cuando nos
vamos a enfermar
estos sucesos se
relacionan con esta
definicion de

aleatoriedad.
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aleatorio cuando no

*
gk
* *

*

Un suceso es

hay claridad o una
idea anticipada que
permita determinar
el resultado del
experimento. Esta
gréfica dispersa
muestra datos los
cuales no cuentan
con un
comportamiento
reconocible a la
simple vista, lo cual
no permite anticipar
el tipo de gréfica
que representa.

Un suceso se
reconoce como
aleatorio si este

presenta un
conjunto de

resultados posibles

Encuesta
Incertidumbre
Recurso
Encuesta
Multiples
Posibilidades
Recurso

gue pueden ser
conocidos con
anterioridad. Como
se puede observar
en las imagenes en
el caso de contar
con varias
posibilidades de

eleccién del menu
gue deseamos
comer en un

restaurante.
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Un evento puede
ser aleatorio cuando
es posible observar
una parte de todo el

conjunto de la
figura. Por ejemplo
en este vitral se
puede ver que esta
compuesto por
varios poligonos
creando poco a
poco un figura

regular.

Encuesta
Pensamiento
Borroso
Recurso
Encuesta
Deterministica
Recurso

Un suceso es
determinista
cuando el resultado
puede ser entregado
de forma exacta
con anterioridad.
En estas imagenes
se puede observar
los cambios de sol,
luna y atardeceres
gue puede tener el
clima en un dia

corriente.

- Acontinuacion, se encontrara el instrumento de recoleccion inicial cuyo fin es recolectar

la informacion de los estudiantes de manera presencial.

Fecha:

Universidad Distrital. Francisco José de Caldas.
Aleatoriedad

Curso:

1. Marque con una X la imagen que se acerca al concepto de aleatoriedad.
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¢De qué se rie?

e dl=2

El disefio se modificd debido a que en el momento de la aplicacion a nivel mundial se
habia declarado pandemia a causa del COVID-19, por lo cual se generara de manera
virtual por medio de la herramienta encuestas de GOOGLE como se puede observar a
continuacion:

Inicialmente se encontrard Un espacio en donde los estudiantes diligenciaran datos

personales con el fin de organizar y clasificar la informacion:
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CUESTIONARIO - ALEATORIEDAD

Ahuaclone s 9 kaboda s

sk lgatoris

Harmbrs y Apalliaa *

T REFI2E R

Curea

e
T
O
O
e
e

Luego de esto se encontraran algunas opciones acompafiadas de imagenes y situaciones

cortas para ubicar al estudiante y observar su concepcién de aleatoriedad:

D= las siguientes sitback res sekecsions las que vsted canskdera que ss
acercan al concepta de aleatariedad . *

D 1:Cuela nifia lore porue se le cayo D 2: Ganag perdero empatar bos
elhelado partidos Bn un cam peonato

D 3:Lanzarundadoalaireyabs eear d:Llanzaruna moneda alairey
quevalorresulta en la parte superior |:| obserdarla cara queresulta enla
Farte 5Uperion

2

D S:pDequeserie el nifio? l:l E: Escoger entre un conjuntode
sabores de helados
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[ 7:saber cuando lovers &: Observar un patrdn de
D COM portamiento en bos datas

W
Ll

D 9:Cued eseo elegir para comer del D 10: 50N pationes matem dticos
meni infinitos?

D 11:Cue elvalor de una operacion D 12: Elprecicde los panta kones suban
matemética sea 5 iempre el mismo. porque hay escaser de materiales.

Gestién

La muestra se encuentra constituida principalmente en estudiantes de los grados sexto, octavo,
noveno, décimo y once del colegio Liceo Santa Ana del Sur ubicado en la localidad quinta de
Usme, con un total de ochenta y cinco estudiantes, los cuales cuarenta y dos son mujeres y
cuarenta y tres son hombres, estos se encuentran en un rango de edad de los diez a los dieciocho
afos.

A continuacion se muestra de manera detallada la cantidad de hombres y mujeres por curso y su
rango de edad correspondiente.

Para la gestion se realiz una grabacion de la sesién en los cursos de sexto, octavo, noveno,
decimo y once en la cual desarrollo en las siguientes fases:

Las docentes realizaron una explicacion corta donde dieron agradecimientos a la docente titular
y a la institucién por el espacio brindado, ademas de esto les expuso a los docentes que el motivo
por el cual se encontraban alli era obtener informacion acerca de las concepciones que tenian
acerca de la aleatoriedad, luego de esto se les indico que primero debian realizar una encuesta en
GOOGLE en donde podian seleccionar una 0 mas opciones de respuesta, como segundo paso se

les proyectaria un video el cual debian observar de manera atenta y consiente y para finalizar
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debian responder otra encuesta con el fin de evidenciar si habia cambiado su vision de la

aleatoriedad.

A continuacién las docentes enviaron un link por medio de chat para que les permitiera el ingreso

y responder la encuesta en la cual los estudiantes tardaron entre cinco y diez minutos, luego de

esto con ayuda de la docente titular se proyecto el video titulado ALEATORIEDAD el cual tiene

una duracién de 3 minutos 10 segundos haciendo un acompafiamiento a este como lo realizaria el

docente en la utilizacion del recurso, para terminar se les envié nuevamente un link que permitiera

ingresar la segunda encuesta en la cual los estudiantes tardaron en responder 15 minutos en

diligenciar.

Analisis De Resultados

La muestra la cual se analizara seran un total de ochenta y cinco estudiantes, distribuidos en

quince del grado sexto, diecinueve del grado octavo, doce del grado noveno, dieciocho del

grado decimo y veintiuno del grado once; como se indica en la siguiente tabla:

CURSO TOTAL CANTIDAD | CANTIDAD RANGO
MUJERES HOMBRES EDAD
Sexto 15 7 8 10-12 afios
Octavo 19 9 10 13-15 afios
Noveno 12 7 5 15-16 afios
Décimo 18 8 10 16-17 afios
Once 21 11 10 16-18 afios

El analisis de resultados se realiz6 en dos partes importantes, la primera por medio de diagramas

que explica de manera clara las respuestas antes y después acompafiados de tablas de frecuencia,

y la segunda en un andlisis de correspondencia en donde se realizara una explicacion minuciosa

de la comparacion entre cursis y categorias.
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Diagramas:

Por cada grado encuestado, se realiz6 teniendo en cuenta una tabla de frecuencia en donde se

evidencia las medidas de tendencia central con el fin de identificar la concepcién de la

aleatoriedad que la mayoria de los estudiantes posee en cada grado, ademéas de un diagrama

circular que permita analizar porcentualmente los resultados obtenidos antes y después del video.

SEXTO

ANTES

DESPUES

Mo aleatario

7%

Deterrninistico
1%

Multipl es Posibili.
5%

Incertidumbre
194%

Falta de informaci

Causslidad
17,7%

Equiprobabilidad

Mo aleatorio

Deterrministico Causalidad
T.0%

Pensamiento Bor....
50%

Multiples Posihili..

Eguiprababilidad

Inceridurmnbre

Falta de informac.
T4,0%

125%
FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIAS FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA | RELATIVA CATEGORIAS FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA | RELATIVA
ABSOLUTA | ACUMULADA | RELATIVA | ACUMULADA ABSOLUTA | ACUMULADA RELATIVA | ACUMULADA
) 1 1 0,0164

Causalidad . 00164 Causalidad 3 E 0,0349 00339
10 11 0,1639 0,1803 14 17 0,1628 0,1977

. 11 22 0,1803 . . 28 0,1279
Equiprobabilidad 0,3607 Equiprobabilidad 1 03256
8 30 0,1311 10,4918 6 34 0,0698 0,3953

. e N 37 0,0349
Falta de informacion 3 33 0,0432 05410 Falta de informacion 3 ! 04302
5 38 0,0820 10,6230 9 46 0,1047 0,5349

53 0,0814
Incertidumbre e a2l 01475 0,7705 Incertidumbre 7 . 06163
3 50 0,0492 0,8197 8 [ 0,0930 0,7093
Multiples Posibilidades 3 53 0,0492 0,8688 Multiples Posibilidades 8 69 0,0930 0,8023
Pensamiento Borroso 0 53 0,0000 0,8689 Pensamiento Borroso 5 74 0,0581 0,8605
Deterministico 3 56 0,0492 0,5180 Deterministico [ 80 0,0658 0,9302
No aleatorio 6 62 0,0984 1,0164 Mo aleatorio 3] 86 00,0098 1,0000

En grado sexto en un total de quince estudiantes de los cuales se obtuvo que antes de observar el

video prevalecen cuatro respuestas, las opciones de causalidad con un 16.4%, equiprobabilidad

18% y 13.1% e incertidumbre con un porcentaje de 14.8%.

Las imagenes representativas a dichas opciones mencionadas anteriormente se pueden evidenciar

en la siguiente tabla:

OPCION

IMAGEN

PORCENTAJE ESTUDIANTES
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2

Causalidad

16.4% 10 Estudiantes

3-4
Equiprobabilidad

11-8 Estudiantes

respectivamente

18% - 13.1%

7
Incertidumbre

14.8% 9 Estudiantes

Luego de observar el video los resultados que se obtuvieron fueron mas equitativos debido a que

los estudiantes tuvieron en cuenta las demas opciones tales como falta de informacion (10,5%),

incertidumbre (9,3%) y mdltiples posibilidades (9,3%) las cuales representan la aleatoriedad

como multiples posibilidades, por otro lado la opcion de causalidad se evidencié un mayor

porcentaje hacia la aleatoriedad como causalidad con un porcentaje 16,3%.

Respecto a esto se puede inferir que la vision del video si ayudo a crear una posicion mas

equitativa en las respuestas frente a las concepciones de la aleatoriedad respecto al antes del video,

aunque es importante resaltar que en grado sexto prevalece la aleatoriedad como causalidad.

OCTAVO

DESPUES

No aleatorio
9%

Deterministico

Z6%

Pensamiento Borr..

Causalidad
10,4%

57%
Multiples Posibili... -~
£

Incertidumbre
18,2%

Equiprobabilidad
a5 5%

Falta de informaci

Mo aleatorio
Causalidad

Deterministico

3,3%
Pensamiento Bor...

6,0%
Multiples Posibili..
10,8%

Equiprobabilidad

Inceridumbra

Falta de informac. ..
13,3% B
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FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIAS FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA | RELATIVA CATEGORIAS FRECUENCIA | FRECUENCIA FRECUENCIA| RELATIVA
ABSOLUTA | ACUMULADA | RELATIVA | ACUMULADA ABSOLUTA | ACUMULADA | RELATIVA | ACUMULADA
3 0,0250
Causalidad L E 00152 ooz Causalidad 3 0.0250
7 ) 0,0921 0,1053 16 19 0,1333 0,1583
5 : ) 17 36 0,1417 0.3000
Equiprobabilidad 15 27 0,2500 0,3553 Equiprobabilidad 7 = REPTE] =
16 43 0,2105|  0,5658 d 04417
. 5 o8 0,0417 0,4833
R o 43 0,0000] 03658 Falta de informacion . '
Falta de informacion . - 00921 Py 11 69 0,0917 0,5750
A 6579
82 0,1083
E] 59 0,1184 0,7763 Incertidumbre 13 . 0.6633
Incertidumbre 1 93 0,0917 0,7750
B 64 0,0658] osen1 . — y
- — Multiples Posibilidades 13 106 0,1083 0,8833
Multiples Posibilidades 4 ] 0,0526 0,8947 -
Pensamiento Borroso 2 - 0.0526 Pensamiento Borroso [ 112 0,0500 0,9333
e— : 05474 Deterministico 4 116 0,0333] 09867
eterministico 2 74 0,0263 0,9737 Mo aleatorio 4 120 0,0333 1,0000
No aleatorio 3 77 0,0395 1,0132

Grado octavo con un total de diecinueve estudiantes, se observo que antes de la explicacion y del

video se resaltd la concepcion de aleatoriedad como equiprobabilidad con las opciones

equiprobabilidad (25%) y (21.1%); en la siguiente tabla se muestran las imagenes las cuales

representan las respuestas de los estudiantes en dichos casos.

OPCION IMAGEN PORCENTAJE ESTUDIANTES
3 /-v 25% 19 Estudiantes
Equiprobabilidad E
4 o
e X\
Equiprobabilidad o Ty
\! j{ 21.1% 16 Estudiantes
L N !
.|__/ '|

Luego de mostrar el video a los estudiantes se puede ver que sin dejar la equiprobabilidad como

concepto fundamental de la aleatoriedad, abrieron su visién a la definicion vista como

incertidumbre con las opciones de incertidumbre con un 10.8% y 9.2%.

NOVENO

ANTES

DESPUES
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Mo slestarin Mo aleatorio

i tausalidad B7% Causalidad
PensamientoBorr.. 175% F iento Bor...

75 !

3%
Multiples Posibili...

Incertidurnbre
T25%

Inceridumbre
%

Equiprobabilidad

Falta de informaci..

Equiprobabilidad

42 5% Falta de infarmac
4%

FRECUENCIA FRECUENCIA
FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA | RELATIVA CATEGORIAS FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA |  RELATIVA

CATEGORIAS ABSOLUTA | ACUMULADA | RELATIVA | ACUMULADA ABSOLUTA | ACUMULADA | RELATIVA | ACUMULADA
1 1 0,0244 0,0244 Ccausalidad 0 0 0,0000 0,0000
Causalidad 6 7 0,1463 0,1707 T 7 0,1556 0,1556
s 15 0,2195| 03902 Equiprobabilidad 10 7 02222 03778
Equiprobabilidad 3 24 0,1951| 05854 8 25 0,1778 0,5556
o 24 0.0000 0,5854 Falta de informacidn 0 25 0,0000 0,5556
Falta de informacién 2 26 0,0488] 06341 2 27 0,0444 0,6000
5 ER) 0,1463| 07805 Incertidumbre 7 34 0,1556| 07558
Incertidumbre 2 35 0,0732] 08537 4 38 00889 03444
Multiples Posibilidades 0 35 0,0000 0.8537 Multiples Posibilidades 2 40 0,0444 0,8889
Pensamiento Borroso 3 38 0,0732] 09268 Pensamiento Borroso 2 42 00444| 09333
Deterministico 0 38 0,0000] o268 Deterministico 0 42 0,0000[ o333
No aleatorio 2 a0 00483 o576 No aleatorio 3 45 0,0667| 1,000

En grado noveno con doce estudiantes en total, se pudo evidenciar que los resultados obtenidos
antes del video se encuentran en torno a la aleatoriedad como equiprobabilidad con un porcentaje

de 22 % en la imagen correspondiente al dado y un 19,5 % a la figura de las monedas.

OPCION IMAGEN PORCENTAJE ESTUDIANTES

3 22 % 9 Estudiantes
Equiprobabilidad
4 i
Equiprobabilidad QL&
Y . 19,5 % 8 Estudiantes
W0
; .;:.\;'-."J"I
6

Luego de ver el video los estudiantes no mostraron mayores cambios en los resultados, puesto
que mantienen una vision de la aleatoriedad como causalidad, incertidumbre y fuertemente como
equiprobabilidad.
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DECIMO

DESPUES

Mo aleatorio

Deterministico I
35%
Fensamiento Barr.
33

Multiples Posibili...

Incertidumbre
I56%

Falta de informaci.

Causalidad

12,7%

Equiprobabilidad

Mo aleatorio

Causalidad
1765

T6%
Deterministico

34%
Pensamiento Bor...
59%

hultiples Posibili

Equiprabahilidad

Incertidumbre

Falta de infarmac. .

[EED 17,6%
FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIAS FRECUENCIA |FRECUENCIA | FRECUENCIA | RELATIVA CATEGORIAS FRECUENCIA | FRECUENCIA| FRECUENCIA [ RELATIVA
ABSOLUTA | ACUMULADA | RELATIVA | ACUMULADA ABSOLUTA | ACUMULADA| RELATIVA | ACUMULADA
) i 3 0,0252
Causalidad 0 g 00000] 00000 Causalidad 3 , 0,0252
1 11 0,1236 0,1236 12 15 0,1008 0,1261
) " 17 28 0,1910 ' . 15 30 0,1261 0,2521
Equiprobabilidad 03146 Equiprobabilidad
15 43 0,1685 04831 15 45 0,1261 0,3782
. 54 0,0756
Falta de informacién 3 46 0,0337| 05169 Falta de informacion 9 ) 0,4538
El 55 0,1011 0,6180 12 66 0,1008 0,5546
77 0,0924
Incertidumbre 5 61 0,0674 0,6854 Incertidumbre i 06471
3 69 00899 07753 3 85 0,0672 0,7143
Multiples Posibilidades 6 75 0,0674 05427 Multiples Posibilidades 14 k] 0,1176 0,8319
Pensamiento Borroso 6 81 0,0674 0,5101 Pe”*’“‘""“‘? Borroso i 108 0,0588 0,8308
Deterministico 3 N 0,0337| 09438 Determlmst!co 4 Eg g‘gizg 0,5244
No aleatorio [5 50 00674] 10112 No aleatorio 9 ] 1,0000

En el grado décimo con un total de doce estudiantes, en la vision que tenian los estudiantes acerca

de la aleatoriedad antes del video en su mayoria es de causalidad con un 12.4% y un 19.1% y con

un 16.9% la aleatoriedad como equiprobabilidad teniendo en cuenta las dos imagenes propuestas

para dicha definicion; las imagenes representativas a dichas opciones mencionadas anteriormente

se pueden evidenciar en la siguiente tabla:

OPCION

IMAGEN

PORCENTAJE ESTUDIANTES

2

Causalidad

12.4 % 11 Estudiantes
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19.1% 17 Estudiantes
3

Equiprobabilidad

4
Equiprobabilidad

16.9% 15 Estudiantes

Al finalizar la explicacion en el video, los estudiantes evidenciaron que su vision frente a la
aleatoriedad fue mas equitativa, exceptuando pensamiento borroso pues el antes y en el después
con muy bajo porcentaje.

UNDECIMO

ANTES

DESPUES

Mo aleatario

51% Causalidad
Pensamiento Borr..
E1%

Multipl es Posibili

Incertidumbre
15,2%

Equiprobabilidad

Falta de informaci

Mo aleatorio

Causalidad
13,8%

Dieterrministico

5%
Pensamiento Bor..
B63%

Multiples Pasibili...

Equiprababilidad

Incetidumbre

1La%
Falta de informac...
g TET%
FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIAS FRECUENCIA | FRECLENCIA | FRECUENCIA | ReLaTiva CATEGORIAS | FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA | RELATIVA
ACUMULADA ABSOLUTA | ACUMULADA RELATIVA | ACUMULADA
I 1 1 0,0127 4 0,0250
Causalidad : 00127 Causalidad 4 X 0,0250
11 12 0,1352 0,1519 18 22 0,1125 0,1375
. ™ 16 28 0,2025 0,3544
Equiprobabilidad Equiprobabilidad 19 4 0.1183 0.2563
15 43 0,1974 0,5518 20 61 0,1250 0,3813
Falta de informacién L s 00132 0,5650 Falta de informacién 13 74 0,0813 04625
8 52 0,1053 0,6702 16 a0 0,1000 0,5625
7 59 0,0921
Incertidumbre : 07623 Incertidumbre 15 105 0,0938 06563
_ ‘ E] 84 0,0858 08281 11 116 0,0688 0,7250
Muttiples Posibilidades 7 7 0,021 0.8202 [Multiples Posibilidades] 18 134 01125 08375
Pensamlemq B_Ormso 4 75 0,0526 08728 Pensamiento Borrosa 10 144 0,0625 10,5000
Deterministico 0 75 0,0000 0,9725 Deterministico 1 T4z 0,0250 0.9250
No aleatorio 4 79 0,0526 10255 -
No aleatorio 12 160 0,0750 1,0000
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En undécimo respondieron once estudiantes que evidenciaron inicialmente la aleatoriedad como

causalidad con un porcentaje de 14,5%, asi mismo se observd fuertemente resultados como

equiprobabilidad con un 21,1% frente a la imagen de los dados y 19,7% a las monedas.

OPCION IMAGEN PORCENTAJE ESTUDIANTES
2 14,5% 11 Estudiantes
Causalidad
21,1%
3 F 16 Estudiantes
Equiprobabilidad Y =
"
& N
4 @ | ) .-:_,f 19,7%
Equiprobabilidad (5 15 Estudiantes
=
)

Luego del video se puede observar que los estudiantes ain no pueden ver la aleatoriedad como

causalidad y disminuyeron la opcién que no corresponde a ninguna concepcion de la aleatoriedad.

Andlisis de correspondencia:

Por otro lado, se realizé un anélisis de correspondencia multiple el cual permite representar por

medio de un espacio multidimensional las relaciones existentes entre las categorias no

métricas. Inicialmente se organizaron los resultados obtenidos teniendo en cuenta las categorias

ubicadas en las filas y los cursos en las columnas, como se puede ver a continuacion:

CATEGORIA SEXTO OCTAVO | NOVENO | DECIMO ONCE
Causalidad 1 1 1 0 1
Causalidad 10 7 6 11 11
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Equiprobabilidad 3 11 19 9 17 16
Equiprobabilidad 4 8 16 8 15 15
Falta de
) » 5 3 0 0 3 1
informacion
Falta de
) y 6 5 7 2 9 8
informacion
Incertidumbre 7 9 9 6 6 7
Incertidumbre 8 3 5 3 8 5
Multiples
o 9 3 4 0 6 7
Posibilidades
Pensamiento
10 0 4 3 6 4
Borroso
Deterministico 11 3 2 0 3 0
No aleatorio 12 6 3 2 6 4

Teniendo en cuenta el andlisis de correspondencia se sabe que en cada perfil (filay columna) no

pueden tener dentro de la configuracion del mapa el mismo peso debido a que cada uno de estos

se asocia a un nimero diferente y para esto es pertinente realizar los calculos de los porcentajes

horizontal y vertical como se muestra en la tabla de a continuacion, donde dichos valores se

obtienen dividiendo la frecuencia absoluta observada para cada una de las celdas en el total de

los datos, por ejemplo, frecuencia fila 1 columna 1, ﬁ? = 0,0028; etc.

Perfiles
Fila:
Plot
Details
Cuality flass Distance Inerdia Factor 1 Factor 2 COR 1 COR 2 crR 1 CTR 2
Causalidad 1 0,6912512 | 0,0114945 | 0,4523404 | 0,0562603 | 0,1581319 | 0,6197326 | 0,0421815 | 0,8490697 | 0,004774 | 0,1629503
Causalidad 2 0,590508 | 0,1295103 | 0,0354687 [ 0,0496289 (-0,0985368 | 0,0641998 [ 0,274304 0,116204 | 0,0273857 | 0,0196728
Equiprobabilidad 3 0,7216442 | 0,2068966 | 0,0147579 | 0,03305618 | 0,0968659 | 0,0356952 | 0,6353656 | 0,08627386 | 0,0422578 | 0,0097306
Equiprobabilidad 4 0,9599454 | 0,1781609 | 0,0234527 | 0,0452127 | 0,1500428 | 0,0006527 | 0,9599272 | 1,817E-05 | 0,0873082 | 2,802E-06
Falta de informacidn S 0,9578511 | 0,0201149 | 0,5310447 | 0,18085836 |-0,8720293 [-0,185855879 | 0,9150351 | 0,042796 | 0,3329608 | 0,0264066
Falta de informacidn & 0,6203605 | 0,0890805 | 0,0319471 | 0,0307943 | -0,016237 | -0,161073 | 0,0082524 | 0,8121082 | 0,0005112 | 0,0853088
Incertidumbre 7 0,9838507 | 0,1063218 | 0,0876342 | 0,1008212 |-0,0397712 | 0,2009247 | 0,01580494 | 0,9658012 | 0,0036608 | 0,3521616
Incertidumbre g 0,4436321 | 0,0689655 | 0,04061587 | 0,030312 | 00668769 [-0,1163927 | 0,1101095 | 0,3335222 | 0,0067142 | 0,0544865
Multiples 9 0,6669072 | 0,0574713 | 0,19455898 | 0,1210738 |-0,0430227 [-0,3577556 | 0,0095072 0,6574 0,0023156 | 0,2715122
Pensamiento Borroso 10 0,7359268 | 0,0488506 | 0,24665875 | 0,1303986 | 0,36676483 | -0,174365 | 0,6126812 | 0,1232455 | 0,1607177 | 0,0548219
Deterministico 11 0,6589711 | 0,0229555 | 0,615532 | 0,1551149 |-0,6363677 [-0,0255731 | 0,6572057 | 0,0010625 | 0,2026455 | 0,0005549
Mo aleatorio 12 0,9454045 | 0,0503448 | 0,1048092 | 0,0684377 |-0,31307135 | 0,0527659 | 0,9351626 | 0,0102422 | 0,1257475 | 0,0023911
00524155
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Columnas:

IPIot Details for Columns

Quialite Mlqss Distarnce Inertia Factor 1 Facktor 2 CioR 1 CoR 2 CTR 1 CTR 2

SEXTO 09308932 01781609 01857293 0,3636378 -0,40286246 0,157201a 0,6599525 0,1309407 0629417 0,1625146
QCTAYD 0540136 0,2212644 0,0543337 0,1300879 0,164%:594 0,0461509 0,5008546 0,0392514 0,1310783 00174181
NOVENG  0,8373284 011459425 0,175402% 0,2181552 02435587 0,20858865 0,3381975 04991300 0,1484226 0,3714477
DECIMO  0,7701149 0,2586207 0,0580459 0,1624476 -0,0708401 -0,1992134  0,0554495 0,653665 0,025251 0,3785491
OMNCE 041159526 0,2270115 0,0510772 0,1254675 0,1127607 -0,0912493 0,2489362 0,1630164 00628312 006597706

| 0,0924153

A partir de las anteriores tablas se puede decir que en los perfiles denominados fila, donde se
ubican las categorias se pueden considerar como vectores. La representacion entonces se ubicara
en un espacio cuatridimensional, y que entre méas parecidas sean las respuestas dadas por los
estudiantes de cada categoria mas juntos apareceran los puntos en el mapa.

Los perfiles columna son considerados como el centroide de la representacion cuatridimensional
a partir del célculo del promedio de los perfiles fila de cada una de las categorias anteriormente
propuestas. Aquellos cursos que tengan un perfil muy parecido estardn mas cercanos en el espacio
cuatridimensional, el criterio para definir cercania se toma a partir de los célculos de cercania que

existe entre los diferentes perfiles.
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En el grafico de dispersion se puede observar la relacion que existe entre las respuestas de los
estudiantes en el curso en el que se encuentra y las categorias. En este caso los estudiantes que
tuvieron una concepcion de la aleatoriedad mas cercana fueron los ubicados en los grados de
décimo y once y las nociones fueron causalidad, falta de informacion, incertidumbre y la que méas

sobresale entre ellas fue equiprobabilidad.
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Conclusion

La aleatoriedad permite al estudiante poder crear una vision del mundo y tomar decisiones
teniendo claras todas las posibilidades, pero en la edad escolar es importante poder reconocer
cada una de las concepciones y sus definiciones ya que como se pudo observar los estudiantes
cuentan con una concepcion en su mayoria la equiprobabilidad y la causalidad.

El recurso propuesto permite ser un apoyo para los docentes pues contiene una pequefia
explicacion la cual puede ser complementada, e imagenes que fortalecen el correcto aprendizaje
y comprension de los estudiantes. Esto se pudo evidenciar en las respuestas obtenidas antes y
después de observar el video, pues los estudiantes abrian sus respuestas a otras concepciones que
no poseian inicialmente.

Asi mismo resulta de gran importancia que desde cursos tempranos se trabajen las distintas
nociones de aleatoriedad para que el estudiante pueda identificar en diversas situaciones de su
vida cotidiana sucesos aleatorios, 1os cuales no sean enmarcados a aquellos que se le proporcionan
comunmente, pues en los resultados se pudo evidenciar que al no conocer las diferentes
concepciones existe un analisis limitado de las mismas ya que prima la subjetividad de cada uno

para dar sus conclusiones frente a los diferentes sucesos.
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