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INTRODUCCION

La Préactica Pedagdgica es un espacio curricular que tiene por objetivo
brindar al estudiante del programa de Licenciatura en Matematicas la
formacion en competencias profesionales como docente en matematicas.
Por lo tanto, es gracias a la realizacion de un proyecto de practica
pedagogica que el estudiante puede experimentar, directamente, el

ejercicio docente.

El presente documento describe los aspectos mas significativos de la
aplicacion del proyecto de practica pedagodgica titulado “Ensefianza de
sucesiones numeéricas a través de resolucion de problemas”, desarrollado
en la Escuela Normal Superior de Popayan, con un grupo de estudiantes

de grado 11°, en el area de matematicas.

Este trabajo es el resultado del andlisis realizado al proceso de
enseflanza y aprendizaje de las sucesiones numeéricas a traves de

resolucién de problemas.

El documento se divide en tres partes: el primer capitulo aborda el
referente tedrico que permiti6 conocer las técnicas, estrategias y
heuristicas para la resolucién de problemas. En consecuencia, se retoma
al autor George Pdélya y su obra “Cémo plantear y resolver problemas”
(1965).

Este primer apartado también expone la estrategia metodoldgica que
orient6 el proceso de aplicacion del proyecto, e, igualmente, da cuenta de

las actividades propuestas en cada sesion de intervencion en el aula.

Por su parte, el segundo capitulo ofrece informacion de contexto sobre la

institucion educativa y el grupo de estudiantes que hicieron parte del



proyecto. Ademas, presenta las bitdcoras que recopilan reflexiones
generadas a partir de las diferentes actividades desarrolladas en cada

sesion de trabajo.

Finalmente, en el tercer apartado, se ubica un ensayo que expone las
reflexiones generales y conclusiones de la aplicacion de la Practica

Pedagogica.



1 LO PLANEADO

1.1 Justificacion

Para los jovenes colombianos de estratos socioecondémicos 1, 2 'y 3, que,
generalmente, asisten a instituciones educativas publicas, las
oportunidades de acceder a la educacion superior son minimas. Esto se
ve reflejado en el municipio de Popayan, donde la Unica universidad
publica, La Universidad del Cauca, semestralmente se ve obligada (por lo
pocos recursos que brinda el Estado) a someter a miles de aspirantes a

una prueba de admisién que solo pocos logran aprobar.

Ante esta situacion, es inevitable preguntar: ¢Qué pasa con los miles de
jévenes que por mas que insisten, no logran ingresar a una universidad

publica?

Este interrogante desperté en mi el deseo de involucrar ejercicios con
problemas de sucesiones numéricas en la Practica Pedagogica. Lo
anterior, porque la aparicion de este tipo de problemas es muy frecuente
en el contenido de los formularios de la prueba de admision de Unicauca.
Asi las cosas, la principal intencién que se persigue con el proyecto es
aportar conocimiento significativo a los estudiantes, que contribuya, en
gran medida, a alcanzar una de sus grandes metas dentro de sus

proyectos de vida: ingresar a la universidad publica.

Por consiguiente, se considerd importante trabajar con estudiantes de
grado 11 de una institucion educativa publica de la ciudad; donde se
selecciond la Escuela Normal Superior de Popayan debido al particular
interés que presentd el cuerpo docente por generar espacios idoneos
para desarrollar la Practica Pedagodgica. Igualmente, incidieron en la

decision los deseos de aprender de los estudiantes y su empefio



constante por encontrar oportunidades, que les permitieran alcanzar sus

aspiraciones.

Por otro lado, las sucesiones numéricas han estado, estan y estaran en la
vida del ser humano siempre. Por ejemplo, el individuo aprende a contar
a través de la sucesion de los numeros naturales, ademas las sucesiones
numericas se pueden ver en muchas aplicaciones de la vida diaria como
las variaciones de intereses de las cuentas bancarias, los sucesivos
ingresos familiares o la velocidad de un auto. También las sucesiones se
pueden encontrar en varios fendmenos naturales como el desarrollo de
los girasoles o en el proceso de reproduccion de una pareja de conejos.
Asi que el individuo consciente o inconscientemente utiliza las sucesiones

numéricas en su vida cotidiana.

En este sentido, se planted trabajar con los estudiantes problemas de
sucesiones numéricas, buscando que los estudiantes logren aproximarse
a este conocimiento matematico. Asi que se espera desarrollar en los
estudiantes el concepto de sucesiones numéricas y ademas motivarlos a
construir por si mismos el término enésimo de la sucesion que genera
cualquier problema de progresiones aritméticas 0 progresiones

geométricas.

Finalmente, se considera que la metodologia de resolucién de problemas
permite que el estudiante construya por si mismo el concepto matematico.
Esto porque el estudiantes que se enfrenta a un problema matematico
tiene la oportunidad de desarrollar plenamente su pensamiento, ya que
cuenta con la libertad de aplicar y reflexionar todos sus conocimientos y
experiencias en el area en cuestion para llegar a la solucién del problema

planteado.



1.2 Objetivos

Objetivo general:

Aportar conocimiento significativo a los estudiantes en el tema de

sucesiones numeéricas.

Objetivos especificos:

e Desarrollar en los estudiantes el concepto de sucesiones numéricas.

e Motivar a los estudiantes a construir por si mismos el término enésimo

de la sucesiébn que genera cualquier problema de progresiones

aritméticas o progresiones geométricas.
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1.3 Referentes Teodricos

En su obra “Cémo plantear y resolver problemas”, el matematico George
Pdlya (1965) expresa su interés por comprender la heuristica de los
resultados matematicos, es decir, cuales son los procesos mentales que
construyen estos resultados. Indicé que para entender una teoria se debe
conocer como fue descubierta. Por ello, su ensefianza se centré en el
proceso de descubrimiento y no simplemente en desarrollar ejercicios
apropiados. De tal manera que propone cuatro etapas para la resolucion

de problemas, como un método de descubrimiento:

1) Comprender el problema: En esta fase se plantean preguntas que
permitan identificar las incognitas, los datos y las condiciones del

problema. Algunas de esas preguntas son:

- ¢ Entiendes todo el enunciado del problema?

- ¢ Puedes replantear el problema en tus propias palabras?
- ¢Cuél es la incognita?

- ¢Cudles son los datos?

- ¢Cual es la condiciéon?

- ¢ Esla condicion suficiente para determinar la incognita?

2) Concebir el plan: Esta segunda fase plantea preguntas que llevan a
examinar los conocimientos previos, relacionar el problema con
problemas conocidos o problemas auxiliares, que ayuden a resolver el
problema inicial, y asi establecer un plan de solucién. Algunas de esas

preguntas son:

- ¢Se ha encontrado con un problema semejante?
- ¢ Havisto el mismo problema planteado de manera ligeramente
diferente?

- ¢Conoce un problema relacionado con este?

11



- ¢ Conoce algun teorema que le pueda ser til?

- ¢ Puede enunciar el problema de otra forma?

3) Ejecutar el plan: En esta fase se lleva a cabo el plan escogido y se
plantean preguntas encaminadas a reflexionar sobre cada uno de los
pasos, hasta solucionar el problema completamente. Algunas de esas

preguntas son:

- ¢ Puede ver claramente que el paso es correcto?

- ¢Puede demostrarlo?

4) Verificar la solucién obtenida: Una vez obtenida la solucion del
problema, se realiza una revision de cada uno de los pasos, para verificar
gue sean correctos. Luego se proponer ver si se puede resolver el
problema de forma diferente y si se puede generalizar la solucion.
Algunas de las preguntas son:

- ¢Esla solucion correcta?

- ¢ Puede verificar el resultado?

- ¢ Puede obtener el resultado en forma diferente?

- ¢ldentificas una solucion mas sencilla?

- ¢ Puede emplear el resultado en algun otro problema?

- ¢ Puede ver como extender tu solucion a un caso general?

La resolucion de problemas es un aspecto importante que debe estar
presente en la educacion matematica. Lo anterior, porque a través de la
resolucion de problemas el estudiante puede aplicar todos sus
conocimientos y experiencias del mundo matematico y ademas reflexionar
a partir de sus propios errores en lugar de limitarse a reproducir

contenidos pre elaborados.

12



1.4 Metodologia

Los seres humanos vivimos constantemente resolviendo problemas,
desde los mas béasicos en nuestra vida cotidiana, hasta los mas
complicados retos planteados por la ciencia y la tecnologia. Asi que, es
evidente la importancia de la actividad de resoluciéon de problemas, ya
que indiscutiblemente todo el progreso cientifico, tecnolégico y hasta la
supervivencia de la especie humana depende de esta habilidad.

En este sentido, las matematicas, ademas de estimular el razonamiento,
deben ayudar al ser humano a resolver la diversidad de problematicas
que se le presentan en su vida diaria. Es decir, la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas a través de resolucion de problemas debe
brindarle al estudiante las herramientas necesarias que le permitan crear
en €l bases sodlidas, bases que un futuro no muy lejano le admitan
enfrentarse a sus propios desafios y consolidarse dentro de una sociedad.
De manera que, las situaciones pedagodgicas que se le proponen al
estudiante en el aula de clase, deben permitirle desarrollar plenamente su
pensamiento matemético, es decir, el estudiante debe tener la libertad de
aplicar y reflexionar todos sus conocimientos y experiencias en el &rea en

cuestidon para llegar a la solucion del problema planteado.
De esta forma resolver un problema no solo permite la adquisicion del

concepto matematico, sino también, el uso de estrategias para usarlas en

diversas situaciones.

13



1.5 Actividades Propuestas

Para lograr los objetivos propuestos en el Proyecto de Préactica

Pedagogica “Ensefianza de sucesiones numeéricas a través de resolucion

de problemas”, se trabajaron 8 sesiones:

Sesién 1

Prueba Diagndstica (ver anexo Fig.1).

Sesién 2

Socializacion de la Prueba Diagn0éstica.
Taller Grupal N-1 sobre Progresiones Aritméticas (ver anexo
Fig.4).

Sesion 3

Correccion del Taller Grupal N-1 sobre Progresiones
Aritméticas.
Taller Grupal N-2 sobre Progresiones Aritméticas vy

Geométricas.

Sesién 4

Taller Individual N-1 sobre Progresiones Aritméticas (ver anexo
Fig.8).

Sesién 5

Socializacién del Taller Grupal N-2 sobre Progresiones
Aritméticas y Geométricas.

Taller Grupal N-3 sobre Progresiones Geomeétricas (ver anexo
Fig.13).

14



Sesién 6
e Juego: Aprendiendo Progresiones Geométricas contra el

tiempo.

Sesién 7
e Taller Individual N-2 sobre Progresiones Geométricas (ver
anexo Fig.17).

Sesion 8
e Taller Grupal N-4 sobre la Sucesiéon de Fibonacci y la Sucesion

de los NUumeros Triangulares.

2 LO ACONTECIDO

2.1 Marco Contextual

La Practica Pedagogica se realiz6 en la Escuela Normal Superior de
Popayan, ubicada en la comuna No. 6 de la zona urbana del municipio de
Popayan. Esta es una institucidon educativa publica que brinda sus
servicios formativos en los niveles de preescolar, basica primaria, basica

media y ciclo complementario.

La Escuela Normal Superior de Popayan como institucion formadora de
maestros, fundamenta la formacion integral de cada estudiante a partir de
la pedagogia como enfoque y como objeto de conocimiento, pretendiendo
formar un individuo participante, critico, responsable, cuestionador de la
realidad que lo rodea e investigador del saber Pedagdgico, Cientifico y

Técnico.

El Proyecto se llevd a cabo con 28 estudiantes del grado 11-A de esta

institucion. En este grupo se encontré estudiantes con deseos de

15



aprender y en busqueda de una oportunidad que les permitiera alcanzar
grandes metas en las que se proyectaron. Ademas, este fue un grupo de
estudiantes disciplinados, activos, participativos y con grandes habilidades

en el area de las matematicas.

2.2 Bitacoras

Para lograr los objetivos propuestos en el Proyecto de Préactica
Pedagogica “Ensefianza de sucesiones numeéricas a través de resolucion
de problemas”, se realizaron ocho bitdcoras que son la reflexion de las
actividades desarrolladas en cada sesion. Es decir, cada bitacora
contiene los objetivos de la sesion, el andlisis detallado de los talleres

trabajados y la reflexién general de la intervencion en el aula.

2.2.1 Sesi6nl

Introduccioén:

Los nifios aprenden a contar a través de la sucesion de los numeros
naturales, ya que contar consiste en relacionar los objetos de un conjunto
con una parte de la secuencia de los numeros naturales. Es asi, como
nacen las secuencias de los dias, de los meses, del nimero de
diagonales de los poligonos regulares, de los sucesivos ingresos
familiares o intereses de las cuentas bancarias, es decir, de muchas

aplicaciones de la vida cotidiana.

En este sentido, es importante mencionar que el individuo consciente o
inconsciente utiliza constantemente las sucesiones en su vida diaria. Asi
que, por medio de una prueba diagnostica (ver anexo Fig.1) se pretende
explorar los conocimientos previos que poseen los estudiantes
relacionados con sucesiones, y especificamente sus conocimientos sobre

la progresion aritmética la cual es una sucesion de numeros tales que la

16



diferencia de dos términos consecutivos cualesquiera de la secuencia es

una constante, llamada diferencia comun.

Por ejemplo: Sia,, a,,a;,... €s una progresion aritmética, por definicion
debe cumplirse que: a,-a;=as-a,=a,-as;=...=a,-a,_;=d, donde d es la
diferencia comun. Ademas tenemos que:

a;-aq,

a,_a;+d,

as-a,+d=a;+d+d=qa,+2d

a,s—as+d=a;+2d+d=a,+3d...

a,- = a; + (n—1)d — Término general de la progresion aritmética.

A continuacion se realizara una reflexion sobre la prueba diagnéstica
realizada a 26 estudiantes del grado 11 de la Escuela Normal Superior de
Popayan.

Para el primer punto de la prueba se estructur6 el problema que se

muestra en la siguiente imagen:

Imagen 1. Primer punto de la prueba diagnéstica

En la figura se muestra =1 patréon que s= sigue en un triangulo
equilatero T de ladc 100 wunidades al dividirlo en triangulos
Ppequeiios de iado 1 unidad, a los cuates llamaremos celdas.

——  Fika 99
NI D N ———e— FHa 100

De esta forma el tridangulo T gusda dividido enn 100 filas. En Ia
=bla se musstran algunos de los conteos de celdas por filas:

Nomero de fila 1 =2 =1 < =3 - - 200
Cantidad de c=ldas

sormbreadss a1 2 3 <1 - = aia 100
Cantidad d= celdas por

fil= a 3 s 7 - - o= s

41 . Completando el patron en el triangulo T, el total de celdas
(sombreadas y no sombreadas) desde 1a fla 1 hasta la fila
10, inclusive, es:

A sSo
B. 2<%
<. 100
D 831

17



El anterior problema lo respondieron correctamente 18 estudiantes, la
respuesta mas comun fue la siguiente: “Nos piden hallar en total la
cantidad de celdas por fila de la fila 1 a la 10 que estd dada por la
sucesion {1, 3, 5, 7,...}, se supone que debemos hallar el término general
de la sucesion para asi hallar los otros términos de la sucesion, que luego

sumaremos para hallar la cantidad total de celdas. {1, 3, 5, 7,...})=2n-1.

n.
1 2(1)-1
2 3 2(2)-1 L .,
Sumando los términos de la sucesion desde n=1
3 5 2(3)-1 hasta n=10
4 7 2(4)-1
1+3+5+7+9+11+13+15+17+19=100
5 9 2(5)-1
6 11 2(6)-1 El total de celdas hasta la fila 10 es 100”.
7 13 2(7)-1 (Ver Anexos, Fig. 2)
8 15 2(8)-1
9 17 2(9)-1
10... 19 2(10)-1...
2(n)-1

Al analizar la anterior respuesta, se puede decir que la mayoria de los
estudiantes comprendieron el problema ya que implicitamente lograron
identificar la incégnita, los datos y la condicion del problema. Ademas sus
conocimientos previos sobre la sucesion de los numeros impares y su
representacion n-ésima los llevo a concebir un plan y ejecutarlo

correctamente.
Por el contrario, 3 estudiantes que no llegaron a la respuesta correcta se
equivocaron en el momento de realizar operaciones elementales como

sumas o restas. También se tienen 5 estudiantes que no hicieron nada en

18



esta parte, de hecho, esto estudiantes entregaron la hoja so6lo con el
primer enunciado del problema. Asi que, se puede decir, que estos
alumnos no entendieron el problema o no tienen deseos de trabajar en la
actividad propuesta.

Siguiendo con el andlisis de la prueba, en la segunda pregunta se pidi6 a
los estudiantes trabajar las cuatro opciones (A, B, C, D), de manera que

debian mostrar la veracidad o falsedad de cada una de ellas.

En este sentido, a la pregunta ¢La suma del nimero de celdas de las dos
filas centrales del triangulo T es 199?, solamente 8 estudiantes
respondieron correctamente. La respuesta mas usual de los estudiantes

fue:

- “sitomamos la fila 49 y 50 6 50 y 51, se tiene:

2X49-1=97 2X50-1=99
2X50-1=99 2X51-1=101
196 200

Asi que la suma del namero de celdas de las dos filas centrales del
triangulo T no es 199”.

Por otro lado, 3 estudiantes respondieron mal la pregunta ya que no la
comprendieron, esto se puede notar en la siguiente respuesta: “Esta
opcion es falsa porque si el triangulo tiene 100 filas entonces las filas
centrales serian entre 49 y 50 y como en el punto anterior hayamos que
hasta la fila 10 existen 100 celdas entonces haciendo el célculo o la suma
hasta la fila 50 daria como resultado 500 celdas aproximadamente y no

199 como lo platea esta opcion”.

19



Es necesario aclarar que el estudiante comprendié que se le estaba
pidiendo el nimero total de celdas desde la fila 1 hasta la fila 50.
Ademas, relacionando este problema con el anterior hace una afirmacion
errénea pues el numero de celdas desde la fila 1 hasta la fila 50 no es

aproximadamente 500 celdas.
En efecto, notemos que:

FL F2 F3 F4 F47 F48 F49 F50
1+3+5+7+... ...93+95+97+99
100

100

La suma de cada pareja es 100. Por lo tanto se tiene que 25(100)=2.500.
Asi que el numero total de celdas desde la fila 1 hasta la fila 50 es 2.500

celdas.

También se tiene 15 estudiantes que no hicieron nada en esta parte.
Ante esta situacidon es necesario preguntarse ¢por qué este grupo de
estudiantes no hicieron el problema? No es posible responder con certeza
el anterior interrogante pero se podria inferir que la mayoria de los
estudiantes no entendieron el problema o si lo comprendieron no lograron
ejecutar un plan para resolverlo, es decir, no consiguieron utilizar los
datos que se tenian del problema inicial (2n-1: representacion n-ésima de
los nimeros impares que en este problema representa el numero de

celdas por fila), o simplemente los estudiantes no quisieron hacer nada.
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Continuando con el

analisis, en

la pregunta ¢El total de celdas

sombreadas en el tridngulo T es 50507, s6lo 3 estudiantes respondieron

acertadamente. Una de las respuestas correctas es la siguiente:

1+2+3+...

101

...98+99+100

“Como tenemos 50 parejas,
formadas por los extremos
donde la suma entre los
miembros de una pareja es
101. Por lo tanto el namero
total de celdas sombreadas es

101X50=5050"
(Ver anexo Fig. 3).

Por el contrario, 9 estudiantes no respondieron correctamente la pregunta.
Una de las respuestas incorrectas es la siguiente: “Tenemos que hasta la
fila 10 es 100, teniendo en cuenta que hay 100 filas entonces
100X100=10.000 entonces 10.000 es el numero total de celdas y como el
triangulo T solo estan sombreadas la mitad de las celdas entonces
10.000/2=5050".

En la anterior respuesta se puede ver que el estudiante hace afirmaciones
verdaderas ya que efectivamente el total de celdas del tridngulo T es
10.000. Pero al afirmar que de estas 10.000 celdas sélo la mitad estan
sombreadas se puede notar que el educando aun no ha analizado con
profundidad el problema. Ademas, por la presion de dar una respuesta

“correcta” comete errores como 10.000/2=5050.

También se tienen 14 estudiantes que no hicieron nada en esta parte, en
necesario resaltar que estos alumnos fueron los mismos que no lograron
responder el anterior problema. Probablemente la mayoria de estos
estudiantes tenia claro que resolver el problema era hacer la suma de los
namero del 1 al 100 pero ¢(Cémo hacerlo? Considero que este fue

realmente el problema de los estudiantes.
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Prosiguiendo con el andlisis, en la pregunta ¢ElI nUmero de celdas en la
fila 100 es 1997, 12 estudiantes respondieron correctamente y lo hicieron

de la siguiente manera:

2n-1 donde n=fila 100

(2X100)-1=200-1=199

Asi que, estos estudiantes tienen claro que la sucesion de los numeros

impares representaban el nimero celdas por fila, es decir:

#-Celdas

v

Fila1=1—> f,=1

Fila 2=3 —— £,=3
Fila3=5—— £,=5
Fila 4=7—> f,=7
Fila 5=9 — £,=9
Fila6=11—> f,=11
Fila 7=13—> f£,=13...

Filan=2n-1 —> f,=2n-1

Por el contrario, 7 estudiantes que no llegaron a la respuesta correcta se
equivocaron en el momento de realizar operaciones elementales como
sumas o restas. También se tienen 7 estudiantes que no hicieron nada en
esta parte, es decir, no entendieron el problema o no quisieron hacer

nada.
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A la ultima pregunta ¢ El total de celdas en el triangulo T es 10.0007?, sélo

3 estudiantes respondieron acertadamente. Las respuestas son las

siguientes:

Solucién 1:

“En la ultima fila hay 199 celdas y en la primera 1 celda

1+3+5+7+...+193+195+197+199

200

200

Como son 50 pareja, (200)50=10.000’.

Solucién 2:
fi=1 T,=1
f>=3 T,=1+3=4
f2=5 T;=4+5=9
fo=T T,=9+7=16
fs=9... Ts=16+9=25
f,=2n-1 T,=n?
Asi que
T100=100%2=10.000
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Solucion 3:

Celdas Sombreadas Celdas No sombreadas

fi=l fi=0

f2=2 =1

/=3 f3=2

ﬁ}:4 f;}:3

=5...

fs f=h...

f100—100 f100:100'1

Ell t:gﬁl L(lj|§ _I(_:eelg%sOSsgmbreadas en El total de celdas no sombreadas en

9 el triangulo T es 5050-100=4950

Por lo tanto el total de celdas del
triangulo es 5050+4950=10.000

Por otro lado, 16 de los estudiantes dan respuestas que no permiten
verificar si realmente entendieron el problema. Esto se puede ver en el

siguiente ejemplo:

“Total de celdas hasta la fila 10=100

Total de celdas hasta la fila 100=10.000"

Es necesario aclarar que para dar respuesta a este problema se requeria
de la informacion anteriormente obtenida, es decir, (2n-1: representacion
enésima de los numeros impares que en este problema representa el
namero de celdas por fila), el niumero de celdas en la fila 100 es 199,
como hacer la suma de los niumeros impares del 1 al 199, el total de
celdas sombreadas en el triangulo T es 5050, El total de celdas no
sombreadas en el triangulo T es 5050-100=4950, asi que se necesitaba
que el estudiantes comprendiera muy bien el problema desde el inicio

para responder correctamente el Gltimo interrogante de la prueba.
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También, se tiene 7 estudiantes que no hicieron nada en esta parte, es

decir, no entendieron el problema.

Reflexioén:

La prueba diagnéstica permite ver que se cuenta con un grupo diverso,
donde se encuentran estudiantes con habilidades en el area de las
matematicas y algunos de estos tienen buenas bases en el tema de
sucesiones numéricas. Pero también se tienen alumnos que hacen el
esfuerzo por comprender y resolver cada uno de los problemas sin lograr
llegar a la respuesta correcta. Es decir, se cuenta con estudiantes que
quieren aprender matematicas a pesar de las dificultades que presentan
para comprenderla. Ademas, se tiene un pequefio grupo de estudiantes
que no hacen ni el minimo esfuerzo para realizar el problema y entregan

la hoja sélo con el enunciado del primer punto del taller.

También, la prueba permite notar que a lo sumo 8 estudiantes tienen claro
el concepto de progresion aritmética, ya que en la hoja de respuestas
estos alumnos muestran procedimientos que sélo son posibles realizar si
se comprende el concepto. De manera que, estos estudiantes logran
resolver con éxito los problemas planteados sobre progresiones
aritméticas. Es necesario resaltar que, de este grupo de 8 estudiantes
s6lo 3 de ellos resuelve correctamente toda la prueba y los 5 alumnos
restantes presentan dificultades al tratar de sumar los nimeros del 1 al
100 gue es basicamente lo que se pide en un punto de la prueba. Asi que,
estos estudiantes presentan dificultades, pero estas dificultades no son

conceptuales.

Por otro lado, se puede afirmar que a lo sumo 13 estudiantes presentan
dificultades al interpretar los problemas y no cuentan con buenos
conocimientos previos sobre sucesiones aritméticas, lo cual trae como

consecuencia respuestas incoherentes a los problemas planteados.
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2.2.2 Sesion 2

Introduccién:

El docente de mateméticas para motivar a sus estudiantes y sembrar en
ellos ese deseo de aprender, debe emplear en el aula de clase
estrategias que capturen completamente la atencién de los alumnos. Sin
olvidar que estas estrategias deben permitir al estudiante pensar, actuar,

criticar, reflexionar y potenciar sus cualidades y habilidades.

En este sentido, se considera que al plantear un buen problema en el aula
de clase se puede capturar la atencién de los estudiantes. Ademas, la
resolucibn de problemas matematicos al estilo de Pdélya es una
metodologia que precisa la emergencia del concepto, es decir, el
estudiante que se enfrenta y resuelve un problema matematico construye
finalmente por si mismo el concepto requerido. Esto porque el individuo
tiene la oportunidad de desarrollar plenamente su pensamiento ya que
cuenta con la libertad de aplicar y reflexionar todos sus conocimientos y
experiencias en el area en cuestion para llegar a la solucion del problema
planteado. Asi que, utilizando la metodologia de Pdélya en la resolucion de
problemas, se socializ6 en el aula de clase la prueba diagnostica

realizada la anterior sesion.

Por otro lado, los estudiantes cada vez generan ambientes diferentes en
el aula de clase, haciendo que el maestro busque la forma de enfrentar
con éxito cada situacion. Asi que, se espera que el docente sea capaz de
implementar estrategias acorde a las necesidades de los alumnos. En
este sentido, el trabajo en grupo es la estrategia de labor en esta sesion,
es decir, se pretende fomentar el trabajo en equipo y brindarles la
oportunidad a los estudiantes de reforzar sus conocimientos y superar sus
dificultades con la ayuda de sus propios comparieros, ya que se procura

gue el estudiante que entiende les explique a los otros.
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La sesion 2, se inicid6 con la socializacibn de la prueba diagnostica
realizada la anterior clase. De manera que, procurando utilizar la
metodologia de Podlya en la resolucién de problemas, se pidié6 que cada
estudiante intentara comprender el primer problema planteado en la
prueba. En seguida, se hizo la siguiente pregunta: ¢Hay alguien que no
entienda el problema? En esta oportunidad ningun estudiante se
manifestd. Luego, se preguntd: ¢Quiere alguien decirnos que dice el
problema?. En esta ocasion varios estudiantes participaron. Asi que se
concluyd que: el problema plantea que se tiene un triangulo equilatero con
100 filas, donde cada fila tiene un determinado numero de celdas
sombreadas y no sombreadas. Ademas este triangulo sigue un patrén de

comportamiento que se muestra en la tabla.

En seguida, se planted el siguiente interrogante: ¢, Cual es la incognita del
problema? Ningun estudiante respondid, asi que de inmediato se
preguntd: ¢Qué nos pide hallar el problema? En esta oportunidad varios
estudiantes participaron, de manera que se pidié que uno de ellos saliera
al tablero y escribiera la incognita del problema (El total de celdas
sombreadas y no sombreadas desde la fila 1 hasta la fila 10). Luego se
preguntd si todos estaban de acuerdo y con diversos gestos manifestaron

que si.

Seguidamente, se planted la siguiente pregunta: ¢Cudles son los datos
del problema? Ningun estudiante se manifestd, asi que de inmediato se
preguntd: ¢Qué informacion me va a permitir hallar la incégnita del
problema? En esta ocasion algunos estudiantes participaron, de manera
que se pidié que uno de ellos saliera al tablero y escribiera los datos del
problema (cantidad de celdas por fila, fila-1=1, fila-2=3, fila-3=5, fila-
4=7...). Luego se pregunto si todos estaban de acuerdo y los estudiantes

manifestaron que si.
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Luego se hizo la siguiente pregunta: ¢ Cual es la condicion del problema?
Ningun estudiante respondid, asi que de inmediato se planteo el siguiente
interrogante: ¢Como estan variando los datos? En esta oportunidad un
estudiante particip6 diciendo que: “el numero de celdas por cada fila va
aumentando de 2 en 2” de manera que se pidid que saliera al tablero y
escribiera el numero de celdas que tiene cada fila desde la fila 1 hasta la
fila 10.

Fila 1=1

Fila 2=3

Fila 3=5

Fila 4=7

Fila 5=9

Fila 6=11

Fila 7=13

Fila 8=15

Fila 9=17

Fila 10=19

En seguida, se preguntd: ¢ Cémo hallamos la incégnita del problema? (El
total de celdas sombreadas y no sombreadas desde la fila 1 hasta la fila
10). De inmediato varios estudiantes respondieron que se deben sumar
los datos anteriormente hallados por su compaiiero (1, 3, 5, 7, 9, 11, 13,
15, 17, 19), de manera que el resultado de esta suma es la solucion

correcta del problema.

Luego, se hizo notar al estudiante que el nimero de celdas por cada fila

es un numero impar, de manera que se hizo la siguiente pregunta: ¢ Cémo
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represento en general un numero impar? En esta oportunidad un

estudiante inmediatamente respondio: “2n-1".
Luego se plantearon los siguientes interrogantes: ¢De donde sale esta
férmula?, ¢ Como se llega a ella?

En esta oportunidad ningun estudiante respondid. Asi que retomando el

problema anterior, se introduce cuidadosamente la siguiente notacion:

Filal=1— f,=1
Fila2=3— £,=3
Fila3=5—> f;=5

Fila 4=7 ——> f,=7
Fila5=9 — f;=9
Fila6=11—> f,=11
Fila7=13—> f,=13
Fila8=15—"" f;=15
Fila9=17—"""> f,=17
Fila 10=19— f;,=19...
Filan — f,=2n-1
Ademas, se aclaré que se toma la letra f porque el problema habla de

filas, pero en general se acostumbra a tomar la letra T ya que a cada f;,

f2, f3,-.. se le llama término.
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Luego, se hizo que el estudiante notara que:

fo-fi=3-1=2

f3-f2=5-3=2

fa-f3=7-5=2...

Es decir, la diferencia entre términos consecutivos es una cantidad

comun.

Luego, se dice que cualquier término de una progresion aritmética se
puede expresar utilizando Unicamente el primer término de la progresion,

la diferencia comun y la posicion del término de la sucesion. Por ejemplo:

Fila 1=1—> £,=1

Fila 2=3 —> £,=3=1+2(1)

Fila 3=5—> £,=5=1+2(2)

lla 4= =/=1+

Fila 4=7 —> £,=7=1+2(3)

Fila 5=9 — > £.=9=1+2(4)

lla 6= =11=1+

Fila 6=11—> f,=11=1+2(5)

Fila 7=13—> f,=13=1+2(6)

lla 8= =15=1+

Fila 8=15—> f,=15=1+2(7)

Fila 9=17—> f,=17=1+2(8)
fo

Fila 10=19—> f,,=19=1+2(9)

Filan — f,=1+2(n-1) =1+2n-2=2n-1
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Asi que finalmente se llega a 2n-1 el cual es el término n-ésimo de la

progresion aritmética de los nimeros impares.

Para resolver la pregunta 42, se utilizé la misma metodologia anterior. En
esta oportunidad la mayoria de los estudiantes se animaron a participar,

contribuyendo a la solucion de cada problema.

Finalmente, se hizo un trabajo en grupos de 3 estudiantes, titulado
“TALLER GRUPAL N-1 PROGRESIONES ARITMETICAS” (ver anexo Fig. 4).

A continuacion se realizard una reflexion sobre el “Taller grupal N-1
Progresiones Aritméticas” realizada a 24 estudiantes, es decir, 8 grupos
de 3 estudiantes del grado 11 de la Escuela Normal Superior de Popayan.

El primer punto del taller consistia en el siguiente problema:
En un examen la primera pregunta valia dos puntos y cada una de las
siguientes valia 3 puntos mas que la anterior. ¢Cual es el valor de la

pregunta 257

En el anterior problema los 8 grupos respondieron correctamente y lo

hicieron de la siguiente manera:

D) — 52 ? 3 p_pregunta
pp—» 5 3 . => pp=3(n)-1
ps —» 8 ?

p25=3(25)-1 = p,5=74 puntos” (ver anexo Fig. 5).
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Teniendo en cuenta que los 8 grupos respondieron correctamente, se
puede decir que la mayoria de los estudiantes comprendieron el
problema. Ademas se puede ver que los educandos tienen ya una nocién
de progresion aritmética pues identifican la diferencia comun y logran
llegar al término n-ésimo de la progresién. También se puede notar que
los estudiantes estan utilizando la notacion introducida en clase
(p1, P2, -, Pn=3(N)-1) lo cual se considera ya un gran avance puesto que
la notacion en progresiones aritméticas es fundamental para una buena

comprension.

Siguiendo con el andlisis del taller, la segunda pregunta correspondia al
siguiente problema:

El nimero de usuarios de un polideportivo los fines de semana comenzé
siendo de 150 personas y aumento en 30 personas cada fin de semana a
partir de entonces, ¢ Cuantas personas asistieron al polideportivo a los 6

meses?

El anterior problema lo respondieron correctamente 5 grupos, la respuesta

mas usual de los estudiantes fue:

fi ——»150 ? 30 1 mes=4 semanas
f»—»180 30 6 meses=24 semanas
fs ——210 ?

£,=30(n)+120

f24=30(24)+120—= p,,=840 personas”.

32



Por otro lado, 3 grupos respondieron mal la pregunta ya que no analizaron
bien el problema, esto se puede notar en las siguientes respuestas:

Respuesta N-1:

“6 meses=12 fines de semana

Fin de semana # personas Por lo tanto: 30n+150 donde n=12
1 150 ) 30X12+150=360+150=510
2 180 R//=510 personas” (ver anexo Fig. 6).
3 210
4 240...
n 30n+150

En la anterior solucion se puede ver que los estudiantes entienden el
problema ya que logran plantear algunos términos de la sucesion que
genera este problema y ademas, saben que la respuesta correcta se
halla, al evaluar en el término general de la sucesién el niumero de fines
de semana que hay en 6 meses. Los educando no logran llegar a la
solucién correcta porque no analizan cuidadosamente cada paso que se
hace en la solucion del problema, lo cual trae como consecuencia
afirmaciones erréneas como 6 meses son 12 fines de semana y el término

n-ésimo de la sucesién es 30n+150.

Respuesta N-2: “En el mes aumento 30.4=120

En 6 meses 120.6=720 mas los 150 =870 personas”
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Notemos que:

fi —» 150 30 1 mes=4 semanas
f, —» 180 30 6 meses=24 semanas
f; — 210X 30 >120

fi —» 240y, 30 /

fs —»270% 30

fe — 300 30 [

f7 —>330§ 30 120

fo — 360y 30 ~

fo —>390§ 30

fio —»420 & 30 [

fir —»450% 30 |120 |::> (120X5)+90+150=840 personas
fio —>480 30 ~

fizs —> 510% 30

fra —» 540 30 [

fis —> 570% 30 |120

fie ¥ 600 30 “

fiy — 630y 30 )

fig — 660y 30 |

fio —® 6901y 30 |120

foo —» 7200330

for —»750% 30

f22 —>7so§ 30 90

fo3 —» 810 ? 30 -

foa —» 840

En esta respuesta se puede ver que los estudiantes hacen un analisis
l6gico del problema y proponen una solucion donde la probabilidad de

equivocarse es alta, ya que, en este procedimiento se debe ser muy
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cuidadoso para no sumar un término mas en la solucién el problema,

como le sucedio a los estudiantes de la anterior respuesta.

El tercer punto del taller consta del siguiente problema:

Un esquiador comienza la pretemporada de esqui haciendo pesas en un
gimnasio durante una hora. Decide incrementar el entrenamiento 10

minutos cada dia. ¢ Cuanto tiempo entrenara al cabo de 10 dias?

En esta oportunidad, 5 grupos respondieron correctamente el problema y

lo hicieron de la siguiente manera:

“Como 1 hora=60 min

“fi — 60 min 10 Entonces al cabo de 10 dias:

fy ——70min 10 ) £,=10(n)+50 £10=10(10)+50

fi 580 min? £10=100+50
f10=150 min”.

Por el contrario, 3 grupos no respondieron bien el problema ya que no

lograron comprenderlo, esto se puede ver en las siguientes respuestas:
Respuesta N-1:

“10.10=100 minutos aumento en 10 dias= Thora 40 minutos

Entonces al cabo de 10 dias entrenara 1 hora y 40 minutos”

En esta respuesta se puede notar que los estudiantes hacen un analisis
l6gico del problema, pero no alcanzan a comprenderlo en su totalidad ya
gue no tienen en cuenta el término inicial de la sucesion (60 min) que es

esencial en la solucién del problema.
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Notemos que:

fi — 60min 10 1 hora=60 min

fo —® 110 min 10
f; — % 120 min 10
fs — 130 min 10
fo —® 140 min

f —» 70min ? 10
fz — 80min 10
fa —» 90 min 10
f. —» 100 min N 10 |::> (9X10) +60= 150 min
0
»
2
p

fio —» 150 min

Respuesta N-2:
“1dia, 2dias, 3dias

1 hora, 2 horas, 3 horas
_ o A

10 min 10 min — incrementa.

1 hora tiene 60 minutos entonces 60 min + 10 min=70 min realiza por dia.

Entonces en diez dias tiene 70 min X 10 dias=700 min—» y esto equivale

a 11 horas y 7 minutos que realiza un esquiador”(ver anexo Fig. 7).

En esta respuesta se puede ver que el grupo de estudiantes no entendio
el problema, lo cual derivo afirmaciones erroneas como: el esquiador hara
pesas 70 minutos cada dia entonces en 10 dias hara 700 minutos de
pesas. Ademas estos educandos cometen errores al hacer conversiones
de minutos a horas ya que 700 minutos no son 11 horas y 7 minutos. En

este sentido notemos que:

36



700_35

—=—"11.6666667
60 3

Luego 11X60=660, asi que, 700 minutos son 11 horas y 40 minutos.

Continuando con el analisis, el cuarto punto consistia en el siguiente

problema:

Conteste las pregunta a y b con la siguiente informacion:

? 9
9 3 9 9 3 ?
2 & 9 e o o 9 » o » o o
e 9 ® ® 9 3 ® 2 ® » 9 ®
Figura 1 Figura 2 Figura 3

a) Si se conoce que la cantidad de puntos que tiene cierta figura es
288, ¢.entonces se trata de la figura nimero?

b) La cantidad de puntos que tendra la n-ésima figura sera?

En el anterior problema 4 grupos respondieron correctamente y lo hicieron

de la siguiente manera:

“f—figura En funcién del término n:
‘fi —»8 puntos 4 4(n+1)=4n+4
fo —— 312 puntos 4 Razon=4

fz — 316 puntos ?

b) f., — 4n+4 n-ésima figura
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a) fn — 4n+4=288 —> 4n=288-4 ——> 4n=284 (— n:T:>

n=71

R/l En la figura 71 hay 288 puntos”

Por otro lado, 3 grupos respondieron incorrectamente el problema y 1
grupo no lo realiz6. Los errores que cometieron los estudiantes en la

solucion de este problema son los siguientes:

Respuesta N-1:

“4n+4=n

Por lo tanto: 4n+4 donde n=288

Entonces 4(288)+4= 1156

R// 1156 puntos”

En la anterior solucién se puede ver que algunos estudiantes adn no
comprenden que representa el término general de una sucesion ya que
en la respuesta anterior los educandos tienen el término n-ésimo de la

sucesiéon que genera el nimero de puntos de cada figura, pero no logran
encontrar la figura que tiene 288 puntos.
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Respuesta N- 2:

“Como la figura es un cuadrado entonces:

n
-X4
4

Figura 1= gx 4=8...

_ 288

fa= T X4
fhr=72x4

f,= 288

Se trata de la figura 72 porque 72.4=288".

La anterior respuesta permite ver que estos estudiantes comprenden el
problema, es decir, estos saben que deben hallar la figura que tiene
exactamente 288 puntos, pero al tratar de hallar el término general hacen

una afirmacién que no es correcta: “como la figura es un cuadrado

n ” . .,
entonces: " X 4” lo cual trae como consecuencia una mala solucion al

problema.

Finalmente, el quinto punto correspondia al siguiente problema:
El nimero de bacterias de un cultivo estd aumentando 75.000 bacterias

cada hora. Si al principio habia 300.000 bacterias ¢Cuantas bacterias

habra al cabo de 5 horas?

En este ultimo problema, sélo 3 grupos respondieron correctamente y lo

hicieron de la siguiente manera:
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“f_figura
“H_____, 300.000 75.000
H,___,375.000 ? 75.000——> H,,—» 75.000(n)+225000
H;__ 450.000

H;— 75.000(5)+225000 —  H:=600.000 bacterias”.

Por el contrario, 5 grupos no respondieron bien el problema, veamos la
solucion mas usual de estos grupos:

“75.000x5=375.000+300.000
Entonces bacterias al cabo de 5 horas=675.000".
En la anterior solucion se puede ver que los estudiantes hacen un

razonamiento légico del problema, pero el procedimiento que genera este

analisis no permite llegar a la solucion correcta del problema.

Notemos que:

“H,____, 300.000 75.000

H,— 375.000 N 75.000

H;——» 450.000 75.000 = 75.000(4)+300.000=600.000 bacterias

H,—/ 525.000 75.000

P\ ZANVANIAN\

H,— 450.000
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Reflexién:

En esta seccion, considero que logre cumplir varias de las expectativas
proyectadas, ya que con la socializacion del taller al estilo de Pdlya,
consegui que un grupo de estudiantes se involucrara y participara
constantemente en la clase, de tal manera que se notaban motivados con

la actividad propuesta.

También, la socializacién de la prueba diagnostica ayudo a que algunos
estudiantes complementaran y fortalecieran sus nociones sobre
progresiones aritméticas ya que por medio de las continuas
participaciones de los estudiantes en la clase se podia notar que algunos
alumnos estaban comprendiendo mejor los conceptos y respondiendo
cada una de sus dudas. Esto se puede evidenciar en las buenas
respuestas que dan estos estudiantes en el taller grupal sobre

progresiones aritmeéticas.

Ademas, por medio de este taller se logré ver, que se tienen estudiantes
que proponen buenos procedimientos para solucionar el problema,
aungue no logran llegar a la respuesta correcta. Lo anterior debido a que
estos procedimientos se deben trabajar con mucho cuidado ya que la
probabilidad de cometer errores con la utilizacion de estos procedimientos
es alta.

Por otra parte, el analisis del taller grupal permiti6 notar que algunos
estudiantes aun no comprenden que representa el término n-ésimo de
una sucesion. Ademas algunos estudiantes presentan dificultades al
momento de hacer la conversion de minutos a horas. Asi que, se hace
necesario seguir retomando los conceptos de progresiones aritméticas en
clase, con el fin de garantizar que la mayoria de estudiantes adquiera

estos conocimientos.
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2.2.3 Sesion 3

Introduccién:

Los autores Maria Castellanos y Jorge Obando retoman a Roland
Charnay para afirmar que “considerar el error no como una falta o una
insuficiencia sino como una parte coherente de un proceso, ayuda al
alumno a tomar conciencia de que puede aprender de sus errores y a los
docentes a aprender de los errores de los alumnos” (Castellanos y
Obando, 2009). En este sentido, es esencial que el docente brinde a los
estudiantes espacios que le permitan reconocer sus errores y asuman la
necesidad de superarlos con el objetivo de obtener logros en su
aprendizaje. De manera que, la primera actividad que se llevd a cabo en
esta sesion permitid al estudiante hacer las correcciones pertinentes del

“Taller grupal N-1, Progresiones Aritméticas”.

Por otro lado, retomar los temas anteriormente visto con talleres distintos
ayuda a fortalecer los conocimientos adquiridos. Por lo tanto, la segunda
actividad propuesta en esta sesion permiti6 al estudiante retomar el
concepto de progresion aritmética. Ademas esta actividad permitié ver si
los estudiantes cuentan con conocimientos previos en progresiones

geomeétricas.

Teniendo en cuenta, que en la anterior sesion algunos estudiantes
presentaron dificultades en el “Taller grupal N-1, Progresiones
Aritméticas”, entonces en esta oportunidad se pidié a los alumnos que se
organizaran nuevamente en sus grupos de trabajo y retomaran el taller
grupal con el objetivo de hacer las correcciones pertinentes. ES necesario
resaltar que, en esta actividad la docente pasé por todos los grupos para
explicarle a cada grupo los errores que estaban cometiendo en algunos
puntos del taller, de manera que los estudiantes corrigieron aquellos

puntos y luego los sustentaron.
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La sustentacion de los puntos se hizo en el tablero, al estudiante que le
correspondia explicar lo hacia frente a sus dos compafieros de grupo y la
profesora, de manera que la mayoria de los estudiantes se veian

tranquilos y muy seguros de lo que estaban diciendo y haciendo.

Para la siguiente actividad, se pidi6 a los estudiantes que se organizaran
nuevamente en grupos de 3 procurando no trabajar con los mismos
comparieros de la actividad anterior. De manera que, se planteé trabajar
el “Taller grupal N-2, Progresiones Aritméticas y Geométricas” (ver
Imagen 2), con el objetivo de fortalecer los conocimientos de los
estudiantes en progresiones aritméticas y ademas conocer sus

conocimientos previos en progresiones geomeétricas.

Imagen 2. “Taller grupal N- 2: Progresiones Aritméticas y Geométricas”

PRUEBA DE ADMISION UNICAUCA | PERIODO 2012

Preguntas 63 a 66
Irene y Fernanda deben leer un libro de 255 paginas para su

turso de lengua castellana (Las paginas del libro estan
numeradas desde 1 hasta 255). Ambas comenzaron su lectura
el mismo dia.

Fernanda lee solamente 1a primera pégina el primer dfa y en
cada uno de los siguientes dias lee dos pagines més que el dia
anterior,

Irene también solo lee una pagina ef primer dia, sin embargo,
en cada uno de los dias siguientes lee dos veces el niimero de
paginas que leyd el dia anterior,

63, Al final del dia n, el nimero total de paginas leidas por
Fernanda es:
A 2n
B. 1+35+.+(2n+1)
C. 14345+, +(2n-1)
D, 143+5+.. +n?
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64. El numero de dias que necesita Irene pare terminar de leer
su {ibro esta entre:
A 3y 5Sdias
B. 6y8dias
C. 9y10dias
D. Mésde 11 dias

65. El dia que Irene acabd de leer su libro, el nimero de paginas
que habia leido Fermand, & final de ese mismo di, era:
A 64
B. 100
C 128
D. 150

A continuacion se realizard un analisis sobre el “Taller Grupal No. 2
Progresiones Aritméticas y Geométricas” realizada a 27 estudiantes, es
decir, 9 grupos de 3 estudiantes del grado 11 de la Escuela Normal

Superior de Popayan.

A la primera pregunta del taller ¢Al final del dia n, en nimero total de
paginas leidas por Fernanda es? 8 grupos respondieron correctamente y

lo hicieron de la siguiente manera:

“de— 3 1 2 Por lo tanto la diferencia es 2

S
)

ds__ 45
d,=2(n)-1

R/ La cantidad de hojas que leera Fernanda al final del dia n-ésimo sera
C=1+3+5+...+ (2n-1)".
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Teniendo en cuenta que la mayoria de los grupos respondieron
correctamente, se puede decir que la mayoria de los estudiantes
comprendieron el problema. También se puede notar que los educandos
tienen ya una nocidbn de progresion aritmética pues identifican la

diferencia comun y logran llegar al término n-ésimo de la progresion.

Por el contrario, el grupo que respondié incorrectamente el problema
afirmo que al final del dia n, el total de paginas leidas por Fernanda era
2n-1y no 1+2+3+...4+2n-1.

Siguiendo con el andlisis del taller, a la segunda pregunta ¢ El nimero de
dias que necesita Irene para terminar de leer su libro esta entre? so6lo un

grupo respondié correctamente y lo hizo de la siguiente manera: “

Ordinal | En E del ordinal Enésimo término: Total de paginas leidas hasta n dia
-1
1 1 } ) 2" : EnF ie n Enésimo termino:
2 |2 2 3 =
3 4 } 2 3 7
4
4 8 }
. 16} 5 R/ 2" — 1=255 ¢ n=8
6 32} 16 28 — 1=256-1=256

Por lo tanto, entre 6 y 8 dias Irene habra acabado de leer el libro”.

En la anterior respuesta se puede notar que al menos 1,2 o 3 estudiantes
cuentan con buenos conocimientos previos en progresiones geomeétricas.
Ademas se puede ver que estos educandos estan entendiendo muy bien

el problema y estan proponiendo una muy buena solucion a este.
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Por otro lado, 4 grupos no respondieron la pregunta y 4 grupos no la
respondieron correctamente, la respuesta usual en esta parte es la

siguiente:

“Irene lee el primer dia una pagina y cada dia lee dos veces mas que el

dia anterior. Por lo tanto tenemos 2™ 1 .

Demostracion:

ldia= 2171=1

2 dias= 22"1=2  Efectivamente cada dia lee el doble que el dia anterior.
3 dias=23"1=4

2"~1 =255

Mediante el método de tanteo obtenemos:

2971 =256 paginas, entonces Irene se lee el libro entre 9y 10 dias”.

En la anterior solucion se puede ver que los estudiantes tienen la nocion
del concepto de progresion aritmética ya que en su gran mayoria logran
llegar al término n-ésimo de la sucesién que genera el problema. Los
educandos no logran llegar a la respuesta correcta porque no entienden
realmente qué les esta pidiendo el problema, ya que el problema pide
hallar el nimero de dias que Irene gasta leyendo 255 péaginas y no el dia

en que Irene podria leer 255 paginas o mas.
Finalmente, a la dltima pregunta ¢ El dia que Irene acabo de leer su libro,

el numero de péaginas que habia leido Fernanda, al final de ese dia, era?

Sélo un grupo respondié correctamente y su respuesta fue la siguiente:”
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Total de paginas hasta n dia por Fernanda

N | Enf(n) | Enésimotérmino: Dia en que Irene término el libro n=8

1 1 n? Es decir que en el octavo dia Fernanda
Habra leido n=8 = n?=82=64 paginas”.

2 4

3 9

Teniendo en cuenta que esta pregunta depende de la anterior, es l6gico
que los 4 grupos que respondieron mal la pregunta anterior en esta

también lo hagan. Veamos una de las respuestas:

“Irene acabo de leer el libro en el dia 10 mientras tanto Fernanda a leido

1
o

N de Pag. 2n-1

1

Para cuando Irene acabo el libro Fernanda iba 100 Pag.”.

© N 01 W

© 00 N o o b~ WwWDN PP

[ERN
o
o
©

100

Reflexion:

El anterior taller permite ver que la mayoria de los estudiantes tienen ya
una nocion de progresion aritmética, pues identifican la diferencia comun

y logran llegar con éxito al término n-ésimo de la sucesion que genera el
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problema planteado. Por el contrario, pocos alumnos tienen

conocimientos previos en progresiones geomeétricas.

Por otro lado, conocer los errores que cometen los estudiantes en los
talleres, permite al docente razonar sobre la forma de motivar al alumno
hacia una postura de reflexion sobre sus ideas erréneas. Permitiendo asi,
que el estudiante logre orientarse hacia conceptos mas amplios y

correctos.

Por otra parte, tomar como punto de partida los conocimientos previos de
los estudiantes en un determinado tema, ayuda al docente a planificar

cada una de sus clases.

2.2.4 Sesion 4

Introduccién:

La evaluacion es esencial para la calidad educativa, ya que arroja
distintas clases de informacién que permiten mejorar la practica docente y
entender mejor los procesos de ensefianza y aprendizaje que no son tan

claros sin su aplicacion.

Para que los docentes sean eficaces en reforzar el aprendizaje de los
estudiantes, deben comprobar constantemente la comprensién que éstos
vayan logrando. En este sentido, la actividad que se plantedé en esta
sesion fue wun “TALLER INDIVIDUAL No. 1 PROGRESIONES
ARITMETICAS” (ver anexo Fig.8).

A continuacidon se realizard una reflexion sobre el “TALLER INDIVIDUAL
No. 1 PROGRESIONES ARITMETICAS” realizada a 28 estudiantes del

grado 11 de la Escuela Normal Superior de Popayan.

El primer punto del taller consistia en el siguiente problema:
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Si se sigue con el patrén mostrado a continuacion:

—

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

a) ¢Qué cantidad de cuadros blancos tiene la figura 28?
b) Si se conoce que la cantidad de cuadrados blancos que tiene cierta

figura es 384, entonces se trata de la figura nimero?

En el anterior problema en la parte a), 22 estudiantes respondieron

correctamente y lo hicieron de la siguiente manera:

“Figura Cuidrados blancos f1=8
i = 8 4~ Diferencia comun f>=12=8+4(1)
f, = 12 ? £,=16=8+4(2)...
fs = 16... f,=8+4(n-1)=8+4n-4=4+4n

a) ¢ Qué cantidad de cuadros blancos tiene la figura 28?
Termino general=4n+4 —, n=28— Numero de la figura
Reemplazo n =—> 4X28+4=116 — Cuadros blancos” (ver anexo Fig.9).

Con la anterior respuesta se puede notar que, la mayoria de los
estudiantes ya cuentan con una nocion clara de progresion aritmética. Es
decir, los estudiantes reconocen el patron de comportamiento de este tipo
de sucesiones, logrando asi obtener la diferencia comdn y con esto el

término general de la progresion.
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Por el contrario, 6 estudiantes respondieron incorrectamente la parte a)
del problema anterior. Las repuestas que dieron los alumnos en esta parte

fueron las siguientes:

Respuesta N-1:

“Progresion contando los cuadros blancos
8,12,16,... la diferencia es 4

Por tanto: 4n+4

1)  4(1)+4=8

2)  4(2)+4=12
3) 4(3)+4=16
28) 4(28)+4=112

La figura 28, tendra 112 cuadros blancos”

Es necesario resaltar que 5 de los estudiantes que respondieron
incorrectamente la parte a) de la primera pregunta, cometieron errores
simples por no ser cuidadosos en el momento de realizar operaciones

elementales como sumar o restar. Esto se puede ver en la respuesta

anterior.
Respuesta N-2:

Fig.1 Fig.2 Fig3 ~—— n+2Termino General

3 4 5 1+2=3 Fig.1
QA
1 1 2+2=4 Fig.2
3+2=5 Fig.3...
a)Fig.28="

Cuantos cuadros blancos?
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n+2

28+2=30 son los cuadros blancos en la Fig.28 (Ver anexo Fig.10).

En la anterior solucion, es evidente que el estudiante no comprendio el
problema ya que efectivamente la figura 1 tiene en algunas de sus filas o
columnas 3 cuadrados blancos pero este no es el total de cuadrados
blanco que tiene aquella figura. De manera que el estudiante desde el

inicio estd confundido con el problema, lo cual trae como consecuencias

respuestas incorrectas al problema.

Por otro lado, en la parte b), 22 estudiantes respondieron correctamente y

la solucién mas usual es la siguiente:

“Sic=384 =  4n+4=384 [ 4n=384-4 — 4n=380 n:% =
n=95

R// La Figura. 95 tiene 384 cuadrados blancos” (Ver anexo Fig.11).

Ademas, en esta parte b), se tienen 4 estudiantes que dan respuestas
incorrectas y 2 estudiantes que no dan ningun tipo de respuesta. Veamos

las respuestas erréneas de algunos alumnos:
Respuesta N-1:

‘b) Figura n=384 n="2?

n+2=384

n=384-2

n=382 En la 382 hay 384 cuadros blancos”.

Como el término general hallado por el estudiante es erroneo entonces la

respuesta no es correcta.
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Imagen 3. Respuesta No. 2.
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La solucion de la Imagen 3 la proponen 3 estudiantes, la cual no es muy
practica ya que se tiende a cometer errores por el nUmero elevado de
calculos. Esto se ve reflejado en la anterior imagen donde el estudiante
olvida colocar el niumero de cuadrados blancos que tiene la figura 67, lo

cual lo lleva a dar una respuesta incorrecta.

Siguiendo con el andlisis del taller individual, la segunda pregunta

correspondia al siguiente problema:
Una persona da limosna durante 15 dias, cada dia da $500 mas que el
dia anterior. Si el primer dia dio $1000 entonces ¢ Cuanto dinero dio el

ultimo dia?

El anterior problema lo resolvieron bien 26 estudiantes y la respuesta mas

usual fue: “

52



N-Dias | Limosna dada | La diferencia comun es 500

1 $ 1000? 500

2 $1500 500n+500 Término general

3... $ 2000... Ultimo dia n=15 entonces reemplazamos:
15 $8000 500(15)+500=7500+500=8000"

Por el contrario, se tienen 2 estudiantes que respondieron
incorrectamente la segunda pregunta, ya que cometen errores simples por
no estar concentrados completamente en lo que se esta haciendo. Esto
se puede evidenciar en la siguiente respuesta.

“Limosna durante 15 dias

La diferencia comun es 500

1 dia=1000 500(1)+500=1000

2 dias=1500 ) 500n+500 =)  500(2)+500=1500

3 dias=2000... 500(3)+500=2000...

A los 15 dias: 500(15)+500=7500 ”.

El tercer punto del taller consta del siguiente problema:

Un estudiante de grado 11 se propone el dia 1 de septiembre repasar
matematicas durante una quincena, haciendo cada dia 2 ejercicios mas
que el dia anterior. Si el primer dia empez06 haciendo un ejercicio:

a) ¢, Cuantos ejercicios le tocara hacer el dia 15 de septiembre?

b) ¢El nimero de dias que necesita el estudiante para hacer 121

ejercicios es?
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La pregunta de la parte a) del anterior problema, 23 la respondieron bien.

La respuesta mas frecuente fue: “

Dia de
septiembre
1

2

3...

15

# de ejercicios

1my2
J
5...

29

La diferencia comdn es 2 por lo
tanto

2n-1 es el término general

a)n=15,
entonces:
2(15)-1=30-1=29

R/l El dia 15 de septiembre le

tocara hacer 29 ejercicios”.

dia 15 de septiembre

Por el contrario, 5 estudiantes respondieron incorrectamente esta parte.

Veamos algunas respuestas:

Respuesta N-1:“

Dia | # ejercicios
1 1

2 2

3... |4...

N 2n-2

Diferencia comun 2
n=Dias

Por lo tanto:

2(15)-2= 28 gjercicios”

En la anterior respuesta se puede ver que el estudiante no comprendio el

problema ya que no logra hallar los términos correctos de la sucesion que

genera el problema y por lo tanto llega a un término general que no es

correcto.
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Respuesta N-2:

“Dia Ejercicios

D; = 2 p 2 Diferencia comdn
4 ?

=
N
I

D, = 6

Hallemos el término general:

D, =2

D, = 4=2+2(1)

D; = 6=2+2(2)...

D, = 2+2(n-1)=2+2n-2=2n — término general y n=15 dias

Reemplazando: 2(15)=30 ejercicios le tocara hacer el dia 15”

Como el dato inicial que tomo el estudiante es erréneo entonces el
término general hallado también es errado. Por lo tanto la respuesta no es

correcta.

Respuesta N-3: “

1 5 # Dias
XZ # Ejercicios por dia
30

1 ejercicio que fue con el que

+ 1 empezo

3 1 Ejercicios el 15 de septiembre”.

La respuesta es erronea ya que el estudiante al multiplicar (15x2) esta
variando también el dia 15. Asi que se debia multiplicar (14x2)=28 y

sumarle el término inicial 1 para un total de 29 ejercicios.
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Respuesta N-4:

n Término | Ordinal | R// Entonces el dia 15 de septiembre realizara:
1 1 2x0+1 a) 2x15+1=31 ejercicios.

2 3 2x1+1

3 5 2x2+1 b) 2n+1=121

4...17 2x3+1... 2x60+1=121

n 2n+1 Necesita 60 dias para hacer 121 ejercicios”

(Ver anexo Fig.12).

Esta respuesta es erronea ya que el estudiante no tiene presente que al
iniciar con 2x0+1, 2x1+1,..., 2n+1, al dia 15 de septiembre n no es igual a
15 sino n=14.

Por otro lado, en la parte b), s6lo 4 estudiantes respondieron

correctamente. Veamos una de las respuestas:

“Para hacer 121 ejercicios el estudiante necesita 11 dias porque:

De =11 |::> 1+3+5+7+9+11+13+15+17+19+21=121 ejercicios
D, =13
Dg =15
D, =17

Dy, =21”

Por el contrario, 24 estudiantes respondieron incorrectamente esta parte.

Veamos la respuesta mas usual en los estudiantes:
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Si F, =121
= De E,=2n-1

= Fn+1:n
2
121+1

122
2

= n=61"

Los 24 estudiantes que respondieron incorrectamente la parte b) de la
tercera pregunta “creyeron” que se les estaba pidiendo el término (dia)
donde el estudiante hace 121 ejercicios, como se muestra en la anterior

respuesta.

Finalmente, el cuarto punto correspondia al siguiente problema:

La dosis de un medicamento es 100 mg el primer dias y 5 mg menos cada
uno de los siguientes dias. El tratamiento dura 12 dias. ¢Cuéantos

miligramos tiene que tomar el enfermo durante todo el tratamiento?

El anterior problema lo resolvieron correctamente 18 estudiantes, la

respuesta més frecuente fue la siguiente:

Dia de tratamiento Dosis suministrada Total
1 100 mg Q{5 100
) 95 mg > 195 -5n+105 Término general
8 90 mg 285 | Dia n=12=p -5(12)+105=45
4 85 mg 370
5 80 mg 450 R/l Durante todo el tratamiento
6 75mg 525 | el enfermo toma 870 mg.
7 70 mg 595
8 65 mg 660
9 60 mg 720
8 55 mg 775
11 50 mg 825
12 45 mg 870
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Por el contrario, 2 estudiantes no respondieron el problema y 8 estudiantes

respondieron incorrectamente. Veamos una de estas respuestas:

d; —» 100 mg -5
d, —» 95mg ?

d; ™ 90mg

d, —» 85mg...

d, — 100-5(n-1) |::> d,, = 100-5(12-1)=45

R// La cantidad de miligramos que tiene que tomar el enfermo en el

tratamiento son 45 mg”.

Los 8 estudiantes que respondieron incorrectamente la pregunta
‘creyeron” que se les estaba pidiendo el término donde se termina el

tratamiento del enfermo, como se muestra en la anterior respuesta.

Finalmente, en esta sesion se pidi6 a los estudiantes dar por escrito
sugerencias y opiniones del trabajo que se estaba realizando en el aula

de clase.
De manera que, 27 estudiantes hacen las siguientes sugerencias:

Sugerencias de 2 estudiantes:

Imagen 4. Sugerencia No. 1

£\ ! e Pofece bouewo o qoue  we “oS“-oUO Sfbc
Coec  wad deca crice Lf Weuo$ cotano.

“El curso me parece bueno, solo que me gustaria que fuera un poco mas

didactico y menos monoétono.”
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Imagen 5. Sugerencia No. 2
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Lerna s,
“El método utilizado para la explicacion de un tema, me parece un poco
sencillo, como si nosotros fuéramos nifios de sexto grado. Me gustaria,
qgue las explicaciones fueran un poco mas rapidas, para asi acelerar este

proceso y poder abarcar mas temas. ”

25 estudiantes hacen casi las mismas sugerencias, las cuales son las

siguientes:

Imagen 6. Sugerencia No. 3

4 clecr ,,z-,r/rr/ mys Q’/”Hw«' e o cusa Cron mipimalt
PG ‘,lu ¥ qorodecer 185 a of foeles /C" SV /‘7("’""‘.’2} "{R{M(W
v 34 -2 ¥] {,Uf»f-(-,—, ., e ‘qp;g,,{.‘l/';' a9 a (egEeer ] mi ‘/ ) f=s

1 5 /,' ,v’/.-',/ " /_

9 recrZf

&4
%[(/C’) PG 2O

“A decir verdad mis expectativas en este curso eran minimas pero quiero
agradecerles a ustedes por su paciencia, dedicacién y buena disposicion.

He aprendido a creer en mi y en las matematicas”
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Imagen 7. Sugerencia No. 4
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“En lo personal me parece que las clases estan pensadas para favorecer
el desarrollo del pensamiento mateméatico, cosa muy util a decir verdad.
En cuanto a los temas me gustaria que viéramos un poco de técnicas de
conteo y probabilidad, temas muy populares en las pruebas internas. Y
por ultimo, acerca de los métodos empleados, me parece que permite

afianzar los aprendizajes. ”
Imagen 8. Sugerencia No. 5
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“Durante estas clases me he sentido muy bien, son agradables y muy
interesantes. También me parece muy buena la forma o método de
ensefianza empleado porque nos evalla por procesos y nho por una
simple respuesta y pienso que es asi como uno obtiene mejores

conocimientos, y por esto hasta el momento no tengo nada que sugerir.”
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Imagen 9. Sugerencia No. 6

Vombre: Gna M. Sotel o .

Ca on gren Cuy 5o yue%o que 5V me4od0b3’a <o [Ny ‘ouem,
me gt'_ﬁ%c« por que si ne endendemog nes explicen  con
paciencian, son  pergonas  que Jdealmente quieren gué apienclomos
y q/p)‘qu{mC’) les COHOC!W”C”"}O'J. “
Me govece  hvenc \asdee,  de '1’;'54\004‘)07 eﬂcyupo)mdw\'dqd

3 pcjdfh saliv al Xblero , Mentics o5 demorg J‘Oba\)an,cs '.

vene & metodeo ole  desewyoller leos eprcicios qqu'\. t

“Es un gran curso puesto que su metodologia es muy buena, me gusta
porque si no entendemos nos explica con paciencia, son personas que
realmente quiere que aprendamos y apliquemos los conocimientos. Me
parece buena la idea de trabajar en grupo, individual y poder salir al

tablero, mientras los demas trabajan, es bueno el método de desarrollar
los ejercicios aqui.”

Imagen 10. Sugerencia No. 7

Rafae)  Hutado  Carrilig 1A
qu:e\;:‘ Me ha  puewds  inteeswnte o tese amngue | hea  gne Mug  Pacak
§taenes 7 aenes &) los temns [(NT] oL 6t Eratand
) ‘ e 2. Mg Aytada  pee
me J48 kel O W viRra M § tenng My |
- Cgittulg Préecen gal
Geamedern Analf trea

- EH*.&’(‘JUU.\

“Me ha parecido interesante el curso aunque han sido muy pocas
sesiones en general los temas que se estan tratando me agrada pero me

gustaria que viéramos temas como -—calculo diferencial, -Geometria

analitica, -Estadistica.”
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Reflexién:

Considero que la prueba individual en general fue buena ya que la
mayoria de los estudiantes respondieron a lo que se les estaba pidiendo,
es decir, la mayoria de los educandos tienen ya una nocion clara del
concepto de progresion aritmética, de manera que logran aplicar este

conocimiento en diversos problemas propuestos.

Por el contrario, los pocos estudiantes que presentan dificultades en esta
prueba individual es consecuencia de una mala interpretacion del
problema o un mal célculo hecho. Es necesario resaltar que fueron muy
pocos los estudiantes que no respondieron algunas preguntas. De
manera que se puede concluir que la mayoria de los estudiantes estan
construyendo por si mismos el término general de cada problema

planteado sobre progresién aritmética.

Por otro lado, las sugerencias y opiniones que dan los estudiantes
permiten ver que hasta el momento se ha hecho un buen trabajo en el
aula, ya que los alumnos han acogido bien el proyecto, pues en su gran
mayoria se sienten a gusto con lo que se esta haciendo. También, se
puede notar que a los estudiantes les agrado la metodologia “resolucién
de problemas” pues consideran que permite afianzar los aprendizajes.
Ademas, las estrategias utilizadas como el trabajar en grupo, individual y
poder participar activamente dentro de la clase han sido acertadas, ya
que los estudiantes manifiestan que son buenas estrategias de

ensefianza y aprendizaje.

2.2.5 Sesi6n 5

Introduccién:

Con el objetivo de reforzar el concepto de progresién aritmética e

introducir el concepto de progresion geométrica se realizo la socializacion
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del “TALLER GRUPAL N-2 PROGRESIONES ARITMETICAS Y
GEOMETRICAS’” trabajado en la sesion 3.

Inicialmente se pidi6é a los estudiantes que todos trataran de comprender
el primer problema de la prueba. Luego se hizo la siguiente pregunta:
¢Hay alguien que no entienda el problema? En esta oportunidad ninguin
estudiante se manifestd. En seguida, se planteo el siguiente interrogante:
¢, Qué nos pide hallar el problema? En esta oportunidad varios estudiantes
participaron todos a la vez, (al final del dia n, cual es el nimero total de
paginas leidas por Fernanda).

Ahora se plante6 el siguiente interrogante: ¢Qué informacién o datos me

permite hallar lo que pide el problema?

En esta oportunidad se pidi6 a un estudiante que saliera al tablero y
escriba los datos que se necesitan para resolver el problema.
Efectivamente, el estudiante sali6é al frente y escribié la sucesién de los

ndmeros impares con su término general.

d,=2n-1

Luego, argumentd que Fernanda lee un libro de 255 paginas y que la
secuencia gue utiliza para leerlo diariamente corresponde a la sucesién

de los niUmeros impares.
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En seguida, se planteé las siguientes preguntas:
-¢ Al final del dia 3, el nimero total de paginas leidas por Fernanda es?
Algunos estudiantes de manera insegura respondieron 9 paginas.

-¢En el dia 3, el nUmero de paginas leidas por Fernanda es?

La mayoria de los estudiantes respondieron 5 paginas.

La anterior aclaracion es necesaria ya que uno de los grupos presenta
dificultades al responder este tipo de preguntas. Esto se puede ver en el
taller grupal, donde uno de los grupos a la pregunta (al final del dia n, el
namero total de péginas leidas por Fernanda es?) responden 2n-1 y no
1+2+3+...+2n-1.

Ahora se pidi6 a los estudiantes que todos trataran de comprender el
problema de la pregunta 64. Luego se planteé el siguiente interrogante:
¢Hay alguien que no entienda el problema? En esta oportunidad ningun
estudiante se manifestd. En seguida, se hizo la siguiente pregunta: ¢ Qué
nos pide hallar el problema? En esta oportunidad pocos estudiantes
participaron (el nUmero de dias que necesita Irene para terminar de leer

su libro esta entre?).

Luego se preguntd: ¢Qué informacion o datos me permite hallar lo que

pide el problema?
En esta oportunidad se pidi6 a otro estudiante que saliera al tablero y

escribiera los datos que se necesitan para resolver el problema.

Efectivamente, el estudiante salio al frente y escribio:
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Irene lee un libro de 255 paginas y la sucesion es:

dy=256...

dnzzn—l

Enseguida, se planteé las siguientes preguntas:

- el nimero de dias que necesita Irene para leer 7 paginas de su libro es?
Pocos estudiantes de manera insegura respondieron 3 dias.

- el numero de dias que necesita Irene para terminar de leer su libro es?
En esta oportunidad la mayoria de los estudiantes respondieron con

seguridad 8 dias.

Es necesario resaltar que en esta pregunta la mayoria de los grupos
respondié incorrectamente (en 9 dias Irene ya termino de leer su libro, ya
gue do=256), de manera que los estudiantes no comprendieron la

pregunta.

Luego se preguntd a los estudiantes como se llega al término general

d,=2""1. La mayoria tiene claro que se trata de una progresion
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geométrica pero no saben cémo llegar al término general de una manera
matematica y no a través del tanteo y error. Asi que a continuacion se

hizo la introduccion del concepto de progresién geométrica.

Notemos que:

d_l_ »
S="=2 > A = d_ =-=12 | consecutivos.

Es la razén entre dos términos

Luego, se dijo que cualquier término de la progresion geométrica se
puede expresar utilizando Unicamente el primer término de la progresion y

la razén comun. Por ejemplo:

dy-1
d,.2 = 1(2Y)
ds_4 = 1(22)...

d, = 1(2"1)=2""1

De manera que una progresidon geométrica, es una sucesion numérica

. d
dy, dz,ds,... tal que la razon: q =~ k

entre dos términos consecutivos
k-1

siempre es igual.

En seguida, se pidié a un estudiante que saliera al tablero y solucionara el

problema de la pregunta 65.
Sin ninguna dificultad el estudiante rapidamente soluciona el problema:

-Irene acabo de leer su libro en 8 dias.
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-Fernanda

d,=1 \

A= >>1+3+5+7+9+11+13+15:64

de=11

d,=13

_/

dg=15

Asi que el dia que Irene acabd de leer su libro, Fernanda habia leido 64

paginas.

Finalmente se hizo un “TALLER GRUPAL N-3 PROGRESIONES
GEOMETRICAS” (Ver anexo Fig.13) donde los grupos son organizados
estratégicamente por la docente. Es decir, en un grupo de 3 se coloca un
estudiante que ha mostrado un buen rendimiento y otros dos que por el
contrario han tenido dificultades en este proceso. Lo anterior con el
objetivo de fomentar el trabajo en equipo y brindarles la oportunidad a los
estudiantes de reforzar sus conocimientos y superar sus dificultades con
la ayuda de sus propios compafieros, ya que se pretende que el

estudiante que entiende les explique a los otros.

Ademas se trata que el estudiante no trabaje con los comparferos que
continuamente elige para trabajar en grupo, ya que casi siempre los
buenos estudiantes se hacen con otros buenos y los estudiantes que
presentan dificultades se hacen con otros en igual condicién. Ante esto

considero que esta situacion no favorece a ninguno de los dos tipos de
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grupos ya que a través de este proceso he notado que el grupo de
estudiantes con dificultades no logra avanzar en los talleres y el grupo de
buenos estudiantes cuando cometen errores en los talleres es porque
hacen las operaciones rapidamente y a veces suman, restan o multiplican
mal. Esto no pasaria si estos estudiantes estan concentrados
explicandole a alguien mas, pues cuando se le explica a alguien se

procura no cometer errores.
A continuacién se realizara una reflexiéon sobre el “TALLER GRUPAL N-3

PROGRESIONES GEOMETRICAS’ realizada a 28 estudiantes del grado

11 de la Escuela Normal Superior de Popayan.

8 Grupos- Cada grupo con 3 integrantes

Total: 28

9 Grupos
estudiantes

1 Grupo- Con 4 integrantes

El primer punto del taller consistia en el siguiente problema:

A Luis y Aurora les han contado un secreto a las 9 de la mafiana con la
advertencia de que no se lo cuente a nadie. Esta en la naturaleza humana
la falta de discrecion. El caso es que al cuarto de hora cada uno de ellos
solo se lo ha contado a tres amigos, eso si de absoluta confianza, que al
cabo de un cuarto de hora se lo cuentan a otros tres y asi sucesivamente
cada cuarto de hora. ¢Cuanta gente se enterd del secreto a la 11 de la

mafnana?

El anterior problema lo resolvieron correctamente 7 grupos y la respuesta

mas frecuente fue la siguiente:
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“9:00 9:15 9:30 9:45 10:00 10:15 10:30 10:45 11:00
2 6 18 54 162 486 1.458 4.374 13.122

Cociente=3=> Término general: 2(3"1)

R/ A las 11:00 se enteraron 13.122 personas”.

Por el contrario, 1 grupo no dio respuesta al problema y un solo grupo

respondio errbneamente. Veamos cual fue la respuesta:

“De 9 a 11 entonces 11-9=2 horas.

Luego 1h= tiene 4 i de hora entonces 2 horas tiene= 4(2)=8 cuartos de

Cuartos de hora  Personas
! 2 n-ésimo término:
n, 6
2(371—1)

ng 18

A las 11 de la mafiana n=8 reemplazando:
Ng... 54
n 2(38°1)=2(3")= 4374 personas” (Ver anexo Fig.14).

El grupo respondio incorrectamente a esta pregunta, ya que olvido contar
el término inicial como se muestra en la imagen anterior. Estos dicen que
de 9-11 hay 2 horas que equivalen a 8 cuartos de hora. Asi que para

estos n=8, lo cual es incorrecto pues contando con el término inicial n=9.

Siguiendo con el andlisis del taller, la segunda pregunta correspondia al

siguiente problema:
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Si se sigue con el patrén mostrado a continuacion:

Fig.1 Fig.2 Fig.3 Fig.4 Fig.5
¢ Qué numero tiene la figura 87

Este problema lo respondieron correctamente los 9 grupos y la respuesta

mas usual fue la siguiente:

Figuras | NUmero | Larazénes: Z2=2 = ¢ =129 (=2
i f2 3 6
f 3

. - = £,=3=3(211)

fz " £,=6=3(2%271)

; iy f;=12=3(2371)

f: 48 n-ésimo termino: 3(2"1)

= f,=3(28"1)= 3(27)=3(128)=384"
(Ver anexo Fig.15).

Con la anterior respuesta es evidente que la mayoria de los estudiantes
tiene ya una nocién clara del concepto de progresiéon geométrica. Ademas
los estudiantes estan utilizando las herramientas brindadas en clase para
resolver los problemas ya que utlizan frecuentemente una buena

notacion.

Finalmente, la pregunta N-3 consistia en el siguiente problema:

En el candelabro mostrado en la figura 1 se duplica la cantidad de brazos

verticales del dltimo nivel para generar el candelabro de la figura 2 y asi
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sucesivamente, conservando dicho patrén de construccion. Se debe tener
en cuenta que cada pareja de brazos verticales se sostiene de un brazo

horizontal.
a) ¢El numero de brazos verticales que tendra el candelabro construido
en la figura 5 manteniendo el patrén es?

b) ¢ El nimero de brazos horizontales que tendra el candelabro construido

en la figura 5 manteniendo el patrén es?

c) ¢La cantidad de velas que tendra el candelabro construido en la figura
n-ésima conservando el patréon descrito es?

La parte a) del anterior problema la respondieron correctamente 7 grupos
y las respuestas mas frecuentes fueron:

Respuesta 1:

“Para brazos verticales:

T,=3 Brazos verticales en la figura5 (Ts)
T,=7 — n=5 = 25*1.1=26-1=63"
T;=15

T,=31...

T,=2"*1 -1 Término General
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Respuesta 2:

“fi-» 2 Los sumo y nos da: 62

fo> 4 y se suma el brazo de base vertical
f;*8 - 62+1=63".

fa >16...

fn=2" Término General

Por el contrario, en esta parte a) del problema un grupo no dio respuesta
y s6lo un grupo dio una respuesta equivocada. Veamos cual fue esta

respuesta.

“El término general de la figura del candelabro es 2", para los brazos
verticales. Entonces en la figura 5 el nimero de brazos verticales es

25=32 brazos verticales”

El grupo respondié incorrectamente la pregunta ya que “creyeron” que se
les estaba pidiendo el numero de brazos verticales que tiene el
candelabro de la figura 5 en el ultimo nivel, como se muestra en la anterior

respuesta.

Por otro lado, en la parte b del problema se tienen 7 grupos que

responden correctamente y la respuesta mas usual es:

“Para brazos horizontales:

T,=1 Brazos horizontales en la figura5 (Ts)
T,=3 — n=5 = 25-1=25-1=31"
To=7

T,=15...

T,=2" -1 Término General
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Por el contrario, en esta parte b) del problema, 2 grupos responden

errbneamente. Veamos las respuestas:
Respuesta 1:

“El numero de brazos horizontales es la mitad de los verticales en la figura
32 , . "

5 .Entonces 2° =32 © 7=16 = al nimero de brazos horizontales” (Ver

anexo Fig.16).

El grupo respondié incorrectamente la pregunta ya que “creyeron” que se

les estaba pidiendo el nimero de brazos horizontales que tiene el

candelabro de la figura 5 en el Gltimo nivel, como se muestra en la anterior

respuesta.

Respuesta 2:

fi=1

=3

f3=7 ...

fn=2" -1 2% -1 =16-1=15".

La respuesta no es correcta ya que se cometen errores al hacer

operaciones, (2°=32), como se muestra en la respuesta anterior.

Finalmente en la parte c) de este problema se tienen 7 grupos que
responden correctamente y 2 grupos que no dan respuesta. Veamos la
respuesta mas usual de los estudiantes en esta parte.

n Término | Ordinal | La cantidad de velas que tendra el

1 2 21 candelabro en la figura n-ésima es: 2™”.
2 |4 22

3... |8... 23

N n
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Reflexién:

En general los resultados de esta prueba grupal sobre progresiones
geométricas son buenos, ya que de 9 grupos, 4 grupos resuelven con
éxito toda la prueba y 5 grupos cometen errores solo al hacer operaciones
elementales como sumar o restar. Es decir, la mayoria de los estudiantes
tienen una nocion del concepto de progresion geométrica pues los
alumnos reconocen el patrén de comportamiento de este tipo de
sucesiones, logrando asi obtener la razon de la progresion y con ello el
término general. De manera que, los alumnos estan utilizando con éxito

este concepto en diversos problemas propuestos.

Por otro lado, note que al organizar los grupos algunos estudiantes
guedaban inconformes, pero finalmente los observe trabajando
comodamente con sus nuevos compafieros. Asi que este hecho
emocionalmente no fue tan transcendente. Ademas los resultados en
esta prueba grupal fueron muy buenos y algunos estudiantes expresaron

gue esta era una buena estrategia para unir mas el grupo.

2.2.6 Sesion 6

Introduccion:

Es deber del docente proponer estrategias que motiven a los estudiantes
a construir los conocimientos matematicos de una forma ludica y practica.
En este sentido, en esta sesion se propone el juego como estrategia

pedagogica para el aprendizaje y ensefianza de las matematicas.
Al iniciar la clase se informd a los estudiantes sobre la actividad a trabajar:
“Juego: Aprendiendo Progresiones Geomeétricas contra el tiempo”. En

seguida, se organizaron 6 grupos de 5 integrantes, los cuales ya estan
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previamente establecidos estratégicamente por la docente. Es decir, cada
grupo cuenta con dos estudiantes que se han destacado académicamente
en todo este proceso. Ademas con un estudiante que frecuentemente
participa y le gusta salir al tablero. Y por ultimo para completar el grupo se
escogen dos estudiantes que han presentado dificultades en el transcurso

del proyecto.

Cuando se organizaron los grupos, algunos de estos quedaban
incompletos ya que faltaron 5 estudiantes que frecuentemente asisten a
las clases. Asi que 2 grupos quedaron conformados con personas que
pocas veces van a las clases o la mayoria han presentado dificultades en
este proceso. Como consecuencia a lo anterior estos 2 grupos nho
pudieron ganar puntos en el transcurso de juego ya que no lograron

resolver rapidamente los problemas.

Finalmente se organizaron 5 grupos, 3 de 6 integrantes y 2 de 5

integrantes para un total de 28 estudiantes.

Descripcién del juego.
1) A cada grupo se le asigna un numero 1, 2,3, 4, 5.

2) Se tienen 12 problemas de progresiones geométricas, los cuales
algunos ya han sido trabajados por los estudiantes en todo este proceso.
Para iniciar el juego se le pide al primer grupo que escoja un nimero del 1

al 12 para saber exactamente qué problema le toca resolver.

3) Después de saber exactamente el problema que se debe resolver, se
entrega a todos los grupos el mismo problema, donde la oportunidad de
salir a resolver el problema en el tablero y ganar el punto es del primer
grupo. Es necesario resaltar que el primer grupo cuenta con 5 minutos
para resolverlo. Si en el transcurso de ese tiempo hay grupos que
tomaron menos de 5 minutos para resolver el problema, entonces estos

tendran la oportunidad de ganar ese punto solo si el primer grupo sale al
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tablero y resuelve mal el problema o no alcanza a terminarlo en los 5
minutos. Si se da el anterior caso, los grupos que terminaron en menos de
5 minutos participaran en el orden en el cual terminaron de resolver el

problema.

4) Después de haber resuelto el primer problema, la oportunidad de
obtener el siguiente punto es para el segundo grupo. Asi que se le pide un
namero del 1 al 12 omitiendo el numero del problema anteriormente
resuelto. De manera que el juego sigue asi sucesivamente y todos los

grupos tendran la oportunidad de ganar puntos.
5) Al final el grupo que tenga mas punto sera el ganador del juego.

Los objetivos de este juego: Aprendiendo progresiones geométricas

contra el tiempo son:

v" Reforzar el concepto de progresion geométrica.
v Incentivar el trabajo en equipo.

v’ Fortalecer la agilidad mental.
v

Habituarse a trabajar contra el tiempo.

Problemas:

1) El padre de Juan decide guardar $2000 el dia que Juan cumple un
afo. Ira duplicando la cantidad todos los cumpleafios de su hijo.

¢,Cuanto dinero habra ahorrado el dia que Juan cumpla 10 afios?

2) Un equipo de ciclismo prepara su entrenamiento semanal en 5
etapas. En la primera se recorre una distancia de 40km y cada una
de las etapas restantes es 5/4 veces mas larga que la anterior.

¢,Cuantos kilbmetros recorre el equipo en una semana?
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3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Una célula se reproduce por biparticibn cada 6 horas. ¢Cuéntas
células habra al paso de 48 horas?

Un sabio, inventor del ajedrez, pidi6 al rey como pago por su
invento, un grano de trigo por la primera casilla del ajedrez, 2 por la
segunda, 4 por la tercera y asi sucesivamente, siempre doblando la
cantidad de granos, hasta la dltima de las 64 casillas. ¢Cuantos

granos le tendria que dar el rey por la casilla 647

El numero inicial de moscas de una poblacion es de 50 y cada dia
el nUmero de moscas se triplica. ¢ Cuantas moscas habran el dia
107?

En una progresion geométrica T;, =64 y la razon es igual a 0.5.

Hallar el término octavo.

En una progresion geométrica T, =2 y T, =54 encontrar larazény

los 4 primeros términos.

La dosis de un medicamento es 100mg el primer dia y 5mg menos
cada uno de los siguientes dias. El tratamiento dura 12 dias.
¢,Cuantos miligramos tiene que tomar el enfermo durante todo el

tratamiento?

Una maquina costd inicialmente $26.200.000. Al cabo de unos
afos se vendi6 a la mitad de su precio. Pasados unos afos, volvi
a venderse por la mitad, y asi sucesivamente. ¢, Cuanto le costoé la

maquina al quinto propietario?

10)) Dado un cuadrado de 1m de lado, se unen dos a dos los puntos

medios de sus lados, obteniendo un nuevo cuadrado en el que se

vuelve a efectuar la misma operacion y asi sucesivamente. ¢ Cual
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es la sucesion formada por la longitud de los lados y cudl es su

término general?

11)A Luis y Aurora les han contado un secreto a las 8 de la mafiana
con la advertencia de que no se lo cuente a nadie. Est4 en la
naturaleza humana la falta de discrecion. El caso es que al cuarto
de hora cada uno de ellos sélo se lo ha contado a tres amigos, eso
si de absoluta confianza, que al cabo de un cuarto de hora se lo
cuentan a otros tres y asi sucesivamente cada cuarto de hora.

¢ Cuanta gente se enterd del secreto a la 11 de la mafana?

12)El segundo término de una progresion geométrica es 6 y el quinto

término es 48. Escribir la progresion.

En esta sesion se alcanzaron a trabajar 8 problemas, de estos
problemas, los 5 grupos no pudieron resolver sélo uno, el cual es el

siguiente:

En una progresion geométrica T;, =64 y la razén es igual a 0.5. Hallar el

término octavo.

Es necesario resaltar que este fue el primer problema a trabajar en la
sesion, donde la mayoria de los grupos dio soluciones a este problema,
aungue no lograron llegar a la respuesta correcta. Veamos algunas de
estas soluciones:

Respuesta 1.
‘raz6n=0.5 entonces:
0.5 (8)+59=63
0.5 (9)+59=63.5

0.5 (10)+59=64"

78



Respuesta 2:
N=10—» 64x2=128 == ~(2107%)
r=0.5=—
2
(287%)=2(2%)=16"

Después de varios intentos fallidos de algunos grupos por resolver el

problema, la docente dio a conocer la siguiente solucién:

Inicialmente, tomemos un ejemplo de una progresién geométrica:

r=3

T2

T,-6 = 2(3%)
d;_18 = 2(32)
T,_54 = 2(33)

T, = 2(3"1) esdecir, T, = T,(+" 1)

Ahora si resolvemos el problema:
Ty0=64, 1=0.5=", Ty=?
Tnle(r)n_1

Ty0-T:(;)*'Luego T,=32.768

Por lo tanto T8=32.768(%)8‘1:256
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Considero que proponer este problema no fue pertinente ya que
practicamente se obliga al estudiante a memorizar la férmula general de la
progresion geométrica para lograr resolver el problema. Sin embargo,
después de la explicacion los estudiantes lograron resolver sin dificultad

problemas similares como el siguiente:

En una progresion geométrica T, =2 y T, =54 encontrar la razén y los 4

primeros términos.

Imagen 11. Respuesta de un estudiante al anterior problema

T.: Q T4‘ 54 hnq

To = Ta (SEETN
‘r’ heq
T,. Tr (=) N
h-4 £ 54
r. UL ~ -41 84
i T e i 2

Con la anterior respuesta se puede notar que los estudiantes asimilan

rapidamente todo los conocimientos que el docente le pueda brindar.

Es necesario resaltar que de los 12 problemas se alcanzaron a trabajar 8

problemas.
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Reflexién:

Considero que en esta sesion se cumplieron las expectativas que se
tenian frente a la actividad “Juego: Aprendiendo Progresiones
Geométricas contra el tiempo”, ya que los estudiantes trabajaron en
equipo con compafieros distintos a los usuales. También la mayoria de
los grupos reforzaron los conceptos de progresiones geométricas, pues
resolvieron la mayoria de los problemas propuestos sin dificultad. Ademas
pienso que gran parte de los estudiantes en esta sesion aprendieron

matematicas de una manera divertida.

Por otro lado, en esta sesién aprendi que el maestro puede cometer
errores, ya que en esta oportunidad a pesar de haber preparado muy
bien la clase, propuse en el aula un par de problemas que obligaban al
estudiante a memorizar féormulas para poder llegar a la solucion, todo lo
contrario a lo que se busca con este proyecto, pues se espera que el
alumno construya por si mismo la férmula o el término general de cada

problema.

2.2.7 Sesion 7

Introduccién:

La evaluacion no tiene como fin “calificar” a cada uno de los estudiantes,
sino mas bien conocer las fortalezas y debilidades de los educandos, con
el objetivo de buscar estrategias que permitan al alumno complementar
sus fortalezas o superar sus limitaciones. En este sentido, la actividad
propuesta en esta sesion es un “TALLER INDIVIDUAL N-2 PROGRESIONES
GEOMETRICAS” (ver anexo Fig.17).

En esta oportunidad por cuestiones de tiempo se elaboraron dos pruebas

diferentes, cada prueba constaba de 2 puntos. La idea era evaluar el

tema (Progresiones Geométricas) procurando que los estudiantes
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tomaran como maximo una hora para resolverla y poder continuar con las
otras actividades. Ademas, se hacen dos pruebas distintas buscando ver

el procedimiento de 4 problemas y no solo de 2.

Cuando elabore las pruebas creia que ambas tenian el mismo nivel de
complejidad. Pero al ejecutar esta actividad se not6 que una prueba era
mas compleja que la otra ya que en una de ellas la mayoria de los
estudiantes presento dificultades y por el contrario en la otra prueba la

mayoria la resolvio sin problema.

Ademas hubieron algunos estudiantes que tardaron aproximadamente 2
horas para resolver la prueba. Asi que no fue posible terminar con todas

las actividades planeadas para esta sesion.

A continuacion se realizara una reflexion sobre el “TALLER GRUPAL N-2
PROGRESIONES GEOMETRICAS’ realizada a 28 estudiantes del grado
11 de la Escuela Normal Superior de Popayan.

Prueba individual (1) —— 16 estudiantes } Total de 28

estudiantes

Prueba individual (2) ——» 12 estudiantes

Andlisis de la prueba individual (1)

El primer punto de esta prueba consistia en el siguiente problema:

Dado un cuadrado de 1m de lado, se unen dos a dos los puntos medios
de sus lados, obteniendo un nuevo cuadrado en el que se vuelve a

efectuar la misma operacion y asi sucesivamente. ¢Cual es la sucesion

formada por la longitud de los lados y cual es su término general?
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El anterior problema lo resolvieron correctamente 13 estudiantes y la

respuesta mas frecuente fue la siguiente:

Imagen 12. Respuesta mas frecuente de los estudiantes al anterior problema

leeming me‘ql

Por el contrario, se tiene un estudiante que no da respuesta al problemay

dos estudiantes que responden incorrectamente. Veamos alguna de estas

respuestas:
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“ 1n(4) término general|Para el cuadrado

por lado como A=L.L
C i+ | Sin=ls 1(1).4=4 Sin=1l— A=4X4=16
ARAN \ 255 1(2).4=8 25 A=8X8=64
'\___L ] . 3= 1(3).4=12 3=
| 4= 1(4).4=16... A=12X12=144

7

Los 2 estudiantes que respondieron incorrectamente esta pregunta
cometieron el mismo error, ya que el término general para estos es (1n(4)
0 4n). Lo cual quiere decir que los estudiantes no comprendieron el
problema pues estos entendieron que la sucesion estaba formada por la
cantidad de cuadrados en el que se estaba dividiendo el cuadrado inicial y
no por la longitud de los lados del cuadrado. Esto se puede ver en la

respuesta anterior.

Continuando con el analisis de la prueba, el segundo punto correspondia

al siguiente problema:

Un sabio, inventor del ajedrez, pidié al rey como pago por su invento, 2
granos de trigo por la primera casilla del ajedrez, 6 por la segunda, 18 por
la tercera y asi sucesivamente, siempre triplicando la cantidad de granos,
hasta la ultima de las 64 casillas. ¢ Cuantos granos le tendria que dar el

rey por la casilla 64?
El anterior problema lo resolvieron correctamente los 16 estudiantes que

presentaron esta prueba. Veamos cual fue la respuesta mas comun de los

educandos en este punto: “
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n;_2

n,_6 = 2X31
ns_18 = 2X32
n,.54 = 2X33
ns_162 = 2X3%...
n, = 2(3"71)

Entonces ng, = 2(3%%71) =2(3%3) =2289122547X103°” (Ver anexo Fig.18).

Andlisis de la prueba individual (2)
El primer punto de esta prueba hacia referencia al siguiente problema:

Un equipo de ciclismo prepara su entrenamiento mensual en 15 etapas.
En la primera se recorre una distancia de 40km y cada una de las etapas
restantes es 5/4 veces mas larga que la anterior. ¢Cuantos kildbmetros

recorre el equipo en un mes?

El anterior problema solo lo realizaron bien 4 estudiantes de los 12 que
presentaron esta prueba. Veamos algunas de estas respuestas: “

T,-40

T,-40X (271
T;-40X (33
T,-40X ()4
Ts-40X (D)571...

T, =40X ()"t = Ty =40X ()1571=40X (2)14~909.49 Km”.
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Por el contrario, los 8 estudiantes restantes respondieron incorrectamente

este punto. Veamos alguna de estas respuestas:

Respuesta N-1:

“1 mes—» 28 dias

1 —> 40 km=p 40+-X1-2

2 —>41.25 km = 40+2X2-2

3 —*42.5 km = 40+§x3§—°...

n— 40+§Xn-? —> Término General

Como un mes tiene 28 dias entonces:

28 — 40+§X28-%=73. 75 Km en un mes” (ver anexo Fig.19).

En la anterior respuesta se puede notar que el estudiante no comprende
el problema ya que se le dificulta comprender que significa , Veces mas

larga que la anterior’. Ademas utiliza afirmaciones “1 mes — 28 dias”
gue no son necesarias en el problema. Aunque hay que reconocer que el

alumno hace un buen razonamiento logico.
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Respuesta N-2:

“1 mes — 15 etapas 1 etapa—> 40 Km Km= 15 etapas

5
LT ZVGCES

_‘
11
|

1 —» 40 km_, 40+ (1.25X (1-1))

2 —»41.25 km _, 40+ (1.25X (2-1))

3 —»42.5 km _, 40+ (1.25X (3-1))

4 —»43.75 km —, 40+ (1.25X (4-1))...

n — 40+ (1.25 X(n-1)) —, Término General

15 —» 40+ (1.25 X (15-1))=57.5 Km

El estudiante responde incorrectamente a esta pregunta ya que pretende
utilizar el mismo procedimiento para hallar el término general de las

progresiones aritméticas, es decir, el estudiante no comprende el
problema pues presenta dificultan en entender el significado de , veces

mas larga que la anterior”.

Respuesta N-3:

“15 Etapas

5_200_
4 4

d=40 Km —> 40X 50
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1 40Km

2 50Km

3 60Km

4 70 Km

5 80Km == Ahora necesitamos conocer durante un mes=30 dias
6 90Km En 30 dias=360 Km han recorrido en la carrera.
7 100 Km

8 110 Km

9 120 Km

10 130 Km

11 140 Km

12 150 Km

13 160 Km

14 170 Km

15 180 Km

La anterior respuesta la dan 3 estudiantes, en la cual se puede notar que
los educandos no comprenden el problema por lo tanto al ver que entre el
término 1 y el termino 2 hay una diferencia de 10 inmediatamente afirman
gue esta es la diferencia entre todos los término de la sucesion, es decir,

estos alumnos aun estan pensando en progresiones aritméticas.

Respuesta N-4:

“1 mes —» 15 Etapas
5
Cada etapa aumenta n entonces:

En la primera etapa recorrio 40
5,5,55,55,5555 55555
Km+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+——61 25 Km en 15 dias al mes
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

recorre 1 22.5 Km”.
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En la anterior respuesta se puede notar que el estudiante aun sigue

pensando en progresiones aritméticas.

Siguiendo con el andlisis de la prueba, el segundo punto correspondia al

siguiente problema:

Una célula se reproduce por biparticion cada 6 horas. ¢Cuantas células

habr& al paso de 48 horas?

El anterior problema sélo lo resolvieron correctamente 5 estudiantes de
los 12 que presentaron esta prueba. Veamos la respuesta mas usual de

los estudiante: “

T,-1 Teniendo en cuenta que cada termino son cada 6 horas
T,-2 entonces a las 48 horas, sera el término 9 asi que:

T;-4 To= 2971=256 células a las 48 horas” (Ver anexo Fig.20).
T,-8

T,. 2"1

Por el contrario, los 7 estudiantes restantes respondieron incorrectamente

este punto de la prueba. Veamos algunas de estas respuestas:
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Respuesta N-1:

C h R/I: Habran 128 células al pasar 48 horas”.
1 0:00 h
2 6:00 h
4 12:00 h
8 18:00 h
16 |24:00h
32 |36:00h
64 |42:00 h
128 |48:00 h

En la anterior respuesta se puede notar que el estudiantes por descuido
hace mal una operacion, lo cual trae como consecuencia una respuesta

incorreta.

Respuesta N-2:

: T, 8 ) 48
Hora | Célula | 2-2-5 15,6 y como —=8 entonces

0 |2 fo
1 4 2(2)°=2
2 8

2(2)t=4

2(2)?=8—> 2(2)™* Término general, asi 2(2)81 =511

(ver anexo Fig.21).

El estudiante responde incorrectamente a esta pregunta ya que no tiene

claro cual es el término inicial, asi que el término general no es correcto.
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Respuesta N-3:

“I'=6 horas

U=48 horas, cuantas habran
Biparticion=2

6 12 18 24 30 36 42 48
2 4 6 8 10 12 14 16

Entonces al cabo de 48=16 Células en biparticion”.

El estudiante responde incorrectamente a esta pregunta ya que no tiene
claro cual es el término inicial, y ademas no comprende “una célula se

reproduce por biparticion”, es decir, se multiplica cada vez por 2.

Reflexién:

El andlisis de esta prueba permite ver que hay estudiantes que adn no
tienen la nocion clara de progresiones geométricas, ya que presentan
dificultades en hallar el término general de la sucesion que genera el
problema propuesto. Ademas algunos educandos estan confundiendo el
concepto de progresion aritmética con el de progresion geométrica.
También, varios alumnos muestran dificultad en la interpretacion de los

problemas relacionados con progresiones geomeétricas.

Asi que esta prueba permite notar que son pocos los estudiantes que
estdn manejando bien el concepto de progresion geométrica, es decir,
estan construyendo por si mismos el término general de cada problema
planteado y estan utlizando este conocimiento en la resolucion de

diversos problemas.

Por otro lado, en esta sesién aprendi que realizar dos tipos de pruebas

para evaluar un determinado tema no es muy recomendable, ya que los
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perjudicados claramente son los estudiantes pues puede suceder que una
prueba sea mas trabajable que la otra.

2.2.8 Sesi6n 8

Introduccioén:

Las sucesiones numéricas no sOlo son progresiones aritméticas y
progresiones geomeétricas, existen sucesiones con comportamientos
distintos como lo son la sucesion de Fibonacci y la sucesién de los
nameros triangulares. En este sentido, en esta sesion se planted trabajar
un taller grupal titulado: “TALLER GRUPAL N-4 LA SUCESION DE
FIBONACCI Y LA SUCESION DE LOS NUMEROS TRIANGULARES’.

Asi que el objetivo de esta actividad es que el estudiante comprenda que
inicialmente se trabajaron progresiones aritméticas que son sucesiones
cuyos términos consecutivos difieren siempre de una diferencia comun.
Luego se trabaj6é progresiones geométricas que son sucesiones tal que la
razén r entre términos consecutivos siempre es igual. Y finalmente se va a
trabajar otro tipo de sucesiones como lo son la sucesion de Fibonacci y la
sucesion de los numeros triangulares cuyos términos consecutivos tienen
un patron de comportamiento muy diferente a los términos de las
sucesiones trabajadas anteriormente. Ademas el educando podra ver la

importancia de las sucesiones para modelar problemas de la vida diaria.
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Imagen 13. “Taller Grupal N- 4, La sucesion de Fibonacci y la sucesién de los

Numeros Triangulares”.

[ENSENANZA DE SUCESIONES NUMERICAS A TRAVES DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
LA SUCESION DE FIBONACCI

El proceso de reproduccion de una pareja de conejos se explica de la siguiente manera: Una pargjatardaun
mesen alcanzarla edad fértil, a partir de ese momento cada vez engendra una pareja de conejos, que asu
vez, fras ser fériles engendraran cada mes una pareja de conejos.

Mes

Enero MM

Febrera - 'Jl .

varzo SV AT

Abril > d X]. \H

Mayo » B U Ea MM MM MM

Jurio BT T | B T Ta T T 1

La grafica muestra el proceso de reproduccion de una pargja de congjos (pargja inicial) v sus respectivas crias
apartirde enero de 2007.

1) ;La cantidad de parejas de congjos que hay alfinalizar el mes de agosto de 2007 es?

2) ;Al finalizar el afio 2007 &l ndmero de congjos que setendrd es?

LA SUCESION DE LOS NUMEROS TRIANGULARES

®
L *e
L] ® e L
@ ® @ * ®e ® o9
L] LR e L L
Fig 1 Fig 2 Fig 3 Fig 4 Fig 5

1) ;La cantidad de puntos que tiene |a figura 12 es?

Z) 5i se conoce que la cantidad de puntos que tiene cierta figura es 323, entonces se trata de la

figura nimera?
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A continuacion se realizara una reflexion sobre el “TALLER GRUPAL N-4
LA SUCESION DE FIBONACCI Y LA SUCESION DE LOS NUMEROS
TRIANGULARES “realizada a 14 parejas de estudiantes es decir 28

alumnos del grado 11 de la Escuela Normal Superior de Popayan.

A la primera pregunta del primer punto ¢La cantidad de parejas de
conejos que hay al finalizar el mes de agosto de 2007 es? Sélo un grupo
no respondio nada y los 13 grupos restantes respondieron correctamente.

Veamos cual fue la respuesta mas usual de los estudiantes: “

Enero —»1 Como una pareja de conejos se reproduce cada mes
Febrero —»1 descubrimos que al sumar los dos meses anteriores
Marzo ————»2 nos da el tercer mes. Asi que la cantidad total de parejas
Abri| ——3 al finalizar el mes de agosto es de 21 parejas de conejos’.
Mayo ——» 5 (Ver anexo Fig.22).

Junio ———» 8
Julio ———»13
Agosto ——»21
Septiembre —» 34
Octubre —— 55
Noviembre —> 89

Diciembre—» 144

Continuando con el analisis a la segunda pregunta del primer punto ¢Al
finalizar el ailo 2007 el nimero de conejos que se tendran es? 13 grupos
respondieron correctamente y sélo uno no dio respuesta. Veamos la mas

frecuente de los estudiantes:
“Agosto + Julio = 21 +13 = 34 = Septiembre
Septiembre + Agosto = 34 + 21 =55 = Octubre

Octubre + Septiembre = 55 + 34 = 89 = Noviembre
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Noviembre + Octubre = 89 + 55 = 144 = Diciembre

Por lo tanto 2x144=288 conejos”.

Con las anteriores repuestas se puede notar que la mayoria de los
estudiantes comprendieron el patron de crecimiento de las poblaciones de
conejos, es decir, los alumnos entendieron la secuencia de la sucesion de

Fibonacci.

Siguiendo con el andlisis del taller, a la primera pregunta del segundo
punto ¢ La cantidad de puntos que tiene la figura 12 es? Solo 2 grupos no
respondieron y los 12 grupos restantes respondieron correctamente.

Veamos la respuesta mas comun en los estudiantes: “

fig. Puntos

oo

1— 1 (1(12+1))

o—» 3 (2(22+1))

3— 6 (29

14— 10 (3

5— 15 (2

N —> (n(nz+1))

Fig,,= (12(122+1))= 12(213)=126‘ 78 puntos” (Ver anexo Fig.23).

En esta pregunta la mayoria de los estudiantes comienza con la formula

n(n+1)
2

de los numeros triangulares ( ), es decir, no se encuentra evidencia

de la manera como estos llegaron a la formula. De tal manera que se
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podria inferir que los estudiantes se “copiaron” de algun alumno que ya

conocia de antemano la férmula.

Finalmente, a la segunda pregunta del segundo punto ¢ Si se conoce que
la cantidad de puntos que tiene cierta figura es 325, entonces se trata de
la figura ndmero? 12 grupos respondieron correctamente y sélo 2 no

dieron respuesta. Veamos la respuesta mas usual en los estudiantes:”

n(n+1)

T,,= 325 —=> ( . )= 325

S n> + n = 325(2) —= n> + n = 650 —
n? + n — 650=0

— —bivb—dac ‘Zb:_‘mc Férmula cuadratica

——> —1+,/12-4(1)(-650)
2(1)

—-1+v2601 _ —1+51 -<
2 2

—

_ IS5 o6

R/l T,5= 325" (Ver anexo Fig.24).

Cuando los estudiantes estaban respondiendo esta pregunta
manifestaron no recordar ni comprender como se aplica la ecuacién de la
férmula cuadratica, de manera que se hizo una corta explicacion general

de este tema.

Finalmente, se pidi6 que cada estudiante hiciera la evaluacion del curso

respondiendo el siguiente cuestionario:
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Imagen 14. Formato de la evaluacion del curso

[ENSENANZA DE SUCESIONES NUMERICAS A TRAVES DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
Por: Alejandra Mendez

Tus comentanos nos ayudsn a mejorarcads dia nuestra labor docente. Poreso teinvito a responder deuna manara
sincara

1) Qué le parecidel curso?

2) iComo se sintio en el curso?

3} iConsidera quela metodologia ufilizads en el cursofue adecusds? ; Porqua?

4) ;Considera queelcursole aporto 8 ennquecero ampliarsus conodmientos? ; Porque?

En General, los 28 estudiantes que respondieron el cuestionario opinan

gue el curso lleno sus expectativas, pues reforzaron y aprendieron
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conocimientos y ademas la metodologia fue muy acertada para satisfacer

las necesidades de la mayoria de los estudiantes.

Esto se puede ver en los siguientes cuestionarios:

Imagen 15. Cuestionario No. 1

r' ENSENANZA DE SUCESIONES NUMERICAS A TRAVES DE RESOLUCION DF PROBLEMAS

Por: Alejandra Méndez

rus COmMentarnos nos ayudan a mejorar cada dia nuestra labor docente Por eso te invito a responder de una manera
sincera

1) ¢Queé le parecio el curso?
e P‘Wo mu\ buens \o verdid /-‘?w*d‘ \om\unxe
Quewn Gchaidudes que Seben sigunlor vephend

herenter  Bromeoney, Erelente

e

10 en el curso?

(tvk Mo bien , Creo Yue Ccudu attidad o mlm- :
Mhn' Olge  Gle me Rimiko ,Senbime muy ugedcble

el
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Imagen 16. Cuestionario No. 2

/ ENSENANZA DE SUCESIONES NUMERICAS A TRAVES DE RE: L
Por. Alejandra Méndez

TusmmmmammmmWMWﬂﬂ vito @
Sincera

1) (Quéleparecioelcurse? &N i il AR U,OCMN
resperfo d‘ (uise, ya W qmﬁ +aer gue ver rech con. "'5
fee a 'ﬁdda gee ecle ba QW'EQ"ab me di”

wendy g% o erg
""'\ C‘Jlﬁc' \ @omoe

Pensab,  fue @mprensible il

2) ;Coémo se sintio en el curso?

Me sendi qjcs401 ne sendi goe Fvese 0 darde  oel Vi €r nee ,,,,,,{J'

la metodologia utilizada en el curso fue adecuada? ;Por que?  Se tiende ’mw

1demadicas son de las makrias was dAEfec de aprender, cs por ere g
bukr Jac heramiendas maf idsnear 1 ol |

ac‘q’cﬁd’f porg
& mhm:my, se

fradta Jos-r_h-Lo'l @4 fag hev auiien fag '

el naesho de mqlmatias debe tiadar | de ne ensesar
|y creo qoe es0) ® profe afgmdo o ha
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Reflexién:

En esta sesion considero que se logré el objetivo, ya que los estudiantes
por medio del taller comprendieron que las sucesiones numeéricas no soélo
son progresiones aritméticas y progresiones geométricas, que existen
sucesiones con comportamientos distintos como lo son las sucesion de
Fibonacci y la sucesion de los nuameros triangulares. Ademas, los
estudiantes pudieron ver un ejemplo donde se utilizan las sucesiones para
modelar problemas de la vida diaria como lo es la reproduccion de los

conejos.

Finalmente, con la evaluaciébn que hacen los estudiantes del curso se
puede ver que se hizo un buen trabajo en el aula, ya que se logré
alcanzar varias expectativas que tenian los educandos, es decir, estos
reforzaron y aprendieron conocimientos y ademas la metodologia fue muy
acertada para satisfacer las necesidades de la mayoria de los
estudiantes.
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3 REFLEXION GENERAL DE LA PRACTICA PEDAGOGICA:
RESOLUCION DE PROBLEMAS, UNA ALTERNATIVA
GENERADORA DE CAMBIOS

Mientras en Colombia la educacion sea un privilegio y no un derecho, el
pueblo siempre estard sometido a vivir en la ignorancia. Lo anterior se ve
reflejado en el municipio de Popayéan, donde la Unica universidad publica
“La Universidad del Cauca” semestralmente se ve obligada por los pocos
recursos que brinda el estado a someter a miles de aspirantes a una

prueba de admision que solo pocos logran aprobar.

Es necesario resaltar que la mayoria de las personas que buscan la
oportunidad de ingresar a una universidad publica, son personas para las
cuales este hecho representa la Unica posibilidad de continuar una carrera

universitaria.

Ante esta situacidn es inevitable preguntarse ¢ Qué pasa con los miles de
jovenes que por mas que insisten, no logran ingresar a una universidad

publica?

¢Donde quedan esas grandes aspiraciones de muchos jovenes que

dependen de esta prueba?

Este tipo de interrogantes despierta sentimientos de inconformidad,
tristeza pero a la vez esas ganas de hacer algo que contribuya a mejor
esta situacion. En este sentido, se plantea la iniciativa de trabajar en la
practica pedagogica varios tipos de formularios de la prueba de admision
de la Unicauca en la parte del razonamiento Iégico, con el fin de contribuir
en el progreso de la educacion. Pero a medida que transcurre el tiempo
se comprende que dicho propésito enmarcado en una investigacion
educativa es muy amplio y poco favorable para desarrollar en un proyecto,
asi que procurando no perder el objetivo se elige de la prueba un tema
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matematico en especifico con el cual me siento a gusto. De manera que el
resultado final como proyecto de practica pedagdgica se titula
‘Ensefianza de sucesiones numéricas a través de resolucion de

problemas”.

En este sentido, es importante preguntarse ¢Por qué ensefianza de
sucesiones numeéricas a través de resolucion de problemas?, considero
gue al plantear un buen problema en el aula de clase se puede capturar la
atencion de los estudiantes. Ademas, la resolucion de problemas
matematicos es una estrategia que precisa la emergencia de concepto
matematico, es decir, el estudiante que se enfrenta y resuelve un
problema matematico construye finalmente por si mismo el concepto
requerido. Esto porque el educando tiene la oportunidad de desarrollar
plenamente su pensamiento matematico ya que cuenta con la libertad de
aplicar y reflexionar todos sus conocimientos y experiencias en el area en

cuestion para llegar a la solucion del problema planteado.

Luego, decido implementar este proyecto en la Escuela Normal Superior
de Popayan, una institucion publica que cuenta con docentes muy
comprometidos con el sistema educativo y que seguramente estaran
dispuestos a colaborar y contribuir en la formacion de un futuro maestro.
Ademas, tengo la conviccion que en este lugar se pueden encontrar
estudiantes con deseos de aprender y en busqueda de una oportunidad

gue les permita alcanzar grandes metas en las que se han proyectado.

La practica pedagogia es la oportunidad de sentir por primera vez lo que
es ser docente. Es inevitable mencionar en la profesion docente los
sentimientos de temor y ansiedad que despiertan en muchos de nosotros
el primer dia de clase, pues es grato recordar aquella primera intervencion
donde los nervios son protagonistas por un instante haciendo que las

manos te tieblen, se te corte un poco la voz, pero al final es sélo un corto
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episodio que te hace un educador cada vez mas seguro y confiado en si

mismo.

Por otro lado, los estudiantes cada vez generan ambientes diferentes en
el aula de clase, haciendo que el maestro busque la forma de enfrentar
con éxito cada situacion. Es decir, se espera que nosotros los docente
seamos capaces de implementar estrategias y metodologias acorde a las

necesidades de los estudiantes.

En este sentido, las estrategias de trabajo en la practica pedagdgica
consistian en dar la oportunidad al estudiante de participar activamente en
la clase, es decir, el alumno tiene la libertad de pensar, actuar, criticar,
reflexionar y salir al tablero si lo desea. Ademas del trabajo individual, se
da un lugar importante al trabajo en grupo, lo anterior con el objetivo de
fomentar el trabajo en equipo y brindarles la oportunidad a los estudiantes
de reforzar sus conocimientos y superar sus dificultades con la ayuda de
sus propios comparferos, ya que se pretende que el estudiante que
entiende les explique a los otros.

Al mismo tiempo, se trata que el estudiante no trabaje con los
comparfieros que continuamente elige para trabajar en grupo, ya que casi
siempre los estudiantes que presentan dificultades se hacen con otros en

igual condicién y no logran avanzar en las diferentes actividades.

El docente debe tener en cuenta que las condiciones sociales, afectivas y
culturales tienen cierta influencia en el aprendizaje. Lo anterior porque
estos factores pueden influenciar positiva 0 negativamente al individuo en
su formacion intelectual y personal, ya que éstos son fuertes estimulos
gue llevan al sujeto a pensar y actuar de una determinada manera. Es en
este punto donde saber la disciplina (matematicas) no es suficiente ya que
en el aula de clase se pueden presentar problemas generados por estos

factores que deben ser solucionados inmediatamente. De tal manera que
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nosotros los docentes debemos tener una fundamentacion tedrica mas
alla de la disciplina que nos permita solucionar diversidad de problemas
en el aula de clase. Esto se puede evidenciar en las clases donde la
intervencion se torna complicada ya sea porque los estudiantes estan
inquietos, distraidos y se hace necesario tener conocimientos
pedagdgicos que nos permitan controlar el grupo y terminar con éxito la

intervencion.

Por otra parte, el trabajar con estudiantes activos, disciplinados y con
habilidades en el &rea de las matematicas, requiere de mucho cuidado,
dedicacion y buena preparacion de cada clase, ya que son estudiantes
que constantemente preguntan y esperan una buena respuesta de su
maestro. Claro esta que nosotros los docentes no siempre estamos
preparado para dar buenas respuestas pues la inteligencia de los
estudiantes puede considerar aspectos que el docente aun no ha

considerado.

Sin duda alguna, la educacibn es la puerta que conduce
al conocimiento, los valores, las costumbresy las diversas formas de
actuar del ser humano. En este sentido, se hace necesario que los
sistemas educativos planteen cambios, donde la ensefianza sea un
proceso donde el maestro como mediador del conocimiento permite al
estudiante interactuar, participar, crear y ser un sujeto activo pues de esta
manera se logrard una alta calidad de formacion, posibilitando asi un

mejor futuro econémico, social y politico para las generaciones venideras.

Asi pues, esta practica se concluye con la ilusion de haber aportado
conocimiento significativo a los estudiantes contribuyendo en gran medida
a alcanzar una de sus grandes metas dentro de su proyecto de vida,
como lo es ingresar a la universidad publica y con ello buscar un cambio

en el sistema educativo colombiano.
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Finalmente, se cree que el ser maestro es una profesion que permite
plantearse retos constantemente. De esta manera, dentro de la Practica
Pedagogica un docente busca guiar, orientar y brindar a sus estudiantes
las herramientas necesarias que le permitan crear en él bases solidas,
bases que en un futuro no muy lejano le admitan enfrentarse a sus

propios desafios y consolidarse dentro de una sociedad.
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CONCLUSIONES

La Practica Pedagodgica es una experiencia que me ha permitido
comprender que un docente debe tener carisma, ser profesional, ser

dedicado, ser paciente y sobre todo debe mostrar amor por lo que hace.

También, esta oportunidad me ha permitido entender que pasar de la
teoria a la practica no es tarea facil, ya que la escuela y los nifios que
describen los libros y tenemos en nuestra imaginacion no existen. Asi
que, es en este momento donde comprendemos que el ser maestro no es
so6lo dar clase. Es decir, nosotros los docentes con la ilusion de hacer un
buen trabajo y alcanzar los objetivos planeados, preparamos con mucha
dedicaciobn cada una de las actividades con las que pretendemos
transmitir el conocimiento que se desea a los estudiantes. Pero al
implementar la actividad planeada en el aula de clase, podemos ver que
no es facil capturar la atencion de todos los estudiantes, ya que
probablemente vamos a encontrar un grupo de alumnos que no muestran
interés en participar en la actividad propuesta. De manera que, la anterior
situacion nos lleva a reflexionar cada actividad que se lleva al aula,
tratando de implementar estrategias acordes a las necesidades de los

estudiantes con el fin de motivarlos.

En este sentido, la resolucion de problemas fue una estrategia acertada
dentro de la Practica Pedagdgica, ya que esta estrategia permitié al
estudiante precisar la emergencia del concepto matematico, es decir, el
sujeto se enfrenté y resolvié problemas matematicos logrando con ello

construir por si mismo el concepto requerido.
Ademas, la socializacion de algunos talleres en el aula de clase al estilo

de Polya, es decir, por medio de preguntas, también fue una estrategia

acertada ya que permitié al estudiante participar activamente en la clase.
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De manera que, el alumno tuvo la oportunidad de aportar libremente sus
ideas, construyendo finalmente entre todos la solucion del problema.
Asimismo esta actividad me permitidé resaltar los aciertos y corregir los
errores que los estudiantes presentaron en la solucion del respectivo
taller, de manera que complemente y fortaleci las nociones de los

alumnos en el tema en cuestion.

También, el trabajo en grupo me permiti6 fortalecer los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, ya que esta estrategia brindo
la oportunidad a los educandos de reforzar sus conocimientos y superar

sus dificultades con la ayuda de sus propios compafieros.

Por otra parte, esta experiencia me ha permitido ver que esos
conocimientos que al parecer son triviales para el maestro, en el
estudiante pueden representar un concepto complejo de asimilar. De
manera que, estos son los retos constantes que debe enfrentar el
docente, pues tiene la responsabilidad de buscar la mejor manera de
llevar ese conocimiento al aula y garantizar que la “mayoria” de los

estudiantes logren asimilarlo.

Ademas, en esta practica aprendi que el maestro puede cometer errores,
ya que a pesar del esfuerzo que hice por preparar muy bien cada clase,
acepto que me equivoque en dos ocasiones, la primera fue cuando
propuse en el aula un par de problemas que obligaban al estudiante a
memorizar formulas para poder llegar a la solucion, todo lo contrario a lo
gue se busca con este proyecto, pues se espera que el alumno construya
por si mismo la formula o término general de cada problema. La segunda
falta fue cuando propuse dos tipos de pruebas para evaluar un
determinado tema, ya que una prueba estaba mas trabajable que la otra,
lo cual trajo como consecuencia muy buenas notas para un grupo y muy

malas notas para el otro.
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Por otro lado, este proyecto me permitié6 conocer un grupo de estudiantes
colmados de suefos, deseos, problemas e inquietudes. Un grupo de
personas que desean ser educados con la mayor calidad posible,
aspirando de esta manera tener oportunidades que les permitan alcanzar
sus suefios. Es decir, tuve la fortuna de trabajar con estudiantes activos,
disciplinados y con habilidades en el area de las matematicas. Asi que,
este fue un trabajo que me exigié dedicacion en la preparacion de cada
clase, ya que debia estar preparada para las constantes preguntas de los
estudiantes que esperan una buena respuesta de su maestro. Claro esta
que el docente no siempre estara preparado para dar buenas respuestas,
pues la inteligencia de los estudiantes puede considerar aspectos que el

docente aun no ha considerado.

Por otra parte, considero que se logré que los estudiantes resolvieran
problemas de progresiones aritméticas y progresiones geométricas sin
necesidad de conocer previamente las férmulas generales de este tipo de
sucesiones. De manera que, el estudiante en el transcurso del proceso
fue construyendo por si mismo el término general de cada problema
propuesto. Es decir, con esta parte se alcanz6 uno de los objetivos

planteados.

Ademas, en todo este proceso logre notar que la mayoria de los
estudiantes presenta pocas dificultades al enfrentarse a problemas
relacionados con progresiones aritméticas. De manera que, cuando se
cometen errores en estos talleres, en su gran mayoria son consecuencia
de una mala interpretacion del problema o malos calculos en operaciones
elementales. Por el contrario, los estudiantes presentan varias
dificultades al afrontar problemas de progresiones geométricas, ya que al
parecer los alumnos no comprenden el problema, asi que no logran
identificar la razén de la sucesion y por lo tanto no logran hallar el término

general del problema planteado. También algunos educandos estan
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confundiendo el concepto de progresion aritmética con el de progresion

geomeétrica.

Por otro lado, la evaluacion que hicieron los estudiantes del curso permite
ver que hice un buen trabajo en el aula, pues la mayoria de los
estudiantes manifestaron que ademés de haberse sentido a gusto con el
curso, se lograron alcanzar varias expectativas que tenian, como reforzar
y aprender conocimientos. Ademas, los alumnos expresaron que la
metodologia “resoluciéon de problemas” fue acertada en este proyecto,
pues le permiti6 afianzar los aprendizajes. También, las estrategias
utilizadas como el trabajar en grupo, individual y poder participar
activamente dentro de la clase han sido acertadas, ya que los estudiantes

manifestaron que son buenas estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Finalmente, creo que esta Practica Pedagdgica cambio en mi ese
sentimiento de inconformidad al verme como una futura docente. Esto,
porque antes creia que la enseflanza era un mecanismo rutinario, donde
los docentes siempre se limitaban a dar los mismos cursos, con los
mismos contenidos siguiendo siempre el mismo libro o cuaderno. Asi que,
al fin comprendi que estar en un aula no es un simple trabajo, al contrario,
es una tarea fundamental con la que podriamos remediar algunos de los

males de la sociedad colombiana.
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ANEXOS

PRUEBA DIAGNOSTICA: PRUEBA DE ADMISION UNICAUCA I

PERIODO 2012
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“TALLER GRUPAL N-1 PROGRESIONES ARITMETICAS”

ENSERANZA DE SUCESIONES NUMERICAS A TRAVES DE RESCLUCION DE PROELEMAS
TALLER GRUPAL N-1 PROGRESIONES ARITMETICAS

Escuela Normal Superior de Popayan

Por: Alejandra Méndez

1)En un examen la primera pregunta valia dos puntos y cada una de las
siguientes valia 3 puentos mas que la anterior.;Cual es el valor de la

pregunta 257

Z)El nimero de usuarics de un polideportive los fines de semana comenzo
siendo de 150 personas y aumento en 30 personas cada fin de semana a
partir de entonces, ;Cuantas personas asistieron al polideportivo a los &

meses 7

3} Un esquiador comienza la pretemporada de esqui haciendo pesas en un
gimnasio durante una hora. Decide incrementar el enfrenamients 10 minutos

cada dia. ;Cuanto iempo entrenara al cabo de 10 dias?

4) Conteste las preguntas a y b con la siguiente informacion:

" ¥ ® R

Figura | Figuea i
a) 5i se conoce que la cantidad de puntos gue tiene cierta figura es 288,
entonces se trata de la figura nimerc?

b} La cantidad de puntos que tendra la enésima figura sera?

5) El nomero de bacterias de un cultive esta aumentando 75.000 bacterias
cada hora. Si al principio habia 300,000 bacterias ;Cuantas bacterias habra
al cabo de 5 horas?

Fig. 4
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Respuesta correcta mas usual de los estudiantes al primer punto del taller Fig.4

ENEE=E S SNECEIL YR TE VRNEE R
e = RGENAA [ 4 P = 74 gl | |

Fig. 5

Errores de los estudiantes en el punto 2 del taller Fig.4

Errores de los estudiantes en el punto 3 del taller Fig.4
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“TALLER INDIVIDUAL N-1 PROGRESIONES ARITMETICAS”

TALLER N-1{INDIVIDUAL) PROGRESIONES ARITMETICAS

Escuela Normal Superior de Popayén

Por: Alejandra Méndez

ENSENANZA DE SUCESIONES NUMERICAS A TRAVES DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

1) Si se sigue con el patron 3Un estudiante de grado 11 se
mostrado a continuacion: propone el dia 1 de septiembre
repasar matematicas durante una

. quincena, haciendo cada dia 2
| . ejercicios mas que el dia anterior.

Si el primer dia empezo haciendo

Fig.1 Fig.2  Fig.3 un ejercicio:
a) ;Qué cantidad de cuadrados a) ¢Cuantos ejercicios le tocara
blancos tiene la figura 287? hacer el dia 15 de septiembre?

b) Si se conoce que la cantidad b) ¢El ndmero de dias que necesita

de cuadrados blancos que el estudiante para hacer 121

tiene cierta figura es 384, S 3
ejercicios es?

entonces se trata de la
figura niimero? 4) La dosis de un medicamento es

100mg el primer dia y Smg menos

2) Una persona da limosna durante cada uno de los siguientes dias. El

15 dias, cada dia da $500 mas que tratamiento dura 12 dias. ;Cuantos

el dia anterior. Si el primer dia dio miligramos tiene que tomar el

$1000 entonces ; Cuanto dinero dio enfermo durante todo el
- -
el altimo dia? tratamiento?

Fig. 8
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Errores de los estudiantes en el punto 1 del taller Fig.8

Respuesta del punto 1, la parte a del taller Fig. 8
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Errores de los estudiantes en el punto 3 del taller Fig.8

Respuesta del punto 1, la parte b del taller Fig. 8
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“TALLER GRUPAL N-3 PROGRESIONES GEOMETRICAS”

ENSENANZA DE SUCESIONES NUMERICAS A TRAVES DE RESOLUCION DE PROELEMAS

TALLER N-2{Grupal) PROGRESIONES GEOMETRICAS

Escuela Normal Superior de Popayan

Por: Alejandra Méndez

1) A Luis y Aurors leshan contado un
secreto 3 las 9 de la marfiana con s
advertencia de que no se lo cuentz &
nadia. Estd en la natursleza humans
la falta de discrecion. El caso es que
gl cuaro de hore cada uno de ellos
sdlo == lo ha contado s tres amigos,
es0 =i de sbsolutas confisnza, que al
cabo de un cuarto de hom se o
cuentan & otros tres vy asi
sucesivameante cada cuarto de hora.
;Cuants gante 52 entars dal secrato

ala 11 de la marana?

2} Sise sigue con el patron mostrado

a continuacion:

Fig.l Fig.2 Fig.3 Fig4 Fig.5

EQué nimero tiene Ia figura 87

3) En el candelabro mostrado en la
figura 1 se duplica la cantidad de
brazos verticales del Oitimo nivel para
generarelcandelabro de la figure 2 v
ssi sicesivaments, consenvandodicho
patrdn de construccidn. Se debe
tener en cuenta gque cada parsja de
brezos werticeles se sostiene de un

brazo honzontal.

®
N
"

s)Elniimaro de brazos vericales que
tendra el candelabro construido en la

figura 5 manteniendo el patron es?

B)El nimars da brazos horizontsles
que tandra el candelsbro construido
en la figura 5 manteniendo el patrdn

?

==k

cjLa cantidad de velas que tendra 2l
candelsbro construido en la figura
anésima conservando el patron

descrto 257

Fig. 13
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Errores de los estudiantes en el punto 1 del taller Fig.13

Respuesta de los estudiantes del punto 2 del taller Fig.13 Errores en el punto 3 del taller Fig.13
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“TALLER INDIVIDUAL N-2 PROGRESIONES GEOMETRICAS”

Prueba individual (1)

ENSENANZADE SUCESIONES NUMERICAS ATRAVES DERESOLUCION DE
PROBLEMAS

Prueba individual- Progresiones Geométricas

1) Dado un cuadrado de 1m de lado, se unen dos a dos los puntos medios de sus
lados, obteniendo un nuevo cuadrado en el que se wielve a efectuar la misma
operacon v asi sucesivamente. jCudl es la sucesion formada por 1a longitud de
los lados y Cual es sutérmino general ?

2) Un sabio, inventor del ajedrez, pidid al rey como pago por su invento, 2 granos
de trigo por la pimera casilla del ajedrez, 6 por la segunda, 18 por la tercera v asi
sucesivamente, siempre triplicando 1a cantidad de granos, hasta |a dltima de 1as 64
casillas. ;Cuantos granos letendria que dar el rey porla casilla 647

Prueba individual (2)

ENSENANZADE SUCESIONES NUMERICAS ATRAVES DERESOLUCION DE
PROBLEMAS

Prueba individual- Progresiones Geométricas

1) Un equipo de cidismo prepara su entrenamiento mensual en 15 etapas. En la
primera se recorre una distancia de 40km v cada una de las etapas restantes es
5/4 veces mas larga que la anterior. ;Cudntos kildmetros recorre el eguipo &n un
mes?

2)[Jna célula se reproduce por biparticidn cada 6 horas. ;Cuantas células habra al
pasodedd horas?

Fig. 17
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Respuesta del punto 2, de la prueba 1 del taller Fig. 17
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Errores en el punto 1, de la prueba 2 del taller Fig. 17
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Respuesta del punto 2, de la prueba 2 del taller Fig. 17 Errores en el punto 2, de la prueba 2 del taller Fig. 17
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“TALLER GRUPAL N-4 LA SUCESION DE FIBONACCI Y LA
SUCESION DE LOS NUMEROS TRIANGULARES”.

Respuesta correcta més usual de los estudiantes al primer punto del Taller Grupal N-4
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Imagen 17. Estudiantes del grado 11-A de la E.N.S.P
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Imagen 18 .Intervencion en el aula de clase (20 septiembre de 2013)
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Imagen 19. Taller individual (15 noviembre de 2013)

Imagen 20. Taller Grupal (20 septiembre de 2013)
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Imagen 21. Participacion del estudiante (18 octubre de 2013)

Imagen 22. Participacion del estudiante (8 noviembre de 2013)
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Imagen 23. Lista de asistencia
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