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INTRODUCCION

La Universidad del Cauca a traves de Proceso de Practica Pedagdgica en el programa
de Licenciatura en Matematicas, pretende acercar al estudiante al contexto educativo
nacional y local, permitiéndole realizar un ejercicio de docencia desde una
perspectiva critica y reflexiva, esto lo ayudara a tomar decisiones apropiada en los
ambientes de ensefianza a los cuales se tendra que enfrentar en su vida profesional.

En los ocho capitulos de este trabajo se presenta el proceso de Practica Pedagogica y
ademas se describe la intervencién realizada en el grado sexto B de la Institucion
Educativa Técnico Industrial de Popayan, Sede Principal, con el tema de
“fracciones”. Igualmente se presentan las relaciones que se obtuvieron de los
desempefios finales con los desempefios de las actividades propuestas a los alumnos.

En el primer capitulo se describen los fundamentos tedricos de la Préactica Pedagogica
y en el segundo capitulo se describe el proceso vivido en las etapas de la Practica
Pedagogica. En el siguiente capitulo se describe el objeto mateméatico de una manera
formal, teniendo en cuenta algo de historia y los diferentes significados que se le
pueden dar.

Posteriormente, en el capitulo cuarto se describe la Institucion Educativa Técnico
Industrial de Popayan, para luego presentar los resultados en forma de red de los
diferentes desempefios obtenidos por los alumnos en el proceso. En el capitulo sexto
se hace un analisis de los resultados obtenidos y finalmente se presentan algunas
conclusiones y recomendaciones.



1 FUNDAMENTOS TEORICOS

1.1. Tipos y metodologias de investigacion en Didactica de las Matematicas.

1.1.1. Tipos de Investigacion

En Didactica de las Matematicas, se tiene, segin Gutiérrez (1991), como objetivo
ultimo, el mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y a su vez los
investigadores “tienen como mision preferente, ofrecer respuestas a los problemas
planteados por los profesores y disefiadores de curriculum cuando quieren conseguir
que las Mateméticas sean comprendidas mejor y aprendidas méas profundamente por
los estudiantes”

Por esta razon, las caracteristicas primarias de la Investigacion en Educacion

Matematica, segun Gutiérrez (1991), deben ser:

a) El perfeccionamiento de las actuales formas de actuaciéon de los profesores de
Matematicas y la blsqueda de otras nuevas, con el objetivo final de promover una
mejor ensefianza de herramientas y conceptos matematicos a los estudiantes.

b) El logro de una mejor comprension de los mecanismos mentales ligados a la actividad
de aprendizaje de las Mateméticas, para asi poder organizar buenos entornos
formativos para los estudiantes y poder proporcionarles los medios necesarios para
facilitar su aprendizaje. (pag. 2)

Ademas Gutiérrez afiade otro punto de vista, que segin él, es mas practico y
concreto; al citar a Lesh® quien plantea que: “el objetivo de la investigacion es
desarrollar un cuerpo de conocimientos Utiles relacionados con temas importantes de
la Didactica de las Matemadticas”, aclara que, para ¢€l, “desarrollar conocimientos
utiles” significa:

a) ldentificar problemas importantes para la ensefianza de las Matematicas.

L LESH, R. (1979). Supporting research in mathematics education. Eric: Columbia



b) Plantear conjuntos de cuestiones concretas (y resolubles) relacionadas entre si y que
contribuyan a mejorar el conocimiento disponible sobre el problema subyacente.

c) Encontrar respuestas a esas cuestiones que sean Utiles en una diversidad de contextos,
eliminando la informacion poco valida o indtil.

d) Comunicar los resultados y conclusiones de forma que sean comprensibles por
profesores e investigadores. (pag. 2)

Gutiérrez establece que existen varias tipos de investigacion en didactica de las
matematicas y estas a su vez se dividen en dos grandes grupos, a saber:
Investigaciones de tipo practico, “investigaciones que tienen la observacion como
base de sus conclusiones finales” e Investigaciones de tipo tedrico. En el primer
grupo encontramos las investigaciones de andlisis de comportamiento e
investigaciones curriculares. En el segundo grupo encontramos las Investigaciones
de fundamentacion de la Educacién Matematica, Investigaciones en historia de la
ensefianza de las matematicas, Investigaciones en historia de las matematicas e

Investigaciones experimentales que se centran en problemas concretos.

1.1.2. Métodos de investigacion

En la clasificacion mostrada anteriormente, Gutiérrez usé como punto de vista los
objetivos de las investigaciones, no obstante, él aclara, que esta no es la Unica forma
de diferenciarlas; hay otra forma de clasificacion que se basa en los métodos usados
para recoger los datos, elaborar conjeturas y llegar a conclusiones. Gutiérrez expone
“dos métodos de trabajo durante la fase de recogida de informacion y después dos

métodos propios de la fase de tratamiento de dicha informacion.’

a) Frecuentemente, algunas investigaciones, comparan un nuevo método de
ensefianza frente a otro establecido, esto con el fin de identificar qué
beneficios se obtienen al aplicar un nuevo enfoque en el aula.

Para ello se realiza una experimentacién consistente en seleccionar dos grupos
equivalentes de estudiantes (es decir con los mismos valores en unas variables que
el investigador considera relevantes) y aplicar a cada grupo una de las formas de
ensefianza... Después de realizar las dos experimentaciones, se suele recurrir a
algunos parametros estadisticos que evallen las diferencias entre los resultados del
grupo control y del experimental (pag. 9)

b) El “Estudio de casos” se diferencia explicitamente debido a que la obtencion
de la informacion y de las conclusiones subsiguientes se basa en la

observacion de un nimero reducido de individuos. Esta caracteristica es en si

10



misma su fortaleza y debilidad, pues permite ser mas explicitos y tener control
sobre numerosas variables, que de no ser asi, pueden llegar a ser ignoradas por
los investigadores; pero por otro lado es problematico por el hecho de
generalizar a partir de muestras reducidas, pues las diferencias existentes entre
el comportamiento de unos individuos y otros, elimina la posibilidad de
generalizar los resultados del estudio de unos pocos casos a toda la
poblacion de individuos, cosa que nunca debe pretenderse. ”

Aun asi existen las técnica de “rejilla”, que hacen posible catalogar a los
sujetos de una poblacion heterogénea en tipologias concretas en funcion de
sus valores para ciertas variables, de manera que los resultados de un estudio
de casos se puede generalizar a los individuos del mismo tipo que los
observados ”

c) Los métodos cuantitativo (o estadisticos) le dan a la informacion recogida un
tratamiento estadistico exhaustivo, todo esto con el fin de “generar hipétesis o
de validar las conclusiones extraidas”

d) Métodos cualitativos, en los cuales, las investigaciones acerca de la
educacién, se basan en el hecho de los estudiantes son diferentes y “que su
comportamiento o su éxito en el aprendizaje no depende sélo de su habilidad
0 capacidad, sino que estan relacionados con una serie de variables de tipo

social que deben ser tenidas en cuenta ”.

1.2. Perspectivas curriculares

El Ministerio de Educacion Nacional plantea en Estandares Basicos de Competencias
Matematicas (MEN, 2000), que los maestros deben guiar a los alumnos en el proceso
de ser matematicamente competentes, donde al mismo tiempo define competencia
como conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones Yy
disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas
entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en

contextos relativamente nuevos y retadores.
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A su vez, indica los procesos generales presentes en toda la actividad matematica que
“explicitan lo que significa ser matematicamente competente”. Estos son:

a) La formulacion, tratamiento y resolucion de problemas: Formular, plantear,
transformar y resolver problemas a partir de situaciones de la vida cotidiana,
de las otras ciencias y de las matematicas mismas.

b) La modelacion: Utilizar diferentes registros de representacion o sistemas de
notacion simbdlica para crear, expresar y representar ideas matematicas;
para utilizar y transformar dichas representaciones y, con ellas, formular y
sustentar puntos de vista.

c) La comunicacién y razonamiento: Usar la argumentacion, la prueba y la
refutacion, el ejemplo y el contraejemplo, como medios de validar y rechazar
conjeturas, y avanzar en el camino hacia la demostracion.

d) La formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos: Dominar
procedimientos y algoritmos matematicos y conocer como, cuando y por qué

usarlos de manera flexible y eficaz.

Se plantea que ademas de relacionarse con estos procesos, ser mateméaticamente
competente involucra de manera especifica el pensamiento légico y el pensamiento
matematico, el cual se subdivide en cinco tipos de pensamiento... : el numérico, el

espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el variacional.

1.3. Perspectiva Psicoldgica

Dados estos procesos y tipos de pensamiento, este trabajo busca indagar la forma en
cémo se construye el pensamiento, por eso, ademas de la perspectiva curricular se
toma una perspectiva sicoldgica que permita ver las relaciones existentes en la
construccion del pensamiento, para este proposito se tendra en cuenta el trabajo

realizado por Jean Piaget en este sentido.

Piaget (1936) enfoca su trabajo en la construccion del conocimiento teniendo en

cuenta la relacion existente entre la razon y la organizacion bioldgica. Para Piaget
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(1936) la inteligencia es una adaptacién y la funcién biol6gica de adaptacion a su

vez es un equilibrio entre la asimilacion y la acomodacion.

La asimilacion hace que el sujeto incorpore datos del medio en su manera de pensar.
En la acomodacion la inteligencia modifica sin cesar los esquemas anteriores para
ajustarlos a los datos nuevos. Piaget (1936) llama esquemas al conjunto de acciones
fisicas, mentales, conceptos o teorias con los cuales el individuo organiza y adquiere
informacidn sobre el mundo. La nocién de esquema desemperfia un papel importante
en la teoria piagetiana ya que en cada sector de la actividad de la inteligencia, se
encontraran esquemas. La finalidad de estos es fundamentalmente la de asegurar la

asimilacion de nuevos objetos en su diferente manera de pensar.

En sus estudios Piaget notd que existen periodos o estadios de desarrollo cognitivo
muy definidos en el ser humano, los cuales son: sensoriomotor (0-2 afios),
preoperatorio (2-7 afios), operaciones concretas (7-11 afos) y operaciones formales
(12 en adelante). Por esta razén los contenidos a ensefiar a los alumnos deben estar
ajustados a su estadio de desarrollo cognitivo, pues es de anotar que cada sujeto tiene
formas particulares de afrontar la realidad, formas que se han construido por las

relaciones que se han establecido con objetos, situaciones y cultura.

Piaget, con este estudio, sienta bases firmes sobre las cuales muchas corrientes
encontraran un punto firme de apoyo para construir posiciones teoricas sobre el
conocimiento humano, una de estas teorias en particular es la Teoria de los Campos

Conceptuales planteada por Gérard Vergnaud (1990)

1.4. Teoria de los Campos Conceptuales

Segun Vergnaud (1990) el objetivo de esta teoria es dotar de un encuadre tedrico a
las investigaciones sobre las actividades cognitivas complejas especialmente
referidas a los aprendizajes cientificos y técnicos. Esta teoria cognitivista, basada en
el enfoque piagetiano, proporciona un marco coherente y algunos principios de base

para el estudio del desarrollo y del aprendizaje de competencias complejas,
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considerando como un campo conceptual un conjunto de situaciones, y ademas un

conjunto de conceptos y teoremas que permiten analizar estas situaciones.

Un concepto no puede ser reducido solamente a su definicién; para Vergnaud (1990),
un concepto es una tripleta (referente, significado y significante) donde el referente
es un conjunto de situaciones que dan sentido al concepto; el significado es un
conjunto de invariantes (objetos, propiedades y relaciones) sobre las cuales reposa la
operacionalidad del concepto, 0 un conjunto de invariantes que pueden ser
reconocidos y usados por los sujetos para analizar y dominar las situaciones del
primer conjunto; y el significante es un conjunto de representaciones simbolicas
(lenguaje natural, graficos y diagramas, sentencias formales, etc.) que pueden ser
usadas para indicar y representar esos invariantes y, por tanto, representar las
situaciones y los procedimientos y asi poderlas manipular.

Vergnaud llama Esquema a la organizacion invariante de la conducta para una
clase de situaciones dada (pag. 2), lo cual permite entender que se trata de una

accion intelectual del sujeto que se manifiesta a través de su actividad observable.

El sentido que se le da al concepto de situacién es el que habitualmente le dan los
psicologos: los procesos cognitivos y las respuestas del sujeto son funcién de las
situaciones a las cuales son confrontados (Vergnaud, pag. 10); es decir, las
situaciones son el conjunto de condiciones y argumentos frente a los cuales el sujeto
debe actuar para alcanzar una respuesta, en otras palabra, son instrumentos para el

analisis de las dificultades conceptuales que encuentran los alumnos.

De esta forma se distinguen dos tipos de situaciones la primera corresponde a
aquellas para las que el sujeto dispone de competencias necesarias para el
tratamiento relativamente inmediato; las segundas son aquellas para las que el sujeto

no tiene todas las competencias necesarias para alcanzar una solucion.

Por otra parte, los invariantes operatorios son los conocimientos que estan contenidos

en los esquemas como son l0s “conceptos en acto”y “teoremas en acto”. (pag. 4)
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1.5. Red Social

1.5.1. Definicién

Las diferentes relaciones o asociaciones que se pueden encontrar entre las acciones de
los sujetos se pueden interpretar de forma andloga al comportamiento que las

personas establecen socialmente, y que se conoce como red social.

Para Velazquez y Aguilar (2005), una red se entiende como un grupo de individuos
que, en forma agrupada o individual, se relacionan con otros con un fin especifico,

caracterizados por la existencia de flujos de informacion.

Las redes pueden tener muchos actores y uno o varios tipos de relaciones entre ellos.
Los usos que se le pueden dar a las redes son muy variados, entre los cuales se
pueden encontrar: redes sociales de amistad, redes sociales virtuales, redes sociales de

una empresa, organizaciones a nivel estatal, entre otros.

1.5.2. Elementos basicos de una red

Veldzquez y Aguilar (2005) identifica tres elementos basicos de una red social, los

cuales son:

Nodos o actores, que se refieren a las personas, grupos de personas, objetos o cosas

que se encuentran en torno a un objetivo comun.

Vinculos, son los lazos que existen entre uno 0 mas nodos. Estos lazos pueden llegar
ha ser relaciones de amistad, de rango, de parentesco, de intereses comunes, entre

otros.

Flujo, indica la direccion del vinculo. En muchos casos se representa por una flecha
que indica el sentido. Puede suceder que haya flujos bidireccionales, unidireccionales
0 incluso que no haya ningun tipo de flujo con algin actor, en cuyo caso se puede

decir que este actor esta suelto dentro de la red.
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1.5.3. AnAlisis de redes sociales

El andlisis de redes sociales, es una herramienta que permite conocer las interacciones
dadas entre cualquier grupo de individuos partiendo de datos de tipo cualitativo mas
que cuantitativo. Debido a este tipo de informacion que se maneja, se hace necesario
seguir algunas series de técnicas que ordenen la informacidn para poderla representar
en una red. Luego, el analisis de redes sociales determina la estructura de la red y por
consiguiente establece los limites de posibilidad de la actuacién, tanto de los

individuos que forman parte de la red, como de la red en su conjunto.

Sin embargo, graficar las interacciones de un grupo de individuos no siempre basta
para establecer un analisis completo de cada individuo dentro de una subred y de la
red en general. Por esto, se han desarrollado instrumentos matematicos especificos
para el analisis de las redes sociales, estos instrumentos permiten generar indicadores
capaces de explicar la estructura de la red en general o de propiedad particulares

sobre las cuales se indaga.

Los indicadores que permiten hacer aseveraciones de las caracteristicas de la red y de

cada uno de sus componentes para llegar a conclusiones mas acertadas son:

Densidad, muestra el porcentaje de densidad de la red, esto es, la baja o alta
conectividad que ella tiene; también puede entenderse como el cociente de nimero de
relaciones que existe entre las posibles. Centralidad, el grado de centralidad es el
namero de actores a los cuales un actor estd unido directamente. Centralizacion, es
una condicion especial en la que un actor ejerce un papel claramente central al estar
altamente conectado en la red. Intermediacion, es la posibilidad que tiene un nodo
para intermediar las comunicaciones entre pares de nodos. Cercania, es la capacidad

de un actor de alcanzar todos los nodos de la red.

Esta metodologia de analisis fue la implementada al trabajar con la informacién
obtenida en los momentos de evaluacion que dentro del proceso de Practica

Pedagogica se tuvo con los estudiantes.
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2 LA PRACTICA PEDAGOGICA

2.1. Proceso pre-Préactica Pedagogica

La Universidad del Cauca, a través del programa de Licenciatura en Matematicas, se
ha propuesto:

“Formar un licenciado en Matematicas mds alld de instituirse como un mero
transmisor de saberes, que logre contribuir a la consolidacion de una cultura
matematica en su medio; un profesional que entienda el problema de la comunicacion

de las matematicas como un problema que requiere del concurso de multiples

disciplinas: historia, filosofia, sociologia, antropologia, pedagogia y psicologia.””

Por esta razon, en el programa de Licenciatura de Matematicas de la Universidad del
Cauca, se realiza, desde muy temprano, un proceso educativo en la vida del
estudiante, a través de varias lineas de estudio, que pretenden formar en los futuros
Licenciados en Matematicas, los diferentes enfoques que debe tener en cuenta en su

desempefio profesional.

Entre estas lineas de estudio se encuentra la linea de Educacién Matematica, que
busca que el futuro Licenciado, conozca de cerca las situaciones de las que se vera
rodeado, proporcionando las herramientas necesarias para salir a flote, buscando un

mejor desempefio como futuro profesional en el area de la Educacion Matematica.

2 Programa del curso: “Practica Pedagogica” del departamento de Matematicas de UNICAUCA.
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En la linea de Educacion Matematica, “se reflexiona acerca del oficio de maestro, 1os
conceptos de educacion, pedagogia, curriculo y sus relaciones con las ciencias "3 se
concibe el campo de la educacion matematica como un espacio académico y de
ejercicio profesional, donde se reflexiona y experimenta con la ensefianza de las
matematicas; asi mismo también se “dota al estudiante de herramientas conceptuales
y metodoldgicas, tales que pueda intervenir en el disefio e innovacion de las
experiencias de aula e institucionales que busquen hacer realidad el mejoramiento

de la enseianza y aprendizaje de las matemdticas ™.

Ademaés, también se debe tener en cuenta que en la formacién de un licenciado en
matematicas es necesario abordar fundamentos pedagdgicos que deben considerarse
en la ensefianza de las matematicas, simultdneamente, para lograr la identificacion de
problemas significativos referidos con el proceso educativo. Por tanto: “El propdsito
de esta formacién es dotar al estudiante de herramientas conceptuales vy
metodoldgicas que le permitan enriquecer y analizar su futura préactica pedagdgica

. }’5
profesional.

Por estas razones, en la linea de Educacion Matemaética del programa de Licenciatura
de Matematicas de la Universidad del Cauca, establece, en sus Ultimas cuatro etapas,
el proceso de Practica Pedagogica (PP), el cual tiene por objetivo: “Orientar al
estudiante del programa de Licenciatura en Matematicas en el ejercicio de la

docencia en matematicas, desde una perspectiva critica y reflexiva”.

Estas etapas son cursadas por el estudiante en los Gltimos cuatro semestres, a través
de cuatro asignaturas secuenciales que segun el pensum académico se conocen como:
Practica Pedagdgica | (PPI), Préactica Pedagogica Il (PPIIl), Practica Pedagogica
Il (PPIIN) y Préactica Pedagégica VI (PPIV)®, a través de los cuales se debe

% Programa del curso: “Pedagogia y Curriculo en la enseiianza de las matemdticas” del departamento
de Matemaéticas de UNICAUCA.

* Programa del curso: “Educacion Matemdtica y Matemdtica Escolar” del departamento de
Mateméticas de UNICAUCA.

® Programa del curso: “Pedagogia y Curriculo en la enseiianza de las matemdticas” del departamento
de Matemaéticas de UNICAUCA.

® Mirar Anexo 1
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desarrollar un trabajo en el aula con estudiantes de una institucion educativa, bajo la
asesoria del profesor del curso y el asesor de la PP. El primero vinculado
laboralmente con la institucion educativa en la que se realiza la practica y el segundo

asignado por la Universidad del Cauca.

2.2. Proceso de Préactica Pedagogica

En primer lugar se acordd que en la primera etapa de la Practica Pedagdgica (PP) se
estudiarian referentes tedricos de la Educacion matematica y ademas se escogeria un
tema especifico con miras a ensefiarlo en un aula de clases (PPI). En la segunda etapa
del proceso (PPII) se acord6d buscar Instituciones Educativas para planificar los
contenidos a ensefiar y los tiempos en los que se podria intervenir en el aula. En el
tercer momento (PPIII) se deberia intervenir en el aula y por ultimo, en la cuarta

etapa (PP1V) se deberia sistematizar la experiencia pedagdgica.

2.2.1. Préctica Pedagégica | (PPI)’

Se estudiaron teorias de algunos autores que a través de sus escritos permitieron tener
una base tedrica sobre la cual empezar a construir un posible proyecto de
investigacion. A través de la lectura de estos autores se abordaron tematicas de
diferentes campos tales como: Educacion Matematica, Investigacion en Didactica de
las Matematicas, Estandares de Competencias, Funcionamiento del Sistema
Didéactico, Caracterizacién de procesos y Desarrollo Cognitivo, entre otros.

Se utilizd6 como método de seguimiento del proceso, la elaboracion de “Reserias de
Lectura”, las cuales incluia los siguientes aspectos: titulo del texto, afio de
publicacion, tipo de texto, referencia bibliogréafica, disciplina, area, palabras claves,
tema central, temas especificos, conclusiones, aportes, limitaciones, consistencia

interna y relevancia para la investigacion.

" Primer semestre académico de la Universidad del Cauca del 2010.
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Igualmente, en esta etapa, se escogid un tema de interés, sobre el cual se podria
realizar un trabajo de investigacién a través del proceso de PP. El tema escogido fue
el teorema de Pitdgoras. Se evalud y se sustentd delante del grupo de PP con el
objetivo de encontrar falencias en el manejo y exposicion del tema. Ademas, en el
grupo de PP se revisaron diferentes textos guias en donde se aborda el tema escogido,
tratando de entender el planteamiento del autor y la forma en que desarrollaba el

tema.

Ademas de las lecturas propuestas por el asesor de la PP, se dio la oportunidad al
alumno, para que buscara y leyera articulos de su preferencia con respecto al tema
escogido, haciéndoles igualmente, el seguimiento, por medio de la resefias de lectura,
que eran compartidas con los compafieros de la PP en las clases regulares, e
igualmente eran enviadas a sus respectivos correos electronicos para que cada uno

pudiera construir su propio banco de consulta.

Las fichas de lectura, en general, permitieron informarse y tener de primera mano, de
manera ordenada, lo mas importante de la investigacion y su estructura, para recopilar
informacion y asi establecer relaciones que permitan fortalecer la argumentacién

tedrica acerca de la problematica de interés.

2.2.2. Préctica Pedagdgica Il (PP11)®

En esta etapa de la PP, se realiz6 la busqueda de potenciales Instituciones Educativas
que podrian brindar sus espacios para poder realizar el trabajo de aula en el tema
escogido anteriormente, ya que la Universidad del Cauca no poseia convenio con

alguna Institucion Educativa en ese momento.

Las instituciones, que se tuvieron en cuenta, para la realizacion de un posible trabajo
de investigacion en la PP fueron: la Escuela Normal Superior de Popayéan, con la que
inicialmente se hizo un convenio pero no pudo llegar a buen término por
inconvenientes; el Colegio Francisco Antonio de Ulloa, con el cual, también se llegd

a un acuerdo, pero el cambio de Rector de la Institucién no favorecié el inicio de

® Segundo semestre académico de la Universidad del Cauca del 2010.
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clases; por tanto se acudio a la Institucién Educativa Técnico Industrial de Popayan
(IETIP) y después de algunas acercamientos y dialogos con las directivas de la
Institucion, se concretd un acuerdo para poder realizar el trabajo de investigacion en

ese lugar.

Posteriormente se realizd una reunion con los docentes de matematicas de la IETIP,
para presentarles el proyecto de investigacion planteado antes en este proceso de PP.
Dicha reunién y tuvo buena acogida por parte de los docentes que se comprometieron
a colaborar y acompafiar este proceso en caso de realizarse en alguno de los cursos

que ellos tenian a cargo en ese momento.

2.2.3. Practica Pedagdgica I11 (PPII1)°

En este proceso, se reviso el plan académico de estudio de la IETIP, para poder ubicar
el espacio para la realizacion del proyecto dentro del plantel, llegando a la conclusién,
que el trabajo que se pretendia realizar no se acomodaba a los tiempos impuestos por

la IETIP en el plan académico.

Se decidi6 entonces cambiar de tema para poder aprovechar el espacio cedido en la
Institucion, y en este plan, se logré un acuerdo con la docente Amparo Diaz para que
el grado 6°B de la IETIP Sede Principal, en el cual ella era profesora de matematicas
y directora de grupo, se pudiera intervenir en el aula con el tema matematico: los
nameros fraccionarios, previa revision y aprobacion de su parte de cada una de las
actividades desarrolladas al interior del aula, todo esto teniendo en cuenta la

programacion de aula de afio lectivo 2011, ver anexo 2.

Se continuo, luego, haciendo reuniones con el asesor de la PP en donde se preparaban
las clases, talleres y examenes que posteriormente se iban a llevar a cabo en el aula 'y
toda esta informacion se confrontaba con la profesora Amparo Diaz para que ella
evaluara la pertinencia de los métodos y estrategias a usar. A partir de esta

informacién se creo el siguiente Plan de Accion.

®Primer semestre académico de la Universidad del Cauca del 2011.
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Tabla 1. Plan de accién

N° ACTIVIDAD OBJETIVOS
Presentacion del | « Tener un primer acercamiento para fomentar un buen
1 practicante y del curso e ambiente en el aula con los estudiantes del grado sexto B.
introduccion a fracciones | e  Evaluacion diagnéstica oral de conceptos previos de
fracciones
Introduccion a fracciones | e  Introducir el concepto en un ambiente conocido para los
2 nifios.
e Ubicar las fracciones en la recta numérica.
a) Taller#1 o ldentificar las fracciones en dibujos dispuesto para esto y
b) Comparacion de en expresiones dotadas de un contexto.
3 fracciones con la | e Identificar que las fracciones pueden ser mayores o
unidad. menores que la unidad.
a) Taller#2 e Reconocer la cantidad de unidades necesarias que
4 b) Fraccibn de un contienen una fraccion dada.
ndmero e Saber operar una fraccion de un nimero dado.
o Identificar la fraccion de un nimero en un contexto dado.
a) Taller#3 e Reconocer cuales son las fracciones equivalentes
b) Amplificacion ~ de | ¢  Amplificar las fracciones para encontrar fracciones
5 fracciones y equivalentes.
fracciones
equivalentes
a) Simplificacion de | e Reconocer si una fraccion se puede simplificar.
fracciones Y | « Simplificar fracciones para encontrar fracciones
fracciones equivalentes.
6 equivalentes
b) Taller # 4
(Simplificar y
amplificar)
a) Adicion de fracciones | a) Sumar dos fracciones con el mismo denominador
7 b) Situaciones b) Sumar dos fracciones con distinto denominador
problemas con
adicion de fracciones
a) Resta de fracciones. a) Restar fracciones con el mismo denominador.
8 b) Situaciones b) Restar fracciones con distinto denominador.

problemas con resta
de fracciones.

Asimismo la docente Amparo Diaz, comparte su experiencia en la metodologia usada

por la Institucion, el manejo de aula, y especificamente da una idea general del

contexto social de los alumnos del grado escogido. La importancia de esto con el fin

de que el practicante contextualice los conceptos y reconozca la realidad de los

educandos.
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Antes de iniciar la intervencion en el aula de clase, con la profesora se inicia un
proceso de adaptacion con los alumnos para poder intervenir de la mejor forma
posible. Esta adaptacion duré alrededor de dos clases en donde la profesora estaba
presente y coordinaba de manera general las actividades del grupo, y asimismo, en
esta adaptacion, la profesora, compartio la figura de autoridad que tiene sobre los

alumnos.

A partir de este momento, se inicia el proceso de trabajo en el aula. En este proceso
aparecen multiples variables las cuales no siempre son consideradas en la planeacion.
Algunas de estas variables fueron: el programa de atencion de padres que tiene la
IETIP™, conflictos sociales en el aula, actividades institucionales, dificultades en la

ensefianza y aprendizaje de los temas propuestos, entre otros.

2.2.4. Préctica Pedagégica IV (PPIV)!

En etapa se propone sistematizar todo el proceso realizado, para que de una manera
ordenada se puedan exponer las conclusiones obtenidas. Se acuerdan ademas
diferentes reuniones con el asesor de la PP para que de una manera critica y precisa se
revisen los avances en cuanto a la sistematizacion, haciendo las debidas correcciones

a las que haya lugar.

19°Un jueves de cada mes las clases son més cortas con el fin de dejar un tiempo prudente para que los
padres de familia puedan ir a la Institucion para enterarse del rendimiento académico de sus hijos.
1gequndo semestre académico de la Universidad del Cauca del 2011.
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3 EL OBJETO MATEMATICO

3.1. Mirada historica.

Obando (2003), menciona que historicamente se puede apreciar que el desarrollo
cientifico, y en particular el de las matematicas, adelantado por las civilizaciones, ha
estado ligado a su forma de ver el mundo y a las condiciones socioecondmicas que
han vivido. Su cosmovision le delimita el campo de problemas que se pueden
plantear; mientras que sus condiciones socioecondémicas les plantean problemas
reales en los cuales su solucion los lleva a desarrollar métodos que sumados al campo

de los problemas planteados le permite construir su cuerpo de conocimientos.

Debido a la necesidad de resolver algunos problemas de medida de longitudes, areas,
tiempo, pesos y otro tipo de medidas, los antiguos descubrieron que no era suficiente
poder contar con los numeros naturales para hacerlo de manera exacta, ya que estas
medidas podian ser divididas en partes mas pequefias que la unidad o mayores que la
unidad de tal manera que el resultado no eran nameros naturales, por esta razon fue

necesaria ampliar el campo de los nUmeros para poder realizar estas medidas.

Los problemas que los antiguos egipcios manejaban como lo fue el calculo de tierra
cultivable, el proyectar la posible cosecha, el calcular el tributo por la tierra cultivada
y el resolver problemas de astronomia, hicieron que ellos desarrollaran una

matematica en donde se podia apreciar el uso de las fracciones.
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El papiro de Rhind contiene 87 problemas matematicos con cuestiones aritméticas
bésicas, fracciones, célculo de é&reas, volumenes, progresiones, repartos
proporcionales, regla de tres, ecuaciones lineales y trigonometria basica. En él se
encuentra el tratamiento de las fracciones. Los antiguos egipcios no realizaban el
calculo de fracciones como lo conocemos hoy, pues escribian los ndmeros
fraccionarios como suma de fracciones unitarias (las de la forma 1/n con n natural)

distintas.

Igualmente en Babilonia se encuentran referencias al uso de fracciones para resolver
problemas préacticos que su forma de vida le hacia plantearse, llegando asi a un

manejo apropiado de las fracciones que podian expresar en su sistema numérico.

Para los griegos, las fracciones no existieron como numeros, pues para ellos los
nameros consistian en los numeros naturales mayores que dos. Y ademas, por
cuestiones filosoficas, al ser la unidad indivisible no era posible pensarse nimeros
como 1/5, pero aun asi encontraron la manera de seguir el camino de la produccion

matematica a partir de las razones y las proporciones entre magnitudes.

En Occidente tuvieron que pasar muchos siglos hasta que los musulmanes
introdujeron su sistema de numeracion, conocido como indo-arabigo. Este paso fue
clave para la comprension y el estudio de los nimeros racionales. Sin embargo, no
fue hasta el S. XIII cuando Leonardo de Pisa, mas conocido por su apodo Fibonacci,
introdujo el concepto de numeros quebrados, empleando ademas la raya para separar

el numerador del denominador.

La matematica arabe va a dar un auge importante en el manejo de los nimeros
racionales, introduciendo una notacion mas actual. Es Simon Stevin, en el siglo XVI
quien establece las operaciones con las fracciones y la expresion decimal, dando un
fuerte empuje a su aceptacion generalizada. Acerca de esto Lépez Arias (2012)

menciona:

El reconocimiento mas generalizado acerca de la invencién de la notacion decimal, a
pesar de que no fue ni el inventor ni el primero que utilizo las fracciones decimales, es

hacia el cientifico neerlandés Simoén Stevin que publicé en 1585 el libro De Thiende
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(La Décima) en el cual se dan definiciones acerca de décima, nimero decimal, entre

otros.

La formalizacion del namero racional llegara en el siglo XIX, construyéndolo como

lo que el algebra Ilama campo de cocientes de los nimeros enteros.

3.2. Diferentes significados fraccion y su comprension

Gallardo, J. (2008) afirma que el conocimiento de que la fraccién manifiesta distintos
significados se reporta desde investigaciones sistemdticas... en las que distinguen los
siguientes:

Parte-todo. Es el significado que se da al pensar a la fraccion ¢/, como la relacion

existente entre dos cantidades especificas: un "todo" o unidad b, representando un
numero total de partes iguales, y una "parte” a, destacando un nimero particular de
esas partes iguales tomadas del total.

Cociente. Significado que subraya la fraccion ¢/, como la operacion de dividir un
namero natural entre otro nimero no nulo.

Medida. Significado que debe su origen a la accién de medir cantidades de
magnitudes que, siendo conmensurables, no son iguales a un maultiplo entero de la
unidad de medida.

Razon. Este significado muestra a la fraccion como una comparacion entre dos
cantidades o conjuntos de unidades.

Operador. Significado que convierte a la fraccion en un transformador o funcién de
cambio de un determinado estado inicial.

3.3. Estructura matematica de las fracciones y los nimeros racionales.

3.3.1. Introduccion

En esta seccion se pretende presentar formalmente la estructura matematica de los
nameros racionales, los cuales se construyen a partir de los nameros enteros Z,
definiendo en un conjunto T = Z X (Z — {0}) una relacion de equivalencia especifica
y apropiada; asi como las operaciones de suma y resta. En este trabajo no se
realizaran las demostraciones de los teoremas o propiedades enunciados, pues no es

de interés para lo que se pretende realizar.
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Ademas se especificard una diferenciacion entre numero racional y fraccion,

conceptos usados en muchas ocasiones sin distincion.

3.3.2.  Construccién de los niimeros racionales a partir de los niimeros enteros?.

Sea el conjunto T = Z x (Z — {0}); por lo tanto los elementos de T son parejas de la
forma (a, b). Por notacion se escribirdn dichas parejas como % Luego, en este

conjunto se tiene las estas propiedades:

. Lasiguiente relacién es una relacion de equivalencia en este conjunto:

e _ C(:) Xd=bX
Al a = c

Esta relacion de equivalencia separa el conjunto T en clases de equivalencias, es
decir, genera en T una particion. Al conjunto de todas estas clases de equivalencia se

notard como el conjunto @Q, el cual sera el conjunto de los nUmeros racionales.

Cada clase de equivalencia contiene infinitos elementos, los cuales son equivalentes
entre si, es decir, satisfacen la propiedad que se acaba de enunciar. De los infinitos
elementos de una clase, s6lo existe un elemento para el cual sus dos componentes son
primos entre si. Este elemento es llamado el representante candnico de la clase de

equivalencia.

Cada clase de equivalencia es un nimero racional, por tanto el representante canonico
de la clase de equivalencia se puede escoger como representaciéon del nimero
racional. Por ejemplo, las parejas 1/,.2/,.4;.8/,... forman una clase de equivalencia y
el representante de la clase es %, por lo tanto ¥ es una representacion del namero
racional que expresa la clase de equivalencia. Cada clase de equivalencia esta
formada por infinitos elementos y cada elemento es una fraccion. Luego las
fracciones, son una forma de expresion para los numeros racionales. Por ejemplo

como fracciones 3/, y ¢/, son distintas, pero expresan el mismo ndmero racional.

1L Operaciones basicas en el conjunto de los numeros racionales:

12 Tomado de (Obando, 2003)
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i Suma: r + U _ rxvisxu
S v SXv

.. X

ii.  Producto: Tl I
S v SXv

En Q se define como cero, y se notara 0, a la clase de equivalencia de las parejas de la
0 , , .
forma . esto es: 0 = {% tales que a = 0}. Ademas el cero es el médulo aditivo del

conjunto.

De igual manera, en Q se define el uno, y se notara 1, a la clase de equivalencia de las
parejas de la forma % tales que a = b; por tanto, 1= {% tales que a = b}. Asi, uno es el

maodulo de la multiplicacion en el conjunto.

Ademas, en Q se define Q * como Q * = {% € Qtalesqueaxb € Z*} y también

se defineQ “como Q ~ = {% € Qtalesqueaxb € Z‘}. Finalmente se tiene que si

a,b € Qentonces a < b siy so6lo si existek € Q* tal que a + k = b.

111. La estructura de los NUmeros Racionales queda expresada en el siguiente
teorema: (Q, +,%) forma un campo. Esto es:
a) (Q,+) esungrupo Abeliano.
b) La operacion X es asociativa, modulativa, conmutativa y todo
elemento no cero tiene inverso.
c) Laoperacion x distribuye sobre la operacion +.
V. En @ son ciertas las siguientes afirmaciones que son heredadas de los
nameros enteros Z:
i.  El'mddulo aditivo es Unico
ii. 0=-0
iii. -(a+b) =(—a)+ (-b)

iv. + es cancelativa.

V. a+b=coa=c—-b»b

Vi. El inverso de un elemento es unico.
Vil. x + a = b tiene solucién Unica.
viii. El mddulo multiplicativo es Gnico.
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IX. ax0=0,paracadaa € Q
X. ax(=b)=-(axb)
Xi. (a) X (=b) =axb

Xii. axXxb=0=>a=00b=0
Xiil. a<boa+c<b+c
Xiv. 1+0

xv. 0¢€Q-y0gQ*
xvii SiagQtybeQ =>a'beQ"
xvii. a<b&eaxc<bxc VceQ?t
Xviii. a<boaxXxc>bXxc VceQ™
XiX. a,beEQt,a<be a?<b?
V. Especificamente se tienen las siguientes propiedades para los numeros
racionales.
i Va€eQa+0,3beQtalqueaxb=1

=boa=bxXxcconc#0

alrkir ol
Il
Q

iv.  ax = 0 (a # 0) tiene solucion Unica

a/b axd

V. . =T

/d bxc
. axd d
VI. —_— =
axc c

VL Las siguientes propiedades se tienen con respecto al orden
i. a€eQteo % eQt
i a<b<:>%<§ VceQt
i, a<b<=%>§ VcEQ-
iv. Si0<b<1=>0<b"l<b®"<1VnelZ"
V. Siab>0ya<b=>=>-
VII.  La propiedad arquimediana es una de las propiedades mas importante de los

numeros racionales. La propiedad es la siguiente:
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SeaaeQt ybeQ >3IneNtalquenxa>bh
ViIl. De la anterior propiedad se deprende la densidad del conjunto que se puede
enunciar de la siguiente manera:

Six,yEQ vy x<y=3Ap€eQtalquex<p<y
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4  CARACTERISTICAS DEL ENTORNO

Esta PP se llevo a cabo con los estudiantes del grado sexto B de la IETI de Popayan,
Sede Principal, la cual se encuentra ubicada en la Carrera 2 # 5N-31, via Pomona.

La IETI de Popayan, se cre6 en el afio de 1959 con el auspicio y la decidida
colaboracion de la ministra de Educacion de aquel entonces, dofia Josefina
Valencia de Ubach y los doctores Victor Mosquera Chaux, Alvaro Simmonds y
Antonio Lemos Guzman, quienes desempefiaban los cargos de gobernador, secretario
de Educacion y Rector de la Universidad del Cauca respectivamente en aquella

época.

A mediados del mes de octubre de 1959 y bajo la rectoria del sefior Eliécer Gomez
Guerra, se inician las tareas escolares dictando las primeras clases en el paraninfo de
la Universidad del Cauca; en la segunda semana del mes de Noviembre, fue necesario
recurrir a las instalaciones del hotel de turismo (hoy Monasterio), para continuar las
labores académicas y administrativas. En enero de 1960, se traslada a las inconclusas
instalaciones que hoy ocupa, donadas por la Universidad del Cauca y ubicadas en el

barrio Tulcan.

En principio, se da al servicio de la comunidad educativa la especialidad de
ebanisteria, al siguiente afio las especialidades de mecanica industrial, mecanica

automotriz y electricidad.

La oficina Regional de Rehabilitacion y entidades extranjeras, como: C.ARE. y
S.C.E.C.A. (Servicio Cooperativo de Educacion Colombo Americano), del programa
de E.U. “Alianza para el progreso”, colabora en la donacion y dotacion de elementos
educativos, de equipos y herramientas de taller.
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En el periodo lectivo 1964-1965, se crea la especialidad de dibujo técnico, se abre el
quinto curso de bachillerato con lo cual los alumnos obtuvieron el titulo de expertos.
Ademas, durante la década de los afios sesenta se ofrecen y realizan cursos nocturnos
de capacitacion técnica para el beneficio de la ciudadania payanesa. En 1973, por
resolucion N° 5855 del 13 de Junio y emanada del Ministerio de Educacion Nacional,
es aprobado el plan de estudios de primero a séptimo egresando la primera promocion

de bachilleres técnicos.

De 1975 en adelante, la IETI de Popayan, funciond con cuatro afios de educacion
basica secundaria y dos de educacion media técnica, obteniéndose el titulo de
bachiller técnico en una de las especialidades ofrecidas. Luego, se adopta la doble

jornada de estudio y se establece la matricula para el personal femenino.

En el afio de 1972, la Republica Democratica Alemana asigna una dotacion para la
Institucion que consistio en laboratorios de dibujo técnico, electricidad, electronica,
metalmecénica y ebanisteria. A partir de 1990, la IETI de Popayan, Sede Principal, ha
venido laborando con la implementacion de una sala de cémputo y una de
bilinglismo y en el afio 2000 la especialidad de metalisteria entra en funcionamiento.
Posteriormente, en el afio 2008, empez6 a funcionar la especialidad desarrollo de
software y su primera promocion se gradud en el afio 2009, cuando la Institucion
cumplia cincuenta afios de servicio a la comunidad. Sistemas, es la ultima
especialidad que se cred en el presente afio, con el debido apoyo del Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA).

Actualmente, la IETI de Popayan, Sede Principal, de caracter oficial y mixto, esta
comprometida, de manera permanente, con el desarrollo social, mediante la
educacion critica, reflexiva, responsable y creativa, dirigida a estudiantes de todos los

estratos en los niveles de educacion preescolar, basica y media técnica.

Ademas, tiene como mision formar personas integras capaces de ingresar a la

educacion superior y al sector productivo, fortaleciendo habilidades, capacidades,
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competencias académicas y laborales, mediante el conocimiento, adopcion y la
produccion de tecnologia que contribuyan al progreso social y econémico del pais.

Asimismo, la IETI de Popayan, se centra en la formacion técnica de los estudiantes
para la solucion de necesidades regionales y nacionales a través de la articulacion con

cadenas de formacion y alianzas estratégicas con entidades publicas y privadas.

Entre los objetivos generales que la IETI de Popayan, Sede Principal, pretende

desarrollar se encuentran:

e Actualizar y unificar planes y programas académico-técnicos que contribuyan
al mejoramiento de la calidad de la educacion.

e Fomentar el desarrollo de competencias en el estudiante para que contribuyan
en la basqueda de soluciones de las necesidades personales y sociales de la
region a traves de la formacion técnica.

e Establecer convenios interinstitucionales que permitan un mayor desarrollo y
actualizacién en lo académico y técnico que garanticen la ocupacién laboral
y/o continuacion de estudios a nivel tecnoldgico o profesional de los
egresados.

e Fomentar la identidad, la pertenencia y la proyeccion institucional partiendo
de la integracion de la comunidad educativa en diversas actividades

formativas.

Hoy en dia, la IETI de Popayan esta constituida por la Sede Principal y cinco sedes
mas: Mercedes Pardo de Simmonds, San Camilo, Laura Valencia, Jardin Piloto y
Gerardo Garrido, con una poblacion escolar de 2529 estudiantes de grado cero a once,
88 docentes, 9 directivos docentes y 25 administrativos™

Como se mencion6 anteriormente, esta PP se llevd a cabo con los estudiantes del
grado sexto B y con la ayuda de la docente del area de matematicas del respectivo

grado de la IETI de Popayan, Sede Principal, profesora Amparo Diaz. El grado sexto

¥ Tomado del Manual de Convivencia de la IETI de Popayan, Sede Principal.
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B estuvo conformado por 32 estudiantes (26 nifios y 6 nifias), con los cuales por un
mes y medio se realizaron todas las actividades propuestas para el aula.
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5 RESULTADOS

El primer acercamiento que como docente se hace a un aula, es muy importante, ya
que esta experiencia aporta destrezas, quita prejuicios, e informa de primera mano,
posibles problemas que pueden presentarse de manera general y ademas las posibles
soluciones para ello.

En la IETIP, las clases eran de 100 minutos cada una, que cominmente, se dividian
en dos sesiones de 50 minutos, de las cuales, la primera sesion era para ensefiar el
tema y finalizando esta sesion, de manera particular, se llama a los alumnos que
habian tenido dificultades en el aprendizaje del tema y se le volvia ensefiar buscando
otros métodos mientras el resto del grupo trabajaba en algin problema propuesto; y la
segunda sesion se usaba de manera general para resolver ejercicios y situaciones
problemas propuestos para el tema del dia.

Aunqgue lo expuesto anteriormente era lo ideal para realizar en el aula, no siempre se
podia desarrollar lo planeado, ya que ocurrian situaciones que influian de manera
directa en el desarrollo del tema. Algunos de estas situaciones eran: reuniones de
padres, mala administracion del tiempo por parte del practicante, actividades
extracurriculares de la Institucion, entre otros.

Para motivar el trabajo en el aula y disminuir un poco la indisciplina, se acordé con
los alumnos y el docente de la Institucion, que los alumnos serian recompensados con
puntos adicionales en sus notas, segin haya sido el trabajo de cada uno en la clase.
Esto a su vez motivaba la competencia en el aula y favorecia que los alumnos
tuvieran muchas oportunidades de lograr culminar positivamente el proceso con el
practicante.

A continuacion se resume los resultados del plan de accion.
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Tabla 2. Resultados del plan de accion

Comparaciéon de
fracciones con la
unidad.

dibujos dispuesto para esto y
en expresiones dotadas de un
contexto.

Identificar que las fracciones

asesorias
parte del

individual  con
personales por
practicante.

e Estudiantes
e Practicante

Materiales:

N° ACTIVIDAD OBJETIVOS METODOLOGIA RECURSOS TIEMPO OBSERVACIONES
1 e  Presentacion del Tener un primer acercamiento | Presentacion de cada uno de | Humanos: 100 minutos La actividad de presentacion fue
practicante y del para fomentar un buen | los integrantes del aula y del | o Estudiantes hecha por la docente de
curso e ambiente en el aula con los | practicante. e Practicante matematicas de la IETIP, Sede
introduccion  a estudiantes del grado sexto B. e Profesora de la Principal,  profesora  Amparo
fracciones Diagnéstico oral de conceptos | Preguntas y exposicion sobre IETIP. Diaz, en un tiempo promedio de
previos de fracciones los conceptos de fraccion que 50 minutos
se manejan en la vida diaria. | Materiales:
e Tablero y La evaluacion de conceptos
marcadores. previos se hizo de manera oral en
un tiempo de 50 minutos.
Se evidencia un fuerte apego a la
tendencia de mantener ligada las
fracciones con el mundo fisico
que los rodea.
En el diagnostico hecho, los
alumnos usan diferentes sistemas
de representacion.
2 e Introduccién a Introducir el concepto en un | Clase magistral haciendo | Humanos: 100 minutos | Se us6 50 minutos para cada uno
fracciones ambiente conocido para los | alusion a aspectos de la vida | e Estudiantes de los objetivos.
nifos. diaria donde se pueden | e Practicante
Ubicar las fracciones en la | encontrar las fracciones, cul | o Profesora del IETIP. Se usa el sistema de
recta numérica. es su escritura y su forma de representacion  grafico  para
leerlas. Materiales: introducir el tema, creado ademas
Tablero y marcadores. con esto, diversas situaciones para
que se conviertan en referentes
del concepto.
3 o Taller#1l Identificar las fracciones en | El taller se realiza en forma | Humanos: 100 minutos Se us6 50 minutos para cada uno

de los objetivos.

Se dota de un contexto al
concepto para  su mejor
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pueden ser mayores O
menores que la unidad.

La segunda actividad se hace

Tablero, marcadores,
hojas, borradores.

aprehension.

en una clase magistral, Se observa, que el segundo punto
haciendo una breve | Financieros: del taller algunos alumnos lo
introduccion del concepto a | Fotocopias del taller: intentan resolver por medio de
dar. $200 representaciones gréficas, lo cual
es un esquema que se les cred
por forma de introducir el tema de
fracciones.
Al enseflar el tema de
comparacion de fracciones se
plantean situaciones con el fin de
crean referentes los cuales le
daran sentido al concepto.
o Taller#?2 e Reconocer la cantidad de | El taller se realiza en forma | Humanos: 100 minutos | Se recortd 40 minutos de la sesion
e Fraccion de un unidades  necesarias  que | individual con asesorias | e Estudiantes por reunion de padres, por tanto
ndmero contienen una fraccion dada. personales por parte del | o Practicante se usd 30 minutos para cada uno
e Saber operar una fraccion de | practicante. de los objetivos propuestos.
un nimero dado. La segunda actividad se hace | nateriales:
e Identificar la fraccion de un | €N una clase magistral, | Tapjero, marcadores,
ndmero en un contexto dado. | haciendo  una  breve | nojas borradores.
introduccion del concepto a
dar. Financieros:
Fotocopias del taller:
$200
e Taller#3 e Reconocer cuales son las | El taller se realiza en forma | Humanos: 100 minutos Se recortd la sesién 40 minutos
Amplificacion de fracciones equivalentes individual con asesorias | e Estudiantes debido a una izada de bandera,
fracciones y | » Amplificar  las fracciones | personales por parte del | e Practicante por tanto se us6 30 minutos para
fracciones para encontrar fracciones | Ppracticante. cada uno de los objetivos
equivalentes equivalentes. Materiales: propuestos.
La segunda actividad se hace | Tablero, marcadores,
en una clase magistral, | hojas, borradores.
haciendo una breve
introduccion del concepto a | Financieros:
dar. Fotocopias del taller:
$200
e  Simplificacion e Reconocer si una fraccion se | El taller se realiza en forma | Humanos: 100 minutos | Cuando se ensefiaron los temas de
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de fracciones y
fracciones
equivalentes

puede simplificar.
Simplificar fracciones para
encontrar fracciones

asesorias
parte del

individual
personales
practicante.

con
por

e Estudiantes
e Practicante

amplificacion y simplificacién de
fracciones se olvidd anotar que se
debia hacer por un nimero mayor
que uno. Por esta razén algunos

Taller # 4 equivalentes. Materiales:
(Simplificar y La segunda actividad se hace | Tablero, marcadores, alumnos optan por simplificar y
amplificar) en una clase magistral, | hojas, borradores. amplificar algunas fracciones por
haciendo una breve uno, para comodidad de ellos.
introduccion del concepto a | Einancieros:
dar. Fotocopias  del taller:
$200
Adicion de | ¢) Sumar dos fracciones con el | La actividad se hace en una Humanos: 100 minutos | Para esta etapa considero que los
fracciones mismo denominador clase magistral, haciendo una | e Estudiantes nifios estan saturados del tema.
Situaciones d) Sumar dos fracciones con | breve introduccion del e Practicante
problemas  con distinto denominador concepto a dar. Al sumar fracciones con distinto
adicién de Materiales: denominador utilizan el esquema
fracciones Tablero, marcadores, usado por ellos cuando suman
hojas, borradores. fracciones con el mismo
denominador.
Resta de | ¢) Restar fracciones con el | Laactividad se hace en una Humanos: 100 minutos Al restar fracciones con distinto
fracciones. mismo denominador. clase magistral, haciendo una | e Estudiantes denominador utilizan el esquema
Situaciones d) Restar fracciones con distinto | breve introduccion del e Practicante usado por ellos cuando restan
problemas  con denominador. concepto a dar. fracciones con el  mismo
resta de Materiales: denominador.
fracciones. Tablero, marcadores,
hojas, borradores.
Financieros:
Fotocopias del taller:
$200
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En lo que corresponde a la ensefianza de las fracciones, se utilizaron casos de la vida
real que podian encontrar los alumnos en su contexto, para poder introducir cada
tema, esto a su vez trajo consigo diferentes sistemas de representacion que
evidenciaban un fuerte apego a una tendencia de mantener ligadas las fracciones con
el mundo fisico que lo rodea.

Para la evaluacion de los estudiantes durante el periodo en que se realizo la
intervencion en el aula, se tuvieron en cuenta la realizacion de cuatro talleres
individuales (ver anexo 3) que tenian el valor del 60% del desempefio final y dos
examenes individuales los cuales valian el 40% restante, todo esto con el fin de
recoger informacion sobre los concepto adquiridos por los estudiantes en el proceso.

En el anexo 5, se muestra en una tabla los resultados numéricos obtenidos por los
alumnos en los diferentes talleres y examenes propuestos, mostrando asimismo su
equivalente cualitativo al frente del desempefio final. Para la nota cualitativa del
desempefio final, se tuvo en cuenta la escala mostrada en anexo 4. Asimismo el
anexo 6 muestra el desempefio cualitativo final de cada una de las actividades
propuestas en el aula.

Con esa informacién, se hicieron 3 redes. La primera muestra las relaciones existente
entre el desempefio final y el desempefio de cada uno de los talleres, la segunda red
muestra las relaciones existente entre el desempefio final y el desempefio de cada uno
de los examenes, y por Gltimo, la tercera red, muestra las relaciones existente entre el
desempefio de cada uno de los talleres con el desempefio de cada uno de los
examenes. Las redes fueron creadas a través del programa UCINET que se define a si
mismo como un paquete de software para el analisis de los datos de las redes sociales.

5.1 Red desempefio final y desemperio talleres.

En esta red se pueden apreciar las diferentes relaciones que existen entre los posibles
desempefios de cada uno de los talleres con cada uno de los posibles desempefios
finales. La red es la siguiente.
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Red 1. Red desempefio final y desempeiio talleres.

En la red, se abrevian los desempefios Insuficiente por “Insuf”, Aceptable por “Acep”
y Excelente por “Excel” y cada abreviatura esta acompafiada de una letra “T” y un
namero, donde la letra significa “Taller” y el nimero alude al nimero del taller. Asi,
los desempefios del primer taller se simbolizan por los circulos rojos, los del segundo
taller por los cuadrados azules, los del tercer taller por los tridngulos negros y los del
cuarto taller por los tridangulos invertidos grises. En los casos de los desempefios
finales, estos se simbolizan por el triangulo invertido de color fucsia.

En primer lugar se aprecia que ningun estudiante obtuvo desempefio “Aceptable” en
el taller 4 por lo que este nodo se muestra suelto dentro de la red.

En la red, igualmente se aprecia, con respecto al desempefio final Insuficiente, que
estd ligado con todos los desempefios Insuficientes de los talleres; ademas, esta
vinculado con el desempefio Aceptable del taller nimero 2, pero no asi con los de los
demas talleres; también, se ve, que el desempefio final Insuficiente esta vinculado con
los desempefios Excelente de todos los talleres; y por ultimo que no tiene alguna
relacion los desempefios Bueno de los talleres.

En cuanto al desempefio final Aceptable, se observa, que tiene relacion con los cuatro
desempefios Insuficientes y Buenos de los talleres, ademas tiene relacion con el
desempefio Aceptable del primer taller y con el desempefio Excelente de los talleres
1,2y4.

El desempefio final Bueno tiene relacion con los cuatro desempefios Excelente de
cada uno de los talleres, e igualmente tienen relacién con los cuatro desempefios
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Bueno de los talleres. Ademas solo tiene relacién con el desempefio Aceptable del
taller 3 y con el desempefio Insuficiente de los talleres 1y 3.

Ademas, se ve que el desempefio final Excelente solo tiene conexiones con los
desempefios Excelente y Bueno de los talleres, y ninguna conexion con los demas
nodos.

Por altimo, se observa que el desempefio final Aceptable tiene la densidad por nodo
més alta de los cuatro posibles desempefios finales. Esto es, de las 16 posibles
relaciones que se pueden establecer en ese nodo, existe 12, lo que da como resultado
una densidad de 75% en ese nodo. El siguiente nodo en orden de densidad es el nodo
del desempefio final Bueno, pues de las 16 posibles relaciones que se pueden
establecer en él, existen 11, lo que da como resultado una densidad de 68.75% en ese
nodo. Los otros nodos restantes que son los del desempefio final Excelente e
Insuficiente que tienen la misma densidad, pues tienen la misma cantidad de
relaciones y su densidad por nodos es del 50%.

5.2 Red desemperio final y desempefio examenes.

En la siguiente red se relacionan los desempefios finales con los desempefios en cada
uno de los examenes propuestos. Los desempefios finales estan simbolizados por los
triangulos azules, los desempefios en el primer examen por los circulos rojos y los
desempefios en el segundo examen por los cuadrados amarillos. Se utiliza la misma
notacién que la red anterior pero teniendo en cuenta que cada abreviatura estd
acompafiada de una letra “E” y un nimero, donde la letra significa “Examen” y el
namero alude al nimero del examen. La red es la siguiente.

Red 2. Red desempeiio final y desempefio en exdmenes.
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En primer lugar, se aprecia que el desempefio final Insuficiente esta relacionado con
los desempefios Insuficiente de los dos examenes y con el desempefio Aceptable del
segundo examen.

Con respecto al desempefio final Aceptable, se puede ver, que esta enlazado con los
posibles desempefios del primer examen y los desempefios Insuficiente, Aceptable y
Bueno del segundo examen.

Se observa ademas, que el desempefio final Bueno, esta relacionado con todos los
posibles desempefios de los dos exdmenes, y el desempefio final Excelente, lo est4
con los desempefios Bueno y Excelente de los dos examenes.

Por otro lado, se puede ver que el desempefio final Bueno tiene la mayor densidad por
nodo de los cuatro posibles desempefios finales, teniendo una densidad por nodo del
100%, mientras que el desempefio final Aceptable tiene una densidad por nodo de
87,5%, el desempefio final Excelente de 50% vy el desempefio final Insuficiente de
37,5%.

5.3 Red desempefio talleres y desempefio examenes.

En la siguiente red se relacionan el desempefio en cada uno de los talleres con el
desempefio en cada uno de los examenes. Los desempefios de los examenes estan
simbolizados por cuadrados y los desempefios en los talleres estan simbolizados por
los circulos. La notacién es la misma que se uso en las redes anteriores. La red es la
siguiente.

Red 3. Red desempeiio talleres y desempefio exdmenes.

LA — e
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En la red se ve, que los desempefios Insuficientes de los dos exadmenes estan
relacionados con todos los posibles desempefios de los talleres y también se observa
que los desemperfios Excelente del primer taller, Bueno del segundo taller, Excelente
del segundo taller, Bueno del tercer taller, Excelente del tercer taller y Bueno del
cuarto taller, tienen relacion con todos los posibles desempefios de los examenes.

Ademés a esto, se observa que el desempefio Excelente del taller cuatro esta
relacionado con los desempefios de todos los examenes menos con el desempefio
Excelente del examen dos. Igualmente el desempefio Bueno del taller uno esta
relacionado con todos los desempefios de los examenes menos con el desempefio
Excelente del examen uno.

Por tanto, por ultimo, con respecto a la densidad por nodos en esta red, tenemos la
siguiente tabla:

Tabla 3. Densidad por nodo de la Red 3

Desempefio

Actividad | Insuficiente | Aceptable | Bueno | Excelente
Taller 1 75% 37,5% 87,5% 100%
Taller 2 62,5% 25% 100% 100%
Taller 3 5% 25% 100% 100%
Taller 4 75% 0% 100% 87,5%
Examen 1 93,75% 68,75% 62,5% | 68,75%
Examen 2 93,75% 75% 75% 37,5%
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6 ANALISIS Y CONCLUSIONES

6.1 Andlisis de la PP

Se pudo notar en las redes una gran variabilidad con respecto a las relaciones
existente en los nodos, pues se observan por ejemplo relaciones entre el desempefio
final Insuficiente con los desempefios Excelente de cada uno de los talleres. También
se evidencio que los desempefios en los examenes no guarda relacion con los
desempefios de los talleres, pues en la red 3 se evidencia que hubo alumnos que
sacaron Insuficiente en algun taller y a su vez sacaron Excelente en al menos alguno
de los dos examenes.

Se esperaba que el desempefio final Insuficiente tuviera méas relacion con los
desempefios Aceptables de cada uno de los talleres que con el desempefio Excelente
de cada uno de ellos, pero no sucedid asi. Este suceso es extrafio, lo cual puede
indicar que al trabajar los talleres, algunos alumnos pueden entre otras cosas, optar
por copiar las soluciones de sus compafieros que son mas destacados académicamente
en el curso.

En lared 1 se pudo apreciar que el desempefio final Insuficiente esta ligada con todos
los desempefios Insuficientes de los talleres, esto evidencia una fuerte relacion entre
estos nodos. Por tanto, se observa, que los alumnos que tuvieron un desempefio final
Insuficiente, obtuvieron un desempefio Insuficiente en alguna de los desempefios de
los talleres.

Por otro lado, el desempefio final Insuficiente esta ligado con todos los desempefios
Excelente de los talleres pero con ningun desempefio Excelente de los examenes, lo
que indica que los alumnos tienen menos tension en los talleres que en los examenes,
por diversas razones como la oportunidad de poder preguntar al docente, consultar el
cuaderno, consultar a los comparieros, entre otros.

Por el contrario, al no existir relacion entre el desempefio final Insuficiente con el
desemperfio Bueno de cada uno de los talleres, se evidencia que no hubo un alumno
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que tuviera desempefio final Insuficiente y a su vez tuviera desempefio Bueno en
alguno de los talleres.

Al tener el desempefio final Aceptable la densidad por nodo mas alta, se puede
observar una gran variabilidad en los resultados obtenidos en los talleres por aquellos
alumnos que terminaron el proceso con un desempefio Aceptable.

En el desempefio final Bueno, cabe resaltar que se observé la relacion con los cuatro
desempefios Excelente de cada uno de los talleres, e igualmente la relacién con los
cuatro desempefios Bueno de los talleres. Ademas solo se observo que tiene relacion
con el desempefio Aceptable del taller 3 y con el desempefio Insuficiente de los
talleres 1 y 3, por tanto se ve que ocho, de las once conexiones que tiene el nodo,
corresponden a las desempefios Excelente y Bueno de los talleres. Esto indica que los
alumnos que obtienen la mayoria de veces desempefios de Bueno y Excelente y en
pocas ocasiones de Aceptable o Insuficiente, tengan un desemperio final Bueno.

Al notar, en la red 2, que el desempefio final Insuficiente esta relacionada con el
desempefio Insuficiente de cada uno de los examenes y ademas esta relacionada con
el desempefio Aceptable del segundo examen, se puede evidenciar, que los alumnos
que culminaron el proceso con desempefio Insuficiente, o sacaron Insuficiente en al
menos uno de los dos exdmenes, o Aceptable en el segundo. Pero no todos los que
sacaron Insuficiente en el primer o segundo examen sacaron desempefio Insuficiente
en el proceso, pues se puede apreciar que tanto los de desempefio Insuficiente del
primer y segundo examen, tienen conexién con los desempefios Aceptable y Bueno,
mostrando que lograron terminar el proceso de forma positiva.

En el caso del desempefio final Bueno, de esa misma red, se observo que tiene la
mayor densidad por nodo (100%), pues tiene relacion con todos los posibles
desempefios de los examenes. Lo anterior indica que los alumnos que tienen
desempefio final Bueno obtuvieron todos los desempefios posibles en los examenes,
mostrando una gran variabilidad en este nodo.

Igualmente, en esta red se observd que el desempefio final Excelente esta relacionado
solamente con los desempefio Excelente y Bueno de los examenes, lo cual es un
indicador de que los desemperios finales altos, se corresponden con desemperios altos
en las actividades. Esto muestra la regularidad existente en los resultados de las
personas que ha obtenido estos desempefios, ellos han mantenido el nivel desde el
principio y logran culminar el proceso con un desempefio final de Excelente.

En la red 3 al mirar la tabla de densidad por nodos, se puede apreciar que muchos
nodos en los talleres tienen un 100% de densidad, y algunos nodos en los examenes
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tienen un 93,75% de densidad, lo cual indica que en general no hubo una tendencia de
discriminacion entre los desempefios de los talleres y los examenes.

Lo anterior pudo suceder por los factores a los que se enfrentan los estudiantes a la
hora de presentar un examen, los cuales son distintos a la hora de realizar los talleres.
Tales factores entre otros son: la presion de la familia por rendir bien un examen, el
apoyo de materiales a la hora de hacer talleres, el tipo de preguntas permitidas al
alumno en los talleres, posible copia en los talleres, etc.

Estos factores influyen de una u otra manera para que algunos alumnos tengan
desempefios muy distintos en las diferentes actividades propuestas y por esta razén
suceden los casos donde el alumno ha tenido desempefio Insuficiente en alguno de los
examenes, teniendo desempefio Excelente en alguno de los talleres propuestos. Lo
cual evidencia que existe mas presion a la hora de presentar examenes que a la hora
de realizar talleres.

6.2 Conclusiones

e Laintervencion en el aula en préctica pedagdgica: Ensefianza del concepto de
fraccion y sus operaciones bésicas en grado 6° concluyd satisfactoriamente
porque se pudo ir a la Institucion propuesta, ensefiar los temas sobre los cuales
se tenia interés y recopilar datos para el posterior analisis.

e Por los resultados obtenidos en clase en las diferentes actividades se concluye
que los alumnos tienen un mejor desempefio en los talleres que en los
examenes, pues no existe tanta presion en los primeros como en los segundos.

e Algunos alumnos se demoran un poco mMas en aprenden temas como
comparacion de fracciones, fraccion de un numero y amplificacion vy
simplificacion de fracciones; por esta razon, a estos alumnos hay que
dedicarles un poco mas de tiempo personalizado en la clase.

e La mayoria de los alumnos trabajan en clase si son incentivados con puntos
adicionales en sus notas.

e Trabajar talleres por temas permite evaluar de una manera precisa los
contenidos ensefiados.

e Las redes permiten graficar relaciones que de otra manera serian tediosas de
entender.

e La PP permite conocer un poco el mundo al cual el profesional en
Licenciatura en Matematicas tendra que enfrentarse, pues conoce de primera
mano el manejo del aula, la forma de exposicion de los temas, el trato con el
alumno real y no con el alumno ideal, entre otros.
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e Si se logra concientizar al practicante de su papel en la formacion de las
generaciones, se realizara grandes cambios en la forma y actitud de ensefiar
las matematicas.

e En este tipo de practicas hay que buscar una manera en que los alumnos
cuando hayan tenido contacto con un elemento matematico, respondan en las
actividades lo que realmente saben y no se sientan presionados sélo por
obtener buenas notas, pues muchas veces en los examenes los alumnos entran
en un estado donde no pueden traslucir realmente la impresion que tienen del
concepto a evaluar.

6.3 Recomendaciones

e La Universidad del Cauca debe tener varios convenios con las Instituciones
Educativas de Popayan para poder desarrollar las practicas sin contratiempos.

e Las clases deben ser preparadas a conciencia para no tener sorpresa en el aula.

e Se debe dominar bien el tema a ensefiar, para poder transmitir de una manera
correcta y entendible los conceptos.

e Para lograr un buen ambiente en el aula, es necesario que el profesor tenga
planificado muy bien el tema y que sobre todo lo maneje de una forma clara.
Es necesario que en esa planificacion se incluyan ejercicios que mantengan
trabajando a los alumnos para luego ser recompensados por trabajar en ellos.
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8 Anexos
Anexo 1. Estructura curricular del programa de Licenciatura en Matematicas
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Anexo 3: ACTIVIDADES, TALLERES, GUIAS Y EVALUACIONES PROPUESTAS

Taller 1. (Significado Parte-Todo)
1. Indica en cada caso la fraccion que representa la parte coloreada.

a. .

I g I 1T 11

) d.

|C:|:|:|:|:| =

2. Escribe la fraccion que se indica en cada caso.
a. Han aprobado siete octavos de los alumnos del colegio.
b. En la fiesta se han consumido dos tercios de los bocadillos que
habian.
c. Un tercio del salén son mujeres.

Taller 2. (Comparacion de fracciones con la unidad)
Indica en cada caso, el nimero de pizzas que necesitas si te quieres comer:

7 .
a. de pizza

15 .

b. " de pizza
20 .

c. 3 de pizza

d. % de pizza

Taller 3. (Significado como Operador)
Calcular:

1. @) 2del12 b) ;de18 c) Zde15

2. En la clase de 6° grado hay 25 alumnos y g de ellos saben jugar
futbol. ¢ Cuantos alumnos del curso saben jugar futbol?

Taller 4. (Semejanza entre fracciones)
1. Amplifique cada fraccion por un nimero distinto:

1 10
2. Simplifique cada fraccion al menos una vez
a) 2 b) =
4 . . . 30 .
3. Determine si las fracciones son semejantes
1 6
2 Y1
Examen 1.
1. Representar cada fraccion en una recta numérica
a) 3/,
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b) >/,

Simplificar 45/15 al maximo.
Amplificar al menos dos veces la siguiente fraccion

Realizar las siguientes operaciones

2.
0 no
%y v 15/,
3.
4.
1
2
Examen 2.
2 9
1. §+§
3. §+g
10 4
4 271
1,2
5 10

Anexo 4. Rango numérico y su equivalente cualitativo.

Rango Equivalente
numérico | cualitativo
0a29 Insuficiente
3.0a3.5 Aceptable
3.6a4.5 Bueno
46a5.0 Excelente

Comprobar si las siguientes fracciones son equivalentes (semejantes)

Anexo 5. Numero de estudiantes, notas por actividad, nota final y su equivalente

cualitativo.
Talleres Exdmenes
Taller 1 Taller 2 Taller 3 Taller 4 Examen | Examen Final Equiv.ale.nte
1 2 cualitativo
1 5,0 5,0 5,0 5,0 3,0 3,0 4,2 | Bueno
2 1,5 3,0 1,0 5,0 1,0 2,5 2,3 | Insuficiente
3 5,0 4,5 5,0 5,0 2,5 3,5 4,1 | Bueno
4 4,5 50 5,0 5,0 3,0 2,0 3,9 | Bueno
5 5,0 5,0 5,0 5,0 2,5 2,5 4,0 | Bueno
6 5,0 4,5 4,5 5,0 4,0 2,0 4,1 | Bueno
7 4,0 5,0 4,0 4,5 3,0 5,0 4,2 | Bueno
8 1,0 5,0 2,0 1,0 1,5 2,0 2,1 | Insuficiente
9 1,0 4,0 4,0 5,0 3,0 4,5 3,6 | Bueno
10 4,0 4,5 5,0 5,0 3,0 2,5 3,9 | Bueno
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11 4,5 5,0 4,0 5,0 3,5 4,5 4,4 | Bueno
12 5,0 5,0 5,0 5,0 3,0 3,0 4,2 | Bueno
13 5,0 5,0 4,0 4,5 2,5 3,0 3,9 | Bueno
14 5,0 5,0 4,0 2,0 2,0 2,5 3,3 | Aceptable
15 4,5 4,5 2,0 4,5 3,5 3,0 3,6 | Bueno
16 5,0 5,0 4,5 2,5 2,0 3,0 3,6 | Aceptable
17 3,5 2,0 4,5 5,0 1,5 2,5 3,1 | Aceptable
18 5,0 1,0 5,0 1,5 1,0 2,5 2,6 | Insuficiente
19 5,0 5,0 3,0 5,0 1,0 4,5 3,8 | Bueno
20 4,5 5,0 5,0 4,5 4,0 5,0 4,7 | Excelente
21 4,0 5,0 1,0 5,0 2,5 4,5 3,7 | Bueno
22 3,5 4,5 1,0 5,0 5,0 2,0 3,5 | Aceptable
23 5,0 5,0 5,0 4,5 5,0 2,5 4,4 | Bueno
24 4,5 1,5 1,5 4,5 3,5 2,5 3,0 | Aceptable
25 5,0 5,0 5,0 4,0 5,0 3,0 4,5 | Bueno
26 5,0 2,0 4,5 2,0 4,0 3,0 3,4 | Aceptable
27 5,0 4,5 5,0 4,5 5,0 5,0 4,9 | Excelente
28 5,0 50 5,0 4,0 5,0 4,5 4,8 | Excelente
29 4,5 5,0 5,0 5,0 3,0 4,5 4,4 | Bueno
30 1,0 2,5 1,0 1,0 2,5 3,5 2,0 | Insuficiente
31 5,0 5,0 4,0 5,0 5,0 4,5 4,8 | Excelente
32 2,5 4,5 1,0 1,5 5,0 4,5 3,3 | Aceptable
Anexo 6. Actividades propuestas y desemperio final por estudiante.

Taller 1 Taller 2 Taller 3 Taller 4 Examen1 | Examen 2 Des;r:‘fleﬁo
Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente | Aceptable | Insuficiente
Insuficiente | Excelente Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente
Insuficiente | Aceptable Insuficiente | Excelente | Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente
Excelente |Insuficiente |Excelente | Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente
Bueno Insuficiente | Insuficiente | Bueno Aceptable | Insuficiente | Aceptable
Aceptable | Insuficiente |Bueno Excelente | Insuficiente | Insuficiente | Aceptable
Excelente Excelente Bueno Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente | Aceptable
Insuficiente | Bueno Insuficiente | Insuficiente | Excelente Bueno Aceptable
Excelente Insuficiente | Bueno Insuficiente | Bueno Aceptable | Aceptable
Aceptable | Bueno Insuficiente | Excelente | Excelente | Insuficiente | Aceptable
Excelente Excelente Bueno Insuficiente | Insuficiente | Aceptable | Aceptable
Insuficiente | Bueno Bueno Excelente | Aceptable |Bueno Bueno
Bueno Bueno Insuficiente | Bueno Aceptable | Aceptable |Bueno
Bueno Excelente Insuficiente | Excelente | Insuficiente | Bueno Bueno
Excelente Excelente Aceptable | Excelente Insuficiente | Bueno Bueno

52



Bueno Bueno Excelente | Excelente |Aceptable | Insuficiente | Bueno
Excelente Excelente Bueno Bueno Insuficiente | Aceptable | Bueno
Bueno Excelente Excelente | Excelente |Aceptable | Insuficiente | Bueno
Excelente Excelente Excelente | Excelente |Insuficiente | Insuficiente | Bueno
Excelente Bueno Bueno Excelente | Bueno Insuficiente | Bueno
Excelente Bueno Excelente | Excelente |Insuficiente | Aceptable |Bueno
Excelente Excelente Excelente | Excelente |Aceptable |Aceptable |Bueno
Excelente Excelente Excelente | Excelente |Aceptable |Aceptable |Bueno
Bueno Excelente Bueno Bueno Aceptable | Excelente |Bueno
Bueno Excelente Bueno Excelente | Aceptable |Bueno Bueno
Bueno Excelente Excelente | Excelente |Aceptable |Bueno Bueno
Excelente Excelente Excelente |Bueno Excelente | Insuficiente | Bueno
Excelente Excelente Excelente | Bueno Excelente | Aceptable |Bueno
Bueno Excelente Excelente |Bueno Bueno Excelente | Excelente
Excelente Excelente Excelente | Bueno Excelente |Bueno Excelente
Excelente Excelente Bueno Excelente | Excelente |Bueno Excelente
Excelente Bueno Excelente |Bueno Excelente |Excelente |Excelente
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