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Introduccion

El presente trabajo proyecta un estudio diagnéstico sobre como se encuentra la escuela
Colombiana con respecto a las Tecnologias de informacion y Comunicacién (TIC), en cuanto a
apropiacién; infraestructura, pertinencia de su uso y aprovechamiento en el aula de matematicas
Colombiana. Este estudio se realiza desde un enfoque descriptivo documental, se tomaron como
referencia los documentos a disposicion en las paginas web asociadas al Ministerio de Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones (MinTIC) y del Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN),

especialmente aquellos en los que se reporten proyectos que apoyen la apropiacion de las TIC.

Ya que nuestro pais reconoce unos propositos educativos en cuanto a la incorporacion de las
TIC en el aula, y esta realizando proyectos para el acceso y apropiacion en las sedes educativas de
Colombia. Es importante realizar un estudio diagndstico como el que se presentara, dado que seria
significativo conocer cual es el estado de apropiacion de las TIC, especificamente en el aula de
matematicas Colombiana. Ademas, por medio de una revision y lectura de documentos enfocados
hacia el uso adecuado de las TIC, se propondran criterios de aprovechamiento de ellas. Esto es
trascendente, pues como es bien sabido del auge y el protagonismo de la tecnologia en todos los
ambitos de nuestra sociedad, el llevarlas al aula no debe ser solamente aparatos puestos a
disposicion de la comunidad educativa, el fin debe ser construir nuevos y mejores procesos de

ensefianza y de aprendizaje por medio de su aprovechamiento educativo.

Este trabajo consta de varios capitulos, el primero de ellos es una formulacion acerca del
problema, en la que se justifica la propuesta de esta investigacion. También se encuentra un
capitulo denominado marco teérico, en el cual se describe el proceso de apropiacion y los
elementos que en este intervienen. En el marco metodolégico podran encontrar en detalle, el
proceso de construccion de este trabajo, ademas de la organizacion y analisis de la informacién
obtenida. Por ultimo, se podrd encontrar con unas conclusiones, acerca del estado final de la
apropiacion de las TIC en la educacion y un acercamiento al estado de aprovechamiento de las TIC

en el aula de matematicas colombiana.
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Formulacion del problema

El Ministerio de Educacion Nacional introduce en el afio 2.000 la implementacion del proyecto
“Incorporacion de Nuevas Tecnologias al Curriculo de matematicas de la Educacion basica,
secundaria y media de Colombia”. La orientacion inicial del proyecto se dirigi6 a la formacion de
docentes de matematicas centrada en la reflexion sobre su propia practica y en las posibilidades
didacticas del recurso tecnoldgico en el aula; esto con el fin de aprovechar el potencial educativo
que brindan las tecnologias computacionales, especificamente los sistemas computacionales y

calculadoras gréaficas y algebraicas, segun planteamiento de Moreno (MEN, 2004).

Un ejemplo de ello, son los programas de geometria dinamica, con los cuales podemos
proporcionar contextos de aprendizaje enriquecidos en nuevas y potentes posibilidades de
representacion. Como mencionan Fernandez y Mufioz (2007) la geometria puede ser el area donde
mayor provecho tenga la utilizacion del ordenador como recurso didactico. A continuacion
mencionamos algunas posibilidades que se pueden desarrollar por medio de la manipulacion de

estos recursos tecnoldgicos y las cuales propone Moreno (MEN, 2004).

o A partir de la manipulacion directa y dindmica de figuras geométricas se conduce a la

elaboracion de conjeturas

. Desarrollo de habilidades mentales que les permitird acceder después a un estudio formal de

la geometria.

. Por medio de la manipulacién directa, la ensefianza de la geometria ofrece un interesante
desarrollo hacia una nueva conceptualizacion de ésta, como el estudio de las propiedades

invariantes de las figuras geométricas.

En general, permiten “la posibilidad de experimentar con una especie de “materializacion” de
los objetos matematicos, de sus representaciones y de sus relaciones, los estudiantes pueden vivir
un tipo de experimentacion matematica que otros ambientes de aprendizaje no proporcionan™
(MEN, 2004. p.25).

En Colombia, se estan desarrollando planes por parte del Ministerio de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones, entre los que podemos distinguir Plan Vive Digital y

Computadores para Educar que de alguna manera han tomado la batuta de multiplicar el acceso a
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las TIC en el pais y en las sedes educativas; también, encontramos la vinculacion del proyecto
Todos a Aprender, propiciado por el MEN, para transformar la calidad educativa en los sectores
que mas lo requieren. Para observar de qué manera lo hacen, existen otros proyectos que exponen
los avances, alcances y dificultades; por ejemplo, para el programa Computadores para Educar
estd Educa Digital que es la marca registrada que integra sus eventos académicos y experiencias
de encuentro para la construccion de ideas que aporten al aprovechamiento pedagégico de las TIC

en la educacion.

Como vemos, el estado Colombiano y las entidades como el Ministerio de Educacion Nacional
y el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, estan en proceso de
construccion de un “ecosistema digital” en nuestro pais, Vive digital impulsa esta construccion por
medio de 4 componentes: infraestructura, servicios, aplicaciones y usuarios. En cuanto a la
educacion, el plan Vive digital 2014-2018 presenta unas metas que pasan por el acceso, la
conectividad, apropiacion y contenidos, lo que muestra el interés por la incorporacion de las TIC
en el sector educativo. Asi lo apreciamos en un articulo elaborado para el programa “Todos a

aprender” del MEN:

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) pueden contribuir al acceso
universal de la educacion, la igualdad en la instruccién, el ejercicio de la ensefianza y el
aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional de los docentes, asi como a la gestion,

direccién y administracion mas eficientes del sistema educativo. (Vence, S.F.p.2)

De esta forma, Vence (S.F) también menciona que las TIC, en el aula, “Suscitan la
colaboracién en los alumnos, centrarse en sus aprendizajes, mejoran la motivacion y el intereés,
promueven la integracién y estimulan el desarrollo de ciertas habilidades intelectuales tales como

el razonamiento, la resolucion de problemas, la creatividad y la capacidad de aprender a aprender
(sic)” (p.2).

Dado el provecho educativo que podemos conseguir con las TIC, es que argumentamos la
pertinencia y la conveniencia de hacer un trabajo fructuoso con ellas en las escuelas de Colombia,
concretamente en el aula de matematicas. Cuando indagamos acerca de proyectos dirigidos en esta
direccién; encontramos por ejemplo, en los documentos de la biblioteca en linea del programa

Computadores para Educar, la resolucion de presupuesto; en esta se puede confirmar que existe



12

inversion en infraestructura de TIC en las sedes educativas, lo que garantiza el acceso. Pero como
se ha sustentado, no basta con tenerlas, segun la Comision econémica para América y el Caribe
(CEPAL), esta incorporacion debe ser abordada desde una perspectiva integral, teniendo en cuenta
tanto su acceso, como el uso, las capacidades y los contenidos. Ahora, cuando observamos el plan
de accion 2015 de computadores para educar, se lee debilidades del proceso en cuanto al

acompafiamiento educativo. Estas son, segin el MEN (2015, Hoja ACOMY):

° Acompafiamiento en formacion: Incumplimiento de la totalidad de actividades de la

estrategia de formacion por parte de las entidades en los distintos tipos de beneficiarios.

e  Acompafiamiento en recursos educativos digitales: Insuficiencia para producir aplicaciones,
lo que conlleva a una pérdida de control sobre su uso pedagdgico y falta de seguimiento a los

recursos educativos utilizados por las entidades contratistas en los procesos de formacion.

e  Acompafiamiento en gestién del conocimiento y divulgacion: Planeacién alejada de las
condiciones reales en los contextos donde trabajamos y de las dindmicas reales del

funcionamiento del programa.

Vemos que existen iniciativas y que se estan entregando equipos para garantizar el acceso a
las TIC en las sedes educativas, no obstante, existen debilidades en cuanto al acompafiamiento
educativo. Si esto es asi, adquiere sentido preguntar ;se estara dando la apropiacion de las TIC en
las aulas Colombianas? De esta forma cuestionamos el aprovechamiento de las TIC, herramientas
puestas a disposicion por proyectos planeados por el MinTIC y el MEN en Colombia, pero que al
parecer en primera instancia no han sido acompafiados de forma correcta. Es asi como estos
cuestionamientos motivan a desarrollar la propuesta de esta investigacion buscando con ella dar

respuesta a la pregunta:

¢Cual es el estado de apropiacién de las TIC en el aula de matematicas Colombiana?

! e trata de un documento Excel, al que se puede acceder en
http://www.computadoresparaeducar.gov.co/cpenew/index.php/es/biblioteca-3/documentos, haciendo click en el
enlace “Plan de accion 2015”
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Objetivos
Objetivo general

Realizar un diagnostico acerca de la apropiacion de las TIC en el aula de matematicas Colombiana.

Objetivos especificos

Identificar instituciones, programas y proyectos que se preocupan por la implementacién de

las TIC en el aula en Colombia.
. Exponer usos y mediaciones instrumentales de las TIC en el aula de matematicas.
. Establecer criterios que describan como se da el aprovechamiento de las TIC.

. Identificar algunas experiencias de aula que han incorporado las TIC en los procesos de

formacion en el aula de matematicas.

o Analizar las experiencias bajo los criterios de aprovechamiento de las TIC establecidos.
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Marco teorico

Para realizar un diagnostico de la apropiacion de las TIC, es conveniente hablar de ésta como
un proceso, en el que sefialamos un conjunto de condiciones, que si se cumplen, entonces se podria

dar posteriormente un aprovechamiento de las TIC en los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

En consecuencia, se formulan: la infraestructura (tecnoldgica) y la pertinencia del uso de las

TIC como condiciones para generar aprovechamiento. Pacheco (2016) plantea que:

“La utilizacion de las TIC como herramientas de mediacion educativa implica su apropiacion
pedagdgica por parte de maestros y estudiantes para descubrir novedosos aplicativos y
entornos virtuales que faciliten el desarrollo de competencias basicas y ciudadanas desde
diferentes areas del conocimiento; las cuales deben socializarse permanentemente ante la

comunidad académica.” (p.62)

De manera que, para Pacheco también existe una condicion previa para utilizar las TIC como
herramientas de mediacién educativa, la cual denomina apropiacion pedagogica; ésta debe ser
cumplida tanto por los docentes como por los estudiantes. Esta condicion, como la menciona

Pacheco, es semejante con la que nosotros denominamos pertinencia del uso de las TIC.

A continuacion definimos las condiciones que deben ser parte del proceso de apropiacion para
llegar al aprovechamiento del uso de las TIC en procesos de ensefianza aprendizaje.

Infraestructura

Este requerimiento se refiere a que para que pueda haber procesos de formacion a través de
las TIC, se debe tener infraestructura: Adquisicion; acceso; conectividad; actualizacion,

mantenimiento y sustitucion.

Adquisicion. Se debe tener los aparatos tecnoldgicos con los que se pueda trabajar en el aula.

Entre los principales, computadores, televisores, tabletas, radios.

Acceso. No solamente se debe tener los aparatos, también se debe garantizar que la comunidad

educativa los tenga a su disposicion.

Conectividad. Los aparatos deben tener conexion a internet, tv cable o tv digital, telefonia,

corriente eléctrica, entre los conocidos.
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Actualizacién, mantenimiento y sustitucion. Los aparatos deben actualizarse
constantemente para garantizar que trabajen rapido y sin dificultades, ademas para que no se

vuelvan obsoletos. Si es necesario se deben sustituir.

Pertinencia del uso de las TIC

Esta condicion se dirige a pensar que el uso de las TIC en el aula requiere de unos
conocimientos por parte del docente. Uno de ellos, muy basico, se refiere a que el docente en
minima medida debe saber qué son. El segundo se refiere a como se usan, es decir es un
conocimiento técnico, y el ultimo se refiere a la vinculacion con procesos educativos. Los tres

reunidos (conocimiento basico, técnico y pedagogico) logran la pertinencia de su uso.

Conocimiento basico del uso de las TIC. Este tipo de conocimiento se refiere a que
inicialmente el docente sepa de la existencia de las TIC, saber qué son y que se pueden usar en el
aula como instrumentos para mediar el conocimiento. Castillo (2008, p.13), complementa este

aspecto mencionando que también es muy importante tener en cuenta:

o Reflexionar y discutir acerca del impacto de la nueva tecnologia en la sociedad actual.
o Planificar y promover un uso adecuado y seguro de las TIC, incluyendo el asiento, la luz, el

sonido y otras fuentes de energia relacionadas, como las sefiales de radio y electricidad.

Conocimiento técnico del uso de las TIC. Este tipo de conocimiento es el proporcionado con
el uso de las TIC, si el docente quiere implementar las TIC en el aula, debe saber cémo usarlas.
Para esto el docente previamente debié haber usado las TIC y tener un manejo practico de ellas.
Con respecto al tema, Castillo (2008) advierte que dentro del conocimiento técnico que debe
manejar quien desee emplear las TIC, debe tenerse en cuenta; usar y seleccionar, entre una variedad

de recursos tecnoldgicos, los mas adecuados para mejorar su efectividad personal y profesional.

Ademaés, es necesario realizar de forma continua, una actualizacién voluntaria de sus
habilidades y conocimientos para adaptar los nuevos desarrollos y nuevos desafios que el proceso

de ensefianza le exija.

Conocimiento pedagogico del uso de las TIC. En cuanto al concepto de conocimiento

pedagogico que hacemos referencia, Catillo (2008) afirma que:
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“Los docentes, desde la perspectiva de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas,
tienen que estar conscientes que las TIC les dan posibilidades de acceso a recursos,
disponibles en linea o no, que utilizan una combinacion de herramientas y elementos donde
encuentran soporte para el manejo de audio, video o graficos que favorecen el aprendizaje si
las estrategias de ensefianza estan disefiadas para garantizar el uso apropiado de dichas

tecnologias.” (p.13)

Al respecto, el MEN (2013) se refiere a este conocimiento como una competencia pedagdgica,
la cual es “la capacidad de utilizar las TIC para fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje,
reconociendo alcances y limitaciones de la incorporacién de estas tecnologias en la formacién

integral de los estudiantes y en su propio desarrollo profesional.” (p.32)

Identificacidn del aprovechamiento como variable de estudio

Garantizadas las condiciones anteriores se puede llegar a generar aprovechamiento de las TIC
en la educacion, cuando decimos “aprovechamiento de las TIC” nos referimos a un uso adecuado
de ellas de tal forma que se dé aprendizaje de forma significativa. En efecto, “los estudiantes
experimentan un aprendizaje significativo cuando usan adecuadamente las TIC en sus procesos de
aprendizaje” (Dunham y Dick, 1994; Rojano, 1996, citados en Ruiz, 2013). Al respecto, el
Ministerio de Educacion Nacional organizo en el XIV Encuentro Internacional Virtual Educa, la
conferencia denominada “TIC TAC = Tecnologia + Pedagogia” en la cual se profundiz6 en una

propuesta: pasar de las TIC a las Tecnologias para el Aprendizaje y el conocimiento (TAC).

Y ¢Qué son las TAC? pues bien, empecemos por definir que las TIC son herramientas de
caracter tecnoldgico que permiten el acceso a la informacion y a usar contenidos digitalizados. Con
estas caracteristicas, las TIC pueden ser utilizadas como medios para facilitar el aprendizaje
(Pavon, 2015). Ademas, cuando se usan de esta forma, Pavon (2015) menciona que se refiere a las
TIC como TAC: “Las TAC’s (sic) no se centran en el uso de la tecnologia sino en su aplicacion
didactica, por lo que una correcta aplicacion podria garantizar un aprendizaje y ensefianza de
calidad” (p.19). Es de esta forma que definimos el aprovechamiento de las TIC como lo que hoy
en dia se denominan las TAC, de las que Lozano (citado en Enriquez, 2012) hace la siguiente

precision:
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Las TAC tratan de orientar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) hacia
unos usos mas formativos, tanto para el estudiante como para el profesor, con el objetivo de
aprender mas y mejor. Se trata de incidir especialmente en la metodologia, en los usos de la
tecnologia y no Unicamente en asegurar el dominio de una serie de herramientas informaticas.
Se trata en definitiva de conocer y de explorar los posibles usos didacticos que las TIC tienen
para el aprendizaje y la docencia. Es decir, las TAC van mas alla de aprender meramente a
usar las TIC y apuestan por explorar estas herramientas tecnoldgicas al servicio del

aprendizaje y de la adquisicion de conocimiento (péarr. 10).

Es por esta razon que se puede proponer que los estudiantes trabajen con las TIC en el aula de
matematicas, pero también es preciso asegurar que se esté dando el aprovechamiento de estas. Es
decir, transitar de las TIC a las TAC. A continuacion, basados en los documentos estudiados,
establecemos cdmo se podria dar este transito por medio de unos criterios de aprovechamiento de
las TIC.

Criterios de aprovechamiento de las TIC

Para establecer criterios de aprovechamiento, se realiz6 una revision y lectura de documentos
enfocados hacia el uso adecuado de las TIC; de este proceso se analizé elementos e ideas en comun.

Es asi, como se propone 4 criterios de aprovechamiento de las TIC.

Uso de estrategias heuristicas en las situaciones propuestas. Para referirnos a la heuristica,
nos valemos de Dwyer (1995), que define la heuristica como el método de usar varios
procedimientos para llegar a un final abierto, es decir, no dar las indicaciones del orden de los pasos
a seguir para resolver una situacion. Dwyer hace uso del término “estrategias heuristicas” para
nombrar procedimientos que apuntan a objetos globales, a dar las pautas que se requieren para
tomar las decisiones de la mejor manera pero sin la necesidad de orientar el camino “que se debe
seguir”, teniendo en cuenta que existen varios caminos o procedimientos para llegar al objetivo,
como lo dice el autor, “indicar formas de redefinir el estado actual del procedimiento que se esta

usando, como el estado inicial de un procedimiento nuevo” (Dwyer, 1995. p.5).

Dwyer propone tres estrategias heuristicas:
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1.  La primera de ellas tiene que ver con una concepcion liberal de la educacién, en la cual el
docente no debe enmarcar la informacidn dada desde su propia interpretacion personal como
si no se pudiera cuestionar. Dado que, de esta forma la clase se limita a las tendencias del
docente. En lugar de esto, el docente debera “insistir en aquellos procedimientos educativos
que sean capaces de evaluar continuamente en qué medida se detecta (...) 1a distincion entre
transmitir experiencia acumulada y transmitir modelos de esa experiencia que pueden ser no
validos para el aprendiz.”(p.6). Significa que el docente tiene su propio modelo, sabe cémo
hacerlo y sabe teorizar sobre como se hace pero su deber es ayudar al estudiante a construir
su propio modelo.

2.  La segunda estrategia, hace referencia a la importancia de que el maestro mantenga una
relacion agradable con sus estudiantes, que aprecie el grupo como seres humanos, porque
resalta la importancia de aclarar, inspirar, guiar y estimular al grupo. Hace énfasis en la
confianza y en esperar lo inesperado como motivadores en el ambiente de aprendizaje que se
desea plantear, sin dejar de lado la exigencia en cuanto a las expectativas y la capacidad de
los estudiantes. Ademas, para complementar la motivacion hacia el grupo, el hecho de
entregar al estudiante la herramienta para que sea él mismo el que lo maneje, es un acto de
confianza y de mostrarse esperanzado hacia lo que el estudiante pueda producir, aunque esto
le traiga dificultades como el hecho de manejar el “juicio moral” del estudiante, cuando el

estudiante no valore la herramienta.

3. Por ultimo, la tercera estrategia refiere a que la educacién funciona mejor en un ambiente
rico y placentero, disponer de un ambiente que carece de apoyo, de soporte, no beneficia el
correcto desarrollo del aprendizaje, de hecho puede convertirse en recursos ineficientes e
incluso nocivos en el desarrollo de la practica. Por el contrario, si el estudiante aprende a
controlar las herramientas que le brinda el computador, y logra realizar un avance sobre el
trabajo, ese estudiante podra sacar un mejor provecho de éste ambiente, que resulta ser uno

de los ambientes intelectuales mas ricos.

Acompafiamiento de las TIC con actividades o talleres educativos. En este criterio nos

referimos a usar las TIC como herramientas educativas, por medio de las que podemos generar
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aprendizaje. Esto consiste en acompafiar el trabajo con las TIC de una actividad o taller elaborado
para que el estudiante aprenda algin objeto matematico mediante la herramienta y no se quede
solamente en aprender a usar el software o el aparato. Por ejemplo, en MEN (2002), se encuentran
varios talleres para el aprendizaje de contenidos matematicos por medio de la calculadora T192,
uno de estos es; “datos agrupados. Trabajo con el paquete de estadistica”. Por medio de este taller
y con el uso de la calculadora T192 los estudiantes pueden aprender a realizar un analisis estadistico,

a partir de la técnica de datos agrupados.

Complementar el trabajo del uso de las TIC en el aula de matematicas con actividades
en las que se reflejen conocimientos adquiridos. En Fernandez y Mufioz (2007), se realiza un
planteamiento sobre como aprovechar los programas de aplicacion matematica para que los

estudiantes expongan los conocimientos adquiridos.

Una de las actividades propuestas por Fernandez y Mufioz para trabajar con algin programa
que realice operaciones aritméticas, es la siguiente: primero, los autores sugieren que no tiene
sentido proponer al estudiante que simplifique la fraccion 117/175 ya que con digitar una tecla el
aparato o el software puede realizar esta operacion. En cambio de esto, es mas provechoso pedirle
al estudiante una fraccion equivalente a 117/175 cuyo numerador sea 42, ya que si el estudiante no
tiene claro qué es una fraccién equivalente y qué debe hacer para calcularla, la calculadora no le

dira la respuesta que necesita.

Como se puede deducir en el ejemplo anterior, aunque el estudiante tenga a su disposicion una
herramienta tecnoldgica capaz de hacer cualquier calculo aritmético. La importancia y el
aprovechamiento de ésta, se da cuando el estudiante es consciente y comprende los procedimientos

que esta realizando.

Una caracteristica de los programas que sirven para hacer calculos aritméticos y que se puede
aprovechar en beneficio de los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas, es que
estos no respetan la jerarquia de operaciones aritméticas, de esta forma el estudiante debe aplicar

su conocimiento y saber sobre la importancia de los paréntesis, pues un estudiante que no lo tenga

. , . e, 204
claro, se equivocara al realizar la division 35

15+ Pues digitara 2:3:4:9 que en realidad es ﬁ y que

para obtener lo que se quiere, debe digitar 2:3:(4:9).
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Asi mismo, para cualquier otro contenido matematico que se desee evaluar, sera el docente el
responsable de proponer las actividades, para que los estudiantes reflejen los conocimientos

matematicos por medio del uso de las TIC.

Hacer uso de las ventajas educativas de las TIC en el aula de matematicas. Este criterio
hace referencia a darle un tratamiento educativo a los recursos tecnoldgicos. Es decir, aunque
existan recursos que son especificos para el uso en la educacion, se podria dar un uso erréneo de
este (por ejemplo, para jugar) y de esta forma no existiria un uso educativo del recurso. Por otra
parte, existen recursos que no son disefiados especificamente para un uso educativo, como por
ejemplo los juegos de entretenimiento en linea, pero el docente decide proponer por medio de un
juego en linea, una actividad en la que se vincule el aprendizaje de un contenido educativo; en este
caso, el docente esta haciendo uso de las ventajas educativas que se pueden aprovechar de cualquier
recurso tecnoldgico. Ahora, teniendo en cuenta que son varios los recursos tecnologicos que el
docente puede utilizar para ensefiar y aprender matematicas, Ruiz (2013) los clasifica a grandes
rasgos y segun su naturaleza en dos grupos: herramientas generales, comunes con todas las areas
de conocimiento y herramientas especificas para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
A continuacion se muestra la clasificacion de estos recursos segun Ruiz (2013, p. 23). Luego, se
describe las ventajas educativas de cada clasificacion y de algunos recursos, dirigidas a los procesos

de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas.

1.  Herramientas generales de internet

1.1. Herramientas generales de Internet (buscadores, aplicaciones de la denominada web
2.0, etc.).

1.2. Herramientas de internet especificas para educacion (plataformas educativas, blogs
educativos, libros electrdnicos, diccionarios, etc.).

1.3. Aplicaciones generales (paquetes ofimaticos entre los que destacamos por su especial
interes para el aprendizaje matematico las hojas de calculo, programas de tratamiento
de iméagenes, videos, sonidos y un amplio etcétera de herramientas).

1.4. Recursos educativos (animaciones, videos, presentaciones, etc.).

2. Herramientas especificas de Matematicas y otras ciencias afines:

2.1. Calculadoras

2.2. Software especializado.
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2.3. Applets y paginas webs interactivas de matematicas.

Ademas, se considera pertinente agregar a esta clasificacion, las herramientas de interaccion social,

que sirven como formas de comunicacion para disefiar, gestionar, retroalimentar y evaluar las

actividades propuestas en el aula. Entre las més destacadas, se pueden nombrar:

3.

Herramientas de interaccién social

3.1. Correo electrénico

3.2. Chat

3.3. Redes sociales
3.4. Foros

3.5. Moodle

Ventajas educativas de las TIC en el aula de matematicas. A continuacion, se hace referencia

y se describen las ventajas educativas de cada clasificacion y de algunos recursos, dirigidas a los

procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas.

1.

Herramientas generales de internet.

Estas herramientas pueden llegar a generar una ayuda inmediata cuando se trata de
aclarar y complementar explicaciones, por ejemplo, por medio de conceptos, graficas,
imagenes o apletts. ElI docente puede valerse de estas herramientas para puntualizar y
profundizar sobre conceptos e ideas. Ademas se pueden utilizar las plataformas y los blogs
para colgar toda la informacion de la materia y de esta forma llevar la clase en paralelo
virtualmente. Esto es de gran ayuda, cuando los estudiantes faltan a alguna clase o quieren

estudiar los contenidos vistos en clases presenciales.

Herramientas especificas de Matematicas y otras ciencias afines.

Una de las ventajas que se puede aprovechar de estas herramientas, Moreno la denomina
ejecutabilidad de las representaciones computacionales; su principal caracteristica es que los
objetos sobre la pantalla son modelos manipulables de objetos matematicos. Segun Moreno
en MEN (2002), “estos modelos contribuyen a una mayor interrelacion entre la exploracion
y la sistematicidad ya que ofrecen mayor capacidad de calculo, mayor poder expresivo y

flexibilidad en la transferencia entre sistemas de representacion” (p.82). Hacer uso de las TIC
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y aprovecharlas, por ende significa, en una de sus multiples perspectivas, facilitar y promover
la exploracion y la sistematicidad que se pueden lograr por medio de la ejecutabilidad de las

representaciones que brinda el uso de los aparatos TIC.

Otra de las ventajas educativas de las herramientas tecnoldgicas de matematicas es que
ayudan a desarrollar habilidades de visualizacién espacial. Gutiérrez (1991) demuestra que
el trabajo con el computador ayuda a desarrollar mas habilidades de visualizacion espacial
que las mismas actividades con sélidos y cuerpos reales pues aunque es mas facil realizar los
movimientos en la vida real esta misma simpleza y rapidez con la que se realizan los
movimientos, impide reflexionar sobre las acciones. Entonces, una segunda ventaja del uso

de las TIC en el aprendizaje de las matematicas es la visualizacidn de procesos dindmicos.

Ademas de las anteriores, otra ventaja que se puede aprovechar de este tipo de recurso,
es la riqueza de las representaciones que brindan los aparatos y los software, Arrieta (2013)
sostiene que no es lo mismo dibujar una mediatriz con lapiz en papel que hacerlo por medio
de Geogebra, en el segundo caso la representacion de la mediatriz en el software se puede
mover y de esta forma permite observar como se mantienen las propiedades de la misma,

cosa que con el papel se hace dispendioso.

En general, las herramientas especificas de matematicas, resultan ser muy interesantes e
incuestionables en el proceso de construccion del pensamiento matematico de los estudiantes

segun planteamiento de Ruiz (2013, p.23) porque:

° Permiten la interactividad con los estudiantes facilitando la retroalimentacion y la
evaluacion de lo que se ha aprendido.

° [lustran los conceptos y facilita la comprension de sus propiedades.

e  Desarrollan destrezas a través de la ejercitacion

° Permiten simular procesos complejos.

° Facilitan los calculos tediosos y/o complicados.

° Facilitan el trabajo independiente y el aprendizaje auténomo.

° Introducen progresivamente a los estudiantes en técnicas mas avanzadas.
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Herramientas de interaccion social.

Como se menciond anteriormente, estas herramientas pueden servir para complementar

el trabajo en el aula, para comunicar, gestionar, retroalimentar y evaluar. Las ventajas

educativas para cada herramienta son multiples. A continuacion se destacan algunas.

3.1. Correo electronico (e-mail)

3.2.

De acuerdo con (Garcia 2004. p.8) el correo electrénico se puede usar para:

Enviar y recibir documentos (articulos, tareas, investigaciones, ejercicios, etc.)
Revisar trabajos o tareas sin importar la hora de entrega

Contestar dudas que no fueron planteadas en clase

Hacer aclaraciones a los estudiantes que no han comprendido algun ejercicio,
tarea o forma de estudio.

Enviar avisos de eventos educativos colaterales al programa de estudio.

Chat

Campuzano (2003) plantea que por medio del chat se puede:

Realizar definiciones o precisiones de conceptos.

Aclarar dudas de manera cooperativa.

Intercambiar comentarios.

Debatir y argumentar.

Dar ejemplos de conceptos y explicarlos.

Resumir o sintetizar.

Aprender a resolver las polémicas que surjan.

Reorientar o regular los aportes de los participantes, de acuerdo con los fines del
chat.

Explicar un procedimiento.

Con la orientacion del docente, “los participantes trabajan no solo sobre

conocimientos previos y conocimiento nuevo, sino también sobre malentendidos
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derivados de una interpretacion deficitaria de la lectura. Asi encuentran las fallas

en su razonamiento” (p.13).

Redes sociales

De Haro (s.f, “aplicaciones educativas del microblogging, parr.1) propone que las

redes sociales pueden tener los siguientes usos educativos:

Elaboracion entre los miembros de la clase de microcuentos.

Explicacion de las actividades que se realizan en clase para hacer participes a los
padres de las actividades.

Debatir sobre temas de interés.

Compartir recursos como enlaces relacionados con las materias que se estudian.
Edmodo y Twiducate amplian las posibilidades a la realizacion de trabajos con
procesadores de texto, envio de imagenes, etc. Asi pues estos servicios permiten
la realizacion de tareas que incluyan la presentacion de textos extensos, videos,

etc.

Foros

Arango (2011, p.11) propone las siguientes ventajas educativas al usar los foros:

Debates sobre casos de interés para el curso

Trabajo por roles, donde cada estudiante o grupos de estudiantes defienden
posiciones, de acuerdo a roles previamente determinados.

Elaboracion grupal de mapas conceptuales

Proponer hipotesis para hacer conjeturas

Lluvia de ideas para abordar temas

Grupos de discusion con moderacion de un estudiante miembro del grupo
Experimentacion, reflexion, socializacion.

Construccion colaborativa de casos, historias, situaciones, hipotesis.

Trabajo entrevistador entrevistado.
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3.5. Moodle

Segun Ruiz (2013) el trabajo con moodle:

Permite crear y gestionar cursos facilmente

Programar tareas

Nos permite afiadir contenido web, descarga de archivos, enlaces, videos,
diapositivas o applets en java. Con los que trabajaran los estudiantes

Permite orientar el trabajo de cada estudiante para fomentar el autoaprendizaje y

la creacion colectiva de conocimiento matematico.

Para finalizar, se aporta a este marco tedrico, la descripcion de algunos programas especificos

para trabajar en matematicas:

Tabla 1.

Programas y software de aplicacion matematica.

Programa Descripcion Localizacion
APLICACIONES PARA MATEMATICAS BASICAS
Programa creado por Bruno Coudoin para nttp://gcompris.net/
Gcompris nifios de 2 a 10 afios. Ofrece gran cantidad de
actividades de distinta naturaleza.
TuxMath es un juego matematico en el que http://tux4kids.alioth.debian.org/
TuxMath . . o g
se trabaja el calculo aritmético basico. tuxmath
Aplicacion matematica que ayuda a los
kPercentage alumnos a mejorar sus habilidades en el http://edu.kde.org/kpercentage/
calculo de porcentajes.
Kbruch Es un pequefio programa para calcular el .\ /o4 1de org/kbruch/
calculo con fracciones
APLICACIONES PARA GEOMETRIA
Mucho mas que un programa de Geometria
GeoGebra Dinamica, GeoGebra se ha convertido en un http://www.geogebra.org/cms/es

verdadero hito como software educativo de
matematicas.


http://tux4kids.alioth.debian.org/tuxmath
http://tux4kids.alioth.debian.org/tuxmath
http://www.geogebra.org/cms/es

Dr. Geo

Cinderella

Reglay
Compas

Geometria

Kig

Fractint

Maxima
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Programa de geometria dindmica plana muy
apropiado para trabajar en secundaria. Entre
sus posibilidades esta exportar los graficos a
latex/PostScript o realizar animaciones.

http://ofset.org.drgeo

Posee potentes algoritmos utilizando
geometria proyectiva, un comprobador
automatico de resultados y la posibilidad de
realizar construcciones en geometria esférica
e hiperbdlica. Por el lado negativo, no admite
“macros’.

http://www.cinderella.de

También estd programado en java, esta

traducido al castellano. Permite la

exportacién de ficheros a formato html para http://www.educ.ar/educar/regla
visualizarlos con cualquier navegador. Tiene -y-compas.htmi

prestaciones  similares a  GeoGebra,

Cinderella o Cabri aunque es menos versatil.

Ofrece una interfaz gréafica para crear y

resolver problemas de geometria en 3D. http://geocentral.net/geometria/e
Incluye un repositorio de muestras de s/

figuras, problemas y soluciones clasificadas.

Se trata de una aplicacion muy interesante

para el estudio de la geometria plana y que

puede resultar bastante motivadora para http://edu.kde.org/kig
nuestros  estudiantes dada su gran

interactividad.

El programa por excelencia para estudiar el
conjunto de Mandelbrot, los conjuntos de http://www.fractint.org/
Julia, y todo tipo de fractales.

PROGRAMAS DE CALCULO SIMBOLICO

Es un magnifico paquete matematico de

calculo simbdlico. Podemos utilizar Maxima

para calcular limites, integrales, derivadas,

resolver  ecuaciones  algebraicas vy

diferenciales, representar funciones de una'y http://maxima.sourceforge.net
dos variables, etc. La interfaz de programa,

por defecto, es en modo comando, pero

disponemos de dos Front-end para trabajar

en modo grafico: xmaxima y wxmaxima


http://www.cinderella.de/
http://www.educ.ar/educar/regla-y-compas.html
http://www.educ.ar/educar/regla-y-compas.html
http://edu.kde.org/kig

Octave

Wiris

Octave permite resolver problemas de
algebra, ecuaciones, funciones,
manipulacion de polinomios, entre otros.
Todo ello de manera totalmente
personalizable mediante la definicion de
funciones por parte del usuario en el propio
lenguaje Octave.

Wiris es mas que una calculadora on line, ya
que permite realizar todo tipo de célculos
(algebra lineal, representacion de funciones,
derivadas, integrales, etc.). En realidad no es
software libre pero lo incluimos en esta lista
por estar disponible gratuitamente como
iniciativa de la mayoria de las
Administraciones educativas del Estado
espariol
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http://www.gnu.org/software/oct
ave/

http://www.juntadeandalucia.es/
averroes/wiris/

PROGRAMAS PARA REPRESENTACIONES GRAFICA DE FUNCIONES

KmPlot

Gnuplot

Calc

Gnumeric

Programa para representar funciones
matematicas. Es simple de usar y permite
representar varias funciones
simultaneamente

Aplicacion orientada a la representacion de
graficas con dos variables y para la
visualizacion de datos matematicos

http://edu.kde.org/kmplot/

http://www.gnuplot.info

APLICACIONES PARA ESTADISTICA

Hoja de Calculo de la Suite Ofimatica
OpenOffice que no necesita presentacion

Hoja de Calculo muy facil de usar para
realizar analisis. Los anélisis estadisticos se
pueden realizar a “golpe de ratén” usando el
menU Herramientas

Programa para el andlisis estadistico que
permite calcular parametros, inferencia,
construir todo tipo de graficos de alta
calidad, etc. R permite trabajar las técnicas
estadisticas més basicas, pero llegando a las
mas avanzadas

http://es.openoffice.org/

http://projects.gnome.org/gnume
ric/

http://www.r-project.org/


http://www.gnuplot.info/

LaTeX

Kile

LyX

LaTeX-
Beamer

LaTeX destaca sobre todo en la edicion de
formulas y en la composicion de textos
matematicos. Pero, aunque es muy potente su
aprendizaje no es inmediato.

Si optamos por crear documentos con
LaTeX, kile es un magnifico editor que tiene
incorporados los comandos mas usuales de
LaTeX. Es aconsejable, no obstante, conocer
algo de LaTeX para poder sacarle todo el
partido.

LyX es otra alternativa funcional de edicion
de textos en LaTeX. Sin duda se trata de una
herramienta muy intuitiva para escribir
nuestros documentos matematicos.

La mejor aplicacion para  crear
presentaciones de diapositivas con edicion
de textos matematicos en LaTeX.

HERRAMIENTAS PARA CREACION DE TEXTOS CIENTIFICOS

http://www.latex-project.org

http://Kile.sourceforge.net

http://www.lyx.org

http://latex-
beamer.sourceforge.net/
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Nota. Tomado de Ruiz (2015).


http://kile.sourceforge.net/
http://www.lyx.org/
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Metodologia

El presente trabajo es una investigacion diagndstica, la cual es propuesta con el fin de obtener
informacion acerca de cémo se esta dando la apropiacion de las TIC en el aula de matematicas
Colombiana. Para realizar este diagndstico se comenzd por hacer una revision de documentos en
los que se habla de apropiacion. Por medio de la lectura y analisis de estos, se defini6 la apropiacion
de las TIC como un proceso, en el que intervienen la infraestructura y la pertinencia de su uso como
condiciones, que si se cumplen, se puede dar posteriormente un aprovechamiento de las TIC en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje. Ademas, se define el factor aprovechamiento y se

establecen 4 criterios sobre como este se puede llegar a dar.

Luego, teniendo en cuenta que este estudio tiene un enfoque descriptivo documental, se realizd
la recoleccion de la informacién a través de la busqueda de documentos que se encuentran
disponibles en las paginas web asociadas al MinTIC y el MEN, para investigar a cerca de avances
y/o resultados de proyectos que promuevan la infraestructura y la pertinencia del uso de las TIC.
De esta forma conocer por medio de estos reportes, como se estd dando el tratamiento y la

apropiacion de las TIC en Colombia.

Por Gltimo, se realizé la basqueda de experiencias de aula que han incorporado las TIC en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, con el fin de analizarlas bajo los criterios
de aprovechamiento de las TIC establecidos. Esta basqueda inicialmente fue realizada en eventos
y revistas de educacion matematica en Colombia, pero fue reducida al Encuentro Nacional de
Experiencias Significativas con Uso Pedagdgico de TIC organizado por la oficina de Innovacion
Educativa con Uso de Nuevas Tecnologias del Ministerio de Educacion Nacional, debido a que es
un evento que es reciente, pues empezo en el afio 2013, es organizado desde el Ministerio de
Educacion Nacional y su tematica es relacionada con el uso pedagdgico de las TIC, lo que facilita
la mirada desde los criterios de aprovechamiento de las TIC. Para adquirir las experiencias se
realiz6 una solicitud a la oficina de Innovacion Educativa, pues éstas no se hacen publicas y son de
dominio exclusivo de la Oficina de Innovacion. Por medio de este proceso de solicitud fueron
aprobadas por los autores, 6 de las experiencias ganadoras aplicadas en el area de matematicas,
pero después de revisarlas se tomo la decision de analizar solo 3 de ellas, debido a que las otras no
son aplicadas directamente en el aula de matematicas. En los anexos, se pueden encontrar las hojas

de las fichas en las que se encuentran las evidencias que se relacionaron en el analisis de las 3
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experiencias, no se presentan las experiencias en su totalidad, debido a que por exigencia de la
Oficina de Innovacion, se hace obligatoria la siguiente aclaracion: “No esta permitida la
reproduccion total o parcial de estas fichas, ni su tratamiento informatico, ni la transmision de
ninguna forma o por cualquier medio, ya sea electrénico, mecanico, por fotocopia, por registro y
otros medios, sin el permiso previo y por escrito de los autores”. El no mostrar las fichas completas

facilita el cumplimiento de este compromiso.

Con el fin de poder ayudar como soporte a quienes contintien esta investigacion, se analizaron
estas 3 propuestas bajo la mirada de los 4 criterios de aprovechamiento que fueron establecidos a
partir de la teoria estudiada sobre como lograr un mejor aprovechamiento de las TIC en procesos
educativos y de esta forma, establecer conclusiones sobre como podrian llegar a funcionar mejor
las TIC en el aula y tener una mejora en la calidad de la educacion y de la apropiacion y la

aplicacion de las TIC.

Recoleccion y organizacion de la informacién

Se realizd la recoleccién de la informacion a través de la basqueda de anuncios, noticias,
documentos e informes que se encuentran disponibles en las paginas web asociadas al MinTIC y
al MEN. De esta forma, investigar acerca de iniciativas, avances, logros y resultados de proyectos
que promuevan la infraestructura (adquisicion; acceso; conectividad; actualizacion, mantenimiento
y sustitucién de equipos) y la pertinencia del uso de las TIC (formacidn a docentes en conocimiento
bésico, técnico y pedagogico del uso de las TIC); condiciones necesarias en el proceso de

apropiacién pedagogica de las TIC en la educacion.

Para la organizacion de la informacion encontrada en las paginas web, se utiliz6 como
instrumento una tabla, en la que se reunen todas las iniciativas, avances, logros o proyectos
encontrados acerca de cada condicion del proceso de apropiacién a la que puede ser asociada,
ademas de describir qué entidad apoya la iniciativa, el link de la pagina web donde se encuentra y
el objetivo o los logros de cada una.

A continuacion se muestran las tablas con la informacion recolectada en cuanto a la condicion
de infraestructura. Esta condicion se refiere a que el primer paso para que puedan haber procesos
de formacidn a través de las TIC, es tener infraestructura: Adquisicion; acceso; conectividad,

actualizacion, mantenimiento y sustitucion de equipos.
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La siguiente tabla, relne las iniciativas acerca de la adquisicién de infraestructura TIC. Pues
el primer paso para garantizar infraestructura, es tener los aparatos tecnoldgicos con los que se
pueda trabajar en el aula.

Tabla 2.
Infraestructura, adquisicion.

Iniciativa

Descripcion

Entrega de
computadores para
conexidn de sedes
educativas

Esta iniciativa es apoyada por Computadores Para Educar (CPE) del
MiInTIC, se puede encontrar ingresando en el siguiente link:
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-propertyvalue-1059.html

Al dar click en el boton “descripcion” de esta iniciativa, se encuentra
una invitacion el dia 11 de febrero de 2014 para la entrega de 144.433
PC a 11.615 Sedes educativas. En el boton “noticias” sobre esta misma
iniciativa, se encuentran varias noticias acerca de la entrega de aparatos
como computadores y tabletas entre otros, desde el afio 2011. A
continuacidn se muestra los datos entregados por estas noticias:

2011, Septiembre:
2012, Septiembre:
2013, Enero:
2013, Enero:
2013, Marzo:
2013, Julio:

2013, Septiembre:
2013, Noviembre:
2014, Abril:
2014, Julio:

2014, Agosto:
2014, Agosto:
2014, Noviembre:
2015, Marzo:
2015, Noviembre:

Quindio, 5116 Computadores.

Ibagué, 1000 Computadores portétiles.
Valle del Cauca, 585 Tabletas.

Ocaria, 828 Tabletas.

Risaralda, 560 Tabletas.

Amazonas, 260 Portétiles y 26 aulas moviles.
Bogota-Suba, 740 Computadores.
Pasto, 200 Computadores portétiles.
Manizales, 20 Computadores.
Barranquilla, 150 Equipos.

Norte de Santander, 2660 Tabletas.
Norte de Santander, 2780 Tabletas.
Quindio, 2552 Tabletas.

Cordoba, 4500 Tabletas.

Norte de Santander, 365 Computadores.


http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3892.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3892.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3892.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3892.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-propertyvalue-1059.html
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Esta iniciativa es apoyada por CPE del MinTIC, se realizé esta busqueda
para obtener informacion especifica acerca del total de equipos
entregados por CPE. Se tomaron en cuenta los datos del Estudio de
impacto de Computadores para educar de la Universidad de los Andes,
al que se puede ingresar en el siguiente link:
http://www.computadoresparaeducar.gov.co/PaginaWeb/index.php/es/
estudio-de-impacto-del-centro-nacional-de-consultoria

Ademas se consultaron los “logros vive digital a julio 2016 en:
http://www.mintic.gov.co/portal/604/articles-5193 recurso_3.pdf

A continuacion, se muestra la recopilacion de dichos datos:

Tabla 3.

Total de equipos Total de equipos entregados por CPE.

entregados por CPE Afio Equipos donados
2001 1.904
2002 9.102
2003 11.778
2004 13.303
2005 15.967
2006 19.450
2007 27.856
2008 67.801

2010 a 2016 1.700.000

Nota. Los datos son recopilados de diferentes fuentes de informacion

La tabla que continua, redne las iniciativas acerca del acceso de infraestructura TIC. Esta
informacion es importante ya que no solamente se debe tener los aparatos, también se debe

garantizar que la comunidad educativa los tenga a su disposicion.


http://www.computadoresparaeducar.gov.co/PaginaWeb/index.php/es/estudio-de-impacto-del-centro-nacional-de-consultoria
http://www.computadoresparaeducar.gov.co/PaginaWeb/index.php/es/estudio-de-impacto-del-centro-nacional-de-consultoria
http://www.mintic.gov.co/portal/604/articles-5193_recurso_3.pdf

Tabla 4.
Infraestructura, acceso.
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Iniciativa

Descripcion

Talento Tl

Esta iniciativa es apoyada por el Viceministro Tl del MinTIC, se puede
acceder aellaen el link:
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-
581.html

Esta estrategia, busca fortalecer la industrita Tl mediante el desarrollo
de acciones estratégicas para reducir la brecha digital, se puede acceder
a la seccion de noticias acerca de esta iniciativa al dar “click” en el botdn
“noticias” de esta pagina web, en éstas se encuentra una Unica noticia
acerca de que mil gestores y educadores facilitaran el acceso a los
computadores y daran una capacitacion docente en TIC. A esta noticia
también se puede ingresar mediante el link:
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-5410.html

La siguiente tabla, retne las iniciativas acerca de la conectividad de la infraestructura TIC.

Recolectar esta informacion es importante pues aparte de tener a disposicion los aparatos, estos

deben tener conexion a internet, tv cable o tv digital, telefonia, entre otros.

Tabla 5.

Infraestructura, conectividad.

Iniciativa

Descripcion

Conexiones digitales

Proyecto Nacional de
Fibra Optica

Esta iniciativa es apoyada por la Direccion de conectividad del MinTIC,
se puede acceder a ella en el link:
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-
643.html

En el afio 2013 se asigno este proyecto para entregar servicio de internet
a un total de 894 instituciones publicas.

Esta iniciativa es apoyada por la Direccion de conectividad del MinTIC,
se puede acceder a ella en el link:
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-
647.html

El objetivo de esta iniciativa es construir una red nacional de fibra Optica
que llegue al menos a 700 municipios. Se menciona que; “2.000
instituciones publicas tendran internet gratuito por dos afnos” y al dar
click en este enlace, se abre un documento con los datos de las 2.000
instituciones beneficiadas con el proyecto. También se puede acceder a
esta informacion, accediendo al link:
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/articles-

5319 instituciones pub_pnfo.pdf



http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-581.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-581.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-5410.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3892.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-643.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-643.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3892.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3892.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-647.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-647.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/articles-5319_instituciones_pub_pnfo.pdf
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/articles-5319_instituciones_pub_pnfo.pdf

Promover la
infraestructura para
zonas rurales

Conectividad de Alta
Velocidad para el
Amazonas, Orinoco
y Chocé
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Esta iniciativa es apoyada por la Direccion de conectividad del MinTIC,
se puede acceder a ella en los siguientes link:
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-
642.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-article-1531.html
Su objetivo es fomentar el uso de las TIC en zonas rurales y apartadas
del pais, y su meta es lograr que el 100% de los municipios con mas de
100 habitantes tengan por o menos un punto de acceso comunitario a
internet.

Esta iniciativa es apoyada por la Direccién de conectividad del MinTIC,
se puede acceder a ella en el siguiente link:
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-
7240.html

Es un proyecto que busca conectar con redes de alta velocidad,
satelitales y/o terrestres, a aquellos municipios y territorios que por sus
limitaciones geograficas no fueron incluidos en el Proyecto Nacional de
Fibra Optica, este servicio, es dirigido en su mayoria a municipios
ubicados en Amazonia, Orinoquia y choc6. Ademas, contaran con; 52
puntos vive digital, 4 puntos vive digital plus, 953 Kioscos Vive Digital,
235 instituciones publicas conectadas, 57 zonas WI-FI.

Se puede acceder a la seccion de noticias acerca de esta iniciativa al dar
“click” en el boton “noticias” de esta pagina web, se encuentran dos
noticias, la primera de ellas es publicada el 26 de Febrero de 2015, se
menciona en ella que al finalizar el afio 2015, las regiones de Amazonia,
Orinoquia y chocd ya tendrén internet de alta velocidad. Ya que el
proyecto se cumplird en dos fases, la primera tiene como plazo el 27 de
Agosto y cubrird a 16 municipios, la segunda fase tendré plazo hasta el
27 de Diciembre y cubrird los 31 municipios restantes. También se
puede acceder a la noticia mediante el link.
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-8406.html

La segunda noticia es publicada el 19 de Diciembre de 2014, y trata
acerca de la inauguracion de tres Kiocos Vive Digital en el Choco. Se
encuentra en link:
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-8072.html



http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-642.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-642.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-article-1531.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-article-1531.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-7240.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-7240.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-8406.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-8072.html

Facilitacion del
despliegue de
infraestructura de
telecomunicaciones
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Esta iniciativa es apoyada por la Direccion de conectividad del MinTIC,
se puede acceder a ella en el siguiente link:
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-
650.html

Es un proyecto que busca mecanismos a través de politicas publicas y
reglamentaciones, que permitan desplegar infraestructura de
telecomunicaciones en redes urbanas, regionales y nacionales.

Dando click en el botén “noticias” sobre esta iniciativa se encontrd una
publicada el 14 de Abril de 2015, sobre la construccion del cable
submarino de fibra d6ptica numero 9 en el pais. ElI cable AMX-1
multiplica por 50 la capacidad de conexiones internacionales de
Colombia de la fecha.

A continuacion, se muestran las tablas con la informacion recolectada acerca de la condicion

de pertinencia del uso de las TIC (formacidén a docentes en conocimiento basico, técnico y

pedagdgico del uso de las TIC). Esta condicion se refiere a que el uso de las TIC en el aula requiere

de unos conocimientos por parte del docente. Uno de ellos, muy bésico, se refiere a que el docente

en minima medida debe saber qué son las TIC. El segundo se refiere a como se usan, es decir es

un conocimiento técnico, y el altimo se refiere a la vinculacion con procesos educativos. Los tres

reunidos (conocimiento bésico, técnico y pedagdgico) logran la pertinencia de su uso.

Tabla 6.

Pertinencia del uso de las TIC

Iniciativa

Descripcion

Programa de
capacitacionen TIC

Esta iniciativa es apoyada por la Subdireccion de procesos de
apropiacion de Tecnologias de Comunicacion del MinTIC, se puede
encontrar en el link:
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-
670.html

La iniciativa tiene como objetivo formar en TIC a grupos prioritarios
en razon a sus condiciones de impacto estratégico y/o su condicién
socioinformatica, sus beneficiarios son en general cualquier agente que
por su rol estratégico sea un medio de réplica de las TIC a la poblacién
general. En sus metas, esta la certificacion de 150.000 funcionarios
publicos y maestros.



http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-650.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-650.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3912.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3912.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-670.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-670.html

Desarrollar la cultura
digital en Colombia

Aprovechamiento de
las TIC para mejorar
la calidad educativa

Talento
Programas
doctorado en TIC.

TI,
de
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Esta iniciativa es apoyada por la Subdireccion de procesos de
apropiacion de Tecnologias de Comunicacion del MinTIC, se puede
encontrar en los link:
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-propertyvalue-671.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-
671.html

La iniciativa tiene como proposito formar y certificar en competencias
TIC tanto a funcionarios como a docentes publicos del pais. En sus hitos
y metas se nombra la implementacion del programa REDVOLUCION,
que con aliados como Vive Digital, Computadores Para Educar y
Talento TI ha llegado a 7733 docentes. Esta informacidn se encuentra
en el link:

https://www.redvolucion.gov.co/

Esta iniciativa es apoyada por la Subdireccion de procesos de
apropiacion de Tecnologias de Comunicacion del MinTIC, se puede
encontrar en los link:
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-propertyvalue-674.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-
674.html

La entidad encargada de esta iniciativa es Computadores Para Educar,
su objetivo es formar docentes para aprovechar las posibilidades de las
TIC en los procesos pedagdgicos. En sus hitos y metas esta la formacion
de 4586 docentes en incorporacion de TIC en la educacion.

Esta iniciativa es apoyada por el Despacho Viceministro de Tecnologias
y Sistemas de Informacion del MinTIC, se puede encontrar en el link:
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-
581.html

Esta estrategia busca reducir la brecha digital mediante el desarrollo de
acciones estratégicas como incentivar la formacion en programas de
doctorado en areas del conocimiento de las Tecnologias de Informacion
(TT). En el boton “noticias” de esta misma pagina WEB se encuentra
una publicada el 10 de marzo de 2014, acerca de que 1.000 gestores y
formadores tienen como meta formar con un diplomado TIC a méas de
60.000 maestros de todo el pais por medio del programa Computadores
Para Educar.



http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3913.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3913.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-propertyvalue-671.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-propertyvalue-671.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-671.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-671.html
https://www.redvolucion.gov.co/
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3916.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3916.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-article-3916.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-propertyvalue-674.html
http://www.mintic.gov.co/portal/604/w3-propertyvalue-674.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-674.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-674.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-581.html
http://www.mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-propertyvalue-581.html
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Este proyecto es apoyado por Colombia Aprende del MEN, se puede
encontrar en el link:

http://creatic.colombiaaprende.edu.co/

Tiene como objetivo fortalecer la pedagogia y la didactica en las
practicas pedagdgicas de los educadores, haciendo uso de las TIC. En
CREA-TIC los docentes aprenden bases teoricas y aplicaciones
practicas de las TIC, ademas de fortalecer las 6 competencias para el
uso de las TIC planteadas desde el MEN. Es dirigido por expertos
Coreanos y Colombianos, es un curso completo con espacios virtuales
y presenciales, donde los docentes reciben retroalimentacion vy
evaluacion de sus proyectos. Ademas los docentes tienen la posibilidad
de escoger el &rea de formacion para los mddulos y se complementa con
otros modulos generales para todas las areas. La duracion total del
programa es de 6 semanas.

Se encontrd en noticias publicadas por el MEN, una publicada el 01 de
Julio de 2014 a la cual se puede acceder mediante el link:
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-343089.html

La noticia informa acerca del inicio del proceso de formacion de 120
docentes que después seran los encargados de formar a 16.000 docentes
de diversas zonas del pais que participaron en la convocatoria de CREA-
TIC.

Otra noticia publicada el 11 de Agosto de 2014 a la cual se puede
acceder mediante el link:
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-344395.html
Cuenta el inicio del proceso de formacion de los primeros 3.000
docentes de los 16.000 que se formaran en TIC con el programa CREA-
TIC. Ademas se menciona que el proceso de formacién de los 16.000
docentes, se llevara a cabo en varias “cohortes” la primera de ellas, es
este grupo de 3.000 docentes y se espera que el proceso dure desde el
segundo semestre de 2014 hasta el primer trimestre de 2015.

CREA-TIC

En cuanto a la informacién recolectada para analizar el factor aprovechamiento de las TIC, se
obtuvieron 6 fichas de presentacién de las experiencias ganadoras del Encuentro Nacional de
Experiencias Significativas con Uso Pedagdgico de TIC aplicadas en el area de matematicas. Sin
embargo, de las 6 experiencias solo se tomaron 3 de ellas debido a que son las aplicadas
directamente en el aula de matematicas. Para la organizacion de la informacion se realizo una tabla

en la que se encuentra la descripcion general de cada propuesta:


http://creatic.colombiaaprende.edu.co/
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-343089.html
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-344395.html

Tabla 7.
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Descripcion de las experiencias

Experiencia y autor

Descripcion

“Las matematicas a
través de las TICs”

Alvaro Hernan
Jaramillo Jaramillo

“Aplicacion del
software Tux Of Math
para la resolucion de
problemas matematicos
de sumay
multiplicacion en
estudiantes de grado
tercero de la sede
Escuela Rural
Aguacaliente del
municipio de
Chocontd”

Gloria Nancy Gutierrez
Rodriguez

Esta experiencia esta basada en la intencion de incorporar las TIC en
el aula de matematicas mediante test en linea, videos, plataformas
virtuales de apoyo y aplicaciones matematicas que le permitan a los
estudiantes la construccion de conocimientos.

La experiencia, con dos afios de pilotaje, ha sido aplicada en
estudiantes de los grados Octavo (8°), Décimo (10°) y Undécimo
(11°), beneficiando a 210 estudiantes aproximadamente.

Para la creacion de esta experiencia, el autor cuenta con la
capacitacion brindada por el programa CREATIC, en modalidad
virtual y presencial en la ciudad de Manizales.

Dentro de los recursos implementados en la experiencia se
encuentran: La plataforma WWW.WiX.com,
www.powtoon.com/home/g/es/, www.educaplay.com/,
www.google.com, y http://www.popplet.com/, dentro del grupo de
plataformas virtuales empleadas; por otra parte, se encuentran los
software Geogebra y Jclick:

Esta experiencia tiene como finalidad el mejoramiento del
desempefio de estudiantes de tercer grado de la sede Escuela Rural
Aguacaliente, en la resolucion de problemas que involucren las
operaciones suma y multiplicacion, basados en el uso del software
Tux of Math.

La experiencia surge como estrategia para fortalecer habilidades
I6gicas, procesos analiticos y reflexivos que permitan mejorar la
capacidad de resolucion de problemas de tipo aditivo y
multiplicativo.

Para la creacion de esta experiencia, el autor cuenta con la
capacitacion brindada por el programa CREATIC.

El recurso implementado en ésta experiencia es Tux of Math. Tux of
math es un juego libre, en el que el jugador debe resolver operaciones
aritméticas que, de ser contestadas de forma correcta, serviran para
dar en objetivos y destruirlos.


http://www.wix.com/
http://www.powtoon.com/home/g/es/
http://www.educaplay.com/
http://www.google.com/
http://www.popplet.com/

“Disefio e
implementacion de un
Entorno Virtual de
Aprendizaje en el area
de matemaéticas
utilizando como
metodologia el Flipped
Classroom para
promover el desarrollo
de competencias
matematicas y
tecnoldgicas de los
estudiantes de quinto
grado 01 de bésica
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Esta experiencia se encuentra destinada a la creacion de Entornos
Virtuales de Aprendizaje (EVA), trabajando desde la metodologia de
Flipped Classroom, para consolidar un escenario pedagdgico en el
que se puedan usar nuevas formas de transferir, aplicar y relacionar
conocimientos, permitiendo que la interaccion entre el material, el
tutor y sus comparieros resulte significativa.

La experiencia fue aplicada a 37 estudiantes de quinto de primaria de
la Institucion Educativa Villa Estadio, vinculando a los padres de
familia al proceso, gracias a la metodologia implementada, aunque
también se considera una dificultad la falta de acompafiamiento de
los padres para acceder a la conexion a internet, en especial por que
los estudiantes oscilan entre los 9 y 12 afos.

Para la creacion de esta experiencia, el autor cuenta con la
capacitacion brindada por el programa CREATIC.

primaria de la El trabajo mediante el modelo de Flipped Classroom se basa en la
institucion educativa de  optimizacion de tiempos de estudio, transferir responsabilidades
Villa Estadio” académicas fuera del aula de clase, para lo que se utilizaron

plataformas como Mil Aulas (Moodle); algunos recursos como e-
clase, foros y chats online, juegos, test, videos y tutoriales a los que
se pueden acceder de forma virtual.

Yulaines Guzman
Carmona

Analisis de la informacion

Los datos mostrados referentes a la condicion de infraestructura, indican que si se esta
contribuyendo a la adquisicién de aparatos TIC en Colombia, pues del afio 2010 al 2016 se donaron
1.700.000 terminales y como lo indican los “logros vive digital a julio 2016” en la actualidad
existe una relacion de 6 nifios por terminal. Lo cual es un avance significativo a comparacion de
afios anteriores, por ejemplo en el afio 2010 segun estos mismos logros, la relacion era de 24 nifios
por computador. Ademas existen varias iniciativas en cuanto a conectividad de los aparatos,
grandes logros como los 9 cables submarinos de fibra dptica que tiene Colombia y la preocupacion
e inversidn de conectividad en zonas rurales y apartadas que son las mas afectadas por su ubicacion
geografica, pero las mas apoyadas por las iniciativas. Aunque no se hacen pronunciamientos en
cuanto a la actualizacién, mantenimiento y sustitucion de los equipos, las inversiones y donaciones

de equipos han sido significativas.

Ahora, en cuanto a la condicion de pertinencia del uso de las TIC (formacidn a docentes en
conocimiento béasico, tecnico y pedagdgico del uso de las TIC), existen varios proyectos que se han

realizado para la capacitacion en TIC a docentes, pero aun asi se considera minimo en relacion a
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la cantidad de docentes del sector oficial pues segun la consulta detallada en los datos de planeacion
del MEN (se puede consultar accediendo a la pagina web:

http://bi.mineducacion.gov.co:8380/eportal/web/planeacion-basica/prueba?), esta cantidad se

encuentra alrededor de los 320.000 docentes. Sin embargo, se destaca el funcionamiento del
proyecto CREA-TIC el cual esta disefiado para fortalecer las competencias del uso de las TIC con
el apoyo del Ministerio de Educacién Nacional de Colombia en conjunto con la Republica de

Corea.

Para el analisis del aprovechamiento de las 3 experiencias pertenecientes al Encuentro
Nacional de Experiencias Significativas con Uso Pedagdgico de TIC. Se hizo la lectura de cada
experiencia bajo la mirada de los cuatro criterios de aprovechamiento de las TIC establecidos en el

marco teorico.

El primer criterio, hace referencia a estrategias heuristicas que se deben hacer presentes en el
aula, de tal forma que se pueda hacer evidente que, en primer lugar, el docente no enmarca el
proceso a su interpretacion tnicamente, por el contrario, debera permitir que el estudiante elabore
sus propios modelos, es decir, que aunque el docente sabe coémo hacerlo y sabe teorizar sobre cémo
se hace, debe permitir y ayudar al que el estudiante pueda construir su propio modelo; en segundo
lugar, el docente mantenga un trato agradable con los estudiantes, que los motive, que les brinde
confianza, esperar lo inesperado, sin dejar de lado la exigencia, claro estd; y en tercer lugar, se debe
disponer de un ambiente adecuado en la propuesta de trabajo, un ambiente rico en herramientas

que puedan ser utilizadas por el estudiante en la construccién de sus modelos.

El segundo criterio corresponde a realizar un correcto acompafiamiento de las TIC con
actividades o talleres educativos que fomenten el uso de las tecnologias, teniendo cuidado en
valorar dichos instrumentos como herramientas y evitar que la actividad recaiga en ensefiar a

manipular cierto tipo de software, es decir, que la herramienta sea un medio y no un fin.

El tercer criterio refiere a la creacion de actividades que acompafien el uso de las TIC, es decir,
una actividad que requiera procesamiento del estudiante para dar solucion y no baste con digitar
en la herramienta y que la herramienta se encargue del resto. No debe recaer sobre la herramienta

otra responsabilidad mas que un facilitador de procedimientos y no un productor de respuestas


http://bi.mineducacion.gov.co:8380/eportal/web/planeacion-basica/prueba2
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Por ultimo, el criterio nUmero 4 trata del uso de las ventajas educativas de las TIC en el aula

de matematicas, y tiene que ver con la aplicacion de diferentes software que permitan explotar al

méaximo su calidad de apoyo en matematicas, que permitan atacar los procesos que sean mas

tediosos, por ejemplo las representaciones gréficas, las animaciones, los célculos de mayor

dificultad.

Teniendo en cuenta los 4 criterios anteriormente descritos, se realizd un analisis acerca de si

estos se evidencian en cada una de las 3 experiencias del Encuentro Nacional de Experiencias

Significativas con Uso Pedagdgico de TIC. Esto se realizé por medio de un cuadro de clasificacion

y analisis de cada criterio de aprovechamiento.

A continuacion, se muestra el cuadro de analisis para la experiencia namero 1, denominada

“Las matematicas a través de las TICs” realizada por el docente Alvaro Hernan Jaramillo Jaramillo:

Tabla 8.

Aprovechamiento en la experiencia No.1

Criterio de
aprovechamiento

Anadlisis

1. Uso de
estrategias
heuristicas en las
situaciones
propuestas.

Se estan aprovechando las herramientas con las que cuenta la institucion, las clases se
hacen mas dinamicas, los estudiantes se sienten motivados para trabajar las matematicas,
es ofra mirada al proceso de ensefianza - aprendizaje, los estudiantes afirman que
entienden con mayor facilidad los conceptos tratados, hay interaccion sincronica y
asincronica con los estudiantes gracias a los medios trabajados en linea.

Figura 1. Evidencia del criterio No. 1 en la experiencia No.1

La segunda estrategia se evidencia en la figura 1, el trabajo auténomo que
propone el docente para permitirle al estudiante interactuar con la
herramienta, es un voto de confianza que permite al estudiante estar
motivado, interesarse por aprender a controlar la herramienta, en este caso
GeoGebra como herramienta de interaccion con el objeto matematico y
Popplet junto a Powtoon para la creacion de presentaciones.

De ésta manera, también se evidencia la tercera estrategia, dado que una
vez el estudiante aprende a controlar la herramienta, el ambiente se torna
eficiente, la herramienta se convierte en un apoyo al proceso educativo y
el estudiante saca mejor provecho del ambiente dispuesto por el docente.



2. Acompariamiento
de las TIC con
actividades 0
talleres
educativos

3. Complementar el
trabajo del uso de
las TIC en el aula
de matematicas
con actividades
donde se reflejen
conocimientos
adquiridos.
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wwwewix.com: Plataforma gratuita en infernel que parmite construir una propia paging
an elld vincular los contenidos y actividades que se van a trabalar en clase, [a gireccidn
fa paging que se trabaja con fos estudiantes es hilp:/falvaroharnaniarami. wiv.comimath
esr& paging se mnﬂruy:.’- ﬂ-ajo 135 arienataciones del programa CREATIC recibido de maner,

Flgura2 EV|denC|a deI criterio No. 2 en la experiencia No.1

Como se puede observar en la figura 2, en la propuesta el docente hizo
uso de la plataforma Wix, se cre6 una pagina (el link de la pagina se puede
observar en la evidencia) con el fin de vincular recursos (contenidos y
actividades) que se deseen trabajar en cada sesion de clase.

: Plataforma que permite a través de sus diversas apps diversidad d
estrategias para trabajar en el aula tal es el caso de los formularios con los que se crean
va-ruadvnes on f.-ne, 0 tam.wen r:e-ne fa p«:lﬂbmdad de compartir archives o subir videos a

Figura 3. EV|denC|a deI crlterlo No. 3 en la experiencia No.1

En la experiencia, en la figura 3 se puede leer que el docente tiene en
cuenta la caracteristica de la plataforma google para crear evaluaciones
online, lo que supone su conocimiento acerca de ello. Aun asi no es
posible evidenciar que realmente realice a los estudiantes actividades de
evaluacién del conocimiento adquirido por medio de las TIC, debido a
que en la ficha de la experiencia, el docente no describe haberlas realizado,
y tampoco se encuentra un registro de ellas.
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Geogebra: Programa que permite por un lado la manipulacién de objetos matematicos en
forma algebraica y por el otro en forima geométrica
JCLICK: Fs una biblioteca virtual de actividades en la que el bloque de matemdaticas
presenta diversas maneras de hacer interactuar al estudiante con el ohjeto matematica,
adicional a esto el docente puede crear las suyas propias

www.wix.com: Plataforma gratuita en internet que permite construir una propla pagina y
en ella vincular los contenidos y actividades que se van a trabajar en clase, la direccion de
la pagina que se trabaja con los estudiantes es http://alvarohemanjarami.wix.com/math ,
esta pagina se construys bajo las orentaciones del programa CREATIC recibido de manera
virtual y presencial en Manizales.

http://www. powtoon.com/home/g/es/: Herramienta en linea gue permite crear
presentaciones y ubicarfas en un sitio web. Fsta herramienta surgid su utifizacidn a partic
del programa CREATIC.
www.educaplay.com: Herramnienta en finea gue permite construir una serie de actividades
para trabajar en linea con los estudiantes y observar paulatinamente sus progresos.
www.googgle.com: Plataforma que permite a traves de sus diversas apps diversidad de
estrategias para trabajar en el aufa tal es el caso de los formularios con los que se crean
evaluaciones on line, o también tiene la posibilidad de compartir archivos o subir videos &
través de youtube para crear tutoriales de clase
http://popplet. com/: Herramienta en linea que permite crear animaciones y presentaciones
sobre un tema especifico
Se cuenta con grupos de facebook para trabajar en cada grado: Matematicas 8%
Matemnaticas 10° y Matematicas 11°

4. Hacer_ uso de las Figura 4. Evidencia del criterio No. 4 en la experiencia No.1
ventajas

educativas de las  gn |5 figura 4 se evidencia que el docente describe hacer uso educativo de

TIC en el aulade o5 recursos tecnoldgicos que utilizo, entre los cuales, describe: de las

matematicas herramientas generales de internet se resalta el uso de Wix, es un tipo de
blog en el que el docente crea un perfil al que tienen acceso los estudiantes
(http://alvarohernanjarami.wix.com/math),  utilizada  para  colgar
actividades y que los estudiantes pudieran tener acceso a ellas.
Herramientas de interaccion social: Se cuenta con grupos de facebook
para trabajar en cada grado: Matematicas 8°, Matematicas 10° y
Matematicas 11°, lo que permite la interaccion entre los estudiantes, la
retroalimentacién entre ellos, autoevaluar y coevaluar el trabajo que
realizan a lo largo de la experiencia.
El docente confirma el uso de herramientas como Jclick, Educaplay,
Powtoon, Popplet, y formularios de google y YouTube (todas las
anteriores son herramientas generales de internet); y GeoGebra
(herramienta especifica de matematicas). Sin embargo no se encuentra
registro de como fueron implementadas estas herramientas en la
experiencia, razén por la que no es posible determinar si se hace uso de
sus ventajas educativas 0 no.

Se encontrd en la anterior experiencia, actividad que evidencia presencia en ella de tres de las
cuatro categorias, lo que muestra aprovechamiento de las TIC como herramienta de apoyo
educativo, especificamente porque las actividades son propicias para centrar el objetivo en la
ensefianza de las matematicas y no solamente en el manejo del software, ademas sacé provecho de
las ventajas educativas de varios tipos de herramientas para enriquecer el ambiente de aprendizaje
dispuesto para la clase. Sin embargo, en cuanto al primer criterio, la primera estrategia puede


http://alvarohernanjarami.wix.com/math
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fortalecerse debido al uso de la plataforma de educaplay, que permite al docente ver los procesos

de sus estudiantes de forma paulatina y de ésta manera ayudar a orientarlos, sin decir con esto, que

deba indicarles el camino que el docente considere pertinente.

A continuacion, se muestra el cuadro de analisis para la experiencia numero 2, denominada

“Aplicacion del software Tux Of Math para la resolucion de problemas matematicos de suma y

multiplicacion en estudiantes de grado tercero de la sede Escuela Rural Aguacaliente del municipio

de Choconta” realizada por la docente Gloria Nancy Gutiérrez Rodriguez:

Tabla 9.

Aprovechamiento en la experiencia No.2

Criterio de

aprovechamiento

Analisis

1. Uso de estrategias
heuristicas en las

situaciones
propuestas.

2. Acompafiamiento
de las TIC con

actividades
talleres
educativos

0

multiplicacién con la aplicacién "del software Tux of Marh. En este nuevo contexto jugd ur
papel determinante los colores, el movimiento, la simulacién, los sonidos, y la adrenalina de 1
actividad competitiva, que materializan el proceso de aprendizaje significativo, y de esa form
lograr que los estudiantes mejoraran su desempefio académico. Es Una experiencia de aul

Figura 5. Evidencia del criterio No. 1 en la experiencia No.2

La figura 5, muestra evidencia del primer criterio, que el docente haga uso
de estrategias heuristicas. Aunque de la primera estrategia no se encuentra
registro en la ficha que permita evidenciar su uso. De acuerdo a esta
evidencia, se puede decir acerca de la segunda estrategia, que las
caracteristicas que describe la docente sobre algunos de los elementos del
programa, aportan a la motivacion del estudiante, fomenta la confianza y
de esa forma permite que el estudiante tenga un proceso de aprendizaje
significativo.

Ademas, se puede observar en la evidencia expuesta, la docente hace
claridad sobre la riqueza que trae al ambiente educativo el uso del software
Tux of Math, el ambiente se torna eficiente, la herramienta se convierte
en un apoyo al proceso educativo, tanto asi que mejoran el desempefio
académico de los estudiantes, lo que convierte el ambiente en un factor
importante para el desarrollo de la practica educativa.

En la experiencia, no se hace explicito el uso de actividades, talleres o
recursos educativos que apoyen el proceso de la actividad que realizaban
los estudiantes con el juego, por el contrario, el juego se convierte en el
eje central de la propuesta. No se encontrd evidencia que permita observar
que en la propuesta existe este criterio.
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Una vez culminada la etapa de la intervencion pedagégica se logra registrar que los
estudiantes han avanzado en sus desempefios en el drea de matemadticas, especificamente en |
competencia de solucion de problemas matemiiticos. Los estudiantes se lograron ubicar en un
nivel de desempefio alto, mostrando un avance significativo en el uso de diversas estrategias
de cilculo y estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas con
situaciones cotidianas. Estos resultados se corroboraron en las dos sesiones de martes de

Figura 6. Evidencia del criterio No. 3 en la experiencia No.2

3. Complementar el
trabajo del uso de
las TIC en el aula

de matematicas g;j pien la propuesta no cuenta con evidencia de instrumentos evaluativos
con actividades 545 estos por la docente, la forma que se us6 en la experiencia consistié
donde se reflejen e comparar los desempefios obtenidos en las pruebas Saber anteriores a
conocimientos la aplicacion de la propuesta y los obtenidos en la prueba Saber posterior
adquiridos. a la experiencia, asi se describe en la experiencia y se evidencia en la
figura 6. Sin embargo, tampoco existe en la ficha de la experiencia,
evidencia que muestre que se hicieron actividades para demostrar los
conocimientos adquiridos con el uso de TIC por los estudiantes.

En este orden de ideas se considera pertinente aplicar el software educativo Tix of Math como
una herramienta tecnoldgica para fortalecer las habilidades 16gicas, en procesos analiticos y
reflexivos que permitan mejorar la capacidad resolutiva de los problemas matemiticos.

Figura 7. Evidencia del criterio No. 4 en la experiencia No.2

4. Hacer uso de las
ventajas
educativas de las
TIC en el aula de
matematicas

Para la propuesta, se evidencia en la figura 7 el uso del software Tux of
Math, dado el uso que se le da en la experiencia, se considera una
herramienta especifica de matematicas, ya que es empleada para mejorar
la capacidad resolutiva de problemas matematicos, ademas, desarrolla
destrezas a través de la ejercitacion, una de las ventajas propuestas por
Ruiz (2013); dado la esencia del software es la resolucion de operaciones
de suma y multiplicacion.

En la ficha de la experiencia no se evidencia el uso de herramientas
sociales ni de herramientas generales de internet en la experiencia.

La anterior experiencia, favorece la motivacion de los estudiantes, hacer uso del software Tux
of Math representa para los estudiantes una posibilidad diferente de hacer clase de matematicas.
La motivacion del estudiante convierte el espacio en un ambiente favorable para el desarrollo de la
propuesta. Sin embargo, la propuesta podria complementarse de algunas herramientas tecnoldgicas
como videos y actividades que permitan acompanar el trabajo de la herramienta para vincularla

con otros contenidos matematicos.

Con respecto a las actividades que permitan visibilizar los conocimientos adquiridos por los
estudiantes, es posible que el uso de instrumentos valorativos diferentes a las pruebas Saber, como
formularios, evaluaciones, quiz, entre otros, pueda ayudar al docente a mejorar la experiencia,

indagando sobre los conocimientos que adquieren los estudiantes verificando que el estudiante sea
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capaz de trasladar el conocimiento adquirido mediante el software a otras situaciones, incluso a

otros contextos.

Por ultimo, se podria involucrar herramientas de interaccion social, que permitan a los
estudiantes mejorar su comunicacién, su actividad en el aula, incluso que les permita evaluar su

proceso con respecto a los otros.

Se encontro en esta experiencia, actividad que evidencia debilidades en el aprovechamiento
de las TIC. Si bien, en la experiencia el docente hace uso de dos estrategias heuristicas, y hace uso
de las ventajas educativas que se pueden lograr mediante el software, no se proponen actividades
de apoyo ni evaluaciones que permitan evidenciar los conocimientos que los estudiantes construyen

a lo largo del trabajo en clase.

A continuacion, se muestra el cuadro de analisis para la experiencia nimero 3, denominada
“Diseno ¢ implementacion de un Entorno Virtual de Aprendizaje en el area de matematicas
utilizando como metodologia el Flipped Classroom para promover el desarrollo de competencias
matematicas y tecnologicas de los estudiantes de quinto grado 01 de basica primaria de la

institucion educativa de Villa Estadio” realizada por la docente Yulaines Guzméan Carmona:



Tabla 10.
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Aprovechamiento en la experiencia No.3

Criterio de

aprovechamiento

Andlisis

1. Uso de estrategias
heuristicas en las

situaciones
propuestas.

2. Acompafiamiento
de las TIC con

actividades
talleres
educativos

0

utilizacidn del EVA y del Flipped Classroom ha privilegiado  ef aprendizaje colaborativ

coaperative para [a apropiacidn vy construccidn del conocimiento, consalidands  u

pacio activo, entreterndo, divertida v participative gue afrece  satisfaceisn a fos v la
studiantes en fas actividades desarrolfadas en cuanto se sienten plenramente fnvolucrado
fos procesos ¥y genera en elfos un pensamiento oritico para fa toma de decisiones. H
ermitide  fundamentar, fortalecer, apoyar, redimensionar, cualificar v ferarquizar o
roceses pedagogices  repercubiende significamente  en fa motivacidn ¥ melora de los
esempenos escolares en ef Area de matemalicas.

I misma, fa utilizacdn del EVA ha posibilitado el formento de las competencias
1atematicas, @ construccion de un saber y saber hacer digital gque favorece el
fianzamienta de una actitnd critica v reflexiva para darfe significado a fa informacidn v a
o5 recursos ¥y herramientas tecrncldgicas; ha ayvudado a extender los imites espacio-
emparales del aula presencial, va que los procesos de ensefianza y aprendizaje

ecasitan ampliarse mas alld de su dmbito fisico v fuera del herarfo asigrade para el
rabajo del drea de matemdticas, al igual que se han ampliadoe Ias oportunidades de
omunicacidn apoyando y favoreciendo fa tutorfa v 13 evaluacidn continua de los

Figura 8. Evidencia del criterio No. 1 en la experiencia No.3

Se logra evidenciar en la experiencia, en la figura 8 que la docente hace
uso de la segunda estrategia heuristica, al describir que se preocupa porque
en su clase se promueva un ambiente de aprendizaje colaborativo, para
que aparte de ser un espacio de construccion de conocimientos y
pensamientos criticos sea formulado desde la participacion activa y a
satisfaccion de sus estudiantes.

favorezcan la interaccidn de los y las estudiantes con el contenido, con la fulbor

¥ con los demas compaieras ¥ compalieras,
Figura 9. Evidencia del criterio No. 2 en la experiencia No.3

» Compartir, crear recursos y matenales digitales en &l EVA  pertinentes, qeq

En la experiencia, se evidencia en uno de los objetivos que se puede leer
en la figura 9, el crear recursos pertinentes que favorezcan la interaccion
de los estudiantes con los contenidos matematicos, esto es importante ya
que de esta forma se garantiza que los estudiantes no aprendan a usar
solamente la plataforma, también involucra la ensefianza de contenidos
por medio del uso de ella. Esto supone una iniciativa del docente por
hacerlo. Sin embargo, no se evidencia en la ficha, que realmente lo haya
realizado.
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Las practicas de aprendizaje y los recursos tecnolégicos utilizadas bajo el modelo Flippe

3 Complem entar el Classroom son: e-clase, actividades colaborativas y de aprender haciendo (retos y desafio.
) X matematicos individuales y grupales), debates de discusion, quiz; en lo referente

trabajo del uso de |recursos tecnolégicos usados: actividades interactivas, juegos online, test en linea, video:

las TIC en el aula |y tutoriales.
de matematicas Figura 10. Evidencia del criterio No. 3 en la experiencia No.3

con actividades
donde se reflejen El docente hace mencidn de los recursos tecnoldgicos utilizados bajo el

conocimientos modelo Flipped Classroom (se pueden leer en la figura 10); entre ellos
adquiridos. destaca el “quiz”, 10 que evidencia la actividad evaluativa.

La p!atafom’;a seleccionada ,bara la creacion del EVA es Mil aulas (Moodle). Esta cuent
con las herramientas necesarias para la gestion y administracion tanto pedagdgica com
digital de la comunidad de aprendizaje on line.

Las practicas de aprendizaje y los recursos tecnolégicos utilizadas bajo el modelo Flippe
Classroom son: e-clase, actividades colaborativas y de aprender haciendo (retos y desafio.
matemdéticos individuales y grupales), debates de discusién, quiz; en lo referente
recursos tecnolégicos usados: actividades interactivas, juegos online, test en linea, video:
y_tutocriales.

Figura 11. Evidencia del criterio No. 4 en la experiencia No.3

La utilizacion del Entorno Virtual de Aprendizaje utilizande como metodofogia el Flippe

Classroom en el area de matemadaticas, ha permitido brindarles a los y las estudiante,

nuevas herramientas y escenarios pedagdgicos innovadores y motivantes que favorecen e
aprendizaje. Ademas, ha promovido el desarrolfo de habilidades de disciplina, autocontrol,

4. Hacer uso d e |aS v aprendizaje auténomo, el desarrolio de competencias mateméaticas y en el uso del aul.
: v herramientas virtuales; ha facilitado la utilizacién de nuevos modos de interaccion tale
Ventaj as como chats y foros; ha permitido la optimizacion de los tiempos escolares, ha contribuidh

. a que el aprendizaje se realice al ritmo de cada uno de los y las estudiantes y h
educativas de las repercutido significamente en la mejoria de los desempefios escolares en el drea d

TIC en el aula de matematicas. — — S
mateméaticas Figura 12. Segunda evidencia del criterio No. 4 en la experiencia No.3

En la figura 11, se puede leer que el docente menciona hacer uso de
herramientas generales de internet como el modelo Flipped Classroom,
sacando su provecho educativo, usando recursos que la plataforma
Flipped Classroom permite como las descritas por el docente (retos y
desafios matematicos, debates, quizz, juegos, test y videos entre otros)
todo con fines educativos.

Ademas, en la figura 12 se puede leer que el docente menciona la
implementacion de herramientas de interaccion social como chats y foros,
producto del proceso de la utilizacion del Entorno Virtual de Aprendizaje.

Se encontrd en la anterior experiencia, actividad que evidencia grandes fortalezas en el
aprovechamiento de las TIC, teniendo en cuenta que el docente si usa estrategias heuristicas como
el estar pendiente de la relacion afectiva con sus estudiantes para estimularlos y motivarlos para

fomentar las competencias matematicas y la construccion se saberes. Aunque no se evidencio que
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el docente acompafie el trabajo de las TIC con talleres que permitan la construccién de
conocimientos matematicos, esto si esta planteado en los objetivos de la experiencia, lo que supone
que la docente lo realiza. Si es asi, la docente deberia cumplir con el tercer criterio que refiere a
evaluar esos conocimientos, esto si se evidencio pues el docente relata que usa “quiz” por medio
de su metodologia de clase. Por Gltimo, la docente usa los recursos tecnolégicos solamente con

fines educativos sacando su provecho en este aspecto.
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Conclusiones

Se ha planteado que en el proceso de apropiacion de las TIC se ha de considerar la
infraestructura (tecnoldgica) y la pertinencia de su uso como condiciones para generar
aprovechamiento. Como resultado de la investigacion acerca de como se estan garantizando estas
condiciones en el sector educativo de Colombia, es posible concluir que los esfuerzos de entidades
como Computadores para Educar del MinTIC para contribuir a la adquisicion de equipos ha sido
significativo en los Ultimos siete afios, sin embargo la relacion de equipos actualmente es de uno
por cada seis estudiantes, lo que significa un déficit en el factor de adquisicién de los equipos

tecnoldgicos.

La conectividad es otro factor que ha recibido gran apoyo, pues esta entre los focos de atencion
del MinTIC: se logro relacionar 5 iniciativas que apoyan el progreso de conectividad en Colombia,
aunque las iniciativas son varias, no se sabe con certeza si todas cubren la totalidad de los aparatos
relacionados en la adquisicion, ya que también son dirigidas a puntos de acceso comunitario como
los Kioscos Vive Digital. Con respecto a los deméas elementos involucrados en la infraestructura,
como el acceso y el mantenimiento técnico de los equipos, no se encontr6 registro de informacién
que evidencie que la comunidad educativa tiene a su disposicion los equipos adquiridos y tampoco

acerca de la actualizacion, mantenimiento o sustitucion de equipos deteriorados.

Esta falta de elementos, se puede evidenciar en las experiencias analizadas en este trabajo, en
la descripcidn No.6 de las fichas de las experiencias, los docentes deben hacer una descripcion de
los factores que han dificultado la implementacidn de la experiencia, en estas descripciones se
encuentran referencias a inconvenientes en la conexion a internet y falta de equipos tecnologicos
en las instituciones. Dado este primer acercamiento a la situacion de la apropiacion de las TIC,
obstaculizada por; inconvenientes en la conexidn a internet, falta de equipos y su mantenimiento
técnico, es importante que se reconozca que la adquisicion, el acceso, la conectividad y el
mantenimiento de los equipos (elementos que logran Infraestructura TIC) deben estar en

permanente correspondencia.

Dado que las 3 experiencias analizadas en este trabajo, ganadoras del proceso de seleccion del
Il Encuentro Nacional de Experiencias Significativas con Uso de TIC, son resultado del trabajo
realizado por los docentes en el programa CREA-TIC (proyecto de formacion, apoyado por el

MEN para fortalecer la pedagogia y la didactica en las practicas pedagdgicas de los educadores,
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haciendo uso de las TIC) se confirma la importancia de formar a docentes en usos basicos, técnicos

y pedagogicos de las TIC, para generar procesos de aprovechamiento con ellas.

Como se ha propuesto, si no se garantiza la Infraestructura y la pertinencia del uso de las TIC
que se logra cuando existe un conocimiento basico, técnico y pedagdgico de ellas, las TIC
(Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion) no se pueden convertir en TAC (Tecnologias
para el Aprendizaje y el Conocimiento). No obstante, el estado de estas condiciones, comun a todo
el sector educativo colombiano, existe manifestacion de aprovechamiento en el aula de
matematicas colombiana, evidenciado en las experiencias del Encuentro Nacional de Experiencias

Significativas con Uso de TIC.

Se recuerda que el proceso de aprovechamiento de las TIC, puede referirse como el transito
de las TIC en TAC. Para saber acerca del estado de aprovechamiento en el aula de matematicas
colombiana, se escogieron las tres experiencias estudiadas en detalle, puesto que son resultado de
un proceso de postulacién a nivel nacional al que se presentaron 224 experiencias, lo que es ya un
indicador del interés y preocupacion por introducir las TIC como forma de abordar los procesos de
formacion en matematicas, pero ademas porque pasaron por una evaluacion por parte de la Oficina
de Innovacion Educativa con Uso de Nuevas Tecnologias del Ministerio de Educacion Nacional.
No obstante el claro interés referido, ello no dice del aprovechamiento. Por ello se analiz6 en cada
una de ellas como se expresan los criterios de aprovechamiento de las TIC propuestos en este
trabajo, para concluir que en las tres experiencias se encuentran expresiones de aprovechamiento,
pese a que los cuatro criterios no estén presentes en su totalidad en cada una de ellas. Esta situacion,
significa que aunque se encuentren deficiencias en el estado de apropiacion de las TIC en el aula
de matemaéticas colombiana, si existen indicios de aprovechamiento, lo que representa una

posibilidad cierta de transformacion de las TIC en TAC en las aulas de matematicas de Colombia.
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Apéndice A: Experiencia No. 1

Qoo L

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Geogebra: Programa que permite por un lado la manipulacién de objetos mateméticos en
forma algebraica y por el otro en forma geométrica

JCLICK: Es una biblioteca virtual de actividades en la que el bloque de mateméticas
presenta diversas maneras de hacer interactuar al estudiante con el objeto matemético,
adicional a esto el docente puede crear las suyas propias

www. wix.com: Plataforma gratuita en internet que permite construir una propia pagina y
en ella vincular los contenidos y actividades que se van a trabajar en clase, la direccién de
la pagina que se trabaja con los estudiantes es http://alvarohernanjarami. wix.com/math ,
estd pagina se construyd bajo las orientaciones del programa CREATIC recibido de manera
virtual y presencial en Manizales.

http://www.powtoon.com/home/g/es/: Herramienta en linea que permite crear
presentaciones y ubicarlas en un sitio web. Esta herramienta surgié su utilizacién a partir
del programa CREATIC.

www.educaplay.com: Herramienta en linea que permite construir una serie de actividades
para trabajar en linea con los estudiantes y observar paulatinamente sus progresos.
www.googgle.com: Plataforma que permite a través de sus diversas apps diversidad de
estrategias para trabajar en el aula tal es el caso de los formularios con los que se crean
evaluaciones on line, o también tiene la posibilidad de compartir archivos o subir videos a
través de youtube para crear tutoriales de clase

http://popplet.com/: Herramienta en linea que permite crear animaciones y presentaciones
sobre un tema especifico

Se cuenta con grupos de facebook para trabajar en cada grado: Matematicas 8°,
Matemndticas 10° y Matematicas 11°.

Descripcion 6 de 10
FACTORES QUE HAN FACILITADO LA IMPLEM ENTACION
La institucion donde laboro cuenta con las herramientas apropiadas para poder
vincular las tics a la clase de matemdaticas.
s Hay apoyo de las directivas en la implementacion de la experiencia
s Se ha facilitado la socializacién con otros maestros sobre las practicas gue se
realizan en el drea de matemdticas, de tal manera gue algunos compafieros estan
imitando dicha estrategia.

FACTORES QUE HAN DIFICULTADO LA IMPLEMENTACION
La conexién a internet es lenta fo que dificulta a veces la interaccidn con las herramientas
ya mencionadas.

Descripcion 7 de 10

IMPACTO Y RESULTADOS DE LA EXPERIENCIA (en los alumnos, en el entorno, en el
sector, en €l medio ambiente, en la comunidad, etc.)

Se estan aprovechando las herramientas con las que cuenta la institucién, las clases se
hacen mas dindmicas, los estudiantes se sienten motivados para trabajar las mateméticas,
es otra mirada al proceso de ensefianza - aprendizaje, los estudiantes afirman que
entienden con mayor facllidad los conceptos tratados, hay interaccidén sincrénica y
asincrénica con los estudiantes gracias a los medios trabajados en linea.

Descripcion 8 de 10

RECONOCIMIENTOS OBTENIDOS(Si aplica. Si no los tiene, no diligencie este espacio
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Apéndice B: Experiencia No. 2
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PAZ EQUIDAD ECUCACGN

En este orden de ideas se considera pertinente aplicar el software educative Tux of Math como
una herramienta tecnoldgica para fortalecer las habilidades 16gicas, en procesos analiticos y
reflexivos que permitan mejorar la capacidad resolutiva de los problemas matematicos.

Descripcion 2 de 10

SITUACION O NECESIDAD QUE ORIGINO LA EXPERIENCIA

Durante las practicas pedagdgicas realizadas en la institucion educativa donde trabaja €l equipo
docente investigador se puede observar que los nifios de grado tercero de basica primaria
presentan muchas dificultades a la hora de resolver problemas matematicos cotidianos o de
situaciones reales, ya que se les dificulta el reconocimiento o andlisis de los elementos bisicos
que constituyen un problema, es decir no extraen la informacién que les proporciona los datos
de un problema, no identifican los procedimientos adecuados para resolver el problema(
ensayo-error), no demuestran habilidad en el proceso resolutivo aplicando la adicidn y la
multiplicacion, desconocen el motivo de la eleccion de un procedimiento de respuestas o tienen
dificultad de expresar la razon de dicha seleccién, no comprueban el resultado de las
resoluciones por otras vias diferentes a la seguida a la resolucién original.

Ademas se puede observar que en muchos casos los nifios no establecen una relacion basica
entre el tipo de pregunta, o cuestidén que formula el problema, v el tipo de respuesta que prevé

dar.

Descripcion 3 de 10

MARCO TEORICO Y OBJETIVOS DE LA EXPERIENCIA (incluya las politicas educativas
a las cuales se alinea la experiencia)

1.1. OBJETIVO GENERAL

Generar una mejora en el desempefio de los estudiantes de grado tercero de la Sede Escuela
Rural Aguacaliente del Municipio de Choconta en resolucidén de problemas de suma y
multiplicacidon, mediante el empleo del software Tux of Math.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Diagnosticar el desempefio actual de los estudiantes de grado tercero de la Sede Escuela
Rural Aguacaliente del Municipio de Choconta en resolucidn de problemas de suma y
multiplicacion.

2. Definir estrategias didacticas basadas en el uso del software Tux of Math y orientadas a

mejorar el desempefio en resolucién de problemas de suma y multiplicacion.

3. Disefiar problemas matemdticos de suma y multiplicacién con situaciones cotidianas
para el desarrollo de las fases en la solucidn de problemas.
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ART 20: Son objetivos generales de la educacién basica:

. Ampliar ¥ profundizar en el razonamiento ldgico y analitico para la interpretacion y
solucidn de problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana.

. El fomento del deseo del saber, de la iniciativa personal frente al conocimiento y frente
a la realidad social, asi como del espiritu eritico.

. El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar
operaciones simples de célculo v procedimientos logicos elementales en diferentes situaciones,
asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos conocimientos.

Descripcion 4 de 10
ALCANCE DE LA EXPERIENCIA (qué cubre en términos de poblacion estudiantil, a qué
niveles y grados se aplica, tiempo, temas, si s una experiencia de aula o es institucional,
etc.)

Este trabajo esta basado en la aplicacion del software educativo Tux of Math para generar
una mejora en €l desempefio de los estudiantes de grado tercero de la sede rural Aguacaliente
del municipio de Choconts en resolucidn de problemas de suma y multiplicacion;
desarrollando estrategias de aprendizaje exploratorio y €l descubrimiento del modelo que
simula para encontrar la situacién subyacente que hay en un problema matemdtico y facilitar
su proceso de resolucidn,

La propuesta. es de aula, con un de cardcter cuantitativo con un disefio cuasi experimental. y
estd basada en cuatro fases: entender el problema, realizar una representacidén grafica del
problema con el Software Tux of Math, trazar un plan de actuacion para seleccionar la
respuesta correcta y comprobar la respuesta. Antes de aplicar dicha propuesta se elaboro un
diagnéstico a la muestra de estudio lo que permitio evidenciar la problematica planteada para
asi dar inicio a la ingenieria del proyecto.

Una vez culminada la etapa de la intervencion pedagdgica se logra registrar que los
estudiantes han avanzado en sus desempefios en el drea de matematicas, especificamente en la
competencia de solucién de problemas matematicos. Los estudiantes se lograron ubicar en un
nivel de desempefio alto, mostrando un avance significativo en ¢l uso de diversas estrategias
de caleulo y estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas con
situaciones cotidianas. Estos resultados se corroboraron en las dos sesiones de martes de
prueba posteriores a la ejecucidn de la propuesta.

Descripcion 5 de 10

TIC Y MATERIALES EDUCATIVOS USADOS (especificando como influye o impactan
las TIC en la Experiencia. Especifique aqui si la experiencia es resultado del proyecto de
Aula del programa CREATIC)

La investigacién presenta un aporte al conocimiento estratégico, ya que buscd alcanzar un

objetivo determinado dentro del proceso de aprendizaje que fue fortalecer las habilidades v
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destrezas de los estudiantes de grado tercero a la hora de resolver problemas de suma vy
multiplicacion con la aplicacién del software Tux of Math. En este nuevo contexto jugd un
papel determinante los colores, el movimiento, la simulacion, los sonidos, y la adrenalina de 1a
actividad competitiva, que materializan el proceso de aprendizaje significativo, y de esa forma
lograr que los estudiantes mejoraran su desempefio académico. Es Una experiencia de aula
que se consolido con la experiencia CREATIC, aunque ya en su etapa final.

Asi mismo la innovacidn se visualiza al redisefiar por parte de las investigadoras una
metodologia para resolver problemas de suma y multiplicacién con el uso de un software
educativo en este caso el software Twx, Este redisefio integrd el uso de un software y un enfoque
basado en la indagacion y solucion de problemas lo cual evidencid destrezas de orden superior
en los estudiantes como entender, utilizar patrones v relaciones; el analisis, la planeacion, la
creatividad, la agilidad mental: estos constituyen una gran parte de la habilidad o competencia
matematiea.

El entrenamiento con ¢l software permitio mejorar la agilidad mental, el analisis para poder
seleccionar y responder correctamente a la operacidn matematica que daba respuesta al
problema planteado; va que los estudiantes asumieron como un reto yjuego de competencia
la simulaciéon  de no dejar destruir la casa de cada pingiiino evitando que la operacién
matematica del problema no fuera resuelta a tiempo; desarrollando estrategias de aprendizaje
exploratorio y el descubrimiento del modelo que simula para encontrar la situacion subyacente
que hay en un problema matematico y facilitar su proceso de resolucion.

El aporte del grupo investigador es la gestion del conocimiento estratégico a través de la
construccidn elaborada de procedimientos orientados hacia fines de aprendizaje  que se
evidenciaron con el desarrollo de las cuatro fases planteadas con el software Tux of Math para
resolver los problemas mateméticos.

Descripcion 6 de 10

FACTORES QUE HAN FACILITADO LA IMPLEMENTACION

La factibilidad en un proyecto, consiste en determinar su viabilidad, asi como su utilidad para

que la institucidon educativa logre sus objetivos. Factibilidad se refiere a la disponibilidad de los

recursos necesarios para llevar a cabo los objetivos y metas sefialadas en la investigacion.

Para la gjecucidn de este proyecto de investigacion se cuenta con los siguientes tipos de

factibilidades:

— Factibilidad Téenica: ¢l proyecto es factible téenicamente ya que la tecnologia a utilizar
estd al aleance y disponibilidad para la ejecucion de la propuesta, asi como los recursos
humanos y documentales para su realizacion.

— Factibilidad operacional u organizacional: las investigadoras consideran que la
propuesta pedagdgica funcionard en la institueidn educativa.

- Factibilidad en el campo de la innovacién v motivacion de los participantes, para asi
garantizar el aprendizaje efectivo y significativo.

- El aprendizaje basado en problemas ABP, fortalece el aprendizaje significativo.
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FACTORES QUE HAN DIFICULTADO LA IMPLEMENTACION

1. Dificultad en algunos estudiantes en el proceso de lectura de los problemas mateméticos,
va que ¢l entendimiento del enunciado de la situacidén problema, se necesita que sepan
leer y esto implica no solo un conjunto de letras, sino saber que dice el texto. Es entender
le mensaje para apreciar y analizar el problema matematico.

2. Los estudiantes demostraron limitadas actitudes de paciencia, perseverancia y tolerancia
que aparecen cuando el estudiante es capaz de intentar una y otra vez, la busqueda
solucién del problema, hubo apatia en la etapa de confrontar sus procesos y respuestas
con otros nifios.

3. Escasez bibliografica sobre estudios confiables en la solucidon de problemas
matematicos implementando un software educativo.

Descripcion 7 de 10

IMPACTO Y RESULTADOS DE LA EXPERIENCIA (en los alumnos, en el entorno, en el
sector, en el medio ambiente, en la comunidad, etc.)

Los resultados obtenidos confirman la eficacia del software educativo Tux of Math, para
resolucion de problemas matemadticos con situaciones cotidianas, en general se han observado
diferencias significativas entre las puntuaciones iniciales v finales, sobre todo en los problemas
que son considerados como dificiles dentro de las diversas categorias semdnticas de los
problemas objeto de estudio. Asi mismo se logrd ubicar a los estudiantes de grado tercero en
una escala de desempefio alto reflejado en las sesiones martes de prueba, como se muestra al
comparar los resultados de la prucba diagnéstica.

También se logra una toma de conciencia por parte de los estudiantes, de las distintas categorias
semanticas de los problemas de estructura aditiva y multiplicativa y de las estrategias utilizadas
para resolverlos adecuadamente, pueden ser desarrolladas de forma progresiva. Esto lleva a la
consecuencia ldgica de que un entrenamiento de este tipo, debe abarcar un periodo mas largo
que el desarrollado en esta investigacién.

Segtin la propuesta de aplicacién del software Tux of Math para la resolucién de problemas
matematicos con situaciones cotidianas, los estudiantes se interesan por descubrir una respuesta
apropiada para un problema determinado ya que para ellos esto se convierte en toda una
aventura. En el desarrollo de esta propuesta didéictica se encontrd que los estudiantes no solo se
interesan en obtener un resultado sino que revisan cuidadosamente todo el procedimiento
efectuado lo que contribuyd a mejorar el procedimiento resolutivo de los problemas planteados.
Durante el desarrollo de este trabajo investigativo también se encontrd que a pesar de que en el
plan de estudios institucional se plantea trabajar por fases la resolucion de problemas, los
docentes no tienen en cuenta estos aspectos a la hora de trabajar los problemas matematicos
siguiendo metodologias tradicionales pocos comprensibles para los estudiantes.

El software Tux of Math, ofrece muchas mas posibilidades para que los estudiantes desarrollen
su creatividad e imaginacién, convirtiendo las actividades de aprendizaje en fuentes de
interaccién v descubrimiento.
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La utilizacion del EVA y del Flipped Classroom ha privilegiado el aprendizaje colaborativo
y cooperativo para la apropiacion y construccion del conocimiento, consolidando un
espacio activo, entretenido, divertido y participativo que ofrece satisfaccién a los y las
estudiantes en las actividades desarrolladas en cuanto se sienten plenamente involucrados
en los procesos y genera en ellos un pensamiento critico para la toma de decisiones. Ha
permitido fundamentar, fortalecer, apoyar, redimensionar, cualificar y jerarquizar los
procesos pedagdégicos repercutiendo significamente en la motivacién y mejora de los
desempefios escolares en el drea de matematicas.

Asi mismo, la utilizacién del EVA ha posibilitado el fomento de las competencias
matemadticas, la construccién de un saber y saber hacer digital que favorece el
afianzamiento de una actitud critica y reflexiva para darle significado a la informacién y a
los recursos y herramientas tecnolégicas; ha ayudado a extender los limites espacio-
temporales del aula presencial, ya que los procesos de ensefianza y aprendizaje
necesitan ampliarse més alla de su ambito fisico y fuera del horario asignado para el
trabajo del drea de matematicas, al igual que se han ampliado las oportunidades de
comunicacién apoyando y favoreciendo la tutoria y la evaluacién continua de los
procesos de formacion.

Descripcion 2 de 10

SITUACION O NECESIDAD QUE ORIGINO LA EXPERIENCIA

El proyecto de innovacion pedagdgica surge como respuesta a las necesidades académicas,
didacticas y del horario escolar, identificadas en el proceso de ensefianza del drea de
matematicas.

La carencia de estrategias metodoldgicas innovadoras para la consecucién de un
aprendizaje significativo, la necesidad de una practica pedagoégica organizada, sistematica
y motivante para que los y las estudiantes lograran apropiarse de los conceptos y
competencias propias del drea, las limitaciones de tiempo para el trabajo en el aula de
clases para abordar significativamente los contenidos, actividades y competencias
requeridas, fueron consideraciones y necesidades pedagdgicas y didacticas evaluadas que
urgian una actualizacién y renovacién de la practica docente, en cuanto ponen en
manifiesto los bajos desempeiios académicos en el drea por un alto porcentaje de
estudiantes, la dificultad en la comprensién y apropiacion de conceptos, resolucién de
actividades y problemas, la falta de motivacion e interés por el drea, asi come la necesidad
de desarrollar y afianzar las competencias y habilidades.

Descripcion 3 de 10

MARCO TEORICO Y OBJETIVOS DE LA EXPERIENCIA (incluya las politicas educativas
a las cuales se alinea la experiencia)

El contexto socio-cultural actual se caracteriza por la presencia y el uso intensivo de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, lo que demanda su utilizacion e
integracion en los curriculos con miras al fortalecimiento de los procesos de ensefianza y
aprendizaje dado su potencial para desarrollar en los y las estudiantes competencias
cognitivas, sociales y practicas, asi como el afianzamiento del aprendizaje auténomo,
colaborativo v el pensamiento critico y creativo.

Un escenario pedagdgico idéneo para generar un saber y saber hacer digital lo constituyen
los Entornos Virtuales de Aprendizaje en cuanto a través de estos se prevé no sdlo la
consecucion de conocimientos sino ademas el desarrollo de habilidades informaticas para
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usar las aplicaciones, manejar informaciéon y el afianzamiento de una actitud critica y
reflexiva para darle significado a la informacién y a las herramientas tecnolégicas.

Desde una perspectiva holistica la experiencia se desarrolla teniendo como base el
paradigma constructivista, los supuestos de Vigostky y Ausubel a sabiendas que los y las
estudiantes son sujetos activos y exploratorios que construyen y reconstruyen el
conocimiento al establecer relaciones de significado entre lo que aprenden y sus saberes
previos, experiencias individuales y las suscitadas en el marco de las interacciones sociales
dentro de su contexto a fin de darle una funcionalidad al aprendizaje, esto es, un saber
hacer, que supone utilizar el conocimiento para solucionar problemas y enfrentar
situaciones de la vida cotidiana.

Los objetivos de la experiencia son:

¥ Disefiar y ejecutar un espacio virtual de aprendizaje en el drea de matematicas
para los y las estudiantes de quinto grado 01 de la institucion.

¥ Desarrollar una propuesta innovadora con el modelo Flipped Classroom.

¥ Promover el desarrollo de competencias matemdaticas y tecnolégicas en los
estudiantes de quinto grado 01.

¥ Desarrollar habilidades de disciplina, autocontrol, y aprendizaje auténomo, asi como
el desarrollo de competencias en el uso de aulas y herramientas virtuales.

¥ Compartir, crear recursos y materiales digitales en el EVA pertinentes, que
favorezcan la interaccion de los y las estudiantes con el contenido, con la tutora
y con los demas compafieros y compafieras.

¥ Motivar a los y las estudiantes para darle continuidad y apoyo al trabajo
pedagdgico diario del aula y a su proceso de aprendizaje a través del entorno virtual
disefiado para ello.

Descripcion 4 de 10

ALCANCE DE LA EXPERIENCIA (qué cubre en términos de poblacion estudiantil, a qué
niveles y grados se aplica, tiempo, temas, si es una experiencia de aula o es institucional,
etc.)

El proyecto de innovacién pedagdgica, es una experiencia de aula que tiene una cobertura
de 37 estudiantes del quinto grado 01 de la Basica Primaria y se viene desarrollando desde
el drea de matematicas, desde hace cuatro meses. La poblacién estudiantil del grupo oscila
entre los 9 y 12 afios de edad. Dada la naturaleza del proyecto y su metodologia de
trabajo, los padres de familia se han involucrado de manera muy activa en la
implementacion del mismo.

Entre los resultados esperados méas destacables de esta experiencia se encuentran: 1)
Disefio e implementacién de un espacio virtual de aprendizaje que utilice las
aplicaciones de la web 2.0 y las herramientas disponibles en moodle como recurso de
apoyo para que fos 37 estudiantes de quinto grado, grupo 01, de la Institucion
Educativa Villa Estadio ;2) generalizar el uso de los Entornos Virtuales de Aprendizaje
integrandolos a los planes de estudio de las distintas areas del saber; 3) fortalecer las
estrategias utilizadas en lo referente a lo académico, coordinacién y gestion del EVA; 4)
apropiacion de los y las estudiantes de las herramientas basicas de la plataforma
virtual;5) motivacion a todos los docentes de la institucion en el uso y aplicacién de
estrategias metodolégicas innovadoras fundamentadas en las TIC en el proceso de
ensefianza y aprendizaje.
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Descripcion 5 de 10

TIC Y MATERIALES EDUCATIVOS USADOS (especificando como influye o impactan
las TIC en la Experiencia. Especifique aqui si la experiencia es resultado del proyecto de
Aula del programa CREATIC)

La plataforma seleccionada para la creacién del EVA es Mil aulas (Moodle). Esta cuenta
con las herramientas necesarias para la gestion y administracién tanto pedagdégica como
digital de la comunidad de aprendizaje on line.

Las practicas de aprendizaje y los recursos tecnoldgicos utilizadas bajo el modelo Flipped
Classroom son: e-clase, actividades colaborativas y de aprender haciendo (retos y desafios
matemadticos individuales y grupales), debates de discusion, quiz; en lo referente a
recursos tecnolégicos usados: actividades interactivas, juegos online, test en linea, videos
y tutoriales.

La inclusion de las TIC en la experiencia es de gran impacto en cuanto actuan como
mediadoras, posibilitadoras y potencializadoras de las competencias que los y las
estudiantes requieren. Asi mismo, generan escenarios escolares significativos ayudando a
los nifios y nifias a ser matemadtica y digitalmente competentes, que se traduce en tener
habilidades, eficacia y eficiencia para buscar y definir interpretaciones, modelos y
problemas, formular estrategias de solucién, usar productivamente el conocimiento,
manejar informacion y tener una actitud critica y reflexiva para darle significado a la
misma.

La participacién en CREATIC fue muy significativa, posibilité desarrollar mis competencias
digitales para la ensefianza, permitiendo una cualificacién e innovacion en mi practica
docente. La presente propuesta surge motivada por la busqueda de escenarios pedagdgicos
innovadores y motivantes para el procese de ensefianza y aprendizaje.

Descripcion 6 de 10

FACTORES QUE HAN FACILITADO LA IMPLEMENTACION
Dentro de los factores que han facilitado la implementacion del proyecto, puedo citar:
» FEl reconocimiento por parte del docente, padres de familia y estudiantes de la
importancia de incorporar las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
¥ Disponibilidad de espacios y recursos informaticos en las casas de los y las estudiantes
para el acceso al aula virtual.
¥» Responsabilidad, disposicién y actitud positiva por parte de los participantes.

FACTORES QUE HAN DIFICULTADO LA IMPLEMENTACION
Dentro de los factores que han dificultado la implementacién del proyecto, puedo citar:
¥ Falta de acompafiamiento de algunos padres de familia en las actividades a realizar
en casa.
» Dificultades en la conexién a Internet y recursos informdaticos en la Institucién
Educativa.

Descripcion 7 de 10
IMPACTO Y RESULTADOS DE LA EXPERIENCIA (en los alumnos, en el entorno, en el

sector, en el medio ambiente, en la comunidad, etc.)
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La utilizacién del Entorno Virtual de Aprendizaje utilizando como metodologia el Flipped
Classroom en el drea de matemdaticas, ha permitido brindarles a los y las estudiantes
nuevas herramientas y escenarios pedagdgicos innovadores y motivantes que favorecen el
aprendizaje. Ademas, ha promovido el desarrollo de habilidades de disciplina, autocontrol,
y aprendizaje auténomo; el desarrollo de competencias matematicas y en el uso del aula
y herramientas virtuales; ha facilitado la utilizacion de nuevos modos de interaccién tales
como chats y foros; ha permitido fa optimizacién de los tiempos escolares, ha contribuido
a que el aprendizaje se realice al ritmo de cada uno de los y las estudiantes y ha
repercutido significamente en la mejoria de los desempefios escolares en el drea de
matematicas.

Descripcion 8 de 10

RECONOCIMIENTOS OBTENIDOS (Si aplica. Si no los tiene, no diligencie este espacio)
Propuesta de Innovacidn pedagdgica seleccionada a participar en la convocatoria Premio
Maestros que transforman de la Universidad del Norte de Barranquilla.

Descripcion 9 de 10
PRODUCCIONES Y PUBLICACIONES ASOCIADAS A LA EXPERIENCIA (Si aplica. Si

no las tiene, no diligencie este espacio)
Escriba aqui.

Descripcion 10 de 10

INSTITUCIONES EDUCATIVAS DONDE SE HA REPLICADO LA EXPERIENCIA Y
RESULTADO OBTENIDO. (Si aplica. Si no ha sido replicada, no diligencie este espacio)
Escriba aqui.

3. PROYECCCION

QUE PREVE PARA DAR CONTINUIDAD, FORTALECER Y EXPANDIR SU EXPERIENCIA
(como se podria, qué requeriria, de qué dispondria, etc.)
¥ Encuentros de reflexion pedagdgica con los participantes y colegas para

intercambiar experiencias pedagdgicas y técnicas y retroalimentar la practica
docente y la experiencia de innovacién y uso significativo de las TIC.
Incorporar Cédigos QR y realidad aumentada a la experiencia.

Total disponibilidad en los hogares e Institucion de los recursos tecnolégicos
requeridos.
Adecuacion optima de los materiales didicticos a las necesidades y
expectativas de los y las estudiantes y a las caracteristicas de un EVA.
Mejorar los mecanismos de accion para estudiantes con dificultades
académicas y técnicas.

Mantener las motivaciones y expectativas de los y las estudiantes, padres de
familia y docente.

Utilizacion de los Entornos Virtulales de Aprendizaje y de estrategias
metodoldgicas innovadoras en otras dreas de formacion.

¥ ¥

v v ¥

v
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