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Capitulo 1

Resumen
Esta monografia se centra en, de qué forma manejan el contenido los videos que tratan

objetos de la matematica en la plataforma YouTube. Para éste fin se realiza un analisis
comparativo a través de unas categorias, de dos libros escolares con videos de la plataforma
mencionada, y asi poder visualizar qué tratamiento didactico tiene el objeto matematico sistemas
de ecuaciones lineales de dos incdgnitas en éstos cortometrajes, de ésta manera la monografia da
cuenta de los resultados obtenidos en su analisis y conclusiones.

Abstract
This monograph focuses on, how handle content the videos that treat mathematical objects on the
YouTube platform. For this purpose a comparative analysis is performed through some
categories, two school books with videos of the platform mentioned, so you can visualize what
didactic treatment has the mathematical object systems of linear equations in two unknowns in
these short films, this way monograph realizes the results of its analysis and conclusions.
Palabras clave: Representaciones semidticas, videos, tratamiento, sistemas, métodos e
intercepto.

Keywords: semiotic representations, videos, treatment, systems, methods and Intercept.

Introduccion
En el tiempo que ha transcurrido en éste siglo, las plataformas de Streaming han tomado
gran importancia en el ciberespacio. Paginas como YouTube, es vista diariamente por gran
cantidad de personas en busca de cualquier tipo de contenido; de éstos contenidos, se destaca la
popularidad de los videos tutoriales que tratan objetos de la matematica, para ilustrar ésto se
aprecia el crecimiento del canal math2me que en el afio 2011 poseia 29 000 000 de vistas

(Periodismoenred, 2012), ahora en el 2016 posee 157 736 687 de vistas (YouTube, 2016), es



decir un crecimiento de mas del 500% en cinco afos; canales como €ste y varios mas, con
contenido similar suben videos constantemente, lo que lleva a preguntarse ;Si el contenido que
presentan éstas grabaciones esta siendo evaluado y rectificado por profesionales en el area? o
(Son filmaciones caseras?

A raiz de éstos cuestionamientos nace el propoésito de ésta monografia, el cual radica en,
de qué forma manejan el contenido éstos videos. Coémo YouTube cuenta con gran cantidad de
videos de ésta indole es necesario centrar ésta investigacion; se toman dos, los mas populares y se
comparan con la fuente de informacion en matematicas por excelencia, los libros de texto. Por tal
motivo se centra la comparacion a dos videos y dos libros bajo un mismo objeto matematico, el
cual es sistemas de ecuaciones lineales, debido que las herramientas tecnologicas facilitan el
trabajo con las representaciones semidticas de éste objeto matematico, por ejemplo el uso de la
representacion grafica es mas sencillo en un programa de geometria dindmica que en una hoja de
papel.

Para éste fin se establece una estructura de cuatro capitulos, donde cada uno trata aspectos
para el desarrollo de ésta investigacion, el primer capitulo contiene los fundamentos
metodoldgicos de éste trabajo, como lo son: la justificacion, donde se establece la importancia de
la monografia; el planteamiento del problema, da cuenta de manera mas profunda que factores
generaron el trabajo realizado y para finalizar los objetivos, los cuales encaminan el desarrollo de
la monografia.

En el segundo capitulo se encuentran los antecedentes, trabajos de investigacion que
guardan relacion con lo planteado; marco tedrico, donde se encuentra la conceptualizacion de
teorias necesarias para €ste trabajo, en el se trata con detenimiento la teoria de representaciones
semioticas de Raymond Duval, que presta herramientas didacticas a la investigacion, junto con

las concepciones Viceng Font sobre los registros de representaciones de las funciones; para



finalizar se encuentra la metodologia, la cual determina la manera en que se realiz6 la
comparacion del contenido, a través de categorias de analisis, éstas dan cuenta de diferentes
aspectos didacticos que se quieren identificar, como lo son las representaciones semidticas, la
conversion de representaciones, el tratamiento de representaciones, entre otros.

En el tercer capitulo, se encuentra el analisis del contenido de los libros y de los videos;
¢éste analisis hace uso de las categorias propuestas en la metodologia. En el cuarto y tltimo
capitulo se encuentran las conclusiones de la investigacion, en éstas se da cuenta de los resultados

obtenidos en el andlisis y se da cierre al propdsito de esta monografia.

Justificacion

El presente trabajo pretende considerar los aportes didacticos de los libros de texto y los
videos tutoriales como fuentes de informacion del aprendizaje (se tienen en cuenta los videos mas
populares de la plataforma YouTube).

Para reconocer los aportes didacticos de libros de texto, es necesario resaltar la incidencia
de los mismos, se considera lo dicho por Gonzalez y Sierra (2004) “los docentes utilizan los
libros de texto como objeto de estudio, material de consulta y registros de actividades del
alumno”. En consecuencia, la idea que nos menciona (Azcarate y Serrado, S.f) se complementa
con lo anteriormente dicho, donde afirman que la herramienta més utilizada por los profesores
para su planeacion académica son los libros, debido a la contribucion que los textos han tenido en
la educacion matematica, como la variedad de sus elementos y su funcion como transmisor de
contenidos socialmente aceptados; en los libros se desarrollan de varias maneras la forma de
como abordar un concepto o un objeto matematico, por ende se destaca la importancia que tiene
¢éste tipo de recurso en la ensenanza aprendizaje de las matematicas, en ellos se encuentra

concepciones, aplicaciones, imagenes, ejemplos, interpretaciones de fendmenos, etc. En éste



orden de ideas, los textos contemplan elementos que permiten la comprension del objeto
matematico, como lo son distintas representaciones que posea el concepto, entre otros.

Ahora bien, la consideracion de los aportes didacticos de los videos tutoriales como fuente
de informacion radica en lo dicho por Saucedo y Perera (2013) “los videos como tecnologia de
informacion y comunicacion, estan teniendo un peso cada vez mayor en la participacion dentro
de la educacion” (p. 1991) debido al apoyo que proporcionan, dado que permiten realizar
variedad de acciones diversificando asi situaciones habituales, otorgando a los profesores
alternativas metodologicas dentro del aula de clase que permiten innovar y motivar, desligando
asi a la actividad matematica de la vision de ser un edificio viejo e inamovible, planteada por
(Pérez, 1998); en consecuencia Cabero (como se cité en Saucedo y Perera, 2013) propone al
video tutorial como trasmisor de informacion, instrumento de conocimiento, evaluador del
aprendizaje, herramienta de investigacion, instrumento de alfabetizacion y medio para la
formacion de actitudes del alumno. Por lo tanto los videos tutoriales que contengan elementos
que aporten a procesos de comprension, como lo son distintas representaciones, ejemplos, guias,
entre otros; permiten la comprension de un objeto matematico.

Hechas las consideraciones anteriores sobre los videos tutoriales y los libros como fuentes
de informacion se plantea la siguiente hipdtesis: “Si los videos tutoriales de la plataforma
YouTube aportan los mismos elementos didacticos que los libros”, recordando que una hipdtesis
es una suposicion basada en informacién previa, se propone un analisis comparativo del

contenido expuesto en videos y libros, con fin de desarrollarla y sustentarla.

Planteamiento del problema
Las cuatro millones de visitas diarias que tiene la plataforma mas grande de videos en

internet, YouTube (Engadget, 2015) y su interminable contenido multimedia que cuenta con gran
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variedad de videos en temas que van desde como preparar una comida, hasta videos tutoriales de
corte académico, donde se puede encontrar informacion a la cual se puede acceder desde
cualquier dispositivo multimedia que posea internet; lo anterior propicia el uso de éste medio
virtual como portal de biisqueda debido al facil acceso de su informacion y la interconexion de su
plataforma, para constatar se visualiza las estadisticas de YouTube donde mas de la mitad de las
vistas provienen desde dispositivos moviles (YouTube, 2016). En éste sitio web se encuentran
videos tutoriales que tratan objetos de la matemadtica, los cuales tienen gran popularidad debido a
la cantidad de sus suscriptores, un ejemplo son canales como JulioProfe y Math2me que tratan
videos de ésta indole, donde cuentan 1 027 054 y 708 294 de suscritores respectivamente y los
videos mas populares de éstos canales poseen 1 713 017 y 5 793 426 vistas respectivamente
(YouTube, 2016).

Por lo anterior, no es sorpresa que cada dia aumente la cantidad de vistas de éste tipo de
videos, se evidencia en el crecimiento de las visualizaciones de canales como Julio profe, en el
ano 2012 contaba con 27 302 139 visualizaciones totales(visualizaciones totales, se entiende
como todas las vistas que suman los videos del canal) (ALEY, 2015), ahora en el afio 2016
cuenta con 181 317 952 visualizaciones totales (YouTube, 2016) es decir, ha tenido en cuatro
afios un aumento de mas del 600%; es evidente entonces, que plataformas como YouTube se han
convertido en una nueva fuente de informacidn con respuestas instantdneas para nifos, jovenes y
adultos.

Esta situacion no pasa desapercibida para quien trabaja en didactica de las matematicas,
dado que éste nuevo contenido en que la gente consulta y aprende nuevos conocimientos, no
siempre es revisado y avalado por verdaderos profesionales en el area; se puede decir que los
videos subidos a la red son la construccion de una produccion profesional o una filmacion casera;

ahora bien, haciendo un contraste de éste medio audiovisual con los libros, donde los textos en el
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siglo pasado eran la fuente tradicional del saber debido que contenian informacion completa de
las diferentes disciplinas, revisada y rectificada por expertos, se logra apreciar que en la
actualidad la principal fuente de informacion de las personas ya no es el conocimiento en papel,
incluyendo los textos de indole matematica que eran muy utilizados para la consulta, el
aprendizaje, la planeacion educativa, entre otros usos, debido a la masificacion de la tecnologia
en la sociedad, para ilustrar €sto, se tiene en cuenta lo dicho por Jorge Cauz presidente de
Encyclocedia Britannica Inc compaifiia que imprimia la enciclopedia britdnica (ahora realizada de
manera digital) fuente de informacion por antonomasia, donde expone para el periddico El Clarin
lo siguiente:

“En tiempos de Google, recurrir a la biblioteca para evacuar una duda suena arcaico. En

muchos casos, hacer una busqueda por computadora en un sitio es mucho mas rapido que

buscar en los indices de las enciclopedias, y luego ir al volumen determinado para dar con

el tema buscado” (Clarin, 2012).

Opinidn como ésta, permiten cavilar como la digitalizacion de la informacion ha
cambiado donde las personas buscan contenido, ahora es mas sencillo realizar una bisqueda en
Google o YouTube, en vez de buscar pagina a pagina en un libro de texto.

Partiendo de consideraciones anteriores, nace el cuestionamiento ;Hay un tratamiento
diferente del objeto matematico en los libros de texto, en relacién con los videos tutoriales? En
¢éste orden de ideas, éste trabajo de grado supone que los videos tutoriales de YouTube son una
fuente de informacidn para los estudiantes y a través de ellos acceden a un tipo conocimiento,
debido a lo expuesto (Pérez, 1998) donde en los videos encuentran alternativas metodologicas
que pueden cambiar su forma de ver las matematicas desde punto de vista riguroso y tradicional,

lo que permite tener facilidad de acceso a un entendimiento y aplicacion.
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Por consideraciones anteriores, el objetivo de ésta monografia se focalizara en desarrollar
y sustentar la hipotesis expuesta en la justificacion de éste trabajo de grado. En éstos momentos
las plataformas virtuales cuentan variedad de videos asociados a temas concernientes a las
matematicas, la monografia ligara sus objetivos al objeto matematico de los sistemas de
ecuaciones lineales de dos incognitas.

La eleccion de éste objeto matematico en particular se debe a lo expuesto por (Herrero,
2014), donde se plantea, que la dificultad de los sistemas de ecuaciones lineales se atribuye al uso
de un solo tipo de registro de representacion y la transicion entre distintas representaciones es
casi nula (todo lo concerniente a representaciones, registros y paso entre las mismas sera tratado
en el marco tedrico de éste trabajo); ésta dificultad se relaciona con lo expuesto por (Duval, 1999)
donde se manifiesta que un mismo objeto matematico puede darse a través de distintas
representaciones, por lo tanto la comprension de éste objeto se ve limitada a la representacion

simbolica.

Objetivos

General
Analizar y comparar el contenido de sistemas de ecuaciones lineales de dos incognitas que

aparece en los libros: Hipertexto para grado noveno de la editorial Santillana y Matematicas para
pensar para grado noveno de la editorial Norma, con los dos videos tutoriales mas populares que
aparece en la plataforma YouTube relacionados con sistemas de ecuaciones lineales 2x2 método

de eliminacion y sistemas de ecuaciones lineales 2x2 método de igualacion.

Especificos
e Interpretar el tratamiento didactico que se hace al objeto matematico sistemas de

ecuaciones lineales de dos incognitas en los libros y videos seleccionados.
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e Formular categorias que posibiliten el anélisis de la descripcion y abordaje del objeto
matematico en los libros de texto escogidos.
e Analizar el tipo de ejercicios, ejemplos y representaciones propuestas en los dos videos

tutoriales de la plataforma YouTube seleccionados.

Antecedentes

Para éste estudio se tuvieron en cuenta dos investigaciones, la primera sobre videos
tutoriales y la segunda enmarcada en la teoria de representaciones semidtica, ligando los registros
de representacion de las funciones y los sistemas de ecuaciones lineales de dos incognitas; éstas
contribuyeron directamente al estudio realizado, por un lado proporcionaron informacioén
metodoldgica y por otro aportaron a la construccidon del marco tedrico de la investigacion.

Saucedo y Perera (2013): Este articulo trata la elaboraciéon de un video tutorial como
alternativa metodoldgica; plantea, qué la intencion del mismo sea facilitar el acceso de los a
estudiantes a cualquier tipo de informacion, desde cualquier lugar con el fin de hacer al
estudiante el actor principal en su aprendizaje.

Lo planteado por Saucedo y Perera aporta consideraciones sobre los videos tutoriales, de
codmo éstos son trasmisores de informacion, instrumentos de conocimiento y alternativas
metodologicas para los estudiantes.

Font (2001): Este articulo contempla los fundamentos tedricos de los registros de
representacion de las funciones basados en la teoria de Janvier. Se exponen, qué aspectos
cognitivos trata cada registro de representacion y la tabla de traducciones que tiene en cuenta las
posibles traducciones entre distintos registros de representacion de las funciones.

Lo planteado Font proporciona aspectos didacticos (registros de representacion) cercanos

al objeto matematico sistemas de ecuaciones lineales, junto con la tabla de traducciones de
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representacion propuesta por Janvier; ésto es ttil, debido a que los sistemas comparten los
mismos registros con las funciones, posibilitando asi la estructuracion de la tabla no. 2 de
traducciones, la cual es un pilar fundamental en el analisis de ésta investigacion.

Garcia, Moreno, y Guerrero, (2014): En ésta monografia la problematica se focaliza en la
descripcion del tratamiento didactico de los productos notables, teniendo en cuenta todos sus
casos, como lo son: cuadrado de la suma de dos términos, producto de expresiones de la forma
(x + a)(x + b), producto de la suma por la diferencia, en el libro Hipertexto para el grado
octavo.

El objetivo del trabajo de grado se enmarca en el anélisis comparativo de textos con
videos, la anterior investigacion permite visualizar de qué manera se analiza el libro Hipertexto 8
y utiliza categorias para el analisis del libro mencionado. Estas cuatro categorias permiten
contemplar el tratamiento didactico de cada uno de las comunicaciones a analizar (dos libros, dos
videos) teniendo en cuenta la definicion del concepto matematico y las representaciones
semioticas del mismo, las cuales cumplen un papel fundamental para la comprension de un objeto

matematico y para el cumplimiento de los objetivos planteados de ésta monografia.

Marco tedrico
La conceptualizacion tedrica necesaria para ésta monografia, inicia con las ideas sobre las
representaciones semioticas propuestas por Duval (1999), continuando con algunas concepciones
de las representaciones de funcion partiendo de lo expuesto por Font (2001) en su articulo, para
finalizar se plantea un paso de la teoria de Janvier expuesta en el articulo anteriormente
mencionado sobre funciones a los sistemas de ecuaciones lineales, objeto matematico

fundamental de éste trabajo de grado.
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La semiotica, se puede entender segiin Paez Chavez (2012) como: “las relaciones entre
los signos a través de los cuales piensan los individuos y el contexto cultural ”(p.23), lo anterior
deriva en la importancia de las representaciones semioticas las cuales segiin Duval ( 1999) “son
producciones constituidas por el empleo de signos, es decir el medio del cual dispone el
individuo para exteriorizar sus representaciones mentales”(p. 14), las representaciones mentales
son la interiorizacion de los preceptos y éstas se desarrollan con el uso de representaciones
semidticas (Duval, 1999), en otras palabras las RS(representaciones semidticas) son un medio
indispensable para la comunicacion. Lo anterior se relaciona con las representaciones que debe
poseer un objeto matematico, “ya que la particularidad del aprendizaje de las matematicas
requiere de la utilizacion de sistemas de expresion y representacion” (Duval, 1999, p. 13) en
consecuencia al no poseer objetos de la misma naturaleza para exhibir en su lugar, hace necesario
la conceptualizacion a través de través de registros representativos (D’ Amore, 2011).

A su vez las representaciones de un objeto matematico se pueden entender segun Janvier
(1987, citado en Paez, 2012) como “la correspondencia entre dos objetos, de manera que uno de
ellos se pone en lugar del otro. Esta relacion puede darse entre objetos del mismo mundo o entre
mundos diferentes” (p. 25). Estas representaciones en los objetos matematicos son de suma
importancia, pues, son Utiles para fines comunicativos, pero en primera medida necesarias para el
desarrollo de la actividad matematica, ya que cumplen primordialmente como transformadoras de
la informacion para exteriorizar las unidades de significacion (Duval, 1999, p. 29), de igual forma
la pluralidad de registros semidticos de representacion (figuras, graficos, escritura, lenguaje
natural, lenguaje algebraico, entro otros) constituyen el dominio de las matematicas (Duval,
1999, p. 13).

Este dominio matematico, es posible cuando el individuo puede hacer una conversion

entre representaciones, la cual se puede entender segun (Duval, 1999) “La transformacion de una
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representacion en un registro distinto al de la representacion inicial” (p. 40) es decir cuando se
posee un discernimiento entre una representacion y lo que representa.

Asi, es pertinente estudiar las representaciones semioéticas y caracteristicas que éstas
poseen; partiendo de los expuesto por Viceng Font en su articulo (Font, 2001), en éste se tienen
en cuanta las RS de las funciones, como lo son la representacion grafica la cual es una imagen
donde de manera sencilla se pueden apreciar factores y caracteristicas de la funcion como lo son:
su pendiente, su intercepto en el eje y A en el eje x, etc. De igual forma es de vital importancia
tener en consideracion las otras representaciones, ya que Estas interacttan entre si permitiendo un
entendimiento completo del concepto (Azcarate & Deulofeu, 1996 citado en Péaez, 2012, p.30).

Las iméagenes representativas (representaciones) cumplen un papel fundamental en la
concepcion de los conceptos de funcion, pues Estas permiten entender los distintos objetos
matematicos que se ponen en juego; las representaciones mas usuales que se pueden encontrar de
la funcion lineal segun Font (2001, p. 182) son:

e Representacion verbal: Se relaciona con la capacidad lingiiistica de las personas.

e Representacion tabular: Se relaciona con el pensamiento numérico.

e Expresion analitica (Formula de la funcidn): Se conecta con la capacidad simbdlica y se
relaciona principalmente con el dlgebra.

e Representacion grafica: se conecta con las potenciales conceptualizadoras de la
visualizacién y se relaciona con la geometria y topologia.

Janvier (1987 citado en Font, 2001) considera que las representaciones del concepto de
funcion, aunque de forma ideal podrian contener el mismo tipo de informacion, ponen en juego

varios procesos cognitivos, cada uno de ellos con cercana relacion.



Teniendo en cuenta lo anterior junto con la consideracion de Janvier (1987, citado en

Font, 2001), se arguye que el aprendizaje de las funciones no debe estar limitado por un solo

registro (una sola forma de representacion), sino que se debe poder realizar la traduccion de

informacion de una representacion a otra distinta, se entiende traduccion entre representaciones

segun (Duval, 1999) como “El cambio de la forma en que uno conocimiento es representado”(p.

27); con el fin de tener presente la mayoria de traducciones posibles entre las cuatro

representaciones principales, se hara muestra de la adaptacion realizada por Janvier (1987):

Tabla 1

conversiones de representaciones semioticas de las funciones.

Hacia | Situacion, Tabla Grafica Expresion
Desde descripcion analitica
verbal
Situacion, Distintas Estimacion/ Boceto Modelo
descripcion descripciones calculo de la
verbal tabla
Tabla Lectura de las Modificacion de | Trazado de la Ajuste numérico
relaciones la tabla grafica
numéricas
Grafica Interpretacion Lectura de la Variaciones de | Ajuste grafico
de la grafica grafica escalas,
unidades,

origen, etc.
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Expresion Interpretacion Célculo de la Representacion | Transformaciones
analitica de la formula tabla dando grafica de la formula
(interpretacion valores

de parametros)

La tabla pone en juego las posibles traducciones entre representaciones y también las
traducciones entre las mismas formas de representacion (diagonal), destacando éstas propiamente
en la movilizacion entre representaciones asociadas al concepto de funcion.

Ahora bien, siguiendo el curso planteado desde un principio para ésta conceptualizacion
teorica, se procede a aclarar el ;Como? Y el ;Por qué? Una teoria planteada para funciones es
concerniente para una investigacion en sistemas de ecuaciones lineales, donde dos objetos
matematicas son similes pero que poseen las suficientes diferencias como para plantear éste paso
entre representaciones.

Las ideas de Duval (1999, p. 16) plantean que el pasaje de una representacion a otra es
realizado de manera espontanea, aclarando que éstas sean congruentes entre si; entiéndase
congruencia entre representaciones semidticas cuando cumplen tres condiciones de
correspondencia semantica entre las unidades significantes que las constituyen, éstos tres criterios
son los siguientes segin (Duval, 1999, p. 50):”

e 1) Posibilidad de una correspondencia “semantica” de los elementos significantes: a
cada unidad significante simple de una de las representaciones, se puede asociar una
unidad significante elemental. Se considera como unidad significante elemental toda

unidad que depende del “lIéxico” de un registro.
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e 2) Univocidad “semantica” terminal: A cada unidad significante elemental de la
representacion de salida, no le corresponde mas que una unica unidad significante
elementa en el registro de la representacion de llegada.

e 3) Orden del arreglo de las unidades que componen cada una de las dos
representaciones: las organizaciones respectivas de las unidades significantes de las
dos representaciones comparadas, conduce a que las unidades en correspondencia
semantica sean aprehendidas en el mismo orden en las dos representaciones. “

Cuando las dos representaciones comparadas cumplen los tres criterios se dice que son
congruentes entre si. Todo lo anterior es pertinente ya que las representaciones de los sistemas de
ecuaciones lineales guardan los mismos registros de representacion con la funciones, es decir
registro verbal, registro gréafico, registro simbolico y registro tabular, lo cual se puede apreciar en
el articulo de (Herrero, 2014, p. 48). Cabe aclarar que sus RS son diferentes debido a que el
objeto a representar es distinto, por tal motivo es pertinente tener en cuenta el tratamiento entre
representaciones, entiéndase tratamiento de representaciones segin Duval (1999) como: “cuando
la transformacion produce otra representacion en el mismo registro” (p. 40). Como la propiedad
fundamental de las RS subyace en sus transformaciones de representaciones que guardan el
contenido inicial, o bien parte de su contenido (Duval, 1999, p. 40). Se establece un puente entre
la teoria de Janvier expuesta en el articulo de (Font, 2001) con éste trabajo.

En éste orden de ideas y teniendo en cuenta lo expuesto por (Herrero, 2014) el
tratamiento entre representaciones ya es existente, debido a que se produjo una nueva
representacion manteniendo el mismo registro, por tal motivo es necesario establecer una relacion
de las representaciones semidticas de ambos objetos para determinar la congruencia entre ellas,

con el fin de cumplir la direccion planteada; se aborda la correspondencia entre las
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representaciones de los objetos matemadticas a partir de tablas, las cuales solo relacionan
representaciones bajo el mismo registro y ponen en juego las unidades de significacion de la
funcion lineal y de los sistema de ecuaciones lineales. Se toma como punto de partida los tres
criterios de congruencia propuestos por Duval (1999) ya mencionados con anterioridad:

Tabla 2.

Congruencia entre registros de representacion, registro grdfico.

Registro Grafico
Eﬁ Unidades funciones Unidades sistemas
Recta 1-pendiente 1
Recta - pendiente Recta 2-pendiente 2
Ejes-corte eje y Ejes-intercepto
Pendiente — > Pendiente 1
Corte ejey ——> intercepto
1. Recta 1
1. Recta 2
I. Recta 2. Pendiente 1
2. Pendiente 2. Pendiente 2
3. Corteejey 3. Intercepto

Tabla 3.

Congruencia entre registros de representacion, registro simbolico.

coeficientes-incognitas
X Ay
Pendiente-variable x Soluciones-incognitas en
Corte eje y-variable y X Ay
Variable x Incégnita en x
Variabley ——> Incognitaen y
1. coeficientes.
1. pendiente. 2. Incognitas x
2. Corte. 3. Incégnitas y
3. Variable x 4. Independientes
4. Variable y 5. Punto solucioén

Tabla 4. Congruencia entre registros de representacion, registro tabular.

CriterioS




Letra x-variaciones en x
Letra y-variaciones en y

Letra x-variaciones en x
Letra y-variaciones en y

Variaciones en x
Variaciones en y

Variaciones en x N
Variaciones eny —>

1. Letrax
2. Letray
Letra x 3. Variacion en x
Letray 4. Variaciéon en'y
5

Misma variacion en
dos funciones.

Variacion en x
Variacion en y

b s

Tabla 5.

Congruencia entre registros de representacion, registro verbal.

- Coeficientes-variables.

- Coeficientes-relacion
de producto entre
coeficientes y variables.
-Ecuaciones-relacion de
producto.

Variables x Ay

-Coeficientes-variable.

- Coeficientes-relacion
de producto entre
pendiente y variable x
Variable x —>

Relacion de producto. = | Relacion de producto.
1. Coeficientes.

2. Variables.

3. Relacion.

4. Ecuaciones.

1. Coeficientes.
2. Variable.
3. Relacién.

Como se aprecia en las tablas donde se relacionan las unidades de significacion de cada
representacion semidtica bajo el mismo registro de representacion, se establece que las RS de
cada objeto matematico tratado (funcidn lineal y sistemas de ecuaciones lineales) son
congruentes entre si, dado que cumplen los criterios de congruencia propuestos por Duval (1999),
por tal motivo es concerniente utilizar en ésta investigacion la teoria de Janvier sobre funciones
contemplada en el articulo de (Font, 2001). En consecuencia se hace una adaptacion de la tabla

de traducciones para los registros de representacion de funciones propuesta por Janvier, a una



tabla que considera las posibles traducciones entre los mismos registros bajo el objeto matematica

sistemas de ecuaciones lineales.

Tabla 6.

Conversion de representaciones semioticas de los sistemas de ecuaciones lineales.

Hacia | Situacion, Tabla Grafica Expresion
Desde descripcion analitica
verbal
Situacion, Analisis de la Estimado de los | Estimacion de la | Interpretacion de
descripcion situacion puntos que unidad y de los | los productos
verbal problema, para | componen las valores de las entre los
determinar el graficas. variables x A y, | coeficientes

producto entre
los coeficientes
conocidas y las
variables

desconocidas.

también hallar la

solucion del

sistema.

conocidas y las
variables
desconocidas
para determinar
un modelo

solucion.
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Tabla Interpretacion Analisis de la Trazado de la Ajuste de valores
de los productos | variacion entre x | grafica, y entre ambas
entre variables y | Ay, determinar | visualizacion del | variables.
coeficientes para | con exactitud el | intercepto.
determinar Unico valor igual
relacion entre entre funciones
ellos. (punto

solucion).

Grafica Determinar las Lectura del Analisis puntual | Reconocer el
caracteristicas intercepto de las intercepto y las
de las rectas y la | (mismo valor ecuaciones pendientes de las
existencia del entre tablas) y algebraicas, su funciones.
punto solucion. | de la grafica variacion, sus

punto a punto. pendientes e
intercepto.

Expresion Interpretacion y | Construccion de | Construccion Utilizar la

analitica estructuracion la tabla del sistema, para | transformacion
de las evaluando las determinar con | lineal (producto
ecuaciones funciones para | exactitud por escalar y
algebraicas. determinar el quienes son las | suma de

punto igual entre
ellas (misma

coordenada en

funciones y el
punto solucion

de las mismas.

ecuaciones) para
buscar una

equivalencia
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ecuacion 1y entre ecuaciones.

ecuacion 2).

Tabla No. 2

La anterior tabla pone en juego las posibles traducciones entre las representaciones de los
sistemas de ecuaciones lineales y también las traducciones entre las mismas representaciones las
cuales estan dadas en la diagonal de la tabla, cabe resaltar que ésta tabla debe ser leida de las filas

a las columnas debido a que su construccion fue realizada de ésta manera.

Metodologia
Se realiza el andlisis del tratamiento de los sistemas de ecuaciones lineales en los libros:
Hipertexto para grado noveno de la editorial Santillana y Matematicas para pensar para grado
noveno de la editorial Norma; junto con los videos: Sistema de ecuaciones lineales 2x2 por
método de eliminacion (Rios Gallego, 2009)y sistema de ecuaciones lineales 2x2 por Método de
igualacion_(Rios Gallego, 2009) Es pertinente utilizar el analisis de contenido propuesto por
Pifiuel (2002, citado en Garcia, Moreno, y Guerrero, (2014). (Rios Gallego, YouTube, 2009)
Para comenzar, se puede entender el andlisis como lo plantea Blanco y Chaves (2010):
”Una técnica que sirve para recoger o acopiar datos pre-elaborados, secundarios, que
se considera de interés en la investigacion. Especificamente es una técnica para
analizar e interpretar la informacion contenida en un texto que se expresa mediante
alglin tipo de lenguaje que, generalmente, es gramatical, pero puede ser iconico o
grafico”.(p.30)
En consecuencia se utiliza éste método, puesto que su uso es de suma efectividad en cuanto
al analisis se refiere, ya que dispone de aspectos que permiten realizar un efectivo trabajo; de

igual forma es usual éste método para el andlisis de textos.
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Asi, la metodologia asumida para esta monografia, es planteada por Pifiuel (2002, citado
en Garcia, Moreno, y Guerrero, (2014):

o Seleccion de la comunicacion (libro v video).

La seleccion de los libros se debe a la gran importancia que tienen en el mercado actual de
textos escolares, lo anterior se encuentra sustentado por lo propuesto en (GARCIA JIMENEZ,
2012) en su articulo: “Asi funciona el millonario negocio de los textos escolares”. Donde los
textos de Santillana y Norma fueron los mas vendidos en el afio 2012. La seleccion de los videos
de plataforma de YouTube esta dada por la cantidad de visualizaciones que tiene cada uno; el
primer video: “Sistema de ecuaciones lineales 2x2 por Método de eliminacién” posee 1 178 949
visualizaciones para el 20 de abril del 2016, el segundo video: “Sistema de ecuaciones lineales
2x2 por Método de igualacion” posee 1 070 568 visualizaciones para el 20 de abril del 2016.

e Seleccidn de las categorias a utilizar.

Las categorias utilizadas tienen estrecha relacion con la tabla No. 2 de la pagina 21 donde
se encuentran las traducciones para las representaciones contempladas para los sistemas de
ecuaciones lineales de dos incdgnitas.

Estas categorias serdn tomadas y adaptadas del trabajo de Garcia, Moreno, y Guerrero,
(2014), en el que utilizan las categorias propuestas por Beltran y Vergel (2012), para el estudio
sobre fracciones. Es posible el uso de éstas categorias en ésta investigacion, gracias a contemplan
varios aspectos didacticos como el tipo de ejemplos que utilizan para explicar un objeto
matemético, de qué manera presentan éstos ejemplos al lector, entre otros. Estos aspectos
posibilitan un anélisis oportuno de los textos y de los videos.

Dado éste predmbulo, las categorias son las siguientes:

¢ Definicidn para el concepto de sistema de ecuacion lineal.
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e Ejemplos propuestos relacionados con el concepto tratado.

¢ De qué manera el texto presenta el concepto de sistema de ecuacion lineal en relacion
a los problemas y ejercicios.

e Significacion operatoria de los registros de representacion semiotica del concepto
tratado.

e Analisis del tratamiento del objeto matematico.

El trabajo se encamina en la comparacion entre los textos y los videos previamente
elegidos, posterior a eso se comprueba si cumplen las categorias planteadas y para finalizar se
establece el analisis con el proposito de visualizar el tratamiento didéctico del objeto

matematico de ésta investigacion.

Capitulo 3

Analisis
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El andlisis del tratamiento didactico de los sistemas de ecuaciones lineales se hace a
través del planteamiento de Garcia Nifio, Moreno Prieto y Guerrero Garay (citando a Beltran y
Vergel, 2012), donde se exponen las siguientes categorias (previamente adaptadas para el objeto
matematico de esta investigacion, debido a que en un principio son categorias utilizadas para
productos notables):

Definicion presentada para los sistemas de ecuaciones lineales.

Esta categoria contempla la definicion del objeto matematico, y de qué manera es
presentada dada la estructura propuesta por la comunicacion.

Ejemplos propuestos relacionados con el concepto

Esta categoria tiene en cuenta los ejemplos utilizados para la explicacion del concepto, las
representaciones explicitas y la traduccion entre registros.

Como presenta el texto el concepto de sistemas de ecuaciones lineales con respecto a

problemas y ejercicios.

Esta categoria tiene en cuenta la forma en que presentan los ejercicios y de qué manera
son expuestos.

Significacion operatoria de los registros de representacion semidtica de los sistemas

ecuaciones lineales.

Esta categoria contempla la significacion operatoria de los ejercicios propuestos por las

comunicaciones.

Hipertexto para grado noveno de la editorial santillana
Definicion presentada para los sistemas de ecuaciones lineales
Se inicia con el siguiente ejemplo, el cual utiliza lenguaje natural, algebraico y una

grafica:
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- 2 : 16
» Primero, se hace la representacidn grafica de las ecuaciones, paru ello, se es- [ \} 5
cribe cada ecuacién en forma explicita, as(: 2120
R
X +y= = y=-2x+ s
x+y=1 : 4= s |
- 3 Sl 1 h W
Ixt+4y=14 = y=—==x+t-= N
4 = S EALNEERE S
z £ =, i z K . = =
» Luegp, se representan las rectas en el mismo plano y se ubica el punto de corte. -
Como las rectas se cortan en (—2, 5), entonces, la solucién del sistema es L |
x = —2yy =5 (figura 2). fiqun 2

[lustracion 1. Ejemplo uno, hipertexto 9

El libro comienza con el anterior ejemplo, donde dirige a la representacion de las
ecuaciones en el plano, es decir aborda en primera medida el objeto matematico desde la
representacion grafica; ésta permite un andlisis puntual de las ecuaciones lineales y una conexion
con las capacidades conceptualizadoras. Para éste objetivo, dispone la incognita x en términos de
la incognita y haciendo uso de las propiedades de igualdad; implicitamente hace una conversion
entre el registro grafico y el simbdlico encaminando al reconocimiento del intercepto (solucion) y
caracteristicas de las rectas. Lo anterior se hace presente en el paso dos, donde ubica el corte
entre rectas y dando la coordenada de éste punto.

Cabe mencionar que la coordenada del punto ésta dada en el conjunto de los enteros, la

solucién del ejemplo solo funciona trabajando en éste conjunto numérico.
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Toda ecuacién lineal con dos Incognitas s una ecuacion Indeterminada y un conjunto

‘ formado por dos o mas ecuacion:ss linsales es llamado sistema de ecuaciones lineales.
§
“ o

Por cicmplun. ¢] conjunto cuyas ecuaciones son:

2x—y=10
Ix+2y= 14

corresponde & un sistema 2 < 2 porque estd formado por dos ecuaciones con dos
Incognitas.

La solucién de este sistema es la pareja (2, 4), ya que satisface las dos ecuaciones
simultdneamente. Es decir,

[lustracion 2. Definicion, Hipertexto 9

El libro toma la organizacion ejemplo-definicion; ésta es la definicion de sistemas de
ecuaciones lineales presentada por el libro, aclaran cuales elementos componen un sistema de
ecuacion lineal y cuando es 2x2, existe una conversion entre el registro verbal al analitico a través
de un ejemplo especifico, permitiendo asi la interpretacion de la relacion de producto entre
coeficientes e incognitas.

El libro presenta la solucion del ejemplo con una coordenada perteneciente a los enteros,
se hace énfasis en éste Uinico punto (intercepto) para dar significado a que éste resuelve el
sistema; es necesario resaltar que solo trabaja coordenadas enteras, es decir la aproximacion al
concepto se estructura en éste conjunto numeérico, de igual forma al presentar explicitamente la

solucién del sistema no permite estructurar un modelo para la solucion del sistema.

Ejemplos propuestos relacionados con el concepto
Al terminar el ejemplo y la definicion se da paso a la explicacion de los métodos de

solucion, se muestran los siguientes:
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@ Resolver el sisterna de ecnaciones por el método de sustitucion. El método por sustitucion, se
2x—y=5 ' )
- 2p=7 encuentra explicado a través del

2x—y=5 Sedespelayen la

- primera ecuacion lenguaje natural, algebraico y utiliza
Ix—2y=17 Serempiaza y por 2x — 5 en la segunda ecuaciin ;. . .y
2 un unico registro de representacion

S resuelVem (as opermciones.
s

S S semiotica, una expresion analitica; el
x=10-7 Sedespela x . .
Y ejemplo no involucra valores
Ix —yp=5 Se remplaza el valor de x por 3 en ke primera ecuocian.

racionales o irracionales, es decir se

2(3) - »= 5 Se resuelven las aperaciones
65— y= 5 .
g Sedespejay encuentra estructurado bajo los
Por lo tanto, la solucion del sistemaes x =3y y = 1.
Ilustracion 3. Ejemplo dos, hipertexto 9 numeros enteros, utiliza propiedades

de igualdad para disponer la ecuacion
2x-y=35 en términos de y, para asi buscar solucion; en éste caso los valores las incognitas, no son
dispuestos como una coordenada. Adicionalmente utiliza el lenguaje natural para mecanizar los
pasos a realizar en el método, de igual forma, no existe tratamiento del registro de representacion,

en consecuencia no hay traduccion entre representaciones semioticas.
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El método por igualacion, utiliza lenguaje natural, algebraico y un tnico registro de

Encontrar la solocidn del sistema por el método

de tgualadon,

4x+y=13

[ 2x+ 3y = —17

Primero, s¢ halla al valor de x, asi:

ix+y=13

S resuUeven ks

Se rmeNtiplica pox 3

y=13—4x
—ix + 3y = —17
Iv= =17+ 2x
17 5 Se mespeie y en ias
- i das ecuackanes,
i 3
- 17 .
Dey=13—4dxy y = —=——+ -&x, sebene
.l .l
i 17 2
13 —4x = — + 1
-] -
_'| _'|
7 'I_.‘ o _._I
—fx — =5 = —— —13 Seresta =—x y i3
3 3
12x — 2x 17 — 3 ?
= aperaciones
3 3
l4x = —26 v 5@ simpiffico.
=4 Se despeia x,

Luego, se halla el valor de y asi:

y= ]3 — dx ;
s Seremplarox = 4,

y =13 — 4(4)

. Sedespelay.
vy= —3

llustracion 4. Ejemplo tres, hipertexto 9

representaciones.

Se lquaian
fas expresiones

representacion semiotica, expresion
analitica; involucra valores racionales
para las ecuaciones, por lo que rompe el
esquema planteado hasta el momento por
el libro, el trabajo con enteros para los
coeficientes, constantes y soluciones del
sistema.

Utiliza propiedades de las
ecuaciones, para expresar ambas
ecuaciones lineales en términos de la
incognita y e igualar, para asi buscar
soluciodn; en éste caso dada por valores
enteros. Adicionalmente, utiliza el
leguaje natural para mecanizar los pasos
realizados durante el método; para
finalizar no existe tratamiento del
registro de representacion, en

consecuencia no hay traduccion entre
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Como presenta el texto el concepto de sistemas de ecuaciones lineales con respecto a

problemas y ejercicios.

Siguiendo con la estructura planteada por el documento, se hacen presentes los problemas

y ejercicios para la realizacion del lector.

@ Encontrar las resistencias R, y K, de un circuito que cumple lo signiente:
R, =2R,
R, + R, =300
Como K, = 2R, entonces,
R, + R, =300 Serempiaza R, por 2R,
2R_+ R = 300
IR, = 300 Sereswelven las operociones.
) A0
R, == 2 SedespejaR,
R, = 100
En jr"II = ‘-"'ﬁ? Seremg u".i.-'url'?_
R, = 2(100)
R, =200
Por lo tanto, las resistencias del circuito son R, = 200y R, = 100.

Tlustracion 5. Ejemplo cuatro, hipertexto 9

El ejemplo utiliza lenguaje natural, algebraico y un unico registro de representacion,
expresion analitica; el ejemplo se encuentra estructurado bajo los enteros tanto los coeficientes,
como las constantes y la solucion del sistema. Sustituye las incdgnitas independientes con las
dependientes y asi buscar la solucion, en éste caso valores para las resistencias, no involucra la
respuesta como una coordenada, solo como valores para incognitas por lo que se remite al trabajo
con las expresiones simbolicas.

Cabe resaltar que utiliza el lenguaje natural como indicador, para mecanizar los pasos a
realizar durante la solucion de un ejercicio; no existe tratamiento del tinico registro de
representacion, en consecuencia no hay traduccion entre la representacion, solo se privilegia el

trabajo con expresiones analiticas.
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Siguiendo con los ejemplos del documento, se encuentra el siguiente:

a. Lasuma de dos nimeras es el doble de su diferen
cla. El namero mayor es 6 unldades mayor que el
doble del mas pequeno. Hallar los nimeros.

X NUmero mayor

¥ NUMETO MEnor

Primero, se plantean las ecuaciones y se numeran

z+y=2x—y) (1)

{r =6+ 2y (2)

Segundo, se remplaza x = 6 + 2y en la ecuachin (1).
(6+2))+y=2(6+2y—y)
6+ 3= 2(6 4 ¥l
6+ 3p=12+2

Serempiara x

£ i’ Semesralvm
py=2p=12-6 ’ ?
: / ks operacianes.
v=0
lercero, se remplaza ¥ = Gen la ecuacian (2).
2=6+1y
x=1f+2(6) = 18
Finelmente, se comprueban las soluciones as(: para ello,
s¢ remplazan los valores hellados en cada ecuacion.
z+y=2x—w(1)
18 + 6 = 2(18 — 6)
24 = 2(12)

4 = 24

=

=06+ 24

18 =6 + 2(6)

1I8=6+ 12

18 =18

Por lo tanto, el niimero mayor ¢s 18 y el mimero menor

es 6.

llustracion 6. Ejemplo cinco, hipertexto 9

El ejemplo comienza con una
representacion verbal, dirige la explicacion a
representar el problema con expresiones
simbolicas, por tal motivo identifica las incdgnitas
del problema y hace explicitas las ecuaciones
lineales. Implicitamente hace una traduccion de la
representacion verbal a una expresion analitica,
¢ésta conversion entre registros permite un analisis
puntual de la situacion problema, para asi
determinar las relaciones de producto entre
coeficientes e incognitas. Utiliza propiedades de las
ecuaciones para disponer las ecuaciones en
términos de una sola incognita y remplazar lo

igualado en y en la incognita x. Se finaliza el

ejercicio evaluando las ecuaciones bajo los valores

encontrados, en éste se paso se busca un trabajo con el algoritmo e implicitamente un trabajo con

la solucion para reiterar que ésta satisface la igualdad del sistema y es tnica. Cabe mencionar que

éste ejemplo solo trabaja con niimeros enteros, siguiendo la propuesta planteada por el libro

desde el principio de la unidad.



@ La oferta v la demanda de cierto producto es-
tin determinadas por las expresiones: Oferta
¥ = 3x + 10; Demanda y = —2x + 50. Donde x
es ¢l precio en miles de pesos v y es la cantidad
de produoctoes. 3Cuintos productos debe haber
¥ cuil debe ser el precio para que la oferta y la
demanda sean fguales?

Como se desea conocer el valor de x y y para que
la oferta y la demanda sean iguales, entonces, se
tiene que:

Oferta: = 3x + 10

Demanda: y = —2x + 50

x4+ 10 = —2x + 50 Spjgualon fos expresiones.

3x+2x =50 —10 S st 25y e resha T
Gy = 4] Se resveiven ks operacanes,
x=28 Sedespelax

p=3E)+10=24+ 10 =34

Por tanto, Ja oferta y la demanda son iguales para
34 productos a §8.000 cada producto.

La grafica que muestra la situacion es:

1-?&;_“ Camtidad de producios

'H.\_\_\_-
40 -

Priscit en miles de [pesas
1 123456 FAE

llustracion 7. Ejemplo seis, hipertexto 9
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El ultimo ejemplo comienza con una
representacion verbal, dirige la explicacion a
representar el problema a través de expresiones
simbolicas, por tal motivo hace explicitas las
ecuaciones lineales. La conversion entre registros de
representacion verbal a analitico es truncada, dado a
qué la RS verbal contiene elementos primigenios del
sistema(contiene explicitamente las ecuaciones
linéales). Se utiliza el método por igualacion para
resolver el sistema, pero no se promueve un
tratamiento de la representacion simbolica.

Se hace una conversion entre la expresion analitica y
la representacion grafica, debido que las ecuaciones se
encuentran dispuestos en términos de la incdgnita y

desde un principio y son graficadas en el plano, ésta

traduccion propicia la construccion del sistema y permite visualizar el punto solucidn del sistema;

para finalizar, se promueve una conversion entre las representaciones verbal y gréafica, por las

palabras “la grafica que muestra la situacion es”, las cuales, son una referencia al encabezado del

problema; tacitamente promueven la estimacion de los valores x A y, y visualizacion del

intercepto entre rectas.
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Significacion operatoria de los registros de representacion semiotica de los sistemas

ecuaciones lineales.

El ejercicio plantea la invencion de un enunciado para cada ecuacion lineal, es decir en

¢éste ejercicio no se involucran sistemas de ecuaciones lineales, solo ecuaciones lineales. El

o Escribe un enunciado en el h‘ngu aje wsual pamn

e

a.

b, 5x +y =12

ada expresion algebraica.

.1"|'_‘|'__-"II'I ol

llustracion 8. Ejercicio uno, hipertexto 9

ix — 2y = 16

objetivo del ejercicio
implica una conversion

del registro de

d 5.000x + 4.000y = 6

representacion

simbolico al verbal,

implicitamente busca la interpretacion de la relacion entre coeficientes e incognitas, también

potenciar las capacidades lingiiisticas, debido a los elementos que contempla el registro verbal en

s1 mism

0.

Para finalizar, cabe mencionar que el trabajo qué debe realizar el lector sigue el curso

planteado por el libro, es decir el trabajo con cantidades enteras.

9 Pla

cio

a.

b.

g

ntea un sistema de ecuaciones segln las condi-
nes de cada problema y resuelve.

Lasuma de dos nimeros es — 50 y su diferencia
es 10. Halla los mimeros.

Halla las dimensiones de un rectdngulo si su
perimetro mide 60 cm y el ancho es el doble de
le altura,

En un taller hay 50 wvehiculos entre motos y
autos. Si el nimero de ruedas es 140, jcudntos
vehiculos hay de cada tipo?

Halla la medida de dos ingu]x.mﬁ su]:l]-_'rm_'nL;-Lrius
si uno de ellos mide tres vecesy media mds que

¢l otro.

llustracion 9. Ejercicio dos, hipertexto 9

El siguiente ejercicio plantea la
estructuracion del sistema de ecuaciones
lineales partiendo de un enunciado. El
objetivo implica una conversion del
registro verbal al simbodlico,
implicitamente busca la interpretacion de
la relacion de producto entre coeficientes e

incognitas, estructurar el sistema de
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ecuaciones lineales y determinar un modelo para solucionar el problema; para finalizar el

ejercicio sigue la linea impuesta por el texto, es decir el trabajo con cantidades enteras.

0 Despeja la variable que se indica en cada caso. Este ejercicio busca disponer en las

. 5 ! " s . . ..
8. En=2x +4y =48 despeja x. ecuaciones lineales, en términos dela
b. Ent - 3t¥3 = m+3 jopeart, incdgnita indicada, utiliza la representacion
4] F :
c. En _; m—3 y=m :l- 1 despeja m. simbolica pero no establece un tratamiento
r A L E
T T en el registro. Se busca un trabajo en el
d. En <——0 + = T despeja y.
"' E . . .
algoritmo, para finalizar las constantes y
2w+ 3y —3 6
En . = —— despeja w.
“ S Bw+2y—4 11 P4

Ilustracion 10. Ejercicio tres, hipertexto 9 coeficientes se encuentran contenidas en los
racionales, pero, el valor de las incognitas
solicitadas se encuentra contenida en los enteros.

Resumen del andlisis: El libro hipertexto 9, en primera medida hace la aproximacion al
objeto matematico a través del registro de representacion grafico, es decir busca un analisis
puntual de las ecuaciones algebraicas, su variacion y la visualizacion del intercepto (punto que
soluciona el sistema). Dirige ésta aproximacion a la conversion de un registro de representacion
simbolico, por tanto en éste primer abordaje evidencia la estructura planteada por el texto, una
conversion de lo grafico a lo analitico y la comprension del concepto bajo los registros de
representacion mencionados.

De igual forma, es necesario mencionar que solo utiliza el conjunto numérico de los
enteros. Lo anterior se aprecia en todos los ejemplos y ejercicios planteados por el texto, dado

que, todas las coordenadas solucion se encuentran contenidas en el conjunto numérico

mencionado; para finalizar, se concluye que la propuesta didactica del libro Hipertexto 9 se
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encuentra estructurada bajo la relacion grafico-simbdlica trabajando con nimeros Z, con énfasis
en la creacion del algoritmo, debido que a cada ejemplo posee evaluacion de las incdgnitas con

las soluciones encontradas.

Matematicas para pensar para grado noveno editorial norma

Definicion presentada para los sistemas de ecuaciones lineales
Siguiendo con lo propuesto para €ésta monografia, se procede a analizar el libro

Matematicas para pensar para grado noveno de la editorial Norma.

Un sistema de ecuaciones lineales 2 x 2 ¢4 un conjureo formado por dos
ecuaciones lineales con dos iIncégnites, que te escribe de la forma:
{m *byme

& +¢_r‘dmlwwﬂmmmhcdefsmmmm

Resolbver un sistemd de ecuacionss ineales 2 x 2 consiste & halar ke wvalores de x v e v oue atisfacen b dos

BOURCONEE 3 & WL

Tlustracion 11. Definicion, MPP9

La anterior imagen es la definicién del objeto matematico presentada por el libro, en
primera medida expresan el sistema con una representacion verbal y hacen implicitamente una
conversion de registro, a una representacion simbolica, centran la interpretacion del objeto
matematico en ésta representacion debido que, aclaran explicitamente que x A y son incognitas y
los demas valores numéricos pertenecientes al conjunto de los Reales. Para finalizar se menciona
que resolver el sistema consiste en hallar los valores de las incdgnitas, en consecuencia la
definicion presentada por el libro se dirige a la solucion del sistema como valores para cada
incognita, es decir la solucion del sistema recae en una representacion simbolica.

Siguiendo la estructura propuesta por el documento, se mencionan los tipos de sistema:
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Tlustracion 12. Definicion dos, MPP9

Se presentan los tres tipos de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 que existen, a través de
un registro de representacion grafica.

El primero se le denomina consistente, se aclara que si existe un unico punto de corte éste
tiene Unica solucion es decir hacen énfasis en el intercepto, punto que satisface la igualdad de las
ecuaciones; el segundo se le denomina inconsistente, se explica que si las rectas son paralelas no
existe una solucion; el tercero y ultimo se le denomina dependiente aclaran que al cortarse las
rectas existen infinitas soluciones. Cabe mencionar que en éste apartado solo se trabaja un

registro de representacion y NO se hace un tratamiento del mismo.

Ejemplos propuestos relacionados con el concepto

llustracion 13. Ejemplo uno, MPP9
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llustracion 14. Ejemplo dos, MPP9
Al terminar la definicion se presenta éste ejemplo, el libro dirige el primer acercamiento

al concepto a través de las ecuaciones lineales del sistema, es decir aborda en primera medida el
objeto matematico desde la representacion simbolica; ésta permite entender los elementos que
componen el sistema y qué modelo tomar para encontrar la pareja ordenada. Para éste objetivo
tabula las ecuaciones lineales que componen el sistema; implicitamente hace una conversion
entre el registro simbolico y el tabular, encaminando a la construccion de las rectas a través de los
valores encontrados en la tabulacion. Al terminar €ste paso utiliza los valores determinados y se
construyen las rectas en el plano, propiciando una conversion entre el registro tabular y el registro
grafico, ésta traduccion permite la visualizacion del intercepto (el punto que da solucién al
sistema).

El ejemplo se encuentra divido en dos partes, en la segunda se aprecia la importancia dada
por el libro al punto solucion (intercepto), €ste se visualiza en la representacion grafica, de igual
forma el libro encamina su propuesta en el uso de parejas ordenadas, es decir el ejemplo se
encuentra dado desde el entendimiento de la representacion simbolica. adicionalmente se evaltian

los valores encontrados en las ecuaciones lineales para comprobar las respuestas, ésta accion
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permite un trabajo sobre el algoritmo del objeto matematico; para finalizar, la respuesta se

encuentra contenida en el conjunto de los nimeros enteros.

Como presenta el texto el concepto de sistemas de ecuaciones lineales con respecto a

problemas y ejercicios.

Tlustracion 15. Definicion tres, MPP9

Con ésta indicacion se busca una mecanizacion para el algoritmo, de igual forma éstas
indicaciones son dadas mediante lenguaje natural, no se hace alusion ni explicita una
representacion semidtica de los sistemas ecuaciones de ecuaciones lineales; posterior se plantean

varios ejemplos, los cuales presentan el concepto con respecto a problemas y ejercicios.

Salucién
1#* Despejamos una de las incognitas, por ejemplo x.en & 13 Reernplazamos ef valor de

: ¥ €n una de las 605 €0

Yas don ecuaciones. s Cones del sisterna y calculamos el valor de x.

A=lmys2 x42m3y-2 P x-2mys2

j-’tl‘ﬁ:‘ xmYy-6-2 E X=2mb+42

a=yea xady-§ T x=B42

2 muamm,«mum Tox=10

oén, B H

& 3 4% Verfamos el resultado obtenido
: :‘..lllduwﬁl
: ; Punto encontrado es
: sohucién wema,
E _.f “WOI-”-

_ nexes
llustracion 16. Ejemplo tres, MPP9
El ejemplo ilustra el método por igualacion, utiliza lenguaje natural, algebraico y un tinico

registro de representacion semiotica, expresion analitica; no involucra valores racionales o
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irracionales, es decir se encuentra estructurado bajo los numeros enteros. Utiliza propiedades de
igualdad, para expresar las dos ecuaciones lineales en términos de una misma incognita e igualar,
para asi buscar la solucion; adicionalmente, utiliza el lenguaje natural para mecanizar los pasos
realizados durante el método. La solucion del sistema ésta dada por valores en ambas incognitas;
siguiendo la linea planteada por el texto donde se busca la comprension del concepto bajo la
representacion simbdlica; por otro lado se evaltan las ecuaciones lineales bajo los valores
encontrados, desarrollando asi el trabajo con el algoritmo del objeto matematico.

Para finalizar no existe tratamiento del registro de representacion, en consecuencia no hay
traduccion entre representaciones.

Ahora bien siguiendo con el analisis de la categoria, el texto enuncia nuevamente los

pasos de realizacién de método de solucion:

Tlustracion 17. Definicion cuatro, MPP9

La indicacion busca generalizacion del algoritmo, por otro lado las indicaciones son dadas
mediante lenguaje natural, no existe representacion semidtica de los sistemas de ecuaciones

lineales; posterior, se plantea un ejemplo que ilustra el método tratado.
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Solhicitn

1* DeEnaamos ung o L Incdonitas, por cempio K en
una e brs dios ecuacionss.

3¢ Reemplazamncs of valor de i €0 una de las dos ecux
ciores ol sistema y hallpmot o vce de x

Sx 4 Ty = 2180 Sx + 3y = 4180
Sx m =3y + 4160 R
-3y « 4180 Sx + 180 = 2150
A 5% = 4000
2* Sustiuimos ef valor e x £ 13 07 ecuacin y Calou- x = 800
Lo o wabor de .
BE 4 9y = 6040

.34{.‘;5);:?‘!.'_@};9?-69#0

(EE N R R RN TR A NN T

y =&

llustracion 18. Ejemplo cuatro, MPP9

Este ejemplo ilustra el método por sustitucion, utiliza lenguaje natural, algebraico y un
unico registro de representacion semiotica, expresion analitica; utiliza propiedades de la igualdad,
para expresar una ecuacion lineal en términos de una sola incdgnita, sustituye ésta igualdad de la
incognita dependiente en la segunda ecuacion y busca solucion; adicionalmente, utiliza el
lenguaje natural para generalizar los pasos realizados durante el método. Por otro lado la solucion
del problema ésta dada por valores en ambas incognitas; siguiendo la linea planteada por el texto
donde se busca la comprension del concepto bajo el registro de representacion simbolico; para
finalizar no existe tratamiento del registro de representacion, en consecuencia no hay traduccion
de representaciones.

Significacion operatoria de los registros de representacion semiotica de los sistemas

ecuaciones lineales.
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[lustracion 19. Ejercicio uno, MPP9

Este ejercicio busca resolver el sistema de ecuaciones lineales, utiliza la representacion
simbdlica, pero no establece un tratamiento en el registro, dado que los sistemas deben ser
resueltos bajo un método determinado, en consecuencia se busca un trabajo con el algoritmo. Por
otro lado, busca una conversion del registro simbdlico al grafico, al verificar que tipo de sistema
se resuelve; condiciona a realizar un cambio de representacion, promoviendo asi una conversion
entre representaciones. Para finalizar, el planteamiento de los ejercicios involucra la solucion del
sistema, por ende todos los contenidos didacticos que promueve el ejercicio se ven truncados por

contener la respuesta sin la realizacion del sistema de ecuaciones lineales 2x2.
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Ilustracion 20. Ejercicio dos, MPP9

Este ejercicio plantea el mismo objetivo del ejercicio anterior, busca resolver el sistema de
ecuaciones lineales, utiliza la representacion simbdlica pero no establece un tratamiento en el
registro, dado que los sistemas deben ser resueltos bajo un unico método, en consecuencia se
busca un trabajo con la representacion simbdlica.

En éste orden de ideas, busca una conversion del registro simbolico al grafico, al verificar
que tipo de sistema se resuelve. Para finalizar, en el planteamiento de los ejercicios involucra la
solucion del sistema, por ende todos los contenidos didacticos que promueve el ejercicio se ven

truncados por contener la respuesta sin la realizacion del sistema de ecuaciones lineales.

llustracion 21. Ejercicio tres, MPP9
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Este ejercicio plantea la construccion del sistema de ecuaciones lineales partiendo de una
situacion problema. El objetivo implica una conversion de los registros de representacion verbal
y simbolico, implicitamente busca la interpretacion de la relacion de producto entre coeficientes e
incognitas, estructurar el sistema de ecuaciones lineales y determinar un modelo para la solucion
del mismo; para finalizar el ejercicio trabaja con cantidades enteras.

Resumen del andlisis: El libro matematicas para pensar del grado noveno, en primera
medida hace la aproximacion al objeto matematico a través del registro simbolico, es decir busca
una interpretacion de los elementos que componen un sistema de ecuacion lineal 2x2. Dirige ésta
aproximacion sobre la pareja ordenada xy que satisface la igualdad del sistema, por tanto en éste
primer abordaje evidencia la estructura planteada por el texto, un trabajo sobre las soluciones del
sistema y la comprension del concepto bajo las expresiones simbolicas.

Por otro lado, es necesario mencionar que solo utiliza el conjunto numérico de los enteros,
asi en la definicion se haya planteado que la constantes, coeficientes y soluciones son
pertenecientes a los Reales. Lo anterior, se evidencia en todos los ejemplos y ejercicios
planteados por el texto, dado que todas las parejas ordenadas solucion se encuentran en el
conjunto numérico mencionado; para finalizar, se concluye que la propuesta didactica del libro
matematicas para pensar grado noveno se encuentra estructurado bajo el trabajo con las
expresiones simbolicas contenidas en los enteros, con énfasis en la creacion del algoritmo y en la
pareja ordenada que satisface la igualdad del sistema.

Sistema de ecuaciones lineales 2x2 por método de igualacion

Definicion presentada para los sistemas de ecuaciones lineales
El video comienza con las siguientes palabras: “vamos a resolver éste sistema de

ecuaciones de 2x2 por el método de igualacion “después se da paso a la explicacion de como



resolver un sistema mediante éste método mencionado, no presenta una definicion de manera

explicita o implicita comenzando el video; después sigue para resolver el ejemplo

- t_{(1)3x+2y=3
propuesto: (2)—x+5y=16
(1):2y =3 —3x

_3—3x_ 3
y_ 2 '()

(2):5y =16 — x

16 + x
y=—=z 1 (4)

(3)=®

3—3x_16+x
2 5

5(3—3x) =2(16 +x)
15 — 15x = 32 + 2x

—15x —2x =32 -15

—17x = 17
x=-1
@) _16-1
.y— 5
15
Y=
y=3

No se hace mencion de una definicion formal del concepto durante el desarrollo del

video, tan solo la mencion del nombre del objeto matematico, por lo que ésta categoria no aplica

para éste primer video.

46
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Ejemplos propuestos relacionados con el concepto
El video comienza con la mencion de qué se explicara el método por igualacion de un

sistema de ecuacion lineal, la explicacion del mismo comienza con las siguientes palabras: “se
enumeran las ecuaciones, ecuacion numero 1 y ecuacion numero 2 las etiquetamos, el método de
igualacion dice que debemos despejar la misma letra en las dos ecuaciones, por ejemplo
podriamos despejar la letra y”

Dirige la explicacion a la representacion simbolica, es decir aborda en primera medida el
objeto matematico desde éste registro de representacion; ésta permite entender los elementos que
componen el sistema y qué modelo tomar para encontrar la pareja ordenada. Para éste objetivo
desarrolla el ejemplo propuesta, como se visualiz6 en la categoria anterior. Arguye que x tiene
valor -1, por ende el sistema es compatible, menciona que la solucién es el corte de dos rectas y
realiza una mimica con las manos para indicar lo dicho; implicitamente hace una conversion
entre el registro simbolico y el grafico, encaminando a la visualizacion del intercepto como
coordenada en el plano.

Cabe mencionar que hace énfasis en la respuesta del sistema como valores para las
incognitas, se remite a la representacion simbolica, pero no realiza un tratamiento de la misma, en
consecuencia solo hay una conversion de registros de representacion del simbolico al grafico
durante todo el video, para finalizar las constantes, coeficientes y respuestas estdn dadas en los

enteros.

Como presenta el texto el concepto de sistemas de ecuaciones lineales con respecto a

problemas y ejercicios.

En el video se comienza con la explicacion mencionada en categorias anteriores y el
desarrollo del ejemplo propuesto en un principio, termina el desarrollo del ejemplo y terminar el

video. Por tal situacion no se proponen problemas, ejercicios o mas ejemplos, en consecuencia no
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existe presentacion del concepto con respecto a problemas y ejercicios en el video, por ende la

categoria no aplica.

Significacion operatoria de los registros de representacion semiotica de los sistemas

ecuaciones lineales.

El proceso de significacion operatoria en cuanto al video se desarrolla superficialmente,
no se proponen problemas o ejercicios; por otro lado, se utiliza un tnico registro de
representacion de manera explicita (registro simbdlico) y solo se visualiza un trabajo en el
algoritmo al desarrollar el método propuesto y evaluar los valores encontrados en las ecuaciones.

Resumen del analisis: El primer video tutorial de YouTube trata el método por igualacion,
en primera medida presenta el objeto matematico con una representacion simbolica, pero no
promueve una interpretacion de los elementos que componen un sistema de ecuacion lineal 2x2 y
la resolucion del mismo, debido al discurso que maneja, dado que la descripcion del sistema y del
algoritmo para resolverlo en éste método es rutinaria dificultando asi una conversion entre los
registros que maneja, por otro lado dirige la explicacion a una técnica algoritmica y no a la
comprension del objeto matematico. Para finalizar, se concluye que el video no permite un
tratamiento ni conversion de las representaciones semioticas del objeto matematico, debido a la
direccioén que toma el mismo, ésta es una resolucion de un ejercicio enfocandose en el algoritmo.
Sistema de ecuaciones lineales 2x2 por método de eliminacion

Definicion presentada para los sistemas de ecuaciones lineales

El video comienza con las siguientes palabras: “vamos a resolver éste sistema de
ecuaciones lineales de 2x2 es decir dos ecuaciones con dos incognitas por el método de
eliminacion” después da paso a la explicacion de como resolver un sistema mediante éste método

mencionado.
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Esta definicion es mencionada verbalmente y es eclipsada por la resoluciéon del problema
propuesto, por tanto no existe un entendimiento de los elementos que integran un sistema de
ecuacion lineal, como lo son sus constantes y coeficientes pertenecientes a reales, sus incognitas,
la igualdad y la solucion del sistema que puede verse desde los cuatros registros de
representacion de manera distinta, por tanto, la comprension del concepto es truncada, debido a
que el entendimiento de un objeto matematico es posible cuando existe el discernimiento de lo

que representa y su representacion Duval (1999).

Ejemplos propuestos relacionados con el concepto
El video propone el siguiente ejemplo para ser resuelto a través del método por
eliminacion:

{(1) 5x + 6y = 20
(2)3x + 8y =34

3. (1):15x + 18y = 60

—5-(2) = —15x — 40y = —-170

—22y = —110
_—110
Y="2
y=5

(1):5x + 6(5) = 20
5x + 30 = 20
5x = 20 — 30

5x = —10
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El video comienza la explicacion del método por eliminacion de un sistema de ecuacion
lineal mencionando las siguientes palabras:

“se enumeran las ecuaciones, ecuacion numero 1 y ecuacion numero 2 las etiquetamos,
el método de eliminacion buscamos cancelar una de las incognitas por lo que vamos

elegir eliminar la x”

Dirige la explicacion a una expresion analitica, es decir aborda en primera medida el
objeto matematico desde el registro de representacion simbolica; ésta permite entender cuales
elementos componen el sistema y qué modelo utilizar para su resolucion. Para el objetivo
desarrolla el ejemplo anterior, Arguye tiene valor 5, por ende el sistema es compatible, dirige el
entendimiento de la respuesta como valores de las incdgnitas, es decir trabaja desde la
representacion simbolica, por otro lado no existe tratamiento del registro de representacion, en
consecuencia no hay traduccion entre representaciones. Para finalizar es necesario mencionar que

trabaja el ejemplo desde una técnica algoritmica y con valores contenidos en enteros.

Como presenta el texto el concepto de sistemas de ecuaciones lineales con respecto a

problemas y ejercicios.

En el video se comienza con la explicacion mencionada en categorias anteriores y el
desarrollo del ejemplo propuesto en un principio, termina el desarrollo del ejemplo y termina el
video. Por tanto no se proponen problemas, ejercicios o algun otro ejemplo, en consecuencia no
existe presentacion del objeto matematico con respecto a problemas y ejercicios en el video, por

ende la categoria no aplica.
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Significacion operatoria de los registros de representacion semiotica de los sistemas

ecuaciones lineales.

El proceso de significacion operatoria en cuanto al video se desarrolla superficialmente,
no se proponen ejercicios o problemas; por otro lado, se utiliza un Gnico registro de
representacion de manera explicita (registro simbdlico) y solo se visualiza un trabajo en
algoritmo al desarrollar el método propuesto y evaluar los valores encontrados en las ecuaciones.

Resumen del analisis: El segundo video tutorial de YouTube trata el método por
eliminacion, para comenzar aborda el objeto matematico desde una expresion analitica, pero no
promueve una comprension de los elementos que integran un sistema de ecuacion lineal de dos
incdgnitas y la solucion del mismo, debido al discurso manejado, dado que la descripcion del
sistema de ecuaciones y el algoritmo que lo resuelve es rutinaria, al enumerar cada paso de
manera precisa; por otro lado dirige la explicacion a una técnica algoritmica y no a la
interpretacion del tema tratado. Para finalizar, se concluye del video, que no permite un
tratamiento del registro de representacion por la direccidon que toma el mismo, ésta es una
solucion dada por pasos enfocandose en el algoritmo.

comparacion de resultados.

Libro 1: Hipertexto 9.

Libro 2: Matematicas para pensar 9.(MPP9)

Video 1: Sistemas de ecuaciones lineales método por igualacion.

Video 2: Sistemas de ecuaciones lineales método por eliminacion.

Libro 1- Libro 2

Ambos libres comienzan y abordan el objeto matematica de manera distinta; el libro de
hipertexto inicia con un ejemplo especifico y el primer abordaje es desde una representacion

grafica, por ende encamina la interpretacion del concepto desde un analisis puntual de las
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ecuaciones algebraicas, su variacion y la visualizacion del intercepto en el plano, es decir la
solucion del sistema es abordada como una coordenada, al terminar €ste ejemplo definen el
concepto desde un ejemplo especifico en el registro simbolico. Por otro lado el libro MPP9 inicia
con la definicién general del concepto para enfatizar que la solucion de un sistema subyace en
valores numéricos, es decir aborda el concepto desde el registro simbdlico, por ende encamina la
interpretacion del objeto matematico a partir de los elementos que componen los sistemas de
ecuaciones lineales y la relacion entre ellos, de igual forma hace la acotacion sobre las constantes,
coeficientes y soluciones de un sistema de ecuacion, pertenecientes al conjunto de los niimeros
Reales (aspecto no presentado por hipertexto 9). Al terminar la definicion presenta a través de la
representacion grafica los tipos de sistemas de ecuaciones lineales que existen(aspecto no
presentado por Hipertexto 9), después hace explicito un ejemplo especifico en donde utiliza tres
registros de representacion y promueve una conversion entre ellos. Como resultado, ambas
propuestas didacticas toman caminos distintos, la propuesta de Hipertexto 9 se encuentra
estructurada en una relacion grafico-simbdlica y presenta el concepto partiendo de ejemplo-
definicién, mientras que la MPP9 se encuentra estructuraba en el trabajo con las representaciones
simbolicas y presenta el concepto partiendo de definicion-ejemplo.

Para finalizar ambos libros comparten similitudes como lo son: Todos los ejemplos y
ejercicios contienen sus respuestas en los enteros y hacen énfasis en la creacion del algoritmo al
comprobar las respuestas en la mayoria de ejemplos.

Libro 1-Video 1

Ambas comunicaciones aborden el concepto de manera distinta, el libro hipertexto 9
posee definicion del concepto, varios ejemplos que contienen a lo menos una representacion
semiotica del objeto matematico, ejercicios propuestos para desarrollar por el lector y una

propuesta didactica para la comprension de los sistemas de ecuaciones lineales, que tiene en
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cuenta las representaciones semioticas del tema. Por otro lado el video 1 no posee una definicion
formal del concepto, un ejemplo con un Unico registro de representacion explicito y otro
mencionado verbalmente, no contiene ejercicios para la realizacion del espectador, no posee una
propuesta didactica que contemple las representaciones semioticas del objeto matematico y que
permitan una comprension del concepto; en consecuencia el video se remite a una técnica
algoritmica en las expresiones simbolicas.

Libro 1-Video 2

Ambas comunicaciones aproximan el concepto de manera distinta, el libro hipertexto 9
posee definicion del concepto, varios ejemplos que contienen a lo menos una representacion
semidtica del objeto matemadtico, ejercicios propuestos para desarrollar por el lector y una
propuesta didactica para la comprension de los sistemas de ecuaciones lineales, que tiene en
cuenta las representaciones semidticas del tema. Por otro lado, el video 2 contiene una definicion
del concepto mencionada de manera verbal pero eclipsada por el ejemplo, que contiene un inico
registro de representacion, no posee ejercicios para la realizacion del espectador, no tiene una
propuesta didactica que contemple las representaciones semidticas del objeto matematico y que
permitan una comprension del concepto; en consecuencia el video se remite a una técnica
algoritmica en las expresiones simbolicas.

Libro 2-Video 1

El libro y el video aborden el concepto de manera distinta, el libro MPP9 posee definicion
del concepto, ejemplos que contienen a lo menos una representacion semiodtica del objeto
matematico, ejercicios propuestos para desarrollar y una propuesta didactica para la comprension
de los sistemas de ecuaciones lineales, que tiene en cuenta las representaciones semioticas del
tema. Por otro lado el video 1 no posee una definicion formal del concepto, un ejemplo con un

unico registro de representacion explicito y otro mencionado verbalmente, no contiene ejercicios
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para la realizacion del espectador, no posee una propuesta didactica que contemple las
representaciones semioticas del objeto matematico y que permitan una comprension del
concepto; en consecuencia el video se remite a una técnica algoritmica en las expresiones
simbdlicas.

Libro 1-Video 2

El libro y el video aproximan el concepto de manera distinta, el libro MPP9 posee
definicion del concepto, ejemplos que contienen a lo menos una representacion semidtica del
objeto matematico, ejercicios propuestos para desarrollar por el lector y una propuesta didactica
para la comprension de los sistemas de ecuaciones lineales, que tiene en cuenta las
representaciones semioticas del tema. Por otro lado, el video 2 contiene una definicion del
concepto mencionada de manera verbal pero eclipsada por el ejemplo, que contiene un tinico
registro de representacion, no posee ejercicios para la realizacion del espectador, no tiene una
propuesta didactica que contemple las representaciones semidticas del objeto matematico y que
permitan una aproximacion al concepto; en consecuencia el video se remite a una técnica
algoritmica en las expresiones simbolicas.

Video 1-Video 2

Ambos videos, abordan el objeto matematico de manera similar; los videos inician con la
mencion del método que se va a utilizar para resolver el ejemplo propuesto, el primer abordaje es
desde una representacion simbolica, por ende encaminan la interpretacion del objeto matematico
a partir de los elementos que componen los sistemas de ecuaciones lineales y la relacion entre
ellos, pero, ésta interpretacion es truncada por el discurso manejado, dado que la descripcion del
sistema y del algoritmo para resolverlo es rutinaria, la explicacion se convierte en una indicacién
de pasos, debido que es enumerado cada uno de ellos; por otro lado dirigen la explicacion a una

técnica algoritmica y no a la comprension del objeto matematico. En consecuencia los videos no



promueven el tratamiento de la inica representacion semidtica que manejan, se enfocan en la

resolucion del algoritmo y en el trabajo de las expresiones simbolicas.
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Capitulo 4

Conclusiones
Partiendo de los objetivos propuestos para ésta investigacion, se concluye lo siguiente:

e El andlisis no permite identificar una idea didactica a desarrollar en los videos, mas alla de la
técnica algoritmica.

e El analisis permite identificar una estructura en los libros que trabaja en torno a la
comprension del objeto matematico, de igual forma, lo propuesto por los textos carece de
extenso contenido didactico en cuanto a representaciones semioticas se refiere.

e Las categorias utilizadas permiten visualizar que tanto los libros como los videos basan el
desarrollo de sus ejemplos y ejercicios en los nimeros enteros.

e El analisis de los videos permite evidenciar que asi, éstos posean a lo mas dos
representaciones semioticas no existe ni el tratamiento, ni la conversion de las mismas.

e las categorias de andlisis permiten evidenciar que el registro de representacion verbal es mal
utilizado, dado que hacen explicitos elementos primigenios de las ecuaciones.

e El andlisis permite visualizar como la representacion semiotica tabular es la menos empleada,
a causa de su Unica utilizacion en un solo libro de texto.

e El contenido de los libros de texto no permite un optimo dominio de las matematicas, debido
que, a lo méas manejan dos registros de representacion y el dominio de las matematicas se
constituye por la pluralidad de los mismos.

e Para finalizar, la hipdtesis planteada en los inicios de la monografia, decia: “ Si lo videos
aportan los mismos elementos didacticos de los libros™ al terminar el analisis se concluye que
lo dicho por éste supuesto es negativo, dado que los videos solo desarrollan una técnica
algoritmica. Por un lado es necesario mencionar que los registros de representacion se ven

limitados a uno y segun Duval (1999) no puede haber una comprension de las matematicas si
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no distinguen varios registros de representacion de un mismo objeto matematico, por tanto la

aprension del concepto se remite al trabajo en las expresiones simbdlicas.
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