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El presente trabajo pretende indagar sobre la comprension de la multiplicacion de fracciones, de
los estudiantes de grado séptimo, a partir de desarrollar una secuencia de actividades que involucre
el trabajo con material manipulativo en contextos de medida y reparto, de tal forma que sean

capaces de representar fracciones tanto verbal, como numérica y graficamente.

Para desarrollar esta propuesta, se toma como base la interpretacion de la fraccion como parte-
todo, teniendo en cuenta que, generalmente las dificultades que manifiestan los estudiantes en el
trabajo con fracciones giran en torno al reconocimiento de la unidad. Segun lo sefialado por
Hunting (1980), asi el estudiante puede llegar al concepto de nimero fraccionario y por tanto, de

ndmero racional.

La propuesta es trabajar la multiplicacion de fracciones con estudiantes de 7 grado del Gimnasio
Académico Regional de Suba, teniendo presente que el concepto de nimero segun lo planteado
por Piaget implica las nociones de adicién y multiplicacion como consecuencias de la inclusion
de clase, los nifios entre estas edades ganan una agilidad en el pensamiento que les permite invertir
mentalmente las operaciones fisicas; esta reversibilidad les da acceso a reconocer los nimeros

fraccionarios a partir del conocimiento de los naturales.

En el trabajo se hace una propuesta de actividades que involucra el desarrollo de situaciones
problema con tipos de tarea que implican el uso de material manipulativo de tipo concreto en los
contextos de medida y reparto; estas situaciones se convierten en la herramienta que fomenta la
comprension de la multiplicacion de fracciones en los estudiantes a partir de la implementacion

de objetos que simbolicen por un lado el contexto continuo, donde los estudiantes utilizaran



rectangulos como representaciones graficas de hojas y dobleces; y por otro lado el contexto
discreto (botones), donde los estudiantes se valdran de conjuntos como representacion.

En cuanto al método de forma cualitativa se hace un analisis interpretativo con el propdsito de
describir conceptos de datos ya adquiridos y organizarlos en un esquema explicativo; donde su
caracteristica principal se encuentra determinada por casos particulares através de la observacion,
la entrevista y el analisis documentado utilizando los datos recogidos, los procedimientos
utilizados para interpretar los mismos creando asi un sistema de categorias en términos de

propiedades y dimensiones.

En cuanto al problema se puede observar que los estudiantes muestran dificultad a la hora de
solucionar situaciones que deban aplicar la multiplicacion de fracciones debido a que no

comprenden el proceso utilizado y la ruptura del campo de los naturales a los racionales.

En cuanto al ambiente de aprendizaje, es necesario mostrar un espacio que propicia en los
estudiantes, el desarrollo de procesos de indagacién y exploracién a través de la implementacién
de estrategias pedagdgicas que se dinamizan con las actividades propuestas y rompen con las
rutinas y la fragmentacion del conocimiento donde los estudiantes son constructores de su propio
conocimiento y asumen el rol de mediador y orientador de la experiencia de aprendizaje. En
cambio, el docente estimula a los estudiantes a interrogarse, indagar, formular hipétesis, entre

otras, y no conformarse con los conocimientos adquiridos en los grados anteriores.

Finalmente se concluye que la mayoria de los estudiantes sujetos al estudio reconocen tanto los
atributos como las generalidades de la fraccion desde la interpretacion parte-todo y la emplean

para resolver tanto grafica como simbdlicamente el producto de fracciones.



1. CAPITULO I: ANTEPROYECTO

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A partir de las practicas docentes que se han llevado a cabo en algunos colegios Distritales con
respecto a la ensefianza de las fracciones en grados séptimos, sextos y cuartos, hemos evidenciado
gue los hechos gue rodean la comprension de la multiplicacién de fracciones en los estudiantes
estan vinculados con la necesidad de ver la ruptura de la unidad, visto desde el aprendizaje de
aritmética limitado a un modelo de suma reiterada se desemboca en errores en los estudiantes a
enfrentarse a los conceptos que entrafian meramente lo multiplicativo, como por ejemplo, el
denominado efecto MADA * (Romero & Rojas, 2006). Por esta razon cuando los estudiantes abordan
el producto de fracciones proceden a trabajarlas de la misma forma que con los naturales pasando
por alto el sentido que se le da al algoritmo desde la interpretacién parte todo.

Al respecto, Llinares y Sanchez (1997) afirman que “légicamente si el estudiante estad manejando
reglas sin sentido para él, resulta bastante natural que a lo largo del tiempo deje de
utilizarlas y las sustituya por otras mas naturales o, que olviden o modifiquen algin paso
en el algoritmo, convirtiéndolo en un procedimiento erroneo.” (Llinares S. &., 1997, pag.

132)

En este sentido, el primer conflicto al que se enfrentan los estudiantes es el hecho de tener que
considerar nimeros mayores y menores que la unidad, donde prevalece el uso de los algoritmos
de la multiplicacion de nimeros naturales. En el caso de las fracciones menores que la unidad, se
observa una dificultad con relacion a la comprension del resultado, puesto que, al momento de
multiplicarlas el resultado para los estudiantes debe ser una cantidad mas grande que los
multiplicandos, tomados tanto el numerador como el denominador como nimeros independientes,
en este caso, encontramos el denominado efecto MADA (MESCUD, 2005). En este caso los
estudiantes cominmente se ubican en el campo de los naturales, en el cual se trabaja el producto
como un namero mas grande que los multiplicandos de modo que ellos intentan realizar el

producto de fracciones con el mismo criterio.

! Efecto MADA “multiplicacion agranda, division achica”



Para esta propuesta, en la ensefianza de la multiplicacion se identifica un obstaculo, en el que los
estudiantes solamente se limitan a ver el algoritmo sin abordar otras situaciones que les permitan
observar lo que sucede al realizar el proceso de otras maneras posibles, por ejemplo, el trabajo de
fracciones en contextos de medida o reparto.

Por tanto, para abordar el conflicto entre la modelacion de la multiplicacion de fracciones que
posiblemente puede estar en la similaridad entre notaciones que existen entre las fracciones y los
numeros naturales , (procediendo a operar siempre con naturales, tal y como hemos indicado
anteriormente); es indispensable el manejo de material manipulativo en distintos contextos
(medida y reparto), con el interés de facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje de forma
manipulativa, que les permite a los estudiantes conocer, comprender e interiorizar las nociones
estudiadas, por medio de sensaciones (Molina, 2012), con lo que se pretende dotar de significado
al algoritmo, es decir, poder establecer el correlato entre el trabajo a nivel de los simbolos y su

representacion gréfica.

En si, no hay una comprension del concepto si solo se va a profundizar con la simbologia
numeérica, es indispensable tener en cuenta la representacion grafica y/o concreta. Segin Llinares
y Sanchez (1998) “la ensefianza de la fraccion se da a partir del contexto de medida y contexto de
reparto, asi como su reconocimiento verbal”. Es decir, la intencion es que el estudiante pueda
establecer una relacion simultanea entre las diferentes representaciones: grafica, simbolica,
concreta y verbal. Se enfatiza el trabajo con objetos concretos presta una atencion particular a la
traslacion entre las diferentes representaciones, tomando como eje los modelos concretos y luego
los diagramas (Llinares S. &., 1997)

Esta entonces lo estipulado para la ensefianza del producto de fracciones desde dos referentes, en
primer lugar los Lineamientos Curriculares de Matematicas afirman la necesidad de fomentar
comprension de los algoritmos tanto formales como informales en su aplicacién para la resolucién
de problemas, pues, lo esencial es la busqueda de algoritmos validos, para compararlos, modificar
los ya existentes y saber cuando aplicarlos, pero realmente la ensefianza de las operaciones entre
fracciones desde la escuela estd delimitando el quehacer del estudiante, puesto que se lleva a los
nifios a adquirir destrezas en ejercicios memoristicos utilizando algoritmos sin escenarios que
aporten comprension a los estudiantes que les permita saber aplicarlos a situaciones ni problemas
que modelen la realidad; al respecto Llinares menciona No se aprecia ninguna indicacion

especifica para su introduccion, sino que parece subyacer la idea de que sea la practica repetitiva



la que lleve a su comprension y a un dominio, de caracter rutinario, de las reglas de calculo.

(Llinares & Séanchez, Las fracciones en la escuela, 1988)

Y por otro lado, estdn los Estandares curriculares de Matematicas, los cuales especifican lo
minimo que el estudiante debe ser capaz de hacer para su formacién. Los estandares estan dados
sobre distintos pensamientos y sistemas; y para el trabajo de fracciones, ubicamos el pensamiento
numérico y sistemas numéricos, donde se especifica, que el estudiante debe trabajar con fluidez
las relaciones numéricas a partir de estrategias, habilidades y conocimientos adquiridos
previamente, para resolver un problema dado, en lo cual se evidencia la concordancia con los
lineamientos y a la vez con la realidad escolar, pues se mantiene el conflicto al involucrar
operaciones que no tienen sentido para los estudiantes porque la ensefianza no se fundamenta en
la comprension. A esto se une gue, para el trabajo de fracciones, se debe hacer una transicion
desde los nimeros naturales, es decir, se debe concebir la ruptura de la unidad, teniendo en cuenta
gue el pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida en que
los estudiantes tienen la oportunidad de pensar en los nimeros y de utilizarlos en contextos

significativos.

Por ese motivo se presenta una tension, entre lo dispuesto legalmente con la realidad escolar, es
decir, segun los estandares, es necesario hacer una transicion desde los nimeros naturales a los
fraccionarios, dando a conocer las mismas relaciones, es decir, las mismas operaciones y cada
una de las propiedades que se cumplen, pero realmente se identifican conflictos en los estudiantes
en el sentido algoritmico, dado que al momento de operar no se hace un reconocimiento de la
ruptura de la unidad, y generalmente no se hace uso de material manipulativo para acercar a los

estudiantes a la comprension de tal concepto.

De acuerdo con lo dicho con todo lo expuesto hasta el momento surge la siguiente pregunta de

investigacion.

1.2. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Cuales son las caracteristicas de la comprension que propician la secuencia didactica
propuesta para la multiplicacion de fracciones, enfatizando en las distintas representaciones y
las relaciones entre ellas, en contextos de medida y reparto en los estudiantes de grado 7°del

Gimnasio Académico Regional de Suba?



1.3.

OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Caracterizar la comprension de los estudiantes de grado séptimo a partir desarrollar tareas de

multiplicacion de fracciones en su interpretacion como parte-todo usando material didactico.

1.3.2. Obijetivos Especificos

Disefiar, implementar y describir una secuencia de actividades que promueva en los
estudiantes de grado séptimo la comprension de la multiplicacion de fracciones.

Diseflar e implementar instrumentos de investigacion para la recoleccion de la
informacién en torno a la comprensién de la multiplicacién de fracciones a partir del
método grafico.

Caracterizar las estrategias usadas por los estudiantes en el manejo de los atributos de la
fraccion, la reconstruccion de la unidad y producto de fracciones.

Describir elementos del proceso que siguen los estudiantes para el paso entre diferentes
representaciones en el producto de fracciones en los diferentes contextos.

Indagar y observar algunas de las dificultades o errores conceptuales y procedimentales
de los estudiantes al abordar tareas de la fraccion vinculandolo con tres variables
didécticas tipo de tarea, contexto y magnitud.

Elaborar una reflexion didactica en el marco de la comprension (Desarrollo de destrezas
procedimentales y conceptuales) que describa el estado cognitivo inicial y final de cada

estudiante, antes, durante y después de implementar la secuencia didactica.



1.4. ANTECEDENTES

Fundamentando el interés de que el estudiante haga un reconocimiento de la fraccion desde la
interpretacion parte todo, se cita a Hunting quien afirma que “los nifios tienen dificultades con la
idea de unidad, por lo tanto, se hace importante trabajar con la relacion parte todo para llegar a
superar las dificultades presentadas, con esto los estudiantes pueden llegar a la construccion del
concepto del nimero racional”. (Hunting, 1984, pags. 379-386)

En el sentido del algoritmo que los estudiantes aplican al producto de fracciones, se hace mencion
a lo sefialado por Hart (1981) quién introduce la idea de obstaculo cognitivo explicando los
conflictos en el aprendizaje de fracciones afirmando que: “los nifios al interesarse en el campo de
las fracciones, lo hacen intentando extender las reglas de los nimeros naturales, ya que las
fracciones en muchos casos, no son vistas como una relacién sino como un par de ndmeros

independientes que pueden manejarse por separado” (Hart, 1981).

De la misma forma, al establecer la multiplicacién de fracciones a partir de representaciones
concretas Dickson y Brown (1991) sefialan que ‘“una de las dificultades que plantean las
operaciones con fracciones es que la adicion y la sustraccion resultan mas faciles de relacionar
con la medicién mientras que la multiplicacion y la division se comprende mejor con el uso de
operadores. Esto significa que si se centra en un solo modelo concreto con que se representan las
fracciones puede suceder que el modelo resulte inadecuado para el desarrollo.” (Dickson, Brown,
& Gibson , 1991)

El interés de fundamentar el trabajo de fracciones con diferentes contextos en situaciones reales,
se sustenta en lo sefialado por Streefland “hay inconsistencias y limitaciones que han incidido en
la ensefianza de las fracciones entre las cuales las mas importantes son el tratamiento mecanizado
de la operatoria de la fraccion el cual se aplica al momento de desarrollar los algoritmos de las
fracciones correspondientes a los que por otro lado se llegaba con mucha rapidez y la ausencia de
contextos significativos como “fuentes o dominios para la aplicacion de las fracciones” ya que es
necesario utilizar un contexto concreto o significativo en la ensefianza de las fracciones para que

los alumnos las empleen en situaciones concretas” (Streefland, 1982).



La ensefianza del producto de fracciones se enfocara desde el planteamiento de situaciones creadas
a partir de la realidad en que se desenvuelva el estudiante, a lo que Freudenthal (1973) indica que
“la fraccion debe ser contextualizada en un ambito real en el que las fracciones puedan llegar al
alumno mediante un lenguaje que entienda. Son indispensables las aproximaciones cotidianas y
el contexto social que los estudiantes manejen en lo cotidiano porque a partir de ello se sentaran

las bases con la representacion de la fraccion”. (Freudenthal, 1973, p. 68).

La interpretacion de la fraccion como parte todo es la mas amplia en términos de permitir a los
estudiantes la apropiacion futura del nimero racional y del reconocimiento de la unidad, ademas
las situaciones propuestas se modelan con material concreto que segin Kerslaske y Lesh “para
que el nifio pueda conseguir una comprension amplia y operativa de todas las ideas relacionadas
con el concepto de fraccion, se deben plantear las secuencias de ensefianza de tal forma que
proporcione a los nifios la adecuada experiencia con la mayoria de sus interpretaciones.”
(Kerslaske y Lesh, 1983, p. 86).

Por otra parte investigaciones nacionales hechas por autores como Guevara en su monografia de
grado, se encuentra que cuando los estudiantes se enfrentan a situaciones que involucran variables
como el tipo de tarea, tipo de magnitud y modo de representacion influyen positivamente en la
comprension de los estudiantes; la variable modo de representacion tiene un alto efecto sobre el
desempefio en los estudiantes facilitando su comprensién, ademas que “el modo de representacion
grafica respecto de las otras dos variables, tipo de tarea y magnitud de la fraccidn, es la que tiene
el menor grado de influencia al momento de dar una respuesta a los distintos items.” (Guevara,
2006). Por esta razén vamos a manejar el tipo de representacion utilizada por los nifios para

implementar su significado en la operatoria de la multiplicacion.

Kieren (1993) opina al respecto que “la manera como las representaciones y el lenguaje se utilizan,
ayuda a dotar de significado a los simbolos y su manipulacion”. (Kieren, 2003), que es lo que se
pretende implementar y trabajar en el aula de clase: el material manipulativo y los diferentes tipos

de representacion.

También se abordard el problema central de la presente propuesta, tras pretender abolir la idea de
que la multiplicacion agranda y la division achica para ambas familias de nimeros tanto enteros
como racionales. En el contexto escolar suele pasarse muy répidamente del trabajo con los

algoritmos usuales de las cuatro operaciones en el mundo de los enteros (positivos), y de una



brevisima referencia a las magnitudes, al trabajo en el mundo de las fracciones, privilegiando aqui
los algoritmos usuales de las operaciones entre ellas; sin reconocer las imagenes que traen los
escolares, y su necesidad de adecuarlas a nuevos y necesarios significados de tales operaciones
para enfrentarlas comprensivamente. Por ejemplo, ¢;con qué esquema interpretar la division %
entre ¥y que su resultado sea 2?, ¢y con qué esquema interpretar la multiplicacion ¥z por Y4y que
su resultado sea 1/8? Aqui no funciona que la multiplicacién y la division sean suma o resta
repetida, respectivamente, y en el contexto escolar se evade la posibilidad de una contrastacion
entre lo que acontece en estos mundos, reduciendo el trabajo a la memorizacién de procedimientos
de célculo. (MESCUD, 2005).



1.5.  JUSTIFICACION

Al emprender la tarea de ensefiar la multiplicacion de fracciones a los estudiantes, se debe
considerar el como abordar y dotar de significado este hecho, mediante situaciones que promuevan

comprension y requieran utilizar el material manipulativo.

Gracias a las intervenciones docentes que se han hecho en torno a la ensefianza del tema propuesto
en este trabajo, se identifica que el proceder usual que siguen algunos estudiantes al operar
fracciones menores que la unidad, es efectuar la multiplicacion de fraccionarios, multiplicando
numerador con numerador y denominador con denominador para obtener el resultado, donde
insindan gue este resultado es un nimero mas grande que el normalmente tomado. Sin embargo,
durante el transcurso del aprendizaje los estudiantes tienden a confundirse provocando errores

cognitivos que evocan el procedimiento de operar como nimeros naturales.

Existen problemas en la ensefianza y el aprendizaje de las fracciones debido a que se estan
reduciendo a la memaorizacion del algoritmo, sin detenerse a analizar el proceso que se genera para
obtener ese resultado, proceso que se pretende hacer evidente en tareas que requieren de la
representacion grafica, en formas concretas o en situaciones cotidianas que se relacionen con estos
procesos, con fin de que se comprenda el proceso de multiplicar fracciones desde diferentes tipos

de representacion.

En este sentido, (Llinares y Sanchez, 1998 p.133) sefialan “la razon de que los algoritmos se
puedan convertir en reglas sin sentido puede ser debido a una introduccion demasiado temprana
en la escuela (translacion demasiada rapida hacia el manejo de simbolos sin la existencia de un
esquema conceptual), pero también en algunos casos por una introduccién desvinculada de un
fundamento suficientemente concreto y natural a la operacion (falta de la existencia de un modelo
de comprension)”, donde los algoritmos deben ser el resultado final de la sintesis de evolucion

de las estrategias personales”. (p.140).

Por otro lado, uno de los principales problemas que se presentan al ensefiar multiplicacion de
fracciones esta relacionado con la relacion de orden, tal como fraccion mayor y menor que otra,
pues al estudiante le cuesta trabajo entenderlo; en situaciones gréaficas y concretas el estudiante ve

que el resultado es un poco mayor que las unidades tomadas, pero no comprende porque es asi, y



de manera similar ocurre concretamente ya que usualmente se ha dotado de significado

Unicamente a la representacion simbdlica.

Este hecho hay que tenerlo presente al secuenciar los pasos que debemos dar al ayudar a los
estudiantes, para que se trasladen desde la utilizacion de sus procedimientos personales al
estipulado; la secuencia de ensefianza lo Unico que debe hacer es afianzar el proceder que de forma
incipiente han empezado a utilizar los nifios” (Llinares y Sanchez, 1998 p.143). Por ello, ésta
investigacion se hara con el fin de indagar si la propuesta es una forma adecuada para ensefiar el
producto de fracciones, basadas en la comprension de los estudiantes, usando como pretexto la
relacién parte todo, de tal forma que identifiquen las caracteristicas que le permiten llegar a la
comprension de la multiplicacion de fracciones, a partir de modelos concretos como hojas, fichas
y también en contextos de medida como la representacion del area, y contextos de reparto como
fichas u objetos, disefiando una secuencia didactica donde se hard énfasis en las diferentes
representaciones, para que el estudiante de cuenta del proceso que ocurre en el algoritmo, con su

respectiva justificacién verbal, oral y escrita.



2. CAPITULO Il: GENERALIDADES Y CONCEPTOS EN TORNO A LA
COMPRENSION DE LA FRACCION

2.1.  NOCION DE COMPRENSION EN MATEMATICAS

2.1.1. Comprensién conceptual

La comprension conceptual que un estudiante puede llegar a desarrollar depende de cémo
representa mentalmente y relaciona las diferentes partes del contenido matematico y lo usa en la
resolucién de problemas. Se manifiesta como la capacidad de vincular las partes del conocimiento

matematico para dar solucion a la situacion planteada.

Esta dimensidn da la posibilidad de provocar diferentes procedimientos de resolucién de las tareas
matematicas propuestas que a su vez estimulen presentar y discutir aquellos procedimientos que
pongan de manifiesto relaciones entre los conceptos que se convierten en herramientas para

resolver una situacion en particular.

El proponer situaciones que estén fundamentadas en la manipulacién de materiales que fomenten
la aprehension de un concepto matematico como lo es el producto de fracciones, permite la
generacion y discusion de diferentes procedimientos, proporciona un espacio para el aprendizaje
significativo al poder mostrar la relacion entre diferentes nociones matematicas como
instrumentos de la resolucién del problema propuesto. En este sentido, segun Llinares el
significado de fases como "comprender bien” esta vinculado a las relaciones entre las partes del

conocimiento que se establezcan y usan. (Llinares S. , Fracciones, decimales y razén. , 2003)

La presente propuesta pretende que los estudiantes den cuenta de las conexiones que establecen
entre diferentes conceptos y procedimientos relativos a la multiplicacion de fracciones, relacion
parte-todo, parte-parte, ademas de proporcionar argumentos o razones (Novillis, 1976) del por qué

pueden usar dichos conceptos o interpretaciones para llegar a hacer la construccién sugerida.

Una inferencia que podemos hacer es que los alumnos pueden estar construyendo nuevo

conocimiento al establecer relaciones entre diferentes conceptos y procesos matematicos y



generando una comprension mas amplia que esta parte de las matematicas escolares. (Llinares

S., Fracciones, decimales y razon. , 2003).

Desde el tipo de trabajo a desarrollar, el estudiante debe relacionar muchos de los contenidos
numeéricos elaborados durante el aprendizaje de la aritmética con los nuevos conceptos a abordar
desde la propuesta; la capacidad que él tenga de reestructurar los contenidos y utilizarlos como
herramientas debe generar discusién de los diferentes procedimientos que maneja, proporcionando
un espacio para aprender, debido a la capacidad de poder mostrar relacion entre diferentes

nociones matematicas como instrumentos de resolucién de problemas.

2.1.2. Desarrollo de destrezas procedimentales (saber como)

El desarrollo de destrezas procedimentales se manifiesta en dos momentos, en primer lugar se
evidencia cuando el estudiante manifiesta saber como y cuando utilizar apropiadamente un
proceso matematico, acudiendo particularmente a aquellas destrezas que permiten realizar
procesos de construccion. En segundo lugar, tiene la capacidad de ser flexible ante la posibilidad
de adaptar los procedimientos a las diferentes tareas propuestas. Se refiere a la aplicacion de
algoritmos, los cuales se vinculan directamente con la comprension conceptual de las

concepciones que fundamentan los procedimientos.

La habilidad de identificar el tipo de procedimiento a utilizar segun la situacion, se relaciona con
la caracterizacion de la fraccién como parte —todo y la representacion segin el tipo de tarea. La
naturaleza de las matematicas implica lazos entre nociones matematicas y contenidos
procedimentales, los cuales se comportan como herramientas que apoyan la resolucion de
problemas; Citando a Llinares: En el dominio de la aritmética, una de las caracteristicas del
desarrollo del sentido numérico esta vinculado a la capacidad de realizar juicios razonados sobre

la idoneidad de los resultados (Llinares S. , Fracciones, decimales y razén. , 2003).

Otro aspecto que ayuda a caracterizar el desarrollo de las destrezas procedimentales ademas del
uso flexible y claro de los algoritmos, es la posibilidad de que los estudiantes puedan usar una
variedad de estrategias mentales al hacer uso de material manipulativo. Por tanto, cuando un
estudiante comprende, la apropiacion y aplicacion de los procedimientos es mas flexible e incluso

valen como instrumentos de resolucion de problemas. EI desarrollo de destrezas procedimentales



va de la mano con la comprension conceptual, pues cuando un estudiante no tiene comprension

de los algoritmos requieren de mucha préctica y deben memorizar los pasos.

A prop6sito, uno de los principales intereses de esta propuesta radica en abolir la idea de
memorizar el algoritmo de producto de fracciones, debido a que se convierten en pasos sin
fundamento que los nifios olvidan con facilidad. Al respecto Llinares sefiala “la razon de que los
algoritmos se puedan convertir en reglas sin sentido puede ser debido a una introduccion
demasiado temprana en la escuela, pero también en algunos casos por una introduccién
desvinculada de un fundamento suficientemente concreto y natural a la operacion (falta de la
existencia de un modelo de comprension)”, lo cual se pretende abordar a hacer uso de material que
modele situaciones en las que se trabaje el producto de fracciones. (p.140) (Llinares y Sanchez,
1998 p.133)

Una de las consecuencias de provocar en los estudiantes aprehension memoristica de los procesos
algoritmos, o aprendizaje de las destrezas procedimentales de manera aislada y sin sentido,
estimula a los estudiantes a ignorar la necesidad de comprender el por qué un procedimiento en
una situacién en particular. Ademas entorpece el aprendizaje de nuevas ideas matematicas y se
convierte en una labor ardua, en términos de Llinares (2003) “con estos planteamientos se
transmite una concepcion sobre las matematicas escolares como si fueran una coleccion de recetas

y procedimientos matematicos sin relacion y que la tnica forma de aprenderlos es memorizando”

(pag. 17).

2.2. PROCESOS MATEMATICOS

2.2.1. Comunicar, explicar y argumentar matematicamente

Se deben provocar momentos en los que el estudiante tenga la oportunidad de hablar de los
conceptos y procedimientos que ha utilizado, dando razones de lo que hacen al multiplicar
fracciones. Esta habilidad se apoya en la capacidad de poder establecer relaciones entre las
nociones matematicas y los procedimientos que se llevan a cabo en el desarrollo de algun tipo de
tarea, sugiere que el estudiante explique y justifique los procesos y resultados obtenidos. La
resolucion de problemas indica al docente proporcionar espacios para que los nifios puedan
expresar verbalmente los procesos los que recurren y los conceptos de los que se valen para

resolver una situacion, que expliquen y den argumentos de lo que hacen y como lo hacen.



El hecho que el estudiante se permita buscar razones que justifiquen y expliquen las ideas que
emergieron durante su proceder en el desarrollo de una situacion matematica, aclara sus ideas y
mejora su comprension conceptual. “...La capacidad de comunicar, explicar y argumentar
matematicamente, significa que los estudiante deben llegar a ser capaces de proporcionar
suficientes razones para que sus comparieros y el profesor puedan llegar a intuir {{por qué han

hecho lo que han hecho))”.

Por tal razon, la propuesta permite que en las interacciones provocadas en debate se permita a los
estudiantes usar conceptos y procedimientos para explicar y justificar la forma en que dan
respuesta a las situaciones planteadas, al establecer relaciones con lo que ya conocen.

Desarrollar las destrezas de comunicar y justificar los procesos es un aspecto que:
v Apoya y ayuda a desarrollar la comprensién conceptual al ser un contexto en el que se
establecen relaciones entre procesos y conceptos.

v' Desarrolla las destrezas procedimentales por ser un contexto que favorece la
clarificacion y justificacion de los procedimientos empleados.

En si la comunicacién se convierte en otra herramienta que propicia comprensién en los
estudiantes al tener que reflexionar sobre como justificar los procesos y significados que evoca

para solucionar una tarea matematica.

2.2.2. Capacidad de formular, representar y resolver problemas

Cuando un estudiante adquiere la capacidad de plantearse, representar y resolver problemas, debe
valerse de las capacidades nombradas anteriormente, es decir, manifiesta comprension conceptual,
aplica destrezas procedimentales y tiene la capacidad para explicar y argumentar matematicamente

el proceso que realiza.

Para que un estudiante adquiera la capacidad de formular un problema, debe tener la habilidad
de identificar condiciones regulares en las situaciones, infiriendo lo que es mas importante y

relacionando los datos inmersos. En si el permitirse plantear una situacion debe estar



fundamentado en poder identificar aquello que puede ser relevante y de establecer relaciones. Los
estudiantes llegan a ser capaces de identificar estructuras generales en diferentes situaciones.

Plantear y resolver un problema requiere pensar estratégicamente, aspecto importante que genera
flexibilidad en la resolucién de problemas no rutinarios, caracterizados por la necesidad de
inventar una forma de afrontar el problema valiéndose de las nociones existentes. EI proponer
situaciones que para los estudiantes no tengan un solo camino de solucién, propicia el
razonamiento matematico dada la busqueda de un modo o una forma de afrontar el problema, el
ser capaz matematicamente implica que el estudiante elija entre diferentes aproximaciones para la

resolucién del problema, al inventarse la forma de enfrentarse a él.

La propuesta de ensefianza de producto de fracciones que se propone esta fundamentada en la
realidad del estudiante con el fin de propiciar en ellos diferentes soluciones la situacion. Al
respecto Freudenthal (1973) indica “la fraccion debe ser contextualizada en un &mbito real, las
fracciones deben acercarse al alumno mediante un lenguaje que entienda, es indispensable
aproximaciones cotidianas y el contexto social que los estudiantes manejen en lo cotidiano porque
a partir de ello se sentaran las bases con la representacion de la fraccion” (Frudenthal, 1973).

2.3. FRACCION

2.3.1. Parte-Todo

La fraccion como parte-todo indica la relacién existente entre un nimero de partes (de un total de
partes) y el total de las partes. Ademas, independientemente del contexto (continuo o discreto),
esta situacion se presenta cuando un {(todo)) se divide en partes iguales o {{congruentes)) (de una
superficie o0 un grupo de objetos). El todo se denomina unidad, sobre la cual se hacen las
divisiones. Esta relacion parte todo depende directamente de la habilidad de dividir un objeto en

partes o trozos iguales. (Llinares & Chamorro, 2003).

Para una comprension operativa se requiere tener la habilidad de:
e Tener interiorizada la inclusion de clases (segun la terminologia de Piaget)
e El reconocimiento de la unidad
e Manejar el concepto de area

o Realizar divisiones congruentes.



Que exista la interpretacién como parte todo es otra de las categorias propuestas, entendida su
interpretacién como uno de los pilares que fundamentan la propuesta de actividades. Uno de los
principales objetivos se establece en trabajar el tipo de interpretacion que los estudiantes hacen de
la fraccion, con la intencién de propiciar la relacion parte- todo

Teniendo en cuenta la pretension de determinar las caracteristicas de la comprension que propicia
esta propuesta para la multiplicacion de fracciones, se partira de considerar lo sefialado por
Llinares y Sanchez (1988), a partir de algunos argumentos dados por estudios propiamente
comprobados: la ensefianza — aprendizaje de las fracciones, debe iniciarse a partir de la relacién
parte todo ya que “en la relacion parte todo se encuentra el origen de las demas interpretaciones
del nimero racional. ” (Llinares & Sanchez pag. 83), por tanto, su uso la convierte en generadora
de lenguaje y simbolos, lo cual dotaria de significado el algoritmo de la multiplicacion de

fracciones.

La presente propuesta se fundamenta en el manejo de la relacion parte-todo en la cual es necesario
reconocer los atributos que acarrean la estructura cognitiva del concepto de esta relacion; ademas,
Llinares menciona “que tanto la idea de que las partes se puedan considerar a su vez como todos
(sefialadas por Piaget), como la nocion de las subdivisiones equivalentes (sefialadas por Payne)
estan estrechamente relacionadas con la nocion de fracciones equivalentes” de esta forma se
percibe que para la comprension operativa de las fracciones es importante tanto la adquisicion del
concepto de fracciones equivalentes como la habilidad de reconocer cuando hay distintas partes
de un mismo todo, obtenidas con diferentes divisiones; por ello se hace necesario la comprension
de los atributos mencionados a continuacion, en los cuales se fundamentan cada una de las

actividades creadas en la presente secuencia.

Atributos de la fraccion

. Un todo esta compuesto por elementos separables

. La separacion se puede realizar en un niumero de terminado de partes
. Las subdivisiones cubren el todo

. EI' nimero de partes no coincide con el nimero de cortes.

. Los trozos o partes son iguales o congruentes.

. Las partes se pueden considerar como totalidad.

~N o o AW N P

. El todo se conserva.



8. Control simbdlico de las fracciones

9. Las relaciones parte todo en contextos continuos y discretos.
10. Fracciones mayores que la unidad

11. Subdivisiones equivalentes.

(Llinares & Séanchez, Las fracciones en la escuela, 1988).

2.3.2. Operador

Como nuestro principal objetivo es caracterizar la comprension de los estudiantes en la
multiplicacion de fracciones y bajo la interpretacion de las mismas como operador se observa la
transformacion gque hace una fraccion sobre otra, tanto grafica como simbélica y verbalmente, de
esta forma se describe bajo dos interpretaciones segtin Llinares “describiendo un orden, una accion

a realizar (operador) y describiendo un estado de cosas, es decir, describiendo una situacion”.

Por ejemplo si en un contexto discreto tomamos como una situacion de partida (estado — unidad)
el conjunto formado por 24 pelotas de futbol; al tomar los 2/3 (dos tercios) de ese conjunto se
puede representar al estado final (16 pelotas), también recibe el nombre de estado (dos tercios)

como la descripcién de un estado de cosas.

“Por tal razén hay que insistir en que el operador lleva implicito un convenio primero actua la
division y luego la multiplicacion, identificAndose asi como la relacion parte todo” segun Llinares
y Sanchez, esto se observa al operar 2/3 * 1/2 donde (segun el contexto en el que se encuentre la
fraccion) se gréfica %2, es decir, la unidad se divide en 2 y se colorea una de ellas. En la parte
coloreada se representa la fraccion 2/3, donde al colorear 2 de las 3 partes representadas, se obtiene
dos veces sombreadas 2 de 6 partes en que quedé dividida la unidad, de esta forma se observa la

multiplicacion.

2.4. MODOS DE REPRESENTACION

La categoria Modos de representacion tiene gran importancia en la presente propuesta, dado que

se pretende que los estudiantes logren comprender el producto de fracciones fundamentado en la



manipulacion de materiales (discreto) y elaboracion de gréaficas (continuo), entre otras
representaciones. Teniendo en cuenta lo sefialado por Llinares y Sdnchez (1998), una inferencia
que se debe hacer en el desarrollo de las secuencias didacticas de ensefianza de la fraccion es el
cuidado especial que hay que tener en identificar las manipulaciones concretas, la expresion
verbal, los diagramas, la expresion escrita y los simbolos que se manejan en estas situaciones
(Llinares y Sanchez, 1998 p.85), que en si serdn los tipos de representacion utilizados en la

secuencia de actividades.

La representacion serd el producto de modelar la situacion con el material manipulable, por esto
son de vital importancia los recursos que ayuden a los nifios a comprender tanto las ideas
matematicas como las aplicaciones de estas ideas a situaciones del mundo real. Los materiales
manipulativos (piedras, hojas, entre otros) potencian el razonamiento, que al ser tangibles ponen

en juego la percepcién tactil.

Uno de los intereses de trabajar a partir de los contextos de medida y reparto, es que permiten un
reconocimiento de los contextos continuo y discreto, los cuales se expresan con las diferentes
representaciones mencionadas, Llinares y Sanchez (1998) al respecto indican que “la ensehanza
de la fraccién se da a partir del contexto de medida y contexto de reparto, asi como su
reconocimiento verbal” y Coxford (1998) concluye en su investigacion que “se debe utilizar en
un primer momento el modelo referido a contextos continuos, en particular el modelo rectangular,
puesto que es mas facil para los nifios el uso de esta forma, para lograr partes congruentes y para
identificarlas.” (Coxford, 1998, p 96.). El énfasis en la representacion permite que el estudiante
parta de la representacion grafica y establezca la representacion simbolica, conectandolas

mentalmente con la representacion verbal, oral y/o escrita.

2.4.1. Concreto

Como primera instancia Coxford menciona que el material utilizado debe ser un modelo continuo,
como en la presente propuesta las hojas de papel en forma de rectdngulos, pensadas con el fin de
que el estudiante identifique que las partes deben ser congruentes al momento dividir las hojas.
En segunda instancia se menciona la representacion por circulos (tortas). Ya después de adquirida
la habilidad en contexto continuo, es necesario representar el contexto discreto, pues es

indispensable permitir a los estudiantes entender que las fracciones también representan partes



iguales de conjuntos o grupos, como lo representamos en la propuesta con Utiles como lapices o

borradores, material utilizado en su alrededor o en este caso el &mbito escolar.

24.2. Oral

Como segunda instancia Llinares menciona que “el nifio debe ir diciendo que fraccion representa
al sostener el profesor una hoja de papel en la que tiene fracciones sombreadas” ya que el
estudiante va conceptualizando y empieza a construir una red de relaciones con respecto a la

nocion de fraccion.

Ademés Llinares menciona que “de esta forma ayuda para la preparacion para la nocion de
multiplicacion de un nimero natural por un fraccion”. Mostrando una parte de la fraccion como

suma reiterada de términos semejantes.

2.4.3. Simbolico

Para la representacion simbdlica, se toma como base Payne (1975) quien menciona que “se puede
evitar cometer errores en el orden de los nimeros que hemos estado manejando, Es decir, el
escribir 4/3 por tres cuartos, introduciendo antes de la representacion s

imbolica la forma oral escrita potenciando verbalmente” y de esta forma se introduce la simbologia
matematica enfatizando en la equivalencia de color frente a la cantidad de partes y asi el estudiante

conceptualiza y relaciona lo dicho verbalmente al escribirlo simbdélicamente.

2.4.4. Graéfico

En cuanto al método grafico Llinares menciona que “finalmente cuando se hayan cerrado todas
las direcciones (en ambos sentidos) entre las formas de representacion concreto, oral y simbélico
se deben introducir los diagramas como (dibujos) del material concreto utilizado hasta el
momento” de esta forma se plantean en nuestra propuesta, actividades en las que el estudiante
siempre tenga contacto con el material concreto y posteriormente se plantean tipos de tarea que
se apoyan en las representaciones oral y/o escrita dado que muestran una conceptualizacion del
concepto. La finalidad es hacer un traspaso entre los distintos tipos de representacion fortaleciendo
la comprension de la relacion parte todo al realizar representacion grafica, de datos y procesos

llevados a cabo en la solucion de cada situacion.



2.5. MULTIPLICACION DE FRACCIONES

Se considera la Multiplicacion de fracciones como otra de las categorias de andlisis, dado el énfasis
de la propuesta en propiciar comprension en el producto de fracciones a partir de materiales
manipulativos. Principalmente se consideran las dificultades de los estudiantes al asociar lo que
entienden por multiplicacion de naturales con multiplicacion de fraccionarios. Segun el
documento publicado por el grupo Mescud, que refiere la multiplicacién como cambio de unidad
el estudiante en sus primeros afios escolares desarrolla diferentes tipos situaciones problemas de
multiplicacion como problemas multiplicativos de grupos iguales, pero en cuarto de primaria, a
partir del trabajo con fracciones, “trabaja problemas de medidas iguales, parte todo, conversion de
medidas” (Mescud 2005), a lo cual la MADA pierde eficacia, puesto que en este tipo de
situaciones la multiplicacion tiene una connotacion disimil, pues ahora el producto no es un

namero mayor a los multiplicandos.

Por otro lado, se tiene el tipo de algoritmo que aplica el estudiante en el producto de fracciones, el
cual se ve dominado por la aprendido en relacion con los nimeros naturales, es decir, al operar
producto de fracciones se asume el mismo algoritmo, al respecto Mescud (2006) plantea “Cuando
el resolutor se encuentra con la situacion, el tiempo de resolucion es escaso, empieza a actuar con
las primeras imagenes que le llegan; éstas pueden provenir de varias fuentes y con distintas

persistencias”.

El no tener una contextualizacion de la ruptura de la unidad para pasar de la interpretacion del
producto de nimeros naturales al producto de nimeros racionales, implica que los estudiantes
operen incorrectamente con los nimeros racionales incurriendo en MADA, asumiendo la fraccién

como dos nimeros naturales independientes y no como una parte del todo.

2.5.1. Significado de la palabra “de”

Llinares en su libro menciona que se deben iniciar por situaciones donde el estudiante haga las

comparaciones entre una unidad y o que se toma de esta unidad asi; el fomentara el cambio de



concepto entre la multiplicacién de nimeros naturales y racionales; puesto que comprende que
se toma una parte de otra parte dada por ello en las situaciones planteadas siempre se les da a
conocer una parte de la unidad ellos la reconstruyen y toman una nueva parte de la anteriormente

tomada (Llinares S. , Fracciones, decimales y razon. , 2003)

2.5.2. Suma abreviada
Llinares menciona que “el primer contacto con la operacién de multiplicacion esta vinculada a
representar la suma de fracciones iguales (numero natural por fraccién)” de esta forma al repetir
varios fracciones cierta cantidad de veces y sumarlas se obtiene el mismo resultado que multiplicar
el nimero natural por la fraccidn dada; asi el concepto que tiene os estudiantes no es modificado
ni diferenciado en cuanto al proceso de multiplicacion de nameros naturales. Donde los
estudiantes van observando las similitudes en los dos campos numéricos (Llinares S. , Fracciones,

decimales y razon. , 2003)

26. TIPOS DE TAREA O SITUACIONES COMO INSTRUMENTOS DE
APRENDIZAJE

Como Ultima categoria se tiene Tipos de tarea o situaciones como instrumentos de aprendizaje,
que se fundamenta desde las subcategorias: Dadas las partes encontrar la unidad que se tom6 como
referencia, Dada una unidad de referencia, encontrar partes de ella, Multiplicacion entre:
Fracciones unitarias, fracciones menores que la unidad y fracciones mayores que la unidad; que
pretenden de manera global que los estudiantes en primer lugar reconozcan los atributos de la
fraccion , y en segundo lugar, que manejen la interpretacién de la fraccion como parte —todo, para
afianzar el algoritmo del producto de fracciones dotandolo de significado a partir de manipulacion
de material concreto, y no como una regla mecanica sin sentido alguno en términos de lo que el

producto de fracciones obtiene de la unidad.

En un sentido verbal, se quiere dotar de significado el término “de” al formular un producto de
fracciones, valiéndose de material manipulativo que permita al estudiante comprender su
significado y efecto durante el proceso de solucion. Se pretende en primer lugar, que el estudiante
reestructure sus nociones y comprenda en si la diferencia entre producto de naturales y producto

de fracciones.



Descrito asi, los tipos de tarea a considerar en la secuencia de actividades propuestas son las
siguientes:
e Dadas las partes encontrar la unidad que se tomé como referencia

e Dada una unidad de referencia, encontrar partes de ella

Multiplicacion entre:
e  Fracciones unitarias
e  Fracciones menores que la unidad

e  Fracciones mayores que la unidad



3. CAPITULO IIl: EL METODO

3.1. POBLACION DE ESTUDIO

La institucion donde se pretende realizar la investigacién corresponde al Gimnasio Académico
Regional de Suba, ubicado al noroccidente de la ciudad de Bogota, localidad de Suba. La
poblacién seleccionada para realizar las intervenciones seran estudiantes de séptimo grado, dado
gue segun en el plan de estudios propuesto para este nivel basado en los estandares curriculares
de matematicas, el concepto de fraccidn es elemental. Las pruebas se aplicaran a 5 estudiantes

seleccionados al azar del nivel para realizar el andlisis de resultados de las pruebas.

Los estudiantes a los que se les aplicaran las pruebas se encuentran entre 11 y 13 afios de edad,
pertenecientes a estrato 3. Un promedio de la mitad de los estudiantes tienen caracteristicas
emocionales y familiares no estables, su desempefio académico es normal y su proceso de
normalizacién sobresaliente. Son nifios que estan en la pre—adolescencia y se caracterizan porque
su motivacion esta en el juego, en divertirse y en establecer relaciones sociales buenas con la

mayoria de compaferos.

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

La siguiente investigacion se encuentra definida dentro del enfoque de Investigacion cualitativa.
Entendido el término “investigacion cualitativa” como cualquier tipo de investigacion que produce
hallazgos a los que no se llega por medio de procedimientos estadisticos u otros medios de
cuantificacion; es decir, a los datos se les hace primordialmente un anélisis interpretativo. El
andlisis cualitativo, se refiere no a la cuantificacion de los datos cualitativos, sino al proceso no
matematico de interpretacion, realizado con el propoésito de descubrir conceptos y relaciones en

los datos brutos y luego organizarlos en un esquema explicativo tedrico.

Los métodos cualitativos pueden usarse para explorar areas sustanciales en las cuales se conoce
poco 0 mucho pero se busca obtener un conocimiento nuevo. Ademas los métodos cualitativos se

pueden usar para obtener detalles complejos de algunos fenémenos, tales como sentimientos,



procesos de pensamiento y emociones, dificiles de extraer o de aprehender por métodos de

investigacion mas convencionales.

La investigacion cualitativa se caracteriza por ser:
e Inductiva, se procede desde casos particulares, es generalizable y no generalizable.
e  Holistica, pues el fenémeno se estudia como totalidad.
e  Particularizante.
e Vaalaesencia de las cosas.
e  Tener fundamentos etnolégicos y casuisticos.
e Elobjeto se construye bajo la mediacion del lenguaje como instrumento fundamental.

e El método lo constituye el investigador.

Se ha seleccionado el tipo de investigacidn cualitativa denominado Estudio de Caso, a partir de
técnicas como la observacion participante, la entrevista semiestructurada y a grupos focales, el

andlisis documental, entre otras.

Para la seleccion de los casos se ha seguido el método de los informantes claves, dado que un
muestreo a gran escala no facilita la aplicacion de las distintas técnicas seleccionadas.

Basicamente se tendran en cuenta tres componentes primordiales en la investigacion cualitativa.
Primero, estan los datos que seran recogidos a partir de entrevistas, observaciones y registros;
segundo, estan los procedimientos utilizados para interpretar y organizar los datos, los cuales
parten de la elaboracién de un sistema de categorias en términos de sus propiedades y dimensiones;

tercero, los informes escritos y verbales.

Tabla 1. Técnicas y componentes de la investigacion

TECNICAS COMPONENTE INSTRUMENTOS
. Registros Material fisico
OBSERVACION PARTICIPANTE -
Informes Protocolos orales o escritos
LA ENTREVISTA Entrevistas Cuestionario o guién

SEMIESTRUCTURADA

SISTEMATIZACION DE DATOS Y
ANALISIS DE RESULTADOS

Parrillas para la organizacion de

Organizar datos . -
la informacion

Para esta investigacion se tomardn como criterios de investigacion la pertinencia, fiabilidad,

constancia interna y validez externa e interna de la informacion.



La pertinencia en tanto los datos recogidos sean representativos para los objetivos de la

investigacion.

La fiabilidad, si toma en cuenta los criterios de los informantes en tiempo de observacion,

triangulacion de la informacion desde fuentes diversas.

El criterio de constancia interna esta relacionado con si los datos recogidos tienen que ver o0 no

con el marco de referencia tedrico, y el ajuste que se haga a los mismos.

La validez interna esta determinada por la construccion tedrica y los objetivos de investigacion.

3.2.1. Fases de la Investigacion

A continuacion se describen las fases sobre las cuales se fundamenta el desarrollo de la presente

propuesta:

° Fase de exploracién y sensibilizacion. Presentacion de la propuesta al grupo de
profesores participantes desde su concepcion teorica.

. Fase de comprension tedrica. Formacion de los investigadores a partir de la
elaboracién de un sistema de categorias que respondan a los objetivos y la pregunta
de investigacion.

. Fase de elaboracion de los instrumentos y técnicas de recoleccién de informacién.
Elaboracion de cuestionarios, disefio de registros de campo y rejillas de analisis.

° Fase de Implementacion y sistematizacion de la informacion. Pilotaje de los
instrumentos y construccion de ideas nicleo para la construccion de categorias
emergentes con los datos recolectados.

. Fase de interpretacion tedrica. Contrastacion de datos de la experiencia y datos
tedricos.

° Fase de elaboracidn del informe final de la investigacion y sustentacion publica.

(Corvin, 2002, pags. 72-89)



3.3. GUIAS DEL PROFESOR: DESCRIPCION DE LAS INTERVENCIONES

. GUIA DEL PROFESOR: ACTIVIDAD DIAGNOSTICO

JUSTIFICACION

Uno de los principales intereses expresados en los estandares en competencias de matematicas es
que los estudiantes en séptimo grado logren conceptualizar la nocion de namero racional junto
con sus propiedades, a partir de las diferentes interpretaciones de la fraccion y de las operaciones
entre ellos en diferentes contextos, por tal razon se propone la presente actividad. En ella se
proponen situaciones que pongan de manifiesto el reconocimiento de los contextos de medida y
reparto, el manejo de los atributos de la fraccion (citado por Llinares y Sanchez, pags. 80y 81) y
la idea que tengan los estudiantes del concepto de unidad. Estos aspectos son indispensables en
el desarrollo de la propuesta, dado que con las actividades posteriores se pretende por un lado

potenciar estos conceptos y por otro dotar de significado el producto de fracciones.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

En la organizacién para el trabajo en el aula se privilegiara el trabajo individual y colectivo que
promuevan ambientes de aprendizaje en torno a la nocion de fraccién. El instrumento esta
compuesto de la siguiente manera:

Lositems 1, 2, 3,45, 6,7y 8, se vinculan con tareas en el contexto de medida

1¢ ftem:

Escriba en palabras y en nimeros la parte de la unidad que corresponde la region sombreada.

]

Presenta un rectangulo subdividido en partes no congruentes, una de las cuales esta sombreada y

se pide determinar a qué parte corresponde la regién sombreada, con la intencion de que el



estudiante indique la relacion existente entre el numero de partes sombreadas y el nimero total de
partes, dando a conocer su interpretacion, de modo oral y simbdlico. Atributos a reconocer: Las
relaciones parte—todo en contextos continuos, el cual implica reconocer: Una region o superficie
es vista como divisible, Las subdivisiones cubren el todo, Las partes tienen que ser del mismo
tamafio, Control simbdlico de las fracciones, y Subdivisiones equivalentes.

2° [tem:

Si es la unidad, la parte de la unidad que representa 1/3 es

Justifique su respuesta. Explique como lo hizo.

Se indica al estudiante la unidad (rectangulo) y se sugiere seleccionar de cuatro representaciones
gréficas diferentes, la que representa 1/3 de la unidad, con la intencién de que en primer lugar
reconozcan los atributos: Subdivisiones equivalentesy el todo se conserva, ademas de: Una region
o superficie es vista como divisible, El todo se puede dividir en el nimero de partes pedida, Las

subdivisiones cubren el todo, EI nimero de partes no coincide con el nimero de cortes.

3¢ [tem:

Si es la unidad, indique sobre el rectangulo qué parte de la unidad es la parte pedida

a. un quinto de rectangulo b. Un sexto del rectangulo.

Se presenta un rectdngulo sin divisiones como la unidad y se solicita en el item a. Formar una
parte fraccionada de la misma (1/5), con lo cual se pretende que el estudiante represente la fraccion
pedida, de tal modo que evidencie el reconocimiento de que la separacion se puede realizar en un
numero determinado, El “todo” puede ser dividido en el nimero de partes pedido”. En el item b.

se pretende el estudiante haga lo mismo pero con una unidad ya dividida en un numero de partes



diferentes a la pedida. Atributos a reconocer: Las relaciones parte—todo en contextos continuos,
el cual implica reconocer: Una regién o superficie es vista como divisible, EIl todo se puede
dividir en el nimero de partes pedida, Las subdivisiones cubren el todo, El nimero de partes no
coincide con el nimero de cortes, Las partes tienen que ser del mismo tamafio, El todo se
conserva, Control simbolico de las fracciones, Subdivisiones equivalentes.

40 [tem:

Si H es la unidad. Indique ¢Cuéanto son los 2/3 de la unidad?

Se da al estudiante un &rea con cortes no congruentes como unidad y se solicita que el estudiante
represente de esta los 2/3, con la intencidn de que realice cortes congruentes teniendo en cuenta
gue tiene que ser el mismo numero de cortes. Atributos a reconocer: Una region o superficie es
vista como divisible, Las subdivisiones cubren el todo, Las partes tienen que ser del mismo

tamafio, Las relaciones parte —todo en contextos continuos y Subdivisiones equivalentes.

5° [tem:

Si es la unidad, ¢cuantos son los 6/5 de la unidad?

En este item se da un rectdngulo sin subdivisiones como unidad y se pide al estudiante graficar
una fraccién mayor que la unidad. La intencion es que es estudiante reconozca la necesidad de
hacer uso de otra unidad para poder representar la fraccion. Los atributos que se pretende el
estudiante maneje son: Las relaciones parte —todo en contextos continuos, donde reconoce: Una
region o superficie es vista como divisible, El todo se puede dividir en el nimero de partes pedida,
Las subdivisiones cubren el todo, El todo se conserva, Control simbolico de las fracciones,

Subdivisiones equivalentes.

6° item:



Mariana y sumama van a comer una pizza, pero solo alcanzan a comerse la
mitad. El resto de pizza lo llevan a su casa y su padre se come la tercera
parte de la parte que le dieron.

a. ¢Qué parte de pizza comieron los tres y que sobr¢?
b. ¢Representa con un dibujo como lo hiciste?

c. Escribe con palabras y nimeros la fraccion pedida

En este punto se presenta al estudiante una situacion real en la que el estudiante tiene que valerse
de una representacién grafica para justificar las acciones de tomar partes de la unidad (pizza). Es
posible que acudan a la suma de fracciones para representar el total de comer un medio de la pizza
y de la parte resultante comerse la tercera parte. Se pretende reconozcan los atributos: Una region
o superficie es vista como divisible, El todo se puede dividir en el nimero de partes pedida, Las
subdivisiones cubren el todo, El todo se conserva, Control simbélico de las fracciones, Las

relaciones parte —todo en contextos continuos, Subdivisiones equivalentes.

7° item:

=

Se tiene un corte de tela en forma rectangular, se necesitan 6/5 para confeccionar un
vestido. Justifique con un dibujo como se toma la fraccion pedida. Explique como lo

hizo.

Se presenta una situacion real en la que la unidad es un trozo de tela en forma rectangular con la
intencion de que el estudiante represente sobre él una fraccion mayor que la unidad. Se solicita
representar (7/4) de la unidad por medio de gréficas con la intencion de que se valga de una
justificacion a su proceder en términos de reconocer los atributos: Las relaciones parte —todo en
contextos continuos, donde reconoce: Una region o superficie es vista como divisible, El todo se
puede dividir en el nimero de partes pedida, Las subdivisiones cubren el todo, El todo se
conserva, Control simbdlico de las fracciones, Subdivisiones equivalentes, fracciones mayores

que la unidad.



Los items 8, 9, 10y 11 se vinculan con tareas en el contexto de reparto

8° [tem:

El siguiente conjunto de dulces representa la unidad, indique cuantos dulces son un tercio de la

unidad:

Se da al estudiante un conjunto de nueve dulces (unidad) y se solicita formar una parte fraccionada
de la misma indicando la cantidad de dulces que representan 1/3 de la unidad, con esta pregunta
se pretende que el estudiante represente la fraccion pedida, de tal modo que evidencie el
reconocimiento de los atributos: El todo se puede dividir en el nimero de partes pedida, Las
subdivisiones cubren el todo, EI nimero de partes no coincide con el nimero de cortes, Las partes
tienen que ser del mismo tamafio, El todo se conserva, Control simbdlico de las fracciones, Las

relaciones parte —todo en contextos discretos , Subdivisiones equivalentes.

9° ftem:

QQ

Si WQ (cuatro canicas) es 2/3 de la unidad. ¢Cudl es la unidad? Justifique su

respuesta.

Se presenta una parte de la unidad en representaciones grafica (cuatro circulos como los 2/3 de la
unidad) y simbolica de tal forma que el estudiante reconstruya la unidad. Atributos a reconocer:
El todo se puede dividir en el nimero de partes pedida. Las subdivisiones cubren el todo, El
nimero de partes no coincide con el nimero de cortes, Las partes tienen que ser del mismo
tamafio, Las partes también se pueden considerar como totalidad, El todo se conserva, Las

relaciones parte —todo en contextos discretos, Subdivisiones equivalentes.

10° item:



Luis, Mateo, Juan y Yesid salen a pasear y de regreso a casa, compraron 16 galletas del mismo
tamafio, de las cuales 8 son de chocolate, 4 son de avena y 4 son chips de arequipe. Se quiere
repartir entre ellos la totalidad de las galletas en partes iguales.

a. ¢Cuéntas galletas le corresponden a cada nifio, si todos quieren probar cada tipo de

galleta?

b. ¢Qué parte de la unidad representaria la cantidad de galletas que correspondid a cada nifio?

Explica en cada caso como lo hiciste

Se presenta una situacion en la que se menciona un conjunto de dieciséis galletas como unidad,
la cual se reparte en partes iguales y se sugiere al estudiante representar con una fraccion cada
una de las partes del conjunto y a la vez la cantidad entera de galletas que representa dicha fraccion.
Se sugiere ademas justificar el proceso que se sigue para propiciar el uso de la competencia
comunicativa y argumentativa de las que hace uso el estudiante. Atributos a reconocer: Un todo
estd compuesto por elementos separables, EI nimero de partes no coincide con el nimero de
cortes, Las partes tienen que ser del mismo tamafio, Las partes también se pueden considerar
como totalidad, El todo se conserva. Control simbdlico de las fracciones, Subdivisiones

equivalentes, fracciones mayores que la unidad.

11° item:

Juan y Carolina tienen en total 32 canicas en total. Si su objetivo es completar 5/4 del conjunto

de canicas. ¢ Cuantas canicas tendrian en total?

Se presenta una situacion real en la que se tiene un conjunto de canicas, y el estudiante debe
representar una fraccion impropia (5/4) del conjunto; se debe hacer un manejo de interpretacion,
de modo oral y simbolico. Atributos a reconocer: El todo se puede dividir en el nimero de partes
pedida, Las subdivisiones cubren el todo, EI nimero de partes no coincide con el nimero de
cortes, Las partes tienen que ser del mismo tamafio, Las partes también se pueden considerar
como totalidad, El todo se conserva, Control simbélico de las fracciones, Las relaciones parte —

todo en contextos continuos, Subdivisiones equivalentes.



12° item:

Dado el siguiente segmento, indique los tres quintos en cada caso

En este item nos trasladamos al contexto de medida en el que sugerimos al estudiante indicar una
fraccion menor que la unidad en tres segmentos de igual longitud pero con distintos cortes sobre
ellas. Se pretende reconozcan los atributos: Las relaciones parte —todo en contextos continuos, la
cual involucra reconocer: Una region o superficie es vista como divisible, El todo se puede dividir
en el nimero de partes pedida, Las subdivisiones cubren el todo, El todo se conserva, Control

simbdlico de las fracciones, Subdivisiones equivalentes.

VARIABLES DIDACTICAS

Tabla 2. Tipos de Variables Didacticas Trabajadas en cada Item de la Actividad Diagndstico

item VARIABLE VARIABLE TIPO
MAGNITUD CONTEXTO DE TAREA
1 Menor que la unidad Medida Todo-Parte
2 Menor que la unidad Medida Parte-Parte
3 Menor que la unidad Medida Todo-Parte
4 Menor que la unidad Medida Todo-Parte
5 Mayor que la unidad Medida Todo-Parte
6 Menor que la unidad Medida Todo-Parte
7 Mayor que la unidad Reparto Todo-Parte
8 Menor que la unidad Reparto Todo-Parte
9 Menor que la unidad Reparto Parte-Todo
10 Menor que la unidad Reparto Todo-Parte
11 Mayor que la unidad Reparto Parte-Todo
12 Menor que la unidad Medida Todo-Parte

OBJETIVO GENERAL

Caracterizar algunos de los elementos de la comprension vinculdndola con el desarrollo de
destrezas procedimentales y conceptuales puestos en juego por los estudiantes en la solucion de

tareas de la fraccion, en su interpretacion como parte-todo, en contextos de medida y reparto.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Indagar y analizar algunas de las dificultades y errores conceptuales y procedimentales de los

estudiantes para abordar tareas de la fraccidn vinculandolo con tres variables didacticas tipo de

tarea, contextoy magnitud.

Organizar y sistematizar la informacion que emerge con las tareas a partir de vincular las tres

variables didacticas.

Elaborar una reflexion didactica en el marco de la comprensién (Desarrollo de destrezas

procedimentales y conceptuales) que describa el estado cognitivo inicial y final de cada

estudiante, antes, durante y después de implementar la secuencia didactica.

CATEGORIAS DE ANALISIS

Para cada una de las categorias se proponen cinco niveles de comprension para poder categorizar

al analizar las respuestas dadas por los estudiantes.

ITEM 1-CM

CATEGORIA

Representa numeérica y verbalmente la relacion existente entre
el numero de partes sombreadas y el todo, al reconocer que las
subdivisiones deben ser equivalentes.

Nivel O
Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

No indica ni verbal ni numéricamente la relacion existente entre el nimero de partes
sombreadas y el total de partes en la unidad. No responde.

No realiza subdivisiones del mismo tamafio que le permitan identificar la relacion
existente entre la parte sombreada y el total de partes de la unidad.

Indica la relacion existente entre las partes sombreadas y el total de partes en que
esta dividido el todo, sin embargo, al realizar la representacion simbélica, no hay
conexion con la representacion verbal y grafica.

Indica la relacion existente entre las partes sombreadas y el total de partes, sin
embargo al realizar la representacion verbal, no hay conexién con la representacion
simbolica y grafica.

Realiza subdivisiones para observar relaciones existentes entre el nimero de partes
coloreadas y el nimero de partes dadas representando tanto simbdlica como verbal
las fracciones menores a la unidad.

ITEM 2-CM



CATEGORIA Dado el todo como un rectangulo, representa graficamente
una fraccion menor que la unidad.
Nivel 0 No manifiesta comprension para simbolizar la fraccion graficamente. No responde.
Nivel 1 No identifica la relacidon entre el todo y la parte, dividiendo en 4 y coloreando una
parte; ya que pone los nimeros en contra 1 coloreada de 3 en blanco.
Nivel 2 Reconoce la relacion entre la parte y el todo dividiendo entre 3 partes y coloreando
Ive 1, pero no reconoce que las partes deben ser congruentes.
Reconoce la relacion entre la parte y el todo dividiendo entre 3 partes y coloreando
Nivel 3 1, de tal forma que las divisiones son de igual tamafio justificando su respuesta de
forma verbal.
ITEM 3-CM
Representa fracciones en una region sin divisiones y en una
CATEGORIA unidad con divisiones que no coinciden con el numero de
partes.
Nivel 0 No realiza la representacion, debido a que no sabe representar una fraccién en una
Ive unidad que tiene divisiones diferentes a la fraccion dada. No responde.
Responde a la representacion grafica del enunciado A donde la unidad se encuentra
en blanco y asi representan % sin dificultad, pero en el punto B donde la unidad se
Nivel 1 encuentra dividida y el nimero de cortes no coincide con el de partes no saben como
cumplir el enunciado. O viceversa, resuelve el enunciado B ignorando los cortes y
no representa el enunciado A.
Realizan la representacion grafica del punto A sin dificultad y en el punto B agregan
Nivel 2 una parte para completar asi la unidad y representar correctamente % alterando la
unidad.
Representa el numeral A de forma adecuada y en el B decide realizar las divisiones
Nivel 3 sin importar que la unidad ya se encuentre dividida y sin modificar la unidad para
asi representar %
ITEM 4-CM
- Dado el todo en una representacion grafica con una parte
CATEGORIA o . P gratica P
indicada, determina otra parte de la misma unidad.
Nivel 0 Ignoran la parte sombreada y sobre la parte descubierta representan la fraccién
Nivel 1 Realiza cortes congruentes pero no representa la fraccion pedida.
Representa de forma simbélica (a través de una multiplicacion) las partes, pero el
Nivel 2 resultado es una fraccién impropia. La representacion grafica no coincide con la
simbolica.
Nivel 3 Vuelve a dibujar la unidad, la divide en tres partes y colorea dos de estas.

ITEM 5-CM



Dada la unidad, representa graficamente fracciones mayores

CATEGORIA )
gue la unidad.
Nivel 0 No responde debido a que no muestra comprension sobre la representacion grafica
de las fracciones mayores que la unidad.
Divide en dos unidades el rectangulo que representa la unidad y sobre la primera
Nivel 1 seccién hace 5 cortes y de la segunda seccion hace cinco cortes y toma uno
&
representando asi s.
Representa la fraccién subdividiendo la unidad en 5 partes y coloredndolas junto a
Nivel 2 una nueva unidad con las mismas divisiones y solo una parte coloreada, justifica
con un producto.
La unidad se divide en 5 partes y se colorean, se crea una nueva unidad con las
Nivel 3 mismas divisiones y colorean una mas. Se representa simbdlicamente la fraccién
impropia con un nimero mixto.
ITEM 6-CM
Representa grafica, numérica y verbalmente una situacion
CATEGORIA problema en contexto de medida que involucra un area
circular. Se apoya de procesos algoritmicos para resolverla.
Nivel 0 No responde debido a que no tiene claro el proceso de graficar y representar
procesos de quitar partes.
Relaciona todas las fracciones en un solo gréfico indicando en la unidad un nimero
Nivel 1 de partes que no coincide con el proceso. Ignora que el enunciado sugiere quitar
partes.
Identifica que la mamay la hija se comen la mitad de la pizza y que la otra parte es
Nivel 2 del padre, pero no relaciona la tercera parte con 1/3 y trata de representar la
situacion en forma simbdlica.
Nivel 3 Representa simbolica y graficamente la parte tomada por la mama y la hija, e
identifica la parte que toma el padre en los distintos tipos de representacién.
ITEM7-CM
CATEGORIA Represen@a graficay verbalmente_una situacion problema
con fracciones mayores que la unidad.
Nivel 0 No responde debido a que no tiene claro el proceso de graficar una fraccién mayor
que la unidad.
Nivel 1 Divide la tela en 5 partes y menciona que hace falta una parte igual a las divididas
para completar la tela pero no da respuesta de tomar otra unidad.
Nivel 2 Realiza la representacién gréafica tomando seis partes de dos unidades divididas
cada una en cinco partes pero no justifica el proceso llevado a cabo.
Realiza la representacion grafica tomando seis partes de dos unidades divididas
Nivel 3 cada una en cinco partes y justifica el proceso indicando la necesidad de dos

unidades iguales.

ITEM 8-CR



Representa tanto grafica como verbal y simbélicamente una

CATEGORIA . - ) .
situacion problema con fracciones menores que la unidad.
Nivel 0 No res_ponde, dado que se le dificulta llevar a cabo la representacién de fracciones
en conjuntos.
Nivel 1 Divide el conjunto en tres partes y de cada subconjunto decide tomar una unidad.
No se vale de ningun tipo de representacion.
Nivel 2 Divide en tres grupos iguales y de estos coge un grupo explicando en el campo
grafico pero no hace la representacion simbolica.
Nivel 3 Divide en tres grupos iguales y de estos coge un grupo, usando como justificacion
los tipos de representacion grafica, verbal y simbdlica.
ITEM 9-CR
CATEGORIA Reconstruye la unidad, dada una parte y la representa gréafica
y verbalmente.
Nivel 0 No responde ya que identifica que la parte esta dada y no necesita hallar la unidad.
Menciona que la unidad son los cuatro circulos y agregan otros ocho, cada uno en
Nivel 1 grupos de a cuatro, omitiendo la parte que representa los 3. Indica que la parte dada
es un tercio de la unidad.
Nivel 2 Representa por medio de regla de tres la respuesta, ya que son 4 elementos los 3
del conjunto y el reconstruir la unidad obtiene como resultado 6 circulos.
Realiza el proceso en forma grafica identificando que existe una relacion
Nivel 3 proporcional inmersa en el proceso y mostrandolo en los tipos de representacién
grafico, verbal y simbolico.
ITEM 10-CR
CATEGORIA Reprggenta una situacion de la cotidianidad verbal, graficay
numericamente.
Nivel 0 No responde debido a no comprender lo planteado en la situacion.
Nivel 1 Representa por medio de dibujos las galletas y las reparticiones pero no en forma
equitativa por ende no opera correctamente las situaciones.
Nivel 2 No realiza la representacion grafica ni simbdlica pero si realiza las reparticiones de
forma verbal. No da respuesta al compararlas con la unidad.
Representa grafica, verbal y numéricamente las reparticiones equitativas hechas con
Nivel 3 el conjunto de galletas, pero solo compara con la unidad la parte correspondiente a
las galletas por cada nifio.
Representa grafica, verbal y numéricamente las reparticiones equitativas hechas con
Nivel 4 el conjunto de galletas, y establece relaciones correctas entre la unidad y cada tipo

de galleta por nifio.



CATEGORIA

ITEM 11-CR

Dado el conjunto unidad, determina graficamente la cantidad
de elementos correspondientes a una fraccion mayor que la
unidad.

Nivel 0
Nivel 1
Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

CATEGORIA

No responde, debido a falta de herramientas para ver la unidad como un conjunto
de elementos.

Realiza una representacién grafica del conjunto de canicas y divide el conjunto en
5 grupos y toma 4, aclarando que sobra cierta cantidad.

Realiza un producto para determinar el nimero de total de elementos en la parte
sugerida. No representa graficamente el proceso.

Realiza las divisiones formando 4 grupos de a ocho elementos cada uno y como
sabe que le estadn pidiendo otro conjunto suma la cantidad de cada subconjunto
obteniendo como resultado 40 canicas.

Realiza las divisiones formando 4 grupos de 8 elementos y agrega un subconjunto
y sustenta matematica y verbalmente a través de una regla de tres simple

ITEM 12-CM

Dado un segmento como unidad, presentado sin cortes, con
cortes iguales a la fraccion y con el doble de cortes, determina
graficamente una fraccion propia.

Nivel 0
Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

METODOLOGIA

No responde, debido al no reconocimiento de un segmento de recta como unidad.

Intenta representar la fraccion en una de las partes del segmento cuyas partes
coinciden con el nimero de cortes, ignorando la unidad.

Determina la fraccién propia en la unidad que tiene los cortes iguales a la fraccion
daday la que no tiene corte, pero no reconoce la unidad cuando esta tiene un nimero
mayor de cortes.

Representa graficamente la fraccion en la unidad sin cortes y con cortes iguales a la
fraccion. El segmento con mayor nimero de cortes es tomado como dos unidades
y determina los tres quintos de la primer parte del segmento alterando la unidad.
Representa graficamente la fraccion en la unidad sin cortes y con cortes iguales a la
fraccion. El segmento con mayor nimero de cortes es tomado como dos unidades

y determina los tres quintos de las dos partes, obteniendo en total %.

Tabla 3. Cronograma Actividad Diagnoéstico

Organizacion en el aula 10 min

Trabajo individual
Socializacion
Puesta en comun

1:20 hora
15 min
15 min



MATERIAL DIDACTICO

Para esta actividad se presenta un instrumento de evaluacion adaptado con las tareas propuestas,

la cual serd entregada a cada estudiante para resolver de forma individual, con el interés de que el

estudiante acuda a fundamentarlo con las representaciones grafica, textual y verbal, que permita

evidenciar la comprension que poseen los estudiantes con relacion a la fraccion como parte-todo

en los contextos continuo y discreto.

Roles de la Profesora y roles del estudiante

Profesora: Es responsable de

Dar las indicaciones para la resolucion de la actividad de tal forma que los estudiantes la
aborden de forma individual y organizada.

Ayudar al estudiante a que tome conciencia de sus propias heuristicas y de los demas al
abordar tareas de la fraccion como parte todo.

Estimular en el estudiante la produccién de lenguaje simbélico en relacién con la fraccion

como parte todo.

Estudiante: Es responsable de

Resolver de forma individual y auténoma cada uno de los items propuestos en la actividad
diagndstico.

Resolver con claridad la forma en que aborda cada item con apoyo en las representaciones
sugeridas desde sus conocimientos previos de la fraccion, vinculandolo con los distintos
atributos, los tipos de tarea y tipos de representacion.

Evidenciar los procesos que lleva a cabo en el manejo de fracciones y el reconocimiento

de sus atributos.

PROTOCOLO N.1: ACTIVIDAD DIAGNOSTICO

Condiciones Iniciales:

Dado que ya existe previo conocimiento de los estudiantes con la metodologia de la docente, no

es necesaria la aplicacién de una actividad de reconocimiento.



Siendo las 11:25 am se da inicio a la actividad diagnostico con la presencia de los treinta
estudiantes pertenecientes al grado séptimo b del Gimnasio Académico Regional de Suba. Se
expresa la necesidad e importancia de la solucion comprometida y responsable de las situaciones
propuestas en cada una de las actividades. Ademas se puntualizo la relevancia del uso del material
concreto para abordar algunas de las tareas propuestas.

Seguidamente se hace la eleccion de cinco estudiantes del grado, quienes seran sujetos de la
investigacion, pues sus respuestas y argumentos dados durante la solucién de la secuencia de
actividades nos permitiran observar el desarrollo y objetividad de la propuesta a nivel general. Los

estudiantes son:

e Santiago Santofimio, Natalia Baracaldo, Catalina Rueda (nivel promedio)
¢ Sidu Alejandra Rubiano (nivel alto)

e Juan Sebastian Carrefio (nivel bajo)

En seguida se enuncian las condiciones para un éptimo desarrollo de la actividad y se ubican de

tal forma que sea posible el desarrollo del trabajo propuesto que es de caracter individual.

Se hace entrega de la guia y se realiza la lectura de cada uno de los items a desarrollar con la
intencion de solucionar dudas que surjan en cuanto a las situaciones problema propuestas en la
actividad. En las indicaciones se sugiere a los estudiantes resolver las tareas de acuerdo a los
conceptos que saben procurando justificar verbal o simbdlicamente. Se da por terminada la

solucion de la actividad a las 12:30 pm.

Descripcion, andlisis y caracterizacion de la comprension del estudiante en el desarrollo de

la actividad matematica en el aula-confrontacion con los objetivos propuestos.

ITEM 1. En el primer item se observo que la mayoria de los estudiantes identifican la relacion
existente entre las partes y el todo, uno de ellos traza las divisiones no existentes (llustracion 1.) y
otros dos no las trazan (llustracion 2.), ignorando que las partes deben ser congruentes en la
gréafica. Dos estudiantes ignoran las partes congruentes y toma el nimero de cortes como el total

de partes (llustracion 3.).



lustracion 1.

Santiago reconoce la relacion entre la representacion simbdlica, verbal y gréfica, haciendo en esta

Gltima que los cortes de la unidad sean congruentes.

llustracion 2.

Catalina y Natalia no realizan las divisiones en la unidad para que las partes se vean congruentes,
pero indican que la parte sombreada corresponde a un octavo de la unidad. No hay concordancia

entre la representacion verbal y simbolica con la representacién gréafica.

llustracion 3.

Dos estudiantes, Sidu y Sebastidn mencionan que hay cinco partes y colorean una sin importar

que no sean congruentes.

ITEM 2. En el segundo item todos los estudiantes identificaron la respuesta d. tercera parte de la
unidad en una grafica (llustracion 4.), en cada una de las justificaciones (llustraciones 5,6, y 7), se
evidencia que los estudiantes comprenden que la unidad esta dividida en partes iguales y de esta

se toma una.

lustracion 4.



Tulln
Justifique su respuesta. Explique cdmo lo hizo, @1 J 4 T ‘
L_.'1J|r. La 14 | L= |_.-\..|-|_|"_ “Y A, " E ey i i
lustracion 5.
Catalina:
llustracion 6.
Natalia:
LT
llustracion 7.

ITEM 3. En el tercer punto, la opcion a. fue resuelta por la mayoria de los estudiantes de forma
Optima (llustracion 8.), dado que se debia indicar la fraccion sobre el rectangulo sin subdivisiones.
En la opcidén b. un bajo porcentaje de los estudiantes ignor6 el hecho de conservar la unidad

(atributo el todo se conserva?), pues aumentaron un quinto a la unidad para que hubiera seis partes.

En el item a. Natalia, Santiago, Sebastian y Catalina sombrearon una
parte de las cinco en que dividieron la unidad para representar el %

llustracion 8.

2 El séptimo de los atributos propuestos por Syudam (1979).



Sebastian en el item b, decide realizar una unidad igual en la parte

inferior y realiza las subdivisiones correspondientes para representar un

sexto sin alterar la unidad (llustracién 9.).

lustracion 9.

En el punto b Santiago y Catalina agregaron una parte (é) a la unidad T S R =
para que en total fueran 6 partes y se puedan representar la fraccion
un sexto, coloreando una de estas. Evidentemente se alterd la unidad —— .

(Hustracion 10.). lHustracion 10.

Natalia no soluciona el item b debido a que las partes divididas no coinciden con las enunciadas
por consiguiente no supo como replantearlo: - Es que no entendi como hacerlo porque no estaba

dividido en seis sino en cinco partes.

Sidu no responde nada en este item, explicando que creia que de las dos opciones debia escoger
. ez . 1 .
unay decidié seleccionar el - en el item b.

ITEM 4. Se da la unidad E:y se solicita indicar los % de la misma. Los estudiantes

realizan varias operaciones debido a que en la representacion grafica no se observa la unidad

completamente dividida.

La llustracién 11. Corresponde a la respuesta de Sidu, la cual argumenta que escucho a la docente
decir - siempre que se toma una parte de otra, es una multiplicacion, asi que se imagina que son
dos unidades por separado y las dos partes sombreadas se multiplican por la parte que necesitamos
tomar. Representa la parte pedida en otro rectangulo, pero no coincide con las partes obtenidas en

el producto.

lustracion 11.



1 s [ | Catalina y Sebastian ignoran la parte coloreada y toman de nuevo la unidad y

L - -

la dibujan representando los % (Mustracion 12.)
lustracion 12.

Santiago menciona que - la parte que me piden tomar como unidad es la que '—._""-'11_.‘
[-:-r i ,
se encuentra en blanco, para él la parte coloreada ya se encuentra -

— el

representada y lo que queda es la unidad sobre la cual se representa los % lHustracion 13.
(lustracion 13.) Natalia por su parte hace cortes iguales obteniendo la unidad dividida
R vecrl en ocho partes, de las cuales colorea dos, para obtener la fraccion g
lHustracion 14. (Nustracién 14.) Y justifica su respuesta con una division:

2 2 2 3 6
—_— e = — k== —
4 3 4 2 8

Justifica que esta situacién se debe resolver con una operacion y menciona que - La mas coherente

e e ey, 2 . s . .y 2 .
es la de divisién, ya que hay -y como debo tomar otra fraccién es necesario dividir en 3Y realiza

. 6 . . .
el proceso forma adecuada obteniendo como resultado los pe Pero el cociente no coincide con el

resultado.

ITEM 5. En este item se pide graficar una fraccion mayor que la unidad. En su mayoria los
estudiantes crean una nueva unidad y sobre ésta toman la parte que falta, mientras que los
estudiantes restantes no mostraron esta comprension e intentaron solucionar la tarea modificando

la unidad o realizando una operacion.

Sebastian, Santiago y Catalina crean una nueva unidad y la
| dividen en 5 partes coloreando seis de estas, aunque Santiago
* l | "~ escribe la fraccion en forma de nlimero mixto al costado,
llustracion 15. precedido por un signo igual, haciendo paralelo entre la
representacion grafica y simbolica. (llustracion 15.)

Natalia divide la unidad en dos partes y cada parte la divide en 5; toma T

las seis partes y menciona que para ella - la unidad es la mitad de ese j

-

rectangulo. (llustracion 16.)
lustracion 16.



=il |

lustracion 17.

Sidu realiza las divisiones en la unidad y toma una nueva colorea de cada unidad dividida una
parte y menciona que esto se desarrolla con una operacion que es la multiplicacion (llustracion
17.).

ITEM 6. Este item sugiere la primera situacion problema de la secuencia didactica. Es perceptible
que para la mayoria de estudiantes cuando no se les da la unidad en ningln tipo de representacién

grafica se les dificulta mostrarla de forma auténoma.

Natalia dibuja la representacion de la pizza e indica la parte tomada por la mama y por la nifia. En
un segundo gréfico indica que al papa le corresponde la mitad restante. En un tercer grafico divide
la parte en tres trozos que no son del mismo tamafio y colorea uno de ellos. Se representa
simbolicamente a través de una multiplicacion de fracciones para indicar la parte que come el
padre, sin embargo, no da respuesta de la parte que comieron en total todos (llustracién 18.).

Argumenta: -Los 3 se comieron la sexta parte y sobré la cuarta parte (llustracion 19.).

llustracion 18.

lustracion 19.

Catalina indica:- La parte que se comieron los tres, fue - de la pizza.



Ella grafica la pizza a través de una diagrama circular y colorea la parte que se comieron la mama
y la nifia realizando en una mitad de la pizza. En la otra mitad corresponde lo que se come el padre,
pero da por entendido que al hablar de un tercio, se debe divide en cuatro y se toman tres partes;

. ., 3 . - , -,
cuando se le pregunta informa que entendié los " de la otra mitad no manifesté comprension de

que era § (Nustracion 20.)

Santiago representa graficamente la pizza. La mitad comida por la mama y la hija aunque no las
colorea. La tercera parte de la otra mitad la sombrea y representa la parte tomada por el padre,
argumentando con el proceso gréafico, sin embargo, no da respuesta a total comido de la pizza.

(Hustracién 21.)

llustracion 20. lustracion 21.

Sidu no responde, argumenta que - No sabia como representar dos fracciones en un circulo.
Sebastian no responde, y argumenta: -No sabia cémo hacer la operacion de las partes.

ITEM 7. Se sugiere la representacion rectangular para resolver la situacion propuesta. Para los
estudiantes es conocida como figura iconica para representar el contexto continuo. La mayoria de
los nifios la solucionan de forma correcta, sin embargo algunos modifican la unidad o no grafican

la parte sugerida.

Catalina y Sebastian representan la tela en forma rectangular y hacen uso de otra unidad para tomar
la parte que hace falta y explican el proceso tanto verbal como graficamente (llustracion 22.).

Natalia solo hace le proceso gréfico.

Sebastian:
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llustracién 22.
Santiago tiene en cuenta que la tela necesaria es mayor a la mencionada en la situacién, pero no

hace uso de otra unidad para tomar la parte que le hace falta (llustracion 23.).

Santiago:

llustracion 23.

Sidu no responde. Argumenta que pensO realizarlos después porque era algo enredado y

finalmente se le olvidé.

ITEM 8. En este item todos los estudiantes identifican el conjunto de dulces como la unidad y

hacen la agrupacion en subconjuntos para indicar que tres dulces son un tercio.

En este caso Santiago argumenta por escrito la representacion grafica, sin embargo no hace

paralelo con la representacion simbélica (llustracion 24.).

Santiago:
,'@ %5;;1*6& —<\e Cl)mv ,\y s \'\L“ OO e C;, mer
7z _all .. e 1= R deycvo by ways
Mnﬁ‘/*’ﬁ‘ ?".w:v'.lf, v (.w 1\1)-3?(,‘_ \'(*(‘ e
| ) o) ot Tome " { los

llustracion 24.



Sidu, Natalia y Sebastian representaron un tercio del conjunto éﬂg o M

@ 1

L n . 1 .
graficamente, respondiendo que 3 del conjunto eran tres

dulces. (llustracion 25.) Catalina solo hizo la representacion G 2

gréfica.
llustracion 25.

ITEM 9. En este item la mayoria de estudiantes responden a lo pedido por el enunciado, pero unos

lo hacen de forma grafica y otros de forma operatoria (a través de una regla de tres).

Sebastian y Catalina hacen la hacen la representacion gréfica (llustracion 26.), y argumentan su

respuesta segun se evidencia en la ilustracion 27:

llustracion 26.

o~ 888 G POMHe . cquaic o 9 Clrevlos.

Lq (JNC\C‘C\ cweo\od cdunnlcr a 2 porled

Catalina:

Sebastian

llustracion 27.

Sidu acude a representar la situacion con operaciones para determinar el conjunto, estableciendo
una relacion proporcional entre nimero de elementos sombreados y el total de elementos.

(Hustracién 28.)

\?O -
Sib“o 6 ,“;gc,c ﬂc;_ :i{
. Yy 3705 = 2L ey

_9_-_.’-(2 - PRI .z VT %_ﬁ' ‘g—\ﬁ:ﬁ"’-—: .%—,1 "Os des el resvtta
PRy — 2 0Ok 3 - Ao g sex en X

llustracion 28.

Por su parte Natalia realiza un producto pero durante el proceso invierte los nimeros para realizar

el cociente (llustracion 29.)
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lustracion 29.

. ., 2 .
Ella explica que se confundié al creer que - era lo mismo que 12 + 2.
-Yo sabia que el conjunto debia ser mas grande por eso cuando me dio 6 me di cuenta que esa
" . 2
era la respuesta porgue cuatro bolitas si eran >

Finalmente Santiago solo hace una representacion grafica, pero no explica su proceso ni
simbdlicamente ni por escrito. Al hacerle la pregunta ¢Cuantos elementos crees que tiene la

. .2 . -
unidad? Si 3 de la unidad son cuatro circulos.

Santiago: - Para mi esos 4 elementos pertenecian a un conjunto y
debian representar tres conjuntos para poder crear la unidad y

representar dos de tres. (llustracion 30.)

lustracion 30.

ITEM 10. En este item, descrito bajo el contexto discreto la mayoria de estudiantes grafican el
conjunto de galletas de forma distinta y pueden mostrar la representacién grafica y hacer el

traspaso a los otros tipos de representacion.

Natalia hace representacion grafica, reconociendo el contexto discreto. Establece relacién con

representacion simbolica y justifican verbalmente el proceso (llustracion 31).

lustracion 31.

Santiago al igual que su compafiera hace uso del contexto discreto y justifica su representacion

verbalmente pero no acude a fracciones para representar la cantidad de galletas con respecto a la

unidad (llustracion 32.).

Santiago: 4 galletas para cada uno 2 de chocolate, 1 de avena y 1 de chips de arequipe.
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llustracion 32.

Por su parte Sidu y Sebastian, explican verbal y numéricamente la solucién a la situacion, sin

apoyarla en la representacion grafica (llustracién 33.).

(AN
1\«\

Sebastian:

Sidu: ' ‘

lustracion 33.
Catalina fue la Gnica estudiante que opt6 por representar el conjunto de galletas desde el contexto

de medida. (llustracion 34.)
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lustracion 34.

Indica - 4 a cada nifio; y habian 16 por tanto a cada uno le tocé de a cuatro.
Dividi las 8 galletas de chocolate en 4 nifios, las de avena en 4 y las de chips en 4; el total de

galletas es de 16 entonces al dividirlo en 4 se obtiene 4.

En general, todos los estudiantes realizan la tarea pedida e intentan representarlas de forma gréafica.
Uno de ellos representa en contexto continuo y los otros en discreto pero al realizar el traspaso a
la representacion simbolica (fracciones) 3 estudiantes lo hacen de forma verbal no escriben la
fraccion; por tanto, dos estudiantes representan las fracciones de cada tipo de galleta

comparandolas con la unidad total.

ITEM 11. Este item es graficado por la mayoria de los estudiantes, manifestando comprension en
cuanto a la necesidad de acudir a mas de un conjunto unidad para representar una fraccién
impropia. Algunos de ellos acuden a la representacion simbolica para justificar su proceso

(Nustracion 35.).
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llustracién 35.
La estudiante Catalina justifica por medio de la representacion del conjunto el nimero de canicas

. . . . 5
gue conforman cada cuarto del conjunto y con la suma de fracciones homogéneas determina los 3

del conjunto.

- ., 5 . . .- .
Sebastian hace la representacion de los " del conjunto pero no justifica con procesos matematicos.

(Nustracion 36.).

llustracion 36.

Sidu por su parte realizé un conjunto de treinta y dos canicas y los agrupo en subconjuntos de

cuatro canicas (llustracion 37.).

TS0 o\
‘3@;* 3 Ade 32 son 20 ©nicas
) KD =’i;) H

llustracion 37.

Durante su justificacion verbal, explico: - Yo dividi en grupos de cuatro porque la unidad debia

estar en cuartos por la fraccion, y luego coloree cinco, que son veinte canicas en total.



En este caso Sidu no tomd el conjunto total de 32 canicas como unidad, por eso no coincide la
respuesta con la situacion planteada, pues ignor6 el hecho de que son 4 grupos los que se deben
formar en total y no dé a 4 elementos cada grupo.

Natalia en esa situacion no realiz6 representacion gréfica, en su lugar hizo un producto para

determinar el total de canicas en % del conjunto. (llustracion 38.).

lustracion 38.

Santiago no resolvid la situacion y expresé que no la termino por falta de tiempo.

ITEM 12. Bajo el contexto de medida se plantea este item, en el que se proponen tres segmentos
para que el estudiante represente en cada uno, una fraccion impropia. El primer segmento tiene

cinco cortes, el segundo no presenta cortes y el tercero tiene diez cortes.

En este caso Sidu no reconoce el segmento como unidad y toma una de las secciones como unidad.
(Nustracion 39.) Los items b y ¢ no son resueltos. Durante la explicacion verbal, expresa que no

sabia como representar fracciones en una linea.

Para el item a Natalia reconoce el segmento como unidad y al estar dividido en cinco partes
iguales, la estudiante sombrea tres de estas. En el item b realiza cinco cortes procurando que fueran
congruentes y toma tres de estas partes. Cada una de estas partes esa dividida en cinco, pero no
las tiene en cuenta al momento de representar la fraccion. En el tercer y Gltimo item el segmento
esta dividido en diez partes y ella sombreo seis de estas en desorden, accién que sustenta

verbalmente:- tres quintos es o mismo que seis decimos, por eso coloree seis. (Ilustracion 40.).
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lustracion 39. llustracion 40.

En este caso los estudiantes Sebastian y Santiago toman como unidad un segmento de recta.

Sebastian ubica el cero y el uno en cada segmento. Al estar dividido en cinco partes iguales, los



. . 3 . . . .. . . 3
estudiantes ubican - sobre la tercer parte. Realizan el mismo ejercicio en el item b y ubican los =

A .. . . 3 . .,
Para el ultimo segmento dividen la unidad en dos y se ubica los < de la primer parte. (llustracion

41).
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llustracion 41.

La estudiante Catalina realiza los ejercicios del mismo modo que Sebastian y Santiago, la
diferencia radica en que Catalina no utiliza representacion numérica. Su representacién grafica
tiende a parecerse a la representacion rectangular, sin embargo, en la justificacion verbal asegura

que no trato de formar rectangulos porque sabe que son rectas (llustracion 42.).

a. | X —F I 1 ol |

1 T E——

J THOE 1 1 ey i 1= 1 F

lustracion 42.

CATEGORIZACION Y ANALISIS DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS
ESTUDIANTES

Primer item.

Sidu y Sebastian no hacen las subdivisiones pertinentes para que las partes de la unidad sean
congruentes y representan la fraccion sin tener en cuenta este criterio, por tanto se ubican en el

nivel 1.

Catalina y Natalia expresan tanto verbal como simbolicamente la fraccion, pero no hacen
concordancia con la representacion grafica, dado que no se realizaron los cortes para que las partes

sean congruentes, por tanto las estudiantes pertenecen al nivel 3.



Santiago hace los cortes en la unidad de tal forma que las partes sean congruentes y posteriormente
indica tanto verbal como graficamente la fraccion propia correspondiente a la situacion. El esta

ubicado en el nivel 4.
Segundo item.

En este item todos los estudiantes seleccionan la opcion correcta, la cual presenta tres partes
congruentes de las cuales una estd sombreada. Al reconocer la relacién entre la parte y el todo con

partes congruentes, los estudiantes se ubican en el nivel 3.
Tercer item.

Sidu pertenece al nivel 1 debido a que responde correctamente uno de los dos enunciados, en este
caso el b, cuya solucion la efectuo en la gréfica del enunciado. De la misma forma Natalia se ubica
en el primer nivel debido a que soluciono el primer item sin dificultad, pero el segundo no lo

realizo porque los cortes no coincidian con la fraccion pedida.

Santiago y Catalina se encuentran en el nivel 2 debido a que en el primer item no manifiestan
dificultad para hacer partes congruentes y sombrear las que indique la fraccion propia, sin
embargo, para el item b alteran la unidad agregando una parte debido a que el nimero de cortes

no coincidia con el nimero de partes requeridas.

Sebastian se encuentra en el nivel 3 debido a que en el primer punto representa un quinto haciendo
los cortes congruentes y en el segundo item representa un sexto sin alterar la unidad y
reconociendo que las partes deben ser del mismo tamario en una unidad igual que ubica en la parte

inferior.
Cuarto item.

Santiago se encuentra en el nivel 0 de comprension, por gque ignora las partes sombreadas y toma

como unidad la parte sin colorear.

Natalia se ubica en el nivel 1 debido a que obtiene en total de ocho partes y justifica con un

producto que no representa la situacion planteada.

Sidu se ubica en el nivel 2 debido a que hace asertivamente la representacion gréfica, pero no

coincide con la representacion simbdlica.



Catalina y Sebastian se ubican en el nivel 3, dado que no ven los cortes hechos como obstaculo

2 .
para representar los 3 de la unidad.

Quinto item.
Natalia divide la unidad en dos partes, alterandola, por tanto se ubica en el nivel 1.
Sidu se ubica en el nivel 2, hace a representacion gréfica y justifica su proceder con un producto.

Sebastian, Santiago y Catalina pertenecen al nivel 3, pues reconocen la fraccion impropia y se
valen de méas de una unidad para representar la fraccion y establecen relacién entre

representaciones grafica y simbolica.
Sexto item.

Sidu y Sebastian se ubican en el nivel 0, ninguno responde la situacion porque se les dificulta crear

la unidad y realizar varias representaciones numeéricas sobre la misma.

Catalina se ubica en el nivel 1 por que indica graficamente la parte correspondiente a lo que
comieron la madre y a hija, pero hace incorrecta la representacion de un tercio de la mitad, pues
hace mas divisiones de las debidas.

Natalia se ubica en el nivel 2, debido a que se apoya en representaciones graficas y simbdlicas
para recrear la situacion, pero no hace subdivisiones congruentes, aspecto que es indispensable en

la interpretacion de fracciones desde la relacion parte-todo.

Santiago en su representacion se aproxima a la parte ingerida por el padre, pero al no tener en
cuenta la parte que corresponde a la madre y la hija, la solucién grafica no representa la situacién
planteada. Al no dar respuesta acertada pero aproximar su representacion grafica, Santiago se

ubica en el nivel 2.
Séptimo item.

Sidu no responde, manifiesta la dificultad para representar situaciones que no proponen la

representacion grafica, se ubica en el nivel 0.

Santiago por su parte, representa graficamente solo una parte: la que cabe en la unidad. Argumenta

que hace falta una parte para representar la situacion, pero no la realiza. El se ubica en el nivel 1.



Natalia realiza la representacion gréafica de la situacion haciendo uso de més de una unidad para
representar fracciones mayores que la unidad, pero no justifica verbalmente el proceso que realiza,

por tanto, se ubica en el nivel 2.

En este item Catalina y Sebastian se ubican en el nivel 3 debido a que hacen uso de més de una
unidad para representar fracciones impropias y justifican verbal y graficamente la situacion
planteada.

Octavo item.

En esta situacion los estudiantes en general realizan graficamente la situacién propuesta,

dividiendo el conjunto en partes compuestas cada una por tres dulces.

Catalina hace la representacion gréfica pero no se vale de otro tipo de representacion para
argumentar el proceso, dado que toma un elemento de cada subconjunto que determino en el

conjunto unidad. Ella se ubica en el nivel 1.

Santiago y Natalia argumentan el proceso desarrollado sin acudir a una representacion simbdlica
para apoyar la solucién, por tanto, estan ubicados en el nivel 3.

Sidu y Sebastian ademas de hacer la representacion gréafica 6ptima, se valen de la representacién

simbdlica y verbal para apoyar su proceso, por tanto se ubican en el nivel 4.
Noveno item.

Santiago se encuentra en el nivel 1 porque no reconoce la unidad dada una parte. EI tomo por

unidad los elementos que formaban la parte dada.

Natalia por su parte pretende establecer una relacion proporcional pero algoritmicamente procede

mal al invertir una fraccidn. Esta ubicada en el nivel 2.

Sidu se ubica en el nivel 2 dado que apoya su proceso en procedimientos basados en establecer
relacion entre una parte de elementos y el total de elementos. No se apoya en reconstruir la unidad

en una representacion grafica.

Catalina y Sebastian hacen una representacion gréfica en la que reconstruyen la unidad dada una
parte, ademas se apoyan de representaciones simbolica y verbal para explicar el proceso y la

solucién dada. Ellos estan ubicados en el nivel 3.

Décimo item.



Catalina hace una representacion de la situacion desde el contexto continuo, accidn por la cual se

ubica en el nivel 1.

Sidu y Sebastian se ubican en el nivel 2. Ellos realizan la reparticion de forma verbal utilizando
representacion simbolica para justificar el razonamiento hecho, pero no acuden graficar el

conjunto para apoyar su solucion.

Santiago pertenece al nivel 3 dado que hace una representacion grafica de la situacion
argumentando la cantidad de galletas correspondiente a cada nifio, pero no utiliza fracciones para

indicar la parte respecto al todo que le pertenece a cada nifio.

Natalia reconoce que el tipo de contexto de esta situacién es de reparto y hace la representacion

del conjunto de galletas, ubicando por separado cada sabor indica tanto verbal como
. L= .~ 4 - -z
simbolicamente que a cada nifio le corresponde T partes del conjunto. Por su relacion entre los

diferentes tipos de representacion se ubica en el nivel 4.
Undécimo item.
Santiago no resolvid la situacion por tanto se ubica en el nivel 0.

Natalia se postula en el nivel 2 al indicar el nimero de canicas en la parte pedida, pero no acudir

al tipo de representacion grafica para sustentar su respuesta.

Sidu se ubica en el nivel 1 al ignorar que la parte que se sugiere es mayor que la unidad y que por

tanto se necesita de mas de un conjunto unidad.

Sebastian se ubica en el nivel 3 porque grafica los " del conjunto de canicas, ubica las dos unidades

y verbalmente indica el nimero de canicas correspondientes a la fraccion indicada.

Catalina construye el conjunto unidad y se apoya de representaciones verbal y simboélica para

indicar una fraccion mayor que la unidad. Con sumas entre fracciones homogéneas justifica que

. . 5 . . .
el conjunto aumenta 8 canicas para conformar los " La estudiante se ubica en el nivel 4.

Duodécimo item.
Este item propone representar fracciones en el contexto continuo desde segmentos de recta.

Sidu se ubica en el nivel 1, pues intenta hacer la tarea propuesta en el primer segmento, pero no

resuelve los otros dos items.



Catalina representa los dos primeros segmentos. El tercer segmento se toma como dos unidades y
3 ., - T .
representa los z de una de ellas, pero no se vale de representacion simbdlica, por tanto, se ubica

en el nivel 2.

Santiago y Sebastian realizan el mismo proceso de Catalina en términos de la representacién

gréfica, pero logran ubicarse en el nivel 3 al ubicar las fracciones sobre los segmentos de recta.

Natalia representa la fraccion en el primer y segundo segmento haciendo el mismo nimero de

cortes. En el tercer segmento colorea en desorden seis partes de las diez, e indica verbalmente que
6

3 . . .
o= La estudiante se ubica en el nivel 4.

ANALISIS DIDACTICO DE LA INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS A LA
LUZ DEL REFERENTE TEORICO
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Gréfica 1. Categorizacion por Niveles Actividad Diagnostico

En las primeras preguntas propuestas se presentan situaciones que involucran magnitudes menores
que la unidad, donde es visible que un 60% de los estudiantes representan fracciones menores que

la unidad tanto grafica como numéricamente. La dificultad visible radica en mantener la unidad,



pues si se solicita representar una fraccion sobre una unidad ya dividida, optan por aumentar el

namero de partes alterando el todo.

Para representar fracciones mayores gue la unidad se evidencia dificultad para mantener la unidad,
dado que no se reconoce que el todo se conserva y tienden a aumentar partes. Un 70% de los
estudiantes optan por utilizar otra unidad mas grande debido a que no se tiene claridad en cual es
la unidad y que esta no se puede modificar; y como tercera situacion intentan desarrollar cualquier
situacion a través de operaciones matematicas con fraccionarios mostrando poca claridad sobre

los conceptos de suma, resta, multiplicacién y division de fracciones.

En cuanto al item 6° y 7° donde se presentan situaciones de la vida cotidiana en contexto continuo,
los estudiantes manifiestan dificultad cuando se hace mencidn a palabras tales como “tercio,
mitad...” que hacen referencia a una fraccion determinada ya que ellos siempre toman la cantidad
de partes divididas como sombreadas al sumar fracciones en la parte grafica y simbolica. Por otra
parte, cuando se les presenta una fraccion mayor que la unidad, algunos estudiantes no identifican
que las partes son el todo y que no se puede modificar la unidad debido a que siempre procuran
acomodar las partes a las necesidades presentadas.

En cuanto a los items 8°, 9°, 10° y 11° los estudiantes manifiestan la comprension que tienen para
abordar situaciones problema desde el contexto discreto, el cual es complicado para la mayoria de
ellos, debido a la tarea de reconocer que en un conjunto, una parte puede estar formada por mas
de dos elementos. Otra tarea dificil para la mayoria de los estudiantes se presenta a la hora de
hallar la unidad dada la parte y generalmente se ve obligado a representar la situacion en contexto
continuo apoyado en el reconocimiento de algunos de los atributos® citados para manifestar la

habilidad de manejar la relacion parte todo.

En este contexto tuvieron menos dificultad al resolver situaciones que ya tenian el conjunto unidad
representado en grafica, que cuando no, pues manifestaban timidez al tener que proponer la

representacion grafica del conjunto unidad.

En el tipo de tarea en el que se sugiere determinar una fraccién propia del conjunto dado,
manifiestan mas confianza en comparacion con la tarea de determinar el conjunto unidad dada una

de sus partes.

3 Se hace referencia a los siete atributos de la fraccion (citado por Syudam, 1979, pag. 15.)



La actividad diagndstico fue muy efectiva en términos de permitirnos las bases para la creacion
de las posteriores actividades. El interés es que la secuencia nos permita llegar al cumplimiento
de los objetivos propuestos, dado que en la diagnostico pudimos identificar tanto los obstaculos
como las fortalezas en el manejo de fracciones desde la interpretacion parte todo y de sus atributos,
en los diferentes tipos de representacion desde los contextos de medida y reparto; segun Llinares
y Sanchez , la identificacion de estos atributos condiciona la secuencia inicial en relacion a las
actividades que deben ser realizadas en la escuela con el fin de conseguir su manejo (Llinares &

Sanchez, Las fracciones en la escuela, 1988).

1. GUIA DEL PROFESOR: ACTIVIDAD 1
INTRODUCCION CONJUNTO UNIDAD

JUSTIFICACION

La actividad introductoria esta definida en el contexto de reparto. Se propone por la importancia
que tiene para las posteriores actividades de reparto el reconocimiento por parte de los estudiantes

de los siguientes aspectos:

e Conjunto como unidad de referencia

e Conjunto conformado por elementos con caracteristica reconocible

La valor de esta actividad radica en acercar al estudiante al concepto de conjunto como unidad, lo
cual permite que los estudiantes reconozcan que el todo puede estar formado por elementos con
caracteristicas comunes y ademas que estos conjuntos se pueden dividir en partes las cuales son

susceptibles de ser representadas con nimeros fraccionarios.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

La actividad introductoria es la primera actividad propuesta en el contexto de reparto con la

intencion de acercar a los estudiantes al concepto de conjunto unidad®. En el instrumento se

4 Conjunto unidad es el término que se utilizara para determinar la unidad en el contexto discreto en las
diferentes actividades de la secuencia.



proponen tres ejercicios esenciales que se fundamentan con la interpretacion y definicion que el

estudiante hace de conjunto antes de dar inicio a la actividad.

20 {tem:
Sugiere al estudiante dibujar Utiles escolares dentro de un conjunto y de €l construir dos
subconjuntos denominados A 'y B, donde debe justificar por qué considera son conjuntos.

3¢ Item:
Presenta un conjunto de sesenta y cuatro figuras geométricas y cuatro subconjuntos que lo
conforman, con el propésito de que el estudiante represente con nimeros la parte que es cada

conjunto con respecto al conjunto unidad.

4° ftem:

Esta basado en la reparticion equitativa que se hace a los estudiantes del curso de sus propios
materiales, es decir, para este caso cada estudiante debe tener en su pupitre la cantidad de utiles
indicados en la tabla de la guia, con el interés de que sea para ellos perceptible la cantidad de
elementos que forman la parte de la unidad que deben reconstruir, pues este item esta propuesto
con la intencion de que el estudiante componga el conjunto unidad de cada grupo de materiales.

VARIABLES DIDACTICAS

Tabla 4. Tipos de Variables Didacticas Trabajadas en cada Item de la Actividad Introductoria

ftem VARIABLE VARIABLE TIPO
MAGNITUD CONTEXTO DE TAREA
2 Menor que la unidad Reparto Todo-Parte
. Parte-Parte
3 Menor que la unidad Reparto Todo-Parte
4 Menor que la unidad Reparto Parte-Todo

OBJETIVO GENERAL

Acercar al estudiante a la interpretacion de conjunto como unidad desde la relacion parte-

todo en el contexto discreto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS



Representar con fracciones las partes del conjunto unidad.

Evidenciar los procesos que siguen los estudiantes en la interpretacién del conjunto como

unidad.

Identificar los atributos de la fraccidn reconocidos por los estudiantes al momento de

abordar cada pregunta.

Permitir a los estudiantes reconstruir el conjunto unidad a partir de proporcionar solo algunas de

las partes que lo conforman

CATEGORIAS DE ANALISIS DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS

ESTUDIANTES

ITEM 2- CR

Identifica dentro del conjunto dos subconjuntos con

CATEGORIA caracteristicas en comln y de cada uno de ellos identifica la
cantidad de elementos correspondientes.
Nivel O No identifica subconjuntos ni determina la cantidad de elementos entre ellos.
Nivel 1 Realiza dos subconjuntos sin identificar caracteristicas entre ellos; y no menciona la
Ive cantidad de elementos de acuerdo a las fracciones pedidas.
Nivel 2 Realiza dos subconjuntos e identifica por comprensién los subconjuntos; pero
representa con fracciones incorrectas las partes del conjunto sugeridas,
Nivel 3 Expresa los subconjuntos con la lista de elementos que los componen e indica la
Ive cantidad de elementos de cada una de las partes de la unidad.
Nivel 4 Determina dos subconjuntos del conjunto dado, justifica la respuesta, y menciona la
Ive cantidad de elementos en la mitad, la tercera y la sexta parte del conjunto.
ITEM3CR
-» Representa cada parte del conjunto en forma de fraccion al
CATEGORIA P part Ju
establecer comparacion con la unidad.
. No representa la parte del conjunto debido a que no comprende cdmo desarrollar la
Nivel 0 situacion.
Representa las reparticiones de cada subconjunto, pero estas no corresponden a la
Nivel 1 unidad completa debido a que no incluyen un grupo de elementos y no coinciden las
cantidades con respecto al total de la unidad.
Nivel 2 Cuando realiza las reparticiones del conjunto numérico se equivocan al contar en el

grupo de elementos y faltan por ubicar uno o dos elementos.



Nivel 3 Ubica las agrupaciones de subconjuntos y ellos mencionan solo la cantidad que
W representan pero no la comparan con el total de la unidad.
Nivel 4 Ubica las agrupaciones de subconjuntos y mencionan la comparacién con respecto al
Ive total de la unidad.
ITEM 4- CR
-~ Reconstruye el conjunto unidad dada la cantidad de elementos
CATEGORIA y J
de una parte del mismo.
Nivel 1 Dada una parte del conjunto no reconstruye la unidad.
Nivel 2 Reconstruye el conjunto unidad de un solo material y no identifica la cantidad total de

elementos repartidos.
Nivel 3 Reconstruye la unidad indicando la cantidad de elementos de cada subconjunto pero
no indica la cantidad del conjunto total.

Nivel 4

elementos del conjunto total. Establece con fracciones cada parte.

METODOLOGIA

Tabla 5. Cronograma Actividad 1: Introductoria

Organizacion en el aula 10 min
Trabajo individual 50 min
Socializacion 10 min
Puesta en comUn 10 min

MATERIAL DIDACTICO

Para el desarrollo de dos de las preguntas propuestas, cada estudiante tendra que utilizar una
cantidad determinada de los Utiles escolares que posea y que le permitan hacer una representacién
de cada situacion. Durante el progreso de la actividad el estudiante acudira a gréficas y

representaciones numeéricas para dar solucién a lo pedido.

Roles del profesor y roles del estudiante
Docente:
Encargado de permitir las condiciones Optimas para el desarrollo de la actividad, como:
e Organizacion del aula de tal forma que las preguntas sean resueltas de forma individual
e Facilitar a cada uno de los estudiantes los materiales pertinentes para formar los
conjuntos necesarios para la solucién de la guia.

Estudiante:

Reconstruye la unidad indicando la cantidad de cada subconjunto e indica los



e Responsable de abordar cada item propuesto en la guia valiéndose del material concreto
formado por sus Utiles escolares.

o Debe solucionar la guia del estudiante de forma individual y honesta permitiendo
soluciones respecto a la construccion y comprension gque tenga respecto a las fracciones

desde la interpretacion parte-todo en el contexto discreto.

PROTOCOLO N.2: ACTIVIDAD 1
INTRODUCCION CONJUNTO UNIDAD

Condiciones Iniciales:

La clase inicia a las 7:30 am, se hace el saludo a los estudiantes y se dan las indicaciones para el
desarrollo del segundo instrumento. Se les sugiere sacar algunos Utiles que tienen en su maleta y
para poder resolver las tareas de forma individual realizando las preguntas que le surjan en el
proceso.

Descripcidn y analisis del desarrollo de la actividad matematica en el aula-confrontacion con
los objetivos propuestos.

ITEM 1. En primera instancia, se les solicita a los estudiantes definir el término conjunto a partir
de preconceptos adquiridos durante su desarrollo escolar, para que se basen en esta definicion para
solucionar las tareas del resto de la actividad (llustracion 43.).
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lustracion 43.



ITEM 2. Posteriormente se les proporciona un espacio dentro de la hoja guia en forma de nube
con la indicacion de realizar un dibujo de un conjunto de 12 Utiles que ellos posean dentro de sus
maletas (llustracion 44.).
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llustracion 44.
Todos los estudiantes hacen la representacion del conjunto por medio de gréficos. En seguida,
se les indico que debian leer bien cada enunciado y seguir el proceso que se indica en cada uno
de los instrumentos; generalizando que la mayoria de veces se realiza el proceso con material
manipulativo que en este caso son los elementos que ellos obtienen de sus maletas, el cual apoya
el proceso con diferentes tipos de representacion segun la tarea descrita en las guias ya sea en

forma escrita, gréfica, simbdlica u oral.

Durante el trascurso de la clase los estudiantes realizaban preguntas en cuanto a c6mo determinar
las subdivisiones de los conjuntos, debido a que era necesario tener caracteristicas similares y
notaban que la caracteristica general era: Utiles; por tal razén los estudiantes buscaban rasgos

similares entre los elementos del conjunto.

En el literal a. del item 2, se sugiere que los estudiantes indiquen por comprension dos
subconjuntos inmersos en el conjunto formados por ellos, con la intencion de que, en primer lugar,
escriban la caracteristica general de cada uno de estos y en segundo lugar, para que noten que un
conjunto puede tener partes. Por eso se sugiere en el mismo item que caractericen los subconjuntos

oralmente y que indiquen numéricamente la mitad, la tercera y la sexta parte del conjunto.

Sidu, Sebastian y Santiago indican los subconjuntos con una lista de los elementos, es decir, por

extension, expresan verbalmente y por escrito las caracteristicas de los subconjuntos e indican con



nimeros enteros la cantidad de elementos de la mitad, la tercera y la sexta parte del conjunto.
(lustracion 45.).

Santiago:

a. Escribe por comprension dos conjuntos diferentes que puedas sacar de él.
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c. Indica con nimeros cuantos Utiles son

a. La mitad del conjunto: ©
b. La tercera parte del conjunto: 4
c. La sexta parte del conjunto: 2

llustracién 45.
Catalina indica por comprension los subconjuntos y los caracteriza verbalmente y por escrito, e

indica la cantidad de elementos de las partes sugeridas. (llustracion 46.).

a. Escribe por comprensién dos conjuntos diferentes que puedas sacar de él.

A= X ( oz (1‘ O "mw,%
B={x/x daetod dentro la maletay]
b. Explica a tus comparieros porqué Ay B son conjuntos. A Y B son (antuntos IC)
(cda wro de ellod Heno o\au o (Lmun S L
c. Indica con nimeros cuantos Utiles son

a. La mitad del conjunto: 6
b. La tercera parte del conjunto: 4
c. La sexta parte del conjunto: 2

llustracion 46.

Natalia también escribe por comprension los subconjuntos creados y los caracteriza por escrito.
Pero al intentar escribir la cantidad de elementos del subconjunto las indica con fracciones que no

corresponden. (llustracion 47.).

a. Escribe por comprension dos conjuntos diferentes que puedas sacar de él.

A={obyetfos 42 caltvchelaly
B={opeto A2 |la mglefars
c. Indica con numeros cuantos utiles son
a. La mitad del conjunto:__ &

b. La tercera parte del conjunto;__&
c. La sexta parte del conjunto: !

llustracion 47.



También se les indica que deben justificar las respuestas que ellos dan a cada pregunta del

instrumento para asi observar los conceptos y procesos realizados.

A medida que transcurria el instrumento y la clase ellos relacionaban que las reparticiones se
podian representar también de forma numérica y comparar una cantidad total con una parte, sin
embargo, ellos realizaban el proceso donde cuentan los elementos y representaban la cantidad
entera de elementos segun la parte que se pedia.

ITEM 3. Para este item, los elementos son figuras geométricas, ellos debian determinar
numéricamente la parte que representa cada subconjunto con respecto a la unidad. Pero todos los
estudiantes escribieron cantidades enteras, ignorando la relacion parte todo. Ademas, ninguno de
ellos realiza correctamente el conteo de los elementos de la unidad, por 1o que ninguno se ubicara
en el nivel 4. (llustracion 48.).

Catalina:

C= {Comunto de circulos)

'3“' (COMUNIO Ge cuadniateros)
= (Comunto ge tnangulos)

P= {comjunto de pentagonos)

PARTES QUE REPRESENTA CON
RESPECTO A LA UNIDAD

llustracion 48.

ITEM 4. El Gltimo item sugiere reconstruir el conjunto unidad de elementos dada una de las partes.

A los estudiantes se les expresa que el nimero de partes corresponde a los Utiles que se reparten



entre los cinco estudiantes. Por tanto ellos debian reconocer que la cantidad dada corresponde a
un quinto de la unidad.

En este caso, todos contestaron la cantidad de elementos de cada subconjunto y reconstruyen el
conjunto unidad, pero ninguno representa con fracciones las partes. (llustracion 49.). La
efectividad de el desarrollo de esta tarea se dio gracias a que cada uno de ellos optd por repartir la
cantidad sugerida a sus comparfieros para identificar el conjunto unidad, pero ninguno establecio

la relacion entre las partes y el todo.

Catalina:

4. En el siguiente cuadro se indica |a reparticion equitativa de un conjunto de materiales
escolares hecha a cada uno de los estudiantes de grado 7°.

MATERIAL | CANTIDAD

| CUADERNOS 5
ESFEROS e
MARCADORES | 3 |

1

L

BORRADORES |
COLORES |

Indica con nimeros el conjunic unidad de cuademos: 05
Indica con nimeros el conjunto unidad de esferos: i
Indica con nimeros el conjunto unidad de marcadores: |
Indica con nimeros el conjunto unidad de colores: 20
Indica con numeros el conjunto unidad de borradores: )
La cantidad de elementos que conforman la unidad de materiales repartidos
es: s

~opoTm

llustracion 49.

CATEGORIZACION Y ANALISIS DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS
ESTUDIANTES

Segundo item.

Natalia se ubica en el nivel 2 de comprensién, dado que determina los subconjuntos expresando
su caracteristica, pero solo expresa la cantidad de elementos en la mitad del conjunto e intenta

expresar los otros dos con fracciones que no corresponden.

Sidu, Santiago, y Sebastian, determinan el conjunto como una extension de elementos expresando
la caracteristica de forma verbal. Expresan la cantidad de cada parte con nimeros enteros, por

tanto, se ubican en el nivel 3.



Catalina por su parte se ubica en un nivel 4, debido a que ademés de presentar por comprension
los conjuntos, expresa la cantidad correspondiente a cada parte sugerida.

Tercer item.
Sebastian y Natalia se ubican en el nivel 1 de comprension, dado que la cantidad de cuadrilateros
no coincide, por tanto, se altera la unidad.

Sidu se ubica en el nivel 2, debido a que falla por dos elementos en el conteo de dos subconjuntos,

por tanto, la unidad no se mantiene.

Finalmente Catalina y Santiago se ubican en el nivel 3, por que agrupan los subconjuntos y
mencionan la cantidad de cada uno, pero no establecen relacién entre el nimero de elementos y el

total del conjunto unidad.
Cuarto item.

Natalia, Juan, Santiago, Catalina y Sidu se ubican en el nivel 3 porque al hacer la reparticion de
los elementos a cada compariero logran identificar el conjunto total de elementos que conforman

el conjunto unidad. No representan con fracciones las partes con respecto al todo.

ANALISIS DIDACTICO DE LA INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS A LA
LUZ DEL REFERENTE TEORICO
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Gréfica 2. Categorizacion por Niveles Actividad 1: Introductoria

A nivel general en la actividad introductoria los estudiantes siguieron las instrucciones referentes
a laresolucion de la guia propuesta desde el contexto discreto partiendo de la definicion de unidad,
denominado conjunto unidad. Ademés de realizar en él, subconjuntos con la intencién de
representar simbdlicamente la cantidad que se pide en fraccion con base en la interpretacion de la
fraccion como parte todo.

Esto se debe a que los resultados arrojados por la prueba diagnostico, que esta definida para
ambos contextos desde la interpretacion parte todo, da evidencia de que los estudiantes
manifiestan comprension en el desarrollo de destrezas procedimentales en cuanto a la
representacion y reconstruccion de la unidad dentro del contexto continuo, para fracciones
menores que la unidad, lo que difiere a lo realizado por los estudiantes en el contexto discreto,
para el que manifiestan dificultades de representacion. Al respecto, para Llinares, (1988) “Las
actividades de una secuencia de ensefianza se desarrollan en un primer momento con direccion a
que los nifios reconozcan los atributos de Piaget y que el contexto continuo se considera el mas
natural para realizar la introduccion de estas ideas” pag. 90, accion que los estudiantes ya
abordaron desde el contexto escolar debido a que el mas utilizado por los docentes, entonces
apoyadas en el argumento en el que Llinares, (1988) afirma: “La ensefianza de la fraccion se da
a partir del contexto de medida y reparto asi como su reconocimiento verbal”. Consideramos
indispensable partir con la introduccion del contexto discreto para precisar el concepto de conjunto

unidad y sus diferentes representaciones. De esta forma en el tercer punto se ve la dificultad de



escribir el modo de representacion simbdlica indicando el numero de figuras pero ignorando el

todo.

El primer punto no se categoriza debido a que el objeto de este, era aterrizar la idea de conjunto
que cada estudiante tenia para resolver los siguientes items, y todos hicieron su respectiva

definicion de forma efectiva.

Para el segundo punto un 20% de los estudiantes determina y define las caracteristicas de los
subconjuntos, pero al tratar de representar con fracciones acude a expresiones gue no coinciden
con la situacion. El 60% manifiestan comprension en la determinacion de conjunto e identifican
las divisiones en subconjuntos y la cantidad de elementos que la componen con respecto a la
unidad. EI 20% restante representa éptimamente los subconjuntos sugeridos e indica la cantidad
de elementos que pertenecen a la mitad, la tercera y la sexta parte de la unidad.

En el item 3 el 40% de los estudiantes hace el conteo de los cuadrilateros de forma erronea, debido
a que no reconocen el rombo como cuadrilatero, expresan: solo son cuadrilateros los rectangulos
y cuadrados, por tanto, la unidad se altera. El 20% altera el conteo de elementos pues identifican
el pentdgono como figura similar al circulo, por ello tampoco la incluyen en un conjunto
determinado y se altera de nuevo la unidad. ElI 40% con colores agrupan los elementos y
determinan el total de cada parte indicandolo con nimeros enteros, es decir, ignoran la relacion
parte todo, no representan con fracciones. En general, ningin estudiante pudo realizar la
comparacion adecuada en la representacion simbélica comparando la cantidad de elementos con

el total de elementos del conjunto.

En el cuarto item, donde se debe reconstruir el conjunto unidad dadas las partes, se observa
compresién por parte de los estudiantes debido al proceso de repartir a cada uno de sus compafieros
la parte dada, accién que les permitié determinar la cantidad de elementos del conjunto en total.
Es decir, cada uno reconstruye la unidad, lo representa en forma grafica y numérica, pero falta

realizarlo a través de la fraccion, es decir comparando las partes con la unidad.



1. GUIA DEL PROFESOR: ACTIVIDAD 2
RECONSTRUCCION DE LA UNIDAD

JUSTIFICACION

La presente actividad esta propuesta para los contextos continuo y discreto, para la cual los
estudiantes harén uso de algunas representaciones graficas para formar la unidad. Cada una de las
situaciones esta enfocada en desarrollar las combinaciones de las variables didacticas propuestas
desde ambos contextos, abordando fracciones mayores y menores que la unidad.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad se presenta en 2 sesiones, una por cada contexto. Para la primera sesion se dedicaran
40° minutos de la clase, la cual desarrollaran de forma individual, poniendo de manifiesto los
conocimientos previos acerca de la fraccion y los tributos que la caracterizan a partir de la relacién

parte todo al identificar fracciones mayores y menores que la unidad en el contexto continuo.

Dado que los estudiantes ya tuvieron un trabajo previo en cuanto a la consideracion de unidad
como un conjunto de objetos con caracteristicas en comun, se proponen para la segunda sesion
situaciones que fortalecen la interpretacion de la fraccién como parte-todo y la reconstruccién de

la unidad en contexto discreto.

Para la primera sesion se tiene una guia que consta de una hoja cuyo desarrollo esta basado en el
uso del tangram como material concreto, cuya finalidad es proporcionar elementos de tipo
manipulativo que permitan al estudiante comprender el contexto continuo a partir de los diferentes
tipos de representaciones (simbdlico y grafico) . La compresion se intenta abordar a través del
desarrollo de pensamiento estratégico desde la capacidad que manifiesten al desarrollar cada item,
dividiendo en la ficha mas pequefia y comparando con la unidad, revelando una interpretacion de

la relacién parte todo por medio de la reconstruccion de la unidad.

1¢" ftem:
El estudiante indaga el nimero de veces que caben algunas partes del tangram en la unidad, con

la finalidad de que reconozcan fracciones equivalentes al apreciar que la parte mas pequefa la



unidad, cabe exactamente un numero diferente de veces en cada parte. El tipo de tarea abordada
es: dada la parte hallar la unidad.

2° Item:
En el segundo item, en el punto a. el estudiante debera construir la unidad dada una parte mayor
que ella, identificando aspectos como las partes son mas cantidad que la unidad; tomando como

tipo de tarea dada la parte hallar la unidad.

Para el punto b. Se sugiere al estudiante representar por medio de un dibujo una parte menor que
la unidad, dado que ya debe haber identificado. El tipo de tarea trabajado es: dada la unidad hallar

una parte menor a ella.

En el tercer punto (c.) se sugiere al estudiante representar graficamente una fraccion impropia

partiendo de la unidad dada.

Finalizada la actividad para el contexto continuo, damos inicio a la segunda sesién que es la misma

actividad definida para el contexto discreto.

Como los estudiantes ya tuvieron un trabajo previo en cuanto a la consideracion de unidad como
un conjunto de objetos con caracteristicas en comdn, se proponen cuatro items que sugieren el
trabajo de cada una de las combinaciones propuestas en el cuadro de variables didacticas, las

cuales se mencionan posteriormente.

Para la segunda sesién se tiene entonces una guia que consta de dos hojas; donde se pone de
manifiesto representaciones graficas en contexto discreto del cual se deben identificar tanto
numérica como verbalmente las partes que representa cada subconjunto con respecto a la unidad,

ya sea con fracciones mayores y menores que la unidad.

1¢ [tem:

Se presenta un conjunto de flores como la unidad y se pide al estudiante hallar las partes que
representan cada subconjunto a través de identificar la cantidad de elementos con respecto al
conjunto completo. Aqui el estudiante agrupa elementos de caracteristicas determinadas y forma

subconjuntos en representacion verbal y simbolica.



2° ftem:

En este ejercicio, en el punto a. Se expone una parte del conjunto tanto grafica como
numéricamente y se indica representar con un dibujo el conjunto unidad, es decir, dada una parte
(menor que la unidad) del conjunto se debe reconstruir la unidad. Para el punto b. se pide al
estudiante utilizar nimeros para representar cada una de las partes de la parte dada después de

reconstruir la unidad.

3¢ [tem:

En el punto a. se da una parte del conjunto unidad, la cual es mayor que el conjunto con la intencion
gue el estudiante se valga de nimeros y de dibujos para reconstruir la unidad. EI punto b. propone
encontrar una parte (mayor que la unidad) dada la parte de la unidad, valiéndose de las
representaciones numeérica, escrita y grafica.

4° ftem:

En este Gltimo ejercicio se representa por medio de una grafica una parte mayor que la unidad y
su respectiva representacion numérica y se pide al estudiante identificar la unidad y representarla
graficamente. El tipo de tarea en este item es dada la parte hallar el todo.

VARIABLES DIDACTICAS

Tabla 6. Tipos de Variables Didacticas Trabajadas en cada Item de la Actividad 2: Reconstruccion de
la Unidad

SESION 1
ftem VARIABLE VARIABLE TIPO
MAGNITUD CONTEXTO DE TAREA
1 Menor que la unidad Contexto de medida  Todo-Parte
2a Mayor que la unidad Contexto de medida Parte-Todo
2b Menor que la unidad Contexto de medida Todo-parte
2c Mayor que la unidad Contexto de medida ~ Todo-Parte




SESION 2

Item VARIABLE VARIABLE TIPO
MAGNITUD CONTEXTO DE TAREA
1 Menor que la unidad Contexto de medida Todo-Parte
28 Mayor que la unidad Contexto de medida Parte-Todo
2b Menor que la unidad Contexto de medida Todo-Parte
3@ Mayor que la unidad Contexto de medida Parte-Todo
3b Mayor que la unidad Contexto de medida Parte-Parte
4 Mayor que la unidad Contexto de medida Parte-Parte

OBJETIVO GENERAL

Identifica y construye la unidad dadas fracciones mayores y menores que ella en los contextos
continuo y discreto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Representar con fracciones el conjunto unidad.

Evidenciar comprension en el manejo de las distintas representaciones de situaciones que

involucren el concepto de fraccion como parte todo (de lo grafico, simbdlico y verbal).

Evidenciar los procesos que siguen los estudiantes en la reconstruccién de la unidad dadas partes

mayores que la conforman

Identificar los atributos de la fraccion reconocidos por los estudiantes al momento de abordar cada

pregunta.

CATEGORIAS DE ANALISIS DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS
ESTUDIANTES

SESION 1.
ITEM 1-CM

CATEGORIA Compara graficay S|mb0I|cam(_ente cada f_lgura geométrica con
la unidad (Tangram) sobreponiendo las figuras.

Nivel 1 Compara la figura A con la unidad y realiza divisiones en lapiz sobre cada ficha,
facilitando e conteo del nimero de veces que cabe la ficha en el tangram. Sin embargo,



expresar simbdlicamente las otras fichas se le dificulta al no establecer correctamente
la relacion en relacion con el todo.
Comparan la figura Ay C con la unidad identificando que ambas son iguales su Gnica

Nivel 2 diferencia es la posicién ubicada en el tangram; y debido a esto relacionan la misma
fraccion.
Nivel 3 Identifican la figura A, C y E comparandolas correctamente con la unidad
€ sobreponiendo la A dos veces en la E y asi indicar las nuevas divisiones de la unidad.
Comparan correctamente las figuras A, C, E, B'Y D mostrando la tltima figura como
Nivel 4 un cuadrado y asi obteniendo la similitud con respecto a la union de dos triangulos
por la diagonal o modificar el paralelogramo.
ITEM2-CM
CATEGORIA Reconstruye la unidad dada una parte mayor que la unidad y
en esta representa fracciones mayores y menores que la unidad.
Nivel 1 No identifica que la unidad es una parte de la fraccién dada asi que dibuja el mismo
Ive rectangulo con las mismas divisiones.
Representa la fraccion dada indicando graficamente las dos unidades por separado.
Nivel 2 Sin embargo, no reconoce la unidad y se le dificulta representar en ella fracciones
mayores y menores que la unidad.
Representa la fraccion dada indicando graficamente las dos unidades por separado.
Nivel 3 Se vale de representacion numérica en nimeros mixtos para indicar la parte dada.
Representa en la unidad dada, fracciones menores que la unidad pero se le dificulta
determinar mayores que la unidad.
Identifica la unidad y la representa graficamente reconociendo correctamente un
Nivel 4 nimero de partes en que se divide para que se pueda representar la parte dada.
Representa en la unidad hallada fracciones mayores y menores que la unidad.
SESION 2. 3
ITEM1-CR
CATEGORIA Representan desde la interpretacion parte todo tanto simbdlica
y verbalmente una parte de la unidad dada.
Nivel 1 Reconoce el conjunto pero no establece una relacion parte todo entre los elementos.
Ive Compara cantidades.
Nivel 2 Representan tanto simbolica como verbalmente subconjuntos no relacionandolos con
Ive la cantidad total de elementos.
Nivel 3 Representan verbalmente los subconjuntos de la unidad pero no lo representan de
Ive forma simbdlica adecuada ( intercambian numerador por denominador)
Nivel 4 Representan tanto verbal como simbdlicamente la parte pedida.
ITEM 2- CR
Reconstruye la unidad dada una fraccién propia con la misma
CATEGORIA cantidad de elementos en cada subconjunto y representa verbal
y numéricamente sus partes.
Nivel 1 No responde debido a que no sabe si la unidad es mayor o menor.
Nivel 2 Identifica los subconjuntos de aves; representando tanto simbdlica como
Ive graficamente sin reconstruir la unidad.
Nivel 3 Identifica el conjunto unidad pero establece la comparacién de partes sin tener en

Nivel 4

cuenta la relacion parte todo.
Identifica el conjunto unidad y representa por escrito y simbdélicamente cada parte.



ITEM 3-CR

~ Dado un conjunto mayor que la unidad, representa tanto
CATEGORIA simbolica como verbalmente la unidad y representa en ella

fracciones impropias.
Reconstruye la unidad, pero se le dificulta determinar la representacion gréafica de

Nivel 1 una fraccion impropia de la unidad.

Nivel 2 Reconstruye la unidad. Establece la representacion verbal y numérica de la fraccion
impropia, pero no coincide con la representacion grafica.

Nivel 3 Reconstruye la unidad pero se le dificulta establecer la relacién entre las distintas

representaciones de las cuales la grafica es éptima.
Nivel 4 Reconstruye la unidad y representa por escrito, simbélica y graficamente una
fraccion impropia del conjunto unidad.

ITEM4-CR
CATEGORIA Dado un conjunto mayor a la unidad, reconstruye la unidad y
determina una fraccién propia.
Nivel 1 ' No responde.
Nivel 2 No reconoce la unidad pues toma como conjunto unidad la parte dada, por tanto, la
Ive representacion grafica no coincide con lo pedido.
Nivel 3 ‘ Halla la unidad pero al dividir en la cantidad de subconjuntos no toma la cantidad adecuada.
Nivel 4 ‘ Determina la unidad y representa en ella una fraccion propia

METODOLOGIA

Tabla 7. Cronograma Actividad 2: Reconstruccion de la Unidad

Organizacion en el aula 10 min
Trabajo individual 40 min cada sesion
Socializacion 10 min
Puesta en comun 10 min

MATERIAL DIDACTICO

Para la primera sesion el material proporcionado para el desarrollo de la actividad sera
fundamentalmente el tangram realizado en papel iris. Ademas se hara uso de la guia del estudiante,

colores para que representen graficamente en la guia lo obtenido.



Durante la segunda sesion el trabajo estard determinado por las representaciones graficas
propuestas en las guias y por las elaboradas por cada estudiante, para lo cual es indispensable el
uso de lapiz y colores.

Roles del profesor y roles del estudiante
Docente:

e Serd responsable de proporcionar tanto el espacio como los materiales pertinentes
(tangram) para gue el estudiante pueda desarrollar de manera 6ptima cada guia.

o Debe presentar las guias de forma clara y concisa.

e Debe guiar el proceso de la reconstruccion de la unidad por parte de los estudiantes, a
partir de plantear preguntas que lleven a los estudiantes a comprender como dada una
parte se completa la unidad

o Debe plantear preguntas que lleven al estudiante a la construccion del conocimiento,
teniendo en cuenta el reconocimiento de los atributos de la fraccion y la representacion
grafica y numérica requerida en cada item.

Estudiante:

e Asumir con responsabilidad y actitud critica la solucién de cada item con la intencion de
aclarar cada tarea pedida.

e Proporcionar cada respuesta de forma clara y precisa permitiendo analizar el proceso

desarrollado por él y los tipos de representaciones utilizados.

PROTOCOLO N 3: ACTIVIDAD 2
RECONSTRUCCION DE LA UNIDAD

Condiciones Iniciales:
Se dainicio alaclase a las 7:30 am y se le pide a los estudiantes prestar bastante atencion a lo que
se va a desarrollar; se lee el instrumento punto por punto dejando claridad en lo que deben

desarrollar en cada unoy pidiéndoles justificar su respuesta en cada item; igual que la clase pasada.

Descripcion y andlisis del desarrollo de la actividad matematica en el aula-confrontacién con

los objetivos propuestos.

SESION 1.



ITEM 1. En este primer item la mayoria de los estudiantes presentaron bastante dificultad; puesto
que no identificaban que cada parte del tangram, tiene una forma que le permite caber un nimero
de veces dentro del todo, y las demas figuras debian ser relacionadas con el triangulo mas pequefio,
los estudiantes se dispusieron a sobreponer las figuras, pero no intentaban dividirlas (llustracion
50.), ellos preguntaban ¢De qué forma podemos realizar las divisiones? ¢No todas las figuras son

iguales? ¢Solo contamos las figuras asi no sean iguales?

Santiago:

a. Relaciona las partes de acuerdo con cada una de las siguientes preguntas
Fila 1. ; Qué parte representa la ficha A con respecto a la unidad? ____

Fila2. ; Qué parte representa la ficha B con respecto a la unidad? 71 _

Fila3. ;Qué parte representa la ficha C con respecto a la unidad? _ L

Fila4. ;Qué parte representa la ficha D con respecto a la unidad? !

Fila5. ¢ Qué parte representa la ficha E con respecto a la unidad? 1
e

A 2. Sl el siguiente dibujo representa 14/8 de la unidad L“

llustracion 50.

ITEM 2. En el segundo item, en el contexto de medida los estudiantes reconstruyeron la unidad
de una parte mayor que la unidad, realizando el conteo de las partes del rectangulo, siendo asi la
unidad una cantidad menor. Y al momento de representar una fraccion mayor y una menor sobre
la unidad; dos estudiantes, Sidu y Sebastian, expresaron inconvenientes con respetar el tamafio de

la unidad, por tanto, no pudieron realizar la tarea de forma 6ptima. (llustracién 51.).

Sebastian:

2. Siel siguiente dibujo representa 14/8 de la unidad

_ B e
5 = -
|

a. Dibuje la unidad

llustracion 51.

El resto de los estudiantes, Catalina, Natalia y Santiago, reconocieron la unidad y representaron
correctamente fracciones mayores y menores que la unidad, estableciendo relacion entre las partes

congruentes y el todo.

Catalina: Natalia;



2. Si el siguiente dibujo representa 14/8 de la unidad

a. Dibuje la unidad

SESION 1.

b. Dibuje la parte que representa 3/4 de la unidad

[

=

i 3
i t

B e ol

55k

el

c. Represente por medio de un dibujo los 5/4 de la unidad

T

'v-..g.«,...“.,n{n

Lh

llustracion 52.
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ITEM 1. En este primer item correspondiente al contexto de reparto, la mayoria de estudiantes

representaron, tanto numérica como verbalmente la relacion entre las partes del conjunto y el todo.

(Nustracion 53.).

Natalia:

PARTE PEDIDA (-, | ESCRIBA EN
| 1&fecto g /. | NUMEROS

[GIRASOL (flor amarila) | 2«

ESCRIBA EN
PALABRAS

)

[ROSA (forroja)

Santiago:
[ PARTE PEDIDA 51 ESCRIBA EN ESCRIBAEN
EORI0 A LA UN0Ap| NUMEROS PALABRAS |
DDA ‘
GIRASOL (flor amarilla) 2 |
|

|
1

ot de 1 ROSA (flor roja) s o
MARGARITA (flor blanca) (€S A MARGARITA (flor blanca) 3
SIEMPREVIVA (flor morada) ; SIEMPREVIVA (flor morada) S

PENSAMIENTO (flor azul)

' [ PENSAMIENTO (flor azul)

llustracion 53.

Pero uno de los estudiantes, establece a lo largo de toda la actividad una relacion entre partes de

la unidad, sin reconocer el todo en las representaciones numeéricas y verbales. (llustracion 54.).

Sebastian:

'ESCRIBA EN
NUMEROS

PARTE PEDIDA

LORO
[AZULEID y CANARIO

AGUILA , PATOS ¥ |
FLAMINGO |

ESCRIBAEN

PALABRAS

PARTE PEDIDA

GIRASOL (flor amanila)
ROSA (flor roja)
‘ MARGARITA (flor blanca)

[ SIEMPREVIVA (flor morada) |-

[ PENSAMIENTO (flor azul) |

i llustracién 54.
ITEM 2. En el segundo item del contexto de reparto, todos los estudiantes reconstruyen la unidad

ESCRIBA EN

A | NUMEROS

172
V7
v3
/2
7/2

ESCRIBAEN
PALABRAS

o

URO
[ un feD
ur Ao

VA mCoig

dada una fraccién mayor a ella y todos a excepcion de Sebastian (como se indic6 anteriormente),

representaron numérica y verbalmente la parte que expresa cada tipo de ave con respecto a la

unidad, obteniendo una fraccion menor que la unidad, estableciendo la relacion entre las partes y

el todo. (llustracién 55.).



Sidu:

- 1L

['AZULEJO y CANARIO 4 ¢

[AGUILA  PATOSy

_ 'LFLAMINGO ‘
Catalina: z |

llustracion 55.

ITEM 3. En este item, todos los estudiantes reconstruyen la unidad, sin embargo, manifiestan
dificultades para representar fracciones mayores que la unidad y para escribir correctamente la
fraccion, debido a que alteran la unidad y/o sus representaciones numéricas y graficas no coinciden
con lo pedido en la situacion.

Sidu: Natalia:

PALABRAS | NUMEROS | REPRESENTACION GRAFICA ] PALABRAS | NUMEROS REPRESENTACION GRAFICA

B = o el e R P TE 1
: QW%J Rl 1 wi g W
| I L l

they tewcs
\

L3 O

llustracion 56.

Solo una estudiante representa 6ptimamente la fraccion impropia después de reconstruir la unidad,
y establece las representaciones sugeridas. (Ilustraciéon 57.).
Uno de los estudiantes representa la situacion pero su grafica se aproxima al contexto de medida

en vez de representar el conjunto pedido. (Ilustracion 58.).

Catalina: Santiago:
" PALABRAS | NUMEROS | REPRESENTACION GRAFICA PALABRAS | NUMEROS REPRESENTACION GRAFICA
‘ -— - S — fem—
Hico do i | 2 e ‘
&l |l . SR

J (fﬁl‘n

llustracion 57. llustracion 58.



ITEM 4. En el cuarto item del contexto discreto se da un conjunto que representa una parte mayor
que la unidad, el estudiante debe hallar la unidad y sobre ésta representar una fraccion propia; la
mayoria de estudiantes reconstruyen la unidad y luego representa ¥ sin dificultad. (llustracion
59.).

Catalina: Sidu:

Y

Pero uno de ellos no puede llevar a cabo la tarea, dado que no reconoce la unidad. (llustracion

[Ny &
AARAIA

llustracion 60.

llustracion 59.

Sebastian:

CATEGORIZACION Y ANALISIS

Primera Sesién

Primer item.

Sebastian se ubica en el nivel 1 debido a que establece la relacion entre la figura A y el todo. Se

le dificulta comparar las otras figuras con la unidad.

Natalia, Sidu y Catalina se ubican en el nivel 2 dado que establecen relacién entre las figuras A'y
C y el niumero de veces que caben en la unidad, Natalia explica que lo Unico diferente entre estas

dos figuras es la posicion. Expresan numéricamente la relacion parte todo.

Santiago se encuentra en el nivel 3 debido a que establece correctamente la comparacion entre tres

de las figuras y las partes en que esta dividida la unidad.



Segundo item.

Sebastian y Sidu se ubican en el nivel 2, dado que reconocen la unidad para representar la parte,
pero no lo justifica. Solo se limita a representar graficamente la parte dada, por tanto, no reconocen
la unidad y la alteran en la representacion de fracciones menores y mayores que la unidad.

Santiago se ubica en el nivel 3 debido a que ademas de representar la parte indicando la unidad,

expresa por medio de nimeros mixtos la parte dada.

Natalia y Catalina pertenecen al nivel 4, dado que representan la unidad dada una parte mayor que

esta. Ademas representan sobre la unidad una fraccion menor y una fraccién mayor a ella

Segunda Sesion.

Primer item.

Catalina, Sidu, Santiago y Natalia se ubican en el nivel 4 debido a que establecen correctamente

la relacion entre la parte y el todo en las representaciones grafica y verbal.

Por su parte, Sebastian establecié una comparacion entre cada flor y el nimero veces que aparecia
en el conjunto. Es decir, comparo partes con partes al tomar como unidad cada uno de los
subconjuntos de las flores y a partir de ellos representan una cantidad con respecto a la otra. Por

tanto se ubica en el nivel 1.

Segundo item.

Sebastian se encuentra en el nivel 3 dado que reconstruye la unidad pero no establece la relacion

entre las partes y el todo.

Santiago, Sidu, Catalina y Natalia se ubican en el nivel 4 porque ademés de reconstruir la unidad

dada una parte menor, indican la relacion entre cada especie de ave y la unidad total.

Tercer item.

Sidu se ubica en el nivel 1 debido a que a pesar de reconstruir la unidad se le dificulta representar
en el conjunto unidad una fraccién impropia, pues altera la unidad y sus representaciones verbal

y simbolica no coinciden con lo sugerido.



Natalia y Sebastian se ubican en el nivel 2 dado que reconstruyen la unidad y sus representaciones
verbal y simbdlica son acertadas, pero al representar fracciones mayores que la unidad su
representacion gréfica no representa la parte pedida. Sebastian no hace gréfica sino lista de

animales.

Santiago se ubica en el nivel 3 dado que reconstruye la unidad y hace la representacion gréfica de
una fraccion impropia, pero en primer lugar los datos numéricos no corresponden a la
representacion gréafica y esta se reduce a una representacion continua. Pero Santiago en su
justificacion verbal, dice que no son rectangulos sino la parte de cada clase de animales, accion
que permite identificar que independientemente de la cantidad de animales, son cuatro clases, de

3. . .
las cuales se pueden representar > independientemente de la cantidad de cada uno.

Finalmente, Catalina es la Unica estudiante que se ubica en el item 4, dado que reconstruye la
unidad y representa una fraccion mayor que la unidad estableciendo correcta relacion entre todos

los tipos de representacién
Cuarto item.
Sidu no responde justificando no entender cémo sacar la unidad, por tanto, se ubica en el nivel 1.

Sebastian toma como unidad la parte dada en una representacion grafica y al indicar la parte pedida
la unidad se altera debido a que no reconstruye la unidad e intenta representar un cuarto a través

de subconjuntos de dos elementos cada uno. Por tanto, Sebastian pertenece al nivel 2.

Catalina, Santiago y Catalina reconstruyen la unidad y la representan graficamente. Ademas se
identifica un cuarto o una fracciéon menor a la unidad en el conjunto, por tanto, pertenecen al nivel
4.

ANALISIS DIDACTICO DE LA INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS A LA
LUZ DEL REFERENTE TEORICO
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Gréfica 3. Categorizacion por Niveles Actividad 2: Reconstruccion de la Unidad

A nivel general se realiz6 la actividad de forma satisfactoria en cada uno de los contextos,
manifestando un grado més de dificultad en la tarea de reconstruir la unidad en contexto discreto
para fracciones mayores que la unidad.

Para el contexto de medida el 20% de los estudiantes manifiestan dificultad para establecer la parte
que representa la ficha con respecto a la unidad. El 60% identifican la parte que representan las
fichas mas pequefias con respecto a la unidad, pero no reconocen la parte que representan las fichas
de mayor tamafio. Y el 20 % restante establece una relacion parte todo entre las fichas y el nmero

de veces que caben dentro del tangram, aunque no representa numéricamente una de ellas.

Dada una parte mayor que la unidad el 40% determina la unidad y sobre ella representan sin
dificultad fracciones mayores y menores que la unidad, estableciendo relacion entre la
representacion grafica y numérica. Por otro, lado el 20% representa graficamente la parte dada y
una parte menor a ella, pero se le dificulta representar una fraccién mayor. El 40% restante

representa la unidad, pero se altera para representar fracciones mayores y menores que la unidad.

En el contexto de reparto, dado un conjunto, el 80% de los estudiantes establecen la relacion parte
todo, en las representaciones escrita y numérica para fracciones menores que la unidad. Y el 20%
establece una relacion parte-parte® entre cada tipo de flores inmersas en el conjunto, es decir, toma

como unidad cada tipo de flor.

> Denominamos relacion parte-parte a la comparacion que se establece entre partes de la unidad sin tener
en cuenta la relacion parte todo.



El 20% de los estudiantes se encuentran en el nivel 3, dado que reconstruye la unidad pero no
establece correctamente la representacion numérica entre las partes y el todo. Por su parte, el 80%
de ellos reconstruyen la unidad dada una fraccion menor a ella e indican la parte que representa

cada tipo de ave con respecto a la unidad.

En la tarea de reconstruir la unidad dado un conjunto que representa una fraccion mayor que la
unidad, solo el 20% manifiesta comprension al reconstruir la unidad y representar una fraccion
mayor que esta tanto grafica, como verbal y numéricamente. El otro 20%, reconstruye la unidad
y representa la fraccién impropia, pero hace la representacion gréfica como una aproximacion al
contexto de medida y la representacion numérica es errénea. EI 40% reconstruye la unidad y hace
las representaciones numérica y verbal, pero no representa sobre ésta una fraccion impropia. Y el
20% faltante, reconstruye la unidad, pero sus representaciones grafica y verbal no son acertadas,

ademas, no representa una fraccion impropia del conjunto.

Finalmente el 60% de los estudiantes reconstruyen el conjunto unidad dada una fraccién impropia
y sobre este determinan una fraccion propia, valiéndose de las representaciones grafica, verbal y
numérica. EL 20% no reconstruye la unidad, por tanto representa de forma errénea la fraccion

propia. Y el 20% restante, no responde.

La propuesta del uso del tangram permitié observar como los estudiantes interpreta la parte del
todo, pues al comparar las partes, manifiestan poder realizar las divisiones correctas; es decir se
identifica que una ficha cabe un nimero exacto en una ficha mas grande, cuando se realiza la
entrevista, los estudiantes veian la necesidad de sobre poner una ficha en otra y realizar las

divisiones segun la ficha de menor &rea.

Llinares, (1988) menciona que: “Existe otro material concreto distinto de los folios
y de los hojas rectangulares, como puede ser a través de las figuras del juego chino
Tangram cuya configuracion especial puede ayudar a conceptualizar la idea de

partes congruentes sin necesidad de tener la misma forma”

En cuanto a la reconstruccion de unidad en los contextos de medida y reparto se observa que no
presentan mayor dificultad cuando se presentan partes menores que la unidad, sin embargo, se ve
que al realizar la reconstruccién en el contexto de medida se amplian la simbologia matematica
determinada en nimeros mixtos, por tanto, de alguna forma se facilita mas la comprensién de

reconstruccién de la unidad en este contexto.



En las distintas representaciones de los datos proporcionados por el instrumento en cuanto a las
expresiones utilizadas en el contexto discreto, deben ser adquiridas por los nifios para que

conceptualicen ain mas la nocion de fraccion y de reconstruccion.

Segun Llinares, (1988): “Las diferentes organizaciones de los datos, expresiones
utilizadas, simbolos... Deben ser integradas por los nifios dentro de sus esquemas de
relaciones de la nocién de fraccion, y para eso es necesario que expresen verbalmente lo
que ellos <estan observando> que sucede en la situaciéon. De esta forma todas las
representaciones mediante simbolos que puedan manejar los nifios ayudan a mejorar la

conceptualizacion de la idea de fracciones por ellos”.

En el contexto continuo se facilito la reconstruccion y la representacién de una nueva fraccion,
en el discreto se da mas comprension de reparticion en grupos y la cantidad de subgrupos que

se determinan para la reconstruccion de la unidad.

(AVA GUIA DEL PROFESOR: ACTIVIDAD 3
FRACCIONES EQUIVALENTES

Sesidn 1: Haciendo Dobleces Contexto De Medida
Sesion 2: Fracciones Equivalentes Contexto De Reparto

JUSTIFICACION

El objetivo de la actividad es permitir a los estudiantes abordar desde ambos contextos (continuo
y discreto) las fracciones equivalentes, dado que se propone representar con diferentes fracciones
la misma parte de la unidad sin que los estudiantes sean conscientes de hacerlo, utilizando

diferentes nimeros fraccionarios para representar una misma parte de la unidad.

Para la primera sesion se aborda En el contexto de medida, se propone hacer cierta cantidad de
dobleces de una hoja (que representa la unidad) de tal forma que se represente la misma parte con
distintas fracciones sin que la unidad sea modificada, durante una segunda sesion, en el contexto
de reparto haciendo grupos de chaquiras de diferentes colores, donde la unidad cambia pero la

parte tomada de cada uno es igual.



Como ultima y no menos importante sesion, se concluye el concepto de fracciones equivalentes a

partir de relatar lo obtenido tanto numérica como graficamente en la actividad dos.
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad tres esta propuesta para dos sesiones, una por cada contexto. La primera sesion en
desarrollarse es la actividad con el instrumento denominado “Haciendo dobleces” dado que se
pretende los estudiantes representen las diferentes fracciones sobre una hoja de papel, la cual
representa la unidad. Por tanto, el material concreto indispensable para la ejecucién de las tareas

sugeridas es una hoja tamafio carta.

1¢" ftem:

En la primer parte de la actividad, se trabajan fracciones menores que la unidad y se presenta un
cuadro con cuatro pasos, de los cuales los estudiantes deben hacer las representaciones gréfica,
verbal y simbdlica de cada uno de los resultados visibles en la hoja, después de tener solo una
parte de la hoja coloreada. Aqui los estudiantes notan que con diferentes fracciones se representa

la misma parte de la fraccion, sin que la unidad ni la parte sombreada varien.

Finalmente se formula tres preguntas: La pregunta del literal A. se plantea a los estudiantes, con
la intencion de que analicen la misma situacién para un mayor nimero de dobleces, cuyo fin es
nuevamente evidenciar procesos de generalizacion en términos de la capacidad que tienen los
nifios para trasladar la situacion a otros escenarios, en este caso, el de aumentar el nimero de
dobleces de una misma unidad y analizar qué sucede con el nimero de partes que guedan

sombreadas.

La pregunta B. se plantea con la intencion de que los estudiantes expresen verbalmente la relacion
entre las fracciones escritas y las partes coloreadas de las hojas después de llevados a cabo los

pasos propuestos en el cuadro.

La ultima pregunta, literal C. Permite al estudiante generalizar el proceso llevado a cabo para
cualquier numero de dobleces, es decir, el estudiante que haya efectuado de forma efectiva el
proceso de dobleces de la hoja y la representacion simbélica desde la fraccién como parte todo,
podra llegar a reconocer que en este ejercicio, infinitas fracciones son equivalentes a un medio.

En el segundo item, se presenta otro cuadro en que el estudiante debe llevar a cabo tres

indicaciones para doblar la hoja de papel, la diferencia con el primer ejercicio radica en que éste



esta definido para fracciones impropias, por lo cual se entrega a cada estudiante un par de hojas
mas para poder representar los dobleces indicados.

2° [tem:
En esta segunda parte de la actividad, el estudiante también debe acudir a las diferentes
representaciones (verbal, simbolica y gréafica), para expresar lo obtenido en cada doblez llevado a

cabo, para representar las fracciones impropias pedidas.

Posteriormente se plantean las mismas tres preguntas mencionadas en la segunda parte del 1¢

item, pero enfocadas para fracciones mayores que la unidad.

La segunda sesion de la actividad 3, es del contexto de reparto para la cual se proporcionan a cada
estudiante diez chaquiras blancas y diez rojas, con las que debe formar grupos para realizar las

tareas propuestas.

1¢" ftem:

En el instrumento se proponen dos ejercicios, el primero consiste en completar un cuadro con
representaciones grafica, verbal y simbdlica de los procesos a efectuar segin las indicaciones
formuladas: conformar unidades que tengan la mitad de chaquiras blancas y la otra mitad de
chaquiras rojas. La idea es que los estudiantes formen cuatro conjuntos (unidades) diferentes y
puedan representar la mitad de cada uno con diferentes fracciones, de acuerdo con el total de
chaquiras de la unidad, debido a que se tiene como eje transversal la interpretacion de la fraccion

como parte todo.

En esta parte de la actividad el tipo de tareas propuestas abordan fracciones menores que la unidad

en las diferentes representaciones mencionadas.

El segundo ejercicio lo componen dos preguntas: La primera (Literal A.), es una pregunta
enfocada en provocar en los estudiantes un analisis de la misma situacion para un conjunto de
chaquiras més grande, con la finalidad de evidenciar procesos de generalizacion en términos de la
capacidad que tienen los nifios para trasladar la situacion a otros escenarios, como aquellos en los

que la unidad es més grande, dentro del trabajo de fracciones menores que la unidad.



La segunda pregunta (Literal B.), esta definido para el trabajo con fracciones mayores que la
unidad. En este momento se propone al estudiante el conjunto unidad formada por diez chaquiras
(la mitad chaquiras roja y la otra mitad chaquiras blancas) y se sugiere representar una parte mayor
que la unidad, para la cual es necesario que los estudiantes tengan en cuenta la necesidad de utilizar

otra unidad.

Como sesion final, se proponen preguntas abiertas que permitan a los estudiantes llegar a un tipo
de generalizacién del concepto de fracciones equivalentes por medio de la socializacion, dado que
el tema se abordd desde los contextos de medida y reparto y es esencial institucionalizar el
concepto desde lo tedrico, con la finalidad de hacer una reflexion enfocada en el manejo de las
fracciones equivalentes por medio de la representacion gréfica y el manejo de material de tipo

manipulativo.

VARIABLES DIDACTICAS

Tabla 8. Tipos de Variables Didacticas Trabajadas en cada item de la Actividad 3: Fracciones
Equivalentes

SESION 1
item VARIABLE VARIABLE TIPO
MAGNITUD CONTEXTO DE TAREA
1 Menor que la unidad Medida Todo-Parte
ABC | Menor que la unidad Medida Todo-Parte
2 Mayor que la unidad Medida Todo-Parte
ABC | Mayor que la unidad Medida Todo-Parte
SESION 2
item VARIABLE VARIABLE TIPO
MAGNITUD CONTEXTO DE TAREA
1 Menor que la unidad Reparto Todo-Parte
A Menor que la unidad Reparto Todo-Parte
B | Mayor que la unidad Reparto Todo-Parte |

OBJETIVO GENERAL

Familiarizar al estudiante con las fracciones equivalentes desde el trabajo con material concreto

para cada uno de los contextos y las diferentes representaciones.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reconocer desde diferentes representaciones las caracteristicas de fracciones equivalentes

Abordar el trabajo de fracciones equivalentes desde los contextos de medida y reparto

simultdneamente.

Socializar, argumentar y justificar los procesos llevados a cabo en cada contexto llegando a

concluir para cualquier familia de fracciones equivalentes®.
Representar numérica, verbal y graficamente fracciones equivalentes.
Evidenciar los procesos que siguen los estudiantes en la interpretacion de fraccion equivalente.

Identificar los atributos de la fraccidn reconocidos por los estudiantes al momento de abordar cada

pregunta.

CATEGORIAS DE ANALISIS DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS
ESTUDIANTES

SESION 1. HACIENDO DOBLECES CONTEXTO DE MEDIDA

ITEM1-2 CM

Identifica las fracciones equivalentes en CM vy utiliza los
CATEGORIA diferentes métodos de representacion fracciones mayores y
menores que la unidad.
Identifica las fracciones equivalentes menores a la unidad pero no las
Nivel 0 simboliza con los diferentes tipos de representacion. Se le dificulta
representar las fracciones equivalentes mayores a la unidad.
Simboliza los tipos de representacion fracciones menores a la unidad, sin

Nivel 1 . . .
comprender la equivalencia entre las mismas.

Nivel 2 ML_Jestra Compren_si_()n de Iz_a equivalencia ent_re fracciones menores a la
unidad; y no identifica fracciones mayores debido a no reconocer la unidad.

Nivel 3 Comprende la equivalencia de fracciones ml y grafica correctamente

fracciones M1 pero no muestra comprension de la equivalencia.

® Familias de fracciones equivalentes sugiere al estudiante el conjunto de fracciones que representan la

. . . , . 12
misma parte de la unidad con diferente nimero de dobleces, por ejemplo (=,—, = ...).
2’4’6



Muestra comprension de la equivalencia de fracciones mayores y menores

Nivel 4 a la unidad.

SESION 2. FRACCIONES EQUIVALENTES CONTEXTO DE REPARTO
ITEM1 CR

Identifica las fracciones equivalentes en CR y utiliza los
CATEGORIA diferentes métodos de representacién fracciones mayores y
menores que la unidad.
Nivel 0 No responde

Realiza las reparticiones de forma adecuada y representa las fracciones
equivalentes graficamente pero no de forma simbdlica y ni verbal; de tal forma

Nivel 1 que su justificacion se basa en no comprender la cantidad de elementos en la
unidad
Nivel 2 Realiza los conjuntos e indica las fracciones equivalentes de forma adecuada

y los representa gréfica, verbal y simbdlicamente.

Realiza correctamente la representacion grafica y la verbal y simbdlica pero
Nivel 3 cuando se le pide generalizar muestra comprension solo en la equivalencia de
fracciones menores a la unidad.

Realiza correctamente en las distintas representaciones (verbal, grafica
simbolica) y muestra comprension al momento de generalizar las fracciones
indicando la equivalencia de las mismas en fracciones mayores y menores a la
unidad.

Nivel 4

ME TODOLOGIA

Tabla 9. Cronograma Actividad 3: Fracciones Equivalentes

SESION 1 SESION 2
Organizacion en el aula 10 min Organizacion en el aula 10 min
Trabajo individual 1 hora Trabajo individual 1:20 hora
Socializacion 10 min Socializacion 10 min
Puesta en comdn 15 min Puesta en comdn 15 min

MATERIAL DIDACTICO

Para el desarrollo de la primera parte de la actividad (sesion 1) se entrega a cada estudiante un
instrumento de dos hojas en las que se deben justificar los procesos de forma escrita y grafica. Se
proporcionan tres hojas de colores tamafio carta para desarrollar los puntos propuestos en la guia.

Se haré uso ademas de colores, lapiz, borrador y regla.



Durante la segunda parte de la actividad se proporcionan a cada estudiante cuarenta chaquiras,
veinte rojas y veinte blancas. Ademas se hace entrega del instrumento que consta de una hoja en
la que se sugiere realizar representaciones gréficas, para lo cual también se necesitan lapices de

colores, lapiz y borrador.

Roles del profesor y roles del estudiante
Docente: Encargado de permitir las condiciones 6ptimas para el desarrollo de la actividad, como:
¢ Organizacion del aula de tal forma que las preguntas sean resueltas de forma individual
o Facilitar a cada uno de los estudiantes los materiales pertinentes para formar los conjuntos
necesarios para la solucion de la guia.
e Apoyo en el correcto desarrollo de los procesos sugeridos con el material concreto para
gue no hayan confusiones.
Estudiante:
e Desarrollar de manera consiente cada uno de los items de a actividad, haciendo uso del
material de forma responsable y activa.
o Justificar tanto verbal como por escrito los procesos llevados a cabo durante la actividad.
e Cuestionar e indagar la forma apropiada de representar las partes obtenidas con el material

concreto teniendo en cuenta los atributos de la fraccion trabajados anteriormente.

PROTOCOLO N.4: ACTIVIDAD 3
FRACCIONES EQUIVALENTES

La actividad se realiza en dos secciones la primera para trabajar el contexto de medida y la segunda
para trabajar el contexto de reparto; para la primera sesién la clase inicia a las 6:30 am con los
estudiantes de grado séptimo b y se realiza la lectura de cada uno de los items para dar las
indicaciones generales del trabajo a desarrollar con el material. En seguida, se dan las indicaciones
para la manipulacion de las chaquiras y las hojas, a la vez que se aclara la necesidad de dibujar lo

observado en la guia de trabajo.

SESION 1. HACIENDO DOBLECES CONTEXTO DE MEDIDA

Condiciones Iniciales (Sesion 1.):



Para la primera sesion se les hace entrega a los estudiantes de una hoja en blanco y se pide el uso
de colores para representar las tareas que se mencionan en la guia. El interés principal es que
representen graficamente lo que se observa al realizar los distintos dobleces.

Se les dan las indicaciones sobre la ubicacion de la hojay el orden en que deben hacer los dobleces;
durante la solucién de la guia, los estudiantes manifestaban dudas con respecto a la forma como

debian hacerse los dobleces.

Cuando deben resolver las preguntas, se busca que hagan analisis y generalicen para cualquier
namero de dobleces. Se apoya el desarrollo de la guia con colores dado que se realizan graficas

de cada proceso.

En cuanto a la segunda parte del instrumento que estd enfocado en fracciones mayores que la
unidad, se proporcionan dos hojas por estudiante, lo cual implicaba que los dobleces se hicieran
de igual manera, esto se le dificulté a varios estudiantes debido a que no realizaban el mismo
doblez en cada una de las hojas asi que al momento de contar, tendian a confundirse y
representaban erréneamente la forma simbélica que indicaba la cantidad de partes.

Descripcion y analisis del desarrollo de la actividad matematica en el aula-confrontacion con

los objetivos propuestos.

ITEM 1. Para el primer cuadro, la mayoria de los estudiantes manifiestan claridad dado que son
fracciones menores que la unidad, aunque algunos de ellos utilizan de forma incorrecta la

representacion simbdlica, o por que invierten los nimeros de la fraccidn o porque ignoran el todo.

Sidu representa graficamente lo que realiza con el material manipulable y lo expresa de forma
simbdlica y verbal, pero no reconoce la unidad dada e invierte los nimeros de la fraccién, lo cual
hace que las representaciones no correspondan (llustracion 61.). Se le dificulta la representacion
de fracciones mayores que la unidad y el reconocimiento de regularidades que se observan en el

traspaso de un doblez a otro (llustracion 62.).
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llustracion 61.
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llustracion 62.

Natalia y Sebastian representan simbdlica, verbal y graficamente fracciones menores a la unidad
y generalizan para un nimero mayor de dobleces. (llustracion 63.). No manifiestan comprension
en la representacion de fracciones mayores que la unidad, dado que el “todo” es el nimero total
de partes en que se dividen las dos hojas. Se manifiesta comprensidn en las equivalencias pero no
se representa de forma Optima en la numéricamente. (llustracion 64.). Dan justificacion a las
preguntas y las regularidades observadas alli, generaliza y observa regularidades en fracciones

mayores a la unidad pero no identifica la unidad en las mismas



Natalia:

INDICACIONES Después de realizar los dobleces con la hoja, indica en REPRESENTA EN UN
palabras y nimeros la parte que corresponde a la region DIBUJO LO OBTENIDO
que queda coloreada con relacion a la unidad. EN LA HOJA
ESCRIBE EN PALABRAS ESCRIBE EN NUMEROS
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llustracion 63.
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Ilustracion 64.
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Finalmente, Catalina y Santiago expresan comprension en la equivalencia de fracciones menores

y mayores a la unidad justificando las preguntas a través de las regularidades observadas.

(Nustracion 65.).

Catalina:

INDICACIONES Después de realizar los dobleces con la hoja, indica en REPRESENTA EN UN
palabras y nimeros la parte que corresponde a la DIBUJO LO OBTENIDO EN
regién que queda coloreada con relacion a la unidad. LA HOJA
ESCRIBE EN PALABRAS | ESCRIBE EN NUMEROS
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llustracion 65.



Santiago utiliza simbologia mixta para dar més claridad en la correspondencia de fracciones con
la representacion gréfica. (Ilustracion 66.).

~INDICACIONES Después de realizar los dobleces con la hoja, indica en REPRESENTA EN UN
palabras y nimeros la parte que corresponde a la DIBUJO LO OBTENIDO EN
regién que queda coloreada con relacién a la unidad. LA HOJA

ESCRIBE EN PALABRAS | ESCRIBE EN NUMEROS

ﬁﬁega en tres partes cada una de
las hojas y colorea 4 partes en

total : v P 1
| -

A-partir del ultimo doblez en cada
hoja, has que cada parte quede
dividida en tres.

A partir del Gltimo doblez, pliega ] ’ ‘ TTTIT r
nuevamente cada una de las A -%—‘
partes en tres. -

llustracion 66.

CATEGORIZACION Y ANALISIS
(Sesidn 1. Haciendo Dobleces Contexto De Medida)

Sidu realiza los dobleces en las fracciones menores a la unidad y representa graficamente lo que
observa en el material manipulativo pero al realizar la representacion de forma verbal o simbélica,
iguala la unidad como a la cantidad de dobleces que se realizan; en este caso siempre van a
doblarse por la mitad, es decir, siempre la unidad esta dividida en dos a partir de esto generaliza 'y
da respuesta a las preguntas acordandose de lo que ella es la unidad; en cuanto a las fracciones
mayores a la unidad realiza el mismo proceso se enfatiza en la cantidad de dobleces y no identifica
la unidad y las regularidades que se observan a partir de la misma. Por tanto, la ubicamos en un

nivel 0.

Natalia y Sebastian realizan los pasos sugeridos en la actividad con fracciones menores que la
unidad, justifican el proceso a través de las distintas representaciones y la equivalencia entre ellas,
observando regularidades entre las fracciones obtenidas después de cada doblez. En cuanto a las
fracciones mayores que la unidad los estudiantes representan lo observado en el material
manipulativo pero no identifican la unidad, segin esto “En un contexto continuo se establecen
nuevas divisiones en el todo o se ignoran parte de las que existen ”” Llinares, (1988), por tanto, al
representarlo de forma simbolica y verbal muestran un proceso erréneo, y las regularidades que

se observan y generalizan se efectian con el mismo error, por tanto se ubican entre un nivel 2.



Catalina y Santiago representan, comprenden y justifican la equivalencia de fracciones mayores y
menores que la unidad, debido a que siguen paso a paso el instrumento y proporcionan
justificaciones a partir de las regularidades observadas en la equivalencia de fracciones, dando
evidencia de comprension y amplian sus conocimientos utilizando fracciones mixtas como lo

realizo Santiago; encontrandose asi en el nivel 4.

SESION 2. FRACCIONES EQUIVALENTES CONTEXTO DE REPARTO

Condiciones Iniciales (Sesién 2.)

Para la segunda sesion se les proporciond a los estudiantes bolsas con chaquiras rojas y blancas
para que utilizaran las que necesitaran de acuerdo a las tareas propuestas en la guia de trabajo. La
idea consistia en los estudiantes formen grupos con la cantidad de elementos indicados en cada
item, con lo cual se observaron las equivalencias que existen entre la cantidad de elementos de
cada color y el total de elementos; mostrando su representacion en la parte simbolica y verbal,
donde algunos estudiantes se cuestionaban respecto a si se escribia la cantidad de elementos de
cada color frente al total de elementos del conjunto, o era de forma inversa.

Finalmente, hacen la representacion de grupos que indican fracciones impropias y manifiestan

mas comprension al relacionarlo con la actividad desarrollada en el contexto de medida.

Descripcién y analisis del desarrollo de la actividad matematica en el aula-confrontacion con
los objetivos propuestos.

ITEM 1.

Sebastian representa graficamente los conjuntos formados llenas las chaquiras rojas y blancas, sin
embargo, al momento de representarlo de forma verbal y simbélica no tiene en cuenta la cantidad
de elementos del conjunto sino la cantidad de colores y representa de forma gréafica las distintas
fracciones equivalentes, pero al pasar a otro tipo de representacion se le dificultad comprender
cudl es la unidad; y por ende representa todas las fracciones con el denominador 2._Para la
generalizacion en que se represente numéricamente la fraccion para el conjunto formado por
veinte chaquiras blancas y veinte rojas, sigue indicando que el todo esta formados por dos colores
(denominador 2). Representa correctamente una fraccion impropia con la misma disposicién de

chaquiras rojas y blancas. Durante la entrevista afirma que la fraccion que representa la fraccion

impropia es% por ser tres grupos de dos colores. (llustracion 67.).
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llustracion 67.

Natalia, Catalina y Santiago, siguen las instrucciones propuestas e intentan responder las preguntas
de acuerdo a lo observado con el material concreto, aplicando los preconceptos adquiridos en el
proceso de solucién de la secuencia, de esta forma, grafican y representan verbal y simbélicamente
las reparticiones hechas con las chaquiras; generalizan mostrando comprension sobre la
equivalencia de fracciones mayores o menores que la unidad. Ademas representan una fraccion
impropia haciendo la distribucion de chaquiras de la misma forma que en la primera parte de la

actividad. (llustracion 68.).
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m Sidu por su parte, realiza correctamente las reparticiones y las muestra
en los distintos tipos de representacion, obteniendo al igual que sus tres
comparieros los conjuntos equivalentes, ademas generaliza dando

gw cuenta de la equivalencia de fracciones; sin embargo, no representa de

forma correcta las fracciones mayores a la unidad al realizar las

lustracion 69. reparticiones. (llustracion 69.).

CATEGORIZACION Y ANALISIS
(Sesibn 2. Fracciones Equivalentes Contexto De Reparto)

Sebastian se encuentra en el nivel 1 debido a que no indico en el tipo de representacion verbal y
simbdlico las fracciones; sin embargo observo la equivalencia justificandola desde lo que para él

es la unidad.

Sidu se encuentra en un nivel 3 debido a que represento las fracciones equivalentes y justifica
correctamente desde la definicién de fraccion que posee, sin embargo no reconoce esta

equivalencia en fracciones mayores a la unidad.

Natalia, catalina, Santiago se encuentran en un nivel 4 debido a que comprenden la equivalencia

de fracciones en las distintas representaciones mayores 0 menores que la unidad

ANALISIS DIDACTICO DE LA INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS A LA
LUZ DEL REFERENTE TEORICO
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Gréfica 4. Categorizacion por Niveles Actividad 3: Fracciones Equivalentes

A nivel general en cuanto al desarrollo del instrumento los estudiantes siguieron paso a paso las
instrucciones y consignas establecidas de tal forma que lo realizado en el material manipulativo
lo mostraba en diferentes tipos de representacion’ en los diferentes contextos® estableciendo
relaciones de orden y de como hallar una unidad comdn entre las diferentes fracciones que se
sugiere a partir de la amplificacion que se realiza con los dobleces de la hoja en el contexto

continuo, o con la agregacion de chaquiras en el contexto discreto.

“Para un buen manejo de la relacion de orden de las fracciones (ordenar

fracciones insertar varias fracciones entre varias fracciones dadas) se

requiere un trabajo previo con fracciones equivalentes y estas nuevas se

dan como consecuencias de distintas ideas de fraccion, particularmente en

los atributos de

la

relacién parte

representaciones” Arce, (1990) pag. 114

Hubo estudiantes que mostraron dificultad en reconocer la unidad debido a que identifican la
misma como la diferenciacion de colores y no las partes en que estd dividida la hoja, para
fracciones propias® y en el caso de las fracciones impropias toman la unidad como las partes en

que estdn divididas ambas hojas de esta forma muestran dificultad en el atributo diez, el cual

7 Los tipos de representacion trabajado son (verbal, gréfico, simbdlico)

8 Contextos de medida y de reparto
® Fracciones menores que la unidad

todo mediante diferentes




establece que los estudiantes deben manejar fracciones mayores que la unidad y el atributo cuatro
“El nimero de partes no coincide con el nimero de cortes ”. (Linares y Sanchez, 1988, p81.)

En el contexto de medida un 20% de los estudiantes identifica fracciones equivalentes menores
que la unidad, pero no las representan gréficamente dado que alteran la unidad, ademés
manifiestan dificultades para representar fracciones equivalentes mayores que la unidad, debido a

que los dobleces no coinciden con el nimero de partes.

Por su parte el 40 % de los estudiantes representan fracciones equivalentes menores que la unidad
al hacer los dobleces e identificar en la hoja la misma parte coloreada, pero al hacer la
representacién numérica, no coincide la parte sombreada con las partes obtenidas, alteran el todo

y no establecen relacion entre la parte y el todo.

El otro 40% hizo las representaciones, gréfica, verbal y escrita de las fracciones equivalentes
obtenidas al realizar lo dobleces para indicar tanto fracciones menores como mayores que la

unidad. Manifiestan comprension en la interpretacion parte todo en el contexto de medida.

En términos del material manipulativo, el doblar la hoja le permite al estudiante reconocer la
unidad e identificar que cada doblez va haciendo mas pequefias las partes en que se divide la
unidad y que siempre se va a ampliar la fraccion, pero que la parte sombreada siempre es la misma,

por tanto, independientemente del nimero de dobleces se mantiene constante la parte tomada.

En el contexto de reparto un 20% de los estudiantes realizan los conjuntos sugeridos reconociendo
en la grafica que cada color correspondia a la mitad de cada conjunto, pero no lo indican ni
numérica ni verbalmente. El 20% de ellos, hacen la representacion grafica, numérica y verbal para
fracciones equivalentes menores que la unidad Unicamente, dado que al representar en conjuntos
fracciones equivalentes mayores que la unidad manifiestan inconvenientes al hacer grupos que
superen el conjunto unidad. Se evidencia que el 60% de los estudiantes hicieron correctamente la
correspondencia entre las diferentes representaciones de fracciones equivalentes en conjuntos,

para fracciones mayores y menores que la unidad.

Se observa que hay una mejor comprension en el contexto de reparto donde el estudiante reconoce
la unidad a partir de lo trabajado en el contexto de medida, por tanto, se muestra un avance en

cuanto a la comprension de reconocer la unidad y la amplificacion de una misma fraccion. Sin



embargo, algunos de los estudiantes, toman en cuenta en la parte simbdlica la cantidad de
subgrupos como el total de partes, es decir, dos subgrupos de chaquiras blancas y rojas.

V. GUIA DEL PROFESOR: ACTIVIDAD 4
GRUPOS IGUALES

JUSTIFICACION

Esta actividad est& descrita explicitamente para el contexto de reparto. Para ser desarrollada se
presenta el conjunto unidad en una imagen con el interés de que el estudiante lo recree con sus

Utiles escolares.

El objetivo de la presente actividad es acercar a los estudiantes a la comprension de los atributos
de la fraccion desde el manejo de conjuntos. Durante el desarrollo de los puntos el estudiante se
vera en la necesidad de representar con fracciones partes de un conjunto, las cuales pueden estar

formadas por més de un elemento.

Para el desarrollo de la actividad el estudiante realizara las representaciones graficas de todos los

procesos llevados a cabo con el material.
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

1" ftem:
Para dar inicio a la actividad se organiza el grupo de tal forma que tengan un espacio 6ptimo para
llevar a cabo las tareas propuestas. Se hace entrega de la guia que cada estudiante debe desarrollar

y se explica la forma correcta de resolver cada uno de los items.

A continuacion cada estudiante debe formar un conjunto de doce colores necesario para
representar los grupos sugeridos. En el primer punto se dan tres indicaciones para llevar a cabo
con el conjunto unidad, el cual consiste en repartir el conjunto de doce colores en dos, tres y cuatro
grupos iguales, cuya intencion es llevar a los estudiantes al reconocimiento de algunos atributos
bajo el contexto de medida como: El todo se puede dividir en el nimero de partes pedida, Las
subdivisiones cubren el todo, Las partes tienen que ser del mismo tamafio, El todo se conserva,
Control simbdlico de las fracciones, Subdivisiones equivalentes, Las fracciones mayores que la
unidad. Después de haber hecho los grupos se debe seleccionar uno de ellos, para formar la

fraccion que se debe representar en el mismo cuadro con letras, simbolos y graficas.



20 [tem:
Este segundo punto consiste en completar la informacion de seis casillas que sugiere formar
grupos iguales del mismo conjunto. En este también se realizan las representaciones grafica,

escrita y simbdlica de cada grupo con respecto al conjunto unidad.

3¢ Item:

Este tercer item de la actividad se define bajo el trabajo de fracciones mayores que la unidad, pues
con el mismo conjunto de colores se deben formar siete grupos iguales, lo cual solo es posible si
se forma otro conjunto unidad. En este caso se pide al estudiante realizar una grafica de lo obtenido

esperando se evidencie el reconocimiento de la segunda unidad.

4° ftem:

En este punto se indica que tres cuartos de la unidad son tres grupos iguales, para que se perciba
gue dando una parte (formada por varios elementos), se puede formar el conjunto unidad. Se indica
que los grupos iguales estan formados por dos lapices de colores para que realicen la tarea y

representen graficamente el conjunto.

59 ftem:

El quinto y dltimo punto también se define en las fracciones mayores que la unidad. Se indica con
una fraccién impropia la parte que se conoce de la unidad y se explicita la cantidad de colores que
forman la parte dada, con la intencién de que los estudiantes construyan el conjunto unidad y

hagan éptimamente la representacion grafica del mismo.

Finalmente se dedica un espacio final de la clase para socializar respecto a lo que se logra al
desarrollar cada una de las tareas y se concluye la importancia de los diferentes atributos en el

manejo de fracciones desde el contexto de medida.

Durante toda la actividad el docente apoya y guia los procesos llevados a cabo por los estudiantes
sin intervenir en su respuesta en términos de indicar que estd bien o que no y al finalizar la
actividad durante la etapa de institucionalizacion se indica con el material y con apoyo en los

argumentos de los estudiantes la forma de realizar las tareas propuestas.



VARIABLES DIDACTICAS

Tabla 10. Tipos de Variables Didacticas Trabajadas en cada Item de la Actividad 4: Grupos Iguales

ftem VARIABLE VARIABLE TIPO
MAGNITUD CONTEXTO DE TAREA
1 Menor que la unidad Reparto Todo-Parte
2 Menor que la unidad Reparto Todo-Parte
3 Mayor que la unidad Reparto Todo-Parte
4 Mayor que la unidad Reparto Parte-Todo
5 Mayor que la unidad Reparto Parte-Todo

OBJETIVO GENERAL

Identificar desde el contexto de reparto la posibilidad de representar diferentes partes que estan

formadas por mas de un elemento.

OBJETIVO ESPECIFICO

Reconocer los atributos de la fraccion desde el contexto de reparto.

Identificar unidades formadas por conjuntos y sus formas de representacion desde la interpretacion
de la fraccion como parte todo.

Representar grafica, simbolica y verbalmente las partes de un conjunto.
Evidenciar los procesos que siguen los estudiantes para representar las partes de un conjunto.

Permitir a los estudiantes reconstruir el conjunto unidad a partir de proporcionar solo algunas de

las partes que lo conforman.

CATEGORIAS DE ANALISIS DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS
ESTUDIANTES

ITEM 1-2

_ Representa numérica, verbal y graficamente fracciones
CATEGORIA propias de un conjunto de lapices de colores a partir de hacer
grupos iguales.




Hace la representacion grafica de repartir grupos de dos colores en todo el
Nivel 0 conjunto, pero no representa la parte con fracciones desde la interpretacion de la
fraccién como parte todo.

Hace la representacion gréafica de repartir grupos de dos colores en todo el conjunto
Nivel 1 e intenta representar con fracciones, pero no establece numéricamente la relacion
entre el nimero de grupos y el total de elementos del conjunto.

Se vale de los distintos modos de representacion (grafico, verbal y escrito) para

Nivel 2 indicar la parte que representa cada grupo de colores con respecto a la unidad.
Se vale de los distintos modos de representacion (grafico, verbal y escrito) para
Nivel 3 indicar la parte que representa cada grupo de colores con respecto a la unidad

haciendo uso de fracciones equivalentes para representar la parte del conjunto con
una fraccion simplificada.

ITEM 3-4-5

_ Representa graficamente una parte mayor o menor que la
CATEGORIA unidad dada la cantidad de elementos que lo conforman e

indican cual el conjunto unidad.
Nivel 0 No reconstruye la unidad dada la parte sea una fraccion menor o mayor.

Nivel 1 Reconstruye la unidad solo en fracciones impropias debido a que se le facilita
comprender que es menor la cantidad pero no la reconstruye con fracciones propias.
Nivel 2

Reconstruye la unidad en fracciones propias e impropias, aunque se le dificulta la
representacion a través del metodo grafico para fracciones impropias.

Reconstruye la unidad en fracciones propias e impropias mostrando comprension a
Nivel 3 través del método grafico. Ademas hace representacion numérica de la parte que
representa el nimero de grupos iguales que se pueden formar con la unidad.

METODOLOGIA

Tabla 11. Cronograma Actividad 4: Grupos lguales

Organizacion en el aula 10 min
Trabajo individual 1 hora
Socializacion 20 min
Puesta en comun 10 min

MATERIAL DIDACTICO

Para desarrollar la actividad se necesitan doce colores que conforman el conjunto unidad para los
puntos uno y dos, sin embargo, el estudiante se valdra de veinte colores en total para resolver los

Gltimos items, sin embargo, podria resolverlos a partir de la representacion gréafica.

A cada estudiante se proporciona un instrumento que consta de dos hojas las cuales indican los

pasos a seguir para el desarrollo de cada tarea. Se hace uso de lapiz, borrador y colores.



Roles del profesor y roles del estudiante
Docente:
e Organizacion del aula de tal forma que las preguntas sean resueltas de forma individual
y optima
e Permitir las condiciones para el adecuado desarrollo de la actividad como material y
espacio.
e Facilitar a cada uno de los estudiantes los materiales pertinentes para formar los conjuntos
necesarios para la solucion de la guia.
e Ayuda pertinente para que el estudiante desarrolle correctamente los procesos sugeridos
con el material concreto.
Estudiante:
e Utilizar el material sugerido para el 6ptimo desarrollo de las tareas propuestas en la
actividad.
e Realizar las tareas de forma consciente y juiciosa justificando los procesos gréfica y
verbalmente.

e Cuestionar para solucionar dudas en el desarrollo de las tareas propuestas en la guia.

PROTOCOLO N.5: ACTIVIDAD 4
GRUPOS IGUALES

Condiciones Iniciales:

La clase da inicio a las 6:30 am bajo las mismas condiciones que se han trabajado los demas
instrumentos, se les pide tener en cuenta los colores que ellos utilizan, como herramienta para
realizar la actividad. Se sugiere leer bien el instrumento y poner en juego los conceptos trabajados

en las actividades anteriores.

Se distribuye el instrumento y se le pide a los estudiantes que utilicen sus colores para que se

maneje como material manipulativo y puedan traspasarlo a los diferentes tipos de representacion.

Descripcion y andlisis del desarrollo de la actividad matematica en el aula-confrontacién con

los objetivos propuestos.



ITEM 1. En este primer item todos los estudiantes responden de forma correcta agrupando los
colores en forma congruente y representan verbal, gréafica y simbdlicamente, los subconjuntos

indicados.

Sidu, Santiago, Catalina, Natalia y Sebastian responden correctamente realizando las reparticiones
de colores en grupos iguales y mostrando las diferentes representaciones® sugeridas (Ilustracion
70.).

Sidu:

Para cada indicacion represente en
palabras y nimeros las partes con
respecto a la unidad

ESCRIBA EN ESCRIBA EN REPRESENTE
NUMEROS PALABRAS CON UN DIBUJO

Reparto la unidad 7 6eis doceonds : m
en dos grupos \2

iguales

Reparto la unidad Py lea 0*(dOC(C\\O>i ——
en tres grupos 2 @ﬂ

iguales

Reparto la unidad 3 [*ies soceows ) o
en cuatro grupos - M H
iguales “

llustracion 70.

ITEM 2. En este segundo item, la mayoria de estudiantes toman en cuenta que se deben formar 6
grupos en secuencia, formados por subgrupos de a dos colores, de a tres colores y asi
sucesivamente con la intension de que reconozcan que el todo se puede dividir en partes

congruentes y que se pueden representar desde la interpretacion parte todo.

Sebastian omite el enunciado y forma la cantidad pedida en grupo y anota los elementos que
contiene ese grupo; identificando siempre la unidad. “No observe que en el enunciado decia que
debia repartir en 6 grupos iguales, por eso tomaba un conjunto como el total de elementos; dos

conjuntos de seis elementos y asi sucesivamente...” (llustracion 71.).

10 Verbal, simbdlica, grafica.



ESCRIBA EN ESCRIBA EN REPRESENTE
NUMEROS PALABRAS CON UN
DIBUJO

1 grupo 72/7‘2 oloce doceabe

2 grupos 6 /72 22y oloetuly

3 grupos /72 sy dodtodg

4 grupos 3/72 Ao, Aoceobe)

b
. v
5 grupos ,_)/70 o5 Jinobe, E

6 grupos 2/7/ olBr Jdecenb,

llustracion 71.

Santiago, Natalia y Catalina representan correctamente las reparticiones en los diferentes
contextos. “Basados en el punto anterior se mencionan la cantidad de elementos que pertenecen

a cada subconjunto ” (llustracién 72.).

Natalia:
ESCRIBA EN ESCRIBA EN REPRESENTE
NUMEROS PALABRAS CON UN
DIBUJO
1 grupo 2 dos de
12
2 grupos .
3 grupos i
4 grupos =
12
5 grupos
6 grupos 2
12

llustracion 72.



ESCRIBA EN ESCRIBA EN REPRESENTE
NUMEROS PALABRAS CON UN
DIBUJO
1 grupo 4
&
2 grupos %
&
3 grupos 3
3
4 grupos Z/,,:
5 grupos 5 T /
é ‘ [
6 grupos _g 3¢(5 sextos |
|
i

llustracion 73.

Sidu divide la unidad en los 6
grupos, pero al representar no
indica los grupos en fraccion sobre
los elementos incluidos en el
conjunto, la unidad con seis como
total de elementos, lo cual también
es valido por que se basa en

fracciones  equivalentes  para
2

reconocer que — representaba la

. p 1

misma parte de la unidad que P

(Hlustracion 73.).

Sidu argumenta - “Como el enunciado mencionaba dividir en 6 grupos iguales la unidad se supone

era la cantidad de grupos y tomo 1 grupo de seis que hay y asi sucesivamente”’

ITEM 3. En éste item, Santiago, Natalia y Catalina representan una fraccion impropia creando otra

unidad y tomando el grupo determinado. “Es necesario crear una unidad con la misma cantidad

de elementos y tomar el grupo que nos falta”. (llustracion 74.).

Natalia:

Santiago:

llustracion 74.

39®

Sebastian y Sidu no reconocen la unidad (llustracién 75.). Sebastian no hace la representacién

grafica ubicando los dos conjuntos de colores, pero si toma los siete subconjuntos de dos colores

cada uno. Sidu en cambio, tomo un conjunto de 24 clores como unidad, sobre la cual ya no se

podria representar la fraccién al modificar la unidad agregando elementos que le permite realizar

las agrupaciones indicadas.



Sebastian: ‘—7—/77’- m ‘ [‘l “ “ ‘:'

Sidu:

llustracion 75.

ITEM 4 Y 5: Catalina reconstruye la unidad dada una fraccion mayor, pero al dar una fraccion
menor a la unidad no logra reconstruirla. Argumenta -“Se me olvidé agregar las dos unidades

para completar la unidad, pero en el siguiente punto eliminé un grupo”. (llustracion 76.).

100,
e

llustracion 76.

ftem 5.

Santiago, Natalia, Sebastian y Sidu reconstruyen la unidad dadas fracciones menores y mayores
a la unidad. “En el punto 4 se agrega un conjunto debido a que falta para completar la unidad y

en el 5 punto se elimina un conjunto debido a que sobra la unidad”. (Ilustracion 77.).

Sebastian: Sidu:

- (BUNa

,____,__.-———'

ftem 4
/

ftem5 item5

llustracion 77.



CATEGORIZACION Y ANALISIS DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS
ESTUDIANTES

En cuanto a los primeros items, donde se buscaba la comprension por parte de los estudiantes al
momento de representar fracciones menores que la unidad, al hacer grupos con la misma cantidad
de elementos, se evidencian aun dificultades no en la representacion grafica apoyada con el
material concreto, pero si en la representacion numeérica de la situacion desde la interpretacion de

la fraccion parte todo, pues no se reconoce el total de colores del conjunto como la unidad.

Primer y segundo item.

Sidu, Natalia y Catalina forman las reparticiones sugeridas con los colores, haciendo una
correspondencia correcta entre lo representado con nimeros, palabras y grafico, para fracciones

menores que la unidad. Por lo que se ubican en el nivel 2.

Santiago hace la tarea de representar grafica y verbalmente los grupos formados con los colores,
sin embargo, en palabras escriben la cantidad entera de colores por grupo sin tener en cuenta el

conjunto en total, por tanto se ubica en el nivel 1.

Sebastian omite el enunciado y a partir de los elementos totales intenta dar respuesta al enunciado,
de esta forma representa simbdlica, verbal y graficamente sobre los 12 elementos, modificando en
el caso de los 5 grupos a diez elementos, ignorando asi el atributo que las partes en que se divide

el todo deben ser iguales, por tanto se ubica en el nivel 0.
Tercer, cuarto y quinto item.

Para los Gltimos tres items Natalia y Santiago se ubican en el nivel 3, dado que donde se debe
reconstruir la unidad dadas fracciones mayores y menores que la unidad no manifiestan dificultad
y ademas hacen las representaciones pertinentes. Sidu y Sebastian hacen representaciones de la
fraccion propia e impropia después de reconstruir la unidad, incluso valiéndose de fracciones
equivalentes, pero en la determinacion de una parte mayor que la unidad, esta se ve alterada; por

tanto se ubican en el nivel 2.

Catalina reconstruye la unidad para representar fracciones mayores que el conjunto unidad, pero
al representar la unidad dada una parte menor a estas, manifiesta dificultades al no reconocerla,

ubicandose en el nivel 1.



ANALISIS DIDACTICO DE LA INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS A LA
LUZ DEL REFERENTE TEORICO

70
60
>0 H Nivel 0
40 M Nivel 1
30 _

.4 Nivel 2
20

B Ni
10 - i Nivel 3
0 | T 1

Categoria Iltem 1-2 Categoria Item 3-4-5

Grafica 5. Categorizacion por Niveles Actividad 4: Grupos iguales

En los primeros items donde el estudiante debe representar una fraccion mayor y una menor que
la unidad dado el conjunto, se puede observar que la mayoria de los estudiantes (60%)
comprenden como representar una fraccion menor a la unidad mostrando sus distintas
representaciones realizando las diferentes agrupaciones. Sin embargo el 20% no reconocen la
unidad al representar numéricamente la pate de colores con respecto a la unidad, y el 20% restante,
no reconoce la unidad al alterarla para representar los conjuntos numéricamente, debido a que
tienden a confundir la cantidad de grupos “hay que evitar que los nifios puedan confundir la
cantidad de fichas en cada parte (subgrupo) con el numero de partes que se tengan” (Llinares S.
&., 1997, pag. 139). Para esto se les indica que si es posible al dividir el conjunto total de elementos
en 2, 3, 4... y cuantos elementos pertenezcan a cada subgrupo. Debido a que segin Linares “Todo
proceso debe ir acompafado de un dialogo entre los nifios y el profesor y entre los propios nifios

lo que estan discutiendo” (Llinares S. &., 1997, pag. 139).

Es en el proceso con fracciones mayores a la unidad donde los estudiantes tienen dificultad debido
a que modifican la unidad agregando elementos para poder representar correctamente la fraccion,
omitiendo asf; el atributo 10! de la relacion parte todo, donde se les pregunta a los estudiantes
sobre que fraccién representa lo que solucionaron comprendiendo asi que cambia la unidad que
son el total de partes; y respondiendo correctamente a lo que se le pide; de acuerdo a esto
GOUTARD menciona “Es natural que los nifios, cometan errores al dar sus primeros pasos en

el manejo de las fracciones. Sera entra entonces en una discusion colectiva donde se examinan

11 |as fracciones mayores que la unidad



todas las opiniones realizando experiencias en distintos materiales concluyentes que deciden si
aquellas opiniones son aceptables o no y son modificadas. Solo asi es posible aprender de

verdad

Los resultados permiten entonces identificar que el 20% de los estudiantes no reconoce la unidad
para representar fracciones menores ni mayores que esta, desde la reparticion del conjunto en
grupos iguales, por lo que no manifiesta comprensién en el manejo de la representacién numérica
interpretando la fraccion como parte todo. El 40% manifiesta comprension para reconocer la
unidad y representarlo verbal y graficamente, pero al representar numéricamente las partes
obtenidas con respecto al todo alteran el conjunto al no coincidir el nimero de cortes con el nimero
de partes. Un 40% reconstruye la unidad dadas fracciones propias e impropias y las representa
graficamente. Ademas hacen la representacion numérica de la parte que representa el nimero de

grupos iguales que se pueden formar con respecto a la unidad.

“La representacion de las situaciones que llevan implicita la nocién de fraccion a través de
diagramas, dibujos, esquemas, puede ser realizada con la intencién de proporcionar a los nifios
modelos de apoyo que les ayude a trasladarse desde las situaciones concretas, intuitivas, a nivel
mas formal y sistemético, como pueden ser las operaciones numéricas” (Llinares S. &., 1997,
pag. 88).

De esta forma se puede dar cuenta de que los estudiantes van adquiriendo destrezas que propicien
comprension de la multiplicacion de fracciones a través de los modelos que se han trabajado en
los distintos instrumentos, que permiten también categorizar la comprensién conceptual al

desarrollar los distintos procesos matematicos y las distintas destrezas. 8

También se observo que realizan las reparticiones de grupos de colores sin dificultad agrupando
en partes congruentes e identificando la cantidad de subgrupos y de elementos que pertenecen a
ellos; se observo dificultad cuando un estudiante omite el enunciado del segundo punto y decide
tomar como unidad el nimero de colores por grupo y no el total elementos. Ya para fracciones
mayores a la unidad modifican alterando la unidad pero tiene en cuenta los subconjuntos; y a
medida que se realizan preguntas ellos van informando y aclarando las dudas que se tiene sobre el

agrupar elementos.




De esta forma cuando al estudiante se le da la cantidad de elementos y la fraccion pidiéndole hallar
la unidad y siendo esta impropia tiene en cuenta que la unidad debe ser elementos de menor
cantidad y responden de forma correcta.

Todos los estudiantes se basaron en la actividad anterior donde ellos lo que hacian con las
chaquiras lo planteaban en lo gréfico, por ende lo que hicieron con los colores lo plantearon en el

instrumento mostrando comprension sobre lo que se esta realizando.

Se da por terminada la actividad a las 9:20 am.

VI. GUIA DEL PROFESOR: ACTIVIDAD 5
PRODUCTO DE FRACCIONES

Sesion 1: Producto De Fracciones Con Dobleces De Papel
Sesién 2: Producto De Fracciones En Conjuntos

JUSTIFICACION

La ultima actividad de la secuencia de actividades se divide en dos sesiones, una por cada contexto.
En estas se fundamentan todos los atributos y procesos llevados a cabo durante el desarrollo de
las anteriores actividades, dado que proporcionan las herramientas necesarias para representar el

producto de fracciones.

La primera sesion se denomina Producto de fracciones con dobleces de papel, y se desarrolla
haciendo uso de una hoja de papel, la cual se dobla en dos momentos para obtener el resultado de
un producto, proceso que se realiza cuatro veces, una por cada multiplicacién. La guia tiene
cuadros para que los estudiantes plasmen gréfica y simbolicamente lo obtenido como resultado de
la multiplicacion entre fracciones. Esta guia consta de tres puntos en los que se pretende que

después de los dobleces sea evidente que la parte que queda subrayada representa el resultado.

La segunda sesion, denominada: Producto de fracciones en conjuntos se desarrolla con una guia
de dos hojas que incluye tres cuadros con indicaciones para efectuar cuatro multiplicaciones entre

los elementos de un conjunto de botones proporcionados al iniciar la actividad. Al igual que en la



primera sesion el estudiante debe plasmar numérica y graficamente lo realizado y obtenido en el
seguimiento de tareas a realizar. Se sugiere ademas que escriban regularidades que presencian en

los procesos realizados y el los nimeros obtenidos.

En un Gltimo momento se cuestiona respecto a lo que se entiende por la palabra DE, debido a que
todas las tareas sugieren tomar una parte de otra para realzar el producto de fracciones en ambos

contextos.

Al finalizar cada actividad se dedica un tiempo de socializacién en el que se concluye el trabajo
realizado para realizar el producto de fracciones en los contextos de medida y reparto, en tres
aspectos fundamentales:
o Identificar el uso minimo comdn mdaltiplo.
¢ Reconocer que el producto de fracciones se obtiene tomando una parte de otra.
o Y finalmente que evidencie que el producto de fracciones da como resultado una parte
mas pequefia que los factores, esta Gltima con la intencion de evitar en los estudiantes el
efecto MADA®

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Se da inicio a la primera sesion de la actividad proporcionando a cada estudiante una guia de tres
hojas que involucra realizar cinco productos en base a los dobleces del material concreto que se

reparte a cada estudiante.

1" ftem:

El primer punto consta de tres multiplicaciones de fracciones unitarias y se realizan con tres
papeles entregados para doblar, segun las indicaciones de cada producto. Para hacer una
multiplicacion se indica realizar un doblez y colorear una de las partes obtenidas (segtn la fraccion
que es primer factor) y en seguida se pide doblar la parte coloreada otro nimero de veces y colorear
una parte (segun la fraccion que es el segundo factor). En este caso hay que tener en cuenta que el
resultado visible en el papel es la parte que queda dos veces coloreada, pero antes la unidad debe
quedar dividida en el mismo nimero de partes, la intencion es que los estudiantes puedan hacer
ese reconocimiento segun los atributo Las partes tienen que ser del mismo tamafioy Subdivisiones

equivalentes.

13 MADA: Multiplicacién Agranda Division Achica



En el Literal A. los estudiantes escriben con simbolos las dos fracciones que son factores, de las
cuales, la segunda siempre es unitaria, luego se dedica un espacio para realizar las representaciones
gréaficas del papel después de haber doblado en los dos momentos (esta gréafica corresponde al
resultado del producto).

En el Literal B. se da un recuadro como unidad y se solicita hacer el producto graficamente a partir
de tomar una parte de otra. El objetivo principal en esta parte de la actividad es que el estudiante

reconozca el significado de la palabra “de ” al realizar la multiplicacion de fracciones propias.

El dltimo punto de la actividad (Literal C.) propone la tarea de tomar una parte de otra con
fracciones impropias. Se da como unidad un recuadro y se sugiere hacer el producto entre dos
factores el primero de los cuales es una fraccion mayor que la unidad. En este caso es necesario
hacer claridad sobre la diferencia en el resultado, pues en este caso no se corresponderia a partes

doblemente coloreadas sino en las que estan sombreadas en total.

La segunda sesion consta de la actividad Producto de fracciones en conjuntos propuesta para el
contexto de reparto. Para esto se entrega a cada estudiante un conjunto de treinta botones para que
puedan realizar las tareas propuestas.

1" ftem:

El primer punto de la actividad consta de un cuadro para hacer representaciones graficas y
numeéricas de los procesos llevados a cabo para realizar la multiplicacién, en este caso, las
representaciones deben procurar ser claras, con respecto a las partes que se toman del conjunto en
total, para esto se sugiere utilizar colores, se plantea una situacién menor a la unidad y otra mayor
a la unidad. En seguida se plantea una pregunta para que los estudiantes identifiquen y justifiquen
verbalmente la relacién entre los denominadores de los factores y el denominador del resultado,

con la intencion de que se reconozca el uso del minimo comun multiplo.

2° Item:

El siguiente item propone como unidad un conjunto de botones y se solicita al estudiante tomar
una parte de otra. Se hace uso de fracciones propias y en este caso los estudiantes deberdn
representar simbolicamente el producto justo al lado de la representacion gréafica para hacer una
relacion entre ambas, ademas de establecer correlacion entre el término “de” y la accion de

multiplicar fracciones.



3¢ [tem:

Se presenta un cuadro similar al anterior con el mismo conjunto unidad pero se solicita tomar una
fraccion impropia de una propia, con la intencion de no limitar el trabajo a fracciones menores que
la unidad.

4° [tem:
Finalmente, con la intencién de concretar el significado de la palabra “de ”, se plantea la pregunta
a los estudiantes de escribir que entendian con sus propias palabras de acuerdo a los procesos

llevados a cabo en la solucién de cada tarea.

En la socializacion de cada sesién se propicia el espacio para que los nifios puedan justificar y
cuestionar los procesos hechos entre si. Y después de acabar las dos sesiones se socializa la

relacién entre la multiplicacion de fracciones en los dos contextos diferentes.

VARIABLES DIDACTICAS

Tabla 12. Tipos de Variables Didacticas Trabajadas en cada Item de la Actividad 6: Producto de
Fracciones

SESION 1
ftem VARIABLE VARIABLE TIPO
MAGNITUD CONTEXTO DE TAREA
1 | Menor que la unidad Medida [TElgHPETE
Parte-parte
2 Menor que la unidad Medida Todo-Parte
Parte-parte
. . Todo-Parte
3 Mayor que la unidad Medida Parte-parte
SESION 2
ftem VARIABLE VARIABLE TIPO
MAGNITUD CONTEXTO DE TAREA
. Todo-Parte
1 Menor que la unidad Reparto Parte-parte
. Todo-Parte
2 Menor que la unidad Reparto Parte-parte
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OBJETIVO GENERAL

Realizar el producto de fracciones en contextos de reparto y medida haciendo uso de conjuntos

de botones y dobleces de papel respectivamente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Representar grafica y simbdlicamente el producto de fracciones.

Explicar verbalmente el producto de fracciones al describir el significado de la palabra de en los
procesos llevados a cabo.

Hacer dobleces de papel para representar la multiplicacién de fracciones en contexto continuo.

Seccionar el conjunto de botones segun las tareas asignadas para realizar el producto de fracciones
en contexto de reparto.

Acercar a los estudiantes al concepto de minimo comun multiplo en el producto de fracciones.

Realizar producto de fracciones propias e impropias en los contextos de medida y reparto.

Evidenciar los procesos que siguen los estudiantes al multiplicar fracciones con material concreto.

Identificar los atributos de la fraccién reconocidos por los estudiantes al momento de abordar cada

pregunta.

CATEGORIAS DE ANALISIS DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS
ESTUDIANTES

SESION 1. PRODUCTO DE FRACCIONES CON DOBLECES DE PAPEL



CATEGORIA

CONTEXTO DE MEDIDA

Comprende la multiplicacion de fracciones utilizando las
destrezas procedimentales en el contexto de medida,
realizando el traslado por los diferentes modos de
representacion.

Nivel 0

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Escribe en la representacion grafica, verbal a través del material manipulativo que
permite tener un pensamiento de formular, representar y resolver la situacién
problema en fracciones menores de la unidad.

Comunica y argumenta matematicamente por los distintos modos de representacion
en el contexto de medida teniendo comprensidn conceptual de la multiplicacion de
fracciones en fracciones menores a la unidad.

Comunica y argumenta matematicamente por los distintos modos de representacion
en el contexto de medida teniendo comprension conceptual de la multiplicacion de
fracciones en fracciones menores y mayores que la unidad.

Comunica y argumenta matematicamente por los distintos modos de representacion
en el contexto de medida teniendo comprensidn conceptual de la multiplicacion de
fracciones en fracciones menores y mayores que la unidad. Hace uso de fracciones
equivalentes.

SESION 2. PRODUCTO DE FRACCIONES EN CONJUNTOS

CATEGORIA

CONTEXTO DE REPARTO

Comprende la multiplicacion de fracciones utilizando las
destrezas procedimentales en el contexto de reparto,
realizando el traslado por los diferentes modos de
representacion.

Nivel 0

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Comprende la multiplicacion de fracciones debido a que realiza la representacion
grafica pero la identifica a partir de los elementos de la unidad; no tiene en cuenta
los conjuntos o subconjuntos obtenido solo destrezas procedimentales en la
representacion grafica.

Comprende la multiplicacion de fracciones a través de comprension conceptual
sobre la multiplicacion de fracciones menores a la unidad, justificando los debidos
procesos y mostrando compresion en las destrezas procedimentales.

Comprende el producto de fracciones a través de comprension conceptual sobre la
multiplicacidn, justificando los debidos procesos y mostrando compresion en las
destrezas procedimentales.

Representa el producto de fracciones menores y mayores que la unidad a través de
comprension conceptual sobre la multiplicacion, justificando los debidos procesos
y mostrando compresion en las destrezas procedimentales. Representa con
fracciones equivalentes.



METODOLOGIA

Tabla 13. Cronograma Actividad 5: Producto de Fracciones

SESION 1 SESION 2
Organizacion en el aula 10 min Organizacion en el aula 10 min
Trabajo grupal 1:30 hora Trabajo grupal 1:20 hora
Socializacion 10 min Socializacion 10 min
Puesta en comuln 15 min Puesta en comun 15 min

MATERIAL DIDACTICO

Durante la primera sesién se hace uso hojas de papel del mismo tamafio para que los estudiantes
hagan dobleces de acuerdo a las tareas indicadas. Se proporciona una hoja para cada producto a
desarrollar, que en total son cinco. Se entrega a cada estudiante la guia de tres hojas donde se
encuentran los cuadros para completar la informacion después de resolver las indicaciones dadas.
Para realizar las representaciones de lo obtenido en el papel se requieren colores, regla, lapiz y
borrador.

Para la segunda sesion se proporciona a cada estudiante un conjunto de treinta botones para poder
realizar las tareas sugeridas en la guia del contexto de reparto, debido a que se deben hacer
subgrupos para obtener el resultado de la multiplicaciéon de fracciones. Es necesario el uso de

colores, para las representaciones graficas de los procesos llevados a cabo, l1apiz y borrador.

Roles del profesor y roles del estudiante
Docente:
e Organizar el espacio para que los estudiantes puedan realizar las tareas con el material
concreto de forma 6ptima.
e Hacer entrega del material necesario para que los estudiantes puedan desarrollar la
actividad.
e Apoyar el proceso buscando que los estudiantes cumplan satisfactoriamente los objetivos
de la actividad.
Estudiante:
e Desarrollar con interés las tareas propuestas basandose en el correcto uso del material
concreto.
o Realizar las representaciones solicitadas de acuerdo a lo obtenido con el material.

e Cuestionar tareas que se les dificulte.



e Hacer uso de los conceptos abordados en las actividades anteriores.

e Resolver con responsabilidad y atencion la actividad.

PROTOCOLO N. 6: ACTIVIDAD 5
PRODUCTO DE FRACCIONES

Condiciones Iniciales:

La actividad comienza a las 8:05 am y de forma inmediata se organiza el curso para dar inicio a
la actividad evaluativa de multiplicacion de fracciones en los contextos de reparto y de medida.
Se aclara que la actividad esta determinada en dos sesiones y que el dia de hoy se va a trabajar con
hojas blancas tamafio carta para hacer los dobleces con indicaciones que permiten representar el

producto de fracciones para abordar el contexto de medida.

En la primera sesion se hace entrega del instrumento de Contexto de Medida a cada estudiante y
se proporcionan como material manipulativo tres hojas blancas tamafio carta. Se da como
indicacion la importancia de hacer los dobleces paso por paso para poder hacer las
representaciones requeridas en las diferentes secciones de la guia, como gréficas y numeros que

indiquen lo desarrollado y observado en las hojas.

En cuanto al segundo y tercer puntos, deben representar sobre un rectangulo como unidad sin
valerse del material concreto. En estos items se trabaja la representacion del producto de fracciones
que menores y mayores que la unidad, cuyo interés y dar cuenta de la comprension procedimental
y el desarrollo de destrezas procedimentales que adquieren los estudiantes al aplicar el algoritmo

con base a los preconceptos anteriormente trabajados.

Los estudiantes hacen entregan de la primera parte de la guia a las 9:30 am.

Descripcion y andlisis del desarrollo de la actividad matematica en el aula-confrontacion

con los objetivos propuestos.

SESION 1. PRODUCTO DE FRACCIONES CON DOBLECES DE PAPEL
ITEM 1. En este item se plantea para fracciones unitarias y se observa que todos los estudiantes
mostraron los procedimientos de lo sugerido en el enunciado y aplicado en las hojas. La intencion

de la actividad es dar cuenta de compresion de destrezas procedimentales en la solucién de los



procesos realizados en cuanto a la multiplicacion de fracciones, identificando el sentido de la frase

“tomar de” al graficar siempre la segunda fraccion y de la primera.

En la primer parte de la actividad Catalina y Natalia son la Unicas en realizar los dobleces segln
lo indicado en todos los items propuestos y graficar los procesos. Doblan la hoja en el nimero de
partes sugerida y colorean las partes indicadas, sobre ella realizan los nuevos dobleces para
representar una parte de otra, la cual seria el resultado del producto. Se hacen las representaciones
sugeridas de lo obtenido en cada hoja, dando cuenta en la grafica de la operacién realizada y el
resultado obtenido (llustracion 78.).

Catalina:
A QUE FRACCION REPRESENTA EL RESULTADO
QUE FRACCION CORRESPONDE CORRESPONDE EL RESULTADO DE LA MULTIPLICACION DE LAS
LA PARTE COLOREADA PARA DE REALIZAR LAS DOS DOS FRACCIONES ENEL
FRACCIONES A INDICACIONES CADA PAR DE FRACCIONES ACCIONES PROPUESTAS EN RECTANGULO QUE APARECEN A

MULTIPLICAR DESIGNADAS POR LAS LETRAS LOS DOBLECES DE LA HOJA CONTINUACION, EXPLICANDO
A, B,C,DYE (AYUDATE DE LOS PLEGADOS EN DETALLE LO QUE HICISTE.
PARA HALLARLA).

Pliega la hoja de tal manera
que te resulten 2 partes
iguales y colorea una de
éstas

|
A Sobre esta misma hoja haz )
un doblez que divida la hoja _——
" en dos partes iguales, y de L

la parte inicialmente
coloreada, toma una parte

Po|—

Pliega la hoja de tal manera A
que te resulten 3 partes
iguales y colorea una de 2

éstas
B
Sobre esta misma hoja haz ,]

un doblez que divida la hoja
en dos partes iguales, y de ~
la parte inicialmente
coloreada, toma una parte

3\‘;

llustracion 78.

Segun Dienes, en este caso se potencia la idea de operador, dado que este tipo de tarea, hace que
sea para los estudiantes natural el concepto de multiplicacion y que su introduccion no produzca
dificultad, por lo que se implanta antes que la sumay resta de fracciones con distinto denominador,
ya que se considera la multiplicacién como sustitucién de dos operadores por uno mismo. Es por
eso que se presenta en la solucion del mismo item, por parte de sus otros compafieros, la

representacion grafica de la respuesta del producto, sin tener en cuenta los trazos de los factores.

Santiago, Sebastian y Sidu no representan el proceso del primer item, sino el resultado obtenido

después de tomar una parte de otra (llustracion 79.).



Santiago:

FRACCIONES A
MULTIPLICAR

ITEM 2. Este punto se plantea para fracciones propias no unitarias, y los estudiantes deben realizar
el mismo proceso realizado en el primer item, y trabajarlo desde lo gréfico sin material concreto,

manifestando comprensién en el proceder al expresarlo en los distintos tipos de representacion

INDICACIONES

Pliega la hoja de tal manera
que te resulten 2 partes
iguales y colorea una de
estas

" A QUE FRACCION

QUE FRACCION CORRESPONDE | CORRESPONDE EL RESULTADO

LA PARTE COLOREADA PARA
CADA PAR DE FRACCIONES
DESIGNADAS POR LAS LETRAS
A/ B,C,DYE

1

] |
- [
[

|

| Sobre esta misma hoja haz

un doblez que divida la hoja
en dos partes iguales, y de
la parte inicialmente

| coloreada, toma una parte

Pl ééé laﬂhé‘a-de tal manera
que te resulten 3 partes
iguales y colorea una de
éstas

Sobre esta misma hoja haz |

un doblez que divida la hoja
en dos partes iguales, y de
la parte inicialmente
coloreada, toma una parte

con procedimientos adecuados.

. . . . ., . e 2 1,, ,
Sidu, Catalina, Santiago, Natalia y Sebastian operan la situacion “tomar 3 de 5 lo cual segun
Llinares, notan que los dos términos en esta expresién no significan lo mismo y que la unidad a la

, .. . . 1 -, .
gue se estan refiriendo tampoco es la misma. Mientras Sesuna fraccion que representa la cantidad

. ., 2 y . . 1
de la unidad, la fraccién 3 representa la accién de operador que al aplicarlo sobre la cantidad S de

la unidad, produce un resultado. Los dobleces y dibujos del proceso, explican la situacion por la

facilidad para hacer las partes congruentes. Hacen entonces, una representacion Optima del

llustracion 79.

proceso de tomar una fraccion de otra. (llustracion 80.).

Catalina:

DE REALIZAR LAS DOS
ACCIONES PROPUESTAS EN
LOS DOBLECES DE LA HOJA

(AYUDATE DE LOS PLEGADOS

__ PARAHALLARLA).

[ REPRESENTA EL RESULTADO
DE LA MULTIPLICACION DE LAS
DOS FRACCIONES ENEL
RECTANGULO QUE APARECEN A
CONTINUACION, EXPLICANDO
EN DETALLE LO QUE HICISTE.

o= o




Sebastian:

ITEM 3. En este punto uno de los factores es una fraccion mayor que la unidad. Los estudiantes
deben desarrollar el mismo proceso de tomar una parte de otra, a partir de generalizar lo observado

en los items anteriores y respondiendo el significado que consideran adquiere la palabra “de” en

___TAREA

[ REPRESENTACION GRAFICA

T

TAREA

REPRESENTACION GRAFICA

REPRESENTACION SIMBOLICA

Tomar 2/3 de 1/5

el producto de fracciones.

Sidu, Catalina, Santiago, Natalia y Sebastian representan correctamente el producto entre una

-y . 5 1 .
fraccion mayor y una menor que la unidad (5 de Z)’ entendiendo en este caso, que la parte mayor

- - 1 4 (13 . 2
indica lo que se va a tomar de 2 el cual en este caso seria una nueva “unidad”, por eso en la

representacion se colorean mas partes de las que se deben obtener en el resultado. Se asume que
lo estudiantes comprenden que la parte coloreada corresponde al producto, pues es la parte que
coincide con su representacion simbdlica, la cual usan como referente dado que ya habian

aprendido el algoritmo anteriormente, aunque Natalia asegura - Antes no entendia de donde salia

lustracion 80.

2,1.2
2757

]

v

el resultado, ahora es mas claro el proceso (llustracion 81.).

Catalina:

Sidu:

___TAREA |

REPRESENTACION GRAFICA

[ REPRESENTACION SIMBOLICA

Tomar 5/3 de %

TAREA

o

| 2wks
273

i REPRESENTACION SIMBOLICA

Tomar 5/3 de %

llustracion 81.



CATEGORIZACION Y ANALISIS DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS
ESTUDIANTES
(Sesion 1: Producto De Fracciones Con Dobleces De Papel)

Sidu, Catalina, Natalia, Santiago y Sebastian manifiestan comprension conceptual en el producto
de fracciones mayores y menores que la unidad en el contexto de medida, dado que se valen de
los tipos de representacidn para justificar que la tarea de tomar una parte de otra, da como resultado
un producto. Segun Llinares, este tipo de comprension se consigue cuando pueden representar
mentalmente los procesos y logran relacionar las diferentes partes del contenido matematico, en
este caso referente al producto de fracciones, como el uso de la relacion parte-todo y las formas
de representar el proceso tomando una parte de otra. Cuando se usa en la resolucion de problemas
y se manifiesta como la capacidad de vincular las partes del conocimiento matematico para dar

solucion a la situacion planteada.

La representacion con el material concreto apropia a los estudiantes de la comprensién en el
desarrollo de destrezas procedimentales, dado el hecho de dotar de significado el proceso de
multiplicar fracciones y permitirles reconocer que no siempre un producto da como resultado un

namero mayor que los factores.

El proceso de multiplicar fracciones con material concreto permite que algunos de los estudiantes
reconozcan el manejo del minimo comdn maltiplo al hacer que los dobleces de las hojas coincidan
para que las partes sean congruentes y asi mismo se pueda obtener el producto correctamente,

como fue el caso de Sidu y Santiago. Por tanto, los estudiantes se ubican en el maximo nivel.

Condiciones Iniciales:
Ya para la segunda sesion la clase inicia a las 7:40 am y se utiliza el material que se habia
propiciado anteriormente para trabajar el contexto de reparto. Con las chaquiras se pretende los

estudiantes representen los conjunto y las partes a operar.

Para el primer recuadro se sugieren hacer algunas agrupaciones de las cuales se deben tomas
subgrupos para representarlos de distintas formas, y concluir el proceso de la multiplicacion de

fracciones menores que la unidad en el contexto de reparto.



Tanto para el producto de fracciones menores como para las mayores que la unidad, la tarea consta
de tomar una parte de otra parte del conjunto unidad. Por eso, en la representacion del producto se
lleva siempre a que el estudiante inicie indicando la segunda fraccion del producto, para

posteriormente tomar de esta la primera fraccion.

Ya para el tercer y cuarto item donde debian representar tomar una parte de otra parte determinada
donde una de estas es mayor gue la unidad, todos los estudiantes desarrollan las reparticiones con
las chaquiras y hacen los distintos tipos de representacion procurando justificar la palabra “de”

mostrando compresién del significado de la multiplicacion en el contexto de reparto.

Los estudiantes entregan el instrumento a las 9:00 am

Descripcién y analisis del desarrollo de la actividad matematica en el aula-confrontacion

con los objetivos propuestos.

§ESIC')N 2. PRODUCTO DE FRACCIONES EN CONJUNTOS
ITEM 1. Dadas las instrucciones, los estudiantes debian representar en el conjunto de chaquiras la

parte que representa el segundo factor para poder tomar de él, el primer factor para efectuar el
producto. El interés principal es que el estudiante reconozca que al tomar una fraccién de otra se
obtiene como resultado una parte mas pequefia que los factores representados en el conjunto, de

la misma forma que el producto efectuado en el contexto de medida.

En el primer cuadro se presentan tres tipos de solucién distintas desde la forma de representar
simbolicamente las partes tomadas de la unidad. En general, todos los estudiantes hacen
Optimamente la representacion de los conjuntos y las partes tomadas de él, por lo que el resultado
es correcto para todos. Pero en términos de proceder, algunos acuden a fracciones equivalentes
para representar algunas fracciones, “una idea importante en la interpretacion medida es la nocidon

de parte (subgrupos) equivalente. En este sentido,

-La parte puede estar subdividida en otras partes.
-El tamafio (la cantidad) de una subparte (subgrupo) depende del nimero de partes que se realicen”

(Llinares & Séanchez, Las fracciones en la escuela, 1988)



Sidu y Natalia realizan la representacion de los subconjuntos sugeridos y hacen la tarea de tomar
una parte de otra, evidenciando paso a paso la multiplicacion de fracciones menores a la unidad
en contexto de reparto. Son la Unicas en acudir a las fracciones equivalentes para identificar la
expresion simplificada de las partes trabajadas en el instrumento. (llustracion 82.).

A QUE FRACCIGN A QUE FRACCIGN CORRESPONDE EL REPRESENTA EL RESULTADO DE LA
FRACCIONES A CORRESPONDE LA PARTE RESULTADO DE REALIZAR LAS DOS ML N DE LAS DOS
MULTIPLICAR INDICACIONES TOMADA PARA NES PROPUESTAS ol JONES EXPLICANDO EN
FRACCIONES DE C os LLE LO QUE HICISTE
LAS LETRAS A, 8 ELEMENTOS Y LA CANTIDAD DE GRUPOS)
A
5
v
-
0 =
v
-
A QUE FRACCION | AQUE FRACCION CORRESPONDE EL REPRESENTA EL RESULTADO DE LA
| FRACCIONES A CORRESPONDE LA PARTE RESULTADO DE REALIZAR LAS DOS MULTIPLICACION DE LAS DOS
MULTIPLICAR INDICACIONES TOMADA PARA CADA PAR DE ACCIONES PROPUESTAS EN LOS | FRACCIONES EXPLICANDO EN
| FRACCIONES DESIGNADAS POR CONJUNTOS (AYUDATE CON LOS ‘ DETALLE LO QUE HICISTE
| LAS LETRAS A, B, ELEMENTOS Y LA CANTIDAD DE GRUPOS).
| [ |
| |
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llustracion 82.

Ellas toman en cuenta que la unidad es la cantidad de elementos y no la de subconjuntos; sin
embargo, acude a fracciones equivalentes para demostrar las partes tomadas con respecto a la
unidad siempre indican la misma parte del conjunto, es decir, simplifica las fracciones obteniendo
el mismo resultado en ambos enunciados, lo cual indica comprension en el desarrollo de destrezas
procedimentales en el manejo de unidades menores que la unidad en el producto de fracciones

menores que la unidad.

Catalina, Santiago y Sebastian hacen la representacion del conjunto unidad y los subgrupos

seleccionados dadas las indicaciones del instrumento. Toman las partes que representan los



factores y las representan tanto grafica como numeéricamente. No hacen evidente el trabajo de
fracciones equivalentes en lo numérico, pero determinan 6ptimamente el resultado del producto

de fracciones menores que la unidad. (llustracion 83.).

Catalina:

A QUE FRACCION A QUE FRACCION CORRESPONDE EL REPRESENTA EL RESULTADO DE LA
FRACCIONES A CORRESPONDE LA PARTE RESULTADO DE REALIZAR LAS DOS MULTIPLICACION DE LAS DOS
MULTIPLICAR INDICACIONES TOMADA PARA CADA PAR DE ACCIONES PROPUESTAS EN LOS FRACCIONES EXPLICANDO EN
FRACCIONES DESIGNADAS POR CONJUNTOS (AYUDATE CON LOS DETALLE LO QUE HICISTE
LAS LETRAS A, B, | ELEMENTOS Y LA CANTIDAD DE GRUPOS)

@ &N OeBIO0
f o © OlCTOCCe
A CToOS >

X

llustracion 83.

Al finalizar el ejercicio de representar el producto de fracciones menores que la unidad en el
contexto de reparto, se formula la pregunta ¢ Qué relacién observa entre los denominadores de las
fracciones y la cantidad de agrupaciones después de accién en la unidad?, cuyo interés se basa
en el reconocimiento del minimo comin multiplo inmerso en el producto de fracciones. A lo que
justifican que por las multiplicaciones hechas antes, siempre se llega al minimo comin mdaltiplo

en el denominador y que casualmente este corresponde al producto de fracciones.

Natalia:
Los devoninadores &@ SeulbiPlica o el TESRK0 2S5 < fotal _de comuntos

Santiago:

Me e el msoltede, de mdlplice . les oy denvminedooy .
£3 2l o comn anoltplo  gor gue  esid en ln iebla de
(o> dos. I

lustracion 84.

Ya para el segundo y tercer items los Sidu, Santiago, Natalia y Catalina deben representar grafica
y simbdlicamente el producto de fracciones mayores y menores que la unidad, y todos durante el
proceso ubicaron primero la segunda fraccion y de esta toman la primera fraccion gracias al
ejercicio que se ha desarrollado en el ejercicio realizado para el contexto de medida, dadas as

indicaciones para hacerlo. Expresan comprension tanto en el desarrollo de destrezas



procedimentales como a nivel conceptual al realizar el producto desde los diferentes métodos de
representacion, argumentando el reconocimiento del minimo comdn multiplo. Los estudiantes
justifican de manera general que multiplicar es tomar una parte de otra; en fracciones mayores y
menores de la unidad. Y de esta forma justifican la palabra de como el hecho de multiplicar las

fracciones determinadas.

Santiago:

1. Expresa tanto gréfica como simbélicamente tomar 2/3 de 1/4, teniendo come unidad un conjunto de veinticuatro botones

TAREA REPRESENTACION GRAFICA REPRESENTACION SIMBOLICA

@& &

Tomar 2/3 de %

2. Expresa tanto grafica como simbélicamente tomar 5/3 de 1/4, teniendo como unidad un conjunto de veinticuatro botones
TAREA [ REPRESENTACION GRAFICA | REPRESENTACION SIMBOLICA
= T
G D P
Tomar 5/3 de % L‘Q <

llustracion 85.

Sebastian en esta parte de la actividad hace una representacion desde el contexto de medida, por
tanto, no se puede categorizar para la actividad de reparto. (llustracion 86.).

1. Expresa tanto grafica como simbélicamente tomar 2/3 de 1/4, teniende coma unidad un conjunte de veinticuatro botones

TAREA ] | REPRESENTACION GRAFICA | REPRESENTACION SIMBOLICA

Tomar 2/3 de % |
=

2. Expresa tanto grafica como simbolicamente tomar 5/3 de 1/4, teniendo como unidad un conjunte de veinticuatro botones

[TAREA _[REPRESENTACION GRAFICA

| REPRESENTACION SIMBOLICA |

| Tomar 5/3 de %

lustracion 86.

Finalmente se sugiere a los estudiantes a describan lo que consideran significa la palabra de en el
proceso de multiplicacion de fracciones, con el interés de identificar el reconocimiento de que un
nimero racional act(a sobre una parte, un grupo o un nimero modificandolo (Llinares S. ,
Fracciones, decimales y razon. Desde la relacion parte-todo al razonamiento proporcional., 1988,
pag. 198)



Myl Hphcocion

Sidu:
5‘3!!&-;(« fomay una parie de otfa parte «
. un Conjunto o de una Wwoja
Natalia:
.
Santiago:
(@ poldore ‘de” del gercito  (se o) sgniFica- la muplicacen
Sy decrandlel deberncs ng?' ova parfe v ast elvesuiodce
Catalina: gedole poner.  onto ‘de’ kanted

CATEGORIZACION Y ANALISIS
(Sesidn 2: Producto De Fracciones En Conjuntos)

Sidu, y Natalia se ubican en el nivel 3, debido a que demuestran por los diferentes métodos de
representacion el producto de fracciones tanto menores como mayores que la unidad. Hacen uso
de fracciones equivalentes para demostrar la comprension que tienen de la multiplicacién de
fracciones en el ambito simbdlico. Justifican el proceso argumentando que la palabra de refiere

tomar una parte de otra tomada de la unidad.

Santiago y Catalina, realizan los productos entre fracciones mayores y menores que la unidad,
valiéndose de los métodos de representacién trabajados, sin embargo, no manifiestan manejo de
fracciones equivalentes para dar solucién a la situacion, pero respetan el proceder algoritmico y
concreto para llegar a la solucion de las multiplicaciones. Por tanto, manifiestan comprension
conceptual y manejo de destrezas procedimentales al demostrar saber como y cuando utilizar
apropiadamente el proceso matematico, acudiendo particularmente a aquellas destrezas que

permiten realizar procesos de construccion.

Sebastian en los items 2 y 3 acude a representar la situacion sin tener en cuenta el material
concreto, pues se apoy6 en el desarrollo de la anterior actividad e hizo representaciones en areas
rectangulares, con lo cual no da cuenta de reconocer el conjunto como unidad, ni que el conjunto
unidad se puede dividir en partes iguales (grupos iguales). Durante el producto no identifica que
un subconjunto puede ser la unidad, muestra una comprension del proceso en cuanto a las

destrezas procedimentales, pero no tiene claridad en cuanto a la unidad, ubicandose en el nivel 1.



ANALISIS DIDACTICO DE LA INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS A LA
LUZ DEL REFERENTE TEORICO
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Gréfica 6. Categorizacion por Niveles Actividad 5: Producto de Fracciones

En la sesién dedicada al contexto de medida se proponen tareas que permiten valorar lo aprendido
por los estudiantes en términos de representacion gréfica, simbolica y escrita, ademas de dar
cuenta la comprension que manifiestan al momento de realizar el producto de fracciones con el
material concreto y plasmarlo en dibujos. Se observa que el 100% de los estudiantes adquieren
comprension conceptual sobre el hecho de tomar una fraccion de una parte de la unidad;
modificando la unidad a partir de multiplicar los denominadores de las fracciones. El desarrollo
de destrezas procedimentales se manifiesta cuando los estudiantes dan cuenta de cémo y cuando
utilizar las fracciones equivalentes para representar el producto entre fracciones, recurriendo de
forma particular a aquellas destrezas que permiten realizar procesos de construccién, en el
momento de proceder a la representacién gréafica, plasmando los dobleces y su coincidencia para

justificar la existencia del minimo comun multiplo.

Se da cuenta también de compresion cuando el estudiante argumenta, comunica y simboliza
matematicamente las operaciones que se tiene inmersas en la solucién de la guia; superando
dificultades como hallar la unidad comun y justificar esto en el proceso de la multiplicacion asi
como dice Llinares (1988), una dificultad suplementaria esté en el hecho de encontrar el estado
inicial, para lo que hay que encontrar una unidad formada por un mdltiplo comdn de los

denominadores (generalmente el minimo comdn maltiplo).



El segundo y tercer item se propone el producto con fracciones mayores a la unidad; sin utilizar
material concreto, el 100% de los estudiantes responden de forma correcta debido a que han
seguido el proceso justificando el algoritmo a través de una (situacion concreta)™. En este item
expresan la capacidad de ser flexibles ante la posibilidad de adaptar los procedimientos a las
diferentes tareas propuestas. Se refiere a la aplicacion de algoritmos adquiridos durante el proceso
de tomar una parte de otra y representarla de forma gréfica, verbal y escrita, los cuales se vinculan
directamente con la comprension conceptual de las concepciones que fundamentan los
procedimientos de determinar lo realizado con los dobleces de papel, al hacer coincidir los

dobleces para justificar la existencia y necesidad del minimo comdn mdaltiplo.

Para el contexto de reparto los estudiantes seguian el mismo proceso y el mismo traspaso entre
representaciones, aunque se observa mayor dificultad a la hora de comprender el producto de
fracciones mayores que la unidad; sin embargo, en cuanto a la representacion grafica, que ha sido
traida de lo observado en los conjuntos y subconjuntos del material concreto; no se establece
correctamente la relacion con la representacion simbdlica en términos de utilizar o no fracciones
equivalentes. Segun Llinares (1988), en estas situaciones los estudiantes pueden construir
multitud de expresiones para indicar la parte tomada de otra parte de la unidad, si se ha seguido
con ellos una secuencia de ensefianza como la presente propuesta, cuyo énfasis esta puesto en las
producciones hechas por los estudiantes al crear numerosas expresiones para describir la

situacion.

EL 40 % de los estudiantes comprende el producto de fracciones a través justificar los debidos
procesos y mostrando compresion en las habilidades al proceder en las distintas representaciones,
aungue numéricamente no expresan los procesos para determinar fracciones equivalentes, lo que

no afecta el proceso y desarrollo de los productos, pues todos obtienen el resultado.

El otro 40% de los estudiantes desarrollan también los productos propuestos para fracciones
mayores y menores que la unidad en el contexto de reparto, acudiendo a los distintos métodos de
representacion para justificar su proceder. Se manifiesta comprension al representar cada parte
con fracciones equivalentes. Esto fundamenta su uso en la secuencia evitando pasar rapidamente
a la manipulacion de los simbolos, sin que tengan un apoyo concreto fuerte.(Llinares, 1988). En
términos de la caracterizacion que se puede hacer de la comprension, se parte de la capacidad

manifestada por los estudiantes para ser flexible ante la posibilidad de adaptar los procedimientos

4 Linares y Sanchez pag 139



a las diferentes tareas propuestas. Se refiere a la aplicacion de algoritmos, los cuales se vinculan
directamente con la comprension conceptual del proceder de los estudiantes cuando buscan
diferentes fracciones que representan la misma parte para fundamentar las operaciones llevadas a

cabo en la multiplicacion.

El 20% de los estudiantes no permitié la categorizacion de las multiplicaciones de la segunda
seccién de la guia de trabajo porque se limitd a resolverlas como si fuera de contexto continuo.

Lo cual imposibilita un analisis del producto en el contexto de reparto.

“La idea de utilizar el modelo rectangular en un primer
momento frente al tradicional u otro tipo de contexto, se debe
a que ya es mas facil para los nifios el uso de la forma
rectangular para realizar partes congruentes o creacion de una
unidad e identificarlas; ademas resulta mas facil obtener hojas

rectangulares”

El producto de fracciones propuesto en la actividad doto de significado la palabra “de” en
contexto de reparto, pues se cumple con el objetivo de permitir a los estudiantes comprender el
ejercicio de tomar una parte de otra, al representar siempre una parte de la unidad, y sobre esta,
determinar la fraccién indicada como operador, es decir, que se debe graficar siempre la segunda
fraccion para de esta tomar la primera. Las destrezas procedimentales que los estudiantes
expresan, muestran comprension de la palabra “de” debido a que indican que es la parte de una
parte o fraccion dada; por ello los estudiantes desarrollan los ejercicios mostrando compresion
del significado de la multiplicacion de fracciones y trasladandolo por los distintos tipos de
representacion (verbal, simbdlico, escrito y grafico), observando la modificacidn que se hace en
la unidad, ya que se da una fraccion y sobre esta se realiza una nueva reparticion y se toma una

fraccion de otra.

En cuanto al significado de la multiplicacion de fracciones, se concluye que el contexto de
medida (rectangulo) facilita la comprension, mostrando mejor las destrezas procedimentales y
conceptuales sobre el concepto algoritmico que buscamos desarrollan en fracciones mayores y
menores a la unidad; comparado con el contexto de reparto (grupos) donde algunos estudiantes
(20%) no podian representar una fraccion mayor a la unidad debido a no diferenciar el hecho de

tener dos conjuntos.



4. CAPITULO IV: EL ANALISIS DE DATOS

4.1. SISTEMA DE CATEGORIAS

Tabla 14. Sistema de Categorias

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

DESCRIPTORES

Comprensién

Conceptual
Desarrollo de destrezas
procedimentales

Relaciones entre significados
Algoritmos, sentido numérico

Procesos
matematicos

Comunicar, explicar y
argumentar matematicamente
Capacidad de formular,
representar y resolver

problemas
e Parte —todo Atributos
Fraccion e  Operador “de”
e Razon indice comparativo entre cantidades
Palabras nimero escritas 0 nombradas
Numerales
Formas canonicas como:
Modos de e Grafico Representaciones iconicas en forma
representacion e Oral de dibujos de rectangulos, cuadrados,
e Simbdlico circulos, colecciones de objetos
e Concreto sombreados o no.

Materiales como hojas o fichas para
modelar la fraccion y sus operaciones

Multiplicacion entre
fracciones

Suma abreviada
Significado de la palabra “de”

Buscar el correlato entre el algoritmo
usual y el uso de un modo de
representacion para modelarlo

Tipos de tarea o
situaciones como
instrumentos de
aprendizaje

Dadas las partes encontrar la
unidad que se tomo como
referencia

Dada una unidad de
referencia, encontrar partes de
ella

Multiplicacion entre:
Fracciones unitarias
fracciones menores que la
unidad

fracciones mayores que la
unidad

Reconstruir la unidad
Partes congruentes




Teniendo en cuenta el anterior cuadro de categorias de analisis, se propone el siguiente cuadro que

representa de forma organizada las subcategorias y las categorias entre si.

Graficos

Oral

Discreto

Simbélico

Continuo

Significado del término
lldell

Suma Abreviada

Multiplicacion de
fracciones mayores
y menores que la
unidad.

Parte-Todo
Todo-Parte
N\ 4 Parte-Parte

COMPRENSION

Concreto

Parte-Todo
(Atributos)

a%

Razon
DEL PRODUCTO

|

Operador

Desarrollo de
destrezas
Procedimentales.
Capacidad de

ormular, representar’{ Comprensién

y resolver problemas. \ Conceptual. 4

Comunicar, expresar y
argumentar
matematicamente.

Gréfica 7. Organigrama Sistema de Categorias




4.1.1. Tipos De Variables Didactica

La secuencia de actividades propuesta esta fundamentada en la interpretacion de la fraccién como
parte todo, y los tipos de variables a considerar son las siguientes:

e Variable contexto: En esta variable se consideraran los tipos de contexto, como los son de
medida y de reparto, y para cada uno usaremos tipos de representacion candnicas:
o Dibujos de rectangulos y Segmentos (Contexto de Medida),

o Dibujos de fichas (Contexto de Reparto).

e Variable magnitud: en esta variable se considerara la magnitud de la fraccién, como lo
son fracciones mayores que la unidad (impropias) (M1), y fracciones menores que la
unidad, (propias) (m1).

e El tipo de tarea: En esta variable, se consideran tres tareas diferentes, como lo son:

o Dada la unidad ya sea en representacién grafica o verbal, usarla como referente
para encontrar una parte. (T-P),

o Reconstruir la unidad, dada una parte encontrar la unidad a la que corresponde
tomando como referente la representacion grafica, verbal o numérica de la parte
(P-T).

o Dadauna parte de la unidad ya sea grafica, verbal o numéricamente y usarla como

referente para encontrar otra parte (P-P).

Considerando las distintas variables, se realizaron todas las posibles combinaciones entre estas,
con el fin de formular una pregunta por cada caso para hacer un analisis mas claro y preciso con

los intereses de la investigacion.

Las caracteristicas que definen cada pregunta con relacion a las variables expuestas anteriormente,
se utilizan para la formulacion de las diferentes situaciones propuestas en cada una de las

actividades de la secuencia y se sintetizan a continuacién



Tabla 15. Combinacion de los tipos de variables didacticas inmersas en la formulacion de preguntas de
las actividades propuestas

VARIABLE VARIABLE TIPO DE

MAGNITUD CONTEXTO TAREA
m1 CM T-P
m1 CM P-T
m1 CM P-P
m1 CR T-P
m1 CR P-T
m1 CR P-P
M1 CM T-P
M1 CM P-T
M1 CM P-P
M1 CR T-P
M1 CR P-T
M1 CR P-P

Estas combinaciones se plantearon con el interés de organizar la realizacion de la secuencia de
actividades, dentro de las cuales se tuvieron en cuenta el contexto, el tipo de tarea y la variable
magnitud (fracciones mayores y menores que la unidad) para permitirles a los estudiantes abordar
los diferentes atributos propuestos por Llinares. Posteriormente se utilizan para implicitamente
examinar mas claramente la influencia reciproca entre las tres variables consideradas, tanto de
forma aislada como en grupos al contrastar el efecto de cada una de las variables, asi como las
posibles combinaciones de las mismas; es decir, el efecto de las variables magnitud Fraccion,
contexto Graéfica y tipo Tarea y las combinaciones entre ellas. (Llinares, Sanchez, Garcia, 1994
Pag. 206).

5. CONCLUSIONES

ESTRATEGIAS USADAS POR LOS ESTUDIANTES

1. ATRIBUTOS DE LA FRACCION®

Durante el proceso de aplicacion de la secuencia se identificaron errores conceptuales, mostrados

en su mayoria en los procesos efectuados para reconocer las partes de la unidad, establecer

15 Esto se concluye después de analizar la Actividad introductoria enfocada en nocién de conjunto unidad.



subdivisiones equivalentes, conservar la unidad, representar la fraccion indicada gréaficamente,
reconstruir la unidad y en los atributos de la fraccion en los contextos de medida y reparto,
aspectos gque son necesarios para representar el proceso de multiplicar fracciones mayores y
menores que la unidad, segun lo que propone Llinares (2003), es por ello que en las actividades
planeadas se enfatiza en las concepciones de los atributos en los que sobresale el trabajo con la
conservacion de la unidad, division de la unidad y fraccion equivalente. Aspectos que fueron
potenciados mediante el trabajo concreto a través del plegado de hojas en contexto de medida y a
través de fichas y tapas en contexto de reparto, y mediante el traspaso entre los diferentes métodos

de representacion.

Se concluye en la Ultima actividad, que los estudiantes aplicaron algunos de los atributos de la
fraccion, y comprendieron su importancia en los procesos de representacion desde la
interpretacién parte todo, gracias a los procesos y argumentos dados durante la solucién de las
tareas propuestas, como: debo recordar que las partes deben ser iguales; las partes deben cubrir
el todo, el todo no se debe alterar, 6sea que no le podemos poner otra parte, subdivisiones
equivalentes. Manifiestan reconocer un todo como un area 0 conjunto que estd compuesto por
elementos separables que son congruentes entre si y cubren el total de la unidad. Presentan el
control simbdlico de las fracciones al realizar la representacion de las partes acudiendo a
fracciones equivalentes al reconocer que representan la misma parte de la unidad. También se
expresa el control simbdlico al operar el producto de fracciones reconociendo que se toma una

parte de otra parte en que esta dividida la unidad, al determinar correctamente el producto.

2. RECONSTRUCCION DE LA UNIDAD?*

El ejercicio de reconstruir la unidad permite identificar las destrezas procedimentales que tienen
los estudiantes, al tener que hacer uso de los atributos de la fraccion para identificar el nimero de
veces gque cabe una parte (ya sea mayor o menor) en la unidad, en cada contexto. Acuden al
concepto de fracciones equivalentes desde la interpretacion parte todo para poder determinar la
unidad y en ocasiones representar otra fraccion sobre la misma. La representacion gréfica permite
a los estudiantes hacer mas facil el reconocimiento de la unidad, dado el apoyo con el material

concreto.

16 Esto se concluye a partir de la actividad Reconstruccion de la unidad.



3. FRACCIONES EQUIVALENTESY

El ejercicio de realizar dobleces en las hojas permitié a los estudiantes identificar que, al amplificar
la fraccion representada en la hoja, la parte sombreada no cambia, aunque cambien el nimero de
subdivisiones. De esta forma, el proceso realizado con el material concreto se apoya con los
métodos de representacion verbal, simbolico y grafico, permitiéndole al estudiante reconocer que

infinitos nimeros fraccionarios representan la misma parte de la unidad.

Desde el contexto de reparto, los estudiantes identifican que solo se pueden hacer grupos iguales
cuando el conjunto unidad tiene una unidad comun con la parte a representar, es decir, en un

conjunto con nimero par de elementos solo se pueden representar partes cuyo multiplo sea par.

4. EQUIVALENCIA DE GRUPOS.%¢

Los estudiantes iidentificaron desde el contexto de reparto la posibilidad de representar diferentes
partes que estan formadas por méas de un elemento, aspecto que se les dificultaba debido a la
limitacion de la ensefianza de fracciones desde el contexto de medida. Reconocen y aplican los
atributos de la fraccién e identifican tanto verbal como graficamente unidades formadas por
conjuntos. Una tarea que se les dificulta a una minoria es la reconstruccion del conjunto unidad al

proporcionar solo algunas partes de él.

5. PRODUCTO DE FRACCIONES"

El producto de fracciones se vio influenciado por el previo conocimiento que tenian lo estudiantes
del algoritmo, sin embargo, se logra dotar de significado este proceso cuando los estudiantes hacen
uso de material concreto en los contextos de medida y reparto, este tltimo desconocido para ellos
en términos de representar fracciones o procesos matematicos. Se hace un traspaso entre lo
obtenido con las tareas realizadas con los dobleces y conjuntos, y los métodos de representacion

grafico, verbal y simbdlico.

17 Esto se concluye con la actividad de fracciones equivalentes.
18 Esto se concluye con la actividad grupos iguales.
19 Esto se concluye con la actividad evaluativa de multiplicacién de fracciones en los distintos contextos.



Se evade la creencia que el producto es un valor mayor a los factores, pues en la representacion
grafica lograban reconocer que el resultado de la multiplicacion era una parte menor que las partes
tomadas de la unidad.

Los estudiantes se permiten definir la funcion que cumple la palabra de en la indicacion a realizar

el producto de fracciones (% de %), argumentando que el término muestra que se debe tomar la
segunda parte del producto (%) y de esta parte que es como una nueva unidad, se representa la

primer fraccion dada (%), por tanto, significa tomar parte de partes de la unidad, obteniendo el

resultado de una multiplicacién.

CONCLUSIONES GENERALES

A lo largo de las actividades propuestas y trabajadas con los estudiantes, se evidencié el cambio
de conceptos tanto procedimentales como conceptuales en cuanto a lo obtenido en la prueba
diagndstico, en relacidn las dificultades expresadas por los estudiantes, obteniendo asi, a lo largo
de la secuencia mayor comprension de los atributos de la fraccion desde la relacién parte todo al
Ilegar a la descripcion del proceso conceptual de la multiplicacion de fracciones, justificando su
algoritmo a partir de las diferentes representaciones sin necesidad de suministrar conceptos y
algoritmos, solo a partir de las actividades que realizan, con apoyo en los preconceptos adquiridos

en el ambito escolar.

En cuanto a las habilidades que adquirieron los estudiantes durante el desarrollo de la secuencia
con respecto a la multiplicacion de fracciones, logran hacer uso de las destrezas y habilidades del
reconocimiento de los atributos de las fracciones para poder reconocer la relacién parte todo y asi
obtener una compresion en la operatoria como lo propone (Linares pag. 55)% utilizando la

equivalencia de fracciones para hallar una unidad en comun y poder representar el minimo comun

2 “Para un comprension operativa se necesita previamente el desarrollo de habilidades como la nocién de
fraccion, la identificacion de la unidad, manejar la idea de area”



multiplo de dos fracciones determinadas, caracterizando asi la equivalencia? en la compresion del

producto de fracciones.

Nos parece pertinente mencionar que durante la secuencia se proporcionaron situaciones que era
agradables a los estudiantes debido al material utilizado (concreto) y el traspaso que se observo de
este a los distintos tipos de representacion adquiriendo mayor destreza procedimental como lo
nombra (linares y Sanchez pag. 54)%? , de esta forma los instrumentos siempre se manejaban a
partir del material concreto en contexto de medida (hojas blancas con dobleces), contexto de

reparto (fichas o chaquiras creacién de grupos con el material dado).

Como la presente secuencia se crea con el fin de proporcionar las caracteristicas de la comprensién
del producto de fracciones que manifiestan los estudiantes, es importante resaltar el ejercicio que
desarrollaron los estudiantes de interpretar el significado de la palabra “de” al tomar de una parte
de la fraccion otra dada. Ellos interpretan que este término representa la accion de multiplicar
graficamente una fraccion con otra y lo justifican con el material concreto. Llegado a concluir que
no obtienen un resultado méas grande que las partes que se toman (factores) como creian que se
obtenia siempre al multiplicar (nimeros naturales); desarrollando la ruptura del concepto de
producto entre naturales donde la multiplicacion agranda. Se afianza la comprension de que en las
fracciones, la multiplicacion es tomar una parte de una mas grande y que aumentan las divisiones
de la unidad; asi durante la secuencia se implementa el significado de la relacion parte todo y

parte-parte.

El hecho de trabajar ambos contextos (reparto y medida) permite lograr mayor comprension de
los procesos realizados en cada una de las actividades y enfatizar en las distintas formas de crear

un concepto con la mayoria de las interpretaciones, como lo mencionan (Kieren, 2003)%

Dentro de los objetivos planteados para dar respuesta a nuestra pregunta orientadora se caracteriza

la multiplicacion de fracciones a través de:

2 |a idea es relacionar los dobleces de la hoja de papel a la idea de doblar, triplicar y en general
multiplicar numerador y denominador por un mismo nitmero... se presiona la relacién entre la expresion
verbal de doblar el niimero de piezas y doblar el numero considerado”

22 | as destrezas que se pueden conseguir en el manejo de los simbolos relativos a las fracciones y sus
operaciones, no son faciles de retener si no hemos sido capaces de crear un esquema conceptual a partir
de las situaciones concretas”

23 para que el nifio consiga una compresién amplia y operativa en las fracciones se debe plantear una
secuencia de tal forma que proporcione a los nifios adecuadas experiencias con la mayoria de sus
interpretaciones y contextos.



e Laequivalencia, debido a la comprension de modificar la unidad hallando una en comun

gue simboliza el multiplicar los denominadores (minimo comun maltiplo).

o Eltipo de tarea que se maneja dada la parte, debido a que una fraccion se grafica y sobre
la misma se realiza una segunda representacién, tomando parte de una parte tomada de
la unidad; exponiendo asi la compresion conceptual y procedimental del algoritmo de

multiplicacion de fracciones.

e Expresan comprension conceptual dado el uso de los modos de representacion como
instrumentos para comunicar, pensar, calcular y compartir informacion. Visto de esta
manera y considerando la caracterizacion de la competencia matematica, los modos de
representacion apoyan el desarrollo de la competencia matematica al permitir desarrollar
procesos de comunicacién. El uso de diferentes modos de representacion para comunicar
ideas matematicas permite que los estudiantes aprendan a evaluar formas alternativas de

representar ideas, y puedan juzgar la idoneidad de las representaciones utilizadas.

e La caracterizacion de la palabra “de” me permite identificar y comprender la ruptura
entre el significado de la multiplicacion en el campo de los nimeros naturales al campo
de los racionales, debido a que la cantidad que representa el producto es una parte menor
y diferencian los significados al desarrollar multiplicaciones asi los procesos sean los
mismos; de tal forma que adquieren un pensamiento estratégico donde comunica,

interpreta y argumenta matematicamente el algoritmo del producto.

e Una caracteristica fundamental del trabajo es la comprensién del producto de fracciones
en el contexto de medida facilitado por los resultados obtenidos con el material (hojas
blancas), a partir de realizar dobleces, pues se distinguir la unidad y se adquiere
comprension tanto en fracciones mayores como menores a la unidad; diferenciando el
contexto discreto debido a la dificultad de reconocer al conjunto como unidad en un
20%. Sin desmeritar el contexto, pues también se justificd el proceso de multiplicar

fracciones al tomar partes del conjuntos (80%).

Después de llevar la secuencia al aula de clases y observar las acciones que tiene los estudiantes

en la solucion de las tareas propuestas, se puede concluir que, cuando un estudiante sabe aplicar



el proceso algoritmico con sentido en el proceso (representacion concreta, verbal, escrita y
simbdlica) y no a un ejercicio algoritmico; facilita la compresion y el agrado por aprender en

diferentes contextos motivando el aprendizaje significativo.?

Dentro de los contextos utilizados el de medida permitié mostrar mayor comprension del producto
de fracciones y de su destreza procedimental, argumentando el algoritmo como lo propone
(ARCA, 1990); frente al contexto discreto se demostrd su importancia y al  implementar
actividades que le permitan al estudiante la diferenciacion entre el conjunto y los subconjuntos

comparandolos con la unidad.

Los estudiantes en general, expresan comprension conceptual dado el uso de los modos de
representacion como instrumentos para comunicar, pensar, calcular y compartir informacion.
Visto de esta manera y considerando la caracterizacion de la competencia matematica, los modos
de representacion apoyan el desarrollo de la competencia matematica al permitir desarrollar
procesos de comunicacién. El uso de diferentes modos de representacion para comunicar ideas
matematicas permite que los estudiantes aprendan a evaluar formas alternativas de representar

ideas, y puedan juzgar la idoneidad de las representaciones utilizadas.

En la implementacion y el desarrollo de este trabajo los estudiantes se han visto totalmente
dispuestos para trabajar con material concreto entorno al trabajo con fracciones debido a que en
la clase de matematicas no es usual este tipo de préacticas y el hecho de desvincularse de los
algoritmos los introduce de una manera natural en la comprension de las fracciones en contexto
de medida y reparto dejando sin mayor esfuerzo la mecanizacion del algoritmo ya que ahora el

procedimiento tiene justificacion.

Finalmente, se concluye que la propuesta es un intento por suprimir la ensefianza de procesos
limitados a los algoritmos sin comprension de los estudiantes, respecto a lo que dichos procesos
representan. (Llinares y Sanchez, 1998 p.133) sefialan “la razon de que los algoritmos se puedan
convertir en reglas sin sentido puede ser debida a una introduccién demasiada temprana en la
escuela (translacién demasiada rapida hacia el manejo de simbolos sin la existencia de un esquema
conceptual), pero también en algunos casos por una introduccion desvinculada de un fundamento

suficientemente concreto y natural a la operacion (falta de la existencia de un modelo de

24 Aprendizaje significativo: aprender para aplicar en situaciones de la vida cotidiana mostrando
significado de los procesos y algoritmos.



comprension” “los algoritmos deben ser el resultado final de la sintesis de evolucion de las

estrategias personales”. (Llinares y Sanchez, 1998 p.140).
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ANEXOS

PRUEBAS APLICADAS

NOMBRE:

I.  ACTIVIDAD DIAGNOSTICO

1. Escribaen palabras y en nimeros la parte de la unidad que corresponde la regién sombreada.

Si

En palabras En ndmeros

es la unidad, la parte de la unidad que representa 1/3 es

b. C. d.

Justifique su respuesta. Explique como lo hizo.

3.

a. un quinto de rectangulo

o s EE ]

Si

parte pedida

es la unidad, indigue sobre el rectangulo qué parte de la unidad es

b. Un sexto del rectangulo.

es la unidad. Indique ¢Cuénto son los 2/3 de la unidad?



es la unidad, ;cuantos son los 6/5 de la unidad?

6. Mariana y su mama van a comer una pizza, pero solo alcanzan a comerse la mitad. El resto
de pizza lo llevan a su casa y su padre se come la tercera parte de la parte que le dieron.

a. ¢qué parte de pizza comieron los tres y que sobré?

b. ¢Representa con un dibujo como lo hiciste?
c. Escribe con palabras y nimeros la fraccion pedida

‘ 7.  Setiene un corte de tela en forma rectangular, se necesitan 6/5 para confeccionar un
vestido. Justifigue con un dibujo como se toma la fraccion pedida. Explique como lo hizo.

El siguiente conjunto de dulces representa la unidad, indigue cuantos dulces son un

8.
tercio de la unidad:
(3 (3
I 3Bt g5

QQ
Si \\C‘ (cuatro canicas) es 2/3 de la unidad. ¢Cudl es la unidad? Justifique su respuesta.

9.
10. Luis, Mateo, Juan y Yesid salen a pasear y de regreso a casa, compraron 16 galletas del mismo

tamarfio, de las cuales 8 son de chocolate, 4 son de avena y 4 son chips de arequipe. Se quiere

repartir la totalidad de las galletas en partes iguales.
¢Cuéntas galletas le corresponden a cada nifio? Si todos quieren probar cada tipo de

a.
galleta?
¢Qué parte de la unidad representaria la cantidad de galletas que correspondi6 a cada

b.
nifio?

Explica en cada caso como lo hiciste



11. Juan y Carolina tienen en total 32 canicas en total. Si su objetivo es completar 5/4 del conjunto
de canicas. ¢Cuantas canicas tendrian en total?

12. Dado el siguiente argumento, indique los tres quintos en cada caso

o W

o



ACTIVIDAD INTRODUCTORIA

(NOCION DE UNIDAD)
CR

1. Antes de dar inicio a la actividad define con tus palabras

CONJUNTO:

2. Dentro de la nube dibuja un conjunto de 12 (tiles escolares que tengas dentro de tu maleta.

a. Escribe dos conjuntos diferentes que puedas sacar del conjunto tomando una caracteristica comun
a todos ellos.

A={

¥
B={

b. Explica a tus comparfieros porqué Ay B son conjuntos.
c. Indica con nimeros cuéntos Utiles son

a. Lamitad de la cantidad de elementos que tiene e
conjunto:




b. Latercera parte del conjunto:

c. Lasexta parte del conjunto:

3. En el siguiente dibujo se muestra un conjunto que contiene en total 64 figuras geométricas,

considere los cuatro conjuntos descritos a continuacion, los cuales representa partes de la
unidad

C= {conjunto de circulos}

R= {conjunto de cuadrilateros}
T={conjunto de triangulos}
P= {conjunto de pentagonos}

a. Complete el siguiente cuadro indicando con nimeros la parte que representa cada
subconjunto con respecto a la unidad.

CONJUNTO PARTE QUE REPRESENTA CON
RESPECTO A LA UNIDAD

pelaciEni@)




4. En el siguiente cuadro se indica la reparticion equitativa de un conjunto de materiales escolares
hecha a cada uno de los estudiantes de grado 7°

MATERIAL CANTIDAD
CUADERNOS
ESFEROS
MARCADORES
BORRADORES
COLORES

AR WINOT

Indica con numeros el conjunto unidad de cuadernos:
Indica con numeros el conjunto unidad de esferos:
Indica con numeros el conjunto unidad de marcadores:
Indica con numeros el conjunto unidad de colores:
Indica con numeros el conjunto unidad de borradores:
La cantidad de elementos que conforman la unidad de materiales repartidos es:

~ooooe



ACTIVIDAD 1

RECONSTRUCCION DE LA UNIDAD
CM
NOMBRE CcoD

1. El siguiente cuadro es una representacion grafica del tangram, el cual constituye la unidad

iG :B

A

a. Relaciona las partes de acuerdo con cada una de las siguientes preguntas
Fila 1. ;Qué parte representa la ficha A con respecto a la unidad?

Fila2. ;Qué parte representa la ficha B con respecto a la unidad?
Fila3. ¢ Qué parte representa la ficha C con respecto a la unidad?
Filad. ;Qué parte representa la ficha D con respecto a la unidad?
Fila5. ;Qué parte representa la ficha E con respecto a la unidad?

2. Sl el siguiente dibujo representa 14/8 de la unidad

a. Dibuje la unidad



b. Dibuje la parte que representa los % de la unidad

c. Represente por medio de un dibujo los 5/4 de la unidad



RECONSTRUCCION DEL CONJUNTO UNIDAD

CR
F - _3F

1. Elsiguiente onjunto de flores representa la d
ESCRIBA EN ESCRIBA EN

NUMEROS PALABRAS

a. Completa la informacidn que sugiere el siguiente cuadro

PARTE PEDIDA

GIRASOL (flor amarilla)
ROSA (flor roja)
MARGARITA (flor blanca)
SIEMPREVIVA (flor morada)

PENSAMIENTO (flor azul)

2. El siguiente conjunto de aves representa 2/3 de la unidad.

[

a. Dibuje la unidad considerando que en esta hay la misma cantidad de cada uno de los
diferentes pajaros

b. Complete la informacion de la tabla, recordando cuantas aves representan la unidad.

ESCRIBA EN ESCRIBA EN

PARTE PEDIDA NUMEROS PALABRAS

LORO
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AZULEJOy CANARIO

AGUILA , PATOS y

FLAMINGO

3. El siguiente conjunto de cuadrdpedos representa la 8/6 de la unidad

[ pef S0

A. Representa la unidad en palabras y nimeros.

PALABRAS

NUMEROS

B. Dibuja, escribe en palabras y en nameros los 3/2 de la unidad.

PALABRAS

NUMEROS

REPRESENTACION GRAFICA

4. El siguiente conjunto de prendas de vestir representan 3/2 de la unidad.

|

NS 22

A. Represente por medio de un dibujo ¥ de la unidad.
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ACTIVIDAD 2
FRACCIONES EQUIVALENTES
CR

NOMBRE COD

Completa el siguiente cuadro, a medida que desarrollas cada una de las indicaciones dadas a partir de repartir las chaquiras rojas y blancas

INDICACIONES Despues de formar los conjuntos entre chaquiras rojas y blancas
escribe en cada columna que parte representa cada color de chaquiras REPRESENTA EN UN
Cada conjunto conformado por chaquiras con respecto a la unidad DIBUJO LO QUE
rojas y blancas representan la unidad ESCRIBE EN PALABRAS ESCRIBE EN NUMEROS REALIZASTE CON LOS
- - - - - CONJUNTOS
chaquiras rojas chaquiras | chaquiras chaquiras
blancas Rojas blancas

Forma un conjunto con una chaquira roja'y
una blanca

Forma un conjunto con dos chaquiras rojas y
dos blancas

Forma un conjunto con tres chaquiras rojas y
tres blancas

Forma un conjunto con cuatro chaquiras rojas
y cuatro chaquiras blancas

A. ¢Qué fraccidn representan las chaquiras rojas de un conjunto formado por 20 chaquiras blancas y 20 rojas?

B. ¢Como representarias 3/2 con una unidad de 10 chaquiras?




ACTIVIDAD 2
HACIENDO DOBLECES
FRACCIONES EQUIVALENTES
CM

NOMBRE COD
HACIENDO DOBLECES
1. Completa el siguiente cuadro, a medida que desarrollas cada una de las indicaciones dadas a partir de los dobleces de la hoja, la
cual representa la unidad

INDICACIONES Después de realizar los dobleces con la hoja, indica en palabras y REPRESENTA EN UN
ntmeros la parte que corresponde a la region que queda coloreada con | DIBUJO LO OBTENIDO EN
relacion a la unidad. LA HOJA
ESCRIBE EN PALABRAS ESCRIBE EN NUMERQOS

Pliega la hoja en dos partes iguales y
colorea una de estas.

A partir del Gltimo doblez, has otro
pliegue por la mitad de la hoja.

A partir del Gltimo doblez, pliega
nuevamente la hoja por la mitad.

Repite por Ultima vez el proceso

A. (Qué fraccion obtienes después de doblar la hoja diez veces?

B. ¢Qué similitud tienen las fracciones que obtuviste con respecto a la representacion grafica?

C. ¢Queé fraccion se obtiene luego de realizar cualquier nimero de dobleces?




2

INDICACIONES Después de realizar los dobleces con la hoja, indica en palabrasy | REPRESENTA EN UN DIBUJO

nameros la parte que corresponde a la region que queda LO OBTENIDO EN LA HOJA
coloreada con relacién a la unidad.

ESCRIBE EN PALABRAS ESCRIBE EN NUMEROS

Pliega en tres partes cada una de las

hojas y colorea 4 partes en total

A partir del Gltimo doblez en cada hoja,
has que cada parte quede dividida en
tres.

A partir del Gltimo doblez, pliega
nuevamente cada una de las partes en

tres.
A. ¢Qué fraccion obtienes después de doblar la hoja diez veces?
B. ¢Qué similitud tienen las fracciones que obtuviste con respecto a la representacion grafica?

C. ¢Qué fraccion se obtiene luego de realizar cualquier nimero de dobleces?




ACTIVIDAD 3
GRUPOS IGUALES
CR

NOMBRE COD

6. El siguiente conjunto de colores representa la unidad

Completa el siguiente cuadro

Para cada indicacion represente en palabras y
nimeros las partes con respecto a la unidad

ESCRIBA EN ESCRIBA EN REPRESENTE CON
NUMEROS PALABRAS UN DIBUJO

Reparto la unidad en
dos grupos iguales

Reparto la unidad en
tres grupos iguales

Reparto la unidad en
cuatro grupos
iguales
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7. Completa la siguiente tabla y responde las preguntas, dado el hecho de repartir la unidad en

seis grupos iguales

ESCRIBA EN
NUMEROS

ESCRIBAEN
PALABRAS

REPRESENTE
CON UN DIBUJO

1 grupo

2 grupos

3 grupos

4 grupos

5 grupos

6 grupos

8. En base al anterior ejercicio, represente graficamente y con nimeros, 7 grupos iguales.

9. Si % de la unidad son tres grupos iguales de 2 lapices de colores cada uno ¢Cudl es la unidad?

Realiza un dibujo

10. Si 4/3 de la unidad son 20 I&pices de colores ¢Cuél es la unidad?




ACTIVIDAD 4

PRODUCTO DE FRACCIONES CON DOBLECES DE PAPEL-CM

NOMBRE

COD

FRACCIONES A
MULTIPLICAR

INDICACIONES

QUE FRACCION
CORRESPONDE LA PARTE
COLOREADA PARA CADA

PAR DE FRACCIONES
DESIGNADAS POR LAS
LETRASA,B,C,DYE

A QUE FRACCION
CORRESPONDE EL
RESULTADO DE REALIZAR
LAS DOS ACCIONES
PROPUESTAS EN LOS
DOBLECES DE LA HOJA
(AYUDATE DE LOS
PLEGADOS PARA
HALLARLA).

REPRESENTA EL RESULTADO
DE LA MULTIPLICACION DE
LAS DOS FRACCIONES EN EL

RECTANGULO QUE
APARECEN A CONTINUACION,
EXPLICANDO EN DETALLE LO

QUE HICISTE.

Pliega la hoja de tal manera que te
resulten 2 partes iguales y colorea una
de éstas.

Sobre esta misma hoja haz un doblez
que divida la hoja en dos partes
iguales, y de la parte inicialmente
coloreada, toma una parte.

Pliega la hoja de tal manera que te
resulten 3 partes iguales y colorea una
de éstas.

Sobre esta misma hoja haz un doblez
que divida la hoja en dos partes
iguales, y de la parte inicialmente
coloreada, toma una parte.

Pliega la hoja de tal manera que te
resulten 4 partes iguales y colorea una
de éstas.

Sobre esta misma hoja haz un doblez
que divida la hoja en tres partes
iguales, y de la parte inicialmente
coloreada, toma una parte.




Sigue las indicaciones dadas

2. Expresa tanto grafica como simbolicamente tomar 3/4 de 1/2, teniendo como unidad

TAREA

REPRESENTACION GRAFICA

REPRESENTACION SIMBOLICA

Tomar 2/3 de 1/5

3.

Expresa tanto grafica como simbdlicamente tomar 5/3 de 1/4, teniendo como unidad

TAREA

REPRESENTACION GRAFICA

REPRESENTACION SIMBOLICA

Tomar 5/3 de %




ACTIVIDAD 4
PRODUCTO DE FRACCIONES EN CONJUNTOS

estos conjuntos.

Divide nuevamente cada
grupo en dos y de los 2
subconjuntos ya tomados,
toma uno de cada
subconjunto.

CR
NOMBRE COoD
1.

A QUE FRACCION A QUE FRACCION CORRESPONDE REPRESENTA EL RESULTADO DE

FRACCIONES A CORRESPONDE LA PARTE | EL RESULTADO DE REALIZAR LAS LA MULTIPLICACION DE LAS
MULTIPLICAR INDICACIONES TOMADA PARA CADA PAR DOS ACCIONES PROPUESTAS EN DOS FRACCIONES EXPLICANDO

DE FRACCIONES LOS CONJUNTOS (AYUDATE CON EN DETALLE LO QUE HICISTE.

DESIGNADAS POR LAS LOS ELEMENTOS Y LA CANTIDAD
LETRAS A, B, DE GRUPOS).
Toma un grupo de 24
botones y agrapalos en 6
A subconjuntos. Toma dos de

Toma 2 conjuntos cada
uno de 8 elementos y
divide cada en 2
subconjuntos cada
conjunto y tome 3
conjuntos.

Divide nuevamente cada
subconjunto en dos partes,
y de los subconjuntos
tomados anteriormente
toma un subconjunto de
cada uno.

A. (Qué relacidn observas entre los denominadores de las fracciones y la cantidad de agrupaciones después de realizada la accion en

la unidad?




2. Expresa tanto grafica como simbolicamente tomar 2/3 de 1/4, teniendo como unidad un conjunto de veinticuatro botones

TAREA

REPRESENTACION GRAFICA

REPRESENTACION SIMBOLICA

Tomar 2/3 de Y

3. Expresa tanto grafica como simbdélicamente tomar 5/3 de 1/4, teniendo como unidad un conjunto de veinticuatro botones.

TAREA

REPRESENTACION GRAFICA

REPRESENTACION SIMBOLICA

Tomar 5/3 de %

4. Escribe con tus palabras que significa la palabra “de” en el anterior

ejercicio




