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CAPITULO CERO

GENERALIDADES DE LA PROPUESTA DE PASANTIA

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El programa “Construyendo vida: Academia, creacion y juego” surge como un cumulo de
estrategia pedagdgicas frente a la necesidad de atender los requerimientos educativos de los
nifilos y nifias en la formacion académica formal y favoreciendo el desarrollo de sus
habilidades y competencias a traves de espacios de creacion empleando las artes y el juego
como herramientas didacticas en su formacion integral, de manera que se constituyan formas
alternativas de inter relacion con el entorno escolar que viabilicen el reconocimiento de la
diversidad y la inclusion en los procesos educativos. El programa esta dirigido a Nifios y
Nifias con edades comprendida entre los 5 y 12 afios de edad, que corresponden a estudiantes
de la basica primaria entre preescolar y quinto vinculados formalmente a Instituciones

Educativas Distritales.

JUSTIFICACION

La construccidon de relaciones reciprocas entre la ensefianza y el impacto del aprendizaje en
la cotidianidad del estudiante supone el desarrollo de condiciones que las hagan emerger. En
este sentido resulta importante incorporar la concepcidn de éstas condiciones como conjuntos
de experiencias de interaccion entre diferentes espacios de desarrollo del estudiante y el
aprendizaje construido en el aula. Desde esta perspectiva, se puede considerar como
necesario la implementacion de propuestas de ensefianza-aprendizaje que fomenten el pleno
desarrollo de las mdultiples capacidades que configuran a cada estudiante en su
heterogeneidad y complejidad.

De acuerdo con lo anterior, consideramos pertinente desarrollar una pasantia como espacio
de consolidacion de nuestra formacion como educadores matematicos, en la cual se ponga

en juego una propuesta de aula orientada a la adaptacion a la vida escolar, donde se reconozca
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la importancia de la diversidad de los individuos como eje fundante de la interaccion y
construccion de sociedad, que use como elemento conector la construccion socializada del
conocimiento matematico. Para este espacio de consolidacion tomamos en consideracion el
proyecto “Construyendo Vida” de la fundacioén Vision Para Vivir — Funvivir — que integra
estudiantes vinculados a la formacion académica formal y desarrolla acciones orientadas al
potenciamiento de sus talentos y competencias en espacios creativos, por medio del uso de
herramientas didacticas alternativas incorporadas en su formacion integral. Esta
consideracién se fundamenta en el interés en los procesos de adaptacion a la vida escolar de
poblaciones estudiantiles diversas, que se constituye desde nuestra perspectiva, como un
factor fundamental en la construccion de tejido social a partir de la visibilizacion y
reconocimiento de todos los individuos como integrantes determinantes desde su
heterogeneidad y complejidad, como lo hemos mencionado previamente.

La pasantia en el proyecto “Construyendo vida” que se llevara a cabo en el IED Antonio José
de Sucre, donde tomando como punto de partida lo expuesto previamente, se desarrollaran
dos espacios de trabajo; el primero, denominado “Somos diversos Somos valiosos” Se
estructura como centro de interés en el marco del proyecto 40*40, donde utilizando como
referentes la metodologia de Aprendizaje por Proyectos (Gémez Penalonga & Santos Ramos,
2012), Estructuracién y Gestion del Espacio (DeGoumois, Estructuracién y Gestion del
Espacio., 2004), y Reequilibracion Cognitiva (Sanchez, 2009), se promueva el
reconocimiento y visibilizacion de un grupo piloto de estudiantes con dificultades de
adaptacion a la vida escolar; y el segundo, denominado “Construyamos matematicas”
estructurado como proyecto de aula en simultaneo con el aula regular en la jornada mafiana
que maneja el colegio, donde se trabajard con estudiantes que presenten bajo rendimiento
académico en el area de matematicas, vinculando la metodologia de resolucion de problemas

a partir de secuencias de actividades y el uso de diferentes recursos didacticos.

El proceso de caracterizacion y seleccion de la poblacion se efectuard de manera conjunta
con la fundacion Funvivir y las areas de orientacion, coordinacion del proyecto de inclusion

y los docentes titulares de la institucion.



ANTECEDENTES

Las problematicas asociadas a dificultades en la construccion de conocimiento matematico y
adaptacion a la vida escolar pueden ser asociadas a procesos lineales de ensefianza en los que
se concibe al estudiante como un objeto susceptible a un Gnico proceso de acoplamiento a la
escolaridad, recepcion del conocimiento y formacion individualista, donde se coartan buena
parte de las multiples capacidades de cada individuo. En términos de esta condicion
generadora de la problematica mencionada, se pueden enunciar algunas investigaciones
vinculadas; En primer lugar, la investigacion realizada por Roux (2006), quien presentd por
medio de un caso hipotético propuesto a un centenar de estudiantes?, una cierta insuficiencia
de la ensefianza tradicional que limita los procesos de interpretacién del mundo a partir de
estructuras analiticas positivistas, ocasionando lo que denomina “autismo frente a la
diversidad de lo real”. Asi mismo, la investigacién de Van Der Ploeg (1993), pone en
evidencia como la linealidad analitica positivista en los procesos de validacion del
conocimiento desconoce toda posibilidad de legitimidad de los saberes provenientes de
fuentes socios culturales diversas, autoproclamando el saber “formal” como el unico

conocimiento legitimo.

Teniendo esta perspectiva uniformadora y categorizadora en el &mbito escolar, se pueden
mencionar ahora algunas de las investigaciones orientadas a la proposicion de estrategias
diversas de adaptacion a la vida escolar y a la construccién de conocimiento. La primera,

realizada por Morin, citado en Malinowski (2007), donde a través de un estudio socioldgico,

1 Se trataba de presentar el caso hipotético de un pais dado, y de intentar colectivamente proponer soluciones
para el desarrollo econdémico de este. Precisamente, el pais hipotético presentado se caracterizaba,
geogréficamente, por un relieve montafioso muy escarpado, una escasa proporcion de tierras cultivables y por
la ausencia de todo recurso minero debido a una intensa actividad volcanica. A nivel social, este pais se

caracterizaba por una poblacion importante con una identidad cultural muy fuerte y afirmada.

Después de varias horas de reflexion, mas del 90 por ciento de los estudiantes interrogados, respondieron que
el turismo cultural era la Gnica perspectiva posible de desarrollo econémico de este pais. Sin embargo, este caso
no era tan hipotético como parecia, puesto que correspondia a un pais como Japon, la segunda economia
mundial, y cuya actividad turistica s6lo representa uno por ciento del Producto Interior Bruto (Malinowski,
2007)



supone un nueva interpretacion de la relacion entre el hombre y el conocimiento, pasando de
una estructura compartimental, en la que los individuos llenan gradualmente una serie de
espacios mentales con conocimientos de diferente orden o naturaleza tedrica, a una
pluridimensional, donde se puedan articular de forma dialégica los funcionamientos y
transformaciones de un sistema, que a su vez integre una conciencia ética fundamentada en
sus limites e implicaciones a manera de lo que denomina como ‘“unitas multiplex” o “de

unidades maltiples .

Asi mismo, Le Moigne, (2004) plantea a partir de un cumulo de experiencias desarrolladas
por diversos grupos de cibernéticos, sistémicos y epistemologos a lo largo del siglo XX,
como se da lugar a la aparicion de un “corpus de conocimientos” estructurable un modelo

alternativo e integrador que se ajuste a los maltiples retos globales de la contemporaneidad.

Dada la perspectiva pluridireccional e integradora del conocimiento, se presenta la
investigacion de Harwell citada en Gomez Penalonga & Santos Ramos (2012), donde se
propone un modelo de aprendizaje en el cual se proponen como procesos fundamentales del
individuo la planeacién, la implementacion y la evaluacion de proyectos que tienen
relaciones en el mundo real, mas alld del aula de clase; En una dimension similar, la
investigacion de Barrows, citada en Gdmez Penalonga & Santos Ramos (2012) enuncia la
necesidad de implementar una metodologia de aprendizaje en la que a partir del uso de
problemas se adquieran e integren nuevos conocimientos, siendo el factor fundamental el
empoderamiento del estudiante como protagonista fundamental del proceso, a través de la

toma de responsabilidades como sujeto activo de su aprendizaje.

Al tomar en cuenta la necesidad de viabilizacion de este empoderamiento de cada uno de los
estudiantes y en consecuencia de la comunidad de aprendizaje, se toma en cuenta la
investigacion y propuesta de DeGoumois (2008), que vincula las dificultades presentadas
hoy en dia por los nifios para integrarse no solo a la escolaridad, sino en general al mundo
que los rodea. En esta investigacion se plantea una sélida caracterizacion de los diversos
prototipos de caracteristicas presentadas por los estudiantes y las condiciones de adaptacion
a la vida escolar que se configuran a partir de ello. Por tltimo, tenemos en cuenta los procesos
de implementacién de pasantias de extensién desarrolladas por Castiblanco y Mora (2011),

donde se aplicaron un conjunto de talleres a estudiantes que presentaban trastornos de
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comportamiento, con el fin de contribuir con la adaptacién favorable a la vida escolar, y la

desarrollada por Brochero y Florez (2012), donde se trabajé con un grupo de nifios con

dificultades de concentracion como estrategia de intervencion en el aula para el

mejoramiento de la adaptacion a la vida escolar, focalizada en los &mbitos social, afectivo,

cognitivo y formativo.

OBJETIVOS

GENERAL

Estructurar una propuesta de aula en el marco del proyecto “Construyendo Vida” en
la que se viabilice y promueva la adaptacion a la vida escolar, el reconocimiento e
inclusion de las diversas poblaciones estudiantiles y la construccion de conocimiento

matematico.

ESPECIFICOS

Identificar caracterizaciones comportamentales de los estudiantes participantes del
grupo piloto del proyecto “Construyendo Vida”, utilizando como referente algunas

investigaciones relacionadas con dificultades de adaptacion a la vida escolar.

Constituir un grupo piloto de estudiantes de los grados primero y tercero de béasica
primaria que presentan bajo rendimiento academico en el area de matematicas, de

acuerdo con los docentes de la institucion.

Implementar elementos de la metodologia del aprendizaje por proyectos, la
estructuracion y gestion del espacio (DeGoumois, 2004) y la reequilibracion
cognitiva (Sanchez, 2009), en el desarrollo de una estrategia didactica constituida
por dos proyectos de aula que faciliten la adaptacion a la vida escolar de los

estudiantes vinculados al proceso.



o Desarrollar tres secuencias de actividades para los grados primero y tercero de basica
primaria, utilizando la metodologia de resolucién de problemas y la adaptacion de
algunos tipos de material didactico, que permita a los estudiantes el desarrollo de
procesos de pensamiento numérico, geométrico y metrico, por medio del
reconocimiento y aprovechamiento de sus talentos individuales, asi como la

construccién social del conocimiento.

FASES DE EJECUCION

Fase 1. Induccion en el Proyecto “Construyendo Vida” y la Institucion IED Antonio José
de Sucre.

Durante esta fase de induccion y reconocimiento, se realiza la delimitacion de las poblaciones
y los acuerdos iniciales de trabajo, de manera consensuada con la fundacion Funvivir y las
areas de orientacion, coordinacion del proyecto de inclusién y los docentes titulares de la

institucion. Esta fase se desarrolla en la primera semana de trabajo.

Fase 2. Revision Tedrica y Disefio del Plan de Trabajo.

De acuerdo con los acuerdos establecidos y teniendo en cuenta los referentes tedricos en
cuanto a lo metodolégico y lo tedrico, se constituira la primera planeacion general en el

marco de las dos propuestas:
e Adaptacion A La Vida Escolar — “Somos Diversos, Somos Valiosos”
o Dificultades en Matematicas Escolares — “Construyamos Matematicas”

En esta planeacion se vincula el cronograma general de trabajo, que se expondra en apartados

posteriores. Esta fase se desarrolla en la segunda semana de trabajo.



Fase 3. Implementacién de la Propuesta de Trabajo.

Adaptacién A La Vida Escolar — “Somos Diversos, Somos Valiosos”
Proyecto 1. Arte, Creatividad y Espacio

Esta de la propuesta tiene por objeto reconocer algunas generalidades de la poblacion de
estudiantes, de acuerdo con las caracterizaciones propuestas desde las metodologias
contempladas en el centro tedrico de la propuesta, establecer el desarrollo de proyectos de
aula como un mediador motivacional para el trabajo, facilitar el desarrollo de trabajo
cooperativo en los estudiantes como una forma de reconstruccion de sus relaciones
interpersonales, a partir del reconocimiento por “el otro”, e involucrar nociones de
lateralidad, posicionalidad y habilidades en la elaboracion de secuencias ordenadas en un

proceso cotidiano.

Consistira en la organizacion en grupo de una presentacion artistica, en el que cada estudiante
debe tener un papel importante para su ejecucion, de manera que a partir de acciones de
comunicacion (lenguaje), organizacion individual — grupal (roles de los estudiantes) y
estructuracion del espacio (contexto ecoldgico del proyecto), se pueda organizar una muestra,

para ser llevada a cabo en un evento de la institucion.

El tiempo estimado para este primer proyecto es de 4 semanas, en las que se trabajara de

acuerdo a los tiempos descritos en la tabla 1.

Semana Acciones

1 Reconocimiento del grupo de estudiantes y planteamiento del proyecto.
Ejecucion de actividad de reconocimiento.
Organizacién de grupos de estudiantes.

Asignacion de roles para cada estudiante.

2 Escucha y seriacion de los roles de cada integrante.

Nociones de lateralidad y ubicacién en el espacio.

3 Coordinacion motora entre tiempo, espacio y posicion (individual).
Coordinacion motora entre tiempo, espacio y posicion (grupal).




4 Elaboracion de vestuario y escenografia.
Muestra previa completa de la presentacion.

Tabla 1. Organizacion del Proyecto 1.
Proyecto 2. Reconociendo y Haciendo: EI Arte en Nuestro Entorno

Esta segunda etapa de la propuesta tiene por objeto reconstruir dindmicas de interaccion,
donde se fortalezca el trabajo en equipo y la motivacion para la consecucion de fines
comunitarios mediar de acciones de acuerdo con cada elemento identificado en el proyecto
1, enfatizando en el trabajo metodologico enmarcado en la Metodologia de Aprendizaje
Basado en proyectos (Barrows, 1986), Estructuracion y Gestion del Espacio (DeGoumois,
2008), asi como en la reequilibracion cognitiva (Sanchez, 2009); consolidando el desarrollo
de proyectos de aula como mediador motivacional para el trabajo y facilitando el desarrollo
de trabajo cooperativo en los estudiantes como una forma de reconstruccidn de sus relaciones
interpersonales y de vinculacion con las dindmicas de la escolaridad donde naturalmente se

propicie una eliminacion de condiciones de segregacion escolar.

Este proyecto consistira en la organizacion de una muestra artistica, en la que los estudiantes
desarrollaran diferentes representaciones geométricas involucrando sus procesos creativos
con nociones geométricas en la construccion de objetos tridimensionales y bidimensionales,
tomando como referente la perspectiva geométrica - artistica de Escher (Ernst, 2007). Cada
estudiante debe tener un papel importante para su ejecucion y se espera mantener un hilo
conductivo en cuanto a lo metodoldgico del proyecto 1 (lenguaje, roles de los estudiantes y
contexto ecoldgico del proyecto) que permita organizar sus desarrollos y productos. El
tiempo estimado para este proyecto es de 6 semanas, en las que se trabajara de acuerdo a los

tiempos descritos en la tabla 2.

Semana Acciones

1 Planteamiento del proyecto 2
Organizacién de grupos de estudiantes.
Asignacion de roles para cada estudiante.

Seleccion individual de figuras planas basicas a teselar.




Uso y reconocimiento figuras geométricas que rellenan el plano (cuadrado y
triangulo equilatero)

Construccion de formas basicas teseladas con cuadrados y triangulos
equilateros.

Composicion de formas geométricas a partir de otras formas basicas
Reconocimiento de caracteristicas basicas del limite de una superficie y
llenado con formas geométricas.

Trabajo creativo libre (individual).

Modificacion de figuras geométricas creando figuras patron que rellenan el
plano sin dejar espacios libres.

Composicion de teselados a partir de formas basicas transformadas en
figuras patron.

Reconocimiento de caracteristicas basicas de densificacion de una superficie
a través de llenado con figuras patron encajables. Principios de composicion
ciclica.

Trabajo creativo libre (grupal).

Construccion de frisos.

Reconocimiento de caracteristicas de repeticiones en una sola direccion.
Reconocimiento de caracteristicas de simetria y traslacion de las formas
geométricas.

Trabajo creativo libre (grupal).

Construccion de mosaicos.
Reconocimiento de caracteristicas de repeticiones en mas de una direccion.
Reconocimiento de caracteristicas de rotacion de las formas geométricas.

Trabajo creativo libre (grupal).

Construccion de teselados en superficies esféricas.
Reconocimiento de lo ilimitado sin necesidad de ser infinito.

Seleccion de trabajos para la muestra (consensuada)

Tabla 2. Organizacion del Proyecto 2.
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Dificultades en Matematicas Escolares — “Construyamos Matemdticas”

La estructura general de la propuesta se desarrollara para los grados primero y tercero de

primaria, de acuerdo con el siguiente disefio de implementacion:

nimero como etiqueta

como etiquetas que cumplen

Grado Acciones Intencidn Pensamiento
1. Construccion de | 1. Generar procesos | 1. Geométrico y
formas, figuras vy | exploratorios a partir del uso | Espacial.
estructuras, usando | de recursos didacticos, que
Regletas de Cuisinare. | constituyan un elemento

o motivacional para el | 2. Numérico.
2. Reconocimiento de .
o desarrollo de las actividades
algunas caracteristicas
o subsecuentes.
béasicas de las regletas.
2. Posibilitar al juego como
una forma potente de
aprendizaje.

PRIMERO ——— — — —
1. Clasificacion de 1. Interiorizar la nocion de | 1. Numérico
colecciones de objetos | cantidad, fortaleciendo el ]

o 2. Espacial
de acuerdo a reconocimiento y
caracteristicas. memorizacion de manera
» perceptual de las cantidades o
2. Elaboracion de _
o colecciones de una muestra.
arreglos posicionales
de tipo cardinal. 2. facilitar la obtencion de
habilidades de conteo
diferentes a la recitacion de
palabras nimero.
1. Reconocimiento del | 1. Reconocer a los ndmeros | 1. Numérico
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y como organizador en

elementos cotidianos.

de
objetos, y dependiendo del

la funcion clasificar

contexto en que sean

usados.

2. Aleatorio y
Sistemas de

datos

1. Experimentacion
con la caracteristica
métrica del nimero en
espacios de la

cotidianidad.

1. Introducir la medida de
de

como fuente

magnitudes diferente
naturaleza
fenomenologica para la
construccién de los diferentes

sistemas numéricos.

1. Meétrico y
de

Sistemas
Medicion.

2. Numérico.

de
diferentes colecciones
de

estableciendo

1. Organizacion

objetos,

configuraciones

ordinales.

1. Evidenciar la nocién de

cantidad como referente

basico para definir el orden de
aquello  que

se quiere

organizar.

1. Numérico

2. Aleatorio y
Sistemas de
datos

3. Métrico.

1. Composicién y
de

cantidades a partir de

descomposicion

procesos de agrupacion

y desagregacion.

1. Desarrollo de estructuras
aditivas a partir de la relacion
entre cardinalidad de
colecciones y sus

magnitudes.

1. Numérico

2. Métrico y
Sistemas de

Medicion.

TERCERO

de
problema

1. Resolucion
situaciones
que involucran
multiplicaciébn  como

producto de medidas.

de
problema

2. Resolucién

situaciones

1. Generar procesos
exploratorios a partir del uso
de poligonos que componen
superficies en arreglos libres

coordinados por el estudiante.

2. Posibilitar el uso de

elementos de la cotidianidad

1. Numérico.

2. Geométrico y
Espacial.

2. Numérico
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que involucran
multiplicacion en la
composicion de
superficies

equivalentes.

como una forma potente de

aprendizaje.

1. Resolucion de
situaciones problema

que involucran

1. Reconocer la condicion de
reparto equivalente por medio

de procesos perceptuales de

1. Numérico

2. Geométrico

divisién como reparto. | los cambios en las superficies. | 3. Variacional
2. Elaboracion de 2. Identificar algunas
arreglos de reparto de | caracteristicas de variacion de
medidas y objetos. acuerdo a distintos repartos
posibles.
1. Resolucion de 3. Reconocer a las fracciones | 1. Numérico
situaciones problema | como particiones que o
2. Variacional
que involucran representan la relacién parte
fracciones como todo dependiendo  del | 3. Métrico

relacion parte — todo.

contexto en que sean

usados.
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CRONOGRAMA

Actividades S6-8 S9-10 S11-12

Induccion en el colegio

Reconocimiento del espacio y los estudiantes X

Estructuracion de plan de trabajo X X X X X

FORMACION

Desarrollo del proyecto “ Somos Diversos, Somos X X X

Valiosos”

Desarrollo del proyecto “Construyamos Matematicas” X X X

ACCION

Adaptacion de materiales y recursos X X X X

Recoleccion de informacion X X X X X

Revision -Triangulacion con referentes tedricos X X X X X

PRODUCTOS

Elaboracion del informe final X X X X

RESULTADOS FINALES - PRODUCTOS A ENTREGAR

Una vez llevados a cabo los dos proyectos, se realizara una retroalimentacion general con los
estudiantes, donde se resalten los cambios, las intenciones y las nuevas formas de relacién
que se dieron a lo largo del trabajo, asi como los resultados obtenidos frente al desarrollo de
pensamiento matematico y la construccion del conocimiento. Esta secuencia se consolidara

en dos productos a entregar como resultado general de la pasantia. Dichos productos seran:

¢ Informe de evaluacion de la experiencia a partir de la percepcion de los estudiantes
participantes en los dos grupos focales, donde se destaquen las participaciones,

observaciones, comentarios y producciones obtenidas. (entrevista semiestructurada)

e Documento de evaluacién de la experiencia, estructurado a través de la triangulacion
entre objetivos, referentes y resultados de la pasantia, enfatizando en un analisis
reflexivo y critico que permita vislumbrar recomendaciones para posibles

aplicaciones futuras.
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CAPITULO UNO

ESTRUCTURA TEORICA - METODOLOGICA

A continuacion se describen los componentes que dan lugar a la propuesta de trabajo; En
primer lugar se hara una revision en términos de cuatro aspectos de orden teorico: Una
mirada del aprendizaje desde el pensamiento complejo, en la que hacemos una apuesta por
algunas caracteristicas que consideramos necesarias para dar lugar a un proceso en el que el
conocimiento emergente sea consecuente con los retos y posibilidades de diverso orden que
se proponen en la contemporaneidad como un entramado de hechos y no como procesos
aislados para hechos aislados; El aprendizaje basado en proyectos como herramienta de
empoderamiento, donde establecemos como centro de la propuesta una estrategia de aula a
partir de dar la posibilidad al estudiante de hacerse protagonista en la construccion del
conocimiento, vinculando diferentes aspectos de su emocionalidad y desarrollando sentido
de alteridad en un proceso auto responsable de aprendizaje; La diversidad desde la
metodologia de gestion y estructuracion del espacio, donde a partir de la investigacion
desarrollada por DeGoumois (2004) y algunos de los desarrollos efectuados en la
implementacién del proyecto de Reequilibrio y estructuracion cognitiva y de desarrollo vital
para jovenes, se establece una caracterizacion posible de la poblacidn escolar que hace parte
del grupo piloto de la propuesta, y relacionando algunos elementos indispensables en el
disefio y ejecucion de la misma, para viabilizar un aula de tipo inclusivo; Por Gltimo, Una
propuesta de construccion propositiva del conocimiento matematico, en la que se toman
como referentes algunos de los elementos propuestos por Schoenfeld y Kilpatrick, en cuanto
a la construccion de procesos de resolucion de problemas en matematicos, asi como la
propuesta de Escher, citada en Ernst (2007), en la que a partir de un desarrollo artistico —
geomeétrico es posible construir los conceptos de forma, frontera, superficie y limite, usando
diversas formas de construccion en proyectos de relacion entre lo bidimensional y lo
tridimensional.

En segundo lugar, se presentard descriptivamente la estructura metodologica de los dos
grupos focales de la propuesta, a partir de los supuestos tedricos y expectativas de desarrollo

constituidas desde el referente tedrico. Asi mismo se estableceran las intencionalidades para
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cada actividad aplicada, de manera que sea evidenciable su resultado en términos del analisis

por triangulacion que se explicitara en el capitulo 2.
REFERENTES TEORICOS GENERALES DE LA PROPUESTA

Una mirada del aprendizaje desde el pensamiento complejo

Historicamente el aprendizaje de la matemética como ciencia fundante se ha concebido bajo
una perspectiva definida en términos de su objeto positivo y de su método de investigacion,
lo cual ha generado una idea de este limitada por unas claras fronteras entre la ciencia
matematica y cualquier otra ciencia o disciplina, que a su vez ha dado lugar a paradigmas no
neutrales de lo que se concibe en el acto de conocer, asi como de lo que se ha de conocer.

Buena parte se define a partir de una triada referencial del conocimiento entre legitimidad,
ensefabilidad y trasmisionalidad, que a su vez se constituye como respuesta a una triada de

intencionalidad del conocimiento, constituida por tres preguntas fundamentales:
e Cual es el conocimiento? (caracterizacion gnoseoldgica)
e ;CoOmo se produce? (caracterizacion metodologica)
e ;Cudl es su valor? (caracterizacion axioldgica)

Esta caracterizacion constituye a su vez, un contrato socio — epistemol6gico de naturaleza
enteramente cartesiano — positivista, donde se privilegia la invariabilidad del conocimiento
y en consecuencia una posibilidad de acceso a €l basada en la unicidad y acumulacion, siendo

esta posible solo si existe una Unica secuencia légicamente regulada de acceso.

De otra parte, el conocimiento matematico se concibe desde esta perspectiva como un
fenémeno global, pero que para ser susceptible de estudio debe ser indefinidamente
fraccionado en partes analizables por separado, desconociendo los cimulos de relaciones

presentes entre objetos y desconociendo el caracter contextual de la estructura matematica.

Por ultimo, se ha determinado una “supremacia del conocimiento cientifico” sobre cualquier
otro tipo de conocimiento, que le asigna implicitamente la posibilidad de garantizar el orden

y el progreso de la sociedad post moderna.
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Estos supuestos funcionales en la aparicion del conocimiento han dado lugar a una
conformacién unidimensional del proceso epistemoldgico y lo han condicionado a una
permanente carencia de auto revision y autorreflexion, por cuanto se ha desconocido el papel

del entorno, el hacer socio cultural y la accion del hombre sobre él.

Pero ¢Es realmente el conocimiento —sea cual fuera el conocimiento del que estuviésemos
hablando- un conjunto finito de agrupaciones de objetos susceptibles de ser aprendidos por
medio de una estructura lineal y estrictamente delimitada? ¢ Acaso existen unas brechas tan
bien definidas entre el conocimiento? ;Entonces los estudiantes deben continuar recibiendo
informacidn y conocimiento acumulable y sistematizable?; todas estas cuestiones nos llevan
a pensar en una posibilidad de conocimiento, en el que el objeto principal sea la vinculacion
del conocimiento, el hombre y la sociedad, a partir de favorecer procesos metodolégicos que
establezcan relaciones entre el saber y la incertidumbre natural producida por la curiosidad
humana, de tal suerte que se genere una apertura permanente al cuestionamiento
epistemoldgico que a su vez debe operar como generador de nuevo conocimiento, a partir de
las relaciones entre los diferentes tipos de objetos que interacttan en los diversos medios de
desarrollo del estudiante y donde este ultimo desarrolle procesos de pensamiento
fundamentados en los tejidos o redes de relaciones entre los distintos tipos de conocimiento
(como minimo entre lo cientifico y lo susceptible de experimentacién) y no en objetos
inconexos que carezcan de sentido global y humanizable. Esta estructura es directamente
vinculable con lo expuesto por Morin (2004):

“Se debe aspirar y propiciar un modelo educativo en el cual prevalezca el convencimiento

de que es mejor tener una mente bien ordenada que una mente muy llena, y que mas que

acumular el saber, es preferible disponer de una aptitud general para tratar y plantear los

problemas, asi como contar con principios organizativos que permitan unir los distintos
saberes y darles sentido”

En este sentido, resulta necesario no solo hacer una revision de la percepcion del
conocimiento y del proceso educativo, sino de las caracteristicas del intelecto humano, que
finalmente es el que opera de manera directa sobre la construccion del conocimiento mismo.
Para este fin haremos alusion a los procesos de decision del ser humano, que se fundamentan
de manera general en la interpretacion mas amplia posible de una problematica de cualquier
naturaleza, pues resulta un hecho que el actuar humano se fundamenta precisamente en esta

mencionada accién como el determinante principal de su funcionamiento como individuo y

17



como parte de la sociedad, en un tejido multidiverso de partes del todo al que llamamos
mundo; en consecuencia, el proceso epistemoldgico supone un tipo de intelecto amplio en el
que se privilegie a la comprensién por encima de la explicacion, de manera que se pueda
abordar en simultanea al todo como a las partes, a partir de las innumerables interacciones
que se presentan entre estas, de una manera estimulante en el abordaje de las posibilidades
de construccion de diversas institucionalizaciones socio culturales que sustituyan el
mencionado modelo positivista cartesiano.

De esta caracterizacion partimos para el desarrollo e implementacion de nuestra propuesta
de aula, en la que sea el estudiante quien desarrolle procesos de pensamiento complejo, por
medio de una interaccion propia y mediada (no inducida) en las que reconozca valias de tipo
socio epistémico, critico y deconstructivo que le permitan reconstruir, construir o ampliar
frente a la multiplicidad de visiones del mundo, sus relaciones y sus posibilidades, de manera
que el proceso de aprendizaje se constituya como un caracterizador de su interaccion

propositiva con el entorno.

El aprendizaje basado en proyectos como herramienta de empoderamiento

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) es una metodologia desarrollada a partir de la
segunda mitad del siglo XX en diferentes centros académicos de los EEUU y Canada,

constituida sobre dos objetivos principales:

e El planteamiento de una relacidn entre problemas y proyectos reales que generen
estimulos emotivos sobre la necesidad del trabajo en equipo para la consecucion de
objetivos — desarrollos que propongan soluciones efectivas y coherentes con el
contexto de desarrollo.

e La transversalizacion de los curriculos, de manera que se viabilicen estructuras
integradas entre los espacios de formacion (ya sean cursos o asignaturas) que estén
supeditadas a la resolucion de problemas y no al desarrollo de habilidades

instrumentales de contenidos inconexos.

Su dinamica fundamental se centra en el disefio de planteamientos que permitan la(s)

accion(es) de los estudiantes sobre los problemas-proyectos propuestos a partir de la
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identificacion de supuestos de indagacion tales como: ¢(Qué?, (Con quien?, ;Para qué?,
¢Como?, ;Cuanto?, y que dan lugar a la formulacion de analisis propositivos orientados en
los riesgos y obstaculos a enfrentar, las medidas y procesos heuristicos diversos para asegurar
el éxito de la resolucion, las variables alternativas dentro del proceso resolutor, los supuestos

iniciales y los resultados esperados.

Como estrategia de aprendizaje, debe producir en los estudiantes (con las caracteristicas
inherentes a cada individuo que eso supone) la aparicion de cambios significativos en sus
estructuras de pensamiento a partir de la introduccion de un problema-proyecto que de lugar
a conflictos cognitivos que los motiven a la basqueda de soluciones efectivas. Este problema
— proyecto debe proveer diferentes tipos de complejidad para que induzca la necesidad del
trabajo cooperativo, donde dichos grados puedan ser mediados y controlados por el docente
para evitar asignacion de partes de trabajo entre los estudiantes y en consecuencia la

limitacidn de la perspectiva de resolucion global esperada.
Esta metodologia contribuye directamente a (Gémez Penalonga & Santos Ramos, 2012):
e Desarrollar la habilidad de la empatia al relacionarse con otras personas.

e Establecer relaciones de trabajo con personas de diversa indole y condicion y, por

lo tanto, causar una conciencia de respeto hacia otras culturas, lenguas y personas.
e Implantar un concepto integrador de las diversas &reas del conocimiento.
e Promover la capacidad de investigacion.

e Proveer de una herramienta y una metodologia para aprender cosas nuevas

eficazmente.

La metodologia propone unos puntos focales en cuanto a los procesos y roles que desarrollan

el(los) profesor(es) y que se describe en el siguiente esquema:
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SE EMPODERAN RESPONSABLEMENTE DE SU

APRENDIZAJE Y ESTABLECEN ALIANZAS CON SUS
e TUTOR, GUIA, COAPRENDIZ, MENTOR, ASESOR PROFESORES Y PARES.

DISENA SU PROPUESTA DE AULA CON BASE EN SON AUTONOMOS EN SU APRENDIZAJE
PROBLEMAS ABIERTOS DE TIPO REAL QUE
INCREMENTEN LA MOTIVACION DE LOS
ESTUDIANTES

TRABAJAN EN EQUIPOS PARA RESOLVER PROBLEMAS.
CONSTRUYEN Y APLICAN EL CONOCIMIENTO.

LOCALIZAN RECURSOS Y DISENAN ESTRATEGIAS.
VIABILIZAN EL EMPODERAMIENTO Y LA

INICIATIVA DE LOS ESTUDIANTES DE MANERA
QUE ELLOS SE RECONOZCAN COMO PERSONAS
ONOMAS EN SUS ACCIONES DE APRENDIZAJE
INTERACTUAN CON LOS PROCESOS DE
RETROALIMENTACION OBTENIDOS CON SU PROFESOR.

(o'
@
W
L
L
o
o
o

ESTUDIANTES

EVITAN LA APARICION DE "RESPUESTAS
CORRECTAS" Y AYUDAN A SUS ALUMNOS A

FOIIILAR S (PRESURNIAS), EBIAHEAR EXPERIMENTAN EL APRENDIZAJE EN AMBIENTES
PROBLEMAS, EXPLORAR ALTERNATIVAS Y TOMAR COOPERATIVOS DE FORMA ACTIVA, IDENTIFICANDO

DECISIONES EFECTIVAS. NECESIDADES DE APRENDIZAJE, INVESTIGANDO Y
RESOLVIENDO PROBLEMAS.

IMPLEMENTA UNA EVALUACION INTEGRAL, EN
] L A QUE ES TAN IMPORTANTE TANTO EL PROCESO EVALUAN SU PROPIO PROCESO, AS{ COMO LOS DEMAS
COMO EL RESULTADO MIEMBROS DEL EQUIPO Y DE TODO EL GRUPO.

Asi mismo, la estructura metodoldgica en el ABP se comporta de una forma ciclica, como se

describe a continuacion:

PRESENTACION DEL
PROBLEMA - PROYECTO

RESOLUCION DEL PROBLEMA E
IDENTIFICACION DE NUEVOS
PROBLEMAS RELACIONADOS

IDENTIFICACION DE LAS
NECESIDADES DE APRENDIZAJE

LOCALIZACION DE LOS
INSUMOS NECESARIOS
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En cuanto a la caracterizacion temporal del ABP se pueden identificar 5 fases bien definidas,

que se describen en la siguiente tabla:

FASE DESCRIPCION

FASE 1. INICIO

Etapa de revision y reconocimiento de los requerimientos
del proyecto.

Preparacion del proyecto por parte del equipo de profesores
y presentacion a los estudiantes.

El profesor debe hacer explicitos los fines del proyecto y
los procesos estimados, haciendo énfasis en los recursos
gue se vayan a proporcionar y en los objetivos a lograr.
Conformacion de los grupos de trabajo.

Aclaraciones sobre la metodologia por parte del profesor.

FASE 2.
PRIMERAS
ACTIVIDADES
DE LOS EQUIPOS

Etapa de analisis.

Los estudiantes se convierten en protagonistas, elaborando
un plan de accion para solucionar el problema-proyecto.
Los estudiantes deben hacer conciencia sobre sus roles y
acciones en el proyecto, disponiendo de un(o0s)
planteamiento(s) y de un plan de trabajo.

FASE 3.
DESARROLLO
DEL PROYECTO

Etapa de ejecucion.

El estudiante trabaja de forma colaborativa en el proyecto
con el fin de conseguir todas y cada una de las metas fijadas
en las fases anteriores. El resultado obtenido sera un
producto, una presentacién o una interpretacién dirigida a
una audiencia.

El profesor realiza un proceso de seguimiento constante a

cada grupo y de ser necesario retroalimenta y sugiere
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reorientaciones para facilitar la consecucion de los

ESTUDIANTES

objetivos.
FASE 4. Etapa de presentacion y entrega del proyecto.
CONCLUSIONES Los estudiantes socializan sus resultados ante sus pares y el
DESDE LA profesor, aunque también puede ampliarse el pablico.
PERSPECTIVA En esta etapa cada grupo de estudiantes debe ser auto
DE LOS critico y hacer conciencia ante el descubrimiento de los

puntos fuertes y débiles del proyecto entregado y de la(s)

estrategia(s) usada(s)

FASE 5. Etapa de Institucionalizacion
CONCLUSIONES El profesor debe realizar las tareas de cierre a través de la
DESDE LA puesta en juego de formalizaciones en lenguaje usual a
PERSPECTIVA proposito de los resultados comunes y particulares
DE LA evidenciados en los productos de cada grupo de
COMUNIDAD estudiantes.

Se debe realizar la evaluacion final de los procesos, en la
cual se recojan e integren todas las acciones y productos
parciales y globales generados durante la resolucion del

problema — proyecto.

Tras el proceso de implementacion de estas cinco etapas se pueden diferenciar algunos
resultados positivos o beneficiosos para la construccion colectiva del conocimiento. Algunas

de estas son:

e Desarrollo de esquemas de trabajo colaborativo, fundamentado en el planteamiento
de los problemas-proyectos, la comunicaciéon asertiva, la toma consensuada de
decisiones y el manejo del tiempo (Blank, 1997).

e Aumento del impulso motivacional a aprender, donde los estudiantes reconocen en

la escuela un espacio donde retarse a si mismos y en consecuencia se sienten atraidos
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a asistir, participar propositivamente, mejorar su actitud frente a su entorno escolar y
destinar espacios de trabajo extra aula, incluso llevando su proceso a la mayoria de
los espacios de su cotidianidad (Bottoms, 1998).

Integracion entre el aprendizaje en la escuela y la realidad. Este es uno de los rasgos
implicitos en la Pedagogia de la Inclusién, donde los estudiantes desarrollan
compromisos con los proyectos a partir de la motivacion que estos les generan y, en
consecuencia, desarrollan mejor sus competencias. Mediante los proyectos se
viabiliza el emerger de habilidades y procesos de pensamiento complejo que superan
ampliamente la memorizacion de datos en contextos aislados. Se enfatizan los
procesos en el cuando y donde se puede utilizar el conocimiento construido en el
mundo real (Bottoms, 1998).

Desarrollo del sentido de alteridad. El desarrollo de los proyectos permite a los
estudiantes compartir ideas entre ellos, expresar opiniones propias y negociar
estrategias de resolucién, reconociendo el valor y aporte de cada uno de los miembros
del grupo y de la comunidad (Reyes, 1998).

Desarrollo de habilidades para la resolucién de problemas. Los estudiantes generan
sus propias estrategias para la definicion del problema, recopilacion de informacion,
analisis de datos, construccién de hipotesis y evaluacion (Moursund, 1997).
Aumento del empoderamiento. Los estudiantes se vinculan directamente a los
proyectos y generan sentimientos de orgullo al conseguir algo que pueda extrapolarse
del aula hacia su cotidianidad y comunidad, como acciones reales que generan
intervencion positiva (Future, 2000).

Ampliacion de las habilidades y fortalezas individuales, donde los estudiantes
obtienen un progreso continuo a partir de la revision de diferentes enfoques y estilos
de desarrollo, vinculados estos a los procesos estratégicos inherentes a las
resoluciones (Thomas, 1998).

Vinculacién de herramientas tecnoldgicas, entendidas estas como toda herramienta

aplicable a las estrategias de resolucion (Moursund, 1997).
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La diversidad desde la metodologia de gestion y estructuracion del espacio

Comprender algunas posibles caracteristicas comportamentales que presentan las

poblaciones estudiantiles en la actualidad se constituye como un hecho necesario en la

proposicion e implementacién de cualquier metodologia de aula, por tanto, vale la pena

preguntarnos sobre dichas caracteristicas desde una mirada amplia que abarque no solo el

comportamiento escolar, sino que involucre el actuar como individuo en el espacio cotidiano

en el que se desarrolle. Teniendo en cuenta esta cuestion, hacemos alusion a Degoumois

(2008), que ensu libro: “A todos los niios del cielo y de la tierra” sugiere una caracterizacion

de los que denomina “nifios del tercer milenio” que se constituye en las siguientes categorias:

Los nifios autistas: Son nifios que a partir de una asimilacion fisioldgica difusa o
incluso errénea del medio ambiente en que se desarrollan, generan conductas con un
alto nivel de actividad interior, es decir, que manifiestan amplios niveles de
introversion y, en consecuencia, dan lugar a una imposibilidad para compartir con los
otros. Debido a esta condicion, el mundo del nifio autista le priva de relaciones
interactivas con otros nifios, y en consecuencia, del establecimiento de sentimientos
y emociones producidas por los vinculos socio afectivos relacionados con la
interaccidn. Su construccion como individuos es absolutamente individual y cerrada,
por lo que su comportamiento en comunidad se distorsiona fuertemente. En ocasiones
pueden ser violentos, tener cdleras fuertes y actitudes de rechazo como producto del
desasosiego constante que su desarrollo individual ocasiona. Tienden a ser reactivos
frente a los comportamientos de los demas en funcion de ellos y desarrollan actitudes
de rebeldia derivadas de la incomprension y rechazo por su condicion (DeGoumois,
2008).
Los nifios indigo: EI comportamiento y el nivel de conciencia de estos nifios suele ser
asemejable con el de una persona en edad adulta. Suelen involucrarse en
interpretaciones y discusiones complejas ligadas a conocimientos y razonamientos
muy superiores a lo que la escuela regular les ofrece. Algunos de ellos se vinculan a
procesos de investigacion cientifica avanzada, cerrando su circulo de interaccion,
otros son orientados y se les viabiliza el procesos de desarrollo en entornos y
contextos que les facilita la adaptacion a la vida escolar y cotidiana y, por ultimo un
grupo de ellos no logra establecerse como parte de su contexto ni es apoyado
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adecuadamente en el proceso, por lo que termina generando conductas auto
destructivas, que en buena parte de los casos desemboca en el suicidio. “Las
caracteristicas de estos nifios son: su impertinencia, su demanda de atencion
sostenida de parte de los padres, su necesidad de tener siempre la razon y de no ser
contradichos.” (DeGoumois, 2004).

Los nifios hiperactivos: Estos nifios sorprenden por su despliegue de altos niveles de
de accion, que sobrepasa indiscutiblemente la media esperada; crean habitos de
descanso y alimentacion bastante limitados y generalmente rechazan modificaciones
a ellos. Desarrollan un constante interés investigativo empirico, pero su despliegue
de acciones les impide generar condiciones de concentracidn que les permita indagar
y comprobar sus dudas y conocimientos hasta el aspecto mas detallado, es decir “se
interesan de todo sin jamas ir hasta el fondo de las cosas”. Demandan
permanentemente la atencion de su entorno hacia ellos y llevan sus multiples
preguntas hasta el punto de ponerse en riesgo queriendo comprobar algo. Requieren
que el conocimiento les sea presentado en formas simples pero bastante precisas, y
“cuando son confrontados con sus limitaciones, pretenden saber todo y no tener que

demostrarlo” (DeGoumois, 2008).

Reconocer caracteristicas en estos “nifios del nuevo milenio (nifios indigo, hiperactivos,

autistas) ”, permite el docente o a la institucion escolar el mejoramiento de sus proyectos

escolares a partir de la adaptacion del entorno escolar en el que los nifios que presentan

ciertas dificultades puedan desarrollarse satisfactoriamente.

Una propuesta alternativa de construccion propositiva del conocimiento matematico

Teniendo en cuenta el referente tedrico mencionado hasta este punto, se propuso una

estructura de espacios de desarrollo, en la que se vinculan los aspectos fundamentales de

conocimiento basico, contexto y procesos generales. En cuanto a los conocimientos basicos

se tendran en cuenta los tipos de pensamiento enunciados en la estructura descriptiva de la

propuesta enunciada en el capitulo cero. Para el tratamiento contextual del estudiante se tomd

en cuenta el andlisis realizado por Arenas & Otros (2012) en el que se enuncia: “muchos

profesores de matematicas de grado décimo usan conceptos como herramientas para aplicarse
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a resolucion de problemas, sin tener en cuenta el contexto propio del estudiante”. En este
sentido, se vinculd la estructura descrita de forma cubica en los lineamientos curriculares
(Ministerio de Educacion Nacional, 1998), donde se intentan proponer situaciones

problematicas que involucren elementos:

e De las mismas matematicas.
e De lavida diaria.

e De las otras ciencias.
Para los procesos generales, se trabajo sobre actividades orientadas a:

e Resolucion y Planteamientos de Problemas.

e Comunicacion e institucionalizacién

Estos procesos generales a su vez se determinaron desde el desarrollo de Kilpatrick (1989)
con respecto a la relacion entre heuristica y algoritmos en la resolucion de problemas, a partir

de las siguientes cuestiones fundamentales:

e ;Como hacer para que los estudiantes diferencien entre un algoritmo y una heuristica?
e ;Como hacer para que los estudiantes prefieran hacer uso de las heuristicas y no de

algoritmos?”

De manera complementaria se utilizaron algunos elementos asociados a la investigacion
sobre procesos de resolucién de problemas en matematica desarrollada por Schoenfeld
(1985), frente al hecho de que “no es suficiente resolver muchos problemas o conocer muchas
estrategias (heuristicas), sino que se debe tener control en el sentido de saber si una
determinada herramienta funciona para continuar utilizandola o decidir utilizar otro método
o conocimiento”, de tal forma que la secuencia de actividades involucrara contextos
cotidianos de los estudiantes y que a su vez les permitiera establecer heuristicas propias que
por medio del proceso de socializacion les permita controlar cuales son las “mas adecuadas”

para afrontar las situaciones problema.
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ESTRUCTURA METODOLOGICA GENERAL DE LA PROPUESTA

Adaptacion a la Vida Escolar — “Somos Diversos, Somos Valiosos”

La estructura metodoldgica se constituye a partir de espacios de interaccion que fomenten el
trabajo creativo-colaborativo en el que los estudiantes desarrollen actividades que les
permitan hacer conciencia de la importancia de cada uno de los miembros de una comunidad,
por medio de la relacién existente entre juego y matemaéticas, entre juego y aprendizaje y
fundamentalmente entre juego y comunidad.

De los desarrollos elaborados por el grupo de estudiantes esperamos que la propuesta de
aprendizaje por proyectos genere un alto nivel de interés. Por otra parte, el trabajo por grupos
se fomentar4 como un invariante positivo, pues todos deben tener y asumir roles como pares
a un nivel similar, desde tareas como acordar un nombre para su grupo, generando identidad
y pertenencia, pasando por dinamicas de participacion constante y retroalimentacién de los

conocimientos construidos con respecto a sus entornos cotidianos.

Las acciones de aula estaran destinadas a estimular las diferentes capacidades que ellos tienen
y asi poder generar confianza en ellos mismos para que la comunicacién y las diferentes
interacciones con los demas comparieros se reconfiguren positivamente. Como elemento
conector se implementara dentro de la propuesta la intencion de crear conocimiento
matematico propositivo, en el que las intervenciones, socializaciones y productos definitivos
sean valorados por el aporte global, mas que por definiciones o evaluaciones de tipo

sumativo.

El uso adecuado de recursos didacticos seré un eje transversal pues en los diferentes grupos
estaran presente en las diferentes situaciones a desarrollar. Teniendo en cuenta que tanto
Funvivir como las areas de Orientacion y Apoyo Escolar en Educacion Especial ya han
desarrollado unas hojas de ruta para el trabajo con este grupo, nuestro desarrollo se orienta
al trabajo con procesos de orientacion espacial (reconocimiento del cuerpo y nociones de
lateralidad), asi como procesos de reconocimiento grafico textual y manipulativo de objetos
ostensivos; De igual forma se propondran problemas asociados a los proyectos en los que el

desarrollo de procesos de pensamiento se vean mediados por su propia resolucion (tanto
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individual como grupal) en el marco de la propuesta de relacién entre geometria y arte
desarrollada por Escher. A continuacién se presenta el diagrama general de este foco de la

propuesta.

POBLACION CON
PARA DIFICULTADES DE VINCULANDO
ADAPTACION A LA
VIDA ESCOLAR ‘

IMPLEMENTANDO

UNA MIRADA PROPOSITIVA
DEL SENTIDO DE INCLUSION

»BUSCANDO

PROBLEMAS INMERSA
EN EL A.B.P.

A TRAVES DE \USANDO
ESPACIOS DE S5 EL JUEGO Y LAS
CREACION MATEMATICAS

UTILIZACION DE DE TIPO
RECURSOS DIDACTICOS

IMPLEMi\]TANDO
[ACCIONES COLABORATIVAS

DE CARACTER PROPOSITIVO

RESOLUCION DE J

POR MEDIO

llustracion 1.Estructura Foco: Somos Diversos, Somos Valiosos

Dificultades en Matematicas Escolares — “Construyamos Matemdticas”

En este espacio se pretende trabajar con estudiantes que en su hacer habitual en la asignatura
de matematicas dan muestras de dificultad en el aprendizaje de matematicas escolares
tomando como foco de interés sus capacidades cognitivas y actitudinales como
configuradores de sus acciones de aula en sus diferentes cursos. Este espacio parte de un
proceso de caracterizacion de la poblacion, el cual se efectuard de manera conjunta con los
docentes de la institucion y posteriormente con la aplicacion de una prueba de diagndstico
orientada a resolucion de problemas que impliquen el desarrollo de pensamiento l6gico
matematico, teniendo en cuenta algunos de los desarrollos propuestos para la secuencia a
efectuar en los grados primero y tercero. Se espera que esta poblacién no exceda a un grupo
de quince estudiantes, que denominaremos “Grupo Piloto” y se distribuira en tres subgrupos
de acuerdo con su grado de formacién y resultados de la prueba diagndstico.
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En cuanto al desarrollo de la propuesta didactica, se pretenden desarrollar actividades
orientadas a fortalecer procesos de pensamiento numeérico, métrico y geométrico, vinculando
los diferentes temas que estan desarrollando con los profesores de matemaéticas en el aula
regular. Los resultados que se esperan para la secuencia didactica se orientaran a la propuesta
del Ministerio de Educacion Nacional (2006), que asume las capacidades y talentos
diferenciales como condiciones que trascienden una clasificacion globalizante o académica,
y a través de los criterios sefialados para su identificacion, relativizando el uso de técnicas de
valoracion estandar y preponderando el desarrollo de diferentes heuristicas propias que den
cuenta de rasgos avanzados de interpretacion, resolucién, comunicacion y socializacion de
su saber matematico.

A nivel metodoldgico se trabajard con la estructura de resolucion de problemas, con
dindmicas individuales y grupales orientadas a intereses de los estudiantes, con la intencion
de generar participacion en el grupo y asi poder trabajar en las diferentes habilidades y
competencias que cada uno de ellos presenta. A continuacién se presenta el diagrama general

de este foco de la propuesta.
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PRUEBA DE A PARTIR CARACTERIZACIéN
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PROCESOS PROPOSITIVOS | BUSCANDO R ravEloE
DE CONSTRUCCION DE 3
CONOCIMIENTO MATEMATICO
PROPUESTA DIDACTICA
PARA DE MATEMATICA ESCOLAR
(GRAFICO) (manIPULATIVO ) T
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llustracién 2. Estructura Foco: Construyamos Matematicas
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CAPITULO DOS

METODOLOGIA

En el presente capitulo se evidencia los elementos correspondientes a la seleccion y
caracterizacion de la poblacion, los instrumentos de recoleccion de datos, el disefio y
planeacion de actividades de cada uno de los proyectos con su respectivo analisis de

resultados de la propuesta.

DESCRIPCION DE LA POBLACION:

El proyecto “Construyendo vida” se desarrollé en el IED Antonio José de Sucre, la poblacion
correspondiente a estudiantes de primaria. La propuesta de adaptacion de la vida escolar
“Somos diversos, somos valiosos” vinculo a 15 estudiantes desde transicion hasta quinto
respectivamente, en el espacio del proyecto 40*40. La propuesta de trabajo con dificultades
en Matemaéticas Escolares — “Construyamos Matematicas” se llevo para los grados primero

y tercero de primaria, en la jornada mafana.

PROYECTO “SOMOS DIVERSOS, SOMOS VALIOSOS”

Caracterizacion de estudiantes?.

Estudiante A, primero, Estudiante C, primero, Estudiante B, primero,
(masculino) (masculino) (masculino)

Estudiante D, primero, Estudiante E, segundo, Estudiante F, primero,
(femenino) (masculino) (masculino)

Estudiante G, preescolar, Estudiante H, tercero, Estudiante I, cuarto, (masculino)
(femenino) (masculino)

Estudiante J, preescolar, Estudiante K, quinto, (masculino) = Estudiante L, segundo,
(masculino) (masculino)

Estudiante M, preescolar, Estudiante N, preescolar,

(masculino) (femenino)

Tabla 3. Caracterizacion de la poblacion

2 La caracterizacion se realiza segiin (DeGoumois, 2008)
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Proyecto 1. Arte, Creatividad y Espacio

Este proyecto se cred para realizar una presentacion que se llevaria a cabo el dia de la familia,
cada clan (grupo generado en el espacio 40 * 40) realizaria una exposicion de lo desarrollado

en dicho espacio.

Para la presentacion de Funvivir se decidi6 realizar un performance (puesta de escena) de la
cancion Sinfonia inconclusa del mar de Piero, donde los personajes son animales del mar y
tocan diferentes instrumentos. Entonces cada estudiante tenia un personaje y debia realizar

su respectivo disfraz con la ayuda de los pasantes.

Al comienzo se dificulto el desarrollo del proyecto por el bajo nivel de interaccién
presentado; pero se logré motivarlos argumentandoles que su presentacion debia salir muy
bien y que de esta manera sus profesores y familiares se iban a sentir muy orgullosos;
adicional a esto se le pidi6 a cada estudiante dijera las cualidades fisico-motoras que tenian

y que las pusieran en practica en la presentacion.

De manera natural se dio el rol de cada integrante en la presentacion, en cada ensayo se
trabaj6 nociones de lateralidad; ubicacion en el espacio y coordinacién motora entre tiempo,
espacio y posicion (individual y) grupal. Los estudiantes mostraron sentido de compafierismo
y pertenencia al grupo, pues pasaron de no dirigirse la palabra a generar estrategias y criticas
constructivas para realizar una buena puesta en escena. La elaboracion de vestuario y
escenografia también ayudo a lograr un acercamiento entre ellos y a que esas ideas creativas

emergieran tanto de ellos como de los pasantes.

Muestra previa completa de la presentacion:

llustracion 3. Preparacion de Muestra Artistica llustracion 4. Presentacion Dia de Familia
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Proyecto 2. Reconociendo y Haciendo: EI Arte en Nuestro Entorno

La construccion de los teselados en primer

momento se dio por duplicado de algunos

que los pasantes les presentaban La
construccion de los teselados se dio a partir
de triangulos y cuadrados sobre una base
del color que ellos escogieron. Un ejemplo
de ello es la ilustracion que podemos

observar a la izquierda, donde se genera un

teselacion semiregular 3.3.3.4.4

Otro ejemplo que hizo un grupo fue el
teselado que construyo6 un grupo a partir de
triangulos verdes y una superficie
amarilla, el cual era regular y era la
composicion de tridngulos y hexagonos,
cuya teselacion era 3.6.3.6. Este les costd
trabajo estimar los angulos iguales en el
hexagono.

Un grupo de estudiantes decidi6 hacer un
teselado demi-regular, el cual esta
conformado por tres teselados y ocho

teselados semiregulares. La estrategia de

este equipo fue armar el teselado como un
rompecabezas y mientras el otro iba
tomando las fichas ya ubicadas y las

pegaba.

lustracion 7. Teselado Demi-regular “Gato con dos

Relojes”
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Con relacién al teselados que se observa al lado
izquierdo se puede decir que la pareja, tomo
como base un teselado demi-regular, conformado
por tres teselados y ocho teseleados

semiregulares, afiadiendo tres dodecagonos.

llustracién 8. Teselado Demi-regular

Estructurado

Este teselado parte de la misma idea que el
anterior, sin embargo los estudiantes realizan
ciertos cambios para desarrollar la cara de un tigre
segun la apreciacion de ellos.

llustracién 9. Teselado "Tigre"

Con relacion a los teselados esféricos, los estudiantes partieron de figuras planas y las

pegaron en esferas, a continuacion mostraremos algunos trabajos:

El teselado denominado “Estrellas de mar” consiste en una aplicacion de un teselado plano
regular de tipo mosaico, el cual se propuso en la etapa anterior al grupo de estudiantes, por
lo que uno de los grupos decidid no abordar la Teselacion esférica a partir de poligonos, sino
con formas diversas. Aunque en este caso las estrellas de mar constituian pentdgonos y los
caracoles constituian
paralelogramos, la composicion
sobre el cuerpo esférico ocasiond
que no se diera el teselado de
manera exacta, a lo que dieron
como solucién la superposicion
de partes argumentando la

imposibilidad de cierre de una

superficie plana sobre un cuerpo

llustracion 10. Teselado Estrellas de Mar

esférico.

33



llustracion 11. Teselado ""Balén de Futbol™

El teselado denominado Girasoles de colores fue
hecho por un grupo de estudiantes con centro de
hexadgono y pétalos de triangulos; es una
teselacion regular mezclada con uniones de
triangulos. El cuerpo esférico solo se recubrio de
manera hemisférica, es decir, solo la mitad se

asigno a teselado.

El teselado denominado Balén de
futbol, consta de una teselacion regular
de pentdgonos y hexagonos, sin
embargo solo una cara del teselado
queda bien pues tiene ciertas
confusiones con el orden de los
pentdgonos generando un error en el

patrén que venian siguiendo.
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DISENO, PLANEACION Y APLICACION DE ACTIVIDADES

Actividades Grado primero

Actividad 1. Construyendo ndameros

INTRODUCCION

La actividad propone al estudiante nociones de la estructura de valor posicional a través de

la representacion de numeros con los diferentes materiales manipulativos, donde se pondra

en juego la nocion de equivalencia construida a traves del trabajo con conjuntos (biyecciones)

para facilitar la construccion de dicha estructura.

OBJETIVO GENERAL DE LA ACTIVIDAD:

Construccion del nimero natural

Complementar la nocidn de estructura de valor posicional del sistema numérico decimal,
a través de las regletas Cuisinaire y el abaco cerrado como representaciones de las

relaciones de equivalencia entre cantidades representadas por nimeros.

Hacer uso de las nociones de cardinalidad y ordinalidad dentro de un conjunto de

elementos especifico, para la estructura de su representacion numeérica.

A partir de las caracteristicas de los elementos de un conjunto del mas grande al méas
pequefio, o del méas pequefio al mas grande, establecer sus posibles representaciones en

el sistema numeérico decimal, concretamente en el orden de unidades, decenas y centenas.

GENERAL

Profesor: Identificar las diferentes formas de asociacion y técnicas que utilizan los
estudiantes para llegar a una cantidad solicitada, y a través de su representacion
identificar la nocion de valor posicional como una relacion de equivalencia teniendo en

cuenta la cantidad de elementos y las caracteristicas que estos poseen.

35



e Estudiantes: Dar una respuesta a las actividades planteadas donde se busca que el
estudiante haga uso de técnicas de conteo y asociacion para organizar de acuerdo a las
caracteristicas de cada conjunto que se forme, ademas de hacer uso de forma indirecta de

suma y resta.

REFERENTES TEORICOS - TEMATICA
Existen tres fases a considerar:
1. Fase manipulativa: Los nifios investigan con las regletas.

2. Fase grafica: Los nifios, pintaran en una hoja la representacion de lo que han investigado

en la fase manipulativa.

3. Fase simbdlica: Al principio lo hara el profesor para que los alumnos se vayan
familiarizando “ con ella. Por ejemplo, una blanca mas otra blanca es igual a una roja, se

traduce en que.
Descripcion de momentos

Primer momento: iniciar un primer acercamiento con las regletas a partir de la manipulacion

y exploracion de las mismas, donde identifiquen caracteristicas basicas de las mismas.

Segundo momento: Asociar cada regleta de color con el nimero que representa y posterior a

esto ordenar de menor a mayor.

Tercer momento: Composicion y descomposicion de cantidades a partir de procesos de

agrupacioén y desagregacion.

RECURSOS

Regletas de Cuisinaire: Representacion
bidimensional de unidades, decenas y

centenas
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Guia 1. Trabajando con regletas de Cuisinaire.

1. Vas a colorear las regletas y asignarles su respectivo nimero.

N I I | |

2. Vasa colorear la regleta y vas a encontrar 3 regletas iguales a las siguientes regletas.

3. Vas a colorear la regleta y vas a encontrar 4 regletas iguales a las siguientes regletas.

4. Vas a colorear las regletas y realizar la operacion.
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Guia 2

1. Cuentay escribe las centenas, decenas y unidades y luego el nimero

centenas decenas unidades

ol
ol
c

ooooo

centenas decenas unidades

O
ol
c

ooEo
ooEo

centenas decenas unidades

ol
ol
c

centenas decenas unidades

ol
ol
c

Ooooono
Coooono
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ACTIVIDAD 2: Orientando a la tortuga

INTRODUCCION

La actividad propone al estudiante nociones de lateralidad y adicién a partir del uso del

programa FMSLogo, teniendo en cuenta los desplazamientos y giros de la tortuga.
OBJETIVO GENERAL DE LA ACTIVIDAD:

Identificar nociones de lateralidad utilizando herramientas de software FMSLogo®.
Utilizar nociones de suma para hallar recorridos de la tortuga.

REFERENTE TEORICO

Para desarrollar la actividad se tiene en cuenta la edad del estudiante y las diferentes

habilidades que estan desarrollando los estudiantes con relacion a nociones topoldgicas.

Batlle (1994), aporta dos definiciones "La evolucion de la conciencia de la estructura y
organizacion del espacio se construye sobre una progresion que va desde una localizacion
egocéntrica a una localizacion objetiva”, a su vez lo entiende como "El desarrollo de
actividades para el conocimiento espacial pretende potenciar en el nifio la capacidad de

reconocimiento del espacio que ocupa su cuerpo y dentro del cual es capaz de orientarse",

Segun Piaget, entre los tres y siete afios (primordial para nuestra practica, puesto que entre
estas edades se encuentran nuestros estudiantes) se va consolidando el esquema corporal
favoreciendo las relaciones espaciales y adquiriendo las nociones de: Tamario: grande,
pequefio, mediano. Direccion: a, hasta, desde, aqui. Situacion: dentro, fuera, encima, debajo.

Orientacion: derecha, izquierda, arriba, abajo, delante, detras.

Por lo tanto partimos de la una localizacién egocéntrica tomando como imagen la tortuga

para establecer desplazamientos y giros para la construccién de poligonos basicos.

3 Es un software libre que en esta oportunidad se usé para analizar los movimientos de la tortuga y poder

trabajar nociones de lateralidad, mediante el desplazamiento y la direccion de la misma.
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DESCRIPCION DE MOMENTOS

Primer momento: exploracion del software para poder dar las instrucciones de movimiento

de la tortuga.

Segundo momento: elaboracion de instrucciones para realizar poligonos regulares

(rectdngulos y triangulos). Se les pedira a los estudiantes que den la direccién de la tortuga

(derecha o izquierda), mientras el profesor da la distancia de desplazamiento y el angulo de

rotacion.

Tercer momento: estimacién de perimetros (como suma de pasos de la tortuga). Se realizaran

algunas preguntas para que los estudiantes estimen el total de recorrido de la tortuga.

Guia 3.

Archivo Bitmap Configurar Zoom Ayuda

r

v 30
3d 90
v 30
3d 90
v 30
3d 90
av 30

Altg

Trazar

Pausa

Estaco

Paso

Feiniciar

llustracion 12. Software FMS Logo

Ejecutar

EdTodo ||

Como se puede observas en la figura de la
izquierda, se construird un cuadrado y un
triangulo en FMSLogo, el profesor daré el
angulo, pero el giro y la distancia de cada
segmento seré establecida por los

estudiantes.
Realizando preguntas como

e ;Hacia donde tiene que girar la tortuga
izquierda o derecha?

La pregunta se iterara las veces necesarias
para la construccion del poligono.
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ANALISIS

Intenciones

Generar procesos exploratorios a partir del uso de recursos didacticos, que
constituyan un elemento motivacional para el desarrollo de las actividades
subsecuentes.

Posibilitar al juego como una forma potente de aprendizaje.

Interiorizar la nocion de cantidad, fortaleciendo el reconocimiento y memorizacion
de manera perceptual de las cantidades o colecciones de una muestra.

Facilitar la obtencion de habilidades de conteo diferentes a la recitacion de palabras
namero.

Reconocer a los nimeros como etiquetas que cumplen la funcidon de clasificar
objetos, y dependiendo del contexto en que sean usados.

Introducir la medida de magnitudes de diferente naturaleza como fuente
fenomenoldgica para la construccion de los diferentes sistemas numéricos.
Evidenciar la nocién de cantidad como referente basico para definir el orden de
aquello que se quiere organizar.

Desarrollo de estructuras aditivas a partir de la relacion entre cardinalidad de

colecciones y sus magnitudes.

Recursos

Para las actividades se utilizaron:

Regletas de Cousinare
Representacion bidimensional de unidades, decenas y centenas
Software FMSLogo
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¢ Qué hicieron los estudiantes? Interaccion, acciones desarrolladas.

Los estudiantes manipularon las regletas e hicieron
construcciones con ellas, lo que los llevo a establecer
caracteristicas en cuanto a su tamafio y color, ademéas de
realizar relaciones de mayor que menor que e igualar un

conjunto (una 0 mas) de regletas con otro.

Hicieron una correspondencia entre las regletas y los nimeros

llustracién 13. Desarrollo de
trabajo Guia 1 del 1 al 10 a partir de su tamafio.

Considerando lo anterior establecieron conjunto de regletas con misma medida a otra, en un

primer momento la condicion era que todas tenian que ser del mismo color.
Ejemplo:

Escojo regletas iguales que juntas tengan la misma medida que la regleta verde. De esta
manera fueron realizando cada punto componiendo medidas de regletas hasta que la
estudiante A preguntd:

e ;todas las regletas pueden tener un numero de regletas del mismo color que tengan
la misma medida?
A partir de ésta pregunta el practicante decidié que los estudiantes respondieran

comprobando con cada regleta, un estudiante B hizo la siguiente apreciacion:

¢ No todas las regletas pueden tener conjunto de regletas iguales que tengan la misma

medida, por ejemplo la negra no tiene grupo de regletas.
Después una estudiante C dijo

e Claro que si tiene, 7 blancas pueden ser igual de largas a la negra.

Teniendo en cuenta las intervenciones de los estudiantes el practicante hizo la siguiente

pregunta:
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e ¢ Hay alguna regleta que su conjunto pueda generar todas las otras regletas, es decir

que un namero de regletas de ese color pueda tener la misma medida que las deméas?
El estudiante C volvid a participar diciendo lo siguiente:

e La regleta es la blanca, con ella yo puedo tener la misma longitud de las demas
regletas.

Con relaciéon a los diferentes abordajes que se dieron para la elaboracion de arreglos
posicionales de tipo cardinal los estudiantes desarrollaron todos los puntos de manera rapida
y sin inconvenientes conceptuales; partieron de las condiciones establecidas que fichas

corresponden a unidades, filas a decenas y mallas a centenas, como se puede analizar en la

siguiente ilustracion.

N

110

A =]
ﬁg D (e 7Y
H i)

= ]

' e
S aumY,

llustracion 14. Ajuste posicional con regletas de Cuisinare

En el ultimo punto, la mayoria no sabia qué hacer pues habia 12 fichas correspondientes a
unidades como se puede observar en la ilustracion de la izquierda.
=1 Un estudiante hizo un arreglo que fue
e tant | d llo de |
importante para el desarrollo de la
B e
actividad, cuando el practicante le

pregunto6 que habia hecho él respondio

lo siguiente:

llustracién 15. Abordaje de agrupacién decimal
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Como hay 12 fichas, con 10 puedo formar una columna y el nimero queda asi: dos

unidades (fichas), tres decenas (columnas) y 5 centenas, 532.

Reflexion sobre los desarrollos de la actividad

¢ Qué intenciones se llevaron a cabo?

Para las diferentes actividades que se llevaron a cabo con relacion a la construccion del

numero, podemos decir que las intenciones plateadas en la planeacion se lograron

parcialmente, como vamos a enunciar a continuacion:

Con relacion a la composicion y descomposicién de cantidades a partir de procesos
de agrupacién y desagregacion, podemos decir que el uso de material tangible como
fichas, columnas y mallas les permiti6 comprender mejor la nocion de unidades,
decenas y centenas; pues cuando realizan las sumas de manera algoritmica; y utilizan
el término “llevar” no tiene conciencia que estdn sumando una decena al conjunto de
decenas; pues muchos piensan que estdn sumando una unidad. Entonces cuando
tienen este tipo de recursos pueden conformar nuevos grupos de fichas y entender qué

ndmero es él.

Con relacién al trabajo con medidas de magnitudes podemos analizar que hubo un
buen reconocimiento del nimero como medida en el software FMSLogo, pues la
representacion de la tortuga como ellos en el programa les permitié pensar que el
desplazamiento estaba mediado por pasos (numeros naturales) y que éstos
independientes de la direccion sumados darian el total de pasos.

Aungue logramos avanzar en cuanto a nociones de lateralidad a partir de una
localizacion objetiva, no se cumplieron todas las intenciones a cabalidad pues hacer
preguntas como Introducir la medida de magnitudes de diferente naturaleza como
fuente fenomenoldgica para la construccion de los diferentes sistemas numéricos, no

se llevo a cabo teniendo en cuenta que se trabajé de forma vaga en FMSLogo.
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Actividades Grado Tercero

ACTIVIDAD 1.

INTRODUCCION

La siguiente actividad pretende desarrollar diferentes procesos de cuoticion y técnicas de

conteo para la compresion de la nocion de multiplicacion y division
OBJETIVO GENERAL DE LA ACTIVIDAD:

Comprender la nocién de multiplicacion y division a través de problemas de combinacion y
razon, utilizando recursos manipulativos tangibles y elaboracion de reparto de medidas en

superficies rectangulares.
GENERAL

e Profesor: identificar las diferentes estrategias que usan los estudiantes para resolver
los problemas y realizar una iddnea orientacién para que ellos tengan una correcta
manipulacion de los recursos

e Estudiantes: Dar una respuesta a las actividades planteadas donde se busca que el
estudiante haga uso de técnicas de conteo, cuoticion, para la resolucion de los

diferentes problemas que se estan planteando.
REFERENTES TEORICOS - TEMATICA

Cuando nos referimos a caracterizaciones del concepto de multiplicacion, es fundamental
presentar tres aspectos que la determinan y sobre las cuales se pueden establecer procesos de
ensefianza que contemplen resoluciones diferentes a la suma reiterada o al simple proceso de
memorizacion y recitacion de las tablas de multiplicar. Teniendo en cuenta lo anterior
tomamos como referencia la caracterizacion desarrollada por Maza Fuente especificada no
vélida., En términos de (i) las diferentes formas en que se presentan esta operacion, (ii) el
tipo de unidades que intervienen en la misma y (iii) las estrategias que se usan para resolver
situaciones problema que se proponen, en funcion de una posible clasificacion por grado de
dificultad. En el primer aspecto, Maza presenta una clasificacion de cuatro tipos de problemas

multiplicativos, que toma como base referencial las investigaciones de Schwarz (1976),
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Vergnaud (1983), Quintero (1986) y Nesher (1988) citados en Maza Fuente especificada no
valida. donde se exponen tres tipos de problemas multiplicativos: razon, comparacion y
combinacidn, definidos a partir del tipo de unidades que intervienen en cada uno de ellos,

por lo que comenzaremos por esta descripcion de unidades.

Cantidades extensivas: Hacen referencia al cardinal de un conjunto, es decir, a su nimero de
elementos. Este tipo de cantidades se suelen denominar como (E). Ejemplos: 5 manzanas, 3

libros, 4 galletas.

Razones: Hacen referencia a la relacion (razon) existente entre dos cantidades de distinta
naturaleza, en las que la cantidad que opera como denominador tendra de forma invariantes
el cardinal uno (1). Este tipo de cantidades se suelen denominar como (R). Ejemplos: 16

casas por calle, 8 naranjas por paquete, $1000 por cada cuaderno.

Cuantificadores: Expresan la relacion existente entre dos cantidades de la misma naturaleza.
Este tipo de cantidades se suelen denominar como (C). Ejemplos: cuatro veces mas, tres

veces mas grande que, cuatro veces menos.

Una vez determinadas estas cantidades se tiene en cuenta la diferencia fundamental entre el
desarrollo de Maza y los elementos de las investigaciones de referencia, la cual consiste en
la existencia de un cuarto tipo de problemas de tipo multiplicativo que puede ser trabajado
en la escuela béasica primaria, que se denominan problemas de conversion. La diferencia se
constituye a partir de los tipos de unidades (desde la perspectiva de Schwarz) que intervienen
en cada categoria; A continuacién presentamos un diagrama que representa las caracteristicas

principales de los tipos de problemas.

TIPO FORMA | EJEMPLO

) En un closet hay 5 cajones y en cada cajon hay 10 camisas.
Razon ExXR=E ) .
¢Cuantas camisas hay en un closet?

. Un l&piz vale $500. Otro mas grande cuesta tres veces mas.
Comparacion | CXE=E ) o
¢Cuanto vale el lapiz grande?
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o ¢ Cuantas parejas de ropa podemos formar con tres camisas y
Combinacién | EXE=E
cuatro pantalones?

RYR=R En cada bolsa hay 5 paquetes de chicles. Cada paquete tiene 3
XR=
chicles. ¢Cuantos chicles hay en cada bolsa?

y Un paquete pequefio trae seis galletas. ¢Cuantas traera el
Conversion |RxC=R _ )
grande que tiene tres veces mas galletas?

CxC=C Juan dobla la edad de Luis y este tiene tres veces la edad de
X =
Ana. ;Cuantas veces es mayor la edad de Juan que la de Ana?

Tabla 4. Tipos de problemas multiplicativos (Maza, 1991)
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES.
Primera actividad

Resolver problema de multiplicacion de razén denominado “El camino del equilibrista”,

utilizando diferentes estrategias para su representacion y solucion. (Individual y grupal)
Segunda actividad

Resolver problema de multiplicacion y division de razon denominado “la pifiata de Lucas”

utilizando recurso manipulativo tangible.

Se le entregara a cada estudiante unos cuadrados correspondientes a los paquetes de dulces
y maiz pira que simularan ser dulces. Se les pedira que realicen reparticiones de dulces en
los paquetes, donde dependiendo de la pregunta se responderd a problemas de divisién o

multiplicacion.
Tercera actividad

Se realizara un reparto equivalente por medio de procesos perceptuales de los cambios en las
superficies. A cada estudiante se le entregara una hoja de papel iris y se le pedira que la doble

de tal manera que todas las divisiones sean iguales, en algunos casos se pondra como
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condicion que queden divisiones perpendiculares y en otras se dejara a eleccion del

estudiante.

Primera actividad: El camino del equilibrista

Un equilibrista camina sobre una cuerda que mide 127 pasos

¢ Cuantos pasos dio para recorrer toda la cuerda?

Si da saltos de 3 pasos cada uno ¢Cuantos saltos da para recorrer toda la cuerda?
Segunda actividad: “La piiata de Lucas”

Vas a la pifiata de Lucas y te dan una bolsa con dulces. Los dulces vienen en paquetes de

(segun ndmero acordado). Si tienes (segun numero acordado) paquetes ¢cuantos dulces

tienes?

Vas a la pifiata de Lucas y te dan una bolsa con dulces. Los dulces vienen en paquetes de
(segun numero acordado). Si tienes (segun numero acordado) dulces ¢cuantos paquetes de

dulces tienes en la bolsa?
Ejemplo:

Vas a la pifiata de Lucas y te dan una bolsa con dulces. Los dulces vienen en paquetes de

(4). Si tienes (5) paguetes ¢cuantos dulces tienes?

Respuesta: Tengo 20 dulces en la bolsa
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Tercera actividad: Division de superficies

La siguiente actividad no tendra guia en fisico, las instrucciones del proceso a seguir se

darén de manera oral.

Vas a tomar tu hoja y la vas a doblar en 4 partes iguales (como quieras). A continuacion se

muestran las diferentes formas en que se puede dividir la hoja.

e Ahora vas a dividir la hoja en n (n>3) en lineas paralelas.
¢ Divide la hoja en 6 partes de 2 maneras posibles.

¢ Divide la hoja en 12 partes que no sea lineas paralelas.

ANALISIS
division L , division en
perpendicular lineas paralelas diagonales
llustracion 16. Algunas posibilidades de reparto geométrico
Intenciones

e Posibilitar el uso de elementos de la cotidianidad como una forma potente de aprendizaje.
¢ Identificar algunas caracteristicas de variacion de acuerdo a distintos repartos posibles.
o Identifica los diferentes datos que hay en un problema que lo lleven a generar estrategias

para una posible solucion.

Recursos

e Intervenciones de los practicantes.
e Los estudiantes usaron los siguientes recursos.

e Calculadora de celular, abaco y tablero.
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¢ Qué hicieron los estudiantes? Interaccion, haceres desarrollados.

Con relacion a la primera pregunta: Un equilibrista camina sobre una cuerda que mide 127

pasos ¢ Cuantos pasos dio para recorrer toda la cuerda?

Los estudiantes respondieron de manera clara que eran 127 pasos; unos pocos no estaban
seguros de la respuesta, pero la argumentacion de los comparieros los hizo entender por qué.

El compafiero dijo lo siguiente:

e Si el problema dice que mide 127 pasos, la cuerda mide eso porque no hay mas ni

menos cuerda.

Con relacion a la segunda pregunta:
Si da saltos de 3 pasos cada uno ¢ Cuéantos saltos da para recorrer toda la cuerda?

Se puede decir que ésta generd una discusion donde varios estudiantes dieron diferentes

respuestas como se expondra a continuacion.

El estudiante A realiz6 el algoritmo concluyendo que el equilibrista daba 42 saltos; pero hubo

algo que lo cuestiond, era el residuo de la division era correspondiente a uno; asi que pregunto

e Profes si el equilibrista da 42 saltos para pasar la cuerda y le sobra uno ¢qué le

sobra?

Lo que decidieron los practicantes fue realizar esta pregunta al grupo y nadie pudo responder
qué le sobraba; sin embargo un estudiante quiso realizar un dibujo donde describiera los

movimientos del equilibrista.

FINAL

-+ttt —

llustracidn 17. Representacion grafica del problema del equilibrista
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Luego, un estudiante C dijo

e “Todas las divisiones son saltos, ese Ultimo corresponde a un paso del equilibrista”.

Y otro estudiante neg6 esa posibilidad pues el problema preguntaba cuéntos saltos daba no
cuéntos pasos, en ese momento un practicante intervino preguntando a los estudiantes si fuese

posible mezclar pasos y saltos.

Otro estudiante dijo que si fuese posible pues si solo se daban saltos para llegar al final se
iba a caer el equilibrista, por lo que era necesario dar pasos.

En el momento en que se presentd la confrontacion de ideas por parte de estos estudiantes,
un estudiante D utiliz6 la calculadora de su celular e hizo la division dando como cociente

42.3333333..., Entonces el nifio pregunto:

o  “Después de la coma qué significan esos 3333333..."7

El estudiante D dio como posible solucion lo siguiente:

e “Si tomamos 142 y vamos restando 3, luego tomamos el nimero de 3 que se repite

como los saltos y lo que sobra como los pasos”.

Algunos estudiantes tomaron esta opcion como tediosa menospreciandola por su proceso. En
este momento, los practicantes intervinieron para que los estudiantes valoraran la opcién y
no la eludieran, argumentando que era necesario resaltar que la idea de resta no era

inapropiada.

Un estudiante E tomo el abaco por cada 3 cuentas que corria en la parte superior
(correspondientes a pasos), en la parte inferior corria 1 (correspondientes a saltos). Hizo este
proceso hasta que corrid 51 cuentas en la parte superior y contd las de abajo, ambos resultados
los multiplicd por 2 arriba dio 102 y abajo 34, reinicio el conteo en ambas partes hasta que
arriba llego 24 y abajo a 8, sombrando 1 en la parte superior.
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Reflexion sobre los desarrollos de la actividad
Qué intenciones se llevaron a cabo

Las intenciones de esta actividad se llevaron a cabo y mas alla de eso, trascendieron hacia
otros objetos matematicos que no se pensaban trabajar; lo estudiantes fueron capaces de dar
multiples soluciones al problema, cada una con argumentos matematicos suficientes y aun

mejor, validadas por sus mismo comparieros.

Se logré ver la division en el problema teniendo en cuenta el cambio de medida entre pasos
y saltos y su relacion (1 salto=3 pasos), la intencion de la actividad era que ellos se apropiaran

de la medida de la cuerda y trabajaran diferentes unidades de medida en ella.

Los estudiantes por autonomia decidieron utilizar diferentes recursos (tablero, calculadora,
abaco) como instrumentos de mediacion, con el fin de representar la situacion y realizar

procesos algoritmicos.

Se pudo llevar a cabo procesos mas complejos en cuanto a la division, mas alla de pensarlo
como un algoritmo donde la division era inexacta, pues sobraba 1, sino llegaron a relacionar
diferentes unidades de medida y comprender a qué medida correspondia cada parte del

algoritmo.
Actividad 2.
Intenciones

e Identificar algunas caracteristicas de variacion de acuerdo a distintos repartos posibles.

e Comprender la nocién de multiplicacion y division a través de problemas de combinacion
y razén, utilizando recursos manipulativos tangibles

o Identifica los diferentes datos que hay en un problema que lo lleven a generar estrategias

para una posible solucion

Recursos

e Intervenciones de los pasantes.

e Los estudiantes usaron los siguientes recursos.
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e Cuadrados correspondientes a los paquetes de dulces y maiz pira que simularan ser

dulces.
¢ Qué hicieron los estudiantes? Interaccion, haceres desarrollados.

Cada estudiante tenia un grupo de cuadros correspondientes a los paquetes de dulces y una

porcion de maiz pira correspondiente a los dulces.

Cuando se les daba un problema como: Vas a la pifiata de Lucas y te dan una bolsa con

dulces. Los dulces vienen en paquetes de (3). Si tienes (6) paquetes ¢cuantos dulces tienes?

Los estudiantes tomaron como estrategia poner el nimero de paquetes en la mesa, ir poniendo
de a 3 (maices) dulces en cada paquete y por ultimo contar los dulces que habian en todos

los paquetes.

Con relacion al siguiente problema: Vas a la pifiata de Lucas y te dan una bolsa con dulces.
Los dulces vienen en paquetes de 7. Si tienes 56 dulces ¢cuantos paquetes de dulces tienes
en la bolsa?

Los estudiantes tomaron como estrategia, en
primera medida contar los 56 dulces (maices),
luego poner un numero paquetes (al tanteo) y
en cada uno de ellos ubicar 7 dulces hasta que
se les terminaran los dulces; por ultimo contar
el nimero de paquetes que les quedaba. Un

ejemplo de ello, es la imagen que se puede

observar a la izquierda del texto. Sin embargo,

llustracion 18. Desarrollo por reparto

algunos estudiantes consideraron usar la
misma estrategia que en el anterior, sin tener en cuenta que las cantidades que daban el
problema y las que pedia habia cambiado de rol.

Una estudiante A tenia 24 paquetes y le estaba pendiendo a la practicante mas para llegar a
56, en ese momento la practicante utilizo les pidi6 a los demas estudiantes que validaran el

proceso de la compafiera y una estudiante B respondio:
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e “El proceso que ella estd usando esta mal, ese es del anterior problema, pues debe
tener que ahora le dan el total de nUmeros no de paquetes; ahora lo que toca hacer

es encontrar los paquetes teniendo el nimero de dulces”.

Esta apreciacion fue clara y concisa para los estudiantes que estaban realizando el mismo
proceso que la estudiante A; de ahi en adelante resolvieron todos los problemas que tenian.
Luego de esto, la practicante les solicitd que en grupos cada uno se inventara un problema de

cada forma planteada y que otro estudiante lo resolviera.
Reflexion sobre los desarrollos de la actividad
Qué intenciones se llevaron a cabo

Las intenciones de la actividad se pudieron cumplir, pues los estudiantes lograron determinar
las diferentes cantidades que intervenian en los problemas de la multiplicacion y division.
Los procesos de cuoticion que hicieron con recursos manipulativos-tangibles les permitié
entender que el proceso de reparticion y técnicas de conteo tienen relacién con la division y
multiplicacion, aspecto que no se evidenciaba tan claro en un primer momento de
acercamiento a estos problemas, pues ellos estaban acostumbrados a resolver operaciones
que implican estos conceptos y cuando realizaban problemas asociados a esto, se preocupan
por realizar el algoritmo sin analizar qué cantidades ofrece el problema y qué cantidades pide.
Cuando trabajan con esto, establecieron diferencias entre cantidades extensivas (dulces y
paquetes) y cantidades intensivas (dulces por paquete) y a partir de analizar el problema
utilizar estrategias idonea para su resolucion.

Lograron establecer diferentes técnicas de conteo en algunos casos de uno en uno, en otras
utilizaban como maultiplo el nimero de maices que habia en cada paquete. Y en algunos casos
utilizar la multiplicacién directa para saber cuantos dulces habia en la bolsa.

Por otra parte, vale la pena considerar que las intenciones trascendieron a otro espacio, pues
se paso interpretar y argumentar a proponer problemas, lo que implicaba una interiorizacion
del concepto para producir problemas de combinacion y razén. Donde ellos eran quienes

validaban si el problema era claro, coherente y tenia solucion.
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Actividad 3.
Intenciones

e Generar procesos exploratorios a partir del uso de poligonos que componen superficies
en arreglos libres coordinados por el estudiante.

e Reconocer a las fracciones como particiones que representan la relacion parte todo
dependiendo del contexto en que sean usados.

e Reconocer la condicion de reparto equivalente por medio de procesos perceptuales de los

cambios en las superficies.

Recursos

e Intervenciones de los practicantes
e Los estudiantes usaron los siguientes recursos.

e Hojas de papel iris

¢ Qué hicieron los estudiantes? Interaccién, haceres desarrollados.

Lo primero que hicieron los estudiantes fue entender cuales eran las diferentes formas de
hacer dobleces en la hoja (division perpendicular, en paralelas y diagonales). Posterior a esto,
se inicio el trabajo orientado por los practicantes donde se les daba la instruccion para el

namero Yy tipo de dobleces que debian hacer.

Cuando se les pide que doblen la hoja en 6 partes
de dos maneras posibles la mayoria toma como
primera opcion dividirla en lineas paralelas, sin

embargo les cuesta trabajo que los sectores sean

iguales como se puede observar en la imagen de la

lustracion 19. Division inicial de la

derecha. o
superficie propuesta

En el momento que se da como instruccion que doblen la hoja en 5 partes iguales y que no
sean paralelas, los estudiantes no pueden realizarlo; el practicante le pregunta que si no se

puede hacer ¢por qué sucede esto? Un estudiante responde a la pregunta:
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e Cuando hago la division en diagonales siempre me sale 2,4 y 8, entonces por esa
forma no se puede y cuando doblo en cruz (perpendicular) lo puedo dividir en 4 0 6,

entonces me sobra o falta una parte, entonces de esas maneras no se puede.

Los compafieros validan esta apreciacion como verdad. Continuando con la ultima
instruccion que es dividir la hoja en 12 partes que no sea lineas paralelas, los estudiantes la
realizan facilmente tomando a hoja que tenian de 6 de lineas paralelas haciendo una division
perpendicular por la mitad de la hoja. Al final los practicantes les piden a los estudiantes que
realicen conclusiones del trabajo hecho, algunas de ellas son:

e Cuando nos piden que dividamos en nimeros como 3, 5, 7... solo se puede de maneras
paralelas.
e Ladivision en diagonales solo dan nameros 2, 4, §...

e Para numeros pares se puede usar la division perpendicular.

Cuando se les pide que dividan el papel en nimeros de la forma 2", los estudiantes lo hacian
sin mayor complicacion hacer los dobleces en el papel, pero cuando se les pedia que lo
dividieran en nameros pares diferentes a los anteriores les costaba mantener la condicion de

que los segmentos debian ser iguales.
Reflexion sobre los desarrollos de la actividad
¢ Qué intenciones se llevaron a cabo?

Al usar recursos manipulativos tangibles como la hoja de papel se pudo desarrollar diferentes
trabajos en cuanto a la estimacion de espacio por sector, para cumplir la condicién de que
todas fueran iguales. Cuando se les pide que dividan el papel en nimeros de la forma 2", los
estudiantes hacian sin mayor complicacion los dobleces en el papel, pero cuando se les pedia
que lo dividieran en nimeros pares diferentes a los anteriores les costaba mantener la

condicion de que los segmentos debian ser iguales.

Los estudiantes logran establecer conjeturas que ayudan acerca de cuando se puede dividir
de una forma u otra dependiendo del nimero de partes que se requiere, lo que genera una

introduccion hacia criterios de divisibilidad.
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ANALISIS CUANTITATIVO

A continuacion se presentan algunas caracterizaciones de tipo descriptivo — cuantitativo

con respecto a las intencionalidades trazadas para cada proyecto.

Adaptacion A La Vida Escolar — “Somos Diversos, Somos Valiosos”

Proyecto 1. Arte, Creatividad y Espacio

Reconocimiento del grupo de estudiantes y planteamiento del proyecto.
Ejecucion de actividad de reconocimiento.

Organizacion de grupos de estudiantes.

Asignacion de roles para cada estudiante.

SOBRESALIENTE 4
BUENO 3 3
ACEPTABLE 5 a
DEFICIENTE 3
l | |
SOBRESALIENTE BUEMO ACEPTABLE DEFICIEMTE

e Escuchay seriacion de los roles de cada integrante.
Nociones de lateralidad y ubicacion en el espacio.

e s SEMANA 2

SOBRESALIENTE
5
4 4
l l |

BUENO
SOBRESALIENTE BUENO ACEFTABLE DEFICIENTE

ACEPTABLE
DEFICIENTE

(XRIT I NS
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e Coordinacion motora entre tiempo, espacio y posicion (individual).
e Coordinacién motora entre tiempo, espacio y posicion (grupal).

SOBRESALIENTE 4
BUENO 5 5
ACEPTABLE 4 a a
DEFICIENTE 2
l l |
SOBRESALIENTE BUENC ACEFTABLE DEFICIENTE
e Elaboracion de vestuario y escenografia.
e Muestra previa completa de la presentacion.
SOBRESALIENTE 6 .
BUENO 5
ACEPTABLE 2 5
DEFICIENTE 2
2 2
SOBRESALIENTE BUEMO ACEPTABLE DEFICIENTE

Proyecto 2. Reconociendo y Haciendo: EI Arte en Nuestro Entorno

Organizacién de grupos de estudiantes.

Asignacion de roles para cada estudiante.

Seleccién individual de figuras planas bésicas a teselar.

Uso y reconocimiento figuras geométricas que rellenan el plano (cuadrado y triangulo

equilatero)

Construccion de formas bésicas teseladas con cuadrados y triangulos equilateros.

e Composicién de formas geométricas a partir de otras formas basicas

e Reconocimiento de caracteristicas basicas del limite de una superficie y llenado con
formas geométricas.

e Trabajo creativo libre (individual).
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SOBRESALIENTE

SEMANAS 1-2

BUENO

ACEPTABLE

DEFICIENTE

Bl |w

“carecona- sevosnee SEMANAS 3 - 4

4 4 4
| I I I

SOBRESALIENTE BUEMO ACEPTABLE DEFICIEMTE

Modificacion de figuras geomeétricas creando figuras patrén que rellenan el plano sin
dejar espacios libres.

Composicion de teselados a partir de formas basicas transformadas en figuras patron.
Reconocimiento de caracteristicas basicas de densificacion de una superficie a través
de llenado con figuras patron encajables. Principios de composicion ciclica.

Trabajo creativo libre (grupal).

Construccion de frisos.

Reconocimiento de caracteristicas de repeticiones en una sola direccion.
Reconocimiento de caracteristicas de simetria y traslacion de las formas geométricas.
Trabajo creativo libre (grupal).

SOBRESALIENTE 4
BUENO 5
ACEPTABLE 4
DEFICIENTE 2

]
4 4
l l |

SOBRESALIENTE BUEMO ACEPTABLE DEFICIENTE

Construccion de mosaicos.

Reconocimiento de caracteristicas de repeticiones en mas de una direccion.
Reconocimiento de caracteristicas de rotacién de las formas geométricas.
Trabajo creativo libre (grupal).

Construccion de teselados en superficies esféricas.

59



e Reconocimiento de lo ilimitado sin necesidad de ser infinito.
e Seleccidn de trabajos para la muestra (consensuada)

SOBRESALIENTE 8
BUENO 4
ACEPTABLE 3
DEFICIENTE 0

SEMANAS 5-6

E:
a4
3

SOBRESALIENTE BUENO ACEFTABLE DEFICIEMTE

Dificultades en Matematicas Escolares — “Construyamos Matemdticas”

SOBRESALIENTE 9
BUENO 4
ACEPTABLE 2
DEFICIENTE o

SOBRESALIENTE 5]
BUENO 7
ACEPTABLE 2
DEFICIENTE 0

GRADO PRIMERO GENERAL

9
4
2
e o

SOBRESALIENTE BUENO ACEPTABLE DEFICIENTE
GRADO TERCERO GENERAL
7
&
2
- 0
SOBRESALIENTE BUENO ACEFTABLE DEFICIENTE
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CONCLUSIONES

Considerando el objetivo general, se logrd generar una visibilizacion de los
estudiantes, como parte de sus cursos; pues los diferentes desarrollos dados en ABP
generando herramientas de empoderamiento en las diferentes situaciones, dandoles a
cada estudiante un sentido de pertenencia de la institucion al ser parte de la
comunidad y poder contribuir con sus diferentes habilidades en la ejecucion de
diferentes proyectos.

Los procesos de inclusion escolar suponen estructuracion profesional de parte del
docente, en términos del desarrollo de propuestas de aula que vinculen de forma real
a la totalidad de los grupos de estudiantes, no solo en lo presencial, sino en la

interaccion social que supone no solo la escolaridad, sino el desarrollo en comunidad.

Los procesos de disefio de aula escolar inclusiva se constituyen como un reto
intrinseco del proceso docente, no solo en términos de capacitacion, sino en
ampliacién del alcance de procesos didacticos a partir de las caracterizaciones del

contexto.

Ademas, valores como el respeto a la diversidad de pensamiento, de habilidades y de
comportamientos; fue algo que lograron aprender y poner en préctica; el trabajo en

grupo genero lazos de amistad, trabajo en equipo, sentido de alteridad, entre otros.

Podemos decir que hasta el momento logramos consolidar un proyecto en la
institucion, que todavia necesita de dedicacion y contribucién de ideas y estrategias
que mejoren, la inclusion es una realidad a medias, y proyectos como el que
establecimos contribuye a que sea una realidad completa; la formacion que obtuvimos
en el proyecto curricular LEBEM nos da herramientas para lograrlo y esperamos que
los préximos pasantes continten con la idea, la mejoren y la trasformen para que este

proyecto continde.
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