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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo implementar una estrategia didactica centrada
en recoleccion de datos de los residuos solidos generados en las aulas de clases de la
institucion educativa de Santa Ana para potenciar los conceptos basicos de estadistica en
estudiantes de grado octavo. Para ello se disefiaron actividades de asimilacion sobre los
conceptos y procedimientos para datos agrupados y actividades practicas donde los
estudiantes recolectaron y cuantificaron los datos sobre residuos sélidos generados en la
institucion para establecer una base de datos como insumo para aplicar los procedimientos
respectivos para construir tablas de frecuencia con datos agrupados. Para medir los resultados
se emplearon instrumentos como, quiz, cuestionario, rubrica de evaluacion y taller teérico-

practico, para luego establecer conclusiones al respecto.
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Abstract

The present project aims to implement a didactic strategy focused on data collection of
solid waste generated in the classrooms of the educational institution of Santa Ana to promote
the basic concepts of statistics in eighth grade students. For this, assimilation activities were
designed on the concepts and procedures for grouped data and practical activities where the
students collected and quantified the data on solid waste generated in the institution to establish
a database as an input to apply the respective procedures to build tables of frequency with
grouped data. To measure the results, instruments such as quiz, questionnaire, evaluation

rubric and theoretical-practical workshop were used, to later establish conclusions in this regard.
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Descripcién

Contenidos

El presente proyecto tiene como objetivo implementar una estrategia
didactica centrada en recoleccion de datos de los residuos solidos
generados en las aulas de clases de la institucion educativa de Santa Ana
para potenciar los conceptos bésicos de estadistica en estudiantes de
grado octavo. Para ello se disefiaron actividades de asimilacion sobre los
conceptos y procedimientos para datos agrupados y actividades practicas
donde los estudiantes recolectaron y cuantificaron los datos sobre residuos
sélidos generados en la institucion para establecer una base de datos como
insumo para aplicar los procedimientos respectivos para construir tablas de
frecuencia con datos agrupados. Para medir los resultados se emplearon
instrumentos como, quiz, cuestionario, rubrica de evaluacion y taller teérico-

practico, para luego establecer conclusiones al respecto.

El presente proyecto esta estructurado por titulos principales y
secundarios. Los titulos principales corresponden al resumen, las tablas
de contenido (contenidos, lista de tablas, lista de figuras y anexos), la
introduccion que describe de manera general el trabajo realizado, la
justificacion que describe la razon de esta investigacion, la definicién del
problema que describe la situacion y los antecedentes, los objetivos que
se pretenden alcanzar, el marco te6rico y el marco conceptual que
fundamentan las teorias y los conceptos empleados, los aspectos
metodolégicos que guian la investigacion, el disefio de la estrategia

didactica en cada uno de sus componentes, la aplicacion de la estrategia



didactica en cada una de sus fases, el analisis de los resultados de
acuerdo a los tipos de actividades organizadas, las discusiones, que
explican detalladamente los hallazgos y su confrontacion con las teorias
reconociendo aciertos y desaciertos, y finalmente las conclusiones,

recomendaciones referencias y demas anexos.

La investigacion adoptada en este trabajo posee un enfoque cuantitativo

y descriptivo. Desde el enfoque cuantitativo se realizé una evaluacion

diagnostica al grupo de grado octavo de la institucion educativa de Santa
Metodologia Ana, sobre los conceptos basico de estadisticas, al igual que un
cuestionario sobre los procedimientos para el tratamiento de datos
agrupados y asi verificar los avances del grupo frente a los aprendizajes
de los objetos matemético estudiados en grado octavo. Desde el enfoque
descriptivo se da a conocer la problematica de caracter ambiental de
disposicién inadecuada de residuos sélidos al interior de las aulas de
clases y como esta situacion puede ser aprovechada para ensefar los
procedimientos para el tratamiento de datos agrupados tomando como
base la cuantificacion de la produccién de residuos.
Para el desarrollo y ejecucién del presente proyecto se siguen los
siguientes pasos:
1. Disefio de la estrategia metodoldgica basado en los siguientes
aspectos

1.1 Reflexion sobre la problematica de aprendizaje y bisqueda de

estrategias



Conclusiones

1.2 Lectura de diferentes fuentes teoricas

1.3 Definicion de componentes que integraran la estrategia didactica.

2. Aplicacion de la estrategia metodoldgica en los siguientes momentos:
2.1 Exploracién: para este momento se planificaron actividades para
activar los conocimientos previos y obtener un diagnéstico inicial del
grupo.

2.2 Estructuracion y practica: para este momento se organizaron
actividades de aplicacion de conocimiento para afianzar las tematicas.
Transferencia y valoracion: para este momento se planificaron
fundamentalmente actividades productivas y evaluativas para que los

estudiantes aplicaran lo aprendido en situaciones de contexto

La estrategia didactica planteada puede ser un recurso para la ensefianza
de la estadistica y de otras areas de conocimiento que puede incidir e
impactar positivamente el aprendizaje de estudiantes inmersos en una
comunidad educativa que presente problemas académicos y de

motivacién al aprendizaje.

Mediante la aplicacién de la estrategia se ofrece la posibilidad de la
comprension de las técnicas bésicas de andlisis de datos y su
interpretacion adecuada, como lo es la visualizacion de datos mediante
gréficos, estimando que, este es un aspecto importante hoy dia para la

ensefianza de la estadistica.

Se puede decir que, situaciones de contexto como es el caso de la

situacion en particular de la que trata el presente proyecto sobre la



generacién y disposicion inadecuada de residuos deben ser al maximo
aprovechada para la ensefianza de las matematicas con el animo de
generar mayor motivacion, vista ésta, como un factor necesario para

potenciar la dindmica de aprendizaje en la comunidad educativa.

La generacion de residuos sélidos dentro de la institucion
educativa, es una situacion oportuna que se presta para ensefiar los
conceptos estadisticos sobre datos agrupados mediante la cuantificacion
y registro de los datos de produccion, y que asimismo puede generar una
dinamica que motive el proceso de ensefianza y aprendizaje, dado que los
estudiantes no le son dados los datos sino que, por estrategias
desarrolladas por ellos mismos, realizan los célculos correspondientes
para el tratamiento de los mismos.. El hecho de estar transversalizando
conocimiento puede ser un recurso importante que contribuya a los
aprendizajes significativos de los estudiantes desde la conexion de los
conocimientos disciplinares con los temas y contextos sociales, culturales
y éticos presentes en su entorno. Por lo tanto, el saber, el hacer y el ser
en torno al medio ambiente, el autocuidado y la prevencion, la
convivencia, la afectividad son aprendizajes integrales que permiten el

pleno desarrollo como personas individuales y sociales.

La misma accion de recoleccién de residuos papel y plastico por
parte de los estudiantes representa una forma de fomentar la cultura de

reciclaje y motivar a la conciencia del cuido del entorno ambiental.



La construccion de elementos volumétricos como las canecas
artesanales representa una actividad ideal para manejar conceptos como

el volumen y motivar a la creatividad.

En la dinAmica de medicién de volumen la estrategia de compactar
los residuos, determinar la altura a que llegan los residuos en la caneca y
multiplicar esta medida por el area de la base, resulté ser una actividad
importante a la hora de obtener datos cuantificables de los residuos,

desarrollando asi, el manejo de operaciones.

Segun los datos recolectados, se evidencia una generacion
importante de residuos de papel al interior de las aulas de trabajo en los
grados inferiores de la institucion, mas exactamente en los grados 5y 6,
sin embargo, cabe anotar, que es una situacion practicamente
generalizada entre los grupos de estudiantes. Esta problematica de
cultura ambiental reflejada por los estudiantes al interior de la institucion
puede estar dando indicios de lo indispensable que resulta ser, impulsar la
cultura del reciclaje mediante la implementacién y fortalecimiento de la
educacién ambiental en los grados correspondiente al nivel de basica
primaria, con el &nimo de que, al llegar a nivel de basica secundaria se

vea mitigada la situacién de mala disposicién de los residuos solidos.

La aplicacién de la rabrica de evaluacién en cuanto a
heteroevaluacién y autoevaluacion ofrece indicios de avances en el
proceso de aprendizaje y motivacion del grupo hacia éste; sin embargo,
también pone de manifiesto la necesidad de seguir profundizando y

perseverando en el trabajo con el grupo de estudiantes.
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Introduccion

El proceso de ensefianza y aprendizaje requiere de una verdadera planificacion que
contribuya al mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes; para ello, el disefio y
aplicacion de estrategias didacticas contextualizadas, puede ser un mecanismo que ayude al
fortalecimiento del complejo proceso. En el caso en particular del presente trabajo se proyecta
al disefio y aplicacion de una estrategia didactica para ensefar la estadistica sobre datos
agrupados a estudiantes de grado octavo de la institucion educativa de Santa Ana que vienen
presentando dificultades académicas en el &rea de matematica concerniente a estadistica,
aprovechando una probleméatica de caracter ambiental generada al interior de la institucion,
para la aplicacion de los objetos mateméticos de la estadistica en la vida cotidiana, estudiados

en el grado octavo.

La metodologia de investigacion de este trabajo es de enfoque cuantitativo; durante la
observacion del proceso, se recolecta datos y se analiza para responder a la pregunta de la
investigacion: ¢Es posible disefiar una estrategia didactica mediada por los problemas
ambientales de la institucién educativa de Santa Ana, generando asi, un aprendizaje significativo
mediante la recoleccion de datos y procesamiento de los mismos en cuanto a la generacion de
residuos sélidos, para motivar al estudio de las matematicas en octavo grado?, tomando como
poblacién de estudio a los estudiantes de grado octavo de la institucién educativa de Santa Ana.
A cerca de los cuales observaremos con los resultados obtenidos que el 80% del grupo de
estudiantes, comprende cada concepto estadistico (variable, poblacion, muestra, frecuencia),
diferenciandolos en una situacion dada y que el 58% muestra un avance muy importante, en
cuanto al manejo de las hojas de calculo en excel para tener base de datos sobre la cantidad de
residuos; en comparacién con las condiciones iniciales, ya que no manejaban al principio esta

aplicacion ofimatica.



En fin, la estrategia didactica planteada puede ser un recurso para la ensefianza de la
estadistica y de otras areas de conocimiento que puede incidir e impactar positivamente el
aprendizaje de estudiantes inmersos en una comunidad educativa que presente problemas

académicos y de motivacion al aprendizaje.
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Justificacion

El presente trabajo tiene origen en la necesidad de encontrar mejores formas de
ensefar a los estudiantes de grado octavo de la institucién educativa de Santa Ana la
estadistica aplicada al manejo de tablas de frecuencias con datos agrupados y asi avanzar en
la mitigacion de las dificultades académicas de aprendizaje de las mateméticas frente a estos
conceptos estadisticos, pero también, generar mayor motivacion frente al estudio de las

matematicas.

La importancia que tiene la transversalidad hoy dia a nivel educativo para generar un
aprendizaje mas integral es indudable, ya que vemos que las reformas educativas en el pais
han llevado a la reflexion sobre la organizacion de los contenidos académicos que den
respuestas a las problematicas generadas en la cotidianidad de la sociedad, buscando
entretejer estos contenidos de la escuela con la realidad del contexto.

Para lograr lo dicho anteriormente, en el caso en particular se pretende establecer una
relacion entre la ensefianza de las estadisticas y la problematica de caracter ambiental que
viene presentandose al interior de la institucion educativa de Santa Ana, como lo es la
generacién de residuos de papel y plastico y la disposicién inapropiada de estos dentro de las

aulas de clases

Asi se obtendran estrategias y acciones pedagogicas que pueden ser importantes para
generar aprendizaje de la estadistica, pero también de contribuir a una mejor conciencia
ambiental dentro de la institucion, para que esta, sea reproducida ante la comunidad y la
sociedad.

En conclusion, el presente trabajo pretende aportar a las metodologias de ensefianza
buscando la integracion disciplinar para que los estudiantes exploren su propio entorno e

intervengan en su transformacion para el beneficio de todos.
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Definicién del problema

Descripcion:

En el contexto de la planta fisica de la institucién educativa de Santa Ana isla de Baru
corregimiento de Cartagena de indias, se ha venido observando al interior de cada uno de los
salones de clases que, especialmente en las horas después del descanso, se encuentran estos
en un estado critico de suciedad, ya que se observan papeles y plasticos tirados en el piso o0 en
su defecto almacenados en la parte inferior de las sillas donde estas tienen como especie de
una cajuela, todo esto producto de la compra de merienda; pero también, del mal uso de Utiles
escolares como son los cuadernos, ya que los chicos han persistido en la costumbre de
arrancar las hojas de los mismos por motivos de poco valor, como tal es el caso, de que se
equivoquen en la escritura, o0 no les gusta como quedo lo que realizaron, o simplemente para

hacer alguna figura con ellos.

Al parecer los docentes generalmente hacen las observaciones pertinentes a los
estudiantes, pero ha resultado ser un patron de conducta que ha sido un tanto dificil de
erradicar pese a las recomendaciones dadas durante afios por los docentes por ello se ha
optado por hacer que ellos sean quienes hagan aseo en cada uno de los salones pero esta
practica no se hace de forma frecuente y cuando se hace no hay el valor de orden en ellos y al
momento otra vez los salones se encuentran sucios y llenos de papeles. Ademas, esto se
asocia con la mala disposicion de residuos generando contaminacion visual bastante alta
incluyendo contaminacion hidrica y del suelo, generando la necesidad imperativa de realizar un

proceso de reciclaje para transformar estos desechos y regresarlos al sector productivo.

De otra parte, nos encontramos con los siguientes indicativos que nos ayudarian a tener
mayor claridad de la situacion actual en la cual se encuentra esta comunidad segln estudios

hechos por el programa Cartagena co6mo vamos:
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Los indicadores de calidad de vida disponibles a 2018 para la isla de Tierra Bomba
y Baru, evidencian rezagos que revelan brechas significativas en comparacion con
la zona urbana de la ciudad de Cartagena. De otra parte, encontramos en Playa
Blanca, Parques Nacionales Naturales de Colombia — Parque Nacional Natural
Corales Islas del Rosario, reportdé que entre 2018 y 2019, las zonas terrestres y
marinas estan contaminadas principalmente por plastico, seguido de metal y

vidrio.

Respecto al manejo de los residuos liquidos por parte de los restaurantes
en Baru, el 38% de las unidades sanitarias hacian sus descargas directas por
tuberias informales a las lagunas.

El 97% de los residuos liquidos de Playa Blanca no tiene tratamiento,
como consecuencia se originan malos olores, vectores, pérdidas de

biodiversidad y desplazamiento de la fauna. (Vamos, 2018, p.1)

A la situacion de caracter ambiental planteada anteriormente dentro de la institucion
educativa, que si se cotejan con los datos publicados por la organizacion Cartagena cémo
vamos, ofrece alertas para entrar a realizar acciones desde la pedagogia y didactica para
contribuir a mitigar la problemética. A todo esto, se suma el nivel de aprendizaje, las
dificultades académicas en el area de matematicas, la desmotivacion de los estudiantes frente
al estudio de las mismas, puede ser, por la poca aplicabilidad que observan de ellas en su vida

cotidiana.

Al indagar sobre el tema de investigacion se encontré que histéricamente en la
institucion educativa de Santa Ana, la matematica se viene ensefiando de manera tradicional;
considerando también que, con el devenir del tiempo se ha venido trabajando de parte de los
docentes, en implementar de forma mas didactica la ensefianza de las mismas, implementando

estrategias como los juegos matematicos a lo largo de la jornada de expo ciencia, culturay
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deporte, en donde los estudiantes a través de diferentes juegos realizan operaciones y

procedimientos.

En la parte ambiental se han realizado jornadas de limpieza y recoleccién de residuos
en la planta fisica de la institucién, promoviendo la conciencia de mantener y cuidar de un
entorno limpio, sin embargo, cabe anotar que, los estudiantes siguen presentando la
problematica de disposicion inadecuada de los residuos generados de las actividades diarias

de la jornada escolar.

No existe un proyecto o estrategia formal que haya enlazado la problematica ambiental
presente al interior de la institucién, con la ensefianza de las matematicas, buscando a través
de ello la transversalizacion, vista esta, como una estrategia docente que enriquece la labor
formativa de manera tal que conecta y articula los saberes de los distintos sectores de
aprendizaje y dota de sentido a los aprendizajes disciplinares, estableciéndose conexiones

entre lo instructivo y lo formativo.

Ministerio de Educacion de Chile (2015) describe que,
La transversalidad busca mirar toda la experiencia escolar como una
oportunidad para que los aprendizajes integren sus dimensiones cognitivas y
formativas, por lo que impacta no soélo en el curriculum establecido, sino que
también interpela a la cultura escolar y a todos los actores que forman parte de
ella.
En todo caso la transversalidad se constituye en una forma de conseguir una educacion
mas ligada a la vida y una vida social mas educativa, dando de esta manera respuesta a uno
de los objetivos primordiales de la educacion, como lo es lograr mejores condiciones para vivir

y convivir.

Ahora, dado que las matematicas como ciencia entran en relacién de apoyo

fundamental a otras ciencias, mostrando asi su aplicabilidad en diferentes campos del
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conocimiento, se quiere captar la atencion de los estudiantes hacia el estudio de las
matematicas, ya que ésta resulta ser en la experiencia de muchos, algo meramente teérico:
Para ello, se propone el desarrollo de conceptos matematicos a través de la puesta en marcha
de acciones que entren a contribuir a mitigar problemas de motivacion frente al estudio de
conceptos y modelos mateméticos, en este caso en particular se quiere aplicar conceptos

estadisticos y geométricos como base para tratar problemas de caracter ambiental y social.

Se quiere afianzar en los estudiantes la capacidad de realizar estudios estadisticos de
investigacion de la probleméatica ambiental que atafie a su entorno inmediato, a través del uso
de las Tic con el &nimo de que observen lo necesario y productivo que es estimular la cultura

del reciclaje.

Con base en lo mencionado anteriormente surge la pregunta de nuestro proyecto de

investigacion con base en la problematica ambiental que se viene presentando:

¢ Es posible disefiar una estrategia didactica mediada por los problemas ambientales
de la institucion educativa de Santa Ana, generando asi, un aprendizaje significativo mediante la
recoleccién de datos y procesamiento de los mismos en cuanto a la generacién de residuos

soélidos, para motivar al estudio de las matematicas en octavo grado?

La anterior pregunta estd asociada con un proceso didactico desde el punto de vista del
disefio de una serie de acciones de tipo transversales que permiten potenciar los procesos de
ensefianza y aprendizaje en pro de lograr un aprendizaje significativo y contextual en los

estudiantes de grado octavo de la institucion educativa de Santa Ana.
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Antecedentes

Los siguientes trabajos citados representan estudios previos relacionados con la
tematica de investigacion y se han clasificado en: Antecedentes internacionales y antecedentes

nacionales.
Antecedentes Internacionales

Mosqueda, Gonzalez, y Ugarte (2019), desarrollaron el articulo titulado: s para
implementar la educacién ambiental como estrategia curricular en la carrera matemética, en la
revista Conrado, de la Universidad de Cienfuegos cuyo objetivo principal fue encontrar nodos
de integracion entre las matematicas y aspectos ambientales para fortalecer las siguientes
habilidades: formular y resolver problemas matematicos y fisicos con un enfoque ambiental y a
la vez integrarlos, planificar clases de matematica y fisica en las que se incorpore la dimension

ambiental y modelar situaciones de la vida practica vinculadas a los problemas ambientales.

Si bien es de notar para el presente trabajo aporta componentes semejantes a los que
se propone trabajar, desde la 6ptica de la transversalidad de las matematicas con la educacion
ambiental, en la orientacion hacia el objetivo se tiene presente no solo lo instructivo sino
también lo formativo, realizando un analisis del sistema de conocimientos a abordar para la
posible inclusién de contenidos relacionados con la educacion ambiental.

Castillo y Gamboa (2016) en su articulo titulado: Relaciones interdisciplinarias de las
ciencias a partir de la Matematica en la educacion preuniversitaria, publicado en la revista
Didasc@lia de Cuba, proyectan su trabajo al objetivo general de contribuir a las relaciones
interdisciplinarias de la matematica con las demas asignaturas en la Educacion
Preuniversitaria. La metodologia de este trabajo va enmarcada a lograr que cada asignatura
incluya en su diagnéstico los contenidos que les son necesarios de otras asignaturas para el
aprendizaje de esta. De igual manera al estudio de los programas de Matematica y ciencias en

sus diferentes niveles de concrecion referidos a las posibles relaciones interdisciplinarias.
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Propone también en su metodologia el establecimiento de los diferentes componentes
didacticos de los programas de matematica y ciencias: objetivos, contenido, metodologia y
evaluacién. Como conclusién de este trabajo se establece que la formacion integral es
necesaria para que los estudiantes enfrenten los desafios del mundo actual, esta se debe
desarrollar, entre otros factores, a partir de la comprension de la importancia y necesidad de las

ciencias y del papel transformador del hombre.

El aporte del trabajo citado va enmarcado a la transversalidad de los contenidos de las
matematicas con otras disciplinas; en comparacion, la presente propuesta pretende no solo
desde los contenidos, sino, desde la misma praxis fortalecer diferentes dimensiones trabajadas
desde la matematica y entornos de conocimientos trabajados desde lo ambiental, promoviendo

no solo conocimiento, sino, reflexiéon y conciencia.

San Roman y Marrén (2015), en el articulo titulado: Propuesta didactica para promover
el desarrollo de competencias matematicas y didacticas en contenidos de estadistica de la
Universidad Nacional del Sur Bahia Blanca Argentina, se propusieron desarrollar una
propuesta didactica, considerando la metodologia del aprendizaje basado en proyectos, como
un recurso pedagogico significativo que permita complementar el trabajo desarrollado en el
aula y movilizar competencias matematicas en contenidos de estadistica. Su metodologia se
proyecta a trabajar con material manipulativo y simulaciones permitiendo que el tratamiento de
los contenidos no sea una simple secuencia lineal, sino que dé lugar a conceptualizaciones
provisorias y a conocimientos no acabados. Incorporar en este proceso el uso de las TIC brinda
a los alumnos la posibilidad real de “experimentar” estadisticamente, enriqueciendo el campo
perceptual y las operaciones mentales involucradas en los procesos de construccion,
estructuracion y andlisis de informacién. Debido a que el término TIC es demasiado amplio, en
esta propuesta de ensefianza se decidi6 profundizar en el uso de hojas de célculo simples y

personalizadas para facilitar el desarrollo de las actividades propuestas.
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Antecedentes Nacionales

Cediel (2019) en el trabajo realizado como: LAS MATEMATICAS CON RECICLAJE
Informe de sistematizacion de experiencia educativa de la universidad Santo Tomas de la
ciudad de Bucaramanga Santander propuso asociar contenidos mateméaticos con herramientas
didacticas como estrategia de aprendizaje, promoviendo el desarrollo de habilidades de

razonamiento légico y fortalecimiento de la capacidad analitica y de pensamiento matematico.

En el desarrollo de esta experiencia se logré abordar dos probleméticas, con un
proyecto transversal entre las ciencias Naturales enfatizando especificamente la educaciéon
ambiental con la ensefianza de las matematicas, mejorando lo cognoscitivo en el dominio de
las tematicas abordadas, lo procedimental, actitudinal y motivacional ya que los estudiantes
daban cuenta que abordar las matematicas desde la ludica y los materiales concretos era mas
significativo, que abordarlas como siempre desde un método mas tradicional, y a la vez que se
construian los objetos con material reciclable se ayudaba a formar y generar en ellos
conciencia ambiental. En este trabajo citado, se coincide en abordar lo actitudinal, lo
procedimental y lo motivacional para generar dinamica de aprendizaje, estimando que, en el
presente trabajo, estas dimensiones se proyectan trabajar con actividades distintas a las
programadas en las matematicas con reciclaje de Cediel, 2019. Ya que dicho trabajo utilizd
materiales reciclables para construir figuras geométricas, en este proyecto se establecen
actividades de recoleccion de residuos para medir el volumen de produccién de los mismos

para llevar una estadistica.

Garcia, Barros, Solano, y Garcia (2019) en el trabajo estrategias pedagdgicas para la
ensefianza de las estadisticas en los grados 6 y 7 de la instituciéon educativa Leonidas acufa
de Valledupar se propusieron implementar estrategias pedagdgicas, que coadyuven a
fortalecer el proceso Ensefianza—Aprendizaje de la estadistica en los grados 6° y 7°, se

implementaron las estrategias didacticas, aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en



problemas y aprendizaje basado en proyecto; donde la técnica de recoleccion utilizada fue la
encuesta. Los resultados se midieron en tres indicadores: componente afectivo, componente

cognitivo y componente comportamental.

34
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Objetivos

Objetivo General

Implementar una estrategia didactica centrada en la recoleccién de datos de los residuos
sélidos generados en la institucion educativa de Santa Ana para potenciar los conceptos basicos

de estadistica en estudiantes de grado octavo.

Objetivos Especificos

- Identificar las practicas didacticas para la ensefanza de la estadistica en la institucion
educativa Santa Ana en los estudiantes de grado octavo

- Establecer los niveles de contaminacion en la institucion educativa Santa Ana en los
estudiantes de los cursos de basica secundaria y media

-Construir una propuesta didactica apoyada en la generacioén y disposicion de los
residuos al interior de las aulas de clase en la institucion educativa Santa Ana para potenciar el
aprendizaje del concepto, analisis y sistematizacion de datos agrupados en los estudiantes de
grado octavo.

-Implementar una propuesta didactica apoyada en la generacioén y disposicion de los
residuos al interior de las aulas de clase en la institucion educativa Santa Ana para potenciar el
aprendizaje del concepto analisis y sistematizacion de datos agrupados en los estudiantes de

grado octavo.
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Marco Teoérico

Para el presente trabajo se van a considerar las siguientes categorias: Matematicas
Ambientales, Analisis y Sistematizacion de Datos Agrupados y Estandares Basicos de

Competencia.

Matematicas Ambientales
La importancia de las matematicas en el contexto de la ensefianza y aprendizaje es

indudable, ya que es un area de conocimiento que modela muchos fendmenos naturales. Los
niveles de contaminacion del ambiente, por ejemplo, la velocidad de propagacion de una bacteria
0 virus, son algunos ejemplos de fenbmenos que podrian predecirse. Hoy la ensefianza de la
matematica se esfuerza en abrirse a los problemas del mundo real y llevarlos al aula de clases,
con el propdsito de que éstas sean realmente significativas y Utiles para los alumnos, al mismo
tiempo que se facilita su aprendizaje. De otro lado, es indiscutible la relevancia actual de la
educacion ambiental, como arma para luchar en favor de la conservacion de nuestro entorno y
por ende de unas condiciones realmente favorable para vivir. Se hace necesario entonces tomar
acciones que favorezcan el 6ptimo desarrollo del medio ambiente; para ello es necesario que
conozcamos la medida hasta donde hemos alcanzado a dafiar con nuestras malas practicas
nuestras riguezas naturales. Esta seria una problematica seria bueno que la conozcamos para
asi poder aspirar a controlar.

En muchas ocasiones, las matematicas son una herramienta imprescindible para ello.

Asi pues, las matematicas y el medio ambiente no estan tan alejadas como pudiera

parecer. En un nivel superior de conocimiento, esta proximidad es bastante evidente,

pues casi todas las ciencias relacionadas con el medio ambiente (Biologia, Geologia,

Quimica, Fisica, Ingenieria, Economia, Medicina...) necesitan instrumentos

matematicos para su desarrollo. Pero también en aspectos basicos, superficiales, “del

dominio publico”, es posible encontrar multiples conexiones. Estas conexiones permiten
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comprender aspectos medioambientales a la vez que se contextualizan determinados
contenidos matematicos, por lo seria provechoso intentar ponerlas de manifiesto en las
matematicas escolares comunes para todos los individuos, abriendo asi un nuevo
campo de trabajo en Educacién Matemética. (Cecilia, Florez, y Gutierrez, 2014, p.1)
Muchas veces se piensa que la matematica es una ciencia muy abstracta y sin
aplicaciones en el mundo real. Son numerosos los mecanismos matematicos que pueden
contribuir a proteger el medio ambiente. La aritmética y la geometria pueden llegar a ser muy
practicas y ecoldgicas. Gracias a las matematicas nos ponemos en condiciones de predecir
eventos y fendmenos, combatir las emergencias de incendios forestales, mitigar la
contaminacion, gestionar de manera mas eficiente los recursos hidricos.
Son muchos los modelos matematicos que, basados en calculos estadisticos, nos
ayudan a medir las variables ambientales y actuar en consecuencia anticipando los
efectos de nuestras decisiones. Al efecto, los matematicos y otros cientificos
naturales elaboran sistemas complejos de teorias holistas que reflejan las
interacciones de los agentes geoldgicos, atmosféricos y bioldgicos. Los cientificos
necesitan coordinarse interdisciplinarmente porque la naturaleza, su objeto de
estudio, funciona a través de redes interconectadas y plutifuncionales. Los analisis
estadisticos se acumulan haciendo posible el balance transversal de la evolucion de
la flora y fauna del planeta.
La cartografia via satélite permite esclarecer las transformaciones que sufren
los mares, los bosques y, en general, todas las areas terrestres, que se explican a
través de algoritmos matematicos. Por todo ello, lo justo es pensar que las
matematicas representan uno de los mejores instrumentos con los que contamos en
el esfuerzo por comprender la naturaleza. (MEDIOAMBIENTE.NET, 2018, p.1)
Son diversas las aplicaciones que podemos que podemos describir de las

matematicas en aspectos concernientes a medio ambiente:
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Las matematicas son una rama tan amplia y util para realizar las actividades
de la vida cotidiana que son importantes para valorar los problemas ambientales que
existen en la actualidad como la contaminacion y el deterioro ambiental. (Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn, 2019, p.1)

Los problemas relacionados con el estudio del medio ambiente, una vez
modelizados, se transforman en una serie de resolucion de problemas simples, que
una vez resueltos pueden permitirle predecir situaciones o intentar evitarlas en esa
situacion medioambiental. (Uned, 2020, p.1)

Algunos modelos y métodos mateméaticos pueden utilizarse para representar
y analizar muchos sistemas que se encuentran en las ciencias de la naturaleza por
ejemplo describir los fendbmenos gobernados y las dinamicas de las poblaciones.
(uned, 2013, p.1)

Las ciencias medioambientales como las ciencias atmosféricas: la
climatologia y otras ciencias atmosféricas como la meteorologia se trata de leer datos
y hacer predicciones con modelos simulados. Ambos conceptos requieren
matematicas y la climatologia no seria capaz de hacer predicciones sin modelos.
(Torres R., 2018, p.1)

Segun lo menciona Chimbo (2015):

Las matematicas alejadas del topico de la abstraccion, son muy utiles en
multiples cuestiones que afectan al medio ambiente: predicen cambios en la
naturaleza para actuar sobre ellos, aumentan el conocimiento sobre los seres
Vivos y sus relaciones, desarrollan sistemas para combatir la contaminacién y la
extincion de especies como el lince, para prevenir y afrontar terremotos, para

mejorar los sistemas de energia solar o para luchar contra los incendios (p.1).
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Varios modelos matematicos y estudios estadisticos pueden predecir, y en
ocasiones controlar, los posibles cambios que se dan en la naturaleza, no son la
solucién definitiva, pero pueden ser un buen complemento para conocer los
procesos medioambientales e intervenir en ellos si fuera necesario. Se
desarrollan teorias para monitorizar los cambios en un ecosistema, provocados
por cuestiones como la contaminacion o el uso de pesticidas, y estimar los

posibles efectos. (Lucas, 2017, p.1)

En tanto también que, como lo menciona Menéndez (s.f) las matematicas son
una herramienta basica en el desarrollo agronomo a nivel mundial, utilizdndose
tanto para el desarrollo de sistemas de riego que optimicen el alcance y reparto
equitativo a toda la superficie como para la investigacion de nuevas

metodologias en el desarrollo de cultivos hidropdnicos (p.1).

Por su parte Fernandez (2010) menciona que “las investigaciones y aplicaciones
practicas de las matematicas medioambientales son cada vez mas diversas. Las
transformaciones bruscas en la tierra, como el cambio climético, se pueden analizar desde los
sistemas complejos”. (p.1)

Otro tema de interés medioambiental es la emisién de nuevos contaminantes en las
zonas urbanas por la creciente actividad industrial; “en este contexto, los modelos matematicos
emergen como herramientas muy Utiles para la estimacion y prediccion de tasas de emision de
estos nuevos contaminantes, asi como de sus concentraciones finales el medio ambiente
(atmosfera, agua y suelos)”. (Prado, 2018, p.1). En esta misma linea de problemas ambientales
se encuentra la generacion de residuos sélidos, una situacion en la que se puede involucrar las
matematicas; por ejemplo, menciona Duran (2017) que “investigadores de la Universidad de

Buenos Aires (UBA) y del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de
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Argentina (Conicet) han aplicado con éxito herramientas basadas en “programacion

matematica” para optimizar las rutas de los sistemas de recogida de basura. (p.1)

Andlisis y Sistematizacion de Datos Agrupados
“Los datos agrupados son como lo indica su nombre, una cantidad dada de datos que
puede clasificarse, ya sea por sus cualidades cualitativas o cuantitativas, y por tal agruparse
para su andlisis”. (Comas, 2014, p.1)
Los datos agrupados en frecuencia son los que se distribuyen u organizan en una tabla
de frecuencia, y con ella se nos hace mas facil identificar la cantidad de respuestas repetidas.
Estos datos por lo general es aconsejable agruparles cuando su poblacién
cuenta con alrededor de 20 0 mas elementos que comparten una caracteristica y
caben dentro de una categorizacion (repeticiones de un valor), pues permite un
mejor manejo y andlisis mas profundo de los mismos. Porque al emplear este
método podemos manejarlos por clases (una clase es una categoria en la que
se agrupan los datos).

Por lo cual pueden organizarse o clasificarse de dos formas: datos
agrupados en frecuencia o en intervalos.

Los datos agrupados en frecuencia son los que se distribuyen u
organizan en una tabla de frecuencia (La frecuencia es igual al nUmero de veces
en que se repite cada valor en una serie de datos.), asi, Por medio de ella, es
facil identificar la cantidad de respuestas repetidas.

Los datos agrupados por intervalos son los que se organizan dentro de
un rango y se delimita su amplitud por limites establecidos. Asi, por medio de
esta, es facil identificar la cantidad de elementos en un determinado rango de
valores.

Concluyendo con la distincion de puntos significativos de este tema.
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1.- su fin es resumir la informacién mediante el uso de tablas que
organizan sus elementos y agrupan sus valores para ser presentados numeérica
o graficamente. Esto implica: ordenar, clasificar y expresar los en una tabla de
frecuencias o intervalos.

2.- Se agrupa a los datos, si se cuenta con 20 o mas elementos. Aunque
contemos con mas de 20 elementos, debe de verificarse que los datos n sean
significativos, esto es: que la informacion sea “repetitiva”, también debemos de
verificar que los datos puedan clasificarse. Y que dicha clasificacion tiene
coherencia y l6gica (de acuerdo a lo que se nos esta pidiendo). (Alluka, 2012,
p.1)

Otra definicién sobre datos agrupados segun, Universidad Tecnoldgica de Mexico
(2012) es:
Aquella distribucion en la que la disposicién tabular de los datos estadisticos se
encuentra ordenados en clases y con la frecuencia de cada clase; es decir, los datos
originales de varios valores adyacentes del conjunto se combinan para formar un
intervalo de clase. Los datos agrupados significan que hay menos datos con los cuales
trabajar y mis estadisticas seran aproximadas. Los datos agrupados se ordenan al
hecho de que estén ordenados, clasificados y contados distribucion o tabla de
frecuencias para agrupar u organizar un conjunto de datos se construye una tabla

llamada tabla de frecuencias o distribucion de frecuencias simple. (p.1)

Para el tratamiento de datos agrupados manejamos también lo que son las tablas de
frecuencias. Segun (UNAM, 2018):
La tabla de frecuencias es una tabla donde los datos estadisticos aparecen bien

organizados, distribuidos segun su frecuencia, es decir, segun las veces que se
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repite en la muestra. En esta tabla se representan los diferentes tipos de
frecuencias, ordenados en columnas. (p.1)

La tabla de frecuencias es una herramienta que permite la realizacion de las gréficas o

diagramas estadisticos de una forma mas f4cil.

Cuando los datos contienen una gran cantidad de elementos, para facilitar los
célculos es necesario agruparlos, a estos grupos se los llama intervalos o
clases. Un intervalo es una serie de numeros incluidos entre dos extremos, asi,
por ejemplo, el intervalo 40 — 45 esta formado por 40, 41, 42, 43, 44 y 45, siendo
40 el limite inferior, 45 el limite superior, 39,5 limite real inferior (limite inferior
disminuido en 5 décimas) y 40,5 el limite real superior (limite superior
aumentado en 5 décimas). (Suarez, 2011, p.1)

“Cuando se retine gran cantidad de datos primarios es Util distribuirlos en clases y
categorias y determinar las frecuencias de las clases, 0 sea, el nimero de elementos que
pertenecen a una clase. El ordenamiento tabular de los datos por clases conjuntamente con las
frecuencias de clases se denomina distribucion de frecuencias”. (Cabrera, 2009, p.1)

“Cuando la muestra consta de 30 o0 mas datos, lo aconsejable es agrupar los datos en
clases y a partir de estas determinar las caracteristicas de la muestra y por consiguiente las de
la poblacién de donde fue tomada”. (Orozco, s.f., p.1)

Una tabla de frecuencias se puede construir a partir de intervalos o clases, para ello se
utiliza el numero de intervalos y el tamafio del intervalo. Nimeros de Intervalos: Calculando la
raiz cuadrada de n, donde ésta es la cantidad de datos de la encuesta Vn, o también podemos
utilizar la famosa regla de Sturges (k =1 + 3,3 log n). Tamafio del intervalo: El tamafio del
intervalo es el rango que existe entre dos numeros, en donde p es el tamafio del intervalo: Dato
mayor — Dato menor / Nimero de Intervalos.

Veamos a continuacién algunas consideraciones y definiciones desde otras fuentes

sobre datos agrupados:
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Los datos agrupados son aquellos que se encuentran ordenados en clases y con
la frecuencia de cada clase, es decir, significa que hay menos datos y ser4 mas
facil trabajar con ellos, asi las estadisticas seran mas aproximadas, significa que
los datos estan ordenados, clasificados y contados. (Garcia, Barros, Solano,
Garcia, 2019, p.1)
La aplicacién sistemética de técnicas estadisticas y logicas para describir el
alcance de los datos, modular la estructura de los datos, condensar la
representacion de los datos, ilustrarlos mediante imagenes, tablas y gréficos, y
evaluar las inclinaciones estadisticas, los datos de probabilidad, para obtener
conclusiones significativas, se conoce como andlisis de dato. (Arteaga, 2020,
p.1)
Al trazar la tabla de frecuencias agrupada, es importante observar en la
construccion de la columna Nombre de la variable, tome en cuenta que cada fila
debe indicar el intervalo correspondiente a cada grupo o clase con el apoyo de
una notacion especifica. (Instituto Rosario Castellano, 2020, p.2)

“Realizar una tabulacién consiste en elaborar tablas simples, faciles de leer y que de

manera general ofrezcan una acertada vision de las caracteristicas més importantes de la

distribucion estadistica estudiada”. (Cafias y Galo, s.f)

Estandares Basicos de Competencia

Se entiende como estandar, un criterio que sirve como referente, que permite de alguna
manera estimar si un estudiante, una institucion o el sistema educativo en su conjunto, cumplen
con una proyeccion de calidad. También manifiesta expresamente, una situacién deseada en
cuanto a lo que se espera que los estudiantes aprendan en cada una de las areas de

conocimiento en los niveles de educacién respectivo, especificado por grupos de grados.
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En este orden de ideas, los estandares basicos de competencias segun Ministerio de
Educacién Nacional (2020), se constituyen en una guia para:

Precisar los niveles de calidad de la educacién a los que tienen derecho todos
los nifios, nifias, jovenes y adultos de todas las regiones del pais.
Producir o adoptar métodos, técnicas e instrumentos (pruebas, preguntas, tareas
u otro tipo de experiencias) que permitan evaluar interna y externamente si una
persona, institucion, proceso o producto no alcanza, alcanza o supera esas
expectativas de la comunidad.

El disefio del curriculo, el plan de estudios, los proyectos escolares e
incluso el trabajo de ensefianza en el aula.

La produccién de los textos escolares, materiales y demas apoyos
educativos, asi como la toma de decision por parte de instituciones y docentes
respecto a cudles utilizar.

El disefio de las practicas evaluativas adelantadas dentro de la
institucion.

La formulacién de programas y proyectos, tanto de la formacioén inicial del
profesorado, como de la cualificacion de docentes en ejercicio.

Igualmente, los estandares se constituyen en unos criterios comunes
para las evaluaciones externas. Los resultados de estas, a su vez, posibilitan
monitorear los avances en el tiempo y disefiar estrategias focalizadas de
mejoramiento acordes con las necesidades de las regiones e, incluso, de las
instituciones educativas. (p,1)

El Ministerio de Educacion Nacional segun Universidad de antioquia (2016) “ha
propuesto diversos referentes en el area de matematicas cuyo propdsito principal es el

mejoramiento de la calidad educativa del pais” (p.1)
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Los lineamientos curriculares, publicados en (1998) y los estdndares basicos de
competencias en mateméaticas de (2006) son documentos de referencia para construir los
disefios curriculares acorde con los principios, fundamentos y contextos de los proyectos
educativos institucionales. El primero presenta orientaciones epistemolégicas, pedagdgicas y
curriculares que define el MEN en conjunto con la comunidad académica educativa para
apoyar el proceso de estructuracién y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales
definidas por la Ley general de educacion en su articulo 23. Por su parte, los estandares basicos
de competencias en matematicas se constituyen en unos criterios comunes de calidad que
expresan una situacion deseada en cuanto a lo que se espera que todos los estudiantes
aprendan en el &rea de mateméticas a lo largo de su paso por la educacién basica y media.

Los estandares son unos referentes que permiten evaluar los niveles de desarrollo
de las competencias que van alcanzando los y las estudiantes en el transcurrir de
su vida escolar. Una competencia ha sido definida como un saber hacer flexible
gue puede actualizarse en distintos contextos, es decir, como la capacidad de
usar los conocimientos en situaciones distintas de aquellas en las que se
aprendieron. (Villamizar, 2012, p.2)

Los estandares como lo menciona En Colombia (s.f) pretenden que las generaciones
gue estamos formando no se limiten a acumular conocimientos; sino que aprendan lo que es
pertinente para su vida y puedan aplicarlo para solucionar problemas nuevos en situaciones
cotidianas. Se trata de ser competente, no de competir (p.1).

Para el caso especifico de los estudiantes de educacion media, los estandares basicos
de competencia son los desempefios requeridos como norma de lo que los nifios y nifias deben
saber y saber hacer para lograr con ello lo que se denomina calidad dentro del sistema
educativo. (Ochoa, s.f, p.11)

Segun lo que afirma Arroyo (2015), el uso de estandares en educacioén en Colombia, es

una politica que cada dia cobra mas fuerza debido a las exigencias que el gobierno nacional
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hace a las Instituciones educativas del pais; sin embargo, es pertinente no olvidar que los
estandares y la evaluacién que ellos promueven conllevan a que se potencien las
desigualdades y los desequilibrios (p.29). En este sentido es conveniente que reflexionemos
sobre la pertinencia de los estandares. A cerca de ello es conveniente observemos lo
mencionado por Secretaria de Educacion de Boyaca (2018):

Son referentes comunes para:

» orientar la incorporacion en los planes de estudio de los

conocimientos, habilidades y valores requeridos para el desempefio

ciudadano y productivo en igualdad de condiciones,

* garantizar el acceso de todos los estudiantes a estos aprendizajes,

» mantener elementos esenciales de unidad nacional en el marco de

una creciente descentralizacion,

» Asegurar comparabilidad con los estudiantes de otros paises,

« facilitar la transferencia de estudiantes entre centros educativos y

Regiones (p.10).

La implementacion de los estdndares de competencia de matematica, por ejemplo, ha
logrado una participacion activa del docente como combustible del motor, y de los estudiantes
al permitirles utilizar sus conocimientos previos para asociar los conocimientos matematicos
con elementos de la cultura, dando significado y compartiendo sentido de las tematicas
desarrolladas, con los demas miembros de la comunidad educativa, lo que ha generado

cambios sustanciales en los PEI de las instituciones. (L6pez, Rambauth, y Soto , 2018, p.1)
Marco conceptual

Para la orientacion del presente trabajo se tiene en cuenta referentes conceptuales
sobre tépicos como: Estrategia didactica, Residuos escolares, aprendizaje y ensefianza de las

estadisticas.
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Estrategia Didactica

Las estrategias didacticas refieren al proceso de seleccion de actividades y practicas

pedagodgicas que el docente escoge para llevar a cabo en un determinado espacio y tiempo.

Existen distintas definiciones que explican el concepto de estrategia didactica. Segun
Diaz (1998), citado por Flores, y otros, (2017), las define como “procedimientos y recursos
que utiliza el docente para promover aprendizajes significativos, facilitando
intencionalmente un procesamiento del contenido nuevo de manera mas profunday

consciente” (p.13).

De acuerdo a otra perspectiva conceptual, segun Tebar (2003), citado por Flores, y
otros, (2017), las describe como “un procedimiento en donde el agente de ensefianza

promueve en forma reflexiva y flexible el logro de aprendizajes significativos en los estudiantes”
(p.13).

“Entendiendo las estrategias didacticas como la planificacion del proceso de ensefianza
aprendizaje, ante lo cual el docente escoge las técnicas y actividades que puede utilizar a fin de

alcanzar los objetivos pedagdégicos propuestos”. (Marco Teo6rico Estrategias Didacticas, 2018,
pag. 2)

Una estrategia didactica es mas que solo aplicar una técnica con un listado de
actividades o tareas para llevar a cabo, Mansilla y Beltran, (2013), la definen de la siguiente
manera: “La estrategia didactica se concibe como la estructura de actividad en la que se hacen
reales los objetivos y contenidos” (p.29). Esta estructura implica un proceso que nace desde un
punto de partida, que son los contenidos de informacion, puede ser nueva o alguna informacién
previa que las personas participantes ya posean sobre el tema; y de ahi, hasta el punto en que
se espera llegar; es decir, hacer real el objetivo, el cumplimiento de lo que se desea alcanzar

cuando se propone el desarrollo de una estrategia.
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La estrategia didactica disefiada con la que el docente tiene como propdésito facilitar los
aprendizajes de los estudiantes esta integrada por una serie de actividades que contemplan la
interaccion de los alumnos con determinados contenidos mediante dinamicas que le permitan

su apropiacion.

Los docentes hacen uso de estrategias didacticas para desarrollar los contenidos de un
programa y transformarlos en un concepto con significado para los estudiantes; a este proceso
se le llama trasposicion didactica, porque es la herramienta que permite traspasar la
informacion de manera didactica. En el caso del servicio que se brinda en una biblioteca, seria
presentar la informacién de manera que el usuario le encuentre sentido y pueda apropiarse de

ella, segun sus necesidades e intereses.

Cada persona tiene un conocimiento basico o leve sobre el significado de algun
concepto, y asocia ese conocimiento con lo que ya conoce, por lo que es importante explorar
gué, coémo y cuanto conoce la persona sobre el tema que se va a tratar. Asi, se puede
intercambiar el conocimiento que cada quien posea, desde cada Optica, para en conjunto poder
construir un nuevo conocimiento. A este proceso de intercambiar y construir conocimientos,

Chevallard (2005), citado por Orellana (2016), lo define como:

Un contenido de saber que ha sido designado como saber a ensefar, sufre a
partir de entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van a
hacerlo apto para ocupar un lugar entre los objetos de ensefianza. El trabajo que

transforma un objeto de saber a ensefiar en un objeto de ensefianza (p.45).

De ahi la importancia de una estrategia de ensefianza, ya que planifica el proceso de

transformacioén de la informacion hacia el aprendizaje, mediante la didactica y su metodologia.

La metodologia did4ctica, es la estrategia de ensefianza que propone un

docente para el trabajo en el aula. Se parte de la metodologia, como medio para



49

el logro de los objetivos, y de la didactica, como herramienta de esa
metodologia, en procura de los resultados esperados. La didactica se ha referido
a ensefiar, instruir, informar, aprender, y toda funcién dentro del proceso de
ensefianza y aprendizaje; en tanto la metodologia es el medio del que se sirve la
didactica para transitar. Por lo tanto, se puede decir que se ha hecho uso de la
didactica, cuando el proceso de ensefianza facilita la aplicacién de la
informacion o del conocimiento, considerando aspectos como el contexto,
condiciones e intereses, y las adaptaciones que se hagan a un recurso para

centrar la ensefianza en el estudiantado. (Fortea, 2009, p.9)

Extraer los recursos propios del contexto en que se estd inmerso, proporciona
mayores beneficios porque es ahi en donde se presentan las necesidades que
tienen y desean satisfacer las personas usuarias, y donde esperan encontrar
respuesta a los intereses que han centrado su atencién, apoyandose de la
ambientacion metodolégica para incentivar el interés en la informacién de

manera creativa y atractiva. (Orellana Guevara, 2016, p.4)

Segun Acosta (2012), “los elementos basicos de una planeacion didactica parten de las
siguientes consideraciones: ¢ A quién ensefiaré?, considerando el contexto social,
caracteristicas del grupo. ¢ Qué ensefiaré? Contenidos, desarrollo de lo sencillo a lo complejo.

¢Cémo? ¢ Cuando? ¢, Con qué?” (p.1).

Rodriguez (2016) afirma que dentro de los elementos de una estrategia didactica se

destacan:

Proposito, que orienta las actividades y la finalidad de la estrategia. Tema
integrador, que posibilita la integracion interdisciplinaria, de experiencia de vida,
saberes, intereses para la construccion conceptual. Contenidos (conceptuales:

gue construye el estudiante; procedimentales: para que el estudiante desarrolle;
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actitudinales: que el estudiante desarrolle). Competencias genéricas:
Desarrolladas en las actividades. Competencias disciplinares: corresponde al
campo disciplinar con intencion formativa a través de actividades. Momentos

(apertura, desarrollo y cierre) (p.1).

Segun Avanzini (1998), citado por Universidad pedagdgica Nacional (2015) una

estrategia didactica:
Resulta siempre de la correlacion y de la conjuncion de tres componentes:

La mision institucional. Las finalidades que caracterizan al tipo de
persona, de sociedad y de cultura que una institucion educativa se esfuerza por

cumplir y alcanzar.

Los cursos, contenidos y conocimientos que conforman el proceso
educativo. La manera en que percibimos la estructura légica de las diversas
materias y sus contenidos. Se considera que los conocimientos que se deben

adquirir de cada una presentan dificultades variables (p.5).

La concepcion que se tiene del alumno y de su actitud con respecto al trabajo escolar. En
la definicion de una estrategia es fundamental tener clara la disposicién de los alumnos al

aprendizaje, su edad, sus intereses etc.
Feo (2010) afirma que:

En los componentes basicos de una estrategia didactica estan: nombre de la
estrategia, contexto en que se realiza la estrategia, objetivos o competencias,
sustentacion tedrica, contenidos, secuencia didactica referida a los momentos
orientados al desarrollo de habilidades sociales (competencias) sobre la base en

las reflexiones metacognitivas (p.224).
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Residuos Escolares

La promocion de entornos seguros y favorables para la salud de los escolares implica el
desarrollo de acciones para cuidar los espacios fisicos de la escuela constituidos por la

infraestructura fisica y su entorno para gue éste sea seguro, agradable y saludable.

Para lograr entornos seguros y saludables es necesario desarrollar la cultura del
reciclaje, la que representa una de las alternativas mas efectivas en la reduccién del volumen
de los residuos sélidos. Un proceso que consiste en volver a utilizar materiales que fueron
desechados y que aun son aptos para elaborar otros productos o volver a fabricar los mismos.

En la actualidad se reciclan materiales muy diversos; los mas comunes son el papel, el

vidrio y los envases. Otros materiales que se reciclan también son las pilas y baterias,

las cuales necesitan un tratamiento especial para poder reciclarlas ya que son

altamente contaminantes por contener elementos como el mercurio, el zinc, el niquel y

el manganeso.

La mayor parte de los desechos son reutilizables y reciclables, el problema
consiste en que al mezclarlos se convierten en basura. Una solucion al problema de la
basura es, separar los desechos para poder reciclar. (Secretaria de Educacion del

Estado de Veracruz, 2013, p.1)

Las escuelas tiran enormes cantidades de residuos cada dia, que termina en
vertederos, lo que significa que perdemos recursos valiosos.

La mayoria de los desechos en las escuelas son reciclables. Sin embargo, las
escuelas actualmente solo reciclan un pequefio porcentaje de sus desechos.

Una gran proporcion de los desechos de las escuelas son alimentos, papel y
cartones (75% en peso de las escuelas primarias y 70% en peso de las escuelas

secundarias). Para Natalichio, (2000) se establece lo siguiente:
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“Trabajar con los estudiantes para llevar a cabo una auditoria de desechos
escolares sobre la cantidad de desechos producidos, luego clasificar los tipos de
desechos diferentes e identificar los “puntos calientes” de desechos dentro de la
escuela. Desarrollar un plan de accién para abordar el desperdicio de su escuela.
Hacer un seguimiento de su progreso con mediciones y monitoreo regulares El manejo
de desechos solidos es la gestién de los residuos, la recogida, el transporte,

tratamiento, reciclado y eliminacion de los materiales de desecho” (p.1).

El término residuos se refiere a los materiales producidos en consecuencia de la
actividad humana. La gestion de los desechos se direcciona a recuperar los propios recursos
de dichos residuos. Esta gestion puede implicar tanto sélidos, como liquidos, gases o

sustancias radiactivas, con diferentes métodos y técnicas especializadas para cada uno.

Las dificultades para el correcto tratamiento en la fuente de los residuos domiciliarios,
escolares e industriales pueden ser superadas con el desarrollo de la consciencia ambiental y
la practica debida del reciclaje. Reciclar significa volver a usar como materia prima elementos
utilizados y descartados anteriormente para producir otros nuevos. Esa tarea permite una
sensible disminucion de los residuos, a la vez que ahorra enormes cantidades de materia y
energia. En paises desarrollados, el proceso se facilita con la recoleccién selectiva de los
residuos. El papel, el vidrio y otros materiales son facilmente reciclables. Mientras tanto, seria
conveniente limitar el uso de envases plasticos que no sean los nuevos polimeros

autodegradables porque el plastico en general no es facilmente degradable.

A modo de ejemplo, y de tener una aproximacion a diferentes alternativas para reducir

el problema del tratamiento de los residuos sélidos, se describe un poco lo que se podria hacer:

- Botellas descartables de plastico (hechas de plasticos PET [polietileno tereftalato]):
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Mediante el reciclaje se pueden hacer bolsas, barcos, juegos para parques, postes para
campo, baldes, baldosas, Utiles escolares, esculturas, cuadros, lAminas para carpetas o
tarjetas, cerdas para diversos cepillos. También es posible producir frazadas, chompas y
pantalones de botellas PET. Mediante reutilizacion, las botellas se pueden lavar para envases

de otros productos.

- Botellas de vidrio: reutilizacién luego de lavadas y fabricacion de otros productos de
vidrio mediante el reciclaje (vasos, recipientes, etc.). También se pueden usar como floreros,

para guardar fideos y otros alimentos y mucho mas.

- Trapos y restos de ropa vieja: se pueden hacer nuevos objetos de tela, titeres y una

variedad de manualidades y decoraciones.
- Restos de poda y de jardineria: abono o combustible como fuente de energia.

Aprendizaje y Ensefianza de la Estadistica
La estadistica en su ejercicio viene direccionando procesos sociales, culturales, politico
y econdmicos muy importantes a nivel mundial, ya que muestra los diferentes comportamientos
de fenédmenos que son determinantes en el progreso y desarrollo.
El interés por la ensefianza de la estadistica, dentro de la educacién
matematica, viene ligado al rapido desarrollo de la estadistica como ciencia 'y
como util en la investigacion, la técnica y la vida profesional, impulsado por la
difusion de los ordenadores, el crecimiento de su potencia y rapidez de célculo y
las posibilidades de comunicacion. Todo ello ha facilitado el uso de la estadistica
a un nuamero creciente de personas, provocando una gran demanda de
formacion basica en esta materia, que ha sido encomendada, en los niveles no
universitarios, a los profesores de matematicas.
Los nuevos curriculos de educacion primaria y secundaria incluyen en

forma generalizada recomendaciones sobre la ensefianza de la estadistica. Sin
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embargo, en la practica son todavia pocos los profesores que incluyen este tema
y en otros casos se trata muy brevemente o en forma excesivamente formalizada.
Analizaremos, a continuacion, la problematica que, para muchos profesores
supone la ensefianza de la estadistica. Una primera dificultad proviene de los
cambios progresivos que la estadistica estéa experimentando en nuestros dias,
tanto desde el punto de vista de su contenido, como del punto de vista de las
demandas de formacién. Estamos caminando hacia una sociedad cada vez mas
informatizada y una comprension de las técnicas basicas de analisis de datos y
su interpretacién adecuada son cada dia mas importantes. Esto nos lleva a tener
que ensefiar estadistica a alumnos con capacidades y actitudes variables, e
incluso a los que siguen un bachillerato no cientifico, gue no disponen de la misma
base de conocimientos de calculo que sus compafieros. Al mismo tiempo, la
estadistica como ciencia, atraviesa un periodo de notable expansion, siendo cada
vez mas numerosos los procedimientos disponibles, alejandose cada vez mas de
la matematica pura y convirtiéndose en una "ciencia de los datos", lo que implica
la dificultad de ensefar un tema en continuo cambio y crecimiento. Por ejemplo,
todo profesor que ha tratado de incorporar las calculadoras graficas o el ordenador
en su clase de estadistica conoce bien el trabajo afiadido que supone la contindia

puesta el dia en el manejo de estos recursos. (Batanero, 2001, p.6)

Hoy dia la ensefianza de la estadistica se ha vuelto algo prioritaria en los procesos
educativos de los jovenes que cursan los Ultimos afios de bachillerato. La ensefianza de esta
disciplina generalmente ha sido abordada en este nivel de forma tradicional recurriendo a
extensos calculos manuales y recurriendo al uso de herramientas electrénicas como la
calculadora cientifica y la hoja de calculo Excel. Sin embargo, los procesos de

conceptualizacion, comprension y aplicacion siguen siendo muy débiles.
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En el campo de la estadistica descriptiva es fundamental que los estudiantes
reconozcan las técnicas de analisis adecuadas para la sistematizacion de
informacion, el establecimiento de conclusiones y la toma de decisiones. Esto
séblo se logra si son capaces de caracterizar los diferentes tipos de variables que
existen, si organizan la informacién en tablas de distribucion de frecuencias, si
construyen gréaficos apropiadas para presentar la informacion, si logran hacer los
andlisis de la informacion dada a partir de los célculos numéricos de corte
descriptivo (medidas de tendencia central, medidas de variabilidad y medidas de
posicion) y fundamentalmente si tiene la capacidad de redactar un informe
coherente de la situacion problema, con la informacion encontrada. (Lépez,

2016, p.2)



Marco juridico

En el siguiente esquema se discriminan algunos fundamentos legales en cuanto a la implementacion de la educacion

ambiental a nivel educativo y su importancia en la formacién ciudadana de los estudiantes en relacion especificamente con este

proyecto.

Tabla 1

Marco Normativo de la educacion ambiental

Referencia

Objeto

Relacion con el
Proyecto

Decreto 2811 de 1974

Decreto 1337 de 1978

Se dicta el cédigo nacional de recursos
naturales renovables y de proteccién al medio
ambiente. Estipula en su titulo I, de la parte Ill
las disposiciones relacionadas con la
Educacion

Ambiental en el sector formal.

Por el cual se reglamenta la implementacion de
la

Educacion ecolégica y la preservacion
ambiental en el sector educativo en Colombia.

Este proyecto se propone
contribuir a la conciencia
de cuidar el medio
ambiente como parte
fundamental dentro de los
procesos educativos

Desde la escuela se
pretende ensefiar a
preservar un ambiente
limpio desde la conciencia
individual y colectiva
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Constitucion de 1991

CONPES No. 2544 - DEPAC de
agosto 1 de 1991 “Una Politica

Ambiental para Colombia” -
DNP

Establece el derecho a gozar de un ambiente
sano y el deber de proteger la diversidad e
integridad del ambiente (articulo 79), buscando
formar al ciudadano para la proteccion del
ambiente

(articulo 67).

Se ubica como una de las estrategias
fundamentales para reducir las tendencias de
deterioro ambiental y para el desarrollo de una
nueva concepcion en la relacién sociedad -
naturaleza. En su capitulo 2, literal C se
refiere a la gestion ambiental en areas
estratégicas, y reconoce la educacion
ambiental en todos sus niveles, formal y no
formal, asi como un plan nacional de
Educacion Ambiental, estableciendo

los objetivos de dicha politica.

Se busca que los
estudiantes protejan su
propio entorno mediante
el impulso de la cultura
del reciclaje

Se quiere desde Ila
educacion formal a través
de la planificacion, incidir
en el fortalecimiento de la
educacion ambiental en
los estudiantes para
generar la cultura del
reciclaje en la comunidad.
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Ley 115 de 1994

Se expide la Ley General de Educacion. En su
articulo 23 establece la educacion ambiental
como un area obligatoria y fundamental
necesaria para ofrecer en el curriculo como
parte del proyecto de Educativo Institucional,
asi como uno de los fines de la educacion
tendiente a la adquisicibn de una cultura
ecolégica basada en la adquisicion de una
conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento de medio ambiente, de la
calidad de vida y del uso racional de los
recursos naturales,

entre otros.

Este proyecto tiene como
fundamento teérico vy
juridico el praes de la
institucion como parte del
curriculo para cumplir con
los lineamientos de la ley
general de la educacion.

Fuente: Obtenido y adaptado de observatorio epacartagena
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Proyecto Ambiental Escolar — Institucién Educativa de Santa Ana

El proyecto ambiental escolar de la institucién se enmarca a orientar a los estudiantes
de la Institucion en la formacion de una conciencia ambiental que genere en ellos, en su ndcleo
familiar y social; habitos y practicas adecuadas de proteccion y conservacion del ambiente, a
través del manejo adecuado y aprovechamiento de residuos que sustenten una mejor calidad

de vida.

La probleméatica ambiental detectada en la comunidad de incidencia de este
proyecto segun el documento oficial del PRAES es que, la comunidad de Santa
Ana al no haber desarrollado una cultura ambiental nunca ha tenido claro la
importancia del manejo de residuos a nivel doméstico y esto se refleja en la
actitud de los educandos dentro y en los alrededores de la Institucion, arrojando
todo tipo de sucios lo que afecta el entorno y no propicia un ambiente escolar
agradable. Lo mismo ocurre con las calles principales de la localidad las cuales
no tiene arborizacién suficiente para un buen clima y una buena estética.

Lo anterior justifica que dentro de las estrategias pedagogicas de la institucion
se implementen proyectos que respondan a los requerimientos de saneamientos
basicos ambientales, adecuacion del entorno del lugar de trabajo, como misién
sociocultural utilizando las PRAES y con la colaboracion de otras instituciones
este grupo de trabajo interdisciplinario formula el siguiente proyecto. (Institucion

Educativa de Santa Ana, 2016, p.15)
Proyecto Etnoeducativo Institucional

Como institucién educativa oficial y los requerimientos pertinentes al proceso educativo
gue debe desempefiar un estamento de este orden, la misma, cuenta con el respectivo

proyecto etnoeducativo que, pretende aportar al fortalecimiento del pensamiento propio de los
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estudiantes, mediante el mejoramiento de los procesos formativos y educativos desarrollados

en la Institucion Educativa de Santa Ana - IESA.

Basado en los criterios de territorialidad, autonomia y cultura que identifican los
Santaneros. Para ello se proyecta implementar estrategias que fomenten la
investigacion para lograr mejoramiento de la situacién social, econémica y
cultural de la regién y del pais, teniendo en cuenta el potencial educativo de la
Institucion Educativa de Santa Ana. En consecuencia, se fijan los siguientes

objetivos especificos:

a. Facilitar y viabilizar un proceso de cambio positivo y permanente, al interior de la
Institucion con miras a lograr un servicio de eficiencia en la calidad educativa.

b. Impulsary orientar la participacion y el trabajo de la comunidad educativa, con la
direccién y administracion para el mejoramiento en la prestacion del servicio
educativo de la Institucion.

c. Fortalecer el proceso de aprendizaje, con miras a lograr un buen desempefio
encaminado a mejorar sus condiciones de vida y de la region, basado en el
fortalecimiento de las técnicas tradicionales de produccion propias del contexto
Santanero, articuladas a las técnicas y tecnologias modernas.

d. Propiciar el desarrollo de actitudes de compresion y respeto de la diversidad
étnica y cultural existente en nuestro municipio y nuestro pais.

e. Contribuir al fortalecimiento de la identidad, al auto reconocimiento y autoestima
de los que conforman la comunidad educativa en el sentido de pertenencia a la
nacion colombiana.

f. Fomentar la conservacion, uso, y cuidado de la biodiversidad y del medio

ambiente para el desarrollo de las culturas existentes.
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Desarrollar las competencias en las diferentes areas que permitan mejorar
los resultados de las pruebas internas y externas.

Promover el liderazgo a través del ejemplo, la coherencia y el sentido de
pertenencia en los diferentes miembros de la comunidad educativa.

Aplicar didacticas diversas que relacionen los &mbitos culturales y sociales
gue conlleven a obtener aprendizajes significativos.

Implementar acciones de inclusion y transformacion social, que conlleven a
la atencion de la poblacién en general.

Promover los procesos de educacion propia de las comunidades
afrocolombianas en el marco de la interculturalidad.

Impulsar la implementacion de la catedra de estudios afrocolombianos

. Determinar los lineamientos fundamentales que rigen a la institucioén, tales
como los principios, valores y creencias desde los cuales se estructura la
persona humana y la perspectiva institucional.

Definir las estrategias que promuevan en la comunidad educativa el sentido
colectivo, la interculturalidad, el crecimiento intelectual, afectivo y social.

(Instituciéon Educativa de Santa Ana, 2016, p.45)
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Aspectos metodoldgicos

Tipo de Investigacion

Este proyecto es de tipo cuantitativo con alcance descriptivo segun lo mencionado por
Martinez (2013, p.2) y Herndndez R. , (2014, p.31) dado que se consideran al fenomeno
estudiado y sus conceptos que definen las variables. De otra parte dentro de la propuesta se
desarrollan y consideran componentes de gran importancia tales como momento, dimension,

pensamiento, competencia matematica, eje transversal, contenidos, actividades de aprendizaje.

Enfoque y Alcance de Investigacién

El enfoque investigativo es de tipo cuantitativo porque segun lo menciona Hernandez
Sampieri (2014) corresponde a un proceso secuencial orientado a la realidad objetiva; es
deductivo y probatorio evidenciado en aspectos tales como:” la recoleccion de datos para
probar hipétesis con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico, con el fin establecer

pautas de comportamiento y probar teorias” (p.4).
Participantes

Poblacion

La poblacion segun lo expone Suarez (2011) es el “conjunto de individuos al que se
refiere nuestra pregunta de estudio o respecto al cual se pretende concluir algo” (p.2). En el
caso del presente proyecto corresponde a los estudiantes de secundaria de la institucién
educativa de Santa Ana de la ciudad de Cartagena de Indias.

Muestra:

La muestra dentro del punto de vista de la investigacion segun lo establece Espinoza,
(2016) “una parte representativa y adecuada de la poblacion” (p.4). Para este caso la muestra

corresponde a los estudiantes de grado octavo. La muestra esté definida desde la matricula
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académica de los estudiantes de grado octavo integrado por 26 estudiantes legalmente

matriculados en la instituciéon educativa de Santa Ana
Tipo de Muestreo

El tipo de muestro es no probabilistico por conveniencia tal lo expone Enciclopedia
Econdmica ( 2017), es aquel donde el investigador realiza la muestra, seleccionando individuos
gue considera accesibles y de rapida investigacion (p.1). El sujeto de estudio no fue
seleccionado de forma aleatoria, sino que, para el caso de este proyecto fue seleccionado los

estudiantes de grado octavo de la institucion educativa de Santa Ana
Variable Independiente

La variable independiente tal como lo menciona Khan Academy (2019) “es una variable
que representa una cantidad que se modifica en un experimento” (p.1). Para este caso
corresponde a la estrategia didactica mediada por los datos de los residuos escolares para la

ensefianza de la estadistica de grado octavo
Variable dependiente:

La variable dependiente se define como “el factor que aparece, desaparece o varia
como consecuencia de la manipulacién que hace el investigador de la variable independiente”,
segun lo mencionado por (Buendia, 2001, p.68). Para el caso presente: El aprendizaje de los
estudiantes de grado octavo de la estadistica mediada por los datos de los residuos escolar de

la institucién educativa Santa Ana.
Instrumentos de Medicidn

Los instrumentos de medicion corresponden a “los recursos que utiliza el investigador
para registrar informacion o datos sobre las variables que tiene en mente. Es aquel que registra

datos observables que representan verdaderamente los conceptos o las variables que el
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investigador tiene en mente”, tal como lo menciona (Rodriguez C, s.f, p.2). Seguidamente para

esta propuesta de investigacion corresponde a los siguientes:

1. Quiz: es un cuestionario de 7 preguntas para fortalecer en los estudiantes la
identificacion de conceptos estadisticos basicos como la poblacion y la muestra en un
estudio estadistico contextualizandolo en situacion del territorio de Santa Ana, la
frecuencia de clase en datos agrupados. Este pequefio cuestionario representa una
actividad inicial de exploracion. Ver anexo 1.

2. Cuestionario: evaluacion escrita consistente en 5 preguntas de desarrollo, donde se
evalua los aprendizajes sobre los procedimientos para organizar tablas de frecuencias
con datos agrupados. Ver anexo 2

3. Rdbrica de Evaluacion: Un formato que contiene los aprendizajes esperados en los
estudiantes en cada actividad de aprendizaje discriminados en cada nivel de
desempefio. Ver anexo 6

4. Taller sobre datos Agrupados: Una actividad practica donde los grupos de estudiantes
emplean los procedimientos utilizados para datos agrupados aplicandolos en el
procesamiento de los datos sobre los residuos de papel y plastico generados al interior

de las aulas de clases, utilizando aplicacion ofimatica (Excel). Ver anexo 3



Entrega de Instrumento

Tabla 2

Entrega de Instrumento
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OBJETIVOS TECNICA INSTRUMENTO
Quiz
Identificar las practicas didacticas para la Cuestionario
ensefianza de la estadistica en la institucion
Encuesta

educativa Santa Ana en los estudiantes de grado
octavo

Establecer los niveles de contaminacion en la
institucion educativa Santa Ana en los
estudiantes de los cursos de bésica secundaria 'y
media

Construir una propuesta didactica apoyada en la
generacion y disposicion de los residuos al
interior de las aulas de clase en la institucion
educativa Santa Ana para potenciar el
aprendizaje del concepto, analisis y
sistematizacion de datos agrupados en los
estudiantes de grado octavo.

Implementar una propuesta didactica apoyada en
la generacion y disposicion de los residuos al
interior de las aulas de clase en la institucion
educativa Santa Ana para potenciar el
aprendizaje del concepto analisis y
sistematizacion de datos agrupados en los
estudiantes de grado octavo.

Experimental

Documental
Analisis de contenido

Observacién
Analisis de contenido

Rubrica de Evaluacién

Taller sobre Datos Agrupados

Base de Datos

Gréaficos estadisticos

Formato de disefio de
estrategia didactica

Formato de Implementacion
de estrategia didactica

Fuente: Elaboracién Propia

Supuestos de Investigaciéon

Los estudiantes presentan bajo rendimiento académico, desmotivacion al estudio de las

matematicas, practicas ambientales erréneas.
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Procedimientos

Para el desarrollo y ejecucién del presente proyecto se siguen los siguientes pasos:

1.

2.

Disefio de la estrategia metodolégica basado en los siguientes aspectos

1.1 Reflexidén sobre la problemética de aprendizaje y busqueda de estrategias

1.2 Lectura de diferentes fuentes tedricas

1.3 Definicién de componentes que integraran la estrategia didactica.

Aplicacion de la estrategia metodolégica en los siguientes momentos:

2.1 Exploracion: para este momento se planificaron actividades para activar los
conocimientos previos y obtener un diagnadstico inicial del grupo.

2.2 Estructuracion y préactica: para este momento se organizaron actividades de
aplicacion de conocimiento para afianzar las tematicas.

2.3 Transferencia y valoracion: para este momento se planificaron
fundamentalmente actividades productivas y evaluativas para que los

estudiantes aplicaran lo aprendido en situaciones de contexto.

Recoleccion de Datos y Andlisis de la Informacién

Para la recoleccién de los datos se emplearan los siguientes instrumentos en cada

momento de la estrategia didactica, asi:

Quiz en el momento exploratorio para tener un diagnéstico inicial
Cuestionario en el momento de estructuracion y practica
Taller tedrico — practico en el momento de transferencia y valoracion

Rubrica de evaluacién en el momento de transferencia y valoracion

Para el andlisis de la informacién se hara uso de la técnica de andlisis de

contenido a través de la cual se hara una descripcion de los logros obtenidos por los
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estudiantes en cada actividad propuesta donde se aplica los instrumentos para la

recoleccién de datos.
Validacion de Instrumentos

La validacién de instrumentos se hizo teniendo en cuenta la pertinencia del instrumento
para medir la variable dependiente, que para el caso es el aprendizaje de los estudiantes de
grado octavo de la estadistica mediada por los datos de los residuos escolares de la institucion
educativa Santa Ana.

Un instrumento de recoleccién de la informacién es un quiz que se construye a partir de
una serie de preguntas que sirven para la medicién de la variable dado que, hace un
diagnostico inicial del grupo sobre los conceptos basicos estadisticos como la poblacion,
muestra y frecuencia, con el objeto de observar que tanta claridad tienen de estos conceptos.

Para una profundizacién sobre el tema de procedimientos para datos agrupados, se
realiza un cuestionario que valida los procedimientos que usan los estudiantes para agrupar los
datos y organizarlos en tablas de frecuencias en diferentes situaciones.

Para afianzar los aprendizajes de los estudiantes, se valida un taller te6rico practico que
lleva a emplear los procedimientos aprendidos sobre tablas de frecuencias para datos
agrupados, aplicandolos a los datos recolectados sobre los residuos soélidos.

Como parte del proceso de evaluacion de los logros de aprendizaje alcanzados por los
estudiantes, se valida una rubrica de evaluacion que indica los alcances generales logrados por

el grupo.

Estrategias de Analisis

El andlisis de los datos se hace mediante estudio descriptivo de los mismos, el andlisis
descriptivo consiste segun Martinez J. ( 2020) “en estudiar todo lo que tiene que ver con el

pasado. Se utiliza para describir todos los eventos que han ocurrido, considerando pardmetros
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y referencias que se reflejaran en la toma de decisiones” (p.1). Para el caso del presente
proyecto se realiza una descripcion de los resultados en cada actividad programada desde las
actividades de asimilacién de las tematicas concernientes a los conceptos estadisticos; las
actividades de aplicacion de los procedimientos con datos agrupados, las actividades de
produccion como la construccion de elementos volumétrico, los datos de cuantificacién de los

residuos; y las actividades evaluativas como la aplicacién de rubrica de evaluacion
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Aplicacion de Estrategia Didéactica

Para la mejor organizacion de la estrategia didactica se disefid el siguiente formato ilustrado en la siguiente tabla 3 para tener una mejor

y eficiente visual de las fases, momentos y actividades discriminadas

Tabla 3

Formato de Estrategia Didactica

ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN LA CUANTIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS PARA ENSENAR ESTADISTICA

Interpreto analitica y criticamente informacién

licar | dimi d d ond ESTANDARES DE estadistica proveniente de diversas fuentes (prensa,
Aplicar los procedimientos para datos agrupados teniendo . cOMPETENCIA revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas
en cuenta la cuantificacion de residuos solidos generados  pATEMATICA k ' ' ' :

al interior de las aulas de clases de la institucion
educativa de Santa Ana

OBJETIVO ESTANDAR DE Disefio y aplico estrategias para el manejo de basuras
COMPETENCIA o Cé’le pio gias p J
NATURALES 9
FASE INICIO

MOMENTO: Exploracion de conocimientos previos
DIMENSION: Cognitiva
PENSAMIENTO: Pensamiento aleatorio y sistema de datos
COMPETENCIA MATEMATICA:
e Analiza la informacion sobre el nUmero de habitantes de su comunidad y su incidencia en el progreso de la misma

e Compara informacién sobre los procesos con los datos agrupados y su aplicacion en situaciones problemas.



EJE TRANSVERSAL: NA
CONTENIDOS:
- Conceptos Basicos de Estadistica.

- Tratamiento para Datos Agrupados

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

TIPO DE ACTIVIDAD

ACTIVIDAD

PRODUCTO

Actividad de Asimilacion

Actividad de Evaluacion

La actividad exploratoria consiste en reflexionar
y hacer lluvia de ideas donde el estudiante:

e Analiza y emite su concepto sobre:
¢, Qué es contar? ¢ Qué es medir?
¢, Sabes cuantos habitantes tiene
Santa Ana? ¢Qué utilidad puede
tener conocer estos datos (nimero

de habitantes)?

Quiz diagnéstico: Un cuestionario que consta
de 7 preguntas de seleccion multiple con Unica
respuesta

Respuesta a cada pregunta realizada en lluvia
de ideas en el desarrollo de la clase.

Resultado de la aplicacion del quiz, desempefio
de cada estudiante

70



Actividad Asimilacién — Actividad de Evaluacion

Socializacion de conceptos estadisticos sobre
datos agrupados:

El docente comparte en clase los conceptos
respectivos sobre datos agrupados, los
procedimientos y ejemplos que den muestra de
los mismos, permitiendo la participacion activa
de los estudiantes en el desarrollo de las
tematicas, mediante lluvia de ideas, resolucion
de situaciones problemas, espacio de
intercambio de conocimiento, preguntas e
inquietudes.

Este espacio es de acompafiamiento docente
en el desarrollo de las tematicas centrales.

FASE DESARROLLO

MOMENTO: Estructuracion y Practica
DIMENSION: Sociocultural
PENSAMIENTO:

e Pensamiento aleatorio y sistema de datos
e Pensamiento métrico decimal
e Pensamiento Espacial y sistema Geométrico

COMPETENCIA MATEMATICA:
Formula, compara y ejercita los procedimientos y algoritmos sobre los datos agrupados construyendo las tablas de frecuencias respectivas.
EJE TRANSVERSAL:

Participacion activa del grupo de estudiantes.

Percepcion y diagndstico cualitativo del grupo
focalizando fortalezas y debilidades

El entorno de las ciencias naturales llamado Ciencia Tecnologia y Sociedad cuyo estandar basico de competencia dice:

Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno.
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CONTENIDOS:

- Tratamiento para Datos Agrupados
- Tablas de Frecuencias

- Los Efectos de la Contaminacion

- La problematica Social de las Basuras

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

TIPO DE ACTIVIDAD

ACTIVIDAD

PRODUCTO

Actividad de Aplicacion

Actividad de Asimilacion

Actividad de Asimilacion

Actividad Productiva

Actividad de Aplicacion

Aplicacidn de situaciones problemas en
cuestionario sobre datos agrupados a través de
trabajo en grupo

Video sobre la problemética ambiental a nivel
mundial.

Utilidad de la estadistica para el estudio de
fendmenos sociales y ambientales.

Construccion de canecas artesanales: Los
estudiantes de grado 8 construirdn canecas de
carton o material reciclable, esto con el fin de
que se trabaje aspectos importantes: Desarrollo
de la creatividad, coordinacién, motricidad,
organizacion, atencion y motivacion

Manejando el concepto de volumen: Los
estudiantes indagaran a qué soélido geométrico
corresponde a la caneca construida y buscaran
la forma de hallar el volumen respectivo. Para
ello se le asigna la tarea de que puedan buscar
la asesoria de docentes del area de matematica

Resolucién de situaciones problemas en clase.

Reflexidn sobre la problematica ambiental
escolar y mundial

Participacion activa de los estudiantes en
reflexion sobre la problematica.

Reflexion sobre la utilidad de la estadistica a
través de lluvia de ideas

Elementos volumétricos para la medicién de la
cantidad de residuos.

Identificacion de sélidos geométricos, aplicacion
de concepto de volumen.



Actividad de Aplicacion

Actividad de Aplicacion

Actividad de Aplicacion

MOMENTO: Transferencia y Valoracion

de la institucidn, con el animo de hacer
didactica la actividad, pero al tiempo, las
relaciones de confianza y de respeto entre
estudiantes y docentes.

Asignacion de aulas: Por grupo los estudiantes
les seran asignada un aula que apadrinaran
con el objetivo de realizar la respectiva
recoleccion de los residuos generados.

Recoleccion de Residuos: En la hora después
del descanso que se les da a los estudiantes
durante la jornada académica los grupos
ingresaran al aula asignada para hacer la
recoleccion y la separacion en la fuente. De
esta forma se entra a tomar acciones que de
alguna manera ayuden a mitigar la situacion
problema de contaminacion visual que se viene
padeciendo dentro de la comunidad estudiantil.

Medicién de Volumen Cada grupo de
estudiantes realizaran en la caneca construida,
la medicion aproximada del volumen de los
residuos recolectados multiplicando el area de
la base de la caneca por la altura de a que llega
los residuos recolectados. Cabe anotar que
serédn mediciones sin el rigor técnico respectivo
ya que dependera de la forma en que puedan
compactar los residuos dentro de la caneca lo
que dara un margen de error que ciertas
ocasiones puede ser considerable, en este
caso lo importante es que los estudiantes
aprendan la dinamica de medir

FASE DE CIERRE

Resultado de sorteo para asignacion de aulas

Clasificacion en la fuente de los residuos

Datos cuantificados de los residuos
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DIMENSION: Accion en el aprendizaje
PENSAMIENTO:

e Pensamiento aleatorio y sistema de datos

e Pensamiento métrico decimal

COMPETENCIA MATEMATICA:

Modela procesos y fenémenos de la situacién de generacion de residuos solidos aplicando los datos obtenidos

EJE TRANSVERSAL:

El entorno de las ciencias naturales llamado Ciencia Tecnologia y Sociedad cuyo estandar basico de competencia dice:

Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno.

CONTENIDOS:
- Tratamiento para Datos Agrupados
- Tablas de Frecuencias

- Conceptos Generales de la Cultura de Reciclaje

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

TIPO DE ACTIVIDAD ACTIVIDAD PRODUCTO

Almacenamiento de residuos:

Los residuos que se recolecten seran
almacenados en bolsas plasticas y guardados

Actividad Productiva en lugar asignado para su comercializacion y Almacenamiento de residuos
regreso al proceso productivo

74



Actividad de Aplicacion

Actividad Productiva

Actividad Evaluativa

Taller:
Manejo de Excel en el uso de tablas y graficos:

los estudiantes manejan hojas de calculo para
organizar los datos sobre el volumen de los
residuos en cada aula de clase.

Aplican los conceptos y algoritmos sobre datos
agrupados para construir las tablas de
frecuencias y generan el grafico
correspondiente.

Presentacién de resultados:

Los estudiantes exponen el informe en
diapositivas los resultados obtenidos y
concientizan a la comunidad.

Aplicacién de rubrica de evaluacion: se emplea
como guia el formato respectivo para estimar el
nivel de aprendizaje del grupo de estudiantes

Taller resuelto

Exposicion de experiencia: resultados obtenidos
y conclusiones.

Resultados de rubrica de heteroevaluacion y
autoevaluacion

Fuente: Elaboracion propia
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Resultados

Disefio de Estrategia Didactica

Para el disefio de la presente estrategia didactica se ha tenido en cuenta los siguientes
componentes que la integraran y que con ello se pretende abordar el proceso de ensefianza -

aprendizaje:

Objetivo

Son los conocimientos, aptitudes o conductas que los estudiantes deben aprender,

comprender o ejecutar como resultado de un aprendizaje

Estandar de Competencia Matematica

Los estandares de competencia en su concepto general obedecen a las definiciones de
los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes requeridas, para que una persona realice
cualquier actividad productiva, social o de gobierno, con un nivel de alto desempefio, definidos

por los propios sectores.

Segun Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2006)
Los estandares en términos generales son unos referentes que permiten evaluar
los niveles de desarrollo de las competencias que van alcanzando los y las
estudiantes en el transcurrir de su vida escolar.
Especificamente los estdndares de matematica, obedece a los procesos de
desarrollo de competencias que se dan gradual e integradamente, con el fin de ir
superando niveles de complejidad creciente en el desarrollo de las competencias

matematicas a lo largo del proceso educativo (p.1).

Pensamiento Matematico
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Implica la contextualizacion y sistematizacion del conocimiento de las matematicas que
podra desarrollarse a partir de precisamente el conocimiento del origen y la evolucion de cada
uno de los conceptos y herramientas que forman parte del campo de las mateméticas. (Ucha,

2011, p.1)

Pensamiento Aleatorio y Sistema de Datos

Ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en los que no hay una
solucion clara y segura, abordandolos con un espiritu de exploracion y de
investigacion mediante la construccion de modelos de fendmenos fisicos,
sociales o de juegos de azar Yy la utilizacién de estrategias como la exploracion
de sistemas de datos, la simulacion de experimentos y la realizacion de conteos.

(Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2006, p.1)

Pensamiento Espacial y Sistema geométrico

Entendido como “el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se
construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones

materiales”. (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2006, p.1)

Pensamiento Métrico y los sistemas Métricos

“Hacen referencia a la comprension general que tiene una persona sobre las
magnitudes y las cantidades, su medicion y el uso flexible de los sistemas métricos o de

medidas en diferentes situaciones”. (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2006,
p.1).
Competencia Mateméatica

Se toma como referencia lo citados por Restrepo (2017) de (ICFES, 2007, p.17):



78

El uso flexible y comprensivo del conocimiento matematico escolar en
diversidad de contextos, de la vida diaria, de la matemética misma y de otras
ciencias. Este uso se evidencia, entre otros, en la capacidad del individuo para
analizar, razonar, y comunicar ideas efectivamente y para formular, resolver e

interpretar problemas. (p.112)

Estandar de Competencia Ciencias Naturales

“Estos estandares son un derrotero para: Establecer lo que nuestros nifos, nifas y

jévenes deben saber y saber hacer en la escuela y entender el aporte de las ciencias naturales

a la comprension del mundo donde vivimos”. (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia,

2006, p.1)

En el caso del disefio de la presente estrategia se incluyé esta parte dado que se esta

direccionando acciones en correspondencia a situaciones medioambientales trabajados desde

las ciencias naturales, como lo es la generacién y disposicion inadecuada de residuos sélidos,

estimando aplicar acciones para el manejo de las basuras.

Dimensioén

Cognitiva

Cuando se habla de las dimensiones humanas o dimensiones del ser_humano,
normalmente se esta haciendo referencia a las distintas esferas de existencia de
la vida humana, es decir, a las diferentes areas de la vida que constituyen
nuestra existencia y que podemaos cultivar en un mayor o menor grado. Dicho de
otro modo, estas “dimensiones” son las que conforman la complejidad del ser
humano, cuya existencia involucra un conjunto de potencias y de posibilidades
mucho mas vastas y diversas que aquellas a las que aspiran los animales.

(Raffino, 2020, p.1)


https://concepto.de/ser-humano/
https://concepto.de/ser-humano/
https://concepto.de/ser-humano/
https://concepto.de/existencia/
https://concepto.de/vida/
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“Concepcion de la mente su intervencion en el proceso de apropiacion de la informacion

y conocimiento”. Ziperovich (2010), citado por Felker (2010, p.9).

“Esta dimensién entrafia procesos de adquisicion, transformacion, organizacion,
retencion, recuperacion y uso de la informacion. Activamente, el sujeto extrae informacién del
entorno, que procesa y usa en la adquisicion de nuevos conocimientos y en la accion.” (Trujillo

y Suarez, 2017, p.109)
Sociocultural

“Se define por las relaciones sociales en el aprendizaje, la comunicacion, formas de la

promocion de la cultura escolar”. Ziperovich (2010), citado por Felker (2010, p.4).
Accion en el Aprendizaje:

“Definida en términos de conductas observable y ejecuciones que responden a

estimulos y reforzamiento”. Ziperovich (2010), citado por Felker (2010, p.8).

Aqui se pretende que el estudiante adopte acciones que afiancen los aprendizajes
obtenidos por la interaccion de contenidos académicos a través de actividades productivas

donde manipulen, construyan objetos, empleen conceptos para desarrollar practicas.

En esta dimension se tiene en cuenta al estudiante como un sujeto de desarrollo
ubicandolo en su contexto social en aspectos importantes que identifican la cultura como lo son

las normas, las costumbre y los valores.

Eje Transversal

“Se refiere a los aspectos fundamentales para contribuir a la educacion, con la
resolucion de problemas latentes en la sociedad y que deben acompafiar dentro de una malla

curricular a diversas materias”. (Aguila, 2020, p.1)



En este aparte se trabajara el eje transversal ambiental referente a la clasificacion de
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residuos solidos, queriendo asi aprovechar, aspectos medio ambientales para la aplicacion de

conceptos estadisticos.

Contenidos

En un sentido general los contenidos curriculares son una seleccién de
conocimientos de diversa naturaleza que se consideran fundamentales para el
desarrollo y la socializacién de los alumnos, y cuya asimilacién no puede
realizarse de forma plena y correcta sin una ayuda especifica. Generalmente,
estos contenidos son organizados y ordenados en los programas
correspondientes. (Dicenlen, 2019, p.1)

Los contenidos se pueden definir como el conjunto de saberes: hechos,

conceptos, habilidades, actitudes, en torno a los cuales se organizan las

actividades en el lugar de ensefianza (taller, aula, etc.). Constituyen el elemento

gue el profesor trabaja con los alumnos para conseguir las capacidades
expresadas en los objetivos.

Las nuevas corrientes pedagoégicas suelen distinguir tres tipos de
contenidos. Estos contenidos son de diversa naturaleza: conceptuales,
procedimentales y actitudinales.

Contenidos conceptuales: recogen los hechos conceptuales y los
principios. suponen relacién es de atributo, subordinacion, coordinacion,
causalidad de naturaleza descriptivo-explicativa y de naturaleza prescriptiva.

Los tipos de estructuras de estos contenidos son principios, teorias o
modelos explicativos, taxonomias y matrices, sistemas de clasificacion, listas,

coleccién ordenada, etc.



Fases
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Son ejemplos de contenidos conceptuales: Ley de gravedad. Rios
ordenados por su longitud. Taxonomia botanica. Taxonomia animal. Clases de
alimentos.

Contenidos procedimentales: Sefialan los procedimientos y las
estrategias de ensefianza. Suponen relaciones y estructuras de orden o de
decision.

Son ejemplos de contenidos procedimentales: Resolucion de
ecuaciones. Operaciones aritméticas. Manejo de instrumentos de medida
(balanza, probeta, termometro...). Investigacion de graficas. Utilizacion de
instrumentos especificos como brujula, ordenador, microscopio, lupas, mapas.

Contenidos actitudinales: Sefialan los valores, las nhormas y las actitudes.
Suponen relaciones de respeto a si mismo, a los demas y al medio, de
sensibilidad y madurez.

Son ejemplos de contenidos actitudinales: Tolerancia y respeto por las
diferencias individuales. Valoracién de la higiene y el cuidado corporal. Mejora
de la autoestima. Participacion en los procesos de aula. Sensibilidad hacia la

realizacion cuidadosa de experiencias. (Vaquero, 2019, p.1)

Representa para el caso del disefio de esta estrategia, las subdivisiones del proceso de

ensefianza y aprendizaje para tener una mejor organizacion y control de objetivos. Las cuales

son:

Inicio

Es la fase introductoria del proceso de ensefianza buscando la motivacion inicial de los

estudiantes para crear buenas expectativas frente al proceso.



Desarrollo
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Aqui se busca centrar a los alumnos en el tema, esto puede ser mediante alguna
técnica de animacion. Posteriormente, es importante darle a conocer a los
alumnos el proposito del curso, proyecto, clase o leccién. Otras finalidades del
momento de inicio son el motivar a los estudiantes, dar a conocer los criterios de
evaluacion y, algo de suma importancia, dar una vision preliminar del tema para

asi rescatar los conocimientos previos que tienen de éste. (Guerrero, 2019, p.1)

En esta parte se procesa nueva informacion, se hace hincapié en captar la atencion de

los estudiantes, se hacen actividades practicas que ofrezca a los estudiantes la oportunidad de

manejar los huevos contenidos propuestos para avanzar en el proceso de aprendizaje.

Aqui en esta etapa el estudiante interactda con la nueva informacién y busca
darle sentido y significado a partir de los conocimientos previos que ya tiene
sobre el tema.

El docente implementa estrategias de ensefianza como: mapas conceptuales,
analogias, diagramas entre otras.

De la misma forma, el estudiante utiliza estrategias para aprender como:
investigaciones, elaboracion de resimenes, subrayado, comparaciones,
analogias, entre otras. Es importante que el docente vigile y oriente la
pertinencia de las estrategias que emplea el alumno para asi favorecer un mejor
aprendizaje.

Los estudiantes (a partir de las estrategias propuestas por el docente y las que
ellos emplean por cuenta propia) analizan, sintetizan la informacion, y

reconstruyen los saberes previos. (Guerrero, 2019, p.1).

Para Feo (2010) la fase de desarrollo se caracteriza por:


https://docentesaldia.com/2019/01/22/estrategias-didacticas-que-promueven-el-aprendizaje-significativo/

Cierre
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Aquellas estrategias utilizadas por el docente a la hora de ejecutar la actividad a
la que ha dado apertura. En relacién con la forma de realizar la actividad y el
contexto de la clase se podria organizar la actividad en grupos cooperativos, la
evaluacién individual dependera de los resultados grupales, dar el maximo de
opciones posibles de actuacion para facilitar la percepcién de autonomia,
orientar la atencion del estudiante mas hacia el proceso de solucién que hacia el

resultado (p.11).

Es la etapa de revision y resumen de contenidos, de retroalimentacion y demostracion

de lo aprendido.

Momento

En el momento de cierre se emplean estrategias utilizadas por el docente para
finalizar la actividad que se ha desarrollado, asegurando que se ha logrado un
aprendizaje significativo. Se logra un cierre cuando los propdsitos y principios
fundamentales de la actividad se consideran aprendidos de manera tal que sea
posible relacionar el nuevo conocimiento con el que ya se poseia. Las
estrategias de cierre promueven la discusion y reflexién colectiva, buscan la
forma que los estudiantes realicen de alguna manera, una representacion que
les ayude a recordar el proceso seguido. Las estrategias deben orientar la
atencion de los estudiantes hacia la tarea, informando sobre lo correcto o
incorrecto del resultado, promover de manera explicita la adquisicion del
aprendizaje, atribuyendo los resultados a causas percibidas como internas,

modificables y controlables. (Feo, 2010, p.230)

Segun Tapia (2015):
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Se tratan de periodos que se ocupan en actividades de la misma naturaleza y con
intencion semejante y que suceden durante el tiempo que dura la leccion, para en su totalidad
hacer de ésta una actividad de aprendizaje activa, participativa, de cooperacion y vivencial

(p-3).

Exploracién

En este momento se exploran los conocimientos previos que es un principio de la
pedagogia constructivista que, a partir de las teorias cognitivas, se plantea que el
sujeto es capaz de construir sus propios conocimientos, al ingresar a la escuela,
nivel o grado, ya cuenta con conocimientos, los cuales, le permiten iniciar un
nuevo proceso de aprendizaje y definen el proceso de ensefianza que se
desarrollara por parte del docente, dicho proceso no parte de cero. Este principio

fue propuesto por Ausubel. (universidad abierta, 2019, p.1)

En este momento se da prioridad al propésito de aprendizaje a través de la siguiente

reflexion:

¢, Cudl es la meta de aprendizaje que el docente propone para sus estudiantes? ¢Qué

saben los estudiantes para iniciar el proceso de aprendizaje propuesto?
Estructuracién y Practica

Principio también propuesto por Ausubel, sirve para utilizar lo aprendido en nuevas

situaciones, en un contexto diferente, por lo que mas que memorizar hay que comprender.

Transferencia y Valoracion

La transferencia, propuesta por Ausubel para un aprendizaje significativo, se puede
definir como la habilidad de aplicar lo que ha sido aprendido en un determinado contexto a

nuevos contextos.
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Actividades de aprendizaje

Representa la variedad de tareas propias que realizaran los individuos para dinamizar el

proceso de aprendizaje.

Las actividades de ensefianza/aprendizaje son los medios por las cuales los
estudiantes se comprometen a aprender en esferas tanto cognitivas, afectivas,
como de conducta o comportamiento Cooper (1999), citado por Villalobos (2003,
p.171). Algunas actividades son mas efectivas para estimular el aprendizaje
cognitivo mientras que otras parecen alcanzar el nivel afectivo con mayor éxito.
Existen otras actividades que afectan la esfera de la conducta con mas fuerza.
Los docentes querran conformar las actividades apropiadas al campo de
aprendizaje que buscan afectar. Con esto en mente, se puede decir que una
actividad de ensefianza/aprendizaje estimula o compromete a los estudiantes en

un campo particular de aprendizaje. (Villalobos, 2003, p.171)

Actividades de Asimilacion

“Son el tipo de actividades o acciones que buscan impulsar la comprension de los
alumnos/as sobre determinados conceptos, que el docente presenta de forma escrita u oral’.

(Garca, 2019, p.3)

Se pretende con estas actividades que los estudiantes comprendan conceptos propios
del area de conocimiento, pero también estos conceptos los relacionen e identifique en

situaciones puntuales.
Actividades de Aplicacion

“Solicita al alumnado a poner en practica conocimientos 0 acciones previamente

observados, sirven para resolver ejercicios o problemas”. (Garca, 2019, p.5)
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Con este tipo de actividades se busca para la presente estrategia didactica, la
aplicacion de conceptos aprendidos del &rea de conocimiento en situaciones problemas de
contexto a través de cuestionario, resolucién de problemas empleando procedimientos y
algoritmos propios con el fin de afianzar los aprendizajes propuestos desde los pensamientos

matematicos.

Actividades Productivas

“Consiste en disefar, elaborar, crear algun dispositivo o recurso con el objetivo de

construir un nuevo proceso de ensefianza- aprendizaje”. (Garca, 2019, p.7)

El conjunto de estas actividades propone alcanzar a aplicar conceptos desde la
formalidad de las matematicas para desarrollar habilidades y destrezas para elaborar y

construir objetos que den cuenta de avances en el aprendizaje.

Actividades Evaluativas

“Estas actividades tienen como propdsito valorar el grado de consecucion de los
objetivos y de las competencias por parte de los estudiantes, al igual que se valora los

diferentes instrumentos utilizados en el proceso de evaluacion”. (Garca, 2019, p.9)

Con estas actividades se pueden tener un diagndstico final del proceso de aprendizaje

como referente para hacer ajustes y llegar a conclusiones.



En la siguiente tabla se resume el disefio de la estrategia didactica planteada en el presente trabajo.

Tabla 4

Disefio de Estrategia Didactica

87

FASES COMPONENTE DETALLES
Momento Exploracién de conocimiento previos
Dimension Cognitiva
o Pensamiento Aleatorio y sistema de daros
Inicio Competencia Matematica Anélisis - comparacién
Eje Transversal NA
Contenidos Conceptos Béasicos de estadistica, Tratamiento para Datos A
Actividades de Aprendizaje De asimilacion y evaluacion
Momento Estructuracion y Practica
Dimension Sociocultural
Pensamiento Aleatorio y sistema de datos, métrico decimal, geométrico
Desarrollo Competencia Matematica Ejercitacion de procedimiento y algoritmos
Eje Transversal Ambiental
Contenidos Tratamiento para Datos A, Tablas de Frecuencia, EC, PSB
Actividades de Aprendizaje De aplicacion, asimilacion, productivas
Momento Transferencia y Valoracion
Dimension Accibn del aprendizaje
Pensamiento Aleatorio y sistema de datos, métrico decimal
Cierre Competencia Matematica Modelacion
Eje Transversal Ambiental

Contenidos

Actividades de Aprendizaje

Tratamiento para Datos A, Tablas de Frecuencia, Reciclaje

Productiva, de aplicacion y evaluativas

Fuente: Elaboracién propia
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Resultados, Implementacidon de la Estrategia y Resultados de la Implementacion de la

Estrategia Didactica

Los resultados obtenidos en la dinamica con los estudiantes se analizaron teniendo en
cuenta los diferentes tipos de actividades propuestas en el disefio de la estrategia didactica.
Estos resultados se miden de acuerdo a los niveles de desempefio propuestos en el decreto
1290 de 2006 que son: desempefio superior, desempefio alto, desempefio basico, desempefio
bajo. La denominacién desempefio basico se entiende como la superacion de los desempefios
necesarios en relacion con las areas obligatorias y fundamentales, teniendo como referente los
estandares basicos, las orientaciones y lineamientos expedidos por el Ministerio de Educacion

Nacional y lo establecido en el proyecto educativo institucional.

Actividades de Evaluaciéon

Resultados de Aplicacion del Quiz

La muestra a la que se aplic6 el quiz fueron 26 estudiantes de grado octavo de la
institucion educativa de Santa Ana. Este quiz representa un diagndéstico inicial que se tuvo de
los estudiantes en el momento de exploracién de conocimiento previos. La estructura del quiz
se encuentra organizada a continuacion en la tabla No 4, donde se hace una valoracion de

acuerdo a cada respuesta dada.



Tabla 5

Estructura del Quiz
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No Pregunta

Opciones de Respuestas Resultados

sCuadl de las

siguientes
afirmaciones es
1 cierta respecto a

una poblacién?

a.

Debe ser un nimero grande

de valores

Debe referirse a personas. 4 (15%) respondieron a
Es wuna coleccion de 8 (31%) respondieron b
individuos u objetos 14 (54%) respondieron c

Es una coleccibn de

medidas

Se evidencia que el 46% de los estudiantes evaluados presentan debilidad en la conceptualizacion de
lo que es una poblacién de datos, mientras que el 54% muestra claridad del concepto

¢ Cual de las siguientes
afirmaciones es cierta
respecto a una
muestra?

a.

Es parte de una poblacién
Debe contener al menos 5
observaciones 16 (61%) respondieron a
Se refiere a estadistica g (35%) marcaron ¢
descriptiva. _

1 (4%) respondieron d

Es un subconjunto del

universo estadistico

Se evidencia que el 61% tiene claridad sobre lo que es una muestra teniendo en cuenta que la muestra
es parte de la poblacion, visualizada como un subconjunto de ella; sin embargo, el 35% relaciond la
muestra como una referencia a la estadistica descriptiva confundiendo tal vez los dos conceptos por
razones de la relacién inherente entre ellos, ya que la muestra es un concepto estudiado dentro de la

estadistica descriptiva.

22 (85%) respondieron a
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a. El ndmero de 4 (15%) estudiantes
marcaron b

observaciones en cada

La frecuencia absoluta
simple de clase es:

clase

b. Es la diferencia entre limites
de clase inferiores
consecutivos.

c. Siempre contiene al menos
5 observaciones.

d. Casi siempre es un mdultiplo
del limite inferior de la

primera clase

Se registra que el 85% de los estudiantes comprenden qué es una frecuencia absoluta, mientras que el
15% enfocaron la frecuencia absoluta como producto de una resta de valores

Una organizaciéon de

investigacién  realiza a. 15 13 (50%) respondieron a
un estudio del precio
de venta de b. 20 5 (19%) marcaron c
computadoras

4 personales. Se tienen c. 3
45 computadoras en el 8 (31%) marcaron d
estudio. ¢Cuantas d 6

clases recomendaria?

Se muestra que el 69% no tiene claridad suficiente sobre el nimero de clases recomendadas
para la situacion

a. Evitar clases abiertas. 10 (38%) respondieron a
¢,Cudl de las siguientes 3 ]
no es una instruccién b. Tener mas de 5 pero menos 8(31%) respondieron b
5 para construir una
distribucion de de 15 clases. 8 (31%) respondieron d

frecuencias?



C.

El limite inferior de la
primera clase es el valor
minimo de los

datos.
Tener mas de 5
observaciones en cada

clase
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Los resultados muestran que el 69% no tuvieron claridad sobre lo que no aplica a una recomendacion
sobre una distribucién de frecuencia, sin embargo, el 31% hizo un analisis acertado de la pregunta
identificando la instruccién que no aplicaba para construir una tabla de frecuencias dentro de la lista de

opciones que si aplicaba.

Suponga  que se
realiz6 un estudio de
los ingresos de los
hogares de Santa Ana.
Se entrevistaron 400
hogares seleccionados
aleatoriamente y se
determind que su

6 ingreso promedio es
de $.30.000 diarios
Responda las
siguientes  preguntas
6Yy7).

La poblacién
constituida por:

esta

Todos los habitantes de
Santa Ana.

Los ingresos de los
habitantes de Santa Ana.
Los ingresos de los hogares
de Santa Ana.

Los ingresos de 400

hogares de Santa Ana

7 (27%) respondieron a

3 (11%) respondieron b

13 (50%) respondieron ¢

3 (11%) respondieron d

Queda evidenciado que el 50% identificaron la poblacion en el caso planteado, el 27% no ubic6 en el
contexto la pregunta hecha ya que eligieron como respuesta toda la poblacion de Santa Ana,
confundieron lo que es una poblacién estadistica con una poblacién en términos generales que se
refiere al conjunto de habitantes de un lugar

7 La muestra esta

constituida por:

a. Los

ingresos de 400

hogares de Santa Ana.

15 (58%) respondieron a

9 (34%) respondieron b
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b. Los ingresos de los 2 (8%) respondieron d

habitantes de Santa Ana

c. Losingresos de los hogares
de Santa Ana

d. Todos los habitantes de

Santa Ana

Se registra que el 58% identificaron la muestra en el caso planteado, mostrando con ello tener la
claridad de que la muestra es un subconjunto de la poblacién de estudio, sin embargo, el 34% no
identificd que dentro de los hogares de Santa Ana fueron 400 que fueron entrevistados representando
la muestra.

Fuente: Elaboracién propia

En el siguiente grafico estadistico (figura 1), se muestran los porcentajes de estudiantes
en cada nivel de desempefio después de presentar el quiz, segun las respuestas dadas (tabla
4).

Figura 1

Desempefio de los Estudiantes en el Quiz

DESEMPENO ESTUDIANTES EN EL
Quiz

20%

40%

ESUPERIOR W ALTO mBASICO mBAJO

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados muestran un mayor porcentaje en desempefio basico frente a la

identificacion de la poblacion y la muestra en datos estadisticos. 16 de estudiantes (77%)
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aproximadamente de un total de 26, lograron obtener resultado Gptimo en quiz escrito, de los
cuales se encuentran 6 en desempenio alto, 10 en desempefio basico. Estos datos revelan un
avance interesante del grupo frente al aprendizaje en cuanto a la identificacion de la poblacién,

la muestra y las clases que se pueden organizar en datos estadisticos dados.

Resultados de Aplicacién de Cuestionario

Este cuestionario fue aplicado a la misma muestra de estudiantes, represent6 una
actividad colaborativa en grupos de trabajo, consistente en 5 ejercicios de desarrollo sobre
construccion de tablas de frecuencias y representacion gréfica de las situaciones. Fue aplicado
en el momento de estructuracion y practica con el propdésito de valorar los alcances del grupo
en cuanto a los procedimientos empleados con datos agrupados, construyendo las tablas de
frecuencia respectiva y graficando cada situacion planteada. A continuacion, se muestra la
estructura que obedece al disefio del cuestionario, planteando cada situacién que debian

resolver.

Tabla 6

Estructura de Cuestionario

No Situacién ¢, Qué debia hacer? ¢, Qué se espera?

En un grupo de personas
hemos preguntado por el a. Haz unatabla de

namero medio de dias que frecuencias.
Que el estudiante

1 practican deporte a la b. Representa realice la tabla de
frecuencia y sepa

g raficar la situacién
semana. Las respuestas graflcamente la 9

han sido las siguientes: distribucion.
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423 137 10
326 23 3 46 3

4 3 6

Las notas obtenidas en un
examen de matematicas
realizado en una clase de 4°
ESO han sido las siguientes:

45758396 45
758 43 10 6 6 3 3

En una clase de 4° ESO hemos
preguntado a las alumnas y a los
alumnos por las horas de estudio
que dedican a la semana. Estas
han sido las respuestas:

1611171210 51 810 14

1520 3 2 512 7639
10 810 616 1610 3
4 12

Hemos ido apuntando la edad de
cada uno de los componentes de
un grupo de 30 personas,
obteniendo estos datos:

24 3 296517 25 2436
42 30 16 1412 8

4 8 37 32 4037 26 28

15 17 41 20 18 27 42

a. Ordena los datos en
una tabla de
frecuencias.

b. Representa

graficamente la

distribucién

a. Ordena los datos en una

tabla de frecuencias,
agrupandolos en
intervalos de la forma
que creas mas
conveniente.

b. Representa
graficamente la

distribucion.

a. Haz una tabla de
frecuencias, agrupando
los datos en intervalos
de la forma que creas

mas conveniente.

Que el estudiante
realice la tabla de
frecuencia y sepa
graficar la situacion

Que el estudiante
realice la tabla de
frecuencia y sepa
graficar la situacion

Que el estudiante
realice la tabla de
frecuencia y sepa
graficar la situacion



Al preguntar a 20 familias sobre

el nimero de dias a la semana

que van a hacer la compra, las

respuestas han sido las
5 siguientes:

1224616 123
526314 16 12

b. Representa
graficamente la
distribucion

a. Elabora una tabla
de frecuencias
(frecuencia
absoluta,
acumulada,
relativa)

b. Representa la
distribucion con el

gréafico adecuado

Que el estudiante
realice la tabla de
frecuencia y sepa
graficar la situacion
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Fuente: Elaboracién propia

En el cuestionario realizado por grupos de trabajo se obtuvo los siguientes resultados:

1 grupo en desempefio superior (equivalente a 5 (19%) estudiantes),1 grupo en

desempefio alto (equivalente a 6(23%) estudiantes), 2 grupos en desempefio basico

(equivalente a 10 (39%) estudiantes), 1 grupo en desempefio bajo. (equivalente a 5(19%)

estudiantes). En resumen, tenemos que 4 de los cinco grupos conformados tuvieron un

desempefio 6ptimo en la actividad del cuestionario. Estos resultados se observan ilustrados en

la figura 2, que muestra graficamente los porcentajes de estudiantes en cada nivel de

desempeiio.
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Figura 2:

Desemperio de los Estudiantes en Cuestionario

DESEMPENO DE ESTUDIANTES EN
CUESTIONARIO

19% 19%

23%
39%

SUPERIOR ALTO BASICO BAJO

Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados muestran un mayor porcentaje de estudiantes en desempefio basico
frente a la elaboracion de tablas de frecuencias en datos agrupados utilizando los algoritmos
para ello, situacion que, pone de manifiesto un avance alentador frente al aprendizaje, pero que
al tiempo se constituye en un reto para seguir avanzando en el mejoramiento de la calidad de

los procesos, dado que conviene que un mayor porcentaje pueda estar en desempefio alto.

Resultados de Aplicacién Rubrica de Evaluacion

Con este instrumento de valoracion (anexo 7) se establecieron los criterios y los
indicadores de competencia mediante el uso de escalas para determinar la calidad de la
ejecucion de los estudiantes.

Al aplicar la rabrica de evaluacion disefiada tenemos los siguientes resultados:

Ante el aprendizaje esperado: Responde con claridad las preguntas realizadas en la
dindmica de lluvia de preguntas relacionadas con que es contar, medir y establece la relacion de

éstas con la importancia de las estadisticas; tenemos los siguientes resultados: solo 5 (19%)
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estudiantes mostraron un excelente desempefio al momento de responder preguntas en
actividades de lluvia de ideas, 15 (58%) estudiantes estuvieron en desempefio alto en este
momento, mientras que 6 (23%) estudiantes pudieron mostrar un desempefio basico. Estos datos
dan cuenta de que el grupo muestra un nivel aceptable a la hora de participar con respuestas
claras y coherentes frente a preguntas sobre por qué es importante aspectos de la estadistica en

situaciones de contexto.

Ante el aprendizaje esperado: Comprende cada concepto estadistico (variable, poblacion,
muestra, frecuencia), diferenciandolos en una situacion dada, se tiene los siguientes resultados:
el 21% de los estudiantes muestran en forma general comprender los conceptos, de ellos, el 19%
(5) estudiantes presentaron desempefio superior, 23%(6) estudiantes en desempefio alto,
38%(10) en desempefio basico. El 19%(5) en desempefio bajo. Situacidén que pone de manifiesto
la necesidad de reforzar y retroalimentar los contenidos desarrollados en afios anteriores, con el

fin de que el porcentaje de estudiantes que mostraron un desempefio bajo, pueda reducirse.

Ante el aprendizaje esperado: Emplea las medidas de forma correcta para el calculo
aproximado del volumen de residuos y los registra de forma organizada en tabla, se obtuvieron
los siguientes resultados: 5 (19%) estudiantes en desempefio alto, 16 (61%) estudiantes en
desempefio basico, 5 (19%) estudiantes en desempefio bajo y 0 estudiantes en desempefio
superior. Estos resultados dan cuenta de un avance alentador del grupo en cuanto a la toma de
datos usando unidades de medida y registro de los mismos en tablas de frecuencia en dato
agrupados.

Ante el aprendizaje esperado: Emplea hojas de calculo para el procesamiento de los
datos obtenidos, se obtuvieron los siguientes resultados: 15 (58%) estudiantes en desempefio
alto, 11 (42%) estudiantes en desempefio basico y 0 estudiantes en desempefio superior. Este

aparte muestra el avance que logré tener el grupo en cuanto al manejo de las hojas de calculo
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en excel, en comparacion con las condiciones iniciales, ya que no manejaban al principio esta
aplicacion ofimatica.

Los desempefios obtenidos en cada aprendizaje se ilustran en la figura 3 a continuacion

Figura 3
Resultados Aplicacion de Rubrica

Aplicacion Rubrica de Evaluacion

E Responde con claridad las preguntas hechas y establece la relacion de éstas con la importancia de las estadisticas
E Comprende cada concepto estadistico (variable, poblacidn, muestra, frecuencia), diferenciandolos en una situaciéon dada
Emplea las medidas de forma correcta para el calculo aproximado del volumen de residuos y los registra de forma

organizada en tabla

Emplea hojas de calculo para el procesamiento de los datos obtenidos

20 15 15 16
= 11
10 5 5 = 6 s 5 5
== 0 o = 0 === 0
0 =E= =S= =
DESEMPENO SUPERIOR DESEMPENO ALTO DESEMPERO BASICO DESEMPENO BAJO

Fuente: Elaboracion propia

En los aprendizajes esperados en los estudiantes en mayor porcentaje se mostraron en
desempefio basico, situacion que plantea la posibilidad del refuerzo y profundizacién de las

tematicas planteadas para apuntar al mejoramiento del desempefio de los estudiantes.

Resultado Aplicacion de Autoevaluacion

Esta autoevaluacion consistié en un formato (Anexo7) que se les compartié a cada
estudiante, donde él mismo valoraba su nivel de desempefio a través de una calificacién

numérica.

En la autoevaluacion realizada por los estudiantes se obtuvieron los siguientes

resultados:
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15 estudiantes se evaluaron en el aspecto de responsabilidad en desempefio superior,

7 estudiantes en desempefio alto y 4 estudiantes en desempefio bésico.

La siguiente figura muestra graficamente, los resultados de la autoevaluacién frente al

aspecto de la responsabilidad.

Figura 4
Autoevaluacion Sobre Responsabilidad

Responsabilidad

Desempefio Superior: Entrego las
actividades antes del tiempo estipulado

Desempeiio Alto: Entrego las actividades
en el tiempo estipulado

58% oo
B Desempeiio Basico: Cumplo con la

entrega de las actividades fuera del

tiempo estipulado y
W Desempefio Bajo: Presento dificultades

con la entrega oportuna de las
actividades sin ninguna justificacion

Fuente: Elaboracion propia

Mas del 50% de los estudiantes se evaluaron con desempefio superior en cuanto a
responsabilidad. Estos datos demuestran que los estudiantes despertaron el sentido de

responsabilidad frente al proceso, indicando con ello una mejora importante en la motivacion.

- En cuanto al aspecto de compromiso: 10 estudiantes se calificaron en desempefio

superior, 8 estudiantes en desempefio alto y 8 estudiantes en desempefio basico.

En el siguiente gréfico se ilustran los resultados obtenidos.
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Figura 5

Autoevaluacion Sobre Compromiso

Compromiso

-

B Desempefio Superior: Muestro mucho interés en el desarrollo de las actividades y trata de
solucionar las dificultades encontradas para desarrollarlas
Desempefio Alto: Muestro interés en el desarrollo de las actividades y trata de solucionar las
dificultades encontradas para desarrollarlas

B Desempefio Basico: Desarrollo las actividades con cierto interés

B Desempeiio Bajo: Presento dificultades en el cumplimiento del desarrollo de las actividades
sin ninguna justificacion

Fuente: Elaboracion propia

El grupo de estudiantes se evalu6 positivamente frente al aspecto de compromiso en el
desarrollo de las actividades. Aspecto que indica que cuando se asumen acciones planificadas
gue asignen responsabilidades con el seguimiento respectivo, puede despertar mayor

compromiso en los estudiantes.

- Referente al aspecto de logro de aprendizaje: 7 estudiantes se calificaron en

desempefio alto, 17 estudiantes en desempefio basico y 2 estudiantes en desempefio bajo.

Los resultados se ilustran en la figura 6
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Figura 6

Autoevaluacion del Logro de Aprendizaje

Logro del Aprendizaje

%

B Desemepiio Superior: Logro apropiar todos los aprendizajes planteados en la asignatura para el periodo académico
evaluado

H Desempefio Alto: Logro apropiar la mayoria de los aprendizajes planteados en la asignatura para el periodo académico
evaluado
H Desempefio Basico: Logro apropiar algunos aprendizajes en la asignatura para el periodo académico evaluado

Desempefio Bajo: Presento dificultad para apropiarme de los aprendizajes de la asignatura para el periodo evaluado

Fuente: Elaboracién propia

Mas del 50% de los estudiantes del grupo considera haberse apropiado de algunos
aprendizajes propuestos, situacion que compromete a buscar fortalecer los contenidos

mediante estrategias que retroalimenten de forma més profunda los temas.
Actividades de Asimilacion:

En este grupo de actividades se lista una actividad exploratoria inicial con los

estudiantes para la introduccién y preparacion a las tematicas.

Resultados de Actividad Exploratoria

En la etapa exploratoria los estudiantes reflexionaron sobre las preguntas:

a. ¢Qué es contar?

El 70% respondi6 que es el proceso de enumerar; el 30% respondieron que, es

organizar las cosas para llevar una cuenta. Sus respuestas demuestran que, tienen la idea
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inicial de lo que es contar ya que en su experiencia diaria manejan este concepto, entendido
este como la accion de identificar o determinar el nUmero de elementos de un conjunto de

objetos (reales o abstractos).
b. ¢Qué es medir?

En esta pregunta se expresaron ideas como: es saber el tamafio de las cosas, utilizar
un instrumento de medida como metro; también surgieron ideas de medidas ancestrales como
la cuarta utilizada en juegos tradicionales. Esto demostré la asertividad del grupo frente al
concepto, entendido formalmente, como comparar una cantidad desconocida con otra que se

elige como unidad de medida.

c. ¢Sabes cuantos habitantes tiene Santa Ana?

Los estudiantes dieron un aproximado entre 2500 a 3000 habitantes, manifestando que
tienen una idea general de su contexto en cuanto al nimero de habitantes ya que la cifra segun
el estudio de campo realizado por la fundacion puerto bahia, es de 3496 habitantes, con una
distribucion entre hombres y mujeres en una relacién porcentual del 50,11% habitantes

hombres y 49,98% de habitantes mujeres

d. ¢Qué utilidad puede tener conocer estos datos (nimero de habitantes)?

5 de los estudiantes que se les pregunt6 expresaron que no sabian, 1 estudiante
respondié: conocer que tan grande es la poblacién. Sin embargo, se llevo a la reflexion que
conocer estas cifras es importante para la proyeccion del progreso de la comunidad, su
comercio, su educacion etc
Resultados de Socializacion de teméticas

La interaccion con el grupo de estudiantes dentro del aula de clases, compartiendo las
tematicas correspondiente a datos agrupados, se desarroll6 a través de técnicas como lluvia de

ideas llevando a la participacion activa del grupo, partiendo de situaciones problemas a partir
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de las cuales se podian aplicar los conceptos y procedimientos para tabular los datos en las
clases correspondientes empleando los algoritmos para construir las tablas de frecuencias al
igual que las graficas que mostraran lo concerniente a la situacion planteada.

El grupo pudo demostrar a través de su participacion, avances en cuanto a la
asimilacion de los procedimientos; sin desconocer que, no es una situacion del todo
homogénea, debido a que se presentaron dificultades en algunos; situacién que fue

evidenciada en el desarrollo de la actividad evaluativa del cuestionario.
Actividades de Aplicacion

Dentro de este grupo de actividades se trabajo la socializacion de la problematica
ambiental en el mundo y lo tocante a la situacion de generacion disposicion de los residuos al
interior de la institucidn, la recoleccién y cuantificacion de residuos y un taller donde los
estudiantes aplicaron los procesos de datos agrupados a los datos consignados sobre los

residuos generados en las aulas.

Resultados Socializaciéon de Problematica Ambiental

- Pudo hacerse la reflexién sobre la problematica ambiental a nivel mundial, tomando
como punto de partida la proyeccion del video: problemas ambientales y su solucién, (la
naturaleza quiero cambiar. (2020, julio 1). Problemas ambientales y su solucion [video]. You
Tube. https://www.youtube.com/watch?v=MDXrLgxSLJs). Seguido a ello, en lluvia de ideas se
socializé sobre los conceptos generales de la cultura del reciclaje, los efectos de la
contaminacion, la problematica social de las basuras, la situacion de generacion y disposicion
inadecuada de los residuos escolares en la institucion.

Los 26 estudiantes equivalente al 100% del grupo de estudio, participaron en lluvia de
ideas sobre la problemética ambiental mundial y escolar, referente a los temas de
contaminacién debido a las actividades humanas, concluyendo que, la falta de conciencia

frente al uso racional de los recursos naturales disponibles, viene generando las problematicas


https://www.youtube.com/watch?v=MDXrLqxSLJs
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vividas. Con base en ello se hizo reflexién sobre cudél serian los motivos por los cuales en la
institucion se podia estar padeciendo de la problematica ambiental, a lo que se concluy6 que es
falta de una conciencia personal, porque no se estima, ni comprende el dafio provocado. Esto
asociado a la cultura ambiental que desde casa no se implementa y en el contexto de la misma
comunidad donde se muestran sitios que son focos de contaminacién como son los basureros

satélites.
Resultados de Recoleccion y Cuantificacion de Residuos:

Los grupos estuvieron motivados con el trabajo en el aula desarrollado en cada uno de
los momentos discriminados en la estrategia metodologica.

Tres de los grupos conformados para un equivalente de 15 (58%) estudiantes
estuvieron comprometidos con todo el proceso de recoleccién de residuos, realizando
disciplinadamente el ejercicio de ingreso a las aulas (Anexo 4) para la separacién en la fuente y
medicion del volumen de los mismos.

En 3 ocasiones se encontro el aula de clases de los mismos estudiantes de octavo en
condiciones de suciedad por la cantidad de papeles tirados en el piso, situacién que puso en
reflexion acerca de lo preocupante que resulta ser, el hecho de que los mismos estudiantes
actores del proyecto, siguieran inmersos en la problematica.

- En lo concerniente a la medicion de la cantidad de residuos en las canecas
construidas (Anexo 5), inicialmente presentaron muchas dificultades para poder realizar las
medidas aproximadas, pero poco a poco con la ayuda docente captaron la dinamica de medida
para obtener los datos correspondientes a la cantidad de residuos, haciendo el ejercicio de
multiplicar el area de la base de la caneca construida por la altura de los residuos compactados
dentro de la misma. Este ejercicio resultd ser interesante para comprender medidas de

volumen.
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Resultados Aplicacion de Taller

-En el ejercicio del uso de tablas en Excel en el taller desarrollado; los estudiantes en
cuanto al manejo de tabla de Excel desconocian la dinamica, pues no manejaban este
programa ofimatico; sin embargo, los estudiantes estuvieron digitando los datos obtenidos
recibiendo las instrucciones respectivas del docente, que inicialmente, se pretendié hacerlo en
documento compartido para trabajo colaborativo, pero, ante las limitaciones de dispositivos se
utilizo el dispositivo personal del docente para que cada grupo de estudiantes consignara sus
datos en la tabla; previa instruccién del docente, y generando el grafico estadistico
correspondiente (Ver grafico 8). El desarrollo de los procesos para datos agrupados teniendo
en cuenta los datos de cuantificacion de los residuos de papel (ver tabla 6) y plasticos (Ver
tabla 7) tomados por los grupos de trabajo, fueron asi mismo trabajados de manera formativa
para afianzar los conocimientos y competencias para desarrollar tablas de frecuencias (Ver
tabla 8 y 9).

Segun los datos recolectados y consignados en la tabla de datos, (ver Anexo 3), los
salones en los que se encuentran concentrados la mayor produccion de residuos son los

cursos inferiores de la basica secundaria.
Actividades Productivas

Dentro de este grupo de actividades se tiene la construccién de elementos volumétricos
gue los estudiantes estuvieron trabajando para lograr cuantificar los datos sobre los residuos
producidos dentro de las aulas de clases; también, se lista la presentacion de los resultados

obtenidos por los estudiantes en la experiencia de recoleccion y tratamiento de datos.

Resultados de Construccion y Uso de Elementos Volumétricos:

- En el momento de Transferencia y valoracion, los estudiantes estuvieron realizando la

practica de elaboracién de canecas artesanales, en el caso de los grupos conformados, las



106

nifias (10 estudiantes (38%)) manifestaron un poco de mayor destreza a la hora de decorar y
construir las canecas.

- Teniendo en cuenta que los estudiantes debian indagar a qué sélido geométrico
correspondia la forma de la caneca construida, 15 (58%) estudiantes presentaron dificultades
para relacionar la forma de su caneca con un sélido geométrico, argumentaron no saber del
tema de los sélidos geométricos, sin embargo, se les estuvo recomendando consultar con los
docentes de matematica de la institucion.

A continuacién, en el siguiente gréfico se ilustra el porcentaje de estudiantes que

conocian sobre los so6lidos geométricos segun su precepcion.

Figura 7

Percepcion Sobre Sélidos Geométricos

PERCEPCION DE ESTUDIANTES SOBRE SOLIDOS
GEOMETRICOS

M S| SABE ® NO SABE

Fuente: Elaboracién propia

Mas del 50% de los estudiantes desconocian segun ellos sobre los sélidos geométricos.
Estos resultados ofrecen indicios sobre la necesidad de reforzar con el grupo aspectos

concerniente al pensamiento geométrico y espacial.
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Presentacion de Resultados

- En cuanto a la presentacion de la experiencia a través de exposicion, 4 de los cinco
grupos conformados para un equivalente de 21 (81%) estudiantes compartieron con el resto del
grupo su experiencia, dando evidencia que todavia falta por trabajar la timidez de socializar en
publico. Como conclusién de los resultados producto de la cuantificacion de residuos solidos,
realizados por cada grupo trabajo en referencia a cada aula de clase, se observé que, la mayor
produccion de residuos de papel y plastico se concentraron en los salones ocupados por los
grados inferiores de la basica secundaria, situacién que genero reflexion sobre la necesidad de
concentrar esfuerzos en estos grados para mitigar las dificultades de indole ambiental, sea a
través de charlas o actividades practicas que ayuden a sensibilizar al buen uso de los
materiales de estudio como cuadernos y demas, que puedan producir estos residuos; al igual

gue impulsar la adecuada disposicién de los mismos.
Analisis Final

El 80% del grupo de estudiantes, comprende cada concepto estadistico (variable,
poblacién, muestra, frecuencia), diferenciandolos en una situacion dada. El 77% muestra un nivel
aceptable a la hora de patrticipar con respuestas claras y coherentes frente a preguntas sobre
gue es contar, medir y por qué es importante aspectos de la estadistica en situaciones de
contexto. El 80% del grupo dan cuenta de un avance alentador en cuanto a la toma de datos
usando unidades de medida y registro de los mismos. El 58% muestra un avance muy importante,
en cuanto al manejo de las hojas de calculo en excel para tener base de datos sobre la cantidad
de residuos; en comparacion con las condiciones iniciales, ya que no manejaban al principio esta

aplicacion ofimatica.
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Discusion

A partir de los hallazgos encontrados en el propésito de disefiar una estrategia didactica
mediada por la recoleccion de datos para desarrollar la transferencia del conocimiento
matematico contextualizado en el proceso de generacién de residuos sélidos al interior de las
aulas de clases de la institucion educativa de Santa Ana, se acepta haber obtenido logros de
aprendizaje en dimensiones como lo cognitivo, procedimental y actitudinal. Estos hallazgos
demuestran avances en el aprendizaje de los estudiantes, pero todavia limitados, ya que en su
mayoria se encuentra en nivel basico de desempefio frente a los temas propuestos, segun los
resultados obtenidos en la aplicacién de los instrumentos de medicion, en el andlisis de
resultados realizado en cada grupo de actividades planificadas, en cada momento de aplicacion
de la estrategia didactica. Sin embargo, el componente de la estrategia didactica disefiada,
denominado eje transversal, ofrece oportunidades interesantes para motivar a los estudiantes
hacia el estudio de las mateméticas, situacion que se torna en favor del proceso de ensefianza

y aprendizaje ya que aplican conceptos a situaciones de contexto.

La variedad de actividades de aprendizaje desde las actividades de asimilacion hasta
las actividades de evaluacion programadas, enriquecen el proceso de ensefianza, al tiempo
gue ofrecen oportunidades de mejora para apuntar a la obtencion de mejores resultados de

aprendizaje.

Creemos que uno de los factores que pudo limitar la obtencién de mejores resultados
fue el tiempo en el desarrollo de la aplicacion de la estrategia didactica y las condiciones
inherentes de la poblacién de estudio, que amerita un posible mayor espacio de tiempo y
dedicacion para el logro de objetivos; con todo, también creemos que tenemos la oportunidad
de mejorar las actividades de aprendizaje, buscando sumar otras actividades posibles que

puedan enriquecer el proceso.
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Los resultados obtenidos en el presente estudio coinciden con Mosquera, Gonzélez &
Ugarte, 2019; en resolver problemas mateméaticos con un enfoque ambiental y a la vez
integrarlos; planificar clases de matematica, en las que se incorpora la dimensién
ambiental y situaciones de la vida practica vinculadas a los problemas ambientales. Si bien es
cierto lo dicho anteriormente, también existe una diferencia de fondo con el trabajo citado, ya
gue el presente proyecto (estrategia basada en la cuantificacion de datos sobre Generacion de
Residuos Sdlidos para Ensefiar la Estadistica) hace esta integracion (matemética — dimension
ambiental) a través de la misma praxis, mas que desde los contenidos en si, teniendo en
cuenta de alguna manera, intervenir en una situacién problema de caracter ambiental y

particular de la escuela en mencién.

Con respecto al trabajo desarrollado por San Roman, Marrén, 2015 en el articulo
titulado: Propuesta didactica para promover el desarrollo de competencias matematicas y
didacticas en contenidos de estadistica de la Universidad Nacional del Sur Bahia Blanca
Argentina, se coincide en emplear las tics como mediador pedagdgico para la ensefianza de las
estadisticas, observandose las dificultades de los estudiantes en la familiaridad con las
herramientas ofimaticas, obteniendo dentro de los resultados que los estudiantes evidenciaron

algunas limitaciones para identificar la poblacion de estudio.

En consonancia con Cediel, 2019, en el trabajo realizado como: las matematicas con
reciclaje se tiene un punto confluyente como es la proyeccion de la matematica para impulsar el
reciclaje, sin embargo, el trabajo citado, proyecta con mayor fortaleza la ludica, la manualidad
para fortalecer el pensamiento espacial y sistema geométrico, en tanto que, el presente
proyecto se dirige a fortalecer el pensamiento sobre sistema de datos méas concretamente los

conceptos estadisticos sobre datos agrupados.
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

La estrategia didactica planteada puede ser un recurso para la ensefianza de la
estadistica y de otras areas de conocimiento que puede incidir e impactar positivamente el
aprendizaje de estudiantes inmersos en una comunidad educativa que presente problemas

académicos y de motivacion al aprendizaje.

Mediante la aplicacién de la estrategia se ofrece la posibilidad de la comprension de las
técnicas basicas de andlisis de datos y su interpretacion adecuada, como lo es la visualizacion
de datos mediante graficos, estimando que, este es un aspecto importante hoy dia para la

ensefianza de la estadistica.

Se puede decir que, situaciones de contexto como es el caso de la situacion en
particular de la que trata el presente proyecto sobre la generacion y disposicién inadecuada de
residuos deben ser al maximo aprovechada para la ensefianza de las matematicas con el
animo de generar mayor motivacion, vista ésta, como un factor necesario para potenciar la

dindmica de aprendizaje en la comunidad educativa.

La generacion de residuos sélidos dentro de la institucién educativa, es una situacién
oportuna que se presta para ensefiar los conceptos estadisticos sobre datos agrupados
mediante la cuantificacion y registro de los datos de produccién, y que asimismo puede generar
una dinamica que motive el proceso de ensefianza y aprendizaje, dado que los estudiantes no
le son dados los datos sino que, por estrategias desarrolladas por ellos mismos, realizan los
calculos correspondientes para el tratamiento de los mismos.. El hecho de estar
transversalizando conocimiento puede ser un recurso importante que contribuya a los
aprendizajes significativos de los estudiantes desde la conexion de los conocimientos

disciplinares con los temas y contextos sociales, culturales y éticos presentes en su entorno.



111

Por lo tanto, el saber, el hacer y el ser en torno al medio ambiente, el autocuidado y la
prevencion, la convivencia, la afectividad son aprendizajes integrales que permiten el pleno

desarrollo como personas individuales y sociales.

La misma accion de recoleccion de residuos papel y plastico por parte de los
estudiantes representa una forma de fomentar la cultura de reciclaje y motivar a la conciencia

del cuido del entorno ambiental.

La construccién de elementos volumétricos como las canecas artesanales representa

una actividad ideal para manejar conceptos como el volumen y motivar a la creatividad.

En la dindmica de medicion de volumen la estrategia de compactar los residuos,
determinar la altura a que llegan los residuos en la caneca y multiplicar esta medida por el area
de la base, result6é ser una actividad importante a la hora de obtener datos cuantificables de los

residuos, desarrollando asi, el manejo de operaciones.

Segun los datos recolectados, se evidencia una generacion importante de residuos de
papel al interior de las aulas de trabajo en los grados inferiores de la institucion, mas
exactamente en los grados 5 y 6, sin embargo, cabe anotar, que es una situacion
practicamente generalizada entre los grupos de estudiantes. Esta problematica de cultura
ambiental reflejada por los estudiantes al interior de la institucién puede estar dando indicios de
lo indispensable que resulta ser, impulsar la cultura del reciclaje mediante la implementacion y
fortalecimiento de la educacion ambiental en los grados correspondiente al nivel de béasica
primaria, con el animo de que, al llegar a nivel de basica secundaria se vea mitigada la

situacion de mala disposicion de los residuos solidos.

La aplicacion de la rabrica de evaluacion en cuanto a heteroevaluacion y autoevaluacion

ofrece indicios de avances en el proceso de aprendizaje y motivacién del grupo hacia éste; sin
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embargo, también pone de manifiesto la necesidad de seguir profundizando y perseverando en

el trabajo con el grupo de estudiantes.

Recomendaciones
Dadas las conclusiones de la presente investigacion se recomienda:

Aprovechar situaciones de contexto como es el caso de la situacion en particular de la
generacion y disposicion inadecuada de residuos entre otras tantas, para la ensefianza de las
matematicas buscando despertar motivacion, ya que esta, constituye uno de los factores

incidentes en el rendimiento académico de los estudiantes.

Aplicar diferentes ejes de transversalizacion para la planeacién de clases que busquen
la organizacién de los contenidos académicos que den respuestas a las problematicas
generadas en la cotidianidad de la sociedad, buscando entretejer estos contenidos de la

escuela con la realidad del contexto.

Inmiscuir a los estudiantes en procesos que generen conciencia sobre el cuido del

medio ambiente y lo importante y productivo que es desarrollar la cultura del reciclaje.

Disefiar actividades practicas que puedan generar destrezas y aprendizaje de
conceptos matematicos, por ejemplo: construccién de elementos volumétricos, figuras planas,

recoleccion de datos de situaciones inherentes a la comunidad entre otras.

Se sugiere apoyados en los datos recolectados, el fortalecimiento de la educacién
ambiental en los niveles inferiores de basica secundaria para mitigar la situacion de disposicion

inadecuada de residuos.
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Anexo No 1

Quiz
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. .7 . Cédigo
Institucion Educativa de Santa Ana
Reconocimiento Oficial Mediante Resolucién N° 5193 del 23 de Julio del 2015 para los niveles de Pre- escolar,
Basica, Media Académica y Técnica 3 : /
y Educacién de Adultos por Ciclos Lectivos Integrados Versién y Vigencia
NIT N°806005031-5 Codigo DANE 213001001292
Pagina
QUIZ DE ESTADISTICA 8° el

Preguntas de seleccion maltiple con Gnica
respuesta:

1) ;Cudl de las siguientes afirmaciones es
cierta respecto a una poblacion?
A. Decbe ser un niimero grande de valores.
B. Dcbe referirse a personas.
C. Esuna coleccion de individuos u
objctos.
D. Es una coleccion de medidas.

2) (Cudl de las siguientes afirmaciones es

cierta respecto a una muestra?

A. Es parte de una poblacion,

B. Dcbe contener al menos cinco
obscrvaciones.

C. Sc refiere a estadistica descriptiva.

D. Es un subconjunto del Universo
Estadistico.

3) La frecuencia absoluta simple de clase
A. Es el nimero de observaciones en cada
clase.
Es la diferencia entre limites de
clasc inferiores consccutivos.
Siempre contiene al menos 5
observaciones.
Casi siempre es un multiplo del
limite inferior de la primera clase.
Es la que acumula las observaciones de
las clascs.

m o N @

4) Una organizacion de investigacion realiza un
estudio del precio de venta de computadoras
personales. Se tienen 45 computadoras en ¢l
estudio. ;Cudantas clases recomendaria?

A. 15
B. 20
C. 3
D. 13
E. o6

5) (Cual de las siguientes no es una
instruccion para construir una distribucion
de frecuencias?
Evitar clascs abicrtas.

B. Tener mas de 5 pero menos de 15
clascs.

C. Ellimite inferior de la primera
clase es el valor minimo de los

datos.

D. Tener mas de 5 observaciones en cada
clase.
Los intervalos deben ser cerrados por el
limite inferior y abiertos por el limite
superior

Suponga quc sc rcalizé un cstudio dec los
ingresos de los hogarecs de santa Ana. Sc
cntrevistaron 400  hogares  scleccionados
alcatoriamente y sc determindé que su ingreso
promedio es de $.30.000 diarios Responda las
siguientes preguntas:

6) La poblacion estd constituida por:

A. Todos los habitantes del estado
santa Ana

B. Los ingresos de los habitantes de
Santa Ana

C. Los ingresos de los hogares de
santa Ana

D. Los ingresos de 400 hogares de
santa Ana

7) La muestra estd constituida por:
A. Los ingresos de 400 hogares de
santa Ana

B. Los ingresos de los habitantes de
Santa Ana

C. Los ingresos de los hogares de
santa Ana

D. Todos los habitantes del estado

santa Ana
8)



Anexo No 2

Cuestionario

. e . Cadigo
Institucion Educativa de Santa Ana
Reconocimiento Oficial Mediante Resoluciéon N° 5193 del 23 de Julio del 2015 para los niveles de Pre- escolar,
Basica, Media Académica y Técnica m . A
y Educacién de Adultos por Ciclos Lectivos Integrados Versién y Vigencia
NIT N°806005031-5 Codigo DANE 213001001292
P - Pagina
CUESTIONARIO DE ESTADISTICA 8 1de

TABLAS DE FRECUENCIAS Y REPRESENTACIONES GRAFICAS EN VARIABLES DISCRETAS

EJERCICIO 1 : En un grupo de personas hemos preguntado por el namero medio de dias que
practican deporte a la semana. Las respuestas han sido las siguientes:

4 2 3

1 3

6 23 3 4

a) Haz una tabla de frecuencias.
b) Representa graficamente la distribucion.

Xi

fi

Total

7 10 32
6 3 43 6

EJERCICIO 2: Las notas obtenidas en un examen de matematicas realizado en una clase de 4° ESO
han sido las siguientes:
4 57 5 8
768 43
a) Ordena los datos en una tabla de frecuencias.
b) Representa graficamente la distribucion.

3 96 45
10 6 6 3 3

fi

Total:
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. e . Codigo
Institucion Educativa de Santa Ana
Reconocimiento Oficial Mediante Resolucion N° 5193 del 23 de Julio del 2015 para los niveles de Pre- escolar,
Basica, Media Académica y Técnica .. ) )
y Educacion de Adultos por Ciclos Lectivos Integrados Version y Vigencia
NIT N°806005031-5 Codigo DANE 213001001292
5 Pagina
CUESTIONARIO DE ESTADISTICA 8° 2de3

TABLAS DE FRECUENCIAS Y REPRESENTACIONES GRAFICAS EN VARIABLES DISCRETAS,
TRATADAS COMO CONTINUAS

EJERCICIO 3: En una clase de 4° ESO hemos preguntado a las alumnas y a los alumnos por las
horas de estudio que dedican a la semana. Estas han sido las respuestas:

16 11 17 12 10 5 18 10 14
15 20 3 2 5 12 76 3 9
10 8 10 6 16 16 10 3 4 12

a) Ordena los datos en una tabla de frecuencias, agrupandolos en intervalos de la forma que creas
mas conveniente.

b) Representa graficamente la distribucion.

INTERVALO FRECUENCIA

Total

EJERCICIO 4: Hemos ido apuntando la edad de cada uno de los componentes de un grupo de 30
personas, obteniendo estos datos:

24 3 29 6 5 17 25 24 36 42
30 16 14 12 8 4 8 37 32 40
37 26 28 15 17 41 20 18 27 42

a) Haz una tabla de frecuencias, agrupando los datos en intervalos de la forma que creas mas
conveniente.

b) Representa graficamente la distribucion.

INTERVALO FRECUENCIA

Total
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RECOPILACION: TABLAS DE FRECUENCIAS Y REPRESENTACIONES GRAFICAS

EJERCICIO 5 : Al preguntar a 20 familias sobre el nimero de dias a la semana
que van a hacer la compra, las respuestas han sido las siguientes:

122 46 16 123

526 3 1 4 16 12

a) Elabora una tabla de frecuencias (frecuencia absoluta, acumulada, relativa)
b) Representa la distribucién con el grafico adecuado.

o A W N =

Total:




Anexo No 3

Taller de Aplicacién con Datos agrupados — Tabla de Datos

131

AULA FECHA PAPEL PLé\ gTI FECHA PAPEL _PI_:'? g FECHA PAPEL PLé\ gTI FECHA PAPEL PLé\gTI TOTAL PAPEL TOTAL PLASTICO
14/08/2 4300c 2550 20/08/2 3250c 27/08/2 5350 4600 16/10/2
°- 3525¢m3 3 3
>3 019 m3 cm3 019 o 019 cm3 cm3 019 13175 ¢cm 10400 cm
14/08/2 20/08/2 5700c 27/08/2 7050 16/10/2 6200
°. 14100cm? 3 3
5°-4 019 019 cm m3 019 om? 019 P 27350 cm 5700 cm
R 14/08/2 20/08/2 3 27/08/2 8300 16/10/2 18334 3 3
6°-1 019 0 0 019 9100cm 019 P 019 P 18334 35734 cm 18334 cm
R 14/08/2 20/08/2 3 9700c 27/08/2 9150 8550 16/10/2 12514 3 3
6°-2 019 0 0 019 10200cm m3 019 J J 019 J 12514 31864 cm 30764 cm
R 14/08/2 1440c 1400 20/08/2 3 27/08/2 6350 16/10/2 3 3
6°-3 019 m3 om? 019 5500 cm 019 om? 019 0 0 13290 cm 1400 cm
R 14/08/2 20/08/2 27/08/2 16/10/2
71 019 019 019 019 0 0 0 0
. 14/08/2 1440c 1400 20/08/2 3 27/08/2 16/10/2 1880 3 3
7°-2 019 m3 om? 019 2700 cm 019 019 om? 1000 6020 cm 2400 cm
. 14/08/2 2880c 2800 20/08/2 3 27/08/2 16/10/2 3 3
7°-3 019 m3 P 019 4400 cm 019 019 0 0 7280 cm 2800 cm
. 14/08/2 2000c 1500 20/08/2 3 27/08/2 16/10/2 1550 3 3
8°-1 019 m3 om? 019 6300 cm 019 019 om? 1200 9850 cm 2700 cm
. 14/08/2 2000c 1550 20/08/2 3 27/08/2 16/10/2 3 3
8°-2 019 m3 P 019 6200 cm 019 019 0 1214 8200 cm 2764 cm
. 14/08/2 1000c 20/08/2 3 27/08/2 4935 16/10/2 3
9°-1 019 m3 0 019 9162 cm 019 om? 019 15097 cm 0
. 14/08/2 20/08/2 3 27/08/2 16/10/2 3
9°-2 019 0 0 019 1700 cm 019 019 1700 cm 0
R 21/08/2 2880c 2880 20/08/2 3 27/08/2 16/10/2 3 3
10°-1 019 m3 om? 019 3500 cm 019 019 6380 cm 2880 cm
R 14/08/2 20/08/2 3 27/08/2 3
10°-2 019 0 0 019 2300 cm 019 2300 cm 0



14/08/2 20/08/2 , 27/08/2
019 019 >000¢€m 019

o
o

5000 cm3
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Este taller partié de los datos recolectados por los estudiantes al medir el volumen de los residuos de papel y plastico
producido en cada aula de clase registrados en la tabla anterior para realizar las tablas de frecuencias respectivas, aplicando el

procedimiento para datos agrupados
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Mediante el uso de hoja de célculo de Excel mostrada en el anexo 3, se genero el

grafico estadistico que a continuacién se presenta:

Figura 8

Datos Sobre Volumen de Residuos

Grafico Volumen Residuos de Papel y Plastico

6°- 7

B TOTAL PAPEL(cm3)  m TOTAL PLASTICO(cm3)

40000
35000

30000
25000
20000
15000
10000
5000 I
0
5°-4

c c o o

II Il I Il = Il [ ] I
20 703 8.1 8-

9°-1 9°-2 10°-1 10°-2 171°

Fuente: Gréfico generado en Excel con la participacion del grupo de estudiantes. Elaborado por
estudiantes
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En la siguiente tabla (tabla 6) se encuentran registrados los datos tomados por los estudiantes
en cuanto al volumen de residuos de papel en cm?

Tabla 7

Datos de Residuos de Papel

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
4300 cm? 3525 cm? 5350 cm? 6200 cm?
0 14100cm3 7050 cm?3 18334 cm?
0 9100cm? 8300 cm? 12514 cm?
Cantidades 1440 cm? 10200cm? 9150 cm3 0
1440 cm3 5500 cm? 6350 cm? 0
2880 cm?® 2700 cm?® 4935 cm?3 1880 cm?3
2000 cm?® 4400 cm3 0
2000 cm3 6300 cm3 1550 cm?3
1000 cm? 6200 cm3 0
0 9162 cm?
2880 cm? 1700 cm3
0 3500 cm?
0 2300 cm?3
5000 cm3
Totales 13640 cm? 66062 cm®  41135cm?® 40478 cm?

Fuente: tomada del trabajo de estudiantes del grupo
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En la siguiente tabla (tabla 7) se encuentran registrados los datos tomados por los estudiantes
en cuanto al volumen de residuos de papel en cm?

Tabla 8

Datos de Residuos Plasticos

Semana 1l Semana 2 Semana 3 Semana 4
2550 cm? 3250 cm?® 4600 cm? 0
0 5700 cm3 0 18834 cm?
0 9700 cm3 0 12514 cm?3
1400 cm3 0 8550 cm?® 0
1400 cm3 0 0 0
2800 cm?® 0 0 1000 cm?®
1500 cm3 0 0
Cantidades 1550 cm3 0 1200 cm?®
0 0 1214 cm?3
0 0
2880 cm?® 0
0 0
0 0
0
Totales 11530 cm? 18650 cm?® 13150 cm? 34762 cm?®

Fuente: tomada del trabajo de estudiantes del grupo
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Procedimiento para Datos Agrupados

Residuos de Papel
Datos Ordenados:

O 000O0OOOGO O 1000 1440 1440 1550 1700 1880 2000 2000 2300 2700 2880
2880 3500 3525 4300 4400 4935 5000 5350 5500 6200 6200 6300 6350 7050 8300

9100 9150 9162 10200 12514 14100 18334

Hallando el rango (R), el nimero de clases(K) y el tamafio del intervalo de clase (c):
Sea “n” el numero de datos, n =42

El rango lo hallamos restando el dato mayor y el menor

R =18334 -0 =18334

Para hallar el nimero de clases empleamos la regla de Sturges (k =1 + 3,3 log n):
K=1+33log42 K=6,35=7

Hallamos el tamafio de intervalos de clases dividiendo el rango entre el numero de clases:

_ 18334
c=

=2619,14 = 2620
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Construimos la tabla de frecuencia respectiva (tabla 8):

Tabla 9

Tabla de Frecuencia Residuos de Papel

Intervalo Frecuencia Frecuencia Frecugncia
Absoluta acumulada relativa
[0 —2620) 18 18 0,428
[2620 - 5240) 9 27 0,214
[5240 — 7860) 7 34 0,166
[7860 — 10480) 5 39 0,119
[10480 — 13100) 1 40 0,023
[13100 - 15720) 1 41 0,023
[15720 — 18340) 1 42 0,023

Fuente: tomada del trabajo de estudiantes del grupo



Residuos de Plastico

Datos Ordenados:
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0 0O0OOO0OO0OO0OD0OOOODOODOOODOOOOOO OGO O 10001200 1214 1400 1400

1500 1550 2550 2800 2880 3250 4600 5700 8550 9700 12514 18334

Hallando el rango, el nimero de clases y el tamafio del intervalo de clase:

Hallando el rango (R), el nimero de clases(K) y el tamafio del intervalo de clase (c):
Sea “n” el numero de datos, n =42

El rango lo hallamos restando el dato mayor y el menor

r=18334 - 0=18334

Para hallar el nimero de clases empleamos la regla de Sturges (k =1 + 3,3 log n):
k=1+33log42 m=6,35=7

Hallamos el tamafio de intervalos de clases dividiendo el rango entre el nUmero de clases:

_ 18334
c=

=2619,14 = 2620

Construimos la tabla de frecuencia respectiva (tabla 9):
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Tabla 10

Tabla de Frecuencia Residuos de Plastico

Intervalo Frecuencia Frecuencia Frecugncia
Absoluta acumulada relativa

[0 —2620) 33 33 0,785
[2620 - 5240) 4 37 0,095
[5240 — 7860) 1 38 0,023
[7860 — 10480) 1 39 0,023
[10480 — 13100) 2 41 0,047
[13100 - 15720) 0 41 0

[15720 — 18340) 1 42 0,023

Fuente: tomada del trabajo de estudiantes del grupo
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Anexo No 4

Estudiantes Recolectando Residuos

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo No 5

Modelo de Caneca Artesanal hecha por Estudiantes

| [ s




Anexo No 6

Guia de Actividades

IE de Santa Ana
Guia de actividades
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TABLAS DE FRECUENCIAS CON

Aho 2019

UNIDAD DATOS AGRUPADOS
e Definicion de estadistica
e Conceptos Basicos de
E isticas.
TEMAS stadisticas
e Datos agrupados
e Tablas Estadisticas
Aplicar los procedimientos para datos
agrupados teniendo en cuenta la
OBJETIVO cuantificacion de residuos sdlidos generados
al interior de las aulas de clases de la
institucion educativa de santa Ana
Resuelvo y  formulo  problemas
) seleccionando informacion relevante en
ESTANDARE  conjuntos de datos provenientes de
S fuentes diversas. (prensa, revistas,
televisién, experimentos, consultas,
entrevistas).
SHIOIKNO)IP1S Pensamiento aleatorio y sistema de
APRENDIZAJ y
datos
E
Actividades Producto
1.Actividad exploratoria:
Analiza y emite tu concepto sobre: ¢ Qué es Socializacion

contar? ¢Qué es medir? ¢Sabes cuantos
habitantes tiene Santa Ana? ¢Qué utilidad
puede tener conocer estos datos (nimero
de habitantes)?

2. Socializacion de conceptos estadisticos:
estadistica, variable, moda, frecuencia
absoluta, datos agrupados, tablas de
frecuencia.

de respuesta
de forma oral
en clases

Participacion
activa en
lluvia de

ideas.
Resolucién
de quizy
cuestionario
S



3. Construccion de canecas artesanales:
en grupos de 4 estudiantes se propone el
disefio de canecas artesanales. Indaga
sobre el sélido a que corresponde segun la
forma de la caneca construida y cémo
hallar el volumen del sélido respectivo.

4. Registro de Datos:

Cada grupo sera asignado a un aula para
hacer la recoleccion y respectiva medicion
de los residuos de papel y plasticos.
Consignara en tabla de datos las
mediciones respectivas.

5. Procesamiento de datos en tablas y
graficos en excel
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Caneca en
Material
Reciclable

Reciclaje de
residuos

Registro de
datos por
aula

Tabla de
datos y
gréfico.



IE de Santa Ana

Estadistica

Afo 2019
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Grado 8

MODELO DE TABLA DE DATOS

FECHA

PAPEL (cm3)

PLASTICO (cm3)

AULA
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Anexo No 7

Rubrica de Evaluacion

RUBRICA DE EVALUACION
1. INFORMACION GENERAL

Area:  Matematica Asignatura: Estadistica Grado: 8

Docente: Julio César Jinete Gonzalez Fecha:

2. TIPO DE EVALUACION

Autoevaluacion X Heteroevaluacion X  Coevaluaciéon Otra: ¢ Cual?

3. INTRODUCCION

Dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje se encuentra la evaluacién como parte fundamental para que
el estudiante, padre de familia o cuidadores y docentes, tengamos mayor claridad de qué tanto se viene
aprendiendo en el proceso y qué podemos hacer para mejorar.

4. DESCRIPCION DE APRENDIZAJES Y ACTIVIDADES
HETEROEVALUACION

Aprendizajes Actividades Valoracion

Responde con claridad las

preguntas hechas y

establece la relacion de Actividad exploratoria 15%
éstas con la importancia de

las estadisticas

Comprende cada concepto

estadistico (variable,

poblacién, muestra, Aplicacion de cuestionario 20%
frecuencia), diferencidndolos

en una situacion dada.

Muestra claridad en los
conceptos de volumen y los Construccion de canecas 10%
aplica en el disefio de



cuerpos soélidos teniendo en
cuenta las dimensiones que
posee.
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Emplea las medidas de
forma correcta para el
calculo aproxmado del Registro de datos 25%
volumen de residuos y los
registra de forma organizada
en tabla.
Emplea hojas de calculo para
el procesamiento de los Procesamiento de Datos 30%
datos obtenidos
Total 100%
RUBRICA DE EVALUACION
HETEROEVALUACION
Criterios de Desempefio
Aprendizajes % Superior Alto Bésico En revision ~Nota
4,6-5.0 40-45 3.0-39 <29
Las
R nd N respuestas a Manifiesta
clgzzg d € Clgs las preguntas claridad en las Manifiesta
preguntas hechas realizadas son respuestas Manifiesta poca
y establece la muy claras y realizadas y algo de claridad en
relacién de éstas establece la encuentra la claridad enlas las
con laimportancia  20%  respectiva relacion de respuestasa  respuestas a
de las relacion de éstas con la las preguntas las
estadisticas éstas con la importancia de  realizadas. preguntas
importancia de las realizadas.
las estadisticas
estadisticas
Comprende cada En una En una En alguna . Manifiesta
concepto situacion dada  situacion dada  situacion dada  dificultad en
estadistico 20% identifica identifica la identifica la identificar la
(variable, claramente la  variable y variable y variable y en
poblacion, variable y construye con  construye con  constuir con
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muestra,
frecuencia),
diferenciandolos
en una situacién
dada.

Muestra claridad
en los conceptos
de volumen vy los
aplica en el
disefio de cuerpos
sélidos teniendo
en cuenta las
dimensiones que
posee.

Emplea las
medidas de forma
correcta para el
célculo

aproximado  del
volumen de
residuos y los
registra de forma
organizada en
tabla.

Emplea hojas de
célculo para el
procesamiento de
los datos
obtenidos

20%

20%

20%

construye con
los datos las
tablas de
frecuencias
respectivas
realizando la
agrupacion de
los mismos

Emplea
adecuadament
e la forma
matematica
para encontrar
el volumen del
solido
construido
como caneca

Emplea la
estrategia
correcta para
medir el
volumen  del
contenido

registrando los
datos de forma
clara y
organizada.

Organiza los
datos
obtenidos en
tablas
disefiadas en
Excel
manejando los
comandos
basicos.

los datos las
tablas de
frecuencias
respectivas
realizando la
agrupacion de
los mismos

Emplea la
forma
matematica
para encontrar
el volumen del
solido
construido
como caneca

Busca la
estrategia para
medir el

volumen del
contenido y
registra los
datos

Utiliza los
datos
obtenidos para
organizarlos
en tablas
disefiadas en
Excel.

los datos las
tablas de
frecuencias
respectivas
realizando la
agrupacion de
los mismos

Emplea en
algunas
ocasiones la
forma
matematica
para encontrar
el volumen del
solido
construido
como caneca

En algunas
ocasiones
aplica
estrategia
para medir el
volumen del
contenido y
registra datos
obtenidos

Con la ayuda
respectiva
logra
organizar los
datos
obtenidos en
tablas
disefiadas en
Excel

los datos las
tablas de
frecuencias
respectivas
realizando la
agrupacion
de los
mismos

Sele
dificulta
emplear la
forma
matematica
para
encontrar el
volumen del
solido
construido
como
caneca

Presenta
dificultad
para aplicar
estrategia
para medir el
volumen del
contenido y
registra
datos
obtenidos

Presenta
dificultades
organizar los
datos en
hojas de
célculo Excel

Total
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5. CRITERIOS DE DESEMPENO

AUTOEVALUACION

Aspectos a
Evaluar

Responsabilidad

Compromiso

Logro del
aprendizaje

%

30%

30%

40%

Superior
46-5.0

Entrego las
actividades
antes del
tiempo
estipulado.

Muestro
mucho interés
en el
desarrollo de
las actividades
y trata de
solucionar las
dificultades
encontradas
para
desarrollarlas.

Logro apropiar
todos los
aprendizajes
planteados en
la asignatura
para el

Criterios de Desempefio

Alto
40-45

Entrego las
actividades en
el tiempo
estipulado.

Muestro
interés en el
desarrollo de
las actividades
y trata de
solucionar las
dificultades
encontradas
para
desarrollarlas

Logro apropiar
la mayoria de
aprendizajes
enla
asignatura
para el periodo

Basico
3.0-3.9

Cumplo con la
entrega de las
actividades
fuera del
tiempo
estipulado.

Desarrollé las
actividades
con cierto
interés

Logro apropiar
algunos
aprendizajes
enla
asignatura
para el

En revision
<29

presento
dificultades
con la
entrega
oportuna de
las
actividades
sin ninguna
justificacion.

presento
dificultades
en el
cumplimiento
del
desarrollo de
las
actividades
sin ninguna
justificacion.

Presento
dificultad
para
apropiarme
de los
aprendizajes

Nota
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periodo académico periodo de la
académico evaluado. académico asignatura
evaluado evaluado para el
periodo
evaluado.
Total

6. CALIFICACION DE LA ASIGNATURA

Tipo de Evaluacién Valoracion % Calificacion
Auto Evaluacion 10%
Hetero Evaluacion 70%

Otros Tipos de Evaluacion
Participacién 20%

Total 100%



