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¢Como las tecnologias digitales estan
transformando la practica educativa? En el
escenario educativo actual es un imperativo

the Digital Era

responder de manera critica y reflexiva a esta
pregunta. No solo celebrar las oportunidades
que ofrecen en la actividad matematica, como
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la rapidez, precision de calculos, visualizacion
de representaciones graficas, entre otros; sino
tambien reconocer que las tecnologias digita-
les estan generando efectos inesperados,
como la pérdida de espacios de interaccion en
la actividad del aula, las brechas de desigualdad entre estudiantes de diferentes
regiones, la dependencia tecnologica, por citar algunos. En consecuencia, el
debate sobre la integracion de la tecnologia en el aula no debe inclinarse uni-
camente hacia la euforia o el pesimismo. Un enfoque equilibrado requiere
reconocer tanto las potencialidades transformadoras como los desafios y limita-
ciones que presentan.

Uno de los atributos de este libro, es, precisamente, exponer un enfoque equili-
brado destacando potencialidades, desafios y limitaciones, a la vez de que reconoce
la naturaleza dinamica y compleja de la ensenanza y el aprendizaje en un entorno
digital. No se trata simplemente de introducir o usar recursos digitales en el aula,
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sino de comprender como estas herramientas pueden ser utilizadas para enriquecer
la experiencia educativa. Si bien la tecnologfa tiene el potencial de apoyar el apren-
dizaje matematico, esta no es una panacea. Un impacto positivo en el aprendizaje
de los estudiantes depende en gran medida de cémo se integra en el curriculo. Por
un lado, remplazar las practicas pedagogicas tradicionales no es simple, por otro,
quiza es deseable, pero hay que saber en qué direccion avanzar.

En este sentido, el libro subraya la necesidad de una formacion docente
continua centrada en el enriquecimiento de los saberes docentes con conoci-
miento especializado que contribuya al desarrollo de escenarios pedagogicos
potenciados con tecnologia digital. Esto implica reconocer las caracteristicas de la
interaccién que se establece entre los medios digitales con los estudiantes, las
implicaciones epistemoldgicas cuando se estudia y aprende la matematica con
estos recursos, reconocer la mediacion del docente frente a estos escenarios de
aprendizaje, los desafios y oportunidades de los modelos educativos hibridos
que se plantearon a partir de la pandemia por el COVID-19 (Sanchez Aguilar, et
al, 2023), entre muchos otros temas.

Ademas, se proponen debates muy relevantes y oportunos acerca del domi-
nio afectivo, como las emociones experimentadas por los docentes de matema-
ticas durante el proceso abrupto de implementacion de herramientas digitales
en su ensenanza. Estas emociones, que a menudo tienen una valencia negati-
va (como el estrés, la frustracion y la preocupacion) —sefala esta obra—, pueden
influir en las creencias y actitudes de los docentes hacia la tecnologia.

El libro también documenta el fenémeno de la autonomia del estudiante en
su aprendizaje al interactuar con los medios digitales. Estas interacciones pue-
den influir en la confianza y autoestima de los alumnos, asi como en su actitud
hacia las matematicas y la tecnologia, lo que contribuye a crear un ambiente
en el que se sientan valorados y confiados, y desarrollar una actitud positiva
hacia el aprendizaje matematico y la tecnologia.

Las politicas relacionadas con la integracion de tecnologias digitales en la
ensenanza de las matematicas es también tema de discusion. En esta se pro-
mueve una agenda que aborde como las politicas educativas deben adaptarse
ante la creciente presencia de estas tecnologias en el ambito educativo. Esta
discusion también toma en cuenta las desigualdades presentes en la sociedad,
reflejadas en aspectos como el acceso desigual a recursos tecnolégicos, la insu-
ficiente formacion de los docentes en el uso de estas herramientas y las variadas
oportunidades de aprendizaje segun el contexto socioeconomico del estudiante.
Ademas, se considera el legado y las lecciones aprendidas de las transformaciones
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en practicas educativas a través de programas nacionales que han buscado
incorporar la tecnologia en la ensenanza de matematicas y ciencias.

Otro tema central que el libro somete a analisis y reflexion es el rol de la
programacion y, en un sentido mas amplio, el concepto de “pensamiento com-
putacional”. Con la incorporacion de la programacion informatica en los curri-
culos escolares de diversas regiones del mundo, ha surgido un renovado interés
en su integracion en la educacion. Este ambito cuenta con una rica historia que
se remonta a medio siglo atras, iniciando con la creacion del lenguaje de pro-
gramacién LOGO y el enfoque pedagogico del construccionismo. En el contexto
universitario, la incorporaciéon de la programacion en la ensenanza de las mate-
maticas ha adoptado diversas modalidades: desde su inclusion en cursos espe-
cificos, pasando por ser considerada una competencia esencial, hasta ser
abordada desde perspectivas mas holisticas e integradoras. Se ha evidenciado
que la programacién puede potenciar el aprendizaje matematico en disciplinas
como el algebra, calculo, probabilidad, combinatoria y estadistica.

Aparte del interés general del tema de este libro, se resalta la participacion
de investigadores mexicanos en tres de sus capitulos; esto es en los capitulos 9,
11 y 13, los cuales se comentan a continuacion.

El capitulo 9, titulado “Analysis of Primary School Teachers' Roles in the Dyna-
mics of Mathematics Lessons That Integrate Technology Resources in Challen-
ging Socio-economic Contexts’, escrito por lvonne Sandoval y Maria Trigueros, se
centra en como los maestros de escuelas primarias en contextos socioecondémi-
cos desafiantes en México integran recursos tecnoldgicos en sus lecciones de
matematicas. Se examina como aspectos del rol de los maestros, en combina-
cion con el uso de recursos digitales, pueden contribuir a crear un ambiente en
el aula que promueva una actividad matematica significativa y enriquecedora
para los estudiantes. A través de un enfoque enactivista, se analizan las
lecciones de los maestros para caracterizar sus acciones y la actividad resul-
tante de los estudiantes, con un énfasis en cémo los alumnos en contextos
desfavorecidos pueden ser motivados a participar plenamente en lecciones
potencializadas con tecnologia.

El capitulo 11 “Instrumental Orchestration of the Use of Programming Technology
for Authentic Mathematics Investigation Projects’, escrito por varios autores, entre
ellos Ana Isabel Sacristan. Se centra en la ensenfanza del uso de la tecnologia
de programacion para proyectos de investigacion matematica auténtica dirigidos
a estudiantes universitarios y futuros docentes de matematicas. A través de un
estudio de caso en la Brock University (Canada), el capitulo examina las acciones
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y decisiones de un instructor en relacion con los esquemas potenciales de los
estudiantes que podrian haber sido promovidos por el instructor. Se analizan
dos esquemas de estudiantes: la articulacion de un concepto matematico dentro
del lenguaje de programacion y la validacion de las matematicas programadas. El
estudio llevo al desarrollo de un modelo de alineacion de orquestacion y génesis
(OGA) que destaca la relacion entre la ensefanzay el aprendizaje en este contexto.

En el capitulo “The Abrupt Transition to Online Mathematics Teaching Due
to the COVID-19 Pandemic: Listening to Latin American Teachers' Voices’, Mario
Sanchez Aguilar, Danelly Susana Esparza Puga y Javier Lezama exploran cémo
un grupo de profesores de matematicas enfrentd la repentina integracion de la
tecnologia digital en sus clases por la pandemia de COVID-19. A través de una
encuesta abierta a 179 profesores de matematicas de diferentes paises latinoa-
mericanos, se busca conocer sus sentimientos y experiencias ante esta transicion
digital forzada. El estudio destaca la heterogeneidad entre y dentro de los paises
latinoamericanos en términos de calidad de conexion a internet, acceso a herra-
mientas y competencias digitales. Se resalta cémo, incluso en dreas urbanas
grandes, no todos los estudiantes tuvieron acceso garantizado a la instruccion
en linea, especialmente aquellos en contextos socioecondmicos desfavorables.

Para finalizar, el capitulo 14, de interés tedrico general: ‘Revisiting Theories
That Frame Research on Teaching Mathematics with Digital Technology’, ofrece
una revision de las principales tendencias en el desarrollo y uso de teorias
relacionadas con la ensenanza de las matematicas con tecnologia digital. El
capitulo destaca los avances que han ocurrido desde la primera edicion de este
libro en 2014. Se presenta una revision profunda de cémo el enfoque instru-
mental ha evolucionado con el tiempo, mostrando como el desarrollo tedrico
responde a nuevas preguntas e insights teoricos. Ademas, se busca hacer expli-
citas las raices filosoficas de las teorias comunmente adoptadas, invitando al
lector a considerar lo que cada teoria puede revelar u ocultar sobre la ensenan-
za de las matematicas con tecnologias digitales.

Entre la primera y la segunda edicion de este libro, The Mathematics Teacher
in the Digital Era, ha habido un aumento en la atencion sobre el papel del
maestro dentro de los contextos educativos potenciados por la tecnologia. La
pandemia global de coronavirus resaltd el papel crucial que desempenan los
maestros y profesores en la educacion, asi como la importancia de la tecnologia
como mediador en la ensenanza y el aprendizaje en este escenario. Por otra
parte, a medida que las tecnologias evolucionan, los docentes enfrentan desa-
flos y tensiones al integrar estas herramientas en sus practicas pedagdgicas.
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Sin embargo, también hay oportunidades para mejorar la ensefanza y el
aprendizaje, especialmente en contextos desafiantes desde el punto de vista
socioeconomico.
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