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Resumen La finalidad de este articulo es mostrar los pasos seguidos para el disefio y elaboracion
de un instrumento de analisis utilizado para el estudio de la geometria en proyectos
editoriales para Educacién Infantil (3-6 afios). Se describe la técnica de analisis de
contenido utilizada y sus fases, el proceso de validacion por juicio de expertos y los
criterios de analisis para responder a las categorias del instrumento. Se pretende
proporcionar a profesores y otros investigadores un modelo para describir uno o varios
contenidos curriculares en los proyectos editoriales de Educacién Infantil para realizar
diferentes indagaciones y buscar otros resultados.

Palabras clave Instrumento de recogida de datos, analisis de contenido, libros de texto, Matematicas,
Educacién Infantil.

Abstract The purpose of this article is to show the steps followed for the design and elaboration of
an analysis instrument used for the analysis of geometry in editorial projects for
Childhood Education (3-6 years old). The content analysis technique used and its phases,
the validation process by expert judgment and the analysis criteria to respond to the
categories of the instrument are described. It is intended to provide other researchers with
a model to describe one or several curricular contents in the editorial projects of
Childhood Education to carry out different analyzes and search for other results.

Keywords Data collection instrument, content analysis, textbooks, mathematics, Childhood
Education.

1. Introduccién

A pesar de la progresiva introduccién de nuevos recursos tecnoldgicos en las aulas en los ultimos
afos (Braga y Belver, 2016), los libros de texto han sido y siguen siendo, en todos los niveles educativos,
el material curricular mas utilizado en las clases en el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje,
llegando incluso a ser casi exclusivo en algunas ocasiones (Del Carmen y Jiménez-Aleixandre, 2010;
Fernandez-Cruz, 1998; Hermoso y Zurriaga, 1991). Son muchos los profesores que se decantan por una
metodologia de ensefianza basada en los materiales educativos que ofrecen las editoriales, y la seleccion
y eleccidn de estos no es una labor facil (Monterrubio y Ortega, 2011).

A raiz de esta reflexion y de la situacion problematica en torno a la escasa importancia que se le
confiere a la geometria en la educacion temprana (Clements y Sarama, 2011); surgid la realizacion de
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una investigacion cuyo objetivo principal fue analizar el tratamiento de la geometria en los proyectos
editoriales del segundo ciclo de Educacion Infantil (3-6 afios) (Espina y Novo, 2019). En ese estudio y
el presente, el término proyecto editorial se refiere a aquellos materiales curriculares impresos
(generalmente cuadernos de actividades en forma de fichas) usados habitualmente en las aulas de
Educacion Infantil. No se usa el término libro de texto, ya que suele utilizarse mas en los niveles
educativos de Educacion Primaria, Secundaria y Bachillerato como, por ejemplo, en los estudios de
Bodi y Valls (2002), Rodriguez-Alveal et al. (2021) o Trelles-Zambrano et al. (2022), donde se analizan
diferentes aspectos matematicos en los libros de texto de esos niveles.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, el objetivo de este articulo y, por lo tanto, el
interés que suscita es describir detalladamente los pasos seguidos para el disefio y construccion del
instrumento de andlisis empleado para el estudio de la geometria en los proyectos editoriales
seleccionados, por ser los mas representativos del segundo ciclo de Educacién Infantil (3-6 afios). Se
presenta un modelo que, siendo debidamente modificado, podria utilizarse en otras investigaciones con
distintos contenidos curriculares tanto en los proyectos editoriales de Educacion Infantil, como de los
libros de texto utilizados en las subsecuentes etapas educativas. Se ha de tener en cuenta que este
instrumento ha sido creado especificamente para resolver una problemética determinada, pero su
originalidad radica en el hecho de que su estructura y modo de elaboracion pueden servir como guia.

A continuacion, se muestran los fundamentos tedricos mas relevantes del pensamiento geométrico
en Educacion Infantil y se presenta la técnica utilizada para analizar los proyectos editoriales
seleccionados en la muestra. Su estructura ha servido de soporte para confeccionar el instrumento de
analisis y se describe el proceso de elaboracién de este.

2. Fundamentos basicos de la geometria en Educacion Infantil

Diariamente vivimos rodeados de aspectos geométricos, los nifios pueden encontrarlos en
diversos ambitos de la sociedad (disefio, arquitectura, produccion industrial, ...), en los elementos de la
naturaleza (circulos concéntricos del tronco de los arboles, simetria axial de algunas hojas, ...) y en el
arte (pintura, escultura, ...). Como sefala Velazquez (2006), no hay ningun otro conocimiento
matematico que tenga tanta presencia cotidiana en la experiencia personal de los nifios. Teniendo en
cuenta todas estas apreciaciones la inclusion de la ensefianza de la geometria en el aprendizaje de los
nifios de Educacién Infantil es necesaria. La adquisicion de los conocimientos geométricos contribuye
al crecimiento de la competencia matematica y de otras habilidades cognitivas (Clements y Sarama,
2011). Esta accion se ve favorecida por las experiencias ofrecidas en el colegio, cuyo valor y validez
han de ser reconocidos por los maestros. Estos, como punto de partida para ensefiar las nociones
geomeétricas, deben brindar a los nifios un conjunto de oportunidades informales a partir de experiencias
a través del juego y la comunicacion.

De forma generalizada se sugiere que la geometria se ensefie por primera vez entre los 6 y los 7
afios. Sin embargo, tanto la investigacién como la practica pedagdgica indican que ya en la etapa
preoperativa (de 2 a 6 aflos) comienza a aparecer la “intuicion geométrica”, la cual se desarrolla a través
de la experiencia adquirida en la practica diaria (Klim-klimaszewska y Nazaruk, 2017). Si prestamos
atencion al modelo de Van Hiele de pensamiento geomeétrico, en el que se describe la jerarquia de niveles
a través de los cuales los estudiantes progresan a medida que desarrollan las ideas geométricas, los nifios
de Educacidn Infantil sélo llegan a alcanzar el nivel 0 (reconocimiento o visualizacion) y en algunas
ocasiones el nivel 1 (analisis). Segin este modelo, en el primer nivel los sujetos perciben las figuras
geométricas de manera global, es decir, no diferencian sus partes o componentes; y logran comparar las
figuras con elementos familiares del entorno que les rodea aunque no son capaces de reconocer sus
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propiedades. Y en el segundo nivel, los aprendices aun no establecen relaciones entre las propiedades
de diferentes familias de figuras geométricas, pero si reconocen y analizan las partes y propiedades
particulares de las mismas (Van Hiele, 1986).

Desde una perspectiva internacional, el National Council of Teachers of Mathematics (NCTM,
2003) propone procesos y contenidos para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, los cuales
deben de estar intimamente relacionados. En lo que respecta a los procesos, esta institucion ha
establecido los siguientes: resolucion de problemas, razonamiento y demostracion, comunicacion,
conexiones y representacion. En el nivel educativo que nos ocupa, estos procesos estan encaminados a
lograr que los nifios resuelvan situaciones problematicas de su entorno, que sean capaces de desarrollar
su pensamiento légico-matematico, comunicar sus acciones tanto grafica como oralmente, conectar las
ideas matematicas entre si 'y con su vida cotidiana; y representar grafica y mentalmente los aprendizajes
matematicos. Ademas, en lo relativo a los contenidos, concretamente los relacionados con la geometria,
los alumnos de la etapa Pre-K-2 (3-8 afios) deberian aprender los siguientes:

a) analizar caracteristicas y propiedades de figuras geométricas y desarrollar razonamientos
matematicos sobre relaciones geométricas;

b) localizar y describir relaciones espaciales mediante coordenadas geométricas y otros sistemas
de representacion;

c) aplicar transformaciones y usar la simetria para analizar situaciones matematicas; y

d) utilizar la visualizacion, el razonamiento espacial, y la modelizacién geométrica para resolver
problemas.

El profesorado, basandose en estos contenidos y en el curriculo de su etapa educativa, necesitara
entonces tomar sus propias decisiones sobre el orden y el énfasis en los distintos contenidos y procesos
que desarrollaréd en su aula. En esta linea, centrando la atencion en los elementos fundamentales que se
deben desarrollar para la adquisicion del conocimiento geométrico en la etapa de Educacion Infantil,
Canals (1997) sefala los siguientes: posicién, forma y cambios de posicion o de forma. Estos tienen
entre si una gran relacion y son inseparables (Boule, 1995), por lo que las actividades, tareas y juegos
propuestos por el profesor deberan estar encaminados al aprendizaje tanto de las formas (lineas, formas
geomeétricas planas y cuerpos geométricos) como de la orientacion espacial y las transformaciones y
simetrias. Es importante destacar, segun sefialan Youmans et al. (2020), que la mejor forma de que los
nifios de estas edades desarrollen el pensamiento geométrico y el razonamiento espacial es a través de
actividades con materiales manipulativos, por lo que se recomienda el uso de ese tipo de materiales y
de experiencias como precursores imprescindibles de los libros de texto.

3. La técnica del analisis de contenido

El andlisis de contenido es uno de los métodos empleados con frecuencia para la investigacion en
educacion matematica. Es utilizado para examinar la diversidad de significados escolares de los
conceptos y procedimientos matematicos que aparecen en un texto (Rico y Fernandez-Cano, 2013). En
la investigacion, que aqui se reporta, se ha utilizado esta técnica para analizar los conceptos y
procedimientos relacionados con la geometria que aparecen en los proyectos editoriales de Educacién
Infantil.

El andlisis de contenido es considerado por Krippendorff (2013) como una técnica de
investigacion que sirve para formular, a partir de un conjunto de datos, inferencias reproducibles y
validas que son aplicables a su contexto. En esta linea, tanto Cohen et al. (2011) como Pinto y Galvez
(1996), anaden el caracter objetivo y sistematico de sus descripciones y sefialan su utilizaciéon con
cualquier tipo de material escrito.
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Para Andréu (2000), en su revision historica de las técnicas de analisis de contenido, la definicién
de Bardin (1996) es la mas completa. Para este autor, el analisis de contenido consiste en el uso de
diversas técnicas de analisis de comunicaciones con el objetivo de lograr indicadores (cuantitativos o
no) a través de un procedimiento sistematico que permita describir el contenido de los textos, habilitando
la realizacion de inferencias de conocimientos relativos a las variables deducidas de los mismos. La
persona que realiza el andlisis posee toda una variedad de précticas analiticas que se relacionan y adaptan
al problema que se pretende resolver. Los procesos usados y las préacticas empleadas pueden ser
complementarias, asi se conseguira enriquecer o incrementar los resultados y su eficacia para lograr una
interpretacion final acertadamente justificada. Mediante la realizacion de un analisis objetivo se busca
comprobar, a partir de las impresiones y las intuiciones, utilizando las operaciones pertinentes, encontrar
el camino que nos lleva a la obtencidn de resultados fiables.

4. Instrumento de recogida de datos y analisis

A continuacion, pasamos a describir los pasos seguidos para el disefio y la elaboracién del
instrumento en forma de tabla utilizado en nuestro estudio (Espina y Novo, 2019), para recoger la
informacién relacionada con el tratamiento de la geometria observada en los proyectos editoriales de
Educacidn Infantil y para analizarla. Mostraremos tanto la version inicial del instrumento de analisis,
como la version definitiva, en la que se vera reducido el nimero de categorias.

4.1. Version inicial del instrumento de analisis

La elaboracidon del instrumento de analisis se ha apoyado en un disefio de analisis de contenido,
es decir, los pasos seguidos para su construccién coinciden con las fases que constituyen esta técnica.
Nos hemos cefiido al modelo propuesto por Andréu (2000):

a) Determinacion del objeto de analisis

En primer lugar, se han de especificar las unidades de analisis sobre las que se va a aplicar el
instrumento. Este ha sido aplicado sobre 14 proyectos editoriales de Educacion Infantil, pertenecientes
a nueve editoriales diferentes, y, concretamente, se han analizado la guia docente, el cuaderno del
alumno y los materiales complementarios de cada uno de ellos. Las editoriales se han seleccionado
teniendo en cuenta que fueron las mas solicitadas en las escuelas y, ademas, representaban a las
utilizadas en toda la geografia espafiola. Por otro lado, los proyectos editoriales se han seleccionado en
funcidn de los siguientes criterios: estar dirigidos al segundo ciclo de Educacion Infantil, ser utilizados
en los colegios, tanto publicos como concertados y desarrollar contenidos matematicos.

b) Determinacion del sistema de codificacion

La codificacion consiste en la transformacion de los datos brutos del texto mediante reglas
precisas. En ese estudio se han seguido dos reglas: la presencia o ausencia de determinados elementos
en los proyectos editoriales y la frecuencia de aparicién en las actividades de los contenidos relacionados
con la geometria.

c) Determinacion de los sistemas de categorias

La informacion requerida para el analisis se recogié y organizd a partir de dimensiones y
categorias, las cuales, fueron formuladas en forma de interrogantes. En un principio, eran 26 categorias
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y se encontraban agrupadas en seis dimensiones: descripcion del proyecto editorial, presencia de la
geometria, contenidos, metodologia, tareas y materiales didacticos.

Para la creacion de las dimensiones y categorias del instrumento de analisis se combinaron tres
aspectos:

e Las concepciones actuales de los procesos de ensefianza-aprendizaje de la geometria en
Educacion Infantil tales como: la secuenciacién de contenidos, el planteamiento ciclico, la
relacion con la vida cotidiana, la conexién con otras materias, ... Estos se describiran y
fundamentaran mas adelante en el apartado “Criterios de analisis”. Sin embargo, pueden
consultarse los aspectos mas relevantes considerados en el desarrollo del sentido espacial en
Educacion Infantil en Alsina et al. (2022).

o Las ideas que proponen algunos autores sobre como analizar un material curricular, como las
de Gonzalez-Jiménez (2001), Hartley (1986), Martinez-Santos (1987), Parcerisa (1996) y
Prendes (2001). Estos autores han creado instrumentos cuya finalidad es ayudar a los
profesores en ejercicio a analizar y elegir los materiales curriculares que usan en sus aulas.
Aunque el instrumento creado para la investigacién no comparte ese objetivo, la lectura de sus
estudios ha servido de inspiracion.

e Las caracteristicas del instrumento utilizado en las investigaciones realizadas por Berciano et
al. (2017) y Salgado y Salinas (2009) en los libros de texto de Educacién Infantil. Se han
tomado como referencia algunos de los aspectos que estos autores han considerado en sus
investigaciones para analizar el tratamiento de la orientacién espacial y del ndmero,
respectivamente. Por ejemplo, se ha seguido el modelo de clasificacion de tareas de
orientacion espacial que aparece en Berciano et al. (2017) y los items utilizados por Salgado
y Salinas (2009) con modificaciones.

d) Comprobacion de la fiabilidad del sistema de codificacion-categorizacién

Antes de recoger la informacion, el instrumento de analisis fue sometido a un proceso de validez.
Concretamente, se ha llevado a cabo un proceso de validez de contenido a través de la técnica del juicio
de expertos (Galicia et al., 2017; Urrutia et al., 2014), ya que se pretende comprobar la fiabilidad del
sistema de codificacion del instrumento creado. Este ha sido revisado y validado por parte de un grupo
de cinco jueces expertos. Tres de ellos, eran profesores de universidad, expertos en educacién
matematica infantil y los otros dos, eran maestros de Educacién Infantil de un colegio de la ciudad de
Valladolid con 25 afios de experiencia docente. Se solicitd, a través de una guia de validacién, su opinién
y criterio para valorar la claridad, relevancia y coherencia de las dimensiones y categorias que
componian el instrumento de analisis, asi como la aportacion de sugerencias para su mejora. A cada uno
de los expertos se proporcion6 una guia de validacion, cuyo contenido fue: una carta de presentacion, el
instrumento que tienen que valorar con el desarrollo de sus caracteristicas, las instrucciones que deben
seguir y la hoja de calificacion (Tabla 1). Debian calificar cada una de las categorias que formaban parte
del instrumento de acuerdo con un conjunto de indicadores (Tabla 2).

Tras la recogida de las valoraciones de los jueces, se ha utilizado el método estadistico Kappa de
Fleiss (Fleiss et al., 2003) para determinar el nivel de concordancia entre los jueces y asi poder conocer
el grado de acuerdo entre ellos. Este coeficiente permite estimar de forma cuantitativa la evidencia de
validez basada en el contenido de las categorias que componen una prueba, en este caso el instrumento
de anélisis creado, y las valoraciones obtenidas en el juicio de expertos. En los resultados de la
dimension de claridad se obtuvo K = 0,921, en la de coherencia K = 0,823, y en la de relevancia K =
0,857. La fuerza de concordancia del indice Kappa de Fleiss ha sido interpretada siguiendo las categorias
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propuestas por Landis y Koch (1997). Como los tres coeficientes se encuentran en el intervalo de 0,81-
1,00, la concordancia se considera buena.

Dimension

Categoria

Claridad

Coherencia | Relevancia | Observaciones

Descripcién
del proyecto
curricular

1.1 (Editorial)

1.2 (Proyecto)

1.3 (Afio de
publicacién)

1.4 (Nivel
educativo)

1.5 (Enfoque
metodologico)

Tabla 1. Ejemplo de la primera categoria de la hoja de calificacion
Fuente: Elaboracion propia

Categoria Calificacion Indicador
No cumple con el criterio | La categoria no es clara.
La categoria requiere bastantes modificaciones o una
. . modificacion muy grande en el uso de las palabras de
Nivel bajo J 2 .
acuerdo con su significado o por la ordenacion de las
Claridad mismas.
. Se requiere una modificacion muy especifica de algunos
Nivel moderado quiere | My €sp 9
de los términos de la categoria.
. La categoria es clara, tiene seméntica y sintaxis
Nivel alto
adecuada.
No cumple con el criterio | La categoria no tiene relacion I6gica con la dimension.
Nivel bajo La categoria tiene poca relacién con la dimension.
Coherencia Nivel moderado L_a cate_g,orla tiene una relacion moderada con la
dimension.
. La categoria se encuentra completamente relacionada
Nivel alto 4 o
con la dimension.
... | Lacategoria puede ser eliminada sin que se vea afectada
No cumple con el criterio 2 . L
la medicion de la dimension.
Relevancia Nivel bajo La categoria tiene alguna relevancia.
Nivel moderado La categoria es relativamente importante.
Nivel alto La categoria es muy relevante y debe ser incluida.
Tabla 2. Indicadores para la valoracion de las categorias del instrumento
Fuente: Elaboracion propia
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e) Realizacion de inferencias

Tras la recogida de los datos con el instrumento creado y la obtencién de un conjunto de
resultados, se realizaron las inferencias oportunas, es decir, se extrajeron las conclusiones de la
investigacion.

4.2. Version final del instrumento de analisis

Una vez recibida la respuesta de los expertos, se analizaron con detenimiento sus observaciones
y se tomaron decisiones para realizar las modificaciones oportunas del instrumento de analisis, en
sintonia con las sugerencias de mejora consideradas mas relevantes. Dentro de estas modificaciones se
afiadieron, suprimieron o replantearon algunas categorias.

Las modificaciones estuvieron enfocadas fundamentalmente en la supresion de algunos
interrogantes por ser considerados irrelevantes o dificiles de observar en los proyectos editoriales.
Como, por ejemplo, ¢las tareas propuestas favorecen la interaccién entre los alumnos? o ¢las tareas
favorecen el desarrollo de la creatividad del alumnado? Ademas, tras la recomendacion de uno de los
expertos, se suprimieron algunas dimensiones, como las dimensiones “Metodologia” y “Tareas” y los
items que formaban las mismas fueron reagrupados en una nueva dimension: “Gestion y planificacion”.
Uno de los expertos, planteaba la incorporacion de una dimensidn referida a la consideracion, o no, por
parte de los proyectos editoriales de los procesos matematicos. Esta dimensién no fue afiadida, ya que
consideramos que algunos de los aspectos que componen los procesos matematicos no son perceptibles
en los libros de texto y este hecho imposibilita su analisis. Un ejemplo de esta situacién seria el aspecto
de comunicacién cuya observacién sélo se puede hacer dentro del contexto cotidiano del aula. Pero, en
el instrumento se puede comprobar que algunos procesos si se encuentran integrados como, por ejemplo,
el proceso de conexiones en la categoria 3.3 (relacion de los contenidos geométricos con otras materias).

A continuacion, se muestra la version definitiva del instrumento de analisis, vertebrado finalmente
en cuatro dimensiones: descripcion del proyecto editorial (Tabla 3), presencia de la geometria (Tabla
4), contenidos (Tabla 5) y, por ultimo, gestién y planificacion (Tabla 6). Y las categorias se han visto
reducidas de 26 a 21.

DIMENSION 1. DESCRIPCION DEL PROYECTO EDITORIAL

1.1. Editorial: 1.2. Proyecto:

1.3. Afio de publicacion: 1.4. Nivel educativo:

1.5. Enfoque metodoldgico del proyecto editorial:

Tabla 3. Dimensidon 1: Descripcion del proyecto editorial
Fuente: Elaboracion propia

Sociedad Cana_rla de Profesorado de Matematicas Vol. 114 + julio de 2023
Luis Balbuena Castellano




Elaboracién de un instrumento de analisis de proyectos editoriales de Educacién Infantil
E. Espina, M. L. Novo

DIMENSION 2. PRESENCIA DE LA GEOMETRIA EN EL PROYECTO EDITORIAL

2.1. ;Cuél es el porcentaje de fichas que desarrollan contenidos relacionados con la geometria del
total que desarrollan contenidos matematicos?
2.2. ;Como se distribuyen las fichas teniendo en cuenta los contenidos relativos a la geometria que

deben trabajarse en la etapa de Educacién Infantil?
Orientacién espacial

Orientacion estatica

Orientacion del R1 R2 R3 R4
sujeto en espacios Al
reales A2

Transformaciones y simetria
Volteos, rotaciones y desplazamientos de figuras 2D
Identificacion y creacion de simetrias

Forma
Lineas
Reconocimiento Formas geométricas planas
Cuerpos geométricos
Lineas
Clasificacion Formas geomeétricas planas
Comparacion Cuerpos geométricos

Correspondencias por criterios de forma
Seriaciones de forma
Cambios de formas a través de deformaciones
Composicién y descomposicion de formas

Observaciones:
2.3. (El aprendizaje de la geometria se presenta de forma ciclica?

Tabla 4. Dimension 2: Presencia de la geometria en el proyecto editorial
Fuente: Elaboracion propia

DIMENSION 3. CONTENIDOS
3.1. ¢Los contenidos son adecuados al nivel de desarrollo del sujeto a quien va dirigido?
3.2. ¢ Los contenidos estan relacionados con aspectos de la vida cotidiana del alumnado?
3.3. ¢Se relacionan los contenidos geométricos con otras materias?

Tabla 5. Dimensién 3: Contenidos
Fuente: Elaboracion propia

! Acciones: Al (observacion de espacios) y A2 (interpretacion grafica). Respuestas: R1y R2 (representacion de
maquetas y trayectos respectivamente), R3 y R4 (localizaciones en mapas y con coordenadas).
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DIMENSION 4. GESTION Y PLANIFICACION

4.1. ;Se propone trabajar los contenidos relativos a la forma en una, dos y tres dimensiones desde el
principio?

4.2. ;Se plantea trabajar las nociones geométricas respondiendo a las tres etapas que constituyen los
aprendizajes matematicos?

¢Cual es el tipo de actividad que mayor nimero de veces propone la editorial teniendo en cuenta
estas etapas?

4.3. ;Se sugiere a los profesores que se realicen actividades previas a las fichas propuestas?

4.4. ;Se sugiere que en algun momento los profesores preparen actividades complementarias?

4.5. ¢La editorial propone tareas con diferentes agrupaciones del alumnado?

4.6. ¢ La editorial prevé una posible adaptacion curricular en las tareas que propone?

4.7. ¢Se utiliza un vocabulario matematico preciso en la guia del profesorado?

4.8. ¢ Las ilustraciones que aparecen en el proyecto editorial se combinan entre imagenes reales y
dibujos?

4.9. ¢ Se ejemplifican las tareas con materiales manipulativos, juegos, cuentos y canciones, recursos
tecnologicos, ... ademas del material impreso?

4.10. ¢ La editorial marca alguna pauta para la evaluacion?

Tabla 6. Dimension 4: Gestion y planificacion
Fuente: Elaboracion propia

5. Criterios de andlisis

Inicialmente, se realiz6 un analisis cualitativo, contestando a las preguntas de forma narrativa,
explicando con detalle lo observado en los proyectos editoriales. Posteriormente, la respuesta a cada
pregunta se tradujo a forma cuantitativa, con el fin de facilitar la descripcion general de los resultados
obtenidos de la muestra. Se establecieron unos criterios de asignacion para puntuar las categorias: 0)
Ausencia de lo indicado en la categoria; 1) Bajo: aspectos insuficientes relacionados con la categoria;
2) Medio: satisfaccién de forma moderada de los aspectos relacionados con la categoria; 3) Alto: pleno
reflejo de los aspectos relacionados con la categoria.

Es preciso especificar los criterios de andlisis que se tuvieron en consideracién para responder a
cada categoria (C), por lo que pasamos a describir cada uno de ellos.

Dimensién 1. Descripcién del proyecto editorial
C.1.1. Editorial. Se indica el nombre de la editorial analizada.
C.1.2. Proyecto. Se muestra el nombre del proyecto editorial analizado.

C.1.3. Afio de publicacidn. Se sefiala el afio en el que ha sido publicado el proyecto editorial y el
namero de la edicion correspondiente.

C.1.4. Nivel educativo. Se anota si el proyecto editorial analizado esta dirigido a nifios de 1° (3
afos), 2° (4 afios) o 3° (5 afios) de Educacion Infantil.
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C.1.5. Enfoque metodologico del proyecto editorial. Es necesario analizar las distintas
implicaciones metodoldgicas de dichos proyectos (Braga y Belver, 2016).

Se distinguen varias modalidades:

e Métodos globalizados: suelen organizar su contenido en unidades didacticas, donde cada una
de ellas desarrolla un centro de interés. En algunas ocasiones, las editoriales hacen referencia
a este tipo de proyectos editoriales con el nombre de “areas integradas”, debido a que se
trabajan de forma conjunta. Este enfoque metodoldgico responde a la necesidad que tienen los
nifios de las primeras edades de aprender matematicas de forma globalizada a partir de
contextos significativos (Alsina, 2012).

e Meétodos por proyectos: el aspecto procedimental del aprendizaje, en este caso, posee mayor
importancia que el aprendizaje en si mismo. Puesto que la funcién del trabajo por proyectos
consiste en favorecer la creacion de estrategias de organizacion de los conocimientos escolares
en relacion con el aprendizaje de toma de decisiones, el tratamiento de la informacién, la
transmision de esta informacion y la evaluacion de los aprendizajes. Dicho trabajo se muestra
como una metodologia global, en la cual no se diferencian areas ni disciplinas y se intenta
trabajar desde la curiosidad natural de los nifios (Gorgoso et al., 2015; Hernandez y Ventura,
2002).

e Cuadernos de matematicas: se presentan como un conjunto de fichas, las cuales so6lo
desarrollan contenidos matematicos. Aunque Lacasta y Wilhelmi (2008) consideran que los
cuadernos de actividades, en algunas ocasiones, proponen pautas rigidas en la organizacion y
el desarrollo de la ensefianza de las matematicas en Educacién Infantil, existen cuadernos de
algunas editoriales que se adaptan bastante al trabajo en contextos de vida cotidiana en este
nivel educativo.

Dimensién 2. Presencia de la geometria en el proyecto editorial

C.2.1. ;Cuél es el porcentaje de fichas que desarrollan contenidos relacionados con la geometria
del total que desarrollan contenidos matematicos?

Analizar esta categoria obliga a revisar detenidamente cada una de las fichas del alumnado. En
primer lugar, se contabilizaron aquellas que desarrollan contenidos matematicos (razonamiento logico-
matematico, numeracion y calculo, geometria, medida y estadistica y probabilidad). En este computo se
contaron también las fichas fotocopiables de ampliacion y las pertenecientes a las secciones de
Literatura, Musica o Plastica, si se trata de un proyecto editorial con un enfoque metodoldgico
globalizado, ya que en ellas aparecen conexiones con las matematicas.

Posteriormente, de ese conjunto de fichas, se hizo el recuento de las que desarrollan contenidos
relacionados con la geometria y finalmente, se calcul6 el porcentaje.

Teniendo en cuenta el gran nimero de editoriales analizadas se decidi6 realizar el recuento
Unicamente de las fichas y no de las actividades previas y complementarias enunciadas en las guias
docentes, ya que el conjunto de estas es muy amplio y cuantioso. Sin embargo, si se consideraron de
forma general dentro del analisis de cada editorial.

La relevancia del andlisis de esta cuestion se debe a la importancia que tiene un adecuado
equilibrio en la ensefianza-aprendizaje de los contenidos matematicos por parte del profesor. Existe una
marcada tendencia hacia la realizacién de actividades relacionadas con la numeracién y el célculo,
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dejando de lado el resto de los conocimientos matematicos como la geometria, la medida o la estadistica
y la probabilidad (Clements y Sarama, 2011).

C.2.2. ;Cémo se distribuyen las fichas teniendo en cuenta los contenidos relativos a la geometria
que deben trabajarse en la etapa de Educacion Infantil?

Analizar esta cuestion exigié la revision de cada una de las fichas registradas con anterioridad que
desarrollan contenidos geométricos. Se observaron cada una de ellas y se clasificaron a través de la
siguiente codificacién: An-Un-Pn.

- An: indica para qué edad esta destinada la ficha (A3 = 3 afios).

- Un: determina el nimero de la unidad didactica en la que se encuentra la ficha (U6 = unidad
didactica 6).

- Pn: sefiala el nimero de pagina en la que se encuentra la ficha en la guia docente.

Ejemplo: A3-U4-P8 representaria una actividad de 3 afios que se encuentra localizada en la pagina
8 de la unidad 4.

Para la clasificacion de las fichas se tuvieron en consideracion las orientaciones sugeridas en las
aportaciones de Alsina (2011), Clements (2004), y Gonzato et al. (2011b) sobre la clasificacion de los
contenidos necesarios para desarrollar en los nifios del segundo ciclo de Educacion Infantil las
habilidades que favorecen el razonamiento espacial.

Siguiendo el mismo modelo de clasificacion de tareas de orientacion espacial que han llevado a
cabo Berciano et al. (2017) en su investigacion, se ha reducido la clasificacion de Gonzato et al. (2011b),
con el objetivo de adaptarla al segundo ciclo de Educacion Infantil, puesto que en algunos aspectos
supera el nivel de edad que se esta estudiando. Como indican los autores, en las tareas de orientacién
del sujeto en espacios reales, cada una de las acciones puede estar precedida por cualquiera de las cuatro
respuestas.

La reduccidn anteriormente mencionada queda de la siguiente manera:

- Orientacidn estatica (O1).
- Orientacidn del sujeto en espacios reales (02).
- Accién inicial:
- Observar espacios, trayectos (sin movimiento) (Al).
- Interpretar informacidn gréafica (A2).
- Respuesta dada:
- Representacion del espacio: construir maquetas, planos... (R1).
- Representacion del espacio: de trayectos (R2).
- Localizacion de objetos y personas: en mapas, planos (R3).
- Localizacion de objetos y personas con coordenadas (R4).

En lo relativo a las transformaciones y simetrias, tomando como referencia las pautas sugeridas
en el estudio de Clements (2004), los contenidos se dividieron en:

- Volteos, rotaciones y desplazamientos de figuras 2D.
- Identificacién y creacion de simetrias.
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Y las fichas que desarrollan contenidos relacionados con las formas, han sido clasificadas
teniendo en cuenta la categorizacion propuesta por Alsina (2011): reconocimiento y comparacion de
lineas, formas y cuerpos geométricos; correspondencias por criterios de forma; seriaciones de forma;
cambios de formas a través de deformaciones y composicion y descomposicién de formas.

Es importante sefialar que las actividades de grafomotricidad no fueron contabilizadas. Esto se
debe a que su objetivo no es el aprendizaje de la diferencia entre las lineas verticales y horizontales y
rectas y curvas, sino que es desarrollar la habilidad grafomotora requerida para la escritura.

Con el andlisis de este elemento del instrumento se pretendi6 identificar si primaba la presencia
de alguno de los contenidos por encima del resto.

C.2.3. (El aprendizaje de la geometria se presenta de forma ciclica?

La construccion del conocimiento geométrico requiere, segin Alsina (2006), llevar a cabo un
planteamiento ciclico de la programacion de las actividades geométricas.

Aunque el caracter ciclico del aprendizaje de la geometria se encuentra en manos del profesorado,
consideramos que una parte de este puede registrarse en los materiales curriculares de las editoriales.
En este caso, se observa si los conceptos relativos a la geometria eran tratados a lo largo de los trimestres.

Dimensién 3. Contenidos
C.3.1. ¢ Los contenidos son adecuados al nivel de desarrollo del sujeto a quien va dirigido?

Tal y como expone Landy (1985, citado en Santander e Hiplan, 1994) es imprescindible que los
materiales de caracter didactico adapten las materias que tratan a las caracteristicas psicoevolutivas de
los destinatarios.

Analizar esta categoria ha requerido comprobar si los contenidos relacionados con la geometria
tratados en las fichas se adaptaban al nivel de desarrollo cognitivo del alumnado a quien iban dirigidos.
Para ello, se tuvo en consideracion las propuestas de Alsina (2011), Canals (1992) y Clements (2004)
sobre las posibles secuenciaciones por edades de los contenidos geométricos. La secuenciacion de
contenidos debe ser considerada desde un punto de vista flexible porque la evolucion del pensamiento
I6gico-matematico de cada nifio es distinta.

C.3.2. ¢ Los contenidos estan relacionados con aspectos de la vida cotidiana del alumnado?

La presentacién de los contenidos matematicos debe partir de temas multidisciplinares que
permitan establecer conexiones con la vida cotidiana (EACEA P9 Eurydice, 2011 y Novo et al., 2017).

Analizar este interrogante exigié examinar las situaciones que se presentaban en las tareas que
desarrollan contenidos relacionados con la geometria y comprobar si estaban relacionadas con el mundo
que rodea a los nifios y su vida diaria.

C.3.3. (Se relacionan los contenidos geométricos con otras materias?

Canals (1997), NAEYC y NCTM (2002) y Todoli (2008) comparten la idea de que es necesario
trabajar la geometria conjuntamente con otras materias. Los nifios no perciben el mundo como si
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estuviera separado en compartimentos, sus aprendizajes son siempre desarrollados dentro de un contexto
globalizado.

Se ha indicado si en las tareas los contenidos relacionados con la geometria eran desarrollados
junto a otros pertenecientes a distintas materias. Se observd la posible interrelacion de contenidos de
distintos bloques tematicos en las indicaciones ofrecidas al maestro sobre las actividades propuestas en
la guia docente.

Dimensidn 4. Gestion y planificacion

C.4.1. ;Se propone trabajar los contenidos relativos a la forma en una, dos y tres dimensiones
desde el principio?

Diversos investigadores (Alsina, 2006; Edo, 2018; Freudenthal, 1973 y Guillén, 2010, citados en
Gonzato et al., 2011a; Veldzquez, 2006) recalcan la importancia de comenzar la ensefianza de la
geometria por el espacio, considerando que es mas intuitivo y concreto que el plano y sefialando,
ademas, que es la realidad en la que viven los nifios e interacttan.

Analizar esta cuestion ha requerido la observacion de la secuencia de conceptos relativos a la
forma que propone la editorial y para ello se examind el orden en el que aparecian (por ejemplo, podian
empezar con la ensefianza de las formas geométricas planas y seguir con los cuerpos geométricos). A su
vez, también se miraron las indicaciones que ofrecia la editorial en las actividades de introduccion y
desarrollo de este tipo de conceptos, ya que es ahi donde se podia percibir si se recomendaba al maestro
relacionar las tres dimensiones.

C.4.2. ;Se plantea trabajar las nociones geométricas respondiendo a las tres etapas que
constituyen los aprendizajes matematicos?, ;cual es el tipo de actividad que mayor nimero de veces
propone la editorial teniendo en cuenta estas etapas?

En la respuesta a estos interrogantes se tuvo en cuenta los planteamientos de Berdonneau (2008)
sobre el cumplimiento de las etapas que constituyen los aprendizajes matematicos: 1) actividad motriz
global; 2) actividad motriz restringida; 3) fase de abstraccion o de representacion mental.

Para analizar esta categoria fue necesario revisar las recomendaciones acerca de las actividades
previas y complementarias sugeridas junto a las fichas. Se comprobaba, por ejemplo, si se proponian
actividades psicomotrices y manipulativas antes de la ejecucion de la ficha. En lo que se refiere a la
segunda pregunta no se realizé un recuento, sino que se hizo una descripcion de forma general.

C.4.3. ¢ Se sugiere a los profesores que se realicen actividades previas a las fichas propuestas?

Analizar esta pregunta supuso localizar en la guia docente si la editorial proponia al profesorado
la puesta en préctica de un conjunto de actividades antes de la realizacion de la ficha. Si este tipo de
actividades eran planteadas, se tenia en consideracion el cumplimiento o no de las etapas que constituyen
el aprendizaje matematico para la introduccion de conceptos nuevos.

En este nivel educativo para llegar a la abstraccion es necesario partir de la manipulacion (Dienes,
1990), por ello, tanto los materiales como las actividades son imprescindibles para promover el
desarrollo l6gico-matematico de los méas pequefios. En esta linea, Alsina et al. (2007) sugieren llevar a
cabo tareas manipulativas y experimentales previas a las actividades sobre papel.
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C.4.4. ;Se sugiere que en algin momento los profesores preparen actividades complementarias?
Se repitio el proceso de la cuestidn anterior para actividades complementarias.

Es recomendable que el profesor no se limite al desarrollo de las tareas propuestas por las fichas
del proyecto editorial. Es necesario que lleve a cabo otras actividades que las complementen, para ello
es necesario que el texto no sea “cerrado” (Bernard, 1979). Se considera cerrado cuando sus contenidos
aparecen como un todo con fronteras perfectamente delimitadas y apto para ser asimilado.

C.4.5. ¢La editorial propone tareas con diferentes agrupaciones del alumnado?

En el aula es importante realizar diferentes organizaciones del alumnado segln el tipo de actividad
(con todo el grupo-clase, con medio grupo, con un grupo reducido, por parejas o individualmente), con
el fin de facilitar la relacién entre iguales de una forma productiva y rica (Alsina et al., 2008; Alsina,
2006).

Analizar esta categoria ha requerido la observacién en la guia docente del tipo de agrupaciones
gue se planteaban en las tareas.

C.4.6. ¢ La editorial prevé una posible adaptacion curricular en las tareas que propone?

Es conveniente que se ofrezcan actividades didacticas que respondan a diferentes ritmos y niveles
de aprendizaje, cumpliendo con el criterio basico de flexibilidad que ha de tenerse en cuenta en todo
proyecto editorial (Gonzalez-Jiménez, 2001; Marchesi y Martin, 1991).

Analizar este interrogante ha requerido localizar si en la guia docente se planteaba algun tipo de
recurso que posibilite la adaptacién curricular de las actividades.

C.4.7. ;Se utiliza un vocabulario matematico preciso en la guia del profesorado?

Tal y como indican Alsina et al. (2008), es necesario ofrecer a los nifios el descubrimiento del
lenguaje matematico socialmente organizado, debido a que compartir el codigo les permite integrarse
en el medio y acceder a la informacion que éste aporta.

Analizar esta categoria ha solicitado revisar en la guia docente si los términos relacionados con
todos los aspectos geométricos se correspondian con el lenguaje matematico formal. No son muchas las
palabras nuevas, pero han de ser las adecuadas. Por ejemplo, al trabajar el circulo se debe utilizar dicha
palabra y no “redondel”, “corro”, “aro”, ...

C.4.8. ¢ Las ilustraciones que aparecen en el proyecto editorial se combinan entre imagenes reales
y dibujos?

Es necesario que los nifios de Educacién Infantil trabajen tanto con objetos reales como con
representaciones y dibujos (Canals, 2001).

Analizar esta cuestion supuso fijarse de forma general en el tipo de ilustraciones que
predominaban en el proyecto editorial.
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C.4.9. ;Se ejemplifican las tareas con materiales manipulativos, juegos, cuentos y canciones,
recursos tecnologicos, ... ademas del material impreso?

Analizar este interrogante del instrumento exigié comprobar si en las actividades previas o
complementarias se proponia el uso, o la construccion, de materiales didacticos, recursos manipulativos
0 nuevas tecnologias, respetando la propuesta de la piramide de la educacion matematica (Alsina, 2010).
En la cual se recomienda una menor frecuencia de “consumo” de los libros de texto o cuadernos de
actividades.

En lo referente al uso de recursos tecnoldgicos se analizo su utilidad. Este aspecto se determind
teniendo en consideracion que las tareas propuestas en ellos presentaran el aprendizaje de los contenidos
relativos a la geometria de una forma dinamica, que difiere bastante del trabajo en papel a través de las
fichas.

C.4.10. ¢ La editorial marca alguna pauta para la evaluacién?

La informacion que permite saber qué evaluar y qué procedimientos seguir para hacerlo, deberia
estar incluida y ocupar un lugar destacado en los materiales curriculares (Marchesi y Martin, 1991). En
la actualidad, se deben seguir las nuevas indicaciones del Real Decreto 95/2022, de 1 de febrero, por el
gue se establece la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Infantil, teniendo en cuenta la
evaluacion de las competencias.

Analizar esta cuestion ha requerido localizar en la guia docente las paginas dedicadas a la
evaluacion de los aprendizajes del alumnado. Tras su localizacion, se observo si los criterios de
evaluacion propuestos se corresponden con los objetivos y contenidos desarrollados en las fichas y
actividades propuestos.

5. Consideraciones finales

Actualmente el analisis de textos educativos se considera una parte importante dentro de la
investigacion en Didactica de las Matematicas, ya que no sélo es una herramienta para el analisis
didactico, sino que también puede contribuir favorablemente a la organizacién del trabajo diario en el
aula (Gémez, 2011).

El instrumento creado ha permitido recopilar de forma sistematica y detallada la informacion
sobre todos los aspectos fundamentales que se trabajan en los proyectos editoriales de Educacion Infantil
sobre geometria. Con la aplicacion de este instrumento de andlisis es posible obtener diversos resultados
gue pueden ser tiles en diferentes &mbitos. Por un lado, puede facilitar el estudio del tratamiento de los
diferentes contenidos matematicos en este tipo de recursos didacticos, aportando una visién general. Por
otro lado, proporciona pautas para la seleccion de los proyectos editoriales o libros de texto méas
adecuados al nivel educativo, contexto y realidad del aula. Ademas, este instrumento no sélo nos da
informacion sobre la presencia de los contenidos en los textos, sino que gracias a las respuestas de la
cuarta dimension (gestioén y planificacion), se pueden observar sus puntos débiles y reforzar esas
carencias disefiando actividades complementarias que cubran aquellos contenidos o tareas que la
editorial no haya incluido en su propuesta.

El primer resultado que arrojo este instrumento fue la comprobacion del escaso tratamiento de los
contenidos relacionados con la geometria dentro de los proyectos editoriales dirigidos a la etapa
educativa de Educacion Infantil. Ademas, se observé que predominan las actividades de reconocimiento
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de contenidos geometricos y que existe una gran variedad de métodos de ensefianza (Espina y Novo,
2019). Si bien, hay que tener en cuenta que, el peso curricular otorgado a la geometria en muchas
ocasiones es inferior al establecido para el bloque de numeracién y calculo; como ya se ha sefialado en
el apartado de introduccion, este instrumento puede servir como guia para la realizacion de otros analisis.
De hecho, ha sido utilizado para otro estudio encaminado a descubrir el tratamiento de la estadistica y
la probabilidad en los proyectos editoriales de Educacion Infantil (Cuida et al., 2021). En €l se ha tomado
como base este instrumento de analisis y se han realizado los ajustes pertinentes, tanto de formato como
de contenido.

Para reutilizar este instrumento, en primer lugar, es necesario establecer el contenido matematico
gue se va a buscar en los mismos. Una vez elegido el contenido (por ejemplo, medida en Educacion
Infantil), se consultaran tanto los documentos curriculares como las concepciones actuales de los
procesos de ensefianza y aprendizaje de ese contenido. Se deberan adaptar las caracteristicas de las
categorias de cada dimension al contenido elegido, tomando como base la informacion previamente
recopilada. Es fundamental indicar, que no hay un marco tedrico aceptado por todos los investigadores,
por ello, es conveniente consultar y revisar las caracteristicas de los instrumentos utilizados por otros
investigadores para analizar otros contenidos matematicos en los libros de texto. Con los datos recogidos
se podran comparar las categorias que se han analizado en esos estudios y servir asi de referencia para
la elaboracién de las nuevas.

Si se decide utilizar en el aula los materiales didacticos que proporcionan las editoriales, dentro
del area de las matematicas, es importante analizar los contenidos matematicos que desarrollan, la forma
en gue éstos se presentan, las actividades que proponen y sus caracteristicas metodoldgicas. Por lo que
la utilizacién de este instrumento de andlisis puede servir de gran ayuda para futuras investigaciones.
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