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LOS MEDIOS EDUCATIVOS INTERACTIVOS MEI COMO MEDIACION PEDAGOGICA
PARA POTENCIAR EL APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES CON FRACCIONES
ALGEBRAICAS

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Durante el planteamiento de algunas actividades a estudiantes del grado noveno
relacionadas con el manejo de fracciones se evidencian vacios en simplificacion y

operaciones con las mismas (Suma, resta, multiplicacion y division).

Lo anterior conduce a pensar que si en lo basico que deben saber de grados
anteriores tienen falencias, en aspectos como la aplicacion de la factorizaciéon a la
solucion de ejercicios con fracciones, también se van evidenciar vacios e

inconvenientes.

Para solucionar cualquier problema en la cotidianidad se requieren unos pasos que
se dan a través de la adecuada utilizacibn de unos saberes previos pero, Si esos
saberes previos no se usan adecuadamente, la situacién podra no llegar a un final
conveniente; en matematicas puede darse la misma situacion, es importante emplear
adecuadamente los conocimientos previos para lograr resultados y experiencias
satisfactorias y desafortunadamente los estudiantes en muchas ocasiones por falta de
cuidado y de uso adecuado de sus bases y conocimientos cometen errores muy
inesperados, situacion que con frecuencia se comete a la hora de realizar operaciones

con fracciones algebraicas.

Las dificultades de las estudiantes en cuanto al trabajo con las fracciones
algebraicas se han evidenciado en aspectos tales como descomposicion factorial, 1o
cual es importante para poder hallar adecuadamente el m.c.m., en el caso de la sumay
resta de las mismas, también se debe mencionar la falencia al dividir ese m.c.m. entre

cada denominador y luego multiplicarlo por el respectivo numerador. Ademas de lo



anterior debe considerarse que al simplificar una determinada fraccion algebraica

resultante, también se observan fallas.

Para dar respuesta a la problematica presentada se plantea el siguiente

interrogante:

¢, Como potenciar el aprendizaje de las operaciones con fracciones algebraicas en
las estudiantes del grado noveno D del Liceo Arquidiocesano de Nuestra Sefiora a

través del uso Medios Educativos Interactivos MEI?



JUSTIFICACION

Para cualquier ser humano es muy incomodo sentirse incapaz de afrontar y
solucionar diversos retos que la vida le plantea. En el caso de las mateméticas muchas
personas omiten lo que tenga relacion con ellas porque tienen la mentalidad de que los

asuntos matematicos son sumamente dificiles.

Lo anterior conduce al hecho de que el ser humano al sentirse incapaz de hacer algo
prefiere asumir otras cosas y abandonar lo que le causa tanta dificultad. Aunque se

observan muchos estudiantes que quieren superar las falencias presentadas.

El ejercicio investigativo en cuestion lleva a pensar en que hay estudiantes que
desde muy pequefios se les ha vendido la idea de que el campo matematico es muy
dificil y complicado y en especial el tema del manejo de las fracciones y que por lo tanto
ellos son incapaces de salir adelante en el mismo creando una gran barrera al afrontar

tales cuestiones.

La idea es buscar mecanismos para propiciar en los estudiantes la mentalidad de
gue si son capaces de resolver multiplicidad de situaciones haciendo uso de las

matematicas y que ademas estas son bastante utiles para el ser humano.

Dentro de las mateméticas y asi mismo en la vida, uno de los momentos
satisfactorios es cuando se plantea una situacion determinada y a través de un proceso
I6gico puede darse una respuesta acertada. Lo que en ocasiones causa cierta
desmotivacién es el hecho de que por falta de ciertas bases académicas los estudiantes
se ven en la imposibilidad de solucionar las cuestiones planteadas.

Es indiscutible que las fracciones se emplean en matematicas frecuentemente y si
los mencionados vacios persisten, para el estudiante y para los orientadores el camino

del proceso de ensefianza y aprendizaje se va a hacer mas lento e incémodo.



Para dar solucion a las falencias anteriores es importante considerar que el aspecto
tecnoldgico es de gran ayuda ya que permite variar las actividades que normalmente se

desarrollan en clase para asi aprovechar las bondades que proporciona la modernidad.

El hecho de llevar las matematicas a otro escenario como lo son las herramientas
tecnoldgicas permite que temas como las operaciones con fracciones algebraicas
puedan ser afrontados de una manera distinta para el bienestar de las estudiantes.
Toda variacion que se introduzca durante la ejecucion del proceso de ensefianza y

aprendizaje es enriquecedora.

Con el proyecto se pretende que las estudiantes se den cuenta de que hay otras
maneras de ver el tema de las fracciones algebraicas y que a través del adecuado uso
de las herramientas tecnoldgicas se pueden subsanar ciertos vacios que se dan al
solucionar ejercicios que requieren del uso de aspectos como por ejemplo: m.c.m.,

factorizacion, simplificacion de fracciones, entre otros.



DESCRIPCION DEL ESCENARIO

El proyecto se llevara a cabo en El Liceo Arquidiocesano de Nuestra Sefiora, el cual
es de caracter privado y pertenece a la Arquidiocesis de Manizales, ciudad en la cual se
encuentra ubicado. La Institucion cuenta con las siguientes secciones: SECCION
FEMENINA ubicada en la Cra. 23 41-42 y la MASCULINA en la Cra. 21 N° 27 — 33.

En general, la comunidad educativa del L.A.N.S, se desenvuelve en un medio en el
cual las condiciones son favorables para la formacion integral del estudiante, ya que en
la mayoria de los casos proceden de hogares en los cuales los padres son funcionarios
de entidades con un ingreso promedio considerado como bueno, de tal forma que
garantiza en el alumno, tanto la dedicacion especifica a las actividades programadas por

la institucion, como un ambiente familiar apropiado.

En un crecido nimero de hogares el nivel educativo de los padres de familia es
superior, esta condicion se constituye en un factor altamente favorable para los
educandos y para la institucion ya que contribuye significativamente al sostenimiento de
la calidad formativa que caracteriza a la institucion. En una alta proporcién (80%) las
familias vinculadas al colegio pertenecen a los estratos tres y cuatro; a los estratos cinco
y seis corresponde un diez (10%) por ciento y los estratos uno y dos estan
representados en un diez (10%) aproximadamente. No obstante lo anterior, la institucién
abre sus puertas a toda la poblacion sin importar su condicidn, raza, credo religioso,
politico o situacién socioeconomica.(PEI TOMO 1, Liceo Arquidiocesano de Nuestra
Sefiora, 2013, p. 8)

MISION

El Liceo Arquidiocesano de Nuestra Sefiora es una comunidad educativa, Cristiana -
catblica y de caracter privado, que enfatiza en Ciencias Naturales y Matematica con el
fin de formar a la nifiez y a la juventud que se acogen a sus aulas y lograr en ellos el

fortalecimiento de valores humano-cristianos y de un espiritu critico e innovador para



contribuir al alcance de una sociedad mejor. (PEI TOMO 1, Liceo Arquidiocesano
Nuestra Sefiora, 2013, p.60)

VISION

Para el afio 2015 el Liceo Arquidiocesano de Nuestra Sefiora, pretende ser una
instituciéon educativa con capacidad de liderazgo en la gestion de proyectos que
propicien el desarrollo arménico de una persona, capaz de ejercer cabalmente sus
derechos y de contribuir eficazmente al desarrollo de la cultura y de la sociedad, a
través de la permanente reflexion y reestructuracion de los procesos, con la participacion
e interaccion de todos los miembros de la comunidad educativa en busca de la
excelencia. (PEI TOMO 1, Liceo Arquidiocesano Nuestra Sefiora, 2013, p.60)

FILOSOFIA

El Colegio Liceo Arquidiocesano de Nuestra Sefiora, se encuentra en capacidad de
prestar ayuda a sus estudiantes, para la resolucién del problema ontolégico que se
relaciona con el origen de su vida, la razon de ser de lo que hace y la orientaciéon que

debe dar a su existencia.

Para entender la filosofia del Colegio es necesario profundizar en el significado de los
simbolos institucionales (Bandera, Escudo, Himno). En el escudo sobresale la
inscripciéon “Fe, Honor y Ciencia”, lemas que comprenden los valores que son los

verdaderos faros de la comunidad educativa.

El estudiante del Liceo Arquidiocesano lleva en su mente principios para gobernar
sus actos, y en su corazon, sentimientos y valores para darle sentido trascendente a su
vida; ésta es la impronta del humanismo cristiano que lucha por adquirir con tesén la
calidad humana en aras de la construccion de un mundo mas justo, solidario, humano, y
honesto, donde el amor equilibra sus acciones para convertirse en una verdadera
persona, apoéstol y arquitecto de este noble ideal. (PEI TOMO 1, Liceo Arquidiocesano
Nuestra Sefiora, 2013, p.60)



VALORES Y CREENCIAS INSTITUCIONALES

= Elvalor de la FE se fundamenta en las siguientes creencias:

O

Creemos en el mensaje evangélico como inspirador de una sociedad mas
humana.

Creemos en la necesidad de educar en la fe cristiana — cat6lica para construir
una sociedad mejor.

Creemos en la vigencia de las palabras de Jesus como proyecto de vida.

= Elvalor del HONOR se fortalece con las siguientes creencias:

O

O

Creemos en la integridad como ideal de formacion.

Creemos en los principios de la excelencia para contribuir en la formacion de una
sociedad con mejor calidad de vida.

Creemos en la conveniencia de generar espacios que estimulen la tolerancia y la
sana convivencia.

Creemos en la necesidad de brindar una formacion apoyada en los principios de
la excelencia educativa.

Creemos que todo integrante de la familia LANS debe poseer un profundo
sentido de pertenencia.

Creemos en los principios de igualdad, respetando y valorando la diversidad y la

pluralidad sociocultural de los pueblos.

= Elvalor de la CIENCIA se apoya en las siguientes creencias:

O

Creemos en los conocimientos cientificos como base fundamental para afrontar
con seguridad los retos de las nuevas tecnologias que ofrece el mundo moderno.
Creemos en la capacitacion académica y cientifica como bases necesarias para

acceder a la educacion superior.

o Creemos en el conocimiento como factor indispensable para el desarrollo y la

promocion de la persona humana. (PElI TOMO 1, Liceo Arquidiocesano de Nuestra
Sefora, 2013, p. 61)



GESTION ACADEMICA

HORIZONTE ACADEMICO INSTITUCIONAL

De acuerdo con la filosofia, con el caracter Cristiano Catélico y con la Mision
Institucional, el desarrollo académico curricular esta enmarcado dentro de los principios
catélicos, orientados a formar en la Fe cristiana, de tal manera que nuestros estudiantes
se identifiquen con la practica de sanos principios y sean portadores de un alto sentido

social que les permita desempefiar un papel importante en la sociedad.

Para lograr lo anterior, la Institucion integra en el curriculo, programas con los cuales
se pretende la FORMACION INTEGRAL de los alumnos, brindando la oportunidad de
hacer de ellos actores auténticos y artifices de una formacion para la vida, reflejada en la
practica de los valores més significativos de la persona humana. Asi pues, en todas las
acciones de la vida institucional esta presente el interés permanente y decidido por la
formacion y fortalecimiento de los valores morales, intelectuales, civicos y religiosos.
(PEI TOMO 1, Liceo Arguidiocesano Nuestra Sefiora, 2013, pp.116)

ENFOQUE PEDAGOGICO

Los procesos educativos en la sociedad han tenido diversos cambios de acuerdo con
el momento histoérico vivido y con los requerimientos econdmicos, politicos y sociales
previstos. El liceo Arquidiocesano plantea como ejes centrales sobre los cuales gira el
proceso de formacion integral, desde tres ideales: educacion moral religiosa catdlica,
educacion en valores y educacion de Excelencia académica. El quehacer pedagoégico
evidencia que el actor principal del proceso educativo es el alumno. En tal virtud, la
comunidad educativa considera los postulados que retratan la naturaleza,
caracteristicas, intereses del educando y el papel que el futuro ciudadano va a
desempeniar en la sociedad. En estas cuatro realidades se centra el enfoque pedagdgico
y como puede notarse, es plenamente consecuente con los principios del Humanismo
Cristiano, que a través del tiempo ha sido el indicador que motiva y dirige el quehacer

Institucional. (PEI, Liceo Arquidiocesano Nuestra Sefiora, 2013, pp. 117-118)
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El proyecto de investigacion es de gran utilidad para la Institucion ya que ayuda al
fortalecimiento y complemento de las ensefianzas impartidas en grados anteriores
porgue las bases que el estudiante trae y ha adquirido a través de su formacion siempre
deben ser consideradas para afianzarlas conduciendo asi a un adecuado uso de los

conocimientos.

En la actualidad, la tecnologia esta presente en cada instante de la vida de los
estudiantes y por tal motivo el proyecto pretende que a través del uso de la misma, ellos
adquieran los conocimientos que el ambito académico y laboral exige. Las fracciones
estan presentes en la cotidianidad y precisamente una de las pretensiones que la
Institucion tiene es preparar personas integrales que no se queden atrds en ningun

campo y retos que la vida profesional y laboral presente.

En concordancia con el VALOR DE CIENCIA que la Institucion promueve y busca
sembrar en el estudiantado, la ejecucion del proyecto ayudard a que se infunda y
fortalezca cada vez mas en la juventud que se acoge a las aulas del Liceo
Arquidiocesano de Nuestra Sefiora.

11



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Potenciar el aprendizaje de las operaciones con fracciones algebraicas en las
estudiantes de grado noveno del Liceo Arguidiocesano de Nuestra Sefiora a través del

uso de Medios Educativos Interactivos MEI.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar las dificultades y fortalezas que evidencian las estudiantes del grado
noveno D en las tematicas asociadas con fracciones algebraicas y sus
operaciones.

- Disefar un MEI para la ensefianza de las fracciones algebraicas.

- Ejecutar la propuesta en el grado noveno D del Liceo Arquidiocesano de Nuestra
Seiiora.

- Evaluar el impacto y el alcance de la propuesta implementada.

12



ANTECEDENTES

Para tener un panorama amplio sobre la propuesta presentada, se realiza un rastreo
sobre investigaciones desarrolladas a nivel internacional, nacional y regional, afines al

objetivo planteado en esta investigacion.

HALLAZGO 1.

Vilma Pruzzo de Di Pego

Facultad de Ciencias Humanas - Universidad Nacional de La Pampa

LAS FRACCIONES: ¢(PROBLEMA DE APRENDIZAJE O PROBLEMAS DE LA
ENSENANZA?

Revista Pilquen « Seccién Psicopedagogia * Aho XIV « N° 8, 2012

En la linea de indagacion sobre las dificultades de aprendizaje, en esta investigacion
delimitaron el problema, a partir de los siguientes interrogantes: ¢ Qué aprendizajes han
logrado los alumnos del secundario sobre los nimeros fraccionarios? ¢Qué relaciones
guardan esos desempefios, con los esperados en los NAP? ¢ Qué errores se detectan?
¢Puede establecerse relaciones entre los errores y lagunas de aprendizaje con las

propuestas de actividades? (p. 3)

METODOLOGIA

El trabajo se enmarca en una perspectiva cualitativa que intenta asignar sentidos y
significados a los desempefios escolares en el &mbito curricular de las fracciones. Estos
aprendizajes que se esperan lograr en 4° Aiio de nivel primario, son contenidos que se
repiten en 5° y 6° aflos aunque en distintos niveles de complejizacion. Decidieron
rastrearlos en 1° Afio del secundario, en veintitrés escuelas secundarias de la Capital y

el interior de la Provincia de La Pampa, evaluando a cuatrocientos treinta y tres alumnos

[.]. (p.3)
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[...] Para ello, seleccionaron una prueba de evaluacion redactada y empleada por una
profesora de Mateméticas porque consideraron que son las docentes las que evaltan y
determinan cotidianamente, la aprobacion o desaprobacién de los alumnos. Y por lo
tanto, cualquier cambio que pudieran hacer en las evaluaciones en uso podria resultar
un obstaculo para la resolucion de los alumnos. Sometieron el dispositivo a juicio de
expertos (cinco directores de escuela y dos coordinadores) Luego elaboraron escalas
descriptivas para evaluar las respuestas de los alumnos en cuatro niveles: Nivel 3 o 4,
que sefalan el logro de aprendizajes basicos sobre fracciones que permitirdn emprender
otros conocimientos mas complejos como el vinculado al caracter algebraico de las
fracciones; Nivel 1 6 2 indican riesgo pedagdgico para iniciar nuevos aprendizajes en el
ambito. A esta visién global cuantitativa, se le agregé un analisis minucioso de los

errores cometidos para inferir los modos de pensamiento que los inducia. (p. 3)

CONCLUSIONES

Mas de la mitad de los estudiantes de Nivel Medio de la muestra de 433 alumnos no
han logrado aprender saberes priorizados por el Ministerio de Educacion, Ciencia y
Tecnologia de la Nacién para el nivel primario. Por lo tanto, detectaron lagunas de
aprendizajes que debieron construirse en 4° Afio y han estancado a los alumnos en
esquemas asimiladores previos (los numeros naturales). Pero ademas constataron
errores inducidos desde una ensefianza que ha resultado irrelevante por tres cuestiones:
la presentacion global del macroconstructo de fraccion que ha impedido construir los
atributos bésicos de ese concepto (la unidad que se parte o reparte en partes
congruentes); la abrumadora presencia de configuraciones perceptivas que ha
reemplazado a la accién por la percepcion, y la carencia de la evaluacién como custodia

del aprendizaje, que impide el empleo constructivo del error [...]. (p.12)

[...] Las prescripciones de los especialistas, tanto en la formacion como en la
capacitacion docente, sobre la forma de presentacion global y simultanea de las distintas
dimensiones del concepto de fracciobn como nimero racional, no han sido seguidas por
investigacion sobre los aprendizajes construidos. Por eso seria tan importante investigar
sobre los efectos de las innovaciones, para evitar transformar a los alumnos en sujetos
experimentales de teorias cuyos efectos se suponen, pero no se han comprobado. La

situacion es lo suficientemente grave para que se comience a preservar el derecho a
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aprender de nuestros estudiantes limitando el derecho a ensefiar dentro de los espacios

en gque no perjudique a los estudiantes. (p. 12)

La investigacion se vuelve en este momento un eje fundamental en la preservacion
del acceso a los conocimientos legitimados por la sociedad lo que evitaria el monopolio
del saber en unos pocos, con el concomitante fracaso y la exclusién de otros,

condenados en una nueva vestimenta de la injusticia social. (p.12)

HALLAZGO 2.

Memoria del 8° SEMINARIO NACIONAL
Ensefianza de las Mateméticas con las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion,

ciudad Guzman, Jalisco, México, 19 al 21 de Mayo de 2011.

MODELACION MATEMATICA USANDO SOFTWARE DE GEOMETRIA
DINAMICA: TRES EJEMPLOS.

José Carlos Cortés Zavala
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

Universidad Michoacana de San Nicolas Hidalgo

En esta conferencia se presentan tres situaciones problema en las cuales se hace
uso de la modelacion matematica y el uso de la tecnologia como una herramienta para
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Este trabajo esta enmarcado en la
linea de investigacion sobre uso de la tecnologia computacional para la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, en ella convergen varios aspectos y tendencias
educativas actuales, tales como: el uso de software, el uso de diversas plataformas de
Internet, el disefio y desarrollo de software educativo y la utilizacién de calculadoras y
computadoras, entre otros. Dentro de esta investigacion se estudian las tendencias
citadas desde la perspectiva de los profesores (didactica y ensefianza) y desde el punto

de vista del aprendizaje de las matematicas (aspectos cognitivos). (p.20)
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El uso de la tecnologia (calculadoras y/o computadoras) en el aula de matematicas
modifica las relaciones entre los diversos actores que interactian en ella; es en este
sentido, que definen un Ambiente Tecnoldgico Interactivo para el Aprendizaje de las
Mateméticas (ATIAM) como: “aquel que se genera en el espacio o entorno donde los
actores de los procesos de ensefianza y de aprendizaje (profesor y alumno) y el objeto
de conocimiento, interactian de forma organizada a través de una metodologia que
incluye actividades de aprendizaje con el uso de tecnologia” (Cortés, Nunez, 2008). (p.
20)

La investigacion alrededor de los ATIAM, ha mostrado que éstos tienen potencial
significativo para favorecer el desarrollo de las habilidades asociadas al aprendizaje de

conceptos mateméticos y a los procesos de construccion relacionados con éstos. (p.20)

Para la creacion de un ATIAM es preciso contar con: 1) una propuesta tedrica de
ensefianza y/o aprendizaje; 2) una serie de actividades que faciliten y estimulen la
construccién de aprendizajes; y, 3) una metodologia que sea acorde con los puntos
anteriores (Nufiez, 2008). Asi mismo, la creacién de un ATIAM puede involucrar el uso
de software y/o el desarrollo de software educativo, con base en metodologias que
tomen en cuenta tanto los aspectos relativos a la ensefianza y el aprendizaje, como
aguellos relacionados con la programacion de sistemas. En esta conferencia
consideraron los dos aspectos; presentaron dos situaciones de las cuales generaron un
problema en el que se involucra la modelacibn matematica y se mostré un ejemplo de

software desarrollado para el tema de funciones. (p.21)

Metodologia

PARTE PRIMERA: Modelacion matematica y uso de software.

Aspectos teoricos.

16



La modelizacibn matematica es importante en la mayoria de las aplicaciones de las
matematicas a las otras ciencias. Su utilidad ha sido demostrada constantemente con
las aplicaciones de la matematica en la fisica, ingenieria, comercio y administracion, por
mencionar solamente algunas. La importancia del modelo no solamente puede servir
para explicar el fenébmeno con los datos con los que se cuentan en ese momento, sino
también para predecir lo que podria suceder con el pasar de los afios. Un ejemplo de

esto, es el crecimiento poblacional en algun pais [...]. (p. 21)

[...] EI modelo matematico podria explicar el crecimiento poblacional después de
cierto niumero de afos. En otros casos, no es necesario que un fenébmeno se repita para
gue pueda ser modelado. De hecho, se tienen fenbmenos que no se repiten, y con la
recoleccion de datos es posible analizar el fenébmeno e intentar encontrar un modelo.
Puesto que la modelizacion matematica tiene como objeto la busqueda de un modelo

matematico que permita explicar el fenémeno en términos de ese modelo [...]. (p. 21)

La depuracién del modelo se da al realizar un proceso ciclico que permita reajustar el
modelo para mejor explicar el fendmeno en cuestion. Sin embargo, este acercamiento es
general, y dentro de un contexto de ensefianza de las mateméticas se requiere de un
modelo con mayor precision. Se tuvo en cuenta otro acercamiento propuesto por Katja

(2005), quien proporciona un mejor acercamiento:

1. Definir un modelo real: simplificando, estructurando, idealizando la situacién original,
2. Transformar el modelo real en un modelo mateméatico: por medio de la
matematizacion,

3. Tratar matematicamente el modelo,

4. Interpretar los resultados obtenidos a partir del modelo matematico,

5. Validar el modelo construido a la luz de soluciones obtenidas y de la Matematizacion.

Si bien este modelo aporta un mejor acercamiento al problema del aprendizaje de las

matematicas, todavia no es lo suficientemente concreto para el propésito de ensefanza.

Antes de proporcionar un nuevo acercamiento, se debe colocar dentro de un marco
tedrico que proporcione los medios para reflexionar sobre las propuestas didacticas. (p.
22)
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Utilizaron el marco tedrico de Vergnaud (1991) en lo que se refiere al campo
conceptual; para Vergnaud (Idem), un concepto adquiere sentido para el sujeto a través
de situaciones y problemas. El campo conceptual estd constituido por problemas que
permiten el desarrollo de un concepto, operaciones que se deben utilizar para la

resolucion de esos problemas, dentro de un sistema matematico [...]. (p. 22)

[...] De hecho, recientemente Balacheff & Gaudin (2002) han afiadido un cuarto
componente, que es sobre una estructura de control y que en su conjunto ellas forman
las concepciones. Este afiadido es fundamental en la didactica de las matematicas ya

gue la construccién de conceptos pasa por la construccién de concepciones. (p.23)

Un aspecto de corte practico es saber cual es el campo conceptual para cada
concepto que se quiere ensefiar. De hecho, jalli radica el principal problema!  Para
cada concepto matematico, qué tipo de problemas son importantes de seleccionar para
gue el aprendizaje sea efectivo? Los investigadores proporcionan
buenos ejemplos de lo que puede incluirse en ese campo conceptual; pero, para la
mayoria de los conceptos que el profesor debe tratar en el aula, el profesor no cuenta
con suficientes actividades que le permitan desarrollar una ensefianza adecuada de las
matematicas. Ese es también uno de los factores que no han permitido el uso

sistematico de la tecnologia en el aula de matematicas. (p. 23)

Se abordan dos situaciones problema. Una situacion debe ser simple, facil de
entender (ello no implica que sea facil de resolver), ella debe provocar la reflexién y por
tanto no puede ser un ejercicio. La matematica que debe utilizarse no debe ser
explicitada en el enunciado. Es a través de la interacciéon de los Estudiantes con la
situacion que representaciones funcionales (espontaneas) emergen, y por tanto la
matematica hace acto de presencia de manera natural en la discusion entre los
miembros de un equipo de estudiantes, proporcionandoles la posibilidad de construir un

modelo matematico y que éste a su vez, permita explicar la situacion. (p. 23)
La proposicién que se da es que las situaciones problema, dentro de un contexto de

una teoria sobre representaciones matematicas, deben seguir entonces un tratamiento

en el aula como el siguiente:
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Situacién problema: Llenado de albercas.

Se tiene dos formas de alberca diferentes en las cuales se verd como es la relacién

funcional inmersa en el llenado de ellas.

Situacién problema la escalera:

Una escalera de 5 metros se encuentra apoyada en el piso y en una pared vertical, de

pronto empieza a deslizarse sobre la pared vertical. Preguntas

1. Cémo podrias ejemplificar lo anterior.

2. Existe relacién entre el desplazamiento vertical y el desplazamiento horizontal.
3. Describe como es esté relacion.

4. ¢ Existira una relacion matematica?

5. ¢ Como sera esta relacion?

Situacién problema: El caminante

Una persona camina en una trayectoria cerrada, es decir inicia en un lugar, camina
sobre una vereda y regresa al mismo lugar sin pasar dos veces por el mismo lugar. En la
trayectoria que realiza queda dentro un asta con una bandera.

1. ¢, Como ejemplificarias esta situacion?

2. ¢Como ejemplificarias la distancia que lleva recorrida y la distancia que hay entre el
caminante y el asta bandera?

3. ¢ Puedes obtener una relacién gréafica entre las 2 distancias?” (p. 23)

Para la creacion de un modelo matematico visual y numérico de estas dos

situaciones problema vamos a emplear un software de geometria dindmica. (p. 24)

HALLAZGO 3

Vega-Castro, D., Molina, M., Castro, E. - 2011

Universidad de Granada
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ESTUDIO EXPLORATORIO SOBRE EL SENTIDO ESTRUCTURAL EN TAREAS DE
SIMPLIFICACION DE FRACCIONES ALGEBRAICAS

Los autores de esta propuesta hicieron un andlisis del sentido estructural que
estudiantes de entre 16 yl8 afios de edad ponen de manifiesto al trabajar con
expresiones algebraicas, en el contexto de la simplificacién de fracciones algebraicas
gue involucran las igualdades notables cuadrado de la suma, cuadrado de la diferencia,
diferencia de cuadrados y propiedad distributiva/factor comin. La identificacion y
clasificacion de las estrategias empleadas por los estudiantes permitieron a los
investigadores diferenciar tres modos de actuacion que evidencian diferentes niveles de
sentido estructural. Este andlisis facilitd distinguir un amplio espectro de niveles de
sentido estructural y avanzar en la comprension del constructo sentido estructural que
informa sobre las habilidades necesarias para hacer un uso eficiente de las técnicas

algebraicas en tareas escolares. (p. 575)

En este trabajo se analiza la aplicacion que de las igualdades notables hacen
alumnos de primer curso de Bachillerato en la simplificacion de fracciones algebraicas;
se centrd la atencion en las igualdades notables debido a su destacada presencia en los
programas de estudio de matematicas a nivel de educacidn secundaria y bachillerato
como consecuencia de sus frecuentes aplicaciones en otros contenidos matematicos
(ej., la simplificacién de expresiones, operaciones con fracciones algebraicas, limites),

en otras areas como la fisica, y en estudios superiores o de nivel universitario. (P. 576)

DISENO DEL ESTUDIO EMPIRICO

El trabajo aqui realizado es un estudio exploratorio cuyo objetivo es analizar el
sentido estructural que ponen de manifiesto estudiantes de 1° de Bachillerato al
simplificar fracciones algebraicas que involucran igualdades notables, y paralelamente

avanzar en la comprension y caracterizacion del constructo sentido estructural.

La recogida de datos se realizd durante el curso académico 2009-2010 en un centro

de educacién secundaria de Granada. Los alumnos objeto de estudio fueron un grupo
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de 1° de bachillerato, formado por 33 estudiantes de entre 16 y 18 afios, los cuales
permitieron recoger los datos empiricos sobre los que se realizé el analisis aqui
mencionado. Previo al trabajo con este grupo se realiz6 una recogida de datos piloto en
la que participaron dos grupos de 4° curso de Educacion Secundaria Obligatoria, con
edades comprendidas entre 15y 17 afios. Esta primera recogida de datos permitié poner
a punto el instrumento e identificar la necesidad de trabajar con alumnos de un curso

posterior para que proporcionara mas cantidad de informacién. (p. 578)

Disefio y aplicacion del instrumento

Elaboraron una prueba escrita compuesta por cuatro tareas. Cada una de ellas
presentaba una fraccién algebraica que los alumnos tenian que —modificar para obtener

una expresiéon equivalente mas sencilla. Ademas debian explicar lo que habian hecho.

El disefio de la prueba estuvo guiado por los descriptores de sentido estructural que
sefialan Hoch y Dreyfus (2006). El tercero de dichos descriptores los condujo a
seleccionar la simplificacién de fracciones algebraicas como contexto en el cual tiene un

propésito explicito plantear la manipulacién de expresiones algebraicas [...]. (p. 578)

HALLAZGO 4

J. D. Godino, A. M. Recio, F. Ruiz, R. Roay J. L. Pareja, 2003

Universidad de Granada

RECURSOS INTERACTIVOS PARA EL ESTUDIO DE LAS FRACCIONES
Analisis didactico mediante la Teoria de las Funciones Semidticas.

El nidmero y variedad de programas de ordenador disponibles y que se pueden utilizar
para facilitar la ensefianza y aprendizaje de las matematicas se incrementa cada dia. Se
refieren a programas que van desde lenguajes como Logo, hojas electronicas, paquetes de
programas estadisticos, graficacion y calculo (Derive, Cabri, etc.) a programas mas
especificos que permiten explorar un concepto matematico, un pequefio campo

conceptual, o facilitan la realizacién de calculos o graficos especificos. (p. 1)
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Todos estos recursos necesitan ser investigados con el fin de explorar las mejores
estrategias de empleo para el estudio de las matematicas. Su uso debe ser integrado en
las clases de matematicas y articulado junto con otros medios, ya que potencialmente
puede afectar a los propios contenidos matematicos a ensefiar, asi como a las funciones

docentes, discentes y los patrones de interaccién didactica. (p. 1)

En este trabajo se realiz6 un andlisis didactico de un tipo de programas interactivos
disponibles en Internet que han sido disefiados como apoyos para la ensefianza y el
aprendizaje de las fracciones en el nivel de educacion primaria. En este caso este analisis
fue efectuado en el contexto de la formacion de profesores de primaria, utilizando algunas
herramientas proporcionadas por la Teoria de las Funciones Semiéticas (TFS) (Godino,
2003). (p. 1)

Los programas interactivos seleccionados permiten representar fracciones en la
pantalla mediante gréaficos de areas y de la recta racional, estableciendo correspondencias
semidticas entre las expresiones numéricas y las graficas. Su caracter limitado y
especifico, que ponen en juego unos pocos conceptos y técnicas matematicas, lleva a
referirse a ellos como micro-programas interactivos (MPI). Este andlisis se realiz6 con la
finalidad de identificar criterios de uso en la educacion primaria y plantear cuestiones de

reflexion para los maestros en formacion. (p.p. 1,2)

En una primera fase se realiz6 un analisis a priori de los conocimientos matematicos
gue se ponen en juego en cada MPI, mostrando los objetos matematicos y las funciones
semidticas que se establecen entre ellos. También identificaron las variables didacticas,
sus valores y efectos potenciales. Esto permitié determinar su utilidad para el aprendizaje,
e identificar conflictos semidticos que deben ser tenidos en cuenta en la interaccion

didactica.

En segundo lugar se obtuvo una experiencia de insercion curricular de estos MPIs en
un curso de Matemaéticas y su Didactica para Maestros. Esta insercion en el proceso de
estudio de la "didactica de las fracciones" por los maestros en formacién se hizo en dos

modalidades:
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- Uso colectivo en gran grupo, como apoyo del discurso del profesor (recuerdo e

institucionalizacion de los conceptos de fraccion, nimero racional y operaciones).

- Uso individual o por parejas de estudiantes interactuando directamente con los MPIs

en el aula de informéatica.”

En ambos casos se tratdé de analizar, con los maestros en formacion, las posibilidades
del uso de los MPIs en las clases de primaria y las estrategias 6ptimas de insercion

curricular.

En este trabajo presentamos unos primeros resultados de la primera fase. (p. 2)

MICRO-PROGRAMAS INTERACTIVOS PARA EL ESTUDIO DE LAS FRACCIONES

En este apartado fueron descritos y analizados tres MPI que abarcan las principales
nociones que configuran el estudio de las fracciones y racionales en la educacion
primaria. El andlisis consistié en identificar los objetos matematicos que se ponen en
juego en el uso de los MPIs, que en el marco de la TFS se clasifican en seis categorias:
situaciones-problemas, lenguaje, acciones, conceptos, propiedades y argumentos. Asi
mismo, se tuvieron en cuenta las facetas o modalidades duales en que participan los
objetos y se identificaron las correspondencias (funciones semibticas) que se
establecieron entre estos objetos, las cuales fueron interpretadas como los
conocimientos matematicos necesarios para la realizacién de las actividades (Godino,
2002). Este analisis pormenorizado les permitiria mostrar el grado de complejidad de la
actividad matemética que se realizg, identificar los conflictos semi6ticos potenciales y las
acciones necesarias para su resolucion, e identificar criterios de disefio de las

situaciones didacticas que incorporen el uso de estos medios. (p. 2)

HALLAZGO 5
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MEMORIAS ENCUENTRO NACIONAL DE EDUCACION MATEMATICA Y
ESTADISTICA
8y 9 de septiembre de 2011

COMUNICACION BREVE
CONSTRUCCION DEL SIGNIFICADO DE LAS FRACCIONES ALGEBRAICAS Y SUS
OPERACIONES A PARTIR DE LAS FRACCIONES ARITMETICAS

Este trabajo presenta aspectos relacionados con el disefio, gestion y resultados de un
proyecto de investigacion de aula para estudiantes de grado noveno, orientado a corregir
errores y fortalecer el aprendizaje de las fracciones algebraicas y sus operaciones. La
propuesta destaca la importancia de la relacion entre las fracciones aritméticas y las
fracciones algebraicas. Los resultados se basan en el analisis de errores propuesto por
Socas el at., (1996) y la valoraciéon de la idoneidad didactica del EOS de Godino et al.,
(2006). (p. 116)

El desarrollo del proyecto se apoy6 en la investigacion — accion en el aula. La cual de
acuerdo con Martinez (2000) es la estrategia que permite la construccion colectiva del
conocimiento, pretende desarrollar actitudes, habilidades y competencias investigativas
en los participantes de la investigacion. Acorde con Dominguez (2003) es el método de
investigacion en el que el investigador, en este caso el docente, tiene un doble rol, el de
investigador y el de participante, también, combina dos tipos de conocimientos: el
conocimiento te6rico y el conocimiento de un contexto determinado. Sin dejar de lado la
importancia que tienen los estudiantes que pasan de ser sujetos pasivos a sujetos

activos.

El objetivo de la sistematizaciébn consisti6 en evaluar el proyecto de aula
“construccioén del significado de las fracciones algebraicas y sus operaciones a partir de
las fracciones aritméticas” mediante los criterios de idoneidad didactica propuestos en el
EOS en el conocimiento de la instrucciébn matemética. Ademés se enfoca en contestar
los siguientes interrogantes: ¢En qué medida es idoneo el uso de las fracciones

aritméticas como herramienta para la construccion del significado de las fracciones
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algebraicas y sus operaciones? ¢En qué nivel se corrigieron los errores del cuestionario
inicial? (p. 120)

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos es necesario indagar acerca del quehacer
en el aula de clases ya que se evidencian grandes falencias en el desarrollo cognitivo de
los estudiantes. Puede ser que un factor importante como no haber abarcado toda la
tematica sobre fracciones algebraicas haya incidido en los resultados obtenidos. Se
evidencia que para desarrollar esta experiencia es necesario un tiempo mas prolongado,
ya que dar conclusiones sobre la estrategia aplicada como inadecuada o adecuada es
demasiado prematuro, seria conveniente replantearla, mejorarla y corroborar su
pertinencia. Sin embargo, hay que tener en cuenta que construir el significado de las
fracciones algebraicas a partir de las fracciones es algo relativamente nuevo que tiene
que ser explorado y ampliado. También es importante reconocer que estas experiencias
permiten ampliar la nocién que se tiene acerca de la ensefianza y aprendizaje de las

matematicas. (p. 122)

Los hallazgos mencionados anteriormente son de gran utilidad para la propuesta en
cuestion ya que dan luces y ejemplificaciones para que el trabajo que se esta

disefiando pueda efectuarse de una manera mas exitosa.

En términos generales, cada una de las propuestas aqui consideradas en las cuales
se habla de temas como tecnologia en el ambito matematico y fracciones algebraicas,
aportan mucho a la investigacion en curso porque tienen elementos sumamente

relacionados con el interés que se esta profundizando.

En las diferentes tematicas que se afrontan en el campo matematico se hace
necesario realizar innovaciones para que el estudiante perciba de otra manera el
trabajo que debe realizar ya que de este modo lo llevaremos del aula a ambientes
diversos dentro del quehacer educativo y es por eso que los medios tecnologicos deben

ser empleados cada dia mas para facilitarle al educando un aprendizaje acorde a las
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circunstancias que el entorno plantea y a través de las cuales se presentan ciertas
exigencias. Cada uno de los aportes anteriores permite reflexionar acerca de la
necesidad de buscar més alternativas para optimizar el proceso formativo de los nifios y

nifas que se acogen bajo nuestra responsabilidad.
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MARCO TEORICO

LAS OPERACIONES CON FRACCIONES ALGEBRAICAS VISTAS A TRAVES DE LAS
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS (MEI).

Palabras claves: TIC, Herramientas tecnologicas, Aprendizaje de fracciones

algebraicas, Operaciones con fracciones algebraicas, Mediacion pedagdgica.

CATEGORIAS:

TIC -Herramientas tecnoldgicas.

INTERACTIVIDAD — MEI

OPERACIONES CON FRACCIONES ALGEBRAICAS — Ensefianza
- Aprendizaje

MEDIACION PEDAGOGICA.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién —TIC, se constituyen en una
herramienta sumamente valiosa para afrontar una tematica como las fracciones
algebraicas que tanta prevencion y apatia en ocasiones provoca entre las personas y

estudiantes de diversas carreras y campos del conocimiento.

Las herramientas tecnoldgicas proporcionan unas variantes inmensas para el trabajo
con la temética en cuestidn ya que la mayoria de los estudiantes de la actualidad
evidencian un gran gusto y dominio sobre los dispositivos que la modernidad facilita,
despertando el interés particular del estudiante, de hecho, “[...] La pregunta mas
frecuente de los profesores de mateméaticas es cédmo lograr cautivar la atencién de sus
estudiantes para que aprendan [...]" (Diaz, 2011, p.32). Por consiguiente, los nifios(as)
son considerados como nativos digitales, posibilitando el aprendizaje de cualquier

campo del saber.
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Para el uso de todo lo que ofrecen las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion —TIC, no se hace necesario estar frente a un computador personal ya
gue con el surgimiento de celulares tan avanzados como los de ahora se puede
ingresar a través de las conexiones a internet, a un sinniUmero de paginas y
aplicaciones interactivas en las cuales se puede obtener informacion importante sobre

diversas tematicas como las fracciones algebraicas y sus operaciones, entre otras.

En la actualidad, para facilitar la ensefianza de las diversas tematicas que se
consideran en matematicas se hace fundamental e indispensable hacer uso y crear
herramientas tecnoldgicas que respondan a necesidades que se evidencian en el aula 'y

en los contextos educativos.

Es importante tener presente que un adecuado aprovechamiento de los elementos
tecnoldgicos y computacionales en pro del afianzamiento de la formacion estudiantil
contribuird en gran forma al logro de profesionales cada vez mas competitivos en sus

ambitos laborales.

En muchas instituciones educativas el acceso a las herramientas tecnoldgicas se ha
venido facilitando notablemente y esto también propicia que las diversas tematicas y
entre ellas las consideradas en matematicas, sean afrontadas y optimizadas a través
del empleo de las TIC. En consideracién a esto el Foro Mundial sobre la Educacion.
(Dakar, Senegal, abril del 2000; Zeraoui, Z.2000) afirma:

[...] La comunidad internacional ha estimado que la funcién del sistema educativo ha
cambiado y debe afrontar nuevos retos como:

- Formar personas integrales, unidas a la naturaleza y a su entorno comunitario, con
acceso a las técnicas y conocimientos necesarios para acceder al mundo laboral y a la

participacion plena y activa en la sociedad.

- Desarrollar procesos educativos sustentados en un trabajo colaborativo comun,
para lograr el aprendizaje integral, dando un margen de libertad al educando para evitar

encerrarlo en normas rigidas.
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- Aprovechar las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion para
contribuir al logro de los objetivos de la educacion para todos. Se asume con ello que
éstas tienen un papel importante en la sociedad actual para servir a la humanidad y a la
naturaleza y se considera que la capacidad de acceso de los individuos a la informacién
y la manera de tratarla va resultar determinante para su integracién en el mundo del
trabajo y en el entorno social y cultural. De esta forma, las nuevas tecnologias se tienen
en cuenta como instrumentos mediadores de la educacion de los nifios y de los
adolescentes pues brindan posibilidades, sin precedentes, de poder satisfacer
demandas cada vez méas amplias y diversificadas en la educacion, ademas de
aprovechar las posibilidades que aportan y las ventajas que ofrecen en el plano
pedagdgico. (UNESCO, 1996) [...] (Ministerio de Educacion Nacional, s.f., pp.1-2).

Ademas de hacer uso adecuado de una serie de herramientas tecnoldgicas, se hace
indispensable tener claridad sobre las metodologias y estrategias adecuadas para la
ensefianza de alguna ciencia, en este caso las matematicas y para la propuesta
presentada la ensefianza y el aprendizaje de las fracciones algebraicas; sin
desconocer que cada persona aprende de una manera distinta y acorde a sus
necesidades y expectativas de vida, por esto deben buscarse alternativas para alcanzar
una 6ptima formacién en todos los temas y aspectos relacionados con el tema a tratar

en el aula de clase.

Por lo antes mencionado es fundamental apuntalar una didactica que contribuya a
promover la motivacion entre los estudiantes y en este caso hacia el aprendizaje de las

fracciones algebraicas, En este sentido Diaz (2011) considera:

La reflexion sobre la ensefianza incluye al aprendizaje. Cuando se da respuesta a las
preguntas tipicas de la didactica se esta pensando en el aprendizaje. ¢Para qué se
seleccionan metas, contenidos, recursos, métodos y evaluaciones si no buscan mejorar
el aprendizaje?, una didactica que apunta a la calidad del aprendizaje est4 centrada en
el estudiante, en la persona, y debe estar orientada por una pedagogia humanocéntrica

(no antropocéntrica) o humanista, con enfoque critico social.
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[...] En la literatura especializada se dispone de variadas propuestas metodoldgicas
que proponen pasos Yy etapas con este propdésito, como las de Zoltan P. Dienes, Van
Hiele, John Mason y Carlos Vasco, entre otros. Desde hace varias décadas, Jean Piaget
(1975) nos indicé cémo lograrlo y su aporte se puede visualizar como una cadena de
efectos que conectan los estados de equilibrio y desequilibrio en los esquemas
mentales, por medio de dos procesos: asimilacion del objeto al sujeto y acomodacion del

sujeto al objeto.

La atencion se logra cautivar si el estudiante esta motivado y la motivacion aflora si
hay interés. Estos son procesos internos a los que se puede aproximar el profesor
observando el estado de animo y las actitudes del estudiante. ¢ Como hacer que se
interese?, son multiples los factores que tienen que ver con el interés, una de ellas
consiste en la satisfaccion de una necesidad y la necesidad es el resultado de un estado
de desequilibrio. Los desequilibrios en la persona se pueden clasificar en tres clases:
fisiologicos (F), afectivos (A) e intelectuales (I — y como en este caso interesan los
desequilibrios de tipo cognitivo, la mejor forma de causarlos es a través de preguntas (P)

o problemas (P) retadores. (Diaz, 2011, p. 32)

Es indiscutible que el elemento tecnoldgico cada vez estd mas inmerso en el campo
educativo, las matematicas no son ajenas a esto, tal como consideran José Francisco
Villalpando Becerra, Elena Nesterova, Ricardo Ulloa Azpeitia (2011) en su intervencion
en el 8° Seminario Nacional Enseflanza de las Mateméticas con las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion, ciudad Guzmén, Jalisco, México, 19 al 21 de Mayo de
2011 donde hablaron sobre SOFTWARE LIBRE PARA MATEMATICAS: EN
BUSQUEDA DE ALTERNATIVAS:

En los ultimos afios la forma de ensefiar matematicas esta cambiando. La presencia
de computadoras, cada vez mas potentes, tanto en los hogares como en las escuelas,
junto a la existencia de una gran cantidad de software libre disefiado especificamente
para el area de las matematicas, esta, lentamente, produciendo cambios metodoldgicos
importantes y positivos en su ensefianza. Las computadoras constituyen un estupendo

laboratorio matematico que permite experimentar, desarrollar la intuicién, conjeturar,
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comprobar, demostrar, etc. Por esta razon el software libre se ha convertido en un

valioso instrumento didactico.

También dentro del area de investigacion en matematicas existe software libre
especifico, siendo uno de los recursos mas poderosos que la tecnologia ha brindado en
esta area. Por medio de software libre, las computadoras se han convertido en aliados

insuperables para los investigadores. [...] (p.144)

La responsabilidad que los docentes tienen en el aspecto formativo del estudiantado
es inmensa y una manera de cumplirla es buscando una mayor capacitaciéon sobre
como integrar cada vez mejor el aspecto de las tecnologias con el proceso de

ensefianza y aprendizaje; en este sentido Vasco (2006) plantea:

Conciliar la necesidad de altos niveles de educacion en las matematicas, las ciencias
naturales y las tecnologias con la creciente apatia de los y las jovenes respecto a estas
areas; con la escasez de docentes calificados para ellas; con la disminucion de las horas
y de las exigencias por parte de las directivas y las asociaciones de padres y madres de
familia. Los mismos profesores, los cientificos y mateméticos hacemos poco o nada por
aliviar esa crisis; mas bien hacemos mucho por agravarla. Ya lo sefalé en una
conferencia en la Universidad de Antioquia con motivo de los 200 afios de la fundacién
de esa Universidad y de los 10 afios de la Misién de Ciencia, Educacién y Desarrollo. El
desprecio por la pedagogia y la didactica de las matemaéticas y las ciencias que se da en
los profesionales de esas areas aun desde sus pregrados, y mas aun en los que tienen
posgrados, es simplemente un suicidio colectivo desde el punto de vista demogréfico: al
aburrir, humillar y desterrar del paraiso matematico y de los paraisos cientificos a los
jévenes que no logran buenos rendimientos en sus areas, estan reduciendo el nimero
de aspirantes a estudios avanzados en esas mismas areas y estan impidiendo que se

amplie el apoyo ciudadano a ellas y a los y las jovenes que quieran estudiarlas. (p. 3)

Los medios educativos interactivos se convierten en una importante alternativa para
darle variedad e innovacién al campo de las matematicas y en especial a la ensefianza
y aprendizaje de las operaciones con fracciones algebraicas y por esta circunstancia es

importante tener presente el objetivo que se quiere alcanzar para de esta manera usar
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adecuada y coherente las herramientas que el medio proporciona y por tal motivo se

hace necesario considerar lo mencionado por Bravo R. (2004):

El empleo de cada medio de ensefianza ha de dar respuesta a todos y cada uno de
los objetivos planteados. Pero para hacer un acercamiento riguroso a los diferentes
medios debemos plantearnos la tipologia de medios didacticos que existen e incluir
aguellos que, desde un planteamiento realista, pueden ser utilizados por los profesores

en sus disefios formativos. (p. 115)

Segun Bravo R. (2004) y sus investigaciones y deducciones, existen diversas
alternativas para optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje tales como las

siguientes:

- Sistemas de presentacibn con ordenador. Estos programas constituyen,
actualmente, el apoyo a las clases presenciales de caracter tedrico mas completo.
Considerado como un medio de aluvién, incluye en un soporte Unico y muy facil de
manejar muchas de las posibilidades [...] a las que podemos unir la interactividad y la

relacion de estos programas con todo el universo informatico. [...].

La Pizarra electrGnica combina las prestaciones tradicionales de ésta con los
sistemas de presentacion y la posibilidad de registrar toda la informacion que sobre ella
se elabore sobre un registro permanente. (p. 116)

Sistemas multimedia, como nueva concepcién del aprendizaje donde el alumno
construye los contenidos creando sus propias significaciones en un dialogo continuo
con el sistema. Ademds, estos medios de extraordinaria flexibilidad, permiten la

evaluacion continua del proceso y la evaluacion final. (p.117)

Medios de informacion continua y a distancia, mediante el empleo de las tecnologias
telematicas que permiten ofrecer al alumno una informacion continua y actualizada sobre

cualquier aspecto de la asignatura. Entre estos medios incluimos:

- Paginas Web a modo de gran tablén de anuncios con todo tipo de informaciones
relacionadas con la docencia y la transmision de contenidos en un mundo en red y

extraordinariamente relacionados.[...] (p.p. 116-117)
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Cuando se habla de mediaciones pedagdgicas, es decir aquellos recursos o
aspectos de los cuales se hace uso para facilitar alguna labor de esta indole, es
pertinente entender que dependiendo de lo que se pretenda, las herramientas y
diversas alternativas se utilizan en concordancia con las necesidades y por lo tanto

debe tenerse en cuenta lo indicado por Bravo R. (2004)

Los Recursos Didacticos deben estar integrados en la programacion de la asignatura
y, l6gicamente, su empleo debe estar previsto de una forma planificada. Los medios no
deben ser empleados de manera ocasional y menos por un encuentro casual con ellos.
Mientras que en la programacion de la asignatura la utilizacion de un determinado medio
debe estar contemplada para su selecciéon o elaboracion, en la programacion corta, el
recurso didactico puede incidir en dos formas diferentes:
- Como un medio de apoyo a la metodologia que se va a utilizar.
- Constituido en el medio de transmision del contenido.
Algunos autores (Ramizowski) consideran que los criterios de seleccion de un
determinado medio didactico deben partir de los contenidos que deseemos transmitir y
de las caracteristicas especificas de cada uno de los medios disponibles. Otros (Gagné),
por su parte, cree mas oportuno efectuar dicha selecciéon teniendo en cuenta las
posibilidades de los distintos medios en funcién de las caracteristicas especificas de
cada uno. Un tercer grupo (Allen) opina que dichos criterios se comportan como
estimulos didacticos encaminados a lograr unos determinados objetivos relacionados

con el aprendizaje.” (P.p. 117-118)

En el contexto de las mateméticas, es valioso considerar caminos y medios diversos
para llegar al aprendizaje y por tal razon puede mencionarse lo indicado por Bravo R.
(2004)

Ademas de la capacidad para representar los sistemas de comunicacion, los
diferentes medios de ensefianza poseen, a su vez, una serie de cualidades que les
hacen interesantes desde el punto de vista educativo. Estas son:

- Interactividad, es decir, la capacidad que tiene el usuario de interactuar sobre el medio
de manera que éste sea un sujeto activo y no un mero receptor de mensajes. Estas

posibilidades de interaccién son muy variadas y abarcan desde la pasividad del medio
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gue permanece en reposo, o carente de contenido, mientras que el usuario interactla
sobre él hasta que ofrece la informacion de manera lineal desde el inicio hasta el final.
La interactividad es una cualidad que puede ser muy importante para el desarrollo de
unos contenidos y poco util en otros en los que el alumno debe conocer un proceso de

principio a fin sin intervenir en el desarrollo de éste. (p.119)

La interactividad permite que el ser humano aproveche unos determinados recursos
pero, al mismo tiempo contribuye para que este muestre su ingenio y creatividad a la
hora de emplear diversas herramientas entendiendo que cada una de ellas posibilita
ciertas acciones. En este sentido, Barroso y Cabero (2002), consideran que “La
interactividad debe entenderse de forma que propicie una interacciéon tanto con los
contenidos y materiales de informacion, tanto horizontal y vertical, con todos los
participantes en el mismo, sean estos profesores, alumnos o administradores del
sistema. (Citado por Bravo, 2004, p.119)

De hecho, la interactividad y su adecuado aprovechamiento facilita la relacion entre

el sujeto y el conocimiento, por tanto Estebanell (2002), manifiesta

La interactividad describe la relacién de comunicacion entre un usuario/actor y un
sistema (informatico, video u otro). El grado de interactividad del producto viene definido
por la existencia de recursos que permiten que el usuario establezca un proceso de
actuacion participativa-comunicativa con los materiales. En opinion de la autora, resulta
imprescindible que las informaciones que se canalicen a través de los recursos
multimedia hayan sido fruto de un andlisis exhaustivo de los posibles errores de
interpretacion a los que podrian dar lugar al ser utilizados por los destinatarios. Al mismo
tiempo, se hace necesaria una preparacion de los usuarios que les capacite para ser
capaces de recibir, interpretar y valorar este tipo de mensajes, ayudandoles a tomar
conciencia del riesgo de falta de comprensién que alberga este nuevo mecanismo o
sistema de comunicacién. De este modo, se evitarian los aprendizajes parciales y el

contenido asimilado sea incompleto o resulte erréneo. (p. 23)
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En lo que respecta al aprendizaje del algebra y en especial lo relacionado con las
fracciones algebraicas siempre se ha presentado una gran dificultad en la mayoria de
los estudiantes que afrontan diversos ejercicios que requieren del empleo de esta

tematica, segun, Vega-Castro, Molina, Castro (2012)

Existe gran coincidencia entre diversos autores (Cerdan, 010; Hoch &
Dreyfus, 2005, 2006; Nortes & Nortes, 2010; Novotna Hoch, 2008) en
destacar la falta de capacidad de los estudiantes de educaciéon secundaria y
bachillerato (de 12 a 18 afios) para aplicar las técnicas algebraicas basicas en
contextos distintos de los que han experimentado. En especial se pone énfasis
en las dificultades manifestadas por los alumnos para reconocer y generar
formas equivalentes de expresiones algebraicas comprendiendo su
significado. Ambas capacidades, la de reconocer y la de generar dichas
expresiones, estan relacionadas con los objetivos de aprendizaje de la
educacion matematica en educacién secundaria (Ministerio de Educacién y
Ciencia, 2006; NCTM, 2000).

La reiterada percepcion de las dificultades sefialadas, asi como otras puestas
de manifiesto por los estudiantes en el aprendizaje del éalgebra, han
ocasionado un interés creciente en la investigacién en Educacion Matematica
por conocer cual es el conocimiento sobre el algebra escolar que poseen o
desarrollan los estudiantes de educacion secundaria y como éste se lleva a
cabo (Demby, 1997; Hoch & Dreyfus, 2005, 2006; Kieran, 1989, 2006, 2007;
Kirshner & Awtry, 2004; Sfard & Linchevsky, 1994; Ruano, Socas & Palarea,
2008; Trujillo, Castro & Molina, 2009). [...] (P.p.234, 235).

Durante el proceso de aprendizaje de las matematicas el estudiante se ve abocado a
afrontar una serie de situaciones tales como el paso de la aritmética al campo del
algebra y por esto Vega-Castro, Molina, Castro (2012) consideran:

Tradicionalmente el algebra es introducida como generalizacion de la
aritmética y las representaciones algebraicas se tratan como generalizaciones
de las operaciones aritméticas, las cuales son evaluadas para valores

concretos de las variables (Kieran, 1992). Se sigue un enfoque inductivo-se
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espera que los alumnos adquieran conocimiento de la estructura de las
operaciones a partir de su aprendizaje de la aritmética- y a continuacion las
representaciones algebraicas se consideran como objetos matematicos en los
cuales se llevan a cabo operaciones estructurales, por ejemplo, la
combinacién de términos lineales, la factorizacion y la operacién miembro a

miembro de una ecuacion (Kieran, 1992). (p.235)

Cada ser humano en su diario vivir requiere de una serie de aprendizajes y
experiencias para llevar a cabo sus actividades pero, no basta sélo con tenerlos sino
emplearlos coherentemente para asi alcanzar un adecuado desempefio en sus campos
de accion; el trabajo con el algebra no es ajeno a diversas exigencias del entorno y por

tal motivo Vega-Castro, Molina, Castro (2012) dicen:

En el trabajo con expresiones algébricas es frecuente que los estudiantes
actlen "sin pensar", trasformando las expresiones por medio de técnicas
algebraicas aprendidas e ignorando sus significados, pero es esencial tener la
capacidad de recuperar los significados de dichas expresiones cuando sea
necesario. Un buen dominio del &lgebra requiere comprender ambas
concepciones de las expresiones algebraicas (objeto y proceso) y flexibilidad
en el paso de una a otra en la resolucién de tareas segun sea necesario. De
este modo, el trabajo con expresiones algebraicas requiere la conjugacion
flexible de conocimiento procedimental y conceptual (Hiebert & Lefevre, 1986).
El primero de ellos permite aprovechar el poder de abstraccién del lenguaje
algebraico y el segundo informa para la toma de decisiones sobre las
manipulaciones a realizar y la interpretacion de los resultados obtenidos. (p.
237)

Cuando se da el paso de los estudiantes al trabajo con estructuras o expresiones
algebraicas se evidencian ciertas dificultades y Vega-Castro, Molina, Castro (2012)

indican al respecto:
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[...] Los trabajos de Herscovics y Linchevski (Herscovics & Linchevski
1994; 'Linchevski & Herscovics 1994) y Ruano et al. (2008) sefialan algunas
de las dificultades y errores concretos que manifiestan los estudiantes al
transformar expresiones algebraicas tales como la necesidad de clausura que
muestran los alumnos, la particularizacion de expresiones algebraicas donde
les dan valores numéricos al no encontrar sentido en el uso del lenguaje
algebraico en algunos contextos, el uso inadecuado o la ausencia de
paréntesis, la concatenacion de igualdades, el fallo en la percepcion de la
cancelacion de expresiones, la sobre-generalizacion de la propiedad
distributiva del producto respecto de la suma a la operacién multiplicacion, la
falta de aceptacion del signo igual como expresion de una equivalencia, un
orden incorrecto de las operaciones y la separacion de un niumero del signo

operacional que le precede. (Vega-Castro, Molina, Castro, 2012, p.p. 237-238)

Es importante tener presente que todo aprendizaje adquirido en la vida
empieza a tener verdadero sentido en la medida que sea Util y adecuadamente
empleado en los momentos en los cuales sea requerido para afrontar

situaciones y retos que la cotidianidad presenta.
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DISENO METODOLOGICO
El enfoque del proyecto es cualitativo segun Rodriguez, Gil, Garcia (1996)

Estudia la realidad en su contexto natural, tal y como sucede, intentando sacar
sentido de, o interpretar los fendbmenos de acuerdo con los significados que
tienen para las personas implicadas. La investigacion cualitativa implica la
utilizacion y recogida de una gran variedad de materiales—entrevista, experiencia
personal, historias de vida, observaciones, textos histéricos, imagenes, sonidos —
gue describen la rutina y las situaciones problematicas y los significados en la

vida de las personas. (p. 32)

El tipo de investigacion es INVESTIGACION ACCION EDUCATIVA segln John
(Elliot, 1993, Citado por Pulgarin (s.f.)) ya que esta es una forma de estudiar, explorar
una situacion en el campo educativo, con la finalidad de mejorarla. Los sujetos directos
implicados en este proceso de investigacion son las estudiantes. El proyecto en
cuestion requiere y exige el hecho de tener en cuenta los aspectos considerados por

este tipo de investigacion.

La poblacion esta constituida por 35 estudiantes del grado Noveno D del Liceo
Arquidiocesano de Nuestra Sefiora ya que con ellas trabajo lo relacionado con Algebra

y al mismo tiempo son mi grupo de practica.

La IAE. Se estructura en cuatro momentos segun la propuesta de J. Elliot (2000):

e FASE DE REFLEXION INICIAL:

Se disefia y aplica prueba diagndstica para conocer en qué situacién se
encuentran las estudiantes en lo relacionado con las fracciones algebraicas,
teniendo en cuenta los siguientes topicos:

* Simplificacion de fracciones algebraicas con monomios.
* Simplificacion de fracciones algebraicas con polinomios.
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* Suma y resta de fracciones algebraicas homogéneas.
* Suma y resta de fracciones algebraicas heterogéneas.
* Multiplicacién de fracciones algebraicas.

* Division de fracciones algebraicas.

VER ANEXO # 1

En el instrumento en cuestién hay dos ejercicios de cada una de las tematicas
mencionadas anteriormente para de esta manera luego de la resolucién de los mismos
identificar en qué aspectos estan fallando las estudiantes y en cuales hay fortalezas.

VER ANEXO #2. EJEMPLOS DE PRUEBA DIAGNOSTICA APLICADA.

Los resultados porcentuales obtenidos luego de la aplicacion del pre-test fueron los

siguientes:

ASPECTO % ACIERTO | %ERROR
Simplificacion de fracciones algebraicas con 60 40
Monomios.
Simplificacion de fracciones algebraicas con 48 52
polinomios.
Suma y resta de fracciones algebraicas 3 97
homogéneas.
Suma y resta de fracciones algebraicas 0 100
heterogéneas.
Multiplicacion de fracciones algebraicas. 6 94
Divisiéon de fracciones algebraicas. 32 68
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FASE DE PLANIFICACION:

En esta etapa se hace necesario recopilar y aprovechar informacion existente
acerca de lo relacionado con creacién de péaginas web (Usando WEBNODE),
plataformas para el disefio de actividades interactivas tales como JCLIC, entre otros
elementos; lo cual es importante para disefiar e implementar el MEI que mejor
permita satisfacer los requerimientos del proyecto y obviamente de las estudiantes;
la opcibn numero uno es la creacion de actividades interactivas a través de la
plataforma JCLIC y la implementacién y utilizacibn de una pagina web para la
ensefianza y aprendizaje de las operaciones con fracciones algebraicas que sirva de

apoyo durante el desarrollo de los ejercicios planteados.

La propuesta considera especificamente la implementacion sobre la plataforma
JCLIC de una serie de actividades interactivas relacionadas con las fracciones
algebraicas y sus operaciones (Suma, resta, multiplicacion y divisiébn) que seran
desarrolladas por las estudiantes del grado noveno D del Liceo Arquidiocesano de
Nuestra Sefora; ademas de las actividades planteadas en JCLIC, se estructurara y
empleara una pagina web sobre fracciones algebraicas (En la plataforma webnode)
gue servira de apoyo a las estudiantes durante el trabajo con la tematica en

cuestion.

FASE DE ACCION:

Para la puesta en practica de la propuesta se siguidé la planificacion que se

considera a continuacion:

Luego de la reflexion inicial en la cual se determiné la situacion de las
estudiantes en la temética en cuestion para asi saber en qué aspectos se requiere
profundizacién se procedi6é de la siguiente manera una vez disefiadas e instaladas
las herramientas respectivas (Actividades en JCLIC y pagina web) en la sala de

sistemas:
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- Explicacion a las estudiantes acerca del manejo de las herramientas (Actividades

en JCLIC y manejo de la pagina web). Link de la pagina: www.las-fracciones-

algebraicas.webnode.com.co

- Para el trabajo en cada una de las tematicas mencionadas en la reflexién inicial
se procedi6 asi:
* Explicacion del tema en el aula de clase.
* Desplazamiento con el grupo a la sala de sistemas.
* Desarrollo de las actividades propuestas en la plataforma JCLIC y uso de la
pagina web para la aclaracién de dudas.
* Entrega del trabajo desarrollado por parte de cada estudiante.
* Aclaracion de dudas.
* Aplicacion de instrumento de evaluacion. VER ANEXO #2
* Andlisis de los resultados y comparacién con los alcanzados en la prueba

diagnéstica.

FASE DE REFLEXION FINAL:

Aqui se requiere la aplicacion de instrumentos de evaluacion relacionados con
las fracciones algebraicas y comparar los resultados obtenidos en estos con los que
se obtuvieron en la evaluacion diagnostica inicial y asi establecer que tan
satisfactorios han sido los logros obtenidos una vez aplicado el proyecto en el grupo

correspondiente.

VER INSTRUMENTOS DE EVALUACION ANEXO #3
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ANALISIS DE RESULTADOS

Los datos representados en las graficas siguientes, que tienen que ver con los
resultados obtenidos luego de la aplicacion de la propuesta no registran lo evidenciado

después de realizar los refuerzos y recuperaciones correspondientes.

Grafica No. 1. SIMPLIFICACION DE FRACCIONES ALGEBRAICAS CON
MONOMIOS

PORCENTAJES DE LOGRO EN SIMPLIFICACION DE CANTIDAD DE ESTUDIANTES QUE ALCANZAN EL
FRACCIONES CON MONQMIOS LOGRO

Pi]

8

PRETEST POSTTEST PRETEST POSTTEST

Las graficas presentan el desempefio de las estudiantes en lo que respecta a
simplificacién de fracciones algebraicas con monomios. La informacion se da en forma
porcentual y se indica la cantidad de estudiantes que corresponden al respectivo
porcentaje.

La aplicacién del pre test (Prueba diagndstica) permitié observar que un 60% de las
estudiantes evidenciaban un desempefio adecuado en la tematica lo que corresponde a
21 de ellas.
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Luego de la utilizacion del MEI y con la aplicacion del post test se determind que
hubo un 82% de las estudiantes con resultados satisfactorios, o que corresponde a 29
personas.

En este aspecto luego de aplicar el MEI se propicid un aumento del 22% en las
estudiantes que lograron el objetivo lo cual corresponde a 8 personas que mejoraron en
la tematica tratada.

Gréfica No. 2. SIMPLIFICACION DE FRACCIONES ALGEBRAICAS CON
POLINOMIOS

PORCENTAJES DE LOGRO EN SIMPLIFICACION DE CANTIDAD DE ESTUDIANTES QUE
FRACCIONES CON POLINOMIOS ALCANZANELLOGRO

68

2

PRETEST POSTTEST PRETEST POSTTEST

Las graficas presentan el desempefio de las estudiantes en lo que respecta a
simplificacion de fracciones algebraicas con polinomios. La informacion se da en forma
porcentual y se indica la cantidad de estudiantes que corresponden al respectivo
porcentaje.

La aplicacién del pre test (Prueba diagndstica) permitié observar que un 48% de las
estudiantes evidenciaban un desempefio adecuado en la temética lo que corresponde a
17 de ellas.

Luego de la utilizacion del MEI y con la aplicacion del post test se determind que
hubo un 68% de las estudiantes con resultados satisfactorios, lo que corresponde a 24

personas.
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En este aspecto luego de aplicar el MEI se propicié un aumento del 20% en las
estudiantes que lograron el objetivo lo cual corresponde a 7 personas que mejoraron en
la tematica tratada.

Gréfica No. 3. SUMA Y RESTA DE FRACCIONES ALGEBRAICAS HOMOGENEAS

PORCENTAJES DE LOGRO EN SUMA Y RESTA DE CANTIDAD DE ESTUDIANTES QUE
ALCANZANEL LOGRO
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Las gréaficas presentan el desempefio de las estudiantes en lo que respecta a suma
y resta de fracciones algebraicas homogéneas. La informacion se da en forma
porcentual y se indica la cantidad de estudiantes que corresponden al respectivo
porcentaje.

La aplicacion del pre test (Prueba diagnostica) permitié observar que un 3% de las
estudiantes evidenciaban un desempefio adecuado en la temética lo que corresponde a
1 de ellas.

Luego de la utilizacion del MEI y con la aplicacion del post test se determin6é que
hubo un 85% de las estudiantes con resultados satisfactorios, lo que corresponde a 30
personas.

En este aspecto luego de aplicar el MEI se propici6 un aumento del 82% en las
estudiantes que lograron el objetivo lo cual corresponde a 29 personas que mejoraron

en la tematica tratada.
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Gréafica No. 4. SUMA Y RESTA DE FRACCIONES ALGEBRAICAS HETEROGENEAS

PORCENTAJES DE LOGRO EN SUMA Y RESTA DE CANTIDAD DE ESTUDIANTES QUE
FRACCIONES HETEROGENEAS. ALCANZANEL LOGRO
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Las graficas presentan el desempefio de las estudiantes en lo que respecta a suma
y resta de fracciones algebraicas heterogéneas. La informaciéon se da en forma
porcentual y se indica la cantidad de estudiantes que corresponden al respectivo
porcentaje.

La aplicacion del pre test (Prueba diagndstica) permitié observar que un 0% de las
estudiantes evidenciaban un desempefio adecuado en la tematica lo que corresponde a
0 de ellas.

Luego de la utilizacion del MEI y con la aplicacion del post test se determind que
hubo un 57% de las estudiantes con resultados satisfactorios, lo que corresponde a 20
personas.

En este aspecto luego de aplicar el MEI se propici6 un aumento del 57% en las
estudiantes que lograron el objetivo lo cual corresponde a 20 personas que mejoraron
en la tematica tratada.
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Gréfica No. 5. MULTIPLICACION DE FRACCIONES ALGEBRAICAS

PORCENTAJES DE LOGRO EN MULTIPLICACION CANTIDAD DE ESTUDIANTES QUE
DE FRACCIONES ALGEBRAICAS. ALCANZAN ELLOGRO

60

il
25
20
15

6 2

PRETEST POSTTEST PRETEST POSTTEST

Las graficas presentan el desempefio de las estudiantes en lo que respecta a
multiplicacion de fracciones algebraicas. La informacién se da en forma porcentual y se
indica la cantidad de estudiantes que corresponden al respectivo porcentaje.

La aplicacion del pre test (Prueba diagndstica) permitié observar que un 6% de las
estudiantes evidenciaban un desempefio adecuado en la teméatica lo que corresponde a
2 de ellas.

Luego de la utilizacion del MEI y con la aplicacion del post test se determin6é que
hubo un 60% de las estudiantes con resultados satisfactorios, lo que corresponde a 21
personas.

En este aspecto luego de aplicar el MEI se propici6 un aumento del 54% en las
estudiantes que lograron el objetivo lo cual corresponde a 19 personas que mejoraron

en la temaética tratada.
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Gréfica No. 6. DIVISION DE FRACCIONES ALGEBRAICAS

PORCENTAJES DE LOGRO EN DIVISION DE CANTIDAD DE ESTUDIANTES QUE
FRACCIONES ALGEBRAICAS ALCANZANEL LOGRO

n 25
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Las graficas presentan el desempefio de las estudiantes en lo que respecta a
division de fracciones algebraicas. La informacion se da en forma porcentual y se indica
la cantidad de estudiantes que corresponden al respectivo porcentaje.

La aplicacién del pre test (Prueba diagndstica) permitié observar que un 32% de las
estudiantes evidenciaban un desempefio adecuado en la tematica lo que corresponde a
11 de ellas.

Luego de la utilizacion del MEI y con la aplicacion del post test se determind que
hubo un 71% de las estudiantes con resultados satisfactorios, lo que corresponde a 25
personas.

En este aspecto luego de aplicar el MEI se propicid un aumento del 39% en las
estudiantes que lograron el objetivo lo cual corresponde a 14 personas que mejoraron
en la tematica tratada.
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CONCLUSIONES

En términos generales, la aplicacion de las herramientas establecidas fue de utilidad
ya que contribuydé a mejorar en las estudiantes del grado noveno D aspectos

relacionados con el aprendizaje de las operaciones con fracciones algebraicas.

Es de anotar que el uso de las herramientas computacionales disefiadas permite
que el estudiante explore mecanismos novedosos para impulsar y optimizar su
aprendizaje en este caso en el campo de las fracciones algebraicas y estos le
posibilitan entre otras cosas saber en qué aspectos tiene fortalezas y en qué parte del

proceso presenta debilidades, a la hora de resolver un determinado ejercicio.

El trabajo realizado posibilité que las estudiantes cambiaran de ambiente de trabajo
en la clase de matematicas ya que el solo hecho de salir del aula para interactuar con
una serie de actividades implementadas en los equipos de la sala de sistemas facilita
una nueva perspectiva en el desarrollo de las tematicas en este caso operaciones con

fracciones algebraicas.
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RECOMENDACIONES

Hay que tener presente que el medio ofrece un sinnimero de herramientas, en este
caso las computacionales, las cuales pueden emplearse para optimizar el trabajo en las
clases y por tal motivo debemos estar siempre explorando para aprovechar las
alternativas mas convenientes. El solo hecho de que una herramienta nos funcione no
significa que sean descartadas otras, hay que hacer lo posible por aprovechar la mayor
cantidad de implementos y herramientas que la modernidad nos proporciona pero, para
eso debemos capacitarnos cada dia mas, dejando asi esa apatia que en ocasiones
mostramos hacia el uso de la tecnologia como gran apoyo en el campo de la formacién

de estudiantes en diversos topicos.
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ANEXOS

ANEXO #1

PRUEBA DIAGNOSTICA

@ LICEO ARQUIDIOCESANO DE NUESTRA SENORA G
&y PRUEBA DE ALGEBRA GRADO NOVENO__ [ [ Universidad
. iCatolica
¥ de Manizales
v
NOMBRE:

Aplicar los conocimientos adquiridos sobre fracciones algebraicas para dar solucion a los siguientes
ejercicios y asi determinar en qué aspectos hay fortalezas y cudles requieren mayor atencion.

Simplificar o reducir a su mas simple expresion:

2a
8a’b

ox?y®
24a%x%y*

Simplificar o reducir a sumds simple expresién:

2ax+4bx
3ay + 6by

X -4
5ax+10a

Resolver las siguientes operaciones y simplificar si es posible:

x—y+3x+y_ X _
X+Y X+y X+Yy

Xy Yy n 2y _
3X+3 3x+3 3x+3

Resolver las siguientes operaciones y simplificar si es posible:

2 1
_—t =
5a 10ab
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1 1 1
2 o
ax a"+ax a+X

Simplificar:

2 2
5x3 X 4y3 X14T _
7y’ Tm 5X

2

X% —4xy +4y? X

X® +2xy X% —4y? -

Simplificar:

x> 2X
Wy

3y

X-1 2x-2

3 6
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ANEXO #2

EJEMPLOS DE PRUEBA DIAGNOSTICA APLICADA

Simplificar o reducir a su,m/és simple expresién:

é‘:‘g= ’Z:flib / i
249:’: \;?;—"17;, /

Simplificar o reducir a su mas simple expresién:

2ax+4bx _

3ay+6by (><
P-4 D<

Sax+10a

Hallar el m.c.m. de los denominadores:

{ _1_3 5
2x “4x’8x°

4/3;5

b

a+b a’-b* 2

37- b?

A

Resolver las siguientes operaciones y simplificar si es posible:

SR Oxty X% =X _“_j(_ﬁ__m__x_ . 4

x+§+x:; x+y ,\’-ly 2! )g % w%)(‘
2

¥ v [ }{j)! //

3 NG

3x+3 3x+3 3x+3

Resolver las siguientes operaciones y simplifiedr si es posible:

EF T i
5a 10ab 10 Ab
o\ 1 1 1 A -1 iy

Sumpllﬂcar

7y

‘ | ﬁ(, s
O Sy 14m ZQQ md; == 20 ‘
B

e x? —4xy+4y? X
ns x* +2xy Xx —4y? D<
Simplificar: R —
e - Xe Ky
53__1 2x6—2_ B Bl A e /1/
s .. T WP
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Aplicar los conocimientos adquiridos sobre fracciones algebraicas para dar solucion a los siguientes ejercicios y
asi determinar en qué aspectos hay fortalezas y cudles requieren mayor atencion.

Simplificar o reducir a su mas simple expresion:

22 _ 4
8a’6 40b «

9x?y? 76" Zk5 =9
24a1x3y‘=/-\’i’%‘,/1>/ WS '—\-4

Simplificar o reducir a su mas simple expresién:

2ax+4bx 4
3ay + 6by j\»‘

—}_4 =,%?,__D<ﬁ %3 =2I§
5ax+10a 5d R

Hallar el m.c.m. de los denominadores:

1 =3 '8 S
E’T{;’Eﬁ___‘@{ MChy=2

b
R e L= QLo

Resolver las siguientes operaciones y simplificar si es posible:

Emy Bxty  x 20
x+y x+y x+y )

xy y 2y

\7"7 ] :
— + = VQ—X,J_ E 4’—‘“-D< :
3x+3 3x+3 3x+3 1@ bHX

Resolver las siguientes operaciones y symplificar si es posible:

2 1 % &

e o s =
5a 10ab 159D

; % Zh 7 :
Eao e 0ONG /o 43
s Tm SxY T :

x* —4xy+4y? x
3 X AN
x° +2xy x"—4

Simplificar:

£ g0 6‘(\)1

AT TUE I S

= 71 s NO e b0 4
x=1 -2 _SY =
3 6 4 )
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Aplicar los conocimientos adquiridos sobre fracciones algebraicas para dar solucion a los siguientes ejercicios y
asi determinar en qué aspectos hay fortalezas y cudles requieren mayor atencion.

Simplificar o reducir a su m,ééimple expresion:

& Wan

V. 3
}40’#}" B’

Slmphf‘ icar o reducir a su mas simp! gexpresién

2ax+4bx _ 2x (o
3ay+6by

/
/

5::+1‘:)a %—%2&%“ > /

Hallar el m.c.m. de los denominadores:

13 8 7
e mems= Bx

b Q n 2
T B @%{a‘s) '"”“‘(‘“b’77

Resolver las siguientes operaciones y simplificar si es posible:

x-y 3x+y x _‘ HH:(]E-I}” ;K;Zﬂ-}lﬂ:x/: X //

x+y x+y x+y X+

gg;_sﬂsg i&fi\) // 7 "
3x+3 3x+3 3x+3 x4 3 Ixd r

Resolver las siguientes operaciones y simplificar si es posible:

VS

"

i.\\._l__: 2+ MW= S5a
Sa 10ab 5

1 1 1 ) "' \ AT = YK COHX
T U s ke (@ht-Xeu)ron X - AR+
T ar aE Y Yham {-OVXT?&X]/
Simplificar: ' / ‘ r-.} 30( tn ! s
55y Ayt lim B g
T’ e S + m 'e

" 'uz ‘J m

x2—4xy{0-l4y’; X ‘2 )(_ =<

x* 4+ 2xy x* —4y* /2 (x-l-’ '(X+29)0<)y )H\J) X"‘Za)
Simplificar:

X7 2x X 5 74
3y7 3 2\< N /
3 Y? § >/ 5 ’ e

i e B O :
3 6 T 251 ,52(5/?)’ /
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[tk

7
Aplicar los conocimientos adquiridos sobre fracciones algebraicas para dar solucion a los siguientes ejercicios y
asf determinar en qué aspectos hay fortalezas y cudles requieren mayor atencion.

Simplificar o reducir a su mas s:mple expresion:
a
Sa’h [ lech \

v -
9x* ¥

%x’ v 64 276

Simplificar o reducir a su més simple expresién: / i

2ax+4bx _ ) x(q///rﬁ) Wz
3ay+6by 3\ (@ A2

s

-

-4 (a(rﬂ‘f(x'n\ KL
Sax+10a  sa (x+7) ,166 /

Hallar el m.c.m. de los denominadores:

e wE / /
2x4x8x 83

b

a+b 5 —a+b)a+ba-b) = [a1ba-b) /

Resolver las siguientes operaciones y simplificar si es posvble

x-y 3ty x _ (x-M)t(3xt ////
feEy vty xty XY
gy 2y _ N YididY y(x—ul\//
3x+3 3x+3 3x+3 A XA 3BX 2
Resolver las siguientes operaciones y simplificar si es posible:
—2—+ : = 419 * ‘1 = 45 + 4
5a  10ab 1oab g _—

g 4Uab 2 =)
LBl o wuldaatry BoERS /
ax a‘+ax a+x 7 X d‘_—-f)( .
Simplificar:

fx’X‘ty 14m _ ﬁl M_ LY
vl Bl e

x2—4xy+4y2X, at, (x =2V) . xX(x -
Fi2y | x4y SFER / (Xuys(}/,,/y ROV

Simplificar: s T
£ 2 o Y5 ,11,
3y~ &
x-1,2x-2_ ~-| £

x-1 /(/
Tt

1 _’—\J
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Aplicar los conocimientos adquiridos sobre fracciones algebraicas para dar solucion a los siguientes ejercicios y
asi determinar en qué aspectos hay fortalezas y cudles requieren mayor atencion.

Simplificar o reducir a su mas simple expresion:

e | 4 )
Sa‘b yab
9y ¥ 3

24a’Py |_BaiX

Simplificar o reducir a su mas simple expresion:
2ax +4bx
3ay+6by ‘ 3\/ (( ob+i1g$ ] :

/
5ax+10a m 2 Ej /

Hallar el m.c.m. de los denominadores:

B SR
2x 4x’8x° 0

a b = ik - b
a+b @ -b (0+b) ' (O-b)(a+b) _ - (o,b\m (a b (po\

Resolver las siguientes operaciones y simplificar si es posible:

x=y 3x+y_ x _ (2-9)4(3x4y)=(x) _ _xzum o 8% }
4y

T+p Xty x+y oty

o’

. S Y = B =VERY o 4-
3x+3 3x+3 3x+3 AL+3 dr+d

Resolver las siguientes operaciones y simplificar si es posible:

2 1
57555:}

L_ + — d— + J— — (C(w‘-';l{l—‘)é} ax = 7
@ @ rax atx ow & (udx) OotX Wwx (a+t X) ;

Simpliﬂcar ¥

EX 14m _ .?80 A = 160

7y Im® " 5x 345 m?’x y 2UsMIIY v

xz—4xy'+4y2X Cee i‘f)l x & 8
42y P-4 (y+ay) (Hﬂ(m&y) (x+2y)

Simplificar:

X Ox 1 Z vE e

3y’ +7— 5yz : 2% 7 o . /

2 n i b7 & . 35 14
5 > Stg-d] 3 1
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Aplicar los conocimientos adquiridos sobre fracciones algebraicas para dar solucion a los siguientes ejercicios y
asi determinar en qué aspectos hay fortalezas y cudles requieren mayor atencion.

Simpllf' car o reducir a su mas simple expresion:

&z’b @Z/(

Simplificar o reducir a su mas snmple expresion:

2ax+4bx  Q /
3ay+6by 2 Gq

5ax+10a Sqi%%

Hallar el m.c.m. de los denominadores:

135
2x 4x’ 8y’

Resolver las siguientes operaciones y/simplificar si es posible:

x—y+3x+y_ 2
TEy Xy Xty

o )y
3x+3 3x+3 3x+3 ¢

o \

Resolver las siguientes pperaciones y simplificar si es posible:

2 1
e A o —
5a 10ab

Simplificar:

s
52 9 X&

7y‘ ?'(n

x’—:,xy+4y » x2 {X/Z’S(X ) o (X') e /
T T - o u@um%y%%—%@

Simplificar:

T T
Sk o x 6/

i 80 3] - OAR £ 2
i e e i/
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ANEXO #3

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

PRUEBA SIMPLIFICACION MONOMIOS

X . ==~ T
&y LICEO ARQUIDIOCESANO DE NUESTRA SENORA n Universidad
PRUEBA ALGEBRA NOVENO___ § de Manizales
S— =
NOMBRE:

OBJETIVO: Simplificar o reducir a su minima expresion, fracciones algebraicas cuyos términos son
monomios.

54X9 yllzl3

21mn3x®
28m*n?x?

12a°’b?
" 60a°h°x®

6m?2n?
4. =
3m

15a12 blSC 20

' 75a11b16C22 -
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PRUEBA SIMPLIFICACION DE POLINOMIOS

‘l‘ . o s s . .
2 LICEO ARQUIDIOCESANO DE NUESTRA SENORA n 8?},%?1(132
PRUEBA ALGEBRA NOVENO___ | de"Manizales
v
NOMBRE:

OBIJETIVO: Simplificar o reducir a su minima expresion, fracciones algebraicas cuyos términos son
polinomios, aplicando lo aprendido sobre factorizacion.

x> —2x-3
1. =2 o
X—-3

3x? —4x-15
p S i
x> —5X+6

X*+4x% —21x
x> —9x

2ax +ay —4bx—2by
ax—4a—2bx+8b
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PRUEBA MULTIPLICACION FRACCIONES ALGEBRAICAS

3 . ==
.“ LICEO ARQUIDIO(EESANO DE NUESTRA SENORA E?Y%r?l:lgg
PRUEBA ALGEBRA NOVENO___ § de Manizales
N _
NOMBRE:

OBIJETIVO: Multiplicar fracciones algebraicas aplicando lo aprendido sobre simplificacion para
reducirlas a la minima expresion.

x* +2x° -3x 2x2 +3x
S 4x% +8x+3 X% — X

a’—-5a+6 6a a’-25
3, X — X =
3a-15 a“—a—-30 2a-4

2x% + X 8
4, X =
6 4X +2

a’—ab+a-b 3
a’+2a+1  6a’—6ab
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PRUEBA DIVISION DE FRACCIONES ALGEBRAICAS

3 . ==
.“ LICEO ARQUIDIO(EESANO DE NUESTRA SENORA E?Y%r?l:lgg
PRUEBA ALGEBRA NOVENO___ § de Manizales
N _

NOMBRE:

OBIJETIVO: Dividir fracciones algebraicas aplicando lo aprendido sobre simplificacion para reducirlas a
la minima expresién.

. x? -121x  x* -1Ix _
T X249 0 x+7

3a? 5a°
2. -+
a’ +6ab+9b> a’b+3ab?

x* —6x+9  x*+5x-24
4x* -1 2x* +17x+8

ax’+5 a’x’+5a° _
4a®-1 2a-1

a’-1 a*'+4a*+3
‘a*+a? 33a°+9a
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PRUEBA MULTIPLICACION Y DIVISION COMBINADAS

X - 5 .
.'ov LICEO ARQUIDIO(EESANO DE NUESTRA SENORA gr;l;'%r‘l;lldgg
PRUEBA ALGEBRA NOVENO____ 4 de Manizales
S— ==

NOMBRE: N2

OBIJETIVO: Resolver ejercicios en los cuales se combina la multiplicacién y divisién de fracciones
algebraicas, aplicando lo aprendido sobre simplificacién para reducirlas a la minima expresién.

ba (2a_ 5x
1.— =+ —2X—2 =
b b 4a

, a2+1; a3+ax4x+8
'3a-6 (6a-12 x-3

a+l,3a-3 a’+a _
‘a-1 2a+2 a’+a-2

2
4.%X8—y+z—:
4y 9x  3x?
a?—-8a+7

5.—
a‘-11a+30

2 2 A
x 36 a"-a-42 _

a?-1 a’-4a-5
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PRUEBA SUMA Y RESTA DE HOMOGENEOS

4 - 25
."V LICEO ARQUIDIO(EESANO DE NUESTRA SENORA lCJr;l\t/%r‘l;lldcag
PRUEBA ALGEBRA NOVENO____ d de Manizales
S— =

NOMBRE: Ne

OBIJETIVO: Resolver ejercicios en los cuales se combina la adicién y sustraccion de fracciones
algebraicas homogéneas, aplicando lo aprendido sobre reduccidn de términos semejantes y
simplificacion para reducirlas a la minima expresion.

X+3 10x 1
"BX — 8 5x—8
5x+7 B 4x+13

"X’ —3x—18 x2-3x-18

5x 3 16x 29 — x?

3.—
X —4 X -4 X —4

2x+3+x—1
" x+1  x+1

2x+3 X+1
BX— 5 6X — 5
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PRUEBA SUMA Y RESTA DE HETEROGENEOS

4 ~ e
."V LICEO ARQUIDIO(EESANO DE NUESTRA SENORA lCJr;l\t/%r‘l;lldcag
PRUEBA ALGEBRA NOVENO____ d de Manizales
S— =

NOMBRE: N2

OBIJETIVO: Resolver ejercicios en los cuales se combina la adicién y sustraccion de fracciones
algebraicas, aplicando lo aprendido sobre m.c.m., multiplicacion, reduccién de términos semejantes y
simplificacion para reducirlas a la minima expresion.

2 3 4x -7
1. + =

X=3 X+2 X' -X-6

a-b a+b a
2. — + — - =
a‘+ab ab ab+b

1 2 3
3. +— -— =
a‘+2a-24 a“--2a-8 a“+8a+12

4 at2 7a  a-3 _
‘2a+2 8a’-8 4a-4

1 1 1 1

5. + -~ ==
(n-D> n-1 (n-1> n
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

? SR

Manizales, Marzo 3 de 2014

EXCELENTISIMO MONSENOR
JORGE LUJAN ZAPATA
RECTOR LICEO ARQUIDIOCESANO DE NUESTRA SENORA

LA CIUDAD.

Reciba mi mas cordial y atento saludo.

La presente tiene como finalidad solicitar su autorizacién para llevar a cabo en su
prestigiosa Institucién la implementacién y desarrollo de un proyecto investigativo
que se apoya en el uso de herramientas computacionales para afianzar el
aprendizaje de las operaciones con fracciones algebraicas en las estudiantes del
grado NOVENO D. El nombre del proyecto en cuestién es “Los medios educativos
interactivos MEI como mediacién pedagdgica para potenciar el aprendizaje de las
operaciones con fracciones algebraicas.”

Para el desarrollo del proyecto se hace necesario el empleo de herramientas y
elementos institucionales tales como los equipos de la sala de sistemas de
bachillerato seccién femenina.

Por su atencién y valiosa colaboraciéon ante la solicitud presentada mil y mil
gracias.

ATTE.

LUIS EVELIO ALVARAN CORREA
ESTUDIANTE OCTAVO SEMESTRE LIC. MATEMATICAS.

AUTORIZACION.

s Dol

MONS. JORGE LUJAN ZAPATA
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Manizales, Marzo 3 de 2014

SENORA

LUZ ADRIANA JARAMILLO RESTREPO

COORDINADORA LICEO ARQUIDIOCESANO DE NUESTRA SENORA
BACHILLERATO SECCION FEMENINA

LA CIUDAD.

Reciba mi mas cordial y atento saludo.

La presente tiene como finalidad solicitar su autorizacién para llevar a cabo en su
prestigiosa Institucion la implementacion y desarrollo de un proyecto investigativo que se
apoya en el uso de herramientas computacionales para afianzar el aprendizaje de las
operaciones con fracciones algebraicas en las estudiantes del grado NOVENO D. El
nombre del proyecto en cuestion es “Los medios educativos interactivos MEI como
mediaciéon pedagégica para potenciar el aprendizaje de las operaciones con fracciones
algebraicas.”

Para el desarrollo del proyecto se hace necesario el empleo de herramientas y elementos
institucionales tales como los equipos de la sala de sistemas de bachillerato seccién
femenina.

Por su atencién y valiosa colaboracion ante la solicitud presentada, mil y mil gracias.

ATTE.

LUIS EVELIO ALVARAN CORREA
ESTUDIANTE OCTAVO SEMESTRE LIC. MATEMATICAS.

AUTORIZACION.

Ma&:i%)w% w%&a,
Z ADRIANA JXRAMILLO RESTRE
LE

COORDINADORA BAC RATO SECCION FEMENINA.
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CRONOGRAMA

Actividad Responsable Mes
DIC. 2013. FEBRERO MARZO
ENERO
2014
Disefio de la Luis Evelio X
pagina web. Alvaran Correa
Disefio de las Luis Evelio X
actividades Alvaran Correa
interactivas en la
plataforma
JCLIC.
Aplicacion de Luis Evelio 5
prueba Alvaran Correa
diagnéstica.
Explicacion a las | Luis Evelio 6
estudiantes Alvaran Correa
acerca del
manejo de las
herramientas
(Actividades en
JCLIC y manejo
de la pagina
web).
Trabajo en Luis Evelio 10
simplificacion de | Alvaran Correa
fracciones con
monomios. Estudiantes
(Aplicacion de 9D
software
disefiado)
Evaluacion Luis Evelio 12
acerca del Alvaran Correa
trabajo de
simplificacion de | Estudiantes
monomios. 9D
Trabajo en
simplificacion de | Luis Evelio 12
fracciones con Alvaran Correa
polinomios.(Aplic
acion de Estudiantes
software 9D
disefiado)
Evaluacioén Luis Evelio 13
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acerca del

Alvaran Correa

trabajo de
simplificacion de | Estudiantes
polinomios. 9D
Trabajo en Luis Evelio 13-17
multiplicacion de | Alvaran Correa
fracciones.(Aplic
acion de Estudiantes
software 9D
disefiado)
Evaluacion Luis Evelio 18
acerca del Alvaran Correa
trabajo con
multiplicacion. Estudiantes
9D
Trabajo en Luis Evelio 19
division de Alvaran Correa
fracciones.
(Aplicacion de Estudiantes
software 9D
disefiado)
Evaluacion Luis Evelio 24
acerca del Alvaran Correa
trabajo con
division de Estudiantes
fracciones 9D
algebraicas.
Trabajo en Luis Evelio 25
multiplicacion y Alvaran Correa
division
combinadas. Estudiantes
(Aplicacion de 9D
software
disefiado)
Evaluacion Luis Evelio
acerca del Alvaran Correa
trabajo con
multiplicacion y Estudiantes
division 9D
combinadas.
Trabajo en suma | Luis Evelio 26
y resta de Alvaran Correa
fracciones
homogéneas. Estudiantes
(Aplicacion de 9D
software
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disefiado)
Evaluacién Luis Evelio 5
acerca del Alvaran Correa
trabajo de suma
y resta de Estudiantes
homogéneos. 9D
Trabajo en suma | Luis Evelio 3
y resta de Alvaran Correa
fracciones
heterogéneas. Estudiantes
(Aplicacion de 9D
software
disefiado)
Evaluacion Luis Evelio 10
acerca del Alvaran Correa
trabajo de
adicion y Estudiantes
sustraccion con 9D
heterogéneos.
Presupuesto
Presupuesto Global por Fuentes de Financiacion
| ,
RUBROS LIDER TOTAL
Recurrentes No Recurrentes
PERSONAL 35 estudiantes 35
del grado
noveno D.
EQUIPOS 20 20
computadores.
SOFTWARE Plataforma 2
webnode.
Plataforma
JCLIC.
MATERIALES
SALIDAS DE CAMPO Desplazamientos 7
a la sala de
sistemas.
MATERIAL BIBLIOGRAFICO
PUBLICACIONES Y PATENTES
SERVICIOS TECNICOS
VIAJES
CONSTRUCCIONES Edificio LANS 1
seccion
femenina.

72




Sala de sistemas
LANS
bachillerato
seccion
femenina.

MANTENIMIENTO

TOTAL

65
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LAS SIGUIENTES SON EVIDENCIAS DE LA EJECUCION DE LA PROPUESTA.

]

MANIPULANDO EL MEI
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DISCUTIENDO EL SIGUIENTE PASO
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SIMPLIFICANDO FRACCIONES
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PENSANDO EL PASO PROXIMO
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SE HA PRESENTADO UNA INQUIETUD!
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