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1. INTRODUCCION

El arte de ensefar, lleva en sus entrafias la inspiracion y el ardiente deseo de la
transformacion o la intervencion del medio social en el que se esta inmerso. Es asi, como la labor
docente recobra sentido, pues no sélo es impartir conocimientos sino contribuir en la formacion

integral de seres humanos, que requieren de propuestas pensadas en sus dificultades.

La investigacion, es entonces, la herramienta que permite el vinculo entre el problema y la
alternativa de solucién. En esa gran busqueda, aflora un nimero sin igual de conocimientos que
benefician, no solo al investigado sino al investigador. Es por ello, que la presente propuesta: la
sinergia de las matematicas y caficultura: en esencia, busca que los estudiantes aprendan las

matematicas de manera contextualizada.

La pretension es encontrar en el entorno cafetero, el pretexto de ensefianza, siendo ésta,
una forma atractiva de aprendizaje, porque se parte de la cultura y la vida misma de los estudiantes

para arraigar el aprendizaje de las matematicas escolares.

La educaciéon matematica, es una invitacion al riesgo, a la aventura y la exploracion de
nuevas formas de ensefianza. Es un atreverse a salir de los esquemas convencionales y hacer un

mejor empleo de las oportunidades que brinda el medio.



2. DESCRIPCION

LA SINERGIA DE LAS MATEMATICAS Y LA CAFICULTURA

Educar al nifio y al joven del &rea rural es todo un desafio, que asume el docente con
gran disposicion. Es un devenir de experiencias no concebidas por la imaginacién. Es en la
escuela o colegio donde afloran mdltiples intereses y donde se da origen a la construccién
de proyectos de vida, metas, suefios e ideales. Por lo anterior, se hizo indispensable el
empleo de instrumentos diagndsticos, como lo son: la observacion directa, la encuesta y el

didlogo; estos se emplean como insumos a la hora de determinar el interés investigativo.

Por lo tanto, al analizar la informacién recopilada, se visualiza que los estudiantes
no le encuentran funcionalidad al &rea de matematicas, aun reconociendo que puede llegar a

ser importante.

Se refleja una opinién muy marcada en cuanto al poco interés por estudiar y poseer
dominio de ellas, al afirmar que las matematicas solo serviran a quienes puedan acceder a la
educacion superior. Ademas, salen a flote comentarios realizados por los padres de familia
tales como: van a la escuela a colorear asientos, haga algo productivo aca en la casa, es

suficiente aprender a leer y a escribir.

Por otro lado esta la perspectiva de la docente, quien insiste que a los estudiantes se les
brindan buenos elementos y que son ellos, quienes no prestan la suficiente atencion,
retrasando de esta manera el proceso de ensefianza y aprendizaje, Agravandose mas la
situacion cuando una sola docente debe atender varias areas del conocimiento y varios

grado al tiempo.



Un aspecto muy relevante, es el apoyo que la institucion brinda a la Sede Los Medios,
con el acompafiamiento de una técnica agropecuaria, quien fundamenta a los estudiantes en
temas del agro y especificamente de la caficultura; sin embargo es esta experiencia, la
oportunidad para hacer uso de los saberes matematicos y no se aprovecha, desperdiciando

asi aprendizajes significativos.

Y para concluir, se amplia el panorama cuando los egresados de la institucién emigren a
las ciudades en busca de nuevas y hasta mejores oportunidades de vida o simplemente
continGan sus vidas como recolectores de café, pero nunca con la conviccion de ser
administradores y emplear nuevas técnicas o conocimientos en sus propiedades, con el
animo de ser competitivos. En este orden de ideas y atendiendo a tal necesidad se plantea

el siguiente interrogante:

¢ Como potenciar el aprendizaje de las matematicas articulado con las labores
cafeteras de los jovenes del grado 8° de la Institucion Educativa Las Coles Sede los
Medios?
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3. JUSTIFICACION

Se sustenta la realizacion de este proyecto de investigacion no sélo porque la ley
que reglamenta las Instituciones de Educacion Superior del pais exige a quienes opten el
titulo de Licenciados, realizar una investigacion de carcter pedagogico, sino
fundamentalmente porque se ha comprendido que el docente competente es aquel que hace
investigacion y aporta de alguna manera a los procesos pedagdgicos de la Institucion

Educativa a la que pertenece, desencadenandolos en su labor.

El mundo de hoy trae consigo grandes retos y exigencias que convocan en el
educador reflexiones profundas y acciones directas. Por tanto, se pretende hacer una
correlacion o integracion entre un saber disciplinar como son las matematicas, con un saber

cotidiano que se ha ido cualificando como es la caficultura.

Especificamente esta investigacion apunta a los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas desde una Optica de significacion, a partir del contexto

inmediato que envuelve al estudiantado, es decir permear habiles que sean aplicadas.

Al presentar las matematicas de manera transversal se captura toda la atencion y el
interés del estudiante, ya que este, es apatico con lo rutinario o tradicionalmente ensefiado.
En consecuencia, se proponen guias de aprendizaje, disefiadas con la metodologia escuela
nueva, pero dandoles un matiz diferente, es decir, donde se evidencie la lidica y la
aplicabilidad de las matematicas en la mayor fuente de empleo del contexto que se
interviene, como lo es la caficultura; porque no se trata de hacer simples adaptaciones sino

de convertir el cultivo de café en un verdadero escenario matematico.

Por este motivo se hace indispensable la realizacién y ejecucion de este proyecto de
investigacion el cual se visualiza como util y pertinente ya que actualmente no se hace buen

uso del contexto para la formacién matematica requerida por los estudiantes y se atiende
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desde dos frentes no articulados y con fines diversos como son: el proyecto escuela y café
propuesto por el comité de cafeteros y el &rea de las matematicas enmarcada por los

lineamientos del Ministerio de Educacién Nacional.
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4. DESCRIPCION DEL ESCENARIO

4.1 SEDE LOS MEDIOS

La escuela rural los medios fue fundada en el mes de mayo del afio de 1978 por
peticion de algunos padres de familia de la vereda. Ubicacion geogréfica: esta situada en la
parte baja de la fraccion del corregimiento de san Lorenzo al sureste del municipio de
Pacora, limitado por las veredas: El congo, la Suecia y maracas, la bafian los rios pozo y

san Lorenzo.

Actualmente la Institucion Educativa Las Coles Sede Centro Educativo Los Medios
cuenta con la Educacion Preescolar, Educacion Basica Primaria, Educacion Basica
Secundaria y Media Técnica. Orientada por tres (3) profesionales de la educacion; dos de

planta y uno por provisionalidad.

4.2 MISION

La Institucion Educativa Las Coles enmarcada bajo los criterios de calidad y viabilidad
administrativa y financiera, tiene como misién desde el modelo pedagdgico social-activo
formar ciudadanos en la perspectiva del desarrollo humano, integral, agroindustrial, cultural y
socio politico; respetuosos de la vida y de las instituciones, responsables de su destino en la
dimension personal y social, como pilares para la construccion de una sociedad democratica,

participativa, equitativa, pluralista e incluyente.'

! Tomado de: P.E.I de la Institucién Educativa Las Coles
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4.3 VISION

Al afio 2016 la Institucion Educativa Las Coles, tendrd consolidados sus procesos
humanisticos, académicos, administrativos, culturales y agroindustriales que le permitiran
destacarse como una de las mejores Instituciones Educativas del Departamento de Caldas en su
especialidad lo que le permitira ofrecer una educacion de calidad.?

4.4 MODELO PEDAGOGICO

El Modelo Pedagogico de la Institucion Educativa Las Coles se basa en la corriente
Activo-Social, en ella la concepcion pedagdgica de Ferriere, Freinet, Decroly, Montesori y
Dewey, entre otros, permiten dar una vision mas amplia al concepto de educacion, al
centrar el interés en el nifio, en el desarrollo de sus capacidades y en el reconocimiento
como sujeto activo de la ensefianza, tomando de esta forma al estudiante, como el elemento
fundamental de los procesos educativos; ésta corriente, privilegia la accion pretendiendo
encontrar en ella garantias de comprensién y de autoconstruccién del conocimiento, al dar
la libertad de la palabra al nifio para que acompariada de la accién, observe, trabaje, actle y
experimente los objetos de la realidad.

Este modelo se basa en la experiencia ya que es la accién directa sobre los objetos
la que permite el conocimiento de lo estudiado, a través de ésta, se aprende haciendo lo cual
hace de ello un aprendizaje significativo; de este modo la Institucidn se convierte en un

mundo real y practico al poner a los estudiantes en contacto con la naturaleza y la realidad.

En este sentido el modelo pedagdgico social propone el desarrollo maximo y
diverso de las capacidades e intereses del individuo; estd determinado por la sociedad y la
colectividad. El trabajo productivo y la educacion estan intimamente unidos para garantizar
el desarrollo de espiritu colectivo y el conocimiento pedagdgico para la formacion

cientifica de las nuevas generaciones.

> Tomado de: P.E.I de la Institucién Educativa Las Coles
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5. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL

e Potenciar el aprendizaje de las matematicas articulado con las labores cafeteras de

los jovenes del grado 8° de la institucion Educativa Las Coles Sede los Medios.

5.2 OBJETIVO ESPECIFICOS

Reconocer los intereses matematicos de los estudiantes con relacion a las labores

cafeteras.

e Disefiar un modulo en el que se correlacionen el proyecto escuela y café con el area

de matematicas.

e Implementar el modulo elaborado.

e Evaluar el impacto de la propuesta implementada.



15

6. ANTECEDENTES

Para tener un mejor acercamiento a la problematica planteada se hace un recorrido a nivel
internacional, nacional y/o regional sobre investigaciones realizadas en correspondencia a

la presente propuesta.

6.1 NIVEL INTERNACIONAL

TITULO: Aprehender Algebra Utilizando Contextos Significativos.

INSTITUCION: Colegio Salesiano “Don Bosco”. Colegio Secundario “Amuyen”

San Carlos de Bariloche. Provincia de Rio Negro. (Argentina).

AUTOR: Adriana Rabino, Patricia Cuello, Mario de Munno.

FECHA: S.f

SINTESIS:

A partir del desarrollo de “Comparar cantidades” en ler afio Polimodal con tres grupos
del Colegio Don Bosco y un grupo del Colegio Amuyen, ambos colegios de San Carlos de
Bariloche, se pudo observar que el material de trabajo resulté claro para los alumnos, sin
dificultades para su interpretacion y realizacion. El caracter ameno de las actividades
produjo entusiasmo en los estudiantes y todos trabajaron, pudiendo resolver las situaciones
problematicas utilizando estrategias formales y no formales. Cabe sefialar que las mejores

producciones fueron de aquellos alumnos que no se destacaban habitualmente.

Después de realizada cada seccion, se socializaron y discutieron los resultados,

jerarquizando el uso de las distintas estrategias para cada situacion problematica. Esta
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“clasificacion” de estrategias permitido que combinaran distintos métodos en cada una. Al
hacer sustituciones, los alumnos no necesariamente pasaban por la unidad de la incognita
(despejando x, por ejemplo), sino que despejaban solo la parte que les convenia (por
ejemplo si necesitaban sustituir 6x y tenian 3x escribian 2.3x sin despejar la x).

A partir del trabajo con las actividades del cuadernillo pudieron inventar problemas,
resolver sistemas de ecuaciones “tradicionales”, interpretar problemas y resolverlos. En
definitiva trabajaron y aprendieron 6 métodos de resolucion: sustitucién, igualacion,
reduccién, tabla de doble entrada, método de eliminacién de Gauss y método grafico.

(Rabino, Cuello & Munno, s.f, p 6.)

CONCLUSIONES

Las situaciones realisticas son muy criticas para comenzar con ellas el desarrollo de los

conceptos matematicos.

Presentando a los estudiantes problemas en un contexto real, los mismos usan estrategias
gue no necesariamente fueron aprendidas en la escuela. El problema se resuelve de una
manera que tiene sentido para ellos. De todas maneras, como es necesario que el alumno se
mueva de “adivina y chequea” siguiendo el camino de la matematizacion vertical, que
crezca en su “poder” matematico, debemos usar herramientas. Estas herramientas, o
estrategias diferentes, son usadas como nexo entre lo concreto y lo abstracto. La experiencia
nos ensefia que si queremos estudiantes que utilicen estrategias matematicas para resolver

un problema, debemos proveer de problemas que exijan eso. (Rabino et al, s.f, p 6-7.)

TITULO: Modelacién Estadistico-Matematica para el estudio de la sostenibilidad
socioecondémica en el sector agricola-pecuario del municipio San José de las Lajas,
provincia Mayabeque

INSTITUCION: Universidad Agraria de La Habana

AUTOR: Yasser Vazquez Alfonso
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FECHA: 2011
SINTESIS:

El presente trabajo es parte de los resultados de una de las investigaciones llevadas a cabo
por el Centro de Estudio de Desarrollo Agrario y Rural -CEDAR de la Universidad Agraria
de La Habana, el mismo tiene como objetivo contribuir mediante la Modelacion
Estadistico-Matematica al analisis de la sostenibilidad socioecondémica en el sector pecuario
del municipio de San José de las Lajas. Para este estudio se recolecto informacion en el
periodo 2006 al 2010 sobre las diferentes variables que representan las dimensiones sociales
y econdmicas de la sostenibilidad en Empresa Valle del Pert y se obtienen diferentes
indices socioeconémicos —ISE, para cada uno de estos afios. EI modelo que mejor se ajustd
a los resultados de los diferentes indices fue el de tendencia cuadratica, al cual se le calculo
la tasa de sostenibilidad relativa.

Desde el punto de vista préctico esta investigacion es una herramienta muy importante

para la toma de decisiones por los actores sociales y locales en el sector pecuario.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos, se pueden resumir los siguientes aspectos:

0 El empleo de la matriz DAFO a través de la herramienta informéatica DAFO 1.0
permitié conocer la situacion real de la empresa en cuanto a los aspectos econdémicos y
sociales, resultando la zona de proteccion (estrategia defensiva) la de mayor valor promedio
matricial en la salida de los cuadrantes.

[0 La Modelacion Estadistico-Matematica permite el andlisis de la sostenibilidad
socioecondmica en el sector agricola-pecuario, y contribuye a que los actores sociales y
locales tomen decisiones con respecto a la problematica socioeconémica de la empresa.

[0 El modelo de tendencia cuadratica fue el que mejor se ajustd a los diferentes indices
socioeconémicos, aportando la tasa relativa de sostenibilidad socioeconémica, la cual
permite obtener el valor maximo del indice de sostenibilidad socioecondémica que tuvo la
empresa, permite valorar su comportamiento y sirve de punto de partida para estudios en

esta empresa u otras.
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TITULO: Elementos que intervienen en la construccion que hacen los estudiantes frente a

los modelos matematicos. El caso del cultivo de café

INSTITUCION: Universidad Nacional De Colombia. Facultad De Ciencias Exactas

AUTOR: Mario De Jesus Berrio Arboleda

FECHA: 2011

SINTESIS:

El presente trabajo de investigacion, tiene como propésito central identificar los
elementos que intervienen en la (re)construccion que hacen los estudiantes en los modelos
matematicos, en este caso, en el contexto del cultivo del café. Al mismo tiempo, se ofrece
una mirada alternativa que da —sentido|| a algunos tdpicos de la matematica en las aulas

escolares a partir de la implementacion de la modelacion matematica.

Este trabajo de investigacion incorpora la modelacién matematica como un enfoque que
esta tomando fuerza en la educacion colombiana, ya que es uno de los procesos generales
que apuntan al desarrollo del pensamiento matematico MEN (1998). Dicho proceso de
modelacion se desarrollé bajo la siguiente pregunta de investigacion: ¢Qué elementos
intervienen en la construccion que hacen los estudiantes de modelos matematicos en un

contexto del cultivo de café?

Para abordar tal cuestionamiento se retomaron como referentes tedricos los
planteamientos de Villa-Ochoa (2007, 2010), Villa-Ochoa, et. al., (2008, 2009) los cuales

paralelamente con los estudios de Borromeo y Blum (2009) permitieron orientar el analisis
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de los hallazgos de esta investigacion. Desde la perspectiva de estos autores, esta
investigacion aporta evidencia sobre como a través de la modelacion matematica, los
estudiantes reconocen otros elementos de los contextos en los cuales se desenvuelven lo
cual, desde algunos posicionamientos, puede asociarse a una —transformacion de la
realidad (subjetiva)|| de los participantes. Por ello, el marco tedrico se desarrolla en cuatro
apartados: El primero hace referencia a algunas perspectivas de la modelacion matematica
en el &mbito escolar, donde se aclara qué se entiende por modelacién matematica. En un
segundo apartado, se justifica los referentes tedricos de la modelacién matemética como
proceso en el aula, fundamentada en los aportes de Villa-Ochoa, et. al., y Borromeo y Blum
(2008, 2009). El tercer apartado, se refiere a las contribuciones que hace la modelacién
matematica en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las aulas escolares, desde los
estudios de Arrieta (2003), Suarez (2008), Biembengut y Hein (2006) y Villa-Ochoa et al. 2
(2010) y en el cuarto apartado, se discute sobre el sentido de la realidad en la modelacion

matematica.

De otro modo, la situacién que dio origen al proceso de modelacién estuvo enmarcad en
el contexto del café, la cual se desarroll6 en 8 etapas: Las dos primeras, hacen énfasis a la
exploracion de situaciones de dependencia en el —mundo real||; de la tercera a la séptima,
se relacionan con actividades de modelacion matematica y la Gltima etapa se desarrolla con
el coordinador estructural de caficultores de Ciudad Bolivar quien valida los resultados

frente a los estudiantes.

Para la realizacion del analisis de las situaciones planteadas en cada una de las etapas, se
utilizaron encuestas, entrevistas (video y audio) y cuestionarios. Durante el desarrollo de la
situacion de aprendizaje se observa como los estudiantes cambian la concepcion que tenian
del area cultivable, a partir de la diferencia establecida entre —areas euclidianas|| y
—superficies agrarias||. Por otro lado, se observa el proceso de (re)construccion de modelos
matematicos usados en la siembra del café, asi mismo como la validacion del experto. Por
altimo, se presentan las conclusiones obtenidas del proceso de investigacion frente a los

elementos que intervienen en la construccion de modelos matematicos.

Palabras claves: modelacion matematica, modelo matematico, ciclo de la modelacion,

realidad, la modelacion como proceso. (Berrio, 2011, 1-2.)
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6.3 NIVEL LOCAL

TITULO: Proyecto Pedagdgico Productivo: Escuela Y Café

INSTITUCION: Area de Educacién — Comité de Cafeteros de Caldas

AUTOR: Area de Educacién — Comité de Cafeteros de Caldas

FECHA: S.d.

SINTESIS:

El proyecto Escuela y Café tiene como objetivo formar la generacion de relevo de la
caficultura del departamento y el pais, promoviendo en los nifios, nifias y jévenes el sentido
de pertenencia por la cultura cafetera asi como el desarrollo de competencias necesarias
para manejar el cultivo con calidad, sostenibilidad, tecnologia, responsabilidad ambiental y
el manejo adecuado del componente administrativo. (Comité de Cafeteros de Caldas, s. f,
p. 6-7.)

A continuacién se relacionan los proyectos que en cada grado van desarrollando los

estudiantes y su propésito:

GRADO PROPOSITO

SEXTO Realizar de un compendio historico de la travesia del café, los personajes, las

. ) instituciones y las anécdotas mas importantes del café en nuestra region.
Recorriendo los caminos del

Cafe
“Identidad gremial”.

SEPTIMO Promover la formulacion y desarrollo del proyecto para obtener colinos de
Obtencion de colinos de café | café de acuerdo con los parametros de calidad. (Germinador y almacigo)
de acuerdo con los | Implementacion de la libreta de proyectos y proceso de certificacion.

parametros de calidad



OCTAVO

Establecer plantaciones de
café con criterios de
sostenibilidad y

competitividad

NOVENO

Manejo los residuos del
beneficio del café para
evitarla  contaminacién vy

obtener otros productos Utiles

a partir de ellos.

DECIMO

Manejo y control de manera
integrado de las plagas vy
enfermedades en el cultivo del
café minimizando las pérdidas
y con criterios de

sostenibilidad

UNDECIMO

Administrando mi empresa

cafetera

21

Promover la formulacion y desarrollo del proyecto para establecer
plantaciones de café con criterios de sostenibilidad. Implementacion de la
libreta de campo y del libro de proyecto. (Manejo de arvenses y

fertilizacion), proceso de certificacion.

Identificar las nuevas tendencias mundiales de consumo, efectuar el manejo
integrado de enfermedades, beneficio del café en forma eficiente y a manejar

los residuos ecoldgicamente.

Promover la formulacion y desarrollo del proyecto para el manejo de los
residuos del beneficio del café para evitar contaminacion y obtener otros
atiles a ellos.

del

productos partir de

Implementacién libro de proyecto.

Proceso de certificacion

Promover la prevencién, manejo y control de problemas fitosanitarios en el

cultivo del café.

Contribuir con la adecuada utilizacion de herramientas, maquinarias y

equipos.

Promover la formulacién y desarrollo del proyecto para el manejo y control
de manera integrada de las plagas y enfermedades en el cultivo del café,

minimizando las pérdidas y con criterios de sostenibilidad. (Broca, roya)

Implementacion del libro de proyecto

Proceso de certificacion.

Promover la produccién sostenible y ecolégica del cultivo de café como
alternativa en el mercado de los cafés especiales. Identificacion de los
recursos de la finca cafetera que permitan a través del uso de herramientas
administrativas, tomar decisiones que garanticen el éxito de las empresas

cafeteras.

Implementacidon del libro de proyecto. (Inventarios Planillas, registros

y presupuesto)
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La docencia debe ser concebida como la profesion que toca las fibras més importantes
de la sociedad. Cuando se adentra en el mundo de la ensefianza de la matematica, se
visualizan problemas enormes en cuanto a la respuesta desmotivadora y desinteresada de

los estudiantes, ya que equivocadamente, no se contextualiza el conocimiento.

Es trascendental, partir del medio inmediato, para enamorar y demostrar la importancia
de la educacion matematica impartida. La presente propuesta investigativa, evoca
reflexiones en torno a la aplicabilidad o significacion de esta &rea del conocimiento desde el
trabajo transversalizado y adaptado al sector agrario que envuelve a la poblacién estudiada.

Revisando los intereses, de estudiosos como Adriana Rabino, Patricia Cuello, Mario de
Munno, Yasser Vazquez Alfonso, Mario De Jesus Berrio Arboleda y el Area de Educacion
— Comité de Cafeteros de Caldas, se reconocen elementos que han sido de gran utilidad y

gue han dejado huella positiva en diferentes instituciones.

Del proyecto Aprehender Algebra Utilizando Contextos Significativos, se puede rescatar
el uso o empleo de materiales didacticos, material real o concreto que permite un
acercamiento directo al aprendizaje de saberes. De igual manera, el proyecto Modelacion
Estadistico-Matematica para el estudio de la sostenibilidad socioeconémica en el sector
agricola-pecuario del municipio San José de las Lajas, provincia Mayabeque se presenta
como un soporte en la investigacion, puesto que, el objeto de estudio estd ubicado en el
medio rural, gran escenario para la materializacion de conceptos. Su aporte radica en la
aplicabilidad de las matematicas desde un frente muy importante, como es el sector

agricola, fuente de trabajo y habitat de la muestra estudiada.
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No mas oportuno, que revisar la investigacion: “Elementos que intervienen en la
construccion que hacen los estudiantes frente a los modelos matematicos. El caso del
cultivo de café” (Berrio, 2011, p. 1-2.), ya que es una experiencia que reaviva la necesidad de
hallar la funcionalidad de las matematicas en esta locacion, en cuanto la principal fuente de
empleo y de sustento es la caficultura. Adicionalmente se esbozan los enormes esfuerzos
del comité de cafeteros de Caldas, por fomentar la cultura cafetera desde las instituciones
educativas rurales, cuyo proposito es concienciar a los estudiantes en la posibilidad de
mejorar su calidad de vida, desde la cualificacion del gremio renovador, que se gesta en las

aulas de clase.
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7. REFERENTE TEORICO

VESTIGIOS MATEMATICOS Y SABERES CONTEXTUALIZADOS CONDUCENTES
AL EXITO ESCOLAR

7.1 LA DIDACTICA

El maestro debe avivar el didlogo entre el saber cientifico y el saber pedagdgico para poder
incursionar con efectividad y eficiencia en su labor. De las interacciones que convergen en su arduo
trasegar, se va forjando la experiencia cargada de importantes elementos que se catalogan como la

didactica.

La Didéctica es la disciplina cientifico-pedagdgica que tiene como objeto de estudio los
procesos y elementos existentes en la ensefianza y el aprendizaje. Es, por tanto, la parte de
la pedagogia que se ocupa de los sistemas y métodos practicos de ensefianza destinados a

plasmar en la realidad las directrices de las teorias pedagogicas.

Muy vinculada con otras disciplinas pedagégicas como, por ejemplo, la organizacion
escolar y la orientacion educativa, la didactica pretende fundamentar y regular los procesos

de ensefianza y aprendizaje.

Los componentes que actdan en el acto didactico son:
e El docente o profesor
e El discente o alumno
e El contexto del aprendizaje

e Elcurriculum

El término Didactica proviene de la palabra griega Didaktike que significa —yo
ensefio|| . Desde su origen, este término siempre estuvo relacionado con la ensefianza,
designando la disciplina que estudia el proceso de instruccion que tiene lugar en la
escuela. Con igual significado la utilizo J. A. Comenio y desde entonces, se ha

considerado como la ciencia que elabora los principios generales de la ensefianza,
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validos para todas las asignaturas, por lo que también se le considera como Teoria
General de la Ensefianza. (Willean, 2010, p. 245y 247)

Al respecto conviene decir que entretejer los procesos de ensefianza y aprendizaje es una
accion casi heroica de los docentes. Son Solo ellos, los Unicos profesionales capaces de
atender individuos tan diversos, que exprimen al maximo las capacidades de quienes los
educan. Por ende, la herramienta més valiosa para intervenir los centros de practica

educativa es la didactica.

7.1.1 LA DIDACTICA EN LA EDUCACION MATEMATICA

El arte de ensefiar se hace visible cuando el docente de matematicas logra convencer
mas con la didactica que emplea que con su discurso tedrico y mondétono, acerca de la
importancia y utilidad de esta ciencia. Por ello, recobra sentido la aplicacion de la didactica
en ésta area del conocimiento que ha grabado en la mente y en el corazén de muchas
personas sin sabores y cicatrices con las cuales denigran y hacen percibir las matematicas

como una ciencia de pocos adeptos escolares.

La educacidn es un proceso intencional y permanente de naturaleza humana influenciado
por una realidad histérica y cultural que define un concepto de persona y de sociedad;
potencia el desarrollo humano con el proposito de que la persona se adapte y actle en

diversos contextos y logre niveles progresivos de humanizacion. (Arteaga, s.d )

Cuando el docente ingresa al aula de clase debe reconocer la individualidad dentro de la
generalidad para intervenir no s6lo un mundo sino varios. Debe reconocer este proceso
formativo como algo de suma importancia, puesto que se desarrolla durante todas las etapas
y dimensiones de la vida, teniendo como fin ultimo no solo la formacién en conocimientos,

el desarrollo de competencias sino la construccion de identidad y de persona.

La préactica docente es tarea dificil y se hace aun mas embarazosa cuando el maestro

quiere satisfacer sus deseos y no las necesidades del estudiante. Se podria llegar a decir,



26

que quienes poseen los problemas son los docentes y no los estudiantes como siempre se ha
concebido.

Durante el proceso formativo hay aciertos pero también desaciertos que convocan a
reflexionar el quehacer docente; en ocasiones los estudiantes no responden a un curriculo

rigido tal vez por que presentan ciertas debilidades que el docente no identifica.

Hablar de educacion se reduce a la basqueda de resultados medibles y la calidad de la
educacion se convierte en cuantificar los objetivos alcanzados por los estudiantes. Con esta
vision la educacion se centra solo en decidir qué ensefiar (contenidos) y cémo hacerlo

(didacticas y metodologias). (Jimenez, s.f, p. 5)

He ahi, la obligacion tajante que le imprimen a la educacion y el reto de quienes son los
directamente implicados para cumplirla a cabalidad; exigencias que en la mayoria de casos
no son tan pertinentes, ya sea por la aplicacion de las mismas politicas; ademas por la
desidia del educador y la poca actualizacion o empleo de conceptos inherentes a su labor,
como lo son la pedagogia, educabilidad, ensefiabilidad, didactica, curriculo,

investigacion...

En palabras de Ponte, “[...] si para ser profesor de matematica se necesita saber
Matematica, no es menos cierto que para ser profesor es necesario un conocimiento
profesional que incluya aspectos diversos, desde el conocimiento didactico al conocimiento

del curriculo y de los procesos de aprendizaje”. (Citado por Jimenez, 2005, 168.)

De esta forma, se comparte la necesidad de posesion del conocimiento didactico y
pedagdgico. Ambos conocimientos se entretejen y permean éxitos en la disciplina y en el
ambito educativo; de hecho hoy por hoy quien no los contenga o domine no podra surgir en

la academia.

Vasco (s. f) apoyado en planteamientos de Comenio, considera a la didactica no como la
practica misma de ensefiar, sino como el sector mas o menos bien definido del saber pedag6gico

que se ocupa explicitamente de la ensefianza. Asi la didactica regularia a la accion de ensefiar,
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generando un ente epistemoldgico del conocimiento, denominado praxis pedagdgica. Para que se
presente una buena comunicacion a través del acto pedagdgico debe haber didactica, lo que
quiere decir que el conocimiento que se va a transmitir este organizado, sistematizado y
presentado con la correcta metodologia para que el aprendizaje sea en la mejor forma. (citado
por Salgado, s.d)

Por consiguiente, el docente debe apersonarse de su disciplina desde un enfoque
didactico, que permeabilice todos sus actos educativos. S6lo de esta manera, se podré dejar
huella, se lograra fijar en la conciencia, el sentido de lo ensefiado. La didactica, es un
camino que permite aflorar la significacion del area, pues mas que una clase magistral, se
convierte en una vivencia, en un encuentro contextualizado, donde es importante no sélo el

conocimiento sino la persona, el ser educable.

Brousseau (citado por Godino, 1991) define Didactica de la Matematica ““[...] como una
ciencia que se interesa por la produccién y comunicacién de los conocimientos matematicos, en
lo que esta produccién y esta comunicacion tienen de especificos de los mismos, indicando,

como objetos particulares de estudio:

-Las operaciones esenciales de la difusion de los conocimientos, las condiciones de esta
difusiéon y las transformaciones que produce, tanto sobre los conocimientos como sobre sus

utilizadores.

-Las instrucciones y las actividades que tienen por objeto facilitar esas operaciones ” (p. 20.)

Educacionalmente hablando, la comunicabilidad de los saberes no es tan simple como la
mera trasmision de conocimientos (exposicion mecanizada y orientacion mecanizante) sino
como la extrapolacién de los mismos al contexto inmediato del sujeto educable, dandole la
posibilidad de interactuar la teoria con la practica. Reconociendo en el educando sus

caracteristicas, habilidades y posibilidades para que se le potencialicen.
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En el proceso de ensefianza y aprendizaje se debe concebir al estudiante no como una
tabula rasa, ni como un vaso para llenar sino como una Ilama por encender. La percepcion
del sujeto educable, debe ser develada, a través del trabajo préctico para encausar
adecuadamente lo que posee en su interior y satisfacer pertinentemente sus expectativas e

intereses, contribuyendo asi al forjamiento de un buen proyecto de vida.

La educacién matematica, es un baile que se debe danzar en el escenario social del
sujeto para que haya un mejor acercamiento. “De la misma forma Papipini (1997) plantea
que Glasersfeld incluye en el nicleo constructivista el siguiente principio. “el proceso de
construccién de significado tiene lugar en el medio social del cual el individuo es parte™”
(Citado por Blanco, s.d.). Lo cierto es que, simpatizar o congeniar con el medio social nos
abre la posibilidad, no solo de dar a conocer un saber sino de construirlo, de hacer tangible
lo que ha sido tan abstracto, como se han dado las matematicas.

Aprender hacer en contexto, genera un verdadero y profundo conocimiento, por que
quien manipula puede percibir con varios sentidos la informacion que le configurara el

conocimiento.

Con Giovanni Enrico Pestalozzi (citado por el M.E.N, 2007, s.p), se introduce la idea de accidn,
expresada en la siguiente afirmacion: “La falta de una enserianza prdctica y experimental de la
virtud tiene las mismas consecuencias que la falta de una ensefianza practica y experimental en el

campo cientifico”

Siendo consecuente con la anterior aseveracion, se denota la relevancia de las vivencias,
de la contextualizacién y por qué no decir, de la transversalizacion e integracion de
conocimientos en la ensefianza matematica. De esta manera, se puede capturar el interés,
que tanto ha decaido, de parte de los estudiantes por aprender. Solo cuando se muestra el
conocimiento muy cercano y con mayor funcionalidad, se logra un verdadero aprendizaje

significativo.
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No obstante, enorme es la caja de herramientas, susceptible de ser usada por los
docentes en el aula de clases; a continuacion se presentan los tipos de estrategias

metodoldgicas cuya intencionalidad es servir de enlace en el acto de educar.

Esquema #1.

Tipos de Estrategias Metodologicas

Aprendera

aprender Alumno

APRENDIZATE

Ensefiar a

'I:‘: "l T
ENSENANZA aprender

Docente

ESTEATEGIAS

Como ensefiar
a aprender

DIDACTICAS Docente

0411

_ e Constniccion da
\ COGNITIVAS procesos

mentalez

Alumno

I I

(tomado de Willean, 2010, P. 286)

En el esquema se puede apreciar los tipos de estrategias, sin embargo sélo se centrard la
atenciéon en las estrategias didacticas que se enfocan en el cdmo ensefiar a aprender y que
implican directamente al docente. Las mencionadas estrategias se fundamentan no solo en el
como se ensefia, sino en el cdmo se aprende; he aqui el detalle circunstancial, pues se tiene como
centro del proceso educativo al discente y no al docente como era concebido equivocadamente en

épocas anteriores.

Las estrategias didacticas se emplean como plan de accidon que facilite el aprendizaje de lo

ensefiado, contemplando los estilos y ritmos de aprendizaje de quienes las ejecutan.
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7.1.2 MATERIALES DIDACTICOS

Los materiales didacticos son todos aquellos auxiliares que facilitan el proceso de
ensefianza-aprendizaje, dentro de un contexto educativo global, y estimulan la funcién de
los sentidos para que los alumnos accedan con mayor facilidad a la informacion,

adquisicion de habilidades y destrezas, y a la formacion de actitudes y valores.

Los materiales didacticos son los vehiculos a través de los cuales se enviara al estudiante
una serie de contenidos curriculares necesarios para su aprendizaje. Algunos materiales
didacticos como el libro, el software educativo e Internet, tienen la funcién de guiar y

motivar al alumno en la construccion del conocimiento. (Fernandez Editores, 2011, s.p.)

Por consiguiente, Maria Montessori sustenta que: “La escuela no es un lugar donde el
maestro transmite conocimientos, sino un lugar donde la inteligencia y la parte psiquica del
nifio se desarrollara a través de un trabajo libre con material didactico especializado” (Citado
por Mejia, 1986, s. p.). Segun lo comentado, se deduce que en la escuela el infante tiene la
posibilidad de estimular sus habilidades y capacidades, todo ello, con la ayuda de elementos
que se les proporciona en el aula y que son fundamentales en la adquisicion del nuevo
aprendizaje, al mismo tiempo el maestro tiene la oportunidad de transmitir todos sus

conocimientos de manera ludica y creativa.

Prosiguiendo con el tema, el Sistema Educativo pretende transmitir la informacion que es
necesaria para una mejor adaptacion del Medio Social. Para lograrlo se requiere estimular y
reforzar los aspectos que intervienen en el Aprendizaje como la capacidad de interactuar con
el otro, es decir, la socializacion, la concentracion, la aptitud verbal, la memoria y la
Atencion; a través del Material Didactico como lo afirma Ausubel (s.d) “El Maestro debe
mostrar Materiales Pedagodgicos de forma coloquial y organizada que no distraiga la

concentracion del Estudiante” (S. p.).

Con lo anteriormente dicho, se considera necesario llevar al aula de clase materiales que

motiven al nifio a estar atento y concentrado, despertando su interés y entusiasmo en el
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desarrollo de cada una de las actividades; ya que a través de estos medios el maestro
adquiere la posibilidad de abrir los campos y espacios para generar nuevos aprendizajes.

Desde esta Optica, se puede tomar referencia de Froebel (citado por Mejia, 1986. p 72.) el
cual plantea (...) “la primera tarea de la Educacion, debe consistir en dar al Nifio el Material
Apropiado para dar forma a la materia gracias a la accion del espiritu morada en la materia.”
No cabe duda, que la mejor manera de que los estudiantes obtengan aprendizajes, es a través
de la presentacion de materiales didacticos adecuados para captar el interés, dando sentido y

significado a lo que se quiere aprender, de manera creativa e innovadora.

Igualmente D’Amore (s.f) alude al contrato didactico como parte de las herramientas
factibles para emplear en el aula de clases y afirma que: no se puede evitar; es algo que sale
espontaneamente, de manera inconsciente. Si un profesor conoce el concepto de contrato
didactico, gracias a sus conocimientos en didactica de la matematica, puede usar esta idea en
su favor; por el contrario, si ignora el hecho de que siempre se establece una relacion
contractual entre el estudiante y el profesor, que es imposible de evadir, no podra controlar
las consecuencias de este comportamiento y terminard por no comprender muchas de las
dudas que surgen en sus estudiantes. No debe pensarse en evitar el contrato didactico, sino en

saber cdmo sacarle provecho. (Entrevista Educativa, s.d)

En otras palabras, las estrategias son buenas siempre y cuando el docente las sepa
emplear y las prepare pensando en las necesidades e intereses de sus estudiantes.
Enfatizando en lo expuesto por D’Amore, celebrar contratos didacticos puede ser de gran

utilidad o por el contrario de gran perjuicio, convirtiéndose éste en una arma de doble filo.

Es el docente quien regula el tiempo y el modo de desarrollo, pues si se dejase al libre
albedrio del estudiantado se esta asegurando el fracaso inminente. Este es un comdn acuerdo,
que debe ser cumplido por ambas partes, ya que de lo contrario habra ruptura de

compromisos adquiridos y dejara de tomar la relevancia que a feliz término alcanza, puesto
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que bien oficiado, genera confianza, autodeterminacion, responsabilidad, motivacion,

participacion activa, pensamiento critico y capacidad reflexiva, entre otras cualidades. ..

Sin embargo, en la educacion matematica ocasionalmente se torna dificil el empleo de
materiales didacticos, casi siempre por la complejidad de las tematicas y el temor a
desvincularse del tradicionalismo y la ruptura de paradigmas que enceguecen la maravillosa
experiencia de la exploracion de nuevos pronunciamientos y practicas novedosas, las cuales
son salidas de lo corriente pero no de lo racional y pertinente, por lo contrario, conducentes

al éxito escolar.

7.2 APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

El aprendizaje es una actividad inherente a la condicion humana, es un proceso
permanente, continuo, generalizado, el cual se observa en todos los niveles y

modalidades de la vida: personal, social, laboral (Diaz, 2012. p. 314)

Aprendizaje es sindnimo de transformacion, de validacion de saberes, y de
posicionamiento o dominios de nuevos constructos; es una movilidad de pensamiento,
conducente a la construccion de conocimiento, que se adquiere en cada momento y

situacion compartida.

Ningun estilo de aprendizaje es mejor o peor que otro. Cada estilo es efectivo para quien
lo posee y es papel de los educadores no limitar el aprendizaje de sus educandos a un estilo,
generalmente a su propio estilo, y a la vez favorecer que los estudiantes, especificamente
los mas pequefios ensayen y encuentren lo(s) estilo(s) que méas favorecen su aprendizaje.
(Diaz, 2012, p. 259)
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Por tanto, el educador tiene la responsabilidad de promover y generar espacios y
comunidades de aprendizaje, partiendo siempre del interés y las capacidades de sus
educandos. Existe o se llega a un verdadero aprendizaje, s6lo, cuando quien aprende,
conciba lo ensefiado, como importante e indispensable para un competente

desenvolvimiento.

Al situarnos en el aprendizaje matematico, es de patente importancia, la incidencia
que tiene en la formacion del individuo, puesto que se materializa en un razonamiento

I6gico, aplicable a todas las situaciones cotidianas y de interaccion social.

Para la psicologia cognitiva, las personas son individuos activos que aprenden, inician
experiencias, buscan informacion para solucionar problemas y reorganizan lo que ya saben
para lograr nuevos discernimientos. Aprenden conocimientos y los cambios en el

conocimiento hacen posibles los cambios en la conducta. (Diaz, 2012, p.332)

En investigaciones anteriores se ha notado que los aprendices demuestran apatia por
las matematicas y por ende su rendimiento escolar, tiende a un marcado fracaso, producto
de la pasividad y monotonia del docente de esta area. ES momento oportuno para
reflexionar el quehacer del docente matemaético, para que determine si las tareas o el
desarrollo de sus clases son pertinentes y acordes a las expectativas decadentes de la nifiez
y la juventud. Al respecto es famosa la frase de Ausubel: “El factor mas importante que
influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe; averigiese esto y enséfiese en
consecuencia” (Citado por Diaz, 2012. p.341). Por consiguiente, se vislumbra una exacta
radiografia del ideal proceso de ensefianza y aprendizaje, pues se debe reconocer los
presaberes 0 conocimientos iniciales para encausar el gran potencial, ansioso de una fuente

que le impulse y le guie el recorrido del inmenso océano llamado conocimiento.

Nada mas peligroso para el pensamiento y para la cosmovisién de un docente que pensar
gue su papel consiste en transmitir un conocimiento abstracto y descontextualizado, carente

de sentido y significado para las nuevas generaciones en virtud del status quo del
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“fundamento matematico” y qué decir del sentimiento de castracion, constriccion,
uniformizacién y fragmentacion a la que se supedita la creatividad, el pensamiento y la
realidad. (Rubiano, 2009, p. 12)

Con asombro se puede determinar la vicisitud crucial o el papel protagdnico de las
matematicas, no sélo con vision futurista profesional, es decir, la cualificacién de la
persona competente y laboriosa en determinado campo profesional; sino a la formacion de
personas humanizantes y humanizadoras, capaces de contribuir a la dignificacion de su
misma especie, opacando el detrimento de la valiosa calidad humana, fin trascendental de
la educacién. “Peter Tomlinson define el aprendizaje como un proceso mediante el cual
cambian las capacidades (aprendizaje cognitivo) o las tendencias (aprendizaje
motivacional), como resultado de una accion o de una experiencia” (Citado por Diaz, 2012,
p. 383).

En concordancia, se afirma que este proceso no es frivolo e inmutable, por el
contrario, ha de ser dindmico Yy altruista; generador de nuevas posturas e impulsador de

grandes ideales y proyectos. En este sentido Hill (1980) considera lo siguiente:

El Aprendizaje es un Proceso considerable como un ‘todo’ en el que no solo intervienen
estimulos encadenados que generan conductas dentro de un marco de referencia, sino que ademas
es la suma de las relaciones e intercambios que se establecen entre las variables vitales de un sujeto
(p. 264).

Con relacion a lo anterior, se resalta que en el Aprendizaje se encuentra una gran
variedad de factores como es la experiencia, la disposicion y la capacidad de captar aquello
gue observa o estudia, ademas es un acto que depende de la disposicion del individuo para
adquirir nuevos conocimientos y aprovechar todas sus capacidades para integrarlos a su
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parte cognitiva. Es una situacion donde existe una doble relacion, de aqui que, ambas

protagonistas aportan y contribuyen a la fluidez del acto educativo.

Un educador busca desarrollar en sus alumnos la motivacion para aprender; a la vez es
importante que tenga en cuenta que la motivacion no depende exclusivamente del educador.
La motivacion también depende del alumno y del contexto en el que se encuentre. (Diaz,
2012, p. 171)

En consecuencia, el acto de ensefiar traspasa el simple hecho de trasmision de conocimientos,
contemplando las dimensiones que componen al ser persona. El educador debe ser muy agil para
detectar los intereses del educando y de esta manera, propiciar el proceso formativo desde una
dificil pero importante motivacion. Lo realmente significativo subyace en el conocer al ser que
quiere saber; s6lo concibiendo al ser, no como un objeto sino como un sujeto educable, la educacion

cobrara sentido.
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7.3 LA CAFICULTURA

Mas que un simple oficio o irrelevante para muchos citadinos, es el arte mas preciado de
la gente del sector rural. La cultura del café, envuelve una magia sin igual, un velo que se
desliza por multiples circunstancias cargadas de emociones, vivencias, contenidos vy

conocimientos muy particulares de la region cafetera.

En su gran mayoria los cafeteros colombianos viven en pequefias fincas o parcelas cuyos
cultivos de café, en promedio, no superan las 2 hectareas. Solamente algo mas del 5% de los
productores colombianos de café tienen plantaciones de un tamafio superior a las 5 hectareas. La
reducida dimension de sus cultivos ha permitido mantener una vocacion esencialmente familiar
en la industria cafetera colombiana. La gente del café en Colombia tiene a la familia como una

de sus prioridades y valores. (Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia, 2010, s.p.)

El cultivo del café, es mas que una tradicion, es un arte y un modo de vida, que aunque
transcurra el tiempo sigue vigente en la mente y el corazén del hombre campesino. Es una
construccion de familias por y para familias, que con el animo de surgir, sobrevivir y
proyectarse, dan lo mejor de si; y delinean enormes esfuerzos para alcanzar sus objetivos,

siempre desde un trabajo en equipo, honesto y responsable.

El café es un producto especial, con una historia particular, que requiere de condiciones
de cultivo complejas, y un manejo del cultivo y procesamiento del grano que requieren una

gran dedicacion.

Pero no solo la historia y sus condiciones de produccién hacen al café especial. El café
es mucho mas que una simple bebida. De él dependen decenas de millones de productores
en el mundo en vias de desarrollo, y sobre €l confluyen centenares de millones de personas,
alrededor del mundo, que han creado en diferentes sociedades, ritos y costumbres, que a su
vez han contribuido a crear diferentes preparaciones que explotan los diversos y complejos

atributos de esta bebida.
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La calidad del café depende de numerosos factores. La calidad depende de la especie
vegetal que se utilice (Robusta o Arabica) de la variedad de café sembrada (ver historia del
café). Ademas de los factores genéticos, depende obviamente del arbol y el entorno en que
crece. Adicionalmente, la forma como se siembra el café y el adecuado manejo

agrondmico del cultivo, también influenciaré la calidad.

En esta seccion destacamos la importancia que tiene en la calidad del producto la forma
como se cosecha y procesa el café. Esta es una de las labores mas dispendiosas, arduas y
delicadas de la cadena del café, y estd a cargo de los productores de decenas de paises
alrededor del mundo. Del éxito de los procesos de cosecha y post cosecha dependerd, en

buena parte, si la bebida final va a alcanzar la calidad deseada. (Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia, 2010, s.p.)

Hablar de la caficultura parece un asunto muy sencillo, pero cuando se toma una postura
superficial. En esencia, supone un arduo trabajo y una secuencialidad de pasos que bien
encaminados, aseguran la produccion de un producto de excelente calidad, dejando entrever
los procesos técnicos puesto en escena. Son muchos los consumidores que desconocen ese
largo camino de produccion de café, que por cierto es bien interesante y que integra varios
saberes en su desarrollo. Esta produccidén es ademas competitiva, por que nace de la
dedicacidn, el esmero y el empefio de muchas personas que aman su profesion. El aporte se
da desde el propietario hasta el recolector o el nifio de la casa que se convierte en garitero
(encargado de llegar la alimentacion hasta los cafetales) en sus tiempos libres. La
caficultura es més que un grano, es mas que el aroma de una taza de café...el cultivo del

café es pasion, es sentido de pertenencia, es una identidad.


http://www.cafedecolombia.com/particulares/es/sobre_el_cafe/el_cafe/el_cafe/
http://www.cafedecolombia.com/particulares/es/sobre_el_cafe/el_cafe/el_cafe/
http://www.cafedecolombia.com/particulares/es/sobre_el_cafe/el_cafe/el_arbol_y_el_entorno
http://www.cafedecolombia.com/particulares/es/sobre_el_cafe/el_cafe/manejo_agronomico/
http://www.cafedecolombia.com/particulares/es/sobre_el_cafe/el_cafe/manejo_agronomico/
http://www.cafedecolombia.com/particulares/es/sobre_el_cafe/el_cafe/post-cosecha/
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7.4 PARTICIPACION ACTIVA DE LAS MATEMATICAS EN LA CAFICULTURA

La asociacion de las matematicas con la caficultura, se da como una expedicion gallarda
y esplendorosa, ademas de temeraria pero con un matiz de ansiedad, que busca capturar el

interés de muchos académicos.

Yani Rodari, en su graméatica de la fantasia aduce un binomio fantéstico, formado por dos
palabras pertenecientes a dos mundos conceptuales distintos que chocan entre si. RODARI dice
que para provocar una chispa no basta un solo polo eléctrico, debe haber dos. Una palabra sola
actla unicamente cuando se encuentra con otra que la provoca, que la obliga a salir de su
camino habitual y a descubrir su capacidad de crear nuevos significados. (Citado por Enrique

Paez, s.f)

En consecuencia, esa es la pretension que emerge con el trabajo mancomunado de las
matematicas y el proyecto de escuela y café. La idea es la de contrastar la incidencia
relevante de un campo sobre el otro y el efecto de reciprocidad que emite dicha

discrepancia.

La caficultura es mas que la simple y llana cultura del café, es un legado ancestral para
el campesino; hombre que conoce la madre tierra como la palma de su mano. Ese agreste
hombre es quien, ademés de contribuir con el sustento de la sociedad, es quien con un
conocimiento vulgo, calcula y aplica reglas y formulas matematicas sin ser consciente del

conocimiento cientifico que se gesta en todas sus practicas agrarias.

El educando de hoy, en especial el joven rural, tiene a merced suya, una mina de oro que
espera ser explorada y explotada al maximo, como es su parcela. Infortunadamente son
muchos los emigrantes escolares que solo ven el campo como eso, un campo y no como

una potencia de conocimientos.

Por ello, la insistente propuesta es la de unir los esfuerzos y demostrar al estudiantado,
las bondades y las posibilidades que germinan en el trabajo sinérgico de las matematicas y
el cultivo del cafe. En ese duo, surge el afloramiento de mudaltiples interacciones que

fortalecen los fines de la educacion colombiana, tales como:
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Art 5° Paréagrafo 9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el
avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de
la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la basqueda de alternativas de solucién
a los problemas y al progreso social y econémico del pais.

Art 5° Paragrafo 13. La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear,
investigar y adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le
permita al educando ingresar al sector productivo. (M.E.N, 1994, p. 54-55)

El reto que propone el mundo moderno, es el de generar seres humanos competentes
para diversos campos de accion. El dictamen, més coherente con nuestra realidad, es el de
forjar y potenciar el escenario del cultivo del café, como la pasantia mas innovadora para la

formacion matematica escolar.

[...] ElI contexto tiene un papel preponderante en todas las fases del aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas, es decir, no sélo en la fase de aplicacion sino en la fase de
exploracion y en la de desarrollo, donde los alumnos descubren o reinventan las matematicas.

(Lineamientos curriculares de matematicas, 1998, p. 24)

Clara y evidente es la propuesta de trabajar los conceptos matematicos desde el contexto
cafetero que envuelve al discente. La fuente del conocimiento estd presta y predispuesta
para que sea intervenida de la mejor manera, ya que la caficultura proporciona
encarecidamente elementos que permiten ser tangibles a los conceptos matematicos. En
este escenario, se pueden hacer mediciones, establecer relaciones, desarrollar conversiones,
reafirmar razonamientos, aplicar modelaciones, hallar comparaciones y recopilar datos, que
movilizan y configurar las estructuras mentales desde lo concreto y no desde lo abstracto y

poco idilico.

Schoenfeld menciond que los estudiantes necesitan aprender matematicas en un salon de
clase que represente un microcosmo de la cultura matemética, esto es, clases en donde los
valores de las mateméticas como una disciplina con sentido sean reflejados en la practica

cotidiana. (Lineamientos curriculares de matematicas, 1998, p. 53)
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Para el estudiante del area rural, existe ese llamado microcosmo, que por décadas ha
estado subutilizado o mejor poco contemplado en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Es hora de hacer esa metamorfosis en educacién matematica escolar, y
particularmente, en la que se imparte en el area rural. Es preciso comentar que el
conocimiento es aprehendido, cuando puede ser aplicado o empleado en actividades muy
familiares, logrando de esta manera un gran sentido de significacion.

El contexto del aprendizaje de las matematicas es el lugar —no sélo fisico, sino ante todo
sociocultural- desde donde se construye sentido y significado para las actividades y los
contenidos matematicos, y por lo tanto, desde donde se establecen conexiones con la vida
cotidiana de los estudiantes y sus familias, con las demas actividades de la institucion educativa
Yy, en particular, con las demas ciencias y con otros &mbitos de las matematicas mismas. (MEN,
s. f., p. 70).

Las situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo en las matematicas escolares son
situaciones que superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan contextos accesibles a los
intereses y a las capacidades intelectuales de los estudiantes y, por tanto, les permiten buscar y
definir interpretaciones, modelos y problemas, formular estrategias de solucién y usar

productivamente materiales manipulativos, representativos y tecnolégicos. (MEN, s. f., p. 72).

Al educando se le debe presentar las matematicas como sefial movible y facil de
aprovechar, donde cada nuimero o simbolo tenga una equivalencia. Sea entonces, la
caficultura, un campo preponderante para los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, porque tras la historia, y los procesos de produccion que alli se dan, existen
maltiples oportunidades de recrear el conocimiento. Esa ha de ser la mision del docente
cafetero, vivir y entender ese estilo de vida, para que lo fortalezca con todos sus saberes
desde el aula de clases, donde se estan perfilando las generaciones de relevo. A lo sumo, el
enriquecimiento pedagdgico que alli se da, pues no solo el docente es quien ensefia sino
quien también aprende de ese compartir de experiencias y vivencias enmarcadas por el

suave aroma del café.
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El aprendizaje se propone como un proceso activo que emerge de las interacciones entre
estudiantes y contextos, entre estudiantes y estudiantes y entre estudiantes y profesores en el

tratamiento de las situaciones matematicas.

Estas formas de interaccion tienen importancia capital para la comunicacion y la negociacion
de significados. Por ello se enfatiza en el disefio de situaciones matematicas que posibiliten a los
estudiantes tomar decisiones; exponer sus opiniones y ser receptivos a las de los demas; generar
discusion y desarrollar la capacidad de justificar las afirmaciones con argumentos. (MEN, s. f.,
p. 73).

En conclusion, se debe concebir, entender y potenciar el conocimiento matematico
desde dos aires muy precisos, que bien desarrollados aseguran éxito en las préacticas

pedagogicas educativas como son:

» La practica, que expresa condiciones sociales de relaciéon de la persona con su entorno, y
contribuye a mejorar su calidad de vida y su desempefio como ciudadano.

* La formal, constituida por los sistemas matematicos y sus justificaciones, la cual se expresa a
través del lenguaje propio de las matematicas en sus diversos registros de representacion. (MEN,
s. f. p.50)

Ambas facetas se deben contemplar, puesto que, una incide en la otra y no se pueden
desligar. Mientras una configura la estructura cerebral, la otra configura la dimension
actitudinal y la capacidad de intervencion de situaciones problémicas emergentes de la
cotidianidad. Adicional a ello, cada situacion, requiere del uso de conceptos propios y

establecidos para su resolucion agil y oportuna.

Para un caficultor sera de mayores garantias, el uso dindmico de su parcela, empleando
correctamente calculos matematicos que le proporcionan informacion confiable y unidades

de anélisis para la toma de decisiones, a la hora de administrar y gerencias su finca.



42

8. DISENO METODOLOGICO

8.1 ENFOQUE

INVESTIGACION CUALITATIVA

[...] Enel marco de la investigacion cualitativa son mas pertinentes las preguntas por lo subjetivo,
lo cultural, el proceso social o el significado individual y colectivo de realidades de diferente
naturaleza. Todas esas preguntas tienen como eje de indagacion desde la l6gica interna de los
fendmenos y realidades analizadas. Para lo cual, el investigador requiere adoptar un pensamiento

orientado mas hacia el descubrimiento que hacia la comprobacién.

Sandoval

La presente propuesta se clasifica en el tipo de investigacion cualitativa, ya el interés
es inquirir en el por qué y en el como los educandos se apersonan de los conocimientos
matematicos y proponer de manera practica la alternativa de solucion a dichas falencias

presentadas.

La investigacion cualitativa se amplia si orienta su mirada hacia la praxis de las personas

y de los grupos; asi como se presenta en la Institucion Educativa Las Coles Sede Los
Medios del municipio de Pacora-Caldas. En este sentido (Martinez, 1993) expresa que

“[...] cada parte al formar una nueva realidad, toma en si misma algo de la sustancia de

otras, cede algo de si misma y en definitiva queda modificada." (Citado por Murcia, s.d)
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La ventaja de la investigacion cualitativa se halla en su preocupacion por lo socialmente
proximo, all4 donde la relacion social toma forma. Nos ayuda también a comprender el
despliegue de los procesos sociales logrando demostrar como las personas y los grupos los

viven.

Por ello se concentra el interés en realizar el estudio con esta perspectiva, con el fin de
ejecutar todas aquellas acciones que permitan finalmente resolver un problema, intervenir
la realidad, transformar el mundo y hacerle frente a las situaciones que nos depara la vida

cotidiana, el mundo académico, el mundo social y cultural.

En todos los momentos de la historia de la educacion ha habido vinculos al desarrollo de
la sociedad y al hacer empleo de esta investigacion las discusiones han tenido como centro
de atencion no sélo en lo concerniente a lo que representa un aprendizaje sino también en el

impacto social que ésta genere.

8.2 TIPO

INVESTIGACION ACCION EDUCATIVA

El docente de hoy estd convocado a intervenir su medio social, y la manera mas
oportuna es desde su quehacer educativo; es alli donde nacen o germinan muchas de las
debilidades de nuestra sociedad. Hay potenciales mal encausados que conducen a
problemas severos o que no se explotan adecuadamente, perdiendo la contingencia de
excelentes y brillantes ideales. Por tanto, es recomendable y pertinente desarrollar en la
practica educativa investigaciones que conduzcan a la reflexion y critica de los sucesos

vivenciados al interior de los establecimientos educativos.
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Por tanto, Elliott (1978) indica que se investigan acciones y situaciones en las que estan
implicados los docentes, situaciones que para ellos son probleméticas, que pueden ser
modificadas y que, por lo tanto, admiten una respuesta practica. No se trata de problemas
tedricos, ni de cuestiones que sean de interés exclusivo para los académicos o expertos;
puede haber coincidencia, pero es imprescindible que el objeto de la exploracion sea un

problema vivido como tal por los profesores. (Citado por Suérez, 2002, p.3)

El escenario estd dispuesto para que la funcion sea promovida por el mejor actor y
director denominado maestro, en el gran teatro llamado escuela. Es el maestro, un agente
cargado y recargado de mudltiples capacidades y habilidades, que lo posicionan como

investigador de su realidad.

La investigacion-accion, que requiere la participacion de grupos, integrando en el
proceso de indagaciéon y didlogo a participantes y observadores, para ELLIOTT, un
instrumento privilegiado de desarrollo profesional de los docentes: al requerir un proceso de
reflexion cooperativa mas que privada; al enfocar el andlisis conjunto de medios y fines en
la practica; al proponerse la transformacidon de la realidad mediante la compresion previa y
la participacion de los agentes en el disefio, desarrollo y evaluacion de las estrategias de
cambio; al plantear como imprescindible la consideracion del contexto psicosocial e
institucional no s6lo como marco de actuacion sino como importante factor inductor de
comportamientos e ideas; al propiciar, en fin, un clima de aprendizaje profesional basado en

la comprension y orientado a facilitar la comprension. (Citado por Pérez, 1990, p. 18).

Para ello, se propone en el presente estudio desarrollar una investigacion accion con

todas sus fases: fase inicial, fase de planeacidn, fase de accion y fase de analisis.
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Se da apertura a la fase inicial, con un primer momento diagndstico, el cual se desarrolla
a traves de la observacion directa, entrevistas a docentes y encuesta a estudiantes del plantel
(Anexo #1 y #2); con el empleo de las mencionadas estrategias de recoleccion de
informacidn, se logré construir una radiografia del panorama de la poblacion objeto de
estudio. En consecuencia, se planted una pregunta problematizadora, que seré la luz que

oriente las reflexiones que convergen en su entorno.

Al desarrollar la Fase de Planeacion, se hizo necesario, la construccion de un moédulo
didactico (Anexo # 3) compuesto de guias de interaprendizaje con tematicas del area de
matematicas, transversalizadas con el proyecto de escuela y café. Estdn basadas en el
modelo escuela nueva, que regenta a la institucién donde se focalizO la propuesta
investigativa. EI fin Gltimo del mddulo, ademas, adaptado al entorno caficultor, es el de
servir de herramienta para la educacion matematica en la posprimaria rural de la Institucién

Educativa Las Coles.

Para darle continuidad al proceso investigativo se desarrolla la fase de accion, se coloca
en escena el mddulo disefiado durante la practica educativa. Esta fase es crucial, puesto que
viabiliza las reflexiones suscitadas durante la investigacion. Para tener una idea concreta

del médulo, se presenta los siguientes planes de las guias que lo componen:
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GUIANo 1

ESTANDAR: Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacion relevante en conjuntos de datos provenientes de fuentes diversas.
(Prensa, revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas).

LOGRO: Recolecta informacion en encuestas sencillas.
Ordena en una tabla de frecuencias la informacion recolectada.
Representa la informacion en diagramas de barras y circulares.

- | DONDE | CON - CON QUE QUIEN EVALUACION
UE . COMO
Q QUIEN
Institucié | Estudiant | Observacion y descripcion de imagenes. Laminas JOHN Uno de los principios del
n es de Resolucion de int t HERIBERT modelo pedagogico
: esolucion de interrogantes.
Educativa | grado 8° 9 Rompecabezas Escuela Nueva
LA Las Coles Armado de rompecabezas Diapositivas 0 “Aprender  Haciendo”,
ROYA o o VALENCIA |defiende y motiva al
DEL | Sede Los Analisis de la actividad. Guia impresa docente para promover al
CAFETO | Medios MURILLO |estudiante el paso de una

Conceptualizacién:-La estadistica.
-Recoleccion, organizacion y representacion de
datos.

-Graficas estadisticas.

Aplicacion de encuesta y tabulacién de datos
Elaboracion de gréaficos estadisticos.

Lectura y analisis de texto sobre la historia de la
roya

actividad a otra, de guia a
guia, de unidad a unidad.

La evaluacion es:
-Integral.
-Continua.
-Diversa.
-Progresiva.
-Individual.

Tabla 1.
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GUIA No 2

ESTANDAR: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.

LOGRO: aprende a evaluar los niveles de infeccién de la roya.

. . N . . .
QUE DONDE QCL:J(I)EN COMO CON QUE QUIEN EVALUACION
Uno de los principios del modelo
L ) . o o ) pedagogico Escuela Nueva
PROMEDIEM | Institucion | Estudiantes de | Analisis de grafica estadistica | Guia JOHN
OS LOS Educativa grado 8° ) impresa HERIBER | “Aprender Haciendo”, defiende y
NIVELES DE |Las Coles Conversatorio 10 motiva al docente para promover al
INFECCION Sede Los Conceptualizacion: estudiante el paso de una actividad a
EN Medi -Promedio VALENCI |otra, de guia a guia, de unidad a
edios .
NUESTROS -Calculo de porcentajes A unidad.
CAFETALES
La roya MURILLO

Solucion de problemas.

Determinacién de unidades de
tendencia

La evaluacion es:
-Integral.
-Continua.
-Diversa.
-Progresiva.

-Individual.

Tabla 2.
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GUIANo 3

ESTANDAR: Resuelvo problemas y simplifico calculos usando propiedades y relaciones de los nimeros reales y de las relaciones y

operaciones entre ellos.

LOGRO: Realiza los costos de manejo de la roya y analiza cudl es el control que genera menores gastos.

QUE DONDE Q%?ENN cOMO CONQUE | QUIEN EVALUACION
Observacion de ilustraciones. Uno de los principios del
o ] o modelo pedagdgico
COSTOS | Institucion | Estudiantes | Construccion literaria empleando términos | | dminas JOHN Escuela Nueva
DE Educativa | de agrado 8° | Propios de la matematica.
MANEJO | Las Col J o Diccionario HERIBERT “Aprender Haciendo”,
as Loles Lectura y analisis del texto: Control de 0 defiende y motiva al
DE LA Sede Los COStos. Fotocopias docente para promover al
ROYA o VALENCIA [ estdiante el paso de una
Medios Resolucion a interrogantes Gui o .
oula MURILLO |actividad a otra, de guia a
Conceptualizacion: analisis economico del Impresa guia, de unidad a unidad.
control de la roya del cafeto.
Colores

Elaboracion y presentacion del analisis
econdmico del control de la roya de la propia
parcela.

Solucioén de sopa de letras.

Lectura y analisis del texto: la taza de café.

La evaluacion es:
-Integral.
-Continua.
-Diversa.
-Progresiva.
-Individual.

Tabla 3.
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GUIA No 4

ESTANDAR: Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en situaciones tomadas de distintas ciencias.

LOGRO: Analiza problemas en el que se utilizan los nimeros naturales y sus operaciones, plantea su solucién, la ejecuta y verifica la

respuesta.
. . CON . CON .
QUE DONDE QUIEN COMO QUE QUIEN EVALUACION

Anélisis de historieta Uno de los principios del
modelo pedagdgico

UNIDADES | Institucion Estudiantes | Comparacion de longitudes de acuerdo a un | Guia JOHN Escuela Nueva
DE Educativa de grado 8° | patron de medida impresa | 4ERIBERTO | “Aprender  Haciendo”,
LONGITUD | Las Coles o defiende y motiva al
Conceptualizacion: Metro VALENCIA |docente para promover
Sede Los -Equivalencia entre las distintas unidades MURILLO al estudiante el paso de
Medios de longitud Regla una actividad a otra, de

Ejercicios de medicion.
Conversion de unidades.

Resolucion de problemas.

Exposicion sobre la importancia de la

medicion.

guia a guia, de unidad a
unidad.

La evaluacion es:
-Integral.
-Continua.
-Diversa.
-Progresiva.
-Individual.

Tabla 4.
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GUIANo 5

ESTANDAR: Identifico relaciones entre distintas unidades utilizadas para medir cantidades de la misma magnitud.
Resuelvo y formulo problemas que requieren técnicas de estimacion.

LOGRO: Comprende y aplica las unidades de superficie para el calculo de la densidad de siembra del café.

. . N ) . .

QUE DONDE QCL:JCI)EN COMO CON QUE QUIEN EVALUACION
Uno de los principios del
modelo pedagogico

DENSIDAD | Institucion | Estudiantes de | Entonacidon y andlisis de la cancién Grabadora JOHN Escuela Nueva
DE Educativa grado 8° “m(,)l_ie_ndo café” 3 chD HERIBERTO “Aprender Haci_endo”,
SIEMBRA | Las Coles Analisis de la cancion. . defiende y motiva al
POR Definicion de términos. Guia | VALENCIA |docente para promover
; Sede Los Conceptualizacion: A Impresa | URILLo |l estudiante el paso de
HECTAREA Medios Medidas de superficie una actividad a otra, de

Lectura y analisis de publicaciones

sobre la densidad de siembra del café.

Conversion de medidas
Resolucion de problemas.
Interpretacion de texto

Ampliacion de conocimientos

guia a guia, de unidad a
unidad.

La evaluacion es:
-Integral.
-Continua.
-Diversa.
-Progresiva.
-Individual.

Tabla 5.
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GUIA No 6

ESTANDAR: Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.

LOGRO: Emplea la regla de tres simple y compuesta para la resolucion de casos particulares del cultivo del café

. . CON . CON :

QUE DONDE QUIEN COMO QUE QUIEN EVALUACION
Uno de los principios del
) modelo pedagdgico Escuela

CALCULOQOS |Institucion | Estudiantes |Analisis de situaciones. Guia JOHN Nueva

QUE Educativa | de grado 8° |Disefio de receta impresa HERIBERTO “Aprender Hac_:iendo”,
AYUDAN EN |Las Coles Conversatorio defiende 'y motiva al
EL SECADO Conceptualizacion: -regla de tres VALENCIA doc%r]te par? promc:jver al
DEL CAFE Sede_ Los simple y compuesta MURILLO |@studiante el paso de una
Medios actividad a otra, de guia a

-regla de tres compuesta directa
-regla de tres compuesta inversa
-Regla de tres compuesta mixta.
Resolucion de problemas.
Proposicion de problemas.

Debate sobre método de secado del
café

guia, de unidad a unidad.

La evaluacion es:
-Integral.
-Continua.
-Diversa.
-Progresiva.
-Individual.

Tabla 6.
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En la Fase de analisis, se evalUa el impacto de la propuesta. Son los mismos estudiantes
quienes dan testimonio del alcance de los objetivos planteados. Es este proceso un recorrido
de grandiosos hallazgos y tal vez el inicio de una nueva y positiva actitud, de parte de los

estudiantes hacia el area de las matematicas.

8.3 POBLACION Y MUESTRA

8.3.1 POBLACION:

La poblacion esta compuesta por 45 estudiantes de la Bésica Secundaria o posprimaria
rural de la Institucién Educativa Las coles, Sede Los Medios.

Las caracteristicas mas notorias de esta poblacion son:

v" Gran sentido de identidad con el contexto que los acoge.

v" Desarrollo de proyectos pedagégicos productivos, desde el modelo escuela
nueva, que les permite hacer relacion con el area de matematicas.

v" Poseen vacios conceptuales

v" ciertos niveles de desatencion que conllevan a bajos y lentos desempefios

académicos.

8.3.2 MUESTRA

Para la implementacion de esta propuesta pedagogica se ha escogido como muestra 9
estudiantes, los cuales son jovenes que pertenecen al grado 8° de la Basica Secundaria o

posprimaria rural de la Institucion Educativa Las coles, Sede Los Medios.
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Se determind este grupo para la investigacion, ya que la practica educativa se llevé a
cabo con los estudiantes que a este pertenecen. Ademas porque los educandos manifestaron
el deseo de aprender las matematicas de una manera distinta, que fuera atractiva e

interesante para ellos.

8.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE
INFORMACION

8.4.1 OBSERVACION PARTICIPANTE:

Inmiscuirse en el ambiente, contexto y objeto de estudio es el objetivo primordial de un
investigador. So6lo cuando se comparten experiencias, se descubren caracteristicas poco

perceptibles.

En consecuencia, se hace la investigacion participante en el centro de practica, durante

las jornadas de practica educativa propuestas por la Universidad Catdlica de Manizales.

Dicha indagacién, se desarrolla en los diversos espacios de interaccion de los

estudiantes, como lo son, el salon de clases y los descansos escolares.

8.4.2 ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA A DOCENTES:

La opinion de los docentes, es una Gptica de predominante relevancia, pues son ellos,
quienes en su ir y devenir se han topado con mdaltiples situaciones, las cuales los conducen

a codifican y decodifican su quehacer docente.
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8.4.3 ENCUESTA

Este instrumento es pertinente emplearlo, puesto que permite conocer en gran parte, el

pensar y el sentir de los estudiantes con respecto al area de las matematicas.

La encuesta se aplica al inicio y al final del proceso de investigacion para medir el
impacto generado con la propuesta. Los items que se emplean son de caracter cerrado.
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9. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

9.1 ENCUESTA INICIAL Vs ENCUESTA FINAL

Se aplico una encuesta inicial para recopilar informacion y poder proponer estrategias
acordes a las necesidades de los estudiantes encuestados y para finalizar el proceso se
vuelve aplicar con la intension de medir el progreso en las debilidades detectadas y evaluar

el impacto que se ha generado.

Graéfico 1. Gusto por las matematicas

B Si--------- 3 33% I Si--------- 8 89%
I NO-------- 6 67% 1 No-------- 1 11%
Respuestas No Respuestas

11%

NG

No
. 67%

El ITEM 1 permitié comprobar inicialmente que el 33% de los estudiantes encuestados
no gustaban del area de matematicas y que luego de poner en escena la propuesta de
investigacion se evidencia un incremento satisfactorio hacia la complacencia del area. El
descrito cambio se debe a la presentacion didactica de la matemaética escolar aplicada al

contexto cafetero.




Grafico 2. Complejidad del area de matematicas
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El ITEM 2 dejo entrever varias percepciones muy importantes para el estudio realizado.
Los estudiantes afirman que por el poco gusto y atencion prestada a las clases, los temas
vistos se tornan complejos, otros dicen que no son dificiles de aprender pues que radica en
la disposicidn; adicionalmente hay quienes afirman que los temas nuevos son los dificiles
pero que todo es costumbre y finalmente hay quienes sefialan al docente como el
responsable del embrollo con el area. Dichas apreciaciones comienzan a cambiar de vision

con el trabajo desarrollado, puesto que siempre se insistio en lo faciles y dtiles que se

vuelven las matematicas aplicadas al cultivo del café.
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Grafico 3. Relevancia del area

I Si-——-- 7 78% Bl S 9 100%
[] NO-------- 2 22% 1 No-—----- 0 0%
Respuestas Respuestas

No
0%

Los resultados del ITEM 3 son la fotografia del reconocimiento de la importancia que
tienen las matematicas en la vida de los seres humanos. Es para los estudiantes un tipo de
conocimiento que se puede aplicar en diversos campos y que les ayuda al desarrollo mental,

ademas de potenciar competencias basicas como el razonamiento Idgico.

Graéfico 4. Percepcion de la aplicabilidad de las matematicas en el campo laboral

I Si—— 3 33% B S 8 89%

[] NO------—- 6 67% ] NO---—----- 1 11%

Respuestas no Respuestas
11%
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Al analizar el ITEM 4 se puede deducir que los estudiantes inicialmente no toman como
utiles las matematicas para su vida laboral o profesional; estdn convencidos que s6lo se
emplean durante el tiempo que se esta inmerso en el sistema educativo. Sin embrago con el
trabajo desarrollado se logré cambiar el panorama de la percepcion y demostrar que las

matematicas siempre estan vigentes y son aplicables en todo campo.

Graéfico 5. Incidencia de las matematicas en el cultivo del café

Bl Si—— 3 33% B Si--------- 8 89%
[ No-------- 6 67% ] No-------- 1 11%
Respuestas no Respuestas

11%

No
. 67%
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En el ITEM 5 se deja vislumbra una vago reconocimiento de la permeabilidad de las
matematicas en la caficultura. Las apreciaciones sélo se fundamentan en el acto de
manipular dinero para el pago de los recolectores de café o la compra de insumos para el
mantenimiento del cultivo. Con el desarrollo del modulo hubo una mayor comprension de

todas posibilidades matematicas presentes en el contexto socio cultural cafetero.




Grafico 6. Dinamizacion de las clases de matematica.
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Al consultar a los estudiantes en el ITEM 6 sobre si son 0 no agradables las clases de

matematicas, responden en mayor proporcién negativamente, afirmando que son clases

mondtonas, aburridas, poco interesantes, muy mecéanicas. Con el desarrollo de la propuesta

se buscd cambiar esa mentalidad proporcionando espacios donde se construia en conjunto.

Se propuso hacer la clase mas dinamica, con momentos activos, exploratorios,

conceptuales, de ejercitacion y de aplicacion, siempre enmarcados en la buena

comunicacion y la cordialidad.




Grafico 7. Uso de recursos didacticos en la ensefianza de las matematicas
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El sondeo que se realiz6 sobre el uso de recursos didacticos en las clases de matematicas,

permiti6é deducir que inicialmente las préacticas escolares no eran didacticas, que el docente

no realizaba la interaccion coherente entre la ensefiabilidad y la educabilidad. Ahora, hay

distincion de parte de los estudiantes por los recursos, materiales y los juegos empleados en

las clases. Hoy se muestran mas interesados por el aprendizaje contextualizado del area de

matematicas.
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Gréfica 8. Atencion a explicaciones y orientaciones

[ S 2 22% B Si— 6 67%
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Al indagar a los estudiantes de grado 8° sobre la disposicién que tienen con la clase y la
atencion que brindan a las explicaciones se puede detallar que inicialmente las clases no
eran de agrado y poco interesantes y por lo tanto sélo el 22% prestaba la atencién
necesario. Hoy con sorpresa los estudiantes son mas acuciosos porque se cambié la

dinamica de la clase y ademéas por mostrarse el area con mayor aplicabilidad.
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9.2 ANALISIS DE LA ENTREVISTA

La docente entrevistada se perfila como una persona que siente cierto aprecio y empatia
con el area de matematicas. En sus apreciaciones se constata que considera la ensefianza de
las matematicas como lo més relevante en el proceso educativo y que de alli se desprenden

mdaltiples labores.

En su accionar, apuesta por una matematica escolar fundamentada en lo concreto y en el
contexto, puesto que es alli, donde se puede concentrar el interés del estudiantado y mostrar
la aplicabilidad del area. Afirma entonces, que las matematicas se pueden correlacionar con
otras areas o proyectos, lo cual conduce a mejores aprendizajes. El trabajo articulado es

mas nutritivo porque se da apertura a mas elementos y nuevas posibilidades.

En esta ocasion, aflora una gran limitante y es el poco acceso a la tecnologia y a
materiales didacticos para la implementacion de nuevas estrategias en el aula de clase. En
ocasiones los educadores se ven envueltos en una encrucijada, puesto que, aungue tengan

muchas propuestas en desarrollo, no las puede ejecutar en su totalidad por falta de recursos.

Durante su quehacer docente ha descubierto que los estudiantes presentan vacios
conceptuales de temas que son de otros grados y niveles ya superados. No sélo esto genera
bajos rendimientos en el area, sino también el desinterés y la desmotivacién que se propaga
entre los estudiantes. Las mencionadas causales, invitan al maestro a reflexionar en su
guehacer y a buscar alternativas de solucion, nuevas estrategias de intervencién y apertura a

nuevos metodologias.

A modo de conclusién, se recomienda que el docente sea proactivo en su aula de clase,
que busque y emplee nuevas estrategias para atraer y enamorar a sus estudiantes y de esta

manera prepararlos para el mafana.
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9.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA PROPUESTA

Grafico 9. Resultados de la propuesta

Resultados de la propuesta

. \‘A\/'/

== Aceptacioén
2 == Rechazo
0 M

GUIA1 GUIA2 GUIA3 GUIA4 GUIA5 GUIA®6
GUIAS DESARROLLADAS

NUMERO DE ESTUDIANTES
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El médulo disefiado consta de guias de interaprendizaje, elaboradas bajo los momentos
pedagdgicos, propuestos por el modelo Escuela Nueva. Ademas con el valor agregado de
la transversalizacién de las matematicas con la caficultura. A continuacion se esbozan los

alcances obtenidos desde el desarrollo de cada guia:

GUIA 1: REGISTRO Y REPRESENTO LA PRESENCIA DE LA ROYA EN Ml
CAFETAL.

La guia se idea con el fin de abrir discusiones en torno a la presencia de la roya y la
incidencia de esta en la produccion de cafe. A partir de alli, se inicia un recorrido por las
bondades de la estadistica que desarrollan en el estudiante su pensamiento aleatorio y
sistema de datos con informacién extraida del propio sector productivo cafetero. Es
entonces una posibilidad de reconocer y tomar alternativas de solucion a problematicas que

se hacen presentes en sus cafetales; todo ello ayudados del anélisis estadistico.
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RESULTADOS:

e Recoleccion, registro y representacion de informacion de las parcelas de cada
estudiante.

e Nueva vision de las matematicas y reconocimiento de su aplicabilidad.

e Interés por la clase.

e Participacion activa de los estudiantes.

GUIA 2: PROMEDIEMOS LOS NIVELES DE INFECCION EN NUESTROS
CAFETALES

Tomar como excusa, las probleméaticas que afectan al cultivo del café para calcular
promedios de infeccién. El calculo de porcentajes se hace mas interesante cuando se puede
hacer palpable la magnitud de un problema. Lo anterior permite la determinacion de

acciones de mejora.

RESULTADOS:

e Justificacion de estrategias y procedimientos empleados en la solucion de

situaciones cotidianas.

e Empleo correcto de las unidades de tendencia central.

GUIA 3: COSTOS DE MANEJO DE LA ROYA

En la guia se hace un acercamiento al control de costos del manejo de la roya,
contemplando variables reales para éste analisis economico. La intencién es fortalecer los

procesos de administracion que se adelantan al interior de cada finca cafetera.

RESULTADOS:

e Manejo de términos contables con mayor propiedad.
e Practicas contables con datos reales.

e Motivacion de los estudiantes y entusiasmo por la clase.
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GUIA 4: UNIDADES DE LONGITUD
La interaccion dindmica que genera el proceso de medir entre el entorno y los estudiantes,
hace que éstos encuentren situaciones de utilidad y aplicaciones précticas donde una vez

mas cobran sentido las matematicas.

RESULTADOS:
e Manejo de instrumentos de medicion.
e Conversion de medidas.

e Desarrollo del pensamiento métrico de manera practica.

GUIA 5: DENSIDAD DE SIEMBRA POR HECTAREA

El café no sélo es un grano, es una tradicién que envuelve innumerables melodias. Es asi
como se introduce a los estudiantes en el conocimiento de las unidades de superficie; desde

una mirada global para llegar a lo local.
RESULTADOS:

¢ Significado de las unidades de superficie desde practicas agrarias.

e Reconocimiento de la densidad optima de siembra de café, para tener en cuenta en
la renovacion de lotes.

e Determinacién de los beneficios de una siembra adecuada por hectarea para la

produccién de café.

GUIA 6: CALCULOS QUE AYUDAN EN EL SECADO DEL CAFE

El calculo de la necesidad de secado para una finca es de vital importancia y se puede
realizar empleando la regla de tres simple y compuesta, teniendo en cuenta las
caracteristicas del café producido.

RESULTADOS:

e Comprension de las relaciones entre el contexto del problema y el calculo necesario
para su resolucion.

e Mayor concentracion en clase y participacion activa de los estudiantes.
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10. CONCLUSIONES

**|_a ensefianza articulada a otros campos o disciplinas generan mejores resultados en el

aprendizaje de los estudiantes.

**Se rompio el paradigma de que las matematicas son el area del conocimiento mas dificil
de asimilar, puesto que los estudiantes reconocen que las debilidades suscitadas en ellos,

radican en la desatencion y desmotivacion
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11. RECOMENDACIONES

Desde la experiencia enriquecida con la practica educativa, se han configurado multiples

oportunidades de mejora para el quehacer docente, que es licito compartir en este espacio:

o0

X/
L X4

X/
L X4

X/
°

X/
°

Tdmese la labor docente como la expedicion mas arriesgada de la vida, porque es en
esta, donde se entretejen las mayores responsabilidades, al intentar formar y educar
los hombres del mafiana. Esa generacion de relevo que ansiosamente espera a que
su mercenario intelectual, llamado maestro, docente o profesor, lo rete y le
proponga desafios conducentes a la movilidad de pensamiento y a la construccién

de un mundo mejor y mas humano.

Aprovéchese el entorno en el que se encuentra inmiscuido, pues sea esa la excusa
para darle rinda suelta a ideas descabelladas (en el buen sentido de la palabra). El
docente es el escultor y el medio su mayor proveedor de materia prima para la

produccion de conocimientos.

Desarrollese las practicas pedagdgicas fundamentadas en la transversalizacion
puesto que ello, admite mayor eficacia y eficiencia en los procesos académicos
adelantados. Es de esta manera como se abren fronteras y se eliminan paradigmas

que acortan el crecimiento intelectual.

Héagase el docente un comunicador de saberes, un médium entre lo objetivo y lo
subjetivo, entre lo concreto y lo abstracto, muy de la mano con la lidica y

empleando siempre diversos materiales didacticos.

Reconozcase los intereses de los discentes y no imponga los propios, porque de lo

contrario generara apatia hacia el area que desea orientar.

Brindese la confianza delimitada al estudiante, para que no le tema ni al docente ni

al area, evitando de esta manera bloqueos circunstanciales en el acto educativo.
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13. ANEXOS

ANEXO # 1.

INSTITUCION
EDUCATIVA
LAS COLES

{ Universidad
Catolica
de Manizales

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA DOCENTE DE MATEMATICAS

NOMBRE DEL O LA DOCENTE // CODIGO:

INSTITUCION EDUCATIVA // SEDE:

FECHA:

Esta entrevista se desarrolla con el animo de obtener informacion que permita vislumbrar
mas conscientemente los factores y causas de la disfuncionalidad de las matematicas, segun
percepcion de los estudiantes.

Esta entrevista se compone de algunas preguntas abiertas y unas cerradas.

1. ¢Por qué ensefiar matematicas?

2. ¢Cual es el sentido de las matematicas que le ofrece a sus estudiantes?




w
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¢ Cuales estrategias didacticas emplea en su quehacer docente?

Enuncie las dificultades que ha detectado en sus estudiantes en el proceso de

aprendizaje de las matematicas.

¢ Considera las matematicas, un area dificil de ensefiar?

¢ Qué proyectos transversaliza con el area de matematicas?

¢Sabe si los estudiantes emplean los conocimientos matematicos en sus labores

cafeteras?

¢Utiliza el entorno en su préactica docente? Si No ¢Por qué?

Con que frecuencia asigna tareas o actividades escolares conducen a la aplicabilidad
de los conocimientos matematicos al contexto de sus estudiantes:

Siempre
Casi siempre

Algunas veces
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11.

12.

13.
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Casi nunca

Nunca

Conoce el proyecto de vida de los estudiantes y sabe si ellos consideran los

conocimientos matematicos parte indispensable para su feliz término.

¢Conoce y aplica los estandares y lineamientos del area de matematicas en su

planeacion de clases?

¢La Institucién cuenta con buenos recursos para la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas?

¢Desea agregar alguna anecdota sobre la experiencia de formar jovenes en el area

de matematicas?

Gracias por contribuir con este proceso investigativo pues sus aportes han de

convertirse en un insumo de analisis muy importante.
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ANEXO 2.

{ Universidad
#Catolica

INSTITUCION
-~ ll EDUCATIVA
2% J LAS COLES

de Manizales

ENCUESTA A ESTUDIANTES

Hoy se hace presente una oportunidad, para que usted, estimado estudiante, comparta su

percepcion e interés frente al area de matematicas. A continuacion encontrara una serie de

preguntas que requieren ser respondidas con entera veracidad. Lo anterior servira como
unidad de analisis en la propuesta investigativa: LA SINERGIA DE LAS
MATEMATICAS Y LA CAFICULTURA.

o B~ w0 D e

¢ Te gustan las matematicas? Si_ No___

¢Consideras el rea de matematicas como las mas complicada y dificil? ¢Por qué?
¢Consideras las matematicas como un area importante? Si_~ No___

Después de salir del colegio. ¢ Se necesitaran las matematicas? Si_ No_

¢Las labores que se desarrollan en la caficultura, requieren de conocimientos
matematicos? Si___ No__

¢Son agradables las clases de matematicas? Si_ No_

¢El maestro de matematicas emplea diferentes recursos o estrategias para ensefiar?
Si_ No Aveces

¢ Prestas demasiada atencion a las explicaciones y orientaciones del docente?

Si No Aveces
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ANEXO # 3 MODULO DIDACTICO

MODULO DE INTERAPRENDIZAJE
LA SINERGIA DE LAS MATEMATICAS Y LA CAFICULTURA

INTRODUCCION

La vida escolar se nutre y crece con la experiencias innovadoras que propone el maestro
desde cada una de sus vivencias y retos asumidos. Es una caja de sorpresas, que no almacena
formulas de trabajo o maneras de proceder, sino por el contrario, las iniciativas académicas y

sociales tejidas desde el quehacer educativo.

Hoy la invitacion es la de vivir la maravillosa experiencia de educar con gran entusiasmo y
bajo la conviccién de poder generar cambios y transformaciones conducentes a la configuracion de
excelentes proyectos de vida, generando movilidad de pensamiento y conciencia ciudadana. No es
solo formar o instruir, es también educar y hacerlo para la vida. Por consiguiente, es muy pertinente,
tener siempre presente la gran cantidad de insumos que nos proporciona el medio o el contexto en

el que se llevan a cabo los procesos de ensefianza y aprendizaje.

El correcto y adecuado uso del contexto, conduce a la percepcion de la utilidad de muchos
saberes que se conciben muy importantes pero no se desarrollan como tal, pues, se quedan cortos o
frios en la practica mecanizada de ejercicios sin sentido. Es la teoria un gran motor, que se apaga
por falta de la transversalizacion con otras areas o proyectos y por la ausencia de combustiones

producidas por experiencias significativas y contextualizadas.
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PRESENTACION

El presente mddulo de interaprendizaje estd disefiado para ayudar al estudiante a
comprender las matematicas de una manera mas dinamica y practica.

La organizacidn de contenidos y actividades coloca al docente en calidad de guia, orientador
y animador principal en la formacién socio-afectiva y cognitiva del educando.

Ademas tiene como proposito capturar la atencion y el interés del estudiantado desde el
entorno préximo, como lo es la caficultura, que esconde entre grano y grano, varios conocimientos
matematicos.

A todo lo anterior se agrega la orientacién pedagdgica conducente a la formacion del
estudiante desde un ambiente de participacion, colaboracién y sentido de identidad.

Esta propuesta se sustenta en la ejecuciéon de ocho (8) guias elaboradas en base a la
metodologia de escuela nueva conformadas por momentos pedagdgicos, donde los educandos
podran realizar diversos ejercicios y actividades que involucran los conocimientos matematicos con

conceptos del cultivo del café, hasta lograr una transversalizacion de saberes.
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JUSTIFICACION

La presente propuesta de investigacién La sinergia de las matematicas y la caficultura, se
fundamenta en la ley general de educacion, los lineamientos curriculares de matematicas y los
estandares de competencias en matematicas. Es por ello, que implementar esta propuesta de
ensefianza de las matematicas apunta a dar cumplimiento a la normatividad vigente, dado que
posibilita un proceso cognitivo en el estudiante a través del desarrollo de guias construidas con la
metodologia escuela que los conduce a adquirir competencias matematicas aplicadas al cultivo del

cafe.

Por lo tanto, esta propuesta investigativa no representa solo un beneficio para los estudiantes
sino también para los docentes que atienden la ensefianza de las matematicas dado que cualifica
sus practicas pedagdgicas a partir de la incorporacion de metodologias en el curriculo que le dan un
nuevo sentido al aprendizaje del &rea, pues las actividades que se plantean contemplan la
caficultura como un gran escenario del protagonismo matematico; a través de la vivencia de

experiencias ludicas y didacticas que permiten fortalecer los conocimientos matematicos y del café.



GUIA 1: DEGISTRO Y CEDRESENTO
IA DDESENCIA DE 1A DOYA
ENMI CAFETAL

ACTIVIDADES BASICAS

1. Observa las siguientes imagenes y describe lo que sucede en cada una de
ellas:




2. Reconoce tus saberes y responde las siguientes preguntas:

¢, Qué entiendes por datos?

¢, Como se recopilar datos?

¢, sabes como se pueden organizar los datos?

¢, COmo se representan?

¢, Conoces la finalidad de la estadistica?

¢ Podria emplearse la estadistica en el estudio de una situacion particular
del cultivo del café?

3. En grupo ordenen las fichas del siguiente rompecabezas y responde las

preguntas:

e e c—-

~
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,' ‘53




Solucion del rompecabezas

¢ Qué tipo de problemas se evidencia en las hojas de café?

¢ Los problemas de las hojas del café son limitantes graves para el cultivo?
¢Por qué?

¢ Es la roya un problema grave para la produccién del café?

¢, Cual es el manejo que le dan a la roya en tu parcela?

CONCEPTUALIZACION

4. Lee con atencion la siguiente informacion y
seguidamente elabora un mapa conceptual.




¢QUE ES LA ESTADISTICA?

La estadistica es la disciplina que recolecta, organiza, analiza e interpreta datos.

¢, COMO SE RECOLECTAN Y ORGANIZAN DATOS?

El primer paso para un andlisis estadistico es la recoleccion de datos, que se hace
por medio de experimentos o encuestas.

Para realizar un informe estadistico se debe tener en cuenta:

1. Recolectar los datos importantes que aportan a la soluciéon de un problema.
2. Organizar la informacion recolectada con la ayuda de cuadros estadisticos.
3. Disefiar y presentar los graficos estadisticos.

4. Analizar e interpretar la informacion después de que los datos hayan sido
recopilados y organizados.

¢ COMO SE REPRESENTAN LOS DATOS?

-GRAFICA ESTADISTICA:
Es la descripcion e interpretacion de datos e inferencias sobre éstos.

Los gréaficos son medios popularizados y a menudo los mas convenientes para
presentar datos, se emplean para tener una representacion visual de la totalidad
de la informacién. Los graficos estadisticos presentan los datos en forma de
dibujo de tal modo que se pueda percibir facilmente los hechos esenciales y
compararlos con otros.




- DIAGRAMA DE BARRAS:

Es un método grafico que consta de dos ejes: Uno horizontal, en el que se
representan los valores (Eje de los datos) utilizando barras verticales en forma
rectangular y de la misma amplitud, y un eje vertical, en el cual la frecuencia
representa la altitud que tendr& la barra rectangular (Eje de las frecuencias), las
barras van separadas la misma distancia unas de otras y para distinguirlas puede
utilizarse distintos colores o entramados segun se considere.

Ejemplo: En la Escuela de Lupe se realiz6 una encuesta para saber las aficiones
deportivas de los alumnos. Observa el diagrama de barras construido a partir de
los datos tabulados:

Preferencias deportivas de alumnos de 1er. aiio

' Deporte |N°alumnos
Basquetbol | 15
Futbol 20
Handbol 14
Voleibol 11
Tenis 3
Ninguno 5

-GRAFICOS DE SECTORES:

También conocido como grafica de pastel o grafico circular. Un diagrama de
sectores se puede utilizar paratodo tipo devariables, pero se wusa
frecuentemente para las variables cualitativas.




Si el estudio estadistico tiene pocos valores distintos, suele ocurrir con los
caracteres cualitativos, se puede usar un diagrama en forma de circulo dividido en
tantos sectores como datos distintos haya, de modo que la frecuencia de cada
valor viene dada por un trozo de area del circulo. Asi, el circulo queda dividido en
sectores cuya amplitud es proporcional a las frecuencias de los valores.

Siguiendo con el ejemplo anterior tenemos:

Deporte  N° alumnos
Basquetbol 15

Ftbol 20 ® Basquetbol
Handbol 14 ® Fitbol
Voleibol |11
\Tenis \3
Ninguno 5

¥ Handbol

M Voleibol

E Tenis

® Ninguno

Se divide el circulo en tantos sectores como grupos de datos haya. En este
ejemplo tenemos 6 grupos de datos.

360° dividido el total de datos, o sea el nimero de alumnos: 68.
Entonces: 360°/68 = 5,29° aproximadamente.

Finalmente se calcula la amplitud del sector que le corresponde a cada
grupo:

Basquetbol = 15 x 5,29° = 79,35°
Futbol = 20 x 5,29° = 105,8°
Handbol = 14 x 5,29° = 74,06°
Voleibol = 11 x 5,29° =58,19°
Tenis =3 x 5,29° = 15,87°
Ninguno =5 x 5,29° = 26,45°




-PICTOGRAMA:

Son graficos con dibujos alusivos al caracter que se esta estudiando vy
cuyo tamafio es proporcional a las frecuencias que representan. La mayor
frecuencia se identifica por la mayor acumulacion de simbolos. Los pictogramas se
emplean sobre todo, para hacer mas amigables y entendibles los informes
estadisticos. Se utilizan en estadistica, en muchas ocasiones como parte de una
tabla.

Ejemplo 5 pictograma de abajo muestra cudntos ninos eligieron cierta comida como su favorita,

Comidas favoritas de la clase

eos | OO OO0 00000
piza | Q00000 O CLAVE: ©) = 1 nifio
i @ @ @ @ @ La CLAVE indicia el valor de

espagueti | © © © cada simbolo pictografico.

La linea de los tacos muestra 10 simbolos de caritas. Cada simbolo de carita representa
un nino. Entonces, 10 nifos cligicron tacos como su comida favorita,

Si reemplazas cada simbolo © con una marca de conteo, ¢l pictograma se convertird en
una tabla de conteo.

-HISTOGRAMA:

Es una gréfica en forma de barras que consta de dos ejes, uno horizontal, llamado
eje de la variable en observacion, en donde situamos la base de una serie de
rectangulos o barras contiguas; es decir, que no van separadas, y que se rotula
con los limites inferiores de cada clase o intervalo excepto el ultimo que debera
llevar también el limite superior, centradas en la marca de clase. Y un eje vertical
llamado eje de las frecuencias, en donde se miden las alturas que vienen dadas
por la frecuencia del intervalo que representa.

Todos los intervalos deben tener la misma longitud.




Histograma

uTales
B Taila M
N TalbsL
o Talle L

B Talbs xxi

ACTIVIDADES DE PRACTICA

5. Realiza la siguiente encuesta a 10 caficultores y sintetiza la informacién en
las tablas:

TABLA 5.1
¢Cual es el principal TABULACION
problema que ataca a las
hojas de café en su finca?
a) La roya del café

b) La deficiencia de un nutriente
c) Dafio por insectos

d) Otro




TABLA 5.2

¢ Qué tipo de manejo de la
roya del cafeto se realiza en la
comunidad?

TABULACION

a) Control genético

b) Control cultural

c¢) Control quimico

TABLA 5.3

¢,Cuél es el nivel de gravedad
de la presencia de laroya
parala produccién del café?

TABULACION

a) Bajo

b) Medio

c) Alto

TABLA 5S4

¢, Cual variedad de café es
mas resistente frente a las
problematicas que lo atacan?

TABULACION

a) Variedad castillo

b) Variedad arébica

c) Variedad caturra




Representa y analiza la informacion de la tabla 5.1 con un diagrama de
barras.

Representa y analiza la informacion de la tabla 5.2 con un diagrama de
sectores.

Representa y analiza la informacion de la tabla 5.3 con un diagrama de
histograma.

Representa y analiza la informacion de la tabla 5.4 con un pictograma.

jﬁw ACTIVIDADES DE APLICACION

4

10. Analiza el siguiente diagrama de sectores y responde la pregunta 10.1

Distribucion de la Producciéon Mundial de Café

Porcentaje de Participacion sobre 151.28 millones de sacos de 60 kg. a Dic-12

Guatemala
Other

Honduras |
3%

India
3%
Ethiopia

4% Colombia
5% Indonesia
7%

Vietnam
15%

Fuente: Central American Business Intelligence (CABI).



http://ca-bi.com/blackbox/wp-content/uploads/2013/04/Gr%C3%A1fico-de-Distribuci%C3%B3n-de-la-Producci%C3%B3n-Mundial-de-Caf%C3%A9.png
http://ca-bi.com/blackbox/wp-content/uploads/2013/04/Gr%C3%A1fico-de-Distribuci%C3%B3n-de-la-Producci%C3%B3n-Mundial-de-Caf%C3%A9.png
http://ca-bi.com/blackbox/wp-content/uploads/2013/04/Gr%C3%A1fico-de-Distribuci%C3%B3n-de-la-Producci%C3%B3n-Mundial-de-Caf%C3%A9.png

10.1 De acuerdo con el diagrama de sectores, escribe v si la afirmacion es
verdadera o F si la afirmacion es falsa. Corrige las afirmaciones falsas.

Hubo tres paises cuya participacion en la produccion de sacos de café fue
del 3%. ()

Colombia es el mayor productor mundial de café con una participacion del
5% ()

Vietham tuvo menor participacion que Brasil y mayor participacion que
Indonesia en la produccién mundial de café. ()

La produccion de café conjunta de Colombia, Indonesia y Vietham
sobrepasan la participacién de produccion de café del Brasil ()

11.Teniendo en cuenta los siguientes poligonos de frecuencias responde la
pregunta 11.1

150,000

145,000 //
g 140,000 p

135,000

130,000

125,000
120,000
115,000
110,000

Milesdesacosde

2008 2009 2010 2011 2012/13
= Production Consumption

11.1 No es correcto afirma que:

a) La mayor produccion de café se presento en el afio 2012

b) El mayor consumo de café se dio en el afio 2012

c) En el 2010 hubo menor produccion y mayor consumo de cafée.

d) El consumo del café tuvo una fuerte caida entre el afio 2009 y el afio 2010.




12.Disefio una tabla con los kilogramos de café recolectados en la finca
durante una semana. Represento la informacion en una gréfica estadistica
y la socializo con mis compaiieros de clase.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

13.Leo con atencidn la siguiente informacion. Determino algunas

palabras claves y elaboro una construccién literaria.

Principal > Ediciones 1980-1984 > Tribuna Roja N° 47, Bogota, febrero de
1984

LA ROYA: MISERIA DE MUCHOS, RIQUEZA DE
POCOS

Cuando en abril de 1970 se difundié la noticia de la llegada de la roya del
cafeto al Brasil, los agricultores de Colombia supieron que en el futuro
tendrian que vérselas con el terrible flagelo,pues ya no habria barrera
natural que impidiera a las esporas causantes de la enfermedad caer sobre
los cultivos de nuestro pais e infectarlos. El 27 de septiembre de 1983
aparecio la roya en Chinchina, en una de las fincas mas tecnificadas del
mundo: la hacienda "Calamar", propiedad del presidente del Comité de
Cafeteros de Caldas. Hubo circunstancias que, al darse juntas, hicieron que
el acontecimiento tuviera caracteristicas especiales. Que la enfermedad
aparecid donde menos se esperaba, y que fue un gran regalo, iquién lo
creyera!, para algunos grupos del gremio cafetero nacional.



http://tribunaroja.moir.org.co/
http://tribunaroja.moir.org.co/-Ediciones-1980-1984-.html
http://tribunaroja.moir.org.co/-Tribuna-Roja-No-47-Bogota-febrero-.html
http://tribunaroja.moir.org.co/-Tribuna-Roja-No-47-Bogota-febrero-.html

En mas de una ocasién sale lo que no se espera Todo indica que los
cafetales mas propicios para recibir primero el ataque del hongo eran los de
la frontera con el Ecuador o los mas cercanos al Brasil: los de Narifio, Huila
y Caquetd. No sdlo por la proximidad a las naciones afectadas sino por ser
cultivos viejos, bajo sombrio, débiles por la falta de fertilizacién y por ende
mas susceptibles a la enfermedad, pues en esas condiciones el hongo se
torna mas virulento. Pero no sucedié asi. El destino es travieso y hace-
trastadas, o hay tahures que juegan con cartas marcadas. La roya aparecié
donde menos se creia: en un cultivo fuertemente tecnificado, cuidado como
nino de multimillonario, en pleno centro del pais y en la finca de uno de los
mejores conocedores de la produccién y el mercado del café.

Por qué y como aparecio la roya precisamente en el corazén de la principal
zona cafetera, nunca se sabrd. Lo que si se sabe es que el momento no
pudo ser mejor para los intereses de la Federacién Nacional de Cafeteros,
del Fondo Nacional del Café, supuestamente al borde de la quiebra, y para
el mayor enriquecimiento de la oligarquia cafetera.

Situacién de la industria del grano El cultivo del café surgié en Colombia
desde la centuria pasada. Sin embargo fue en las primeras décadas de este
siglo cuando se consolidd la industria convirtiéndose en el primer renglén
de la economia nacional. Las zonas principales de produccion dejaron de
estar en el oriente del pais, fundamentalmente en Cundinamarca y los
Santanderes, para desplazarse hacia Antioquia, Valle y Caldas, promovidas
por el trabajo de pequefios y medianos agricultores, mientras la
comercializaciéon del grano quedaba en manos de las grandes firmas
exportadoras, nacionales y extranjeras. Centenares de miles de parceleros
producian café para el mercado y atendian como complemento una
agricultura de subsistencia, con cultivos_ de pancoger; maiz, platano y
yuca, principalmente. Fuertes impuestos gravaban la produccion y la
exportacion y al cafetero le llegaba un pequeno porcentaje del precio de
venta en los mercados de Nueva York y Europa. El gremio ha sido
controlado por la Federacion Nacional, la que transformada en un Estado
dentro del Estado, ha influido decisivamente en la economia y la politica
colombianas y no son pocos los altos funcionarios del gobierno colocados o
quitados de sus cargos por presiones de la poderosa organizacidon. A partir
de la década de los sesentas empezé a darse un gran cambio en los
cafetales de Colombia. La variedad Tipica, de plantas bajo sombrio, poco
exigentes en fertilizantes y en cuidados técnicos, sembradas en las
empinadas vertientes de las tres cordilleras, cedid el paso al Caturra,
altamente productivo y que responde a los intereses de aquellos
cultivadores que tienen el poder financiero, los conocimientos y la decision
de realizar grandes inversiones.




Los gastos se multiplicaron pero también el fruto aumenté en mas de una
decena de veces. Muchos de los viejos cultivadores se arruinaron y fueron
absorbidos por los nuevos. La tierra cambié de duefo y las estadisticas
mostraron otros datos. Para el momento actual se dice que las planta de
400 mil hectareas, cerca del 70% del café, mientras las antiguas
variedades, con sus anticuados métodos, soélo reportan el 30% de la
produccién en unas 700 mil hectareas. Es el proceso de la concentracion.
Hoy unos pocos cosechan mucho, al tiempo que mas de 200 mil pequefios
y medianos propietarios, con su bajo rendimiento, se debaten al borde de
la miseria. Ese drastico viraje en los métodos de cultivo elevé anualmente
la produccién nacional hasta la cifra de 13 millones de sacos, que por falta
de compradores no pueden colocarse totalmente en el mercado. Para 1983
los excedentes del grano se calcularon en cerca de 13 millones, o sea que
en bodegas existe casi el equivalente a una cosecha anual. Esta gran
superproduccion es mundial, y los sobrantes se calculan en mas de 50
millones de sacos. Antes, Colombia confiaba en las malas cosechas de los
paises hermanos para dar salida a todo su café y lograr buenos precios.
Pero ahora Brasil, el primer productor, ya no brindard ese alivio tragico ya
que sus cultivos los trasladé a regiones libres de heladas. Ademas la
produccidn en Africa tiende a aumentar.

Roya y superproduccion La preocupacion de los dirigentes cafeteros es
grande. El manejo técnico del grano almacenado les cuesta cerca de 3 mil
millones de pesos al afo. Los costos financieros para la compra de la
produccién suben constantemente. Lo anterior, agregado al servicio de la
deuda externa e interna que estd en los 12.500 millones de pesos, ha
llevado al Fondo Nacional del Café al borde de la quiebra. Es necesario
entonces '"establecer metas de produccion que permitan manejar
existencias no superiores al equivalente de tres a seis meses de
exportaciones... El pais no puede ni debe resignarse a manejar inventarios
crecientes de café en forma indefinida; y la produccién puede racionalizarse
de manera que se refuerce su capacidad competitiva hacia el futuro, se
fortalezcan las defensas ante la amenaza de la roya y tiendan a
desaparecer los niveles excesivos de inventarios, los cuales representan
pesada carga sobre el Fondo y sobre el ingreso de los caficultores", decia el
presidente Betancur en el XLII Congreso Cafetero Nacional. Frenar la
superproduccion se volvid la consigna fundamental del gobierno y de la
Federacién. Y como un milagro, para ello, llegé la roya. Al generalizarse la
enfermedad, saldrd de la contienda, lenta pero inevitablemente, toda la
extensidon sembrada con cafetos "tradicionales", cuyo rendimiento no
permitira atender los costos del control quimico del hongo, superiores a los
25 mil pesos anuales por hectarea.




Los tecnificados, por el contrario, podran convivir con el mal, sin mayor
zozobra para sus economias, pues el gobierno aumentara los precios del
grano, rebajara impuestos, irrigara créditos, etc. Y si el gobierno, como ya
ocurrid, aumenta el precio interno en una especie de subsidio para sufragar
los gastos de los agroquimicos utilizados contra la enfermedad, se traducira
casi que exclusivamente en una situacidn mucho mas boyante para los
potentados del café. Un pequefio calculo nos permite demostrarlo. Los
cuatro aumentos, decretados en lo que va del gobierno de Belisario
Betancur, representan para los viejos cultivos, con producciéon promedio de
4 cargas por hectarea al afio, un incremento en sus entradas menor de 15
mil pesos, lo que no les alcanza para cubrir el control de la roya. En cambio
para los cultivos tecnificados, con mas de 40 cargas anuales por hectarea,
las entradas, con los mismos aumentos, se incrementaran en cerca de 150
mil pesos que les permitird combatir el hongo y disponer de dineros
adicionales para apoderarse de las tierras de los pequenos cafeteros
arruinados.

Los beneficiados La utilidad que para algunos traera la roya es evidente:
constituye la mejor salida contra la superproducciéon, pues con ella se
pueden suprimir unas 700 mil hectareas de cafetos "marginales" que
producen anualmente alrededor de 4 millones de sacos, ya que la
eliminacidon de este sector se ird dando paulatinamente sin que se afecte la
economia cafetera, pudiéndose cumplir en el mercado mundial con la cuota
correspondiente a Colombia; se subsana el déficit anual del Fondo Nacional
del Café, porque "tenderan a desaparecer los niveles excesivos de
inventarios"; se concentrara aun mas la tierra y la produccién del grano en
la oligarquia cafetera; la Federacién obtendra incalculables utilidades como
intermediaria de los monopolios norteamericanos y europeos, con la venta
de los fungicidas e implementos indispensables para el buen nivel sanitario
de los cultivos, y los pulpos extranjeros succionaran de nuestro pais miles
de millones de pesos cada afio. Todo lo anterior se dara sin que importe,
claro esta, la ruina de centenares de miles de agricultores que levantaron la
industria cafetera nacional durante décadas de esfuerzos, trabajo vy
sufrimientos.

La desaparicién de los viejos cafetales y el hundimiento de sus duefios
correran paralelos con la sustituciéon de los caturrales por los cultivos de
variedad "Colombia", resistente a la roya. Las semillas de esta variedad las
tiene guardadas la Federacién, para su distribucidon selectiva entre los
grandes productores y su siembra Unicamente la empieza a promover luego
de la aparicion del mal.




La variedad "Colombia" no podra ser utilizada por los pequefios agricultores
debido a sus altos costos de implantacién y mantenimiento, que superan
los doscientos mil pesos por hectdrea. Igual ocurre con el publicitado
programa de diversificacion de las zonas cafeteras con el cual la Federacidn
ha pretendido resolver el problema de la superproduccion, orientando a los
productores tradicionales a reemplazar el café por cultivos diferentes,
mientras sirve de complice de los grandes en el desmedido aumento de las
siembras de caturra.

"El monopolio, decia Lenin, se abre camino en todas partes, sin escripulos
en cuanto a los medios, desde pagar una «modesta» suma para eliminar a
los competidores, hasta recurrir al método norteamericano de «emplear»
dinamita contra ellos". El monopolio de la industria cafetera ha vivido un
proceso acelerado. Los anos sesentas y setentas vieron el avance
implacable de los caturrales. La década de los ochentas cuenta con el
"hallazgo" de la roya que ya estd en Chinchina, Palestina, Santa Rosa,
Pereira, La Virginia, Tamesis y Supia y que en unos pocos afios estara
generalizada en todo el pais. Miles de cafetos afectados en unos pocos
meses son apenas el comienzo de la ultima embestida de la oligarquia
nacional por el control total de la industria cafetera.

Pero como la liebre salta donde menos se cree, facilmente puede suceder
gue quienes transformaron nuestra patria, desbrozando montafias y

sembrando la rubidcea que ha sido la base de la economia colombiana, se
conviertan, al final de la centuria, en forjadores de una nueva republica
libre de la sojuzgacién expoliadora de los monopolios nacionales vy
extranjeros.
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CUIA 2: DDOMEDIEMOS
IOS NIVEFIES DFE INFECCION EN NUESTROS
CAFETAIES

ACTIVIDADES BASICAS

1. Observa con atencion la siguiente grafica y la informacion que proporciona:

S50+

4047
3011
2047
1047

0 g

Con problemas de Sin problemas de
aprendizaje aprendizaje

@Leen en tiempo libre®
OJuegan poco tiempo al aire libre*
B Juegan en exceso™

@ Dificultades para dormir
O Duermen tiempo insuficiente™®

*Diferencias estadisticamente significativas.

Fig. 1. H3bitos de vida y resultados del aprendizaje de los
educandos de primaria del Consejo Popular “Cayo Hueso”
{curso 2006-2007).

2. De acuerdo con la grafica responde:




¢ Qué cantidad de estudiantes con problemas de aprendizaje tienen
dificultad para dormir?

De los estudiantes sin problemas de aprendizaje ¢ Cuantos leen en el
tiempo libre?

En promedio de todos los estudiantes ¢ Cuantos juegan poco tiempo al aire
libre?

¢ CUdl es la actividad que més practican todos los estudiantes?

. Socializa tus respuestas y lleven a cabo un conversatorio acerca de la
siguiente pregunta: ¢ En qué otro tipo de situaciones se pueden emplear las
gréficas de barras?

CONCEPTUALIZACION




PROMEDIO

Gasto promedio en...

$1,795.02

$1,372.86

$632.34 620.90
$ $605.94 $540.08

Regalos Juguetes Cenade Cenade Fin Decoracién Posadas
Nochebuena de aflo

Se conoce con el término de promedio a aquella cantidad o valor medio que
resulta de dividir la suma de todos los valores entre el nUmero de estos.

Para obtener tal cantidad necesitamos contar como minimo con al menos dos
cantidades de las cuales se obtendra ese punto medio, es decir, se trata de un
concepto relacional, es imposible promediar una cifra consigo misma.

En el caso que sean varias las cifras se deberan sumar todas y luego se las
dividira por la cantidad de numeros tenidos en cuenta. Por ejemplo, si
queremos saber cual es el promedio de un alumno, deberemos hacerlo a partir de
las notas que ha obtenido en sus examenes finales, siendo estas las calificaciones
obtenidas, 8, 7, 3 y 5, primero tenemos que sumar todas estas cifras, lo cual nos
da una cifra unificada de 23, luego, para obtener el promedio en cuestion,
tendremos que dividir esa cifra por la cantidad de notas obtenidas, o sea, 4, tal
division nos da un resultado de 5,75, entonces, el promedio final del alumno sera
de 5,75.

En tanto, si lo que se quiere es obtenerse el promedio de la temperatura, el
promedio de las ganancias que obtiene una empresa durante un afio, el promedio
de las tasas de inflacion, del costo de vida o hasta el promedio de los dias que
trabaj6 y los que no trabaj6 un empleado se debera seguir la
misma metodologia que la mencionada anteriormente.




PORCENTAJES

El porcentaje es una forma de comparar cantidades, es una unidad de referencia
que relaciona una magnitud (una cifra o cantidad)con eltodo que le
corresponde (el todo es siempre el 100), considerando como unidad la
centésima parte del todo.

Ejemplos:
1

1 centésimo = 100

a0
50 100 centésimos =

Nota importante. No olvidar que las fracciones deben expresarse siempre lo mas
pequefias posible, deben ser fracciones irreductibles.

¢ Qué significa 50 %?: Significa que de una cantidad que se ha dividido en cien
partes se han tomado 50 de ellas, o sea, la mitad.

¢ Qué significa 25 %7?: Significa que de un total de 100 partes se han tomado 25, o
sea ¥ (25/100 al simplificar por 5, se reduce a va).

Célculo de Porcentaje

El Porcentaje o Tanto por ciento se calcula a partir de variables directamente
proporcionales (significa que si una variable aumenta la otra también aumenta y
viceversa).

En el célculo intervienen cuatro componentes:

Cantidad Total 100 %
Cantidad Parcial Porcentaje Parcial

Ejemplo

(Cantidad total) $1.000 - equivaleal - 100 % (porcentaje total)
(Cantidad parcial) $ 500 - equivaleal - 50 % (porcentaje parcial)




Existen tres situaciones o tipos de problemas que pueden plantearse. Estos son:

1.- Dada una cantidad total, calcular el nUmero que corresponde a ese
porcentaje (%) parcial:

Ejemplo: ¢Cuél (cuanto) es el 20% de 80?

Cantidad | Porcentaje

Total 80 100

Parcial X 20

Para resolverlo, se hace:
80 _ 100
X 20
Resolvemos la incognita (X):
100

Haciendo la operacion, queda:
1.600
x p—

~ 1000
Simplificando, queda:
x =18
Respuesta: el 20 % de 80 es 16.

2.- Calcular el total, dada una cantidad que corresponde a un porcentaje de
él.
Ejemplo: Siel 20 % de una cierta cantidad total es 120 ¢, Cual es el total?

Cantidad | Porcentaje

X 100
20




Para resolverlo, se hace:

x__ 100
120~ 20

Resolvemos la incognita (x):

x_mu.mu
20

Haciendo la operacion, queda:

. _ 12.000
~ 20

Simplificando, queda:
x = GO0

Respuesta: 120 es el 20 % de un total de 600.

3.- Dado el total y una parte de él calcular que % es esa parte del total.
Ejemplo: ¢Qué porcentaje es 40 de 1207

Cantidad | Porcentaje

120 100

40 X

Para resolverlo, se hace:
120 _ 100
40 x
Resolvemos la incégnita (x):
Y = 100 - 40
120
Haciendo la operacion, queda:

4,000
~ 120

Simplificando y haciendo la division, queda:
X = 33,33
Respuesta: 40 es el 33,33 % de 120.




APRENDO ACERCA DE....

La Roya es una enfermedad que para causar dafios severos en los cafetales
depende del desarrollo paulatino de mudltiples ciclos de reproduccion, Diversos
estudios indican que el tiempo desde que una espora germina y penetra
invadiendo los tejidos internos de la hoja hasta que se forman las manchas con
esporas puede tardar entre 20 y 40 dias. Entre mas favorables son las condiciones
de temperatura y permanencia de agua sobre las hojas, menor seré el tiempo para
completar el ciclo.

Considerando que el ciclo de vida de la Roya sea de 30 dias, es importante indicar
que luego de transcurrido el 75 % de este tiempo, es decir aproximadamente 24
dias, se inicia la formacion de manchas de color amarillo péalido traslucidas. Los
signos tipicos de la enfermedad que son las esporas de color naranja, se hacen
visibles Unicamente a partir del dia 27 del ciclo, cuando ha transcurrido el 90% del
tiempo. Una vez que inicia la formacién de las esporas en las lesiones 0 manchas

de Roya, la produccion de estas se mantiene activa mientras la hoja se mantenga
adherida a la planta, esto puede prolongarse por varios meses. El umbral de
dafo aceptado para cosecha principal debe ser inferior al 5%.

Si la incidencia de la Roya es menor 0 igual a 5 % al momento de establecidas las
lluvias (abril 0 mayo), el aumento de la enfermedad sera lento y es recomendable
realizar una aplicacion con un fungicida del tipo protector, con el propdésito de
retrasar aun mas el progreso de la Roya.




ACTIVIDADES DE PRACTICA

1. Lee, analiza los siguientes problemas y selecciona la respuesta correcta:

El promedio de las 6 calificaciones de matematicas de Juanito es 75,
afortunadamente para Juanito su profesor elimind su peor nota y el
promedio de Juanito subié a 85, ¢cual era la peor nota de Juanito?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 40 E) 50
Si el promedio (la media aritmética) de 6, 6, 12,16 y m es igual a m, ¢, Cual

es el valor de m?
A) 6 B) 8 C)9 D) 34 E) N.A.

El promedio de las edades del 40% de los asistentes a una reunién es 40
afos, el promedio del 25% del resto es de 28 afios, ¢cual debe ser el
promedio del resto de personas, si todos los asistentes en promedio tienen
31 afos?

a) 28 aflos  b) 25 afios c) 26 aflos d) 24 afios e) 22 afos

En el curso de Calculo: El promedio de notas de 30 alumnos de Ing.
Industrial es 15, el promedio de 30 alumnos de Ing. Civiles 16 y el

promedio de 30 alumnos de Matematicas es 11. Hallar el promedio

aritmético de notas del total de alumnos.

A) 13 B) 12 C) 14 D) 11 E) 15




e El promedio aritmético de las edades de 3 hermanos es 20, donde sus
edades estén en la relacion de 5, 3, y 2. Calcular la edad del menor.

A) 30 afios B) 18 afos C) 15 afios D) 12 afios

. De acuerdo con lo estudiado sobre porcentajes resuelve los siguientes
problemas:

. »Elige la cantidad mas préxima al 36% de 4714:
1690
1700
1698
1600

. »¢Qué nimero decimal representa al 36%?
0,036
3,6
0,36
36

. »*Una bicicleta de montafia cuesta 450€, pero en la tienda hacen una rebaja
del 10%, ¢, Cuanto pagara por la bicicleta finalmente?

. »Un ordenador cuesta 1500€. Aparte hay que aplicarle un 7% de IVA.
¢.Cuanto costara el ordenador?

3. Teniendo en cuenta la informacién acerca de los promedios y porcentajes y
resuelve los siguientes problemas:

e Siunafinca cuenta con un total de 5.800 cafetos y se requiere saber cual
es el margen de cafetos que pueden tener roya ¢ Qué calculo se debe lle




e Una finca esté divida en 5 lotes de cafetos cada uno presenta la siguiente
cantidad de cafetos infectados con roya 13,24, 17,26 y 15 cafetos
respectivamente. ¢ Cual es el promedio de cafetos infectados con roya?

Se tiene un lote con 6.750 cafetos y es necesario saber ¢A cuanto equivale
el 4.15% de estos?

e Al hacerle el seguimiento a una finca que cuenta con 23.480 cafetos en
cuanto a los porcentajes de infeccidn de roya en 4 cosechas seguidas se
encontraron los siguientes porcentajes:

Cosecha 1: 3.24% cosecha 3: 4.35%
Cosecha 2: 2.74% cosecha4: 1.75%

¢, Cudl es el promedio de infeccién de los cafetos de acuerdo con la
informacion recolectada?

¢ A qué cantidad de cafetos equivale cada porcentaje?

4. De acuerdo con la gréfica responde:

0.040 - e Regiones altura baja = = = = Regiones altura media
0.035 N

0.030 -
0.025
0.020
0.015
0.010 -
0.005

0.000 l—rmmzso= T o . .
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Meses

Tasa de infeccidon(r)

Figura 7. Variacion del incremento diario de la Roya del Cafeto,
de acuerdo a la region y época del afio en Costa Rica.




¢ Cudl es la tasa de infeccion en el mes de agosto en las regiones de altura
baja?

La menor tasa de infeccion ¢ A qué meses corresponde?

En promedio ¢, Cual es la tasa de infeccion entre julio y octubre en las
regiones de altura media?

ACTIVIDADES DE APLICACION

. Usted y sus amigos estan comparando el nUmero de veces que fueron al cine el
afio pasado. La siguiente tabla muestra el nimero de veces, por mes, que cada
uno de ustedes fue al cine.

\ |Ene|Feb.|Mar |Abr.|Mayo|JunioJulio| Agos|Sept|Oct|Nov.|Dic

)
Jon |1 |3 |2 |5 |2 |3 J1 |4 J2 |3 |2 |
Marigl |2 |1 |1 |1 |3 |3 |2 [2 |4 |1 |
|
|

Brian|t |3 |2 |2 |1 J4 |5 |3 J2 J2 |1
Kelly|2 |2 J1 1 |3 ]2 J4 J1 [3 J2 |3

1. Comparando las modas, équé persona fue menos al cine por mes?
2. Al comparar las medianas, ¢qué persona fue mas al cine por mes?

3. Ordene a sus amigos, en orden de mayor a menor, niumero de peliculas vistas,
comparando sus promedios.




4. ¢Qué mes, comparando los promedios de las peliculas vistas en cada mes, es
el mas popular para ir al cine?

5. Comparando las medianas, écual es el mes menos popular para ir al cine?

6. ¢Cual es el promedio de las medianas para cada mes (el promedio aritmético de las
medianas del numero de peliculas vistas en cada mes)?

Recuerda;

Moda: La medida modal nos indica el valor que més veces se repite dentro de los
datos; es decir, si tenemos la serie ordenada (2, 2, 5y 7), el valor que mas veces
se repite es el numero 2

Mediana: Con esta medida podemos identificar el valor que se encuentra en el
centro de los datos, es decir, nos permite conocer el valor que se encuentra
exactamente en la mitad del conjunto de datos

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Para estimar la incidencia de Roya se debe hacer un muestreo, que consiste en
seleccionar al azar 50 plantas de café por hectarea, procurando la mayor
distribucién posible de las plantas en el lote 0 tinea.




En cada planta se debe escoger una bandola de la parte media y contar la
cantidad total de hojas, as! como también la
cantidad de hojas con enfermedad (cualquier
hoja que tenga al menos una lesion de Roya).

Por ejemplo, en la figura de la izquierda se

observa una bandola que tiene 18 hojas en

total, pero de ellas, 4 tienen presencia de la
enfermedad.

Para calcular la cantidad de Roya en términos de incidencia, se debe dividir la
cantidad total de hojas enfermas en la bandola, entre la cantidad total de hojas de
la bandola y el resultado multiplicarlo por 100.

INCIDENCIA (%) = HOJAS ENFERMAS EN BANDOLA X 100 TOTAL DE HOJAS
EN BANDOLA

INCIDENCIA (%) = _4_ X 100 18
INCIDENCIA (%)= 0,22 X 100
INCIDENCIA (%)= 22

De esta forma se prosigue con todas las 50 plantas que se deben de muestrear
por hectéarea.

Numero Hojas Mojes Porcentaje de
bandola totsles enfermas Infeccibn
12 )
16 0
is 22
0
0

16
16

16 s
18 22
20 3
Total 825 '

Porcentsje de infeccién 8
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ClLiA 3:
COSTOS N El MANEJIO DE IA POYA

ACTIVIDADES BASICAS

1. Observar las siguientes imagenes y elaborar un escrito en el que se
involucren los conceptos matematicos




3. Leery analizar el siguiente texto:

CONTROL DE COSTOS

El control de costos es de igual importancia para todas las empresas, sin importar
su tamafio, aunque las compafias pequefias generalmente tienen un control
monetario mas estrecho, principalmente por el riesgo econémico que significa el
tener pérdidas en un proyecto. Las compafiias grandes se pueden dar el lujo de
repartir las pérdidas que se tengan en los diferentes proyectos que estén
realizando.

El control de costos no es solamente el monitorear los costos y recopilar grandes
cantidades de informacién, sino que es necesario analizar dicha informacion para
tomar las acciones correctivas antes de que sea demasiado tarde. El control de
costos puede ser desarrollado por todo el personal que tenga relacion con los

costos, no solamente el personal de proyectos.

Responder las siguientes preguntas:

¢, Qué entiendo por control de costos?

¢ Sera necesario llevar el control de costos en el manejo del cultivo del
café?

¢, Como se hace el control de costos en tu finca?

¢, Qué entiendo por acciones correctivas?

¢ El control de la roya genera grandes o pequefios costos?

¢, Cudles variables se pueden considerar para el analisis econémico del
manejo de la roya del café?

Presentar las actividades al docente para que valore los aprendizajes.




CONCEPTUALIZACION

6. Hago lectura analitica de la siguiente informacion

Il. Analisis economico del control
de la roya del cafeto

El objetivo fundamental de
‘este analisis es orientar al
«caficultor sobre los costos
del control quimico de la
roya, mostrar la variacion y
el impacto econémico segin
a opcion seleccionada,
«que facilite |a alternativa
‘mas adecuada con base
en las condiciones de
«cada productor de café.
Para ello, se parte de las

los costos del control de la
roya en su finca, de acuerdo
con la informacion que se
presenta en este documento,
buscando los mejores
rendimientos econdmicos a
los menores costos posibles,
y los resultados mas
efectivos en el control de
este hongo.

recomendaciones técnicas
indicadas, sobre los tres
sistemas para controlar la
roya en Colombia, asi: 1.
Con base en un calendario
fijo; 2. Considerando

el periodo de floracion
orincipal; 3. Teniendo en

cuenta niveles de infeccion.

Una vez evaluada la
situacion especifica del

cafetal por parte del
productor, se debe definir el
tipo de fungicida y el equipo
de aspersion adecuado o
disponible en su finca, con
el cual realizara la aplicacion
en el momento oportuno
(39). Con estos criterios
claros, el caficultor podra
consultar la informacion
economica, que le permita
tener una base confiable de

Costos del control de la registrados en cada uno de

roya del cafeto

los costos del control de la

enfermedad, el caficultor

En la Tabla 5 se presentan
|as variables requeridas
para establecer los costos
y realizar el analisis
economico; con esta

podra ajustarlos facilmente
y actualizarlos anualmente,
teniendo en cuenta el indice
de inflacion o indice de
precios al consumidor, para

informacion y los indicadores incrementar los costos de




los fungicidas, equipos y decir, debe evitarse la mezcla faciimente de acuerdo con
accesorios; asi mismo, con de los fungicidas con otros la tarifa que paga por este
el porcentaje de incremento  INSUMOS O CON aguas de servicio en su finca.

del salario minimo, podra nacimientos, conocidas

actualizar el valor del jornal. como duras, asi como la

mezcla de los fungicidas con En las Tablas 6 a 12 se
Para la aplicacién del aguas que sean impuras o presentan los costos del
fungicida elegido por el recolectadas por lluvias, las  control de la roya por
caficultor, se recomienda cuales pueden contaminar  hectérea de calé, para
utilizar agua tratada o de y alterar el modo de accion  cada aplicacion y por
acueducto, debido a que de los ingredientes activas  afio, con cada fungicida
por sus caracteristicas de de estos productos. El costo  © mezcla recomendada y
calidad, pueden lograrse del agua no se considerd segun el tipo de equipo de
Optimos rendimientos de en el calculo del control de BWSIM utilizado: Presion
aplicacion y eficientes la roya, pero el caficultor hidraulica [PH), presion
resultados biologicos, Es podra conocerlo y estimarlo  Previa retenida [PPR],

Tabla 5. Variables consideradas en el analisis economico.

Mano de obra’ Jomal 29.144
Costo recoleccion café cereza® Kilogramo 285
Costo beneficio completo (himedo y seco) del café? @ c.p.s. 2.390
Café pergamino seco® @ 70.307
Royal Condor Unidad 210.000
Triunfo 40 -100 -10 Unidad 600.000
Maruyama MS 330 EAB Unidad 3.789.500
Maruyama MS 073 D Unidad 1.688.960
Aguilon vertical Unidad 250.000
Motorizado de espalda — Motax 33 Unidad 3.158.067
Fumigadora Jacto PJH Unidad 220.000
Equipo de proteccion personal (completo) Unidad 161.000
Oxicloruro de Cobre 50% PM Kilogramo 13.650
Mildium 50 SC Litro 82.000
Amistar ZTRA 28 SC Litro 174.900
Verdadero 600 WG 285.800
Alto 100 SL Litro 165.350
Comet EC Litro 150.000
Bayleton 25% SC Litro 98.600

* Valor jornal calculado con base en el salario minimo mensual legal vigente ano 2011;
incrementado en un 12% por las caracteristicas de la labor, tanto en la normatividad legal como
por sus condiciones especiales.

2 Datos suministrados por Gerencia Técnica - FNC, Noviembre 25 de 2010.

2 Precio interno promedic ponderado por produccion ano cafetero 2009/2010, datos de
Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia.

* Precios a Enero de 2011. Costo aguilon suministrado por el Dr. Diégenes Villalba, los resta

del Almacén del Café y casas comerciales.




ACTIVIDADES DE PRACTICA

7. Tomando como base la tabla 5, expuesta en la fundamentacion cientifica;
determinar las variables para el andlisis econémico del control de la roya
del café en su finca.

8. Asignar valores a cada variable y realizar los respectivos calculos.

9. Descriptivamente realiza un analisis del control de la roya. Expone ante los
comparfieros el andlisis realizado

10. Analiza la siguiente tabla, luego realiza un analisis similar pero teniendo en
cuenta el nimero de hectareas que componen su parcela.




Tabla 6. Costos del control de la roya del cafeto para una hectarea, por aplicacion y por
ano, con el fungicida oxicloruro de cobre y con diferentes equipos de aspersion.

Equipo de aspersion

Concepto ebed  PH-  PPR- SE - ME -

Ut Royal  Triunfo 40 PIE{*' Maruyama Maruyama MS

Condor  -100-10 MS330EAB 073D

Jornal 6,50 6,00 3,00 2,00 0,67
189.433 174861 87431 58.287 19.526

Kilogramo 3 3 3 3 3

$ 40.950  40.950

Horas 39 36 12

$luso 14575 2.5b7

$/mantenim. 16.321 8.885

Mano de Obra

Fungicida

Equipos (Uso y
mantenimiento)

Insumos: equipo de  gasolina (cc) 0 0 0 1.753
e 0 0 0 70 40
combustibles y

lubricantes $/insumos 2.118 1.955 978 5.437 2.880
Costo por aplicacién 255.667 248.663 147.989 116.117 66.234

Costo por afio (4 aplicaciones) 1.022.666 994.652 591955  464.468 264.938

Presion hidraulica [PH], presion previa retenida [PPR], presion previa retenida mas aguilon vertical [PPR +
AV1, semiestacionaria [SE], motorizada de espalda [ME] y motorizada Motax®.




ACTIVIDADES DE APLICACION

11.Buscar en la sopa de letras las siguientes palabras: Contabilidad, Cuentas,
Economia, Analisis, Costos, Hemileia, Fumigadora, Oxicloruro, Alto100,
Café

o|m|Z|Z|—|>» M |O>» 0

moOI0IZI0Z|—|»|0|0Z2|T

OZ|zo0|O|lZzm—|<\mDir
—|mc|Ho|Ir (>4 —|g|x|Z|0

—|o|®|H|Z|I—|MHvn > 6O|C|—
ZZ<Z> 00X 0XI0NM>Z >

i=lalimprliviielpdbdialinio]balp-d i

>

olxT|>|o>o/mHoln>Hzmc|O
omr|gnr in>»zZz o> o mmo
w|Z|Hdmmo|o|x|mn|o|mm|«|> =2
—H|—lo|O|w|o|m|c|w (> m>ro/r|H
o|r k|~ |r|o|m>|o|o|ZZ|>— |~ |>
VWMo N> 000X |F|Z|>|0|Z|N|m

12.Encontrar un mensaje oculto entre las letras sobrantes.




ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

13.Lee con mucha atencion la siguiente historia y elabora una conclusion.

LA TAZA DE CAFE

Un grupo de profesionales, todos triunfadores en sus respectivas carreras, se
reunieron para visitar a Su antiguo profesor...
Pronto la reunion se enfocO cerca del interminable estrés que les producia el
trabajo y la vida en general.

El profesor les ofrecié café, fue a la cocina y pronto regresdé con una cafetera
grande y una seleccion de tazas de lo mas selecta: de porcelana, plastico, vidrio,
cristal -unas sencillas y baratas, otras decoradas, unas caras y otras realmente
exquisitas...

Tranquilamente les dijo que escogieran una taza y se sirvieran un poco del café
recién preparado. Cuando lo hicieron, el viejo maestro se aclar6 la garganta y con
mucha calma y paciencia se dirigio al grupo:

Se habran dado cuenta de que todas las tazas que lucian bonitas, se terminaron
primero y quedaron pocas de las mas sencillas y baratas; lo que es natural, ya que
cada quien prefiere lo mejor para si mismo, ésa es realmente la causa de muchos
de sus problemas relativos al “Stress”.

Continué: Les aseguro que la taza no le afiadio calidad al café, en verdad la taza
solamente disfraza o reviste lo que bebemos.

Lo que ustedes querian era el café, no la taza, pero instintivamente buscaron las
mejores, después se pusieron a mirar las tazas de los demas.

Ahora piensen en esto: La vida es el café, los trabajos, el dinero, la posicién social,
etc. son meras tazas, que le dan forma y soporte a la vida, y el tipo de taza que
tengamos no define ni cambia realmente la calidad de vida que llevemos. A
menudo, por concentrarnos sélo en la taza dejamos de disfrutar el café.
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CUIA 4: INIDADES DFE I1ONCGITUD

ACTIVIDADES BASICAS

1. Observay Analiza la siguiente ilustracion:

FANIMO ; MUCHACHOS /
YA SOLO NOS QUEPAN
UNOS CIEN METROS,,

=37

¢, Qué estan haciendo los personajes?

¢A qué se refieren con la expresion “ya soélo nos quedan unos cien
metros”?

¢ Por cual expresion matematica se puede reemplazar lo que dice la
deportista a sus comparieros?




2. Ellado de cada tridngulo gris mide 3 %2 u. ¢ Cual de los tres caminos: el rojo,
el azul o el amarillo te parece que es el mas largo? ¢ Cuanto mide cada
camino?

CONCEPTUALIZACION

3. Lee y consigna la siguiente informacion

*Longitud

= Longitud * Enel SI se utilizan prefijos
= es la distancia que existe para representar unidades
entre un punto y otro punto. grandes y pequefas

= Algunas unidades son

= La longitud se mide en
metros (m)

Kilometro (km)
Hectémetro (hm)
Decametro (dam)
Decimetro (dm)
Centimetro (cm)
Milimetro (mm)
Micrometro (pm)
Nanometro (nm)

= El instrumento que se
utiliza para medir la
longitud es la regla.




EQUIVALENCIA ENTRE LAS DISTINTAS UNIDADES DE LONGITUD

La principal unidad de longitud es el metro.

Cada unidad de longitud es 10 veces mayor que la unidad inmediata inferior y
10 veces menor que la unidad inmediata superior.

miriametro
mam

kilometro
km

hectometro
hm

detametro

dam

metro
m

decimetro
dm

centimetro
cm

milimetro

h D O O D O D

ACTIVIDADES DE PRACTICA

4. Realiza las siguientes actividades:

¢ ¢ Cuanto mide el segmento de la figura? Utiliza tu regla.

-> Recuerda que una medida se indica con un nimero y con la unidad de

medida,

por ejemplo, 8m. (ocho metros).




Escribe la
medida en
centimetros.

¢ ¢ Cuanto mide el segmento de la figura? Utiliza tu regla.

Escribe la medida
en centimetros.

¢ ¢ Cuanto mide el segmento de la figura? Utiliza tu regla.

Escribe la medida
en centimetros.

€ De los tres segmentos de la figura ¢ .cual te parece que es el mas
largo? Utiliza tu regla.

El mas largo es
el

¢Cuantos
centimetros
mide?

€ De los cuatro segmentos de la figura ¢,cual te parece que es el mas
largo? Utiliza tu regla.

El mas
largo es el

¢,Cuantos
centimetros
mide?




5. Efectla los siguientes ejercicios realizando conversion de unidades:

3405m. = : 2300dm.

760m. = . 7460dm. —

7052cm.= ) 142dm. —

45cm. = . 50m. —

3030cm.= . 630m. —

23.05m. = . 1000m. —

920m. = . 3405m. —

7042cm. = . 760m. —

4548cm.= . 7052m. —

5030cm. = ) 45m. —

6. Organiza las cantidades segun se indica:

e Ordenar de menor a mayor: 20m., 300cm., 3001mm.

< <

e Ordenar de mayor a menor: 10mm., 210cm., 9dm.

> >




Ordenar de menor a mayor: 8m., 90dm., 35cm.

< <

Ordenar de mayor a menor: 52cm., 7cm., 60mm.

> >

Ordenar de menor a mayor: 6m., 62dm., 790cm.

< <

Ordenar de mayor a menor: 2m., 7m., 502cm.

> >

Ordenar de menor a mayor: 95m., 6m., 635cm.

< <

Ordenar de mayor a menor: 52m., 50cm., 4m.

> >

Ordenar de menor a mayor: 3m., 5dm., 55cm.

< <




ACTIVIDADES DE APLICACION

7. En el plano de una ciudad los puntos A, B, C forman un triangulo.
Queremos ir de A a C ¢qué camino es el mas corto?

De AaCel
camino mas
corto es el
de color

¢,Cuantos
centimetros
mide? Utiliza
tu regla.

8. En el plano de una ciudad los puntos P, Q, R, S forman un cuadrilatero.
Queremos irde Q a S, ¢ qué camino es el mas corto?

ey 8 'r\,

li\ La diagonal es

% el camino mas

~ corto. ¢De qué
% color es?

= ¢Cuantos
~ centimetros
mide? Utiliza
- tu regla.




9. ¢Cuéanto mide el perimetro del triangulo del dibujo? Utiliza tu regla.

El lado AB
mide
El lado BC
mide
El lado CA
mide

El perimetro
mide

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

10.Lee con atencion la siguiente informacién y prepara una exposicion:

¢, CUAL ES LA IMPORTANCIA DE LA MEDICION?

En la vida diaria constantemente se hacen mediciones, por ejemplo: el tiempo que
toma trasladarse de un lugar a otro, la cantidad de mercancias que se compran,
etc. Las mediciones son importantes, tanto en la vida cotidiana como en la
experimentacion en donde permiten reunir informacién para después organizarla y
obtener conclusiones.




El cientifico inglés William Thomson Kelvin (1824-1907) resumio la importancia
de la medicién como parte esencial del desarrollo de la ciencia, en el siguiente
comentario: "Con frecuencia digo que cuando se puede medir y expresar con
nameros aquello sobre lo cual se esta hablando, se sabe algo del tema; pero
cuando no se puede medir, es decir, cuando no es posible expresarlo con
nameros, el conocimiento es insuficiente".

Si utilizamos cualquier objeto para medir, los resultados seran diferentes,
dependiendo del objeto empleado para comparar. Para evitar esto se utilizan los
patrones de medida, que son acuerdos internacionales para medir y obtener el
mismo resultado.

¢ CUAL ES LA DISTANCIA DE SIEMBRA RECOMENDADA PARA EL CULTIVO
DEL CAFE?

La distancia de siembra del cafeto debe establecerse con anterioridad a la de la
sombra temporera 0 permanente y asi evitar dificultades que tendran
consecuencias adversas en el futuro. Al determinar la distancia de siembra del
cafeto, considere los factores siguientes: topografia y fertilidad del suelo, porte,
comportamiento de la variedad, sistema de siembra, uso de sombra temporera o
permanente, clima, mecanizacion de practicas, densidad versus rentabilidad, y los
requerimientos de pago de los compromisos econdmicos contraidos por el
agricultor.

Las distancias cortas tienen la ventaja de acomodar un mayor numero de plantas
por cuerda lo que generalmente se traduce a corto plazo en altas producciones de
café, se cubre mas rapido el suelo ayudando a controlar los efectos de la erosion y
el crecimiento de las malezas. De otra parte, poseen la desventaja de poner mayor
presion a la fertilidad y disponibilidad de agua en el suelo, requieren manejo de
tejido en una etapa mas temprana, se auto-sombrean en exceso y bajan la
produccion y su largo de vida util, por lo general, es mas corto.

Los cafetales poblados de manera densa exigen férmulas adecuadas de
fertilizacion, altas dosificaciones y frecuencia de abonamiento, mayor proyeccién
solar y manejo de tejido drastico. Para sostener altas producciones y buenos
rendimientos, se requiere que el suelo supla abundantes cantidades de agua.




Las variedades de porte bajo como el Caturra y otras mencionadas, se sugiere se
siembren segun sus propositos a distancias de 6 x 4, 7 x 4 y 8 x 4 pies mientras
que las de porte alto pueden sembrarse a 8 x 4, 9 x 4 y 10 x 4 pies. El cuadro
siguiente indica la cantidad aproximada de arboles de café que pueden sembrarse
por cuerda de acuerdo con la distancia de siembra.

Distancia de Siembra Arboles por cuerda
(pies) (nimero)

6x4 1,762

7x4 1,510

8x4 1,322

9x4 1,175

10x 4 1,057
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GCUIA 52 DENSIDAD DF SIEMEIDRA DOD
FECTADEA

ACTIVIDADES BASICAS

Leo y memorizo la letra de la cancion: “Moliendo Café”. Solicito al
profesor la ensefianza de la melodia.

CUANDO LA TARDE LANGUIDECE RENACEN LAS SOMBRAS
EN LAS QUE TU LOS CAFETALES VUELVES A SENTIR
ESCUCHARAS ESTA CANCION DE LA VIEJA MOLIENDA
QUE EN EL LETARGO DE LA NOCHE PARECE DECIR

CUANDO LA TARDE LANGUIDECE RENACEN LAS SOMBRAS
EN LAS QUE TU LOS CAFETALES VUELVES A SENTIR
ESCUCHARAS ESTA CANCION DE LA VIEJA MOLIENDA
QUE EN EL LETARGO DE LA NOCHE PARECE DECIR

UNA PENA DE AMOR UNA TRIZTEZA
LLEVA EL SANTO MANUEL EN SU AMARGURA
PASA LA NOCHE CANSADO MOLIENDO CAFE

CUANDO LA TARDE LANGUIDECE RENACEN LAS SOMBRAS
EN LAS QUE TU LOS CAFETALES VUELVES A SENTIR
ESCUCHARAS ESTA CANCION DE LA VIEJA MOLIENDA
QUE EN EL LETARGO DE LA NOCHE PARECE DECIR.

Julio Iglesias

Responde las siguientes preguntas:
@ ;Cudl es la idea central de la cancion?
@ ¢ Consideras importante la cultura cafetera?




¢, Qué tradiciones son tipicas en nuestra region cafetera?

¢ Los cafetales de tu parcela fueron sembrados con alguna técnica o
siguiendo algun patrén de siembra?

¢, Sabes cuantos arboles de café hay sembrados en cada hectarea?

¢, Cuantas hectareas de tu finca estan dispuesta para el cultivo del café?

Define con tus propias palabras los siguientes términos:
+ Densidad

Hectarea

Superficie

Siembra

Area

Centiarea

X3

S

X3

S

X3

S

7
**

7
**

Solicito a mi profesor revise mis saberes.

CONCEPTUALIZACION

Coloca atencion a la siguiente explicacion

Para medir superficies (areas) se utilizan distintas unidades de medida. La mas
utilizada es el metro cuadrado (m2).

Un metro cuadrado es la superficie de un cuadrado cuyo lado mide un metro.




La superficie de un cuadrado es base por altura.
1 metro cuadrado = 1 metro X 1 metro =1 m2

Se utiliza para medir la superficie de una habitacion, la superficie de un jardin, la
superficie de un apartamento...

MEDIDAS DE SUPERFICIE

La unidad fundamental para medir superficies es el metro
cuadrado, que es la superficie de un cuadrado que tiene 1 metro
de lado.

Otras unidades mayores y menores son:

Medida Simbolo || Equivalencia

kilémetro cuadrado Km? 1 000 000 m?

Hectoémetro cuadrado 10 000 m?

Decametro cuadrado 100 m?




Metro cuadrado

Decimetro cuadrado 0.01 m?

Centimetro cuadrado 0.0001 m?

Milimetro cuadrado 0.000001 m?

Observamos que desde los submdultiplos, en la parte inferior,
hasta los multiplos, en la parte superior, cada unidad vale 100
mas que la anterior.

Por lo tanto, el problema de convertir unas unidades en otras se
reduce a multiplicar o dividir por la unidad seguida de tantos
pares de ceros como lugares haya entre ellas.

15 m2 —A0000 1 50000 o —-2000000 .0 15 dam?
102 cp? 20000000000 . 0 0ooo000102 km? —2A800000 .5 0102 m?

35 dam? —220000 . 250000 g —2109909 35000000 mme




Medidas de superficie agrarias

Para medir extensiones en el campo se utilizan las llamadas medidas
agrarias:

Hectarea

La hectarea que equivale al hectémetro cuadrado.

1 Ha =1 Hm? =10 000 m?

Area

El area equivale al decametro cuadrado.

1a=1dam?=100 m?

Centiarea

La centiarea equivale al metro cuadrado.
ca=1m?

Ejemplos de conversion de medidas

Expresar en hectareas:

211943a 7 211943:100 =2 119.43 ha

356 500 m* ~7 356 500 : 10 000 = 35.65 hm? = 35.65 ha

0.425km? ~2 0.425-100 = 42.5 hm? = 42.5 ha

8 km?31 hm250 dam? ~2 8100 + 31 +50 : 100 = 731.5 hm? =831.5 ha

91 m233 dm?10 cm? ~2 91 : 10 000 + 33 ; 1 000 000 + 10 : 100 000 000=
0.00913310 hm?® = 0.00913310 ha




Ejercicios

Expresar en centiareas:

15 hm? 24 dam? 60 dm? 72 cm? =

50 000 m? + 2 400 m? + 0.60 m? + 0.0072 m? =

52400.6072 m? = 52400.6072 ca

20.00351 km? + 4 700 cm? =

= 3510 m? + 0.47 m? = 3510.47 m? = 3510.47 ca

30.058 hm? - 3.321 m? =

=580 m? - 3.321 m?=576.679 m? = 576.679 ca

Pasar a hectareas:

211 943 a

211 943 : 100 =2 119.43 ha

356 500 m?

356 500 : 10 000 = 35.65 hm? = 35.65 ha

0.425 km?

0.425 - 100 = 42.5 hm? = 42.5 ha

8 km? 31 hm? 50 dam?




8-100 + 31 +50:100 =731.5 hm?=831.5 ha

91 m? 33 dm? 10 cm? =

91:10 000 + 33 :1 000000+ 10:100 000 000=

0.00913310 hm? = 0.00913310 ha

X/

% Lee y analizar la siguiente publicacién

Densidad Variedad Castillo

RENE ALEJANDRO
GUTIERREZ
GONZALEZ

Publicaco: 13 Abril 2012 0535 PM

Newhia
"]
Total de mensajes: 3

Unido 2011-06-24

Estimacos colegas
Buenas tardes,

Dentro del componente del Sistema de Produccion de café y como una de Ias variables mas importantes en la respuesta
tecnalogica de 105 cultivos s encuentra la densidad a la cual este se siembra.

Para el caso de las Variedades Colombia v Caturra, Ios estudios realizados por Cenicafg, especialmente por el Dr Mestre,
mostraron con contundencia |a importancia de altas densidades para dptimas respuestas del cultivo determinado en @& de
cps/ha. De alll 1a recomendacian generalizada de 13 siembra en densidades superiares a 5.000 &rbales por ha para 13
obtencian de Optimos del grana.

Ahora hien, un hecho generalizado gue se viene presentando en el Departamento de Caldas (y me atreveria a decir a nivel
nacional) es que, en las renovaciones que se vienen haciendo con variedad castila, 1os productores han dismindido la
tensitad ante &l comportamiento agrondmico de 12 varidad pues segun sus palabras "atre mas"

Desconozeo si a la fecha Cenicafe tiene estudios (diferentes a la de ariedad Colombia o Caturra) en cuanto 3 13 respuests
|3 Yariedad Castillo y su optimo en densidad. La recomendacion dependiendo de |a zona en la cual se encuentra el cultivo
oscila entre los 5,000 a 8,000 arholes/ha en promedio, pero seria bueno tener una buena hase experimental en cuanto a la
densidad de esta variedad gue tiene tantas bondades para log productores.

Ala espera de sUs comentarios
Cordial saluda,

Rene Alejandro Gutierrez
Extensionista

- Firma

Atentamente, RENE ALEJANDRO GUTIERREZ GONZALEZ - SERVICIO DE EXTENSION FNC:ExtensionistalComite Caldas
Seccional Chinchina). Rene Gutierrezi@cafedecolombia.com




Densidad De Siembra Optima.

Para lograr altos rendimientos y obtener mayor productividad de los cafetales,
es necesario sembrar un alto nUmero de plantas por hectarea.

Estudios llevados a cabo en Cenicafé durante varias décadas, han demostrado
que en las regiones con suelos de buenas propiedades fisicas, buena retencién
de humedad, con una adecuada disponibilidad y distribucion de las lluvias, se
puede cultivar variedades de porte bajo a plena exposicidon solar, con altas
densidades de siembra (hasta 10.000 plantas/ha) siempre y cuando se
acompafie con un suministro adecuado de los nutrimentos esenciales y de las
practicas culturales recomendadas.

Estas altas densidades se pueden conseguir disminuyendo las distancias entre
plantas y surcos o aumentando el nimero de tallos por sitio de siembra. Bajo
este sistema de cultivo, se pueden obtener 4-5 cosechas al final de las cuales
se debe proceder a la renovacion.

En las regiones con baja disponibilidad hidrica o suelos de baja capacidad de
retencién de agua, puede ser necesaria la utilizaciéon de sombrio. El sombrio
debe ser regulado ya que bajo condiciones de excesiva sombra la planta de
café es menos productiva. Para cafetales bajo sombrio se recomiendan
densidades de siembra entre 4.000 y 5.000 plantas por hectdrea para
variedades de porte bajo.

Las variedades de porte alto se pueden sembrar en forma rentable con
densidades hasta de 2.500 plantas por hectdrea y su cultivo se hace
generalmente bajo sombra.




ACTIVIDADES DE PRACTICA

Expresa en hectareas los siguientes datos:

431 943 dam

586 500 m?

0.325 km?

7 km? + 31 hm? + 50 dam?
51 m? + 33 dm? + 70 cm?

Realiza estos problemas sobre un papel y elige una de las soluciones:

Si el m? de terreno vale 800 pesos, ¢cuanto vale comprar un campo de 7
ha?

a) 56.000.000

b) 5.600.000

c) 560.000.000

Un campo de 1 23 50 m?se divide en cuatro partes iguales. ¢Cuantos
dam? mide cada parte?

a) 30875

b) 3087,5

c) 308,75




@ El suelo de una habitacién mide 15,59 8 m?y contiene 55 baldosas.
¢ Cuantos cm? mide cada baldosa?

a) 2836
b) 28,36
c) 283,6

De una finca de 5 ha se han vendido 2/5 a $ 800 pesos el m?y el resto a
$1200 pesos el dam?. ¢ Cuanto dinero se ha obtenido por la venta?

a) 16 000 000
b) 52 000 000
c) 36 000 000

La superficie de la Tierra es de 5 10 10 00 mam?y 3/4 estan ocupados por
los océanos. ¢ Cuantos km? ocupan los continentes?

a) 127525000
b) 510100
c) 3748573

La isla mayor de la Tierra es Groenlandia y mide 2 18 00 00 km?y una
de las méas pequefias es Cabrera, con 20 00 ha. ¢Cuantas veces cabe
Cabrera en Groenlandia?

a) 21800
b) 109000
c) 43600




@ En una parcela de 450 m2 gueremos construir una casa de planta (base)
rectangular de 15 m de lado y 12 m de ancho. ¢Qué superficie libre nos
gueda en la parcela para jardin?

a) 180 m?
b) 270 m?
c) 54 m?

ACTIVIDADES DE APLICACION

Lee con atencion la siguiente informacion sobre la produccion de café
de acuerdo a varias caracteristicas o condiciones:

En Colombia con una densidad de 10.000 plantas por ha. con café de porte bajo,
Coffea arabica variedad Caturra, Coffea arabica variedad Colombia, se puede
producir hasta 400 @ de café pergamino (@ = 12.5 kilos ).

Con variedades de porte alto con 2500 plantas por ha. se puede producir hasta
300 @ de café pergamino. Esta produccién se alcanza con caficultura muy
tecnificada, con alto uso de fertilizantes Y plantaciones a pleno sol.

Con sombra moderada se reduce la necesidad de fertilizantes y las producciones
se reducen, para el caso de las variedades de porte bajo, se produce entre 200 @
y 250@ por hectarea.




Para las variedades de porte alto se produce entre 100 y 150 @ por hectéarea.

Cafetales no tecnificados y cafetales viejos producen de 50 a 70 @ de café
pergamino por hectarea ( ha.).

En Colombia se produce café entre los 1000 y 2000 metros sobre el nivel del mar,
con temperaturas entre 15y 22 grados centigrados.

Los cafetales a mayor altura producen grano mas grande.

El régimen de lluvias debe de ser de 1800 a 2200 milimetros de precipitacion
anual.

Responde las siguientes preguntas:
¢ Qué es mas rentable, el café de porte alto o el café de porte bajo? ¢ Por
quée?
¢ Como es la incidencia de la sombra en la produccién de café?

¢La altitud en la que se haya su parcela beneficia o perjudica la produccion
de café?

¢, Cuantas plantas de café hay sembradas por hectarea en su finca?

¢, Cual sera la produccion de una finca de 8 hectareas con café de porte
alto?




ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

10. Lee con atencién para ampliar los conocimientos sobre la caficultura:

TIPOS DE CAFE Y SUPERFICIE SEMBRADA

La superficie total de Colombia es 113’891.400 hectareas; la superficie apta para
produccion de café es de 7°300.000 hectareas. Colombia produce el Coffee
Arabica L., este tipo de cafeto tiene diferentes variedades: Tipica, Bourbon,
Caturra, Maragogipe y Variedad Colombia. La Variedad Colombia fue creada por
CENICAFE, el Centro de Investigaciones de Café, este tipo de variedad es
resistente a la Roya. Actualmente el café Colombiano tiene dos enfermedades que
afectan la produccion. La Roya y la Broca, ésta ultima fue encontrada en Colombia

alrededor de 1986-87.

De acuerdo con el Censo Cafetero de 1997, realizado por la Federacion Nacional
de Cafeteros de Colombia, alrededor de 563 municipios son productores de café
en Colombia. El promedio por finca es alrededor de 1.5 hectareas, cifra muy
inferior comparada con la del anterior Censo Cafetero realizado en 1981 que
muestra una extension de 4.6 hectareas por finca. El total de las hectareas que se

encuentran sembradas en café es de 869.157,9; 260.009 hectareas en Café

Tipica, y 609.149,9 en Café Caturra y Variedad Colombia. (Tecnificado).
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CUIA 6: CAICULOS QUE AYUDAN ENEL
SFCADO DFEIL CAFF

ACTIVIDADES BASICAS

Reunido con otro compafiero analizo las siguientes situaciones y planteo la
respuesta:

1. ¢ Alguna vez has hecho un pastel? ¢ Como calculas las cantidades de sus
ingredientes? ¢ Y si haces un pastel el doble de grande? ¢ Cémo calcularias ahora
los ingredientes?

2. “La receta de cocina”. Debes disefiar una receta de cocina para 12 personas
sabiendo que, para dos personas, los ingredientes para hacer un bizcocho son:

4 huevos.

1 yogurt.

2 vasos de azucar.
3 vasos de harina.
% vaso de aceite.

1 sobre de levadura.
150 g de chocolate.

3. Haz un conversatorio con tus compaferos acerca de la respuesta a la que
llegaste.




CONCEPTUALIZACION

REGLA DE TRES SIMPLE

Laregla de tres simple es utilizada para resolver problemas en donde las
cantidades guardan una relacion directa o inversa.

Una relacion directa es aquella en la cual si una de las cantidades aumenta, las
otras aumentan en la misma proporcion.

Una relacion inversa es cuando al aumentar una, la otra disminuye en la misma
proporcion.

La forma de escribir la regla de tres es la siguiente: se sefiala con una flecha la
relacion entre las cantidades. Una de las relaciones tendra una incognita, que es
la que despejaremos. Se escribe una relaciéon a continuacion de la otra separadas
por los dos puntos, para indicar la relacién.

25 5 14: X - 21

Ahora tenemos los términos ordenados en relacion a los dos puntos. El primer y
altimo término los llamamos extremos y los que esta pegados a los dos puntos son
los centros.

Es importante observar el orden de los términos, ya que al cambiar, también
cambia la relacion:

25 —> 14: X — 21 no esigual que 25 — 14: 21 —» X




Por lo que es importante saber a qué corresponde cada una de las cantidades
para usar el mismo orden en los dos miembros de la relacion.

En la regla de tres, cuando la incognita esta en el centro, se despeja multiplicando
los extremos y dividiéndolos en el término conocido del centro. Cuando la
incognita esta en los extremos, se despeja multiplicando los centros y dividiéndolo
entre el extremo conocido.

Con los ejemplos que citamos, seria asi:

25-514:X—->21=(25x21)/14=525/14 =37.5

25—-514:21 - X=(14x21)/25=294 /25 =11.76

REGLA DE TRES COMPUESTA

Cuando existen mas de dos tipos de magnitudes distintas, nos enfrentamos a un
problema que se puede resolver mediante una regla de tres compuesta.

Lo que se debe hacer es descomponer en reglas de tres simples, considerando
que pueden ser directa o inversamente proporcionales.

Método tradicional es plantear todas las reglas de tres simples a la vez.

Como entre las magnitudes se pueden establecer relaciones de proporcionalidad
directa o inversa, se distinguir tres casos de regla de tres compuesta:

1) Regla de tres compuesta directa
2) Regla de tres compuestas inversas

3) Regla de tres compuesta mixta




1) Regla de tres compuesta directa

Ejemplo: Cinco canillas abiertos durante 8 horas diarias han consumido una
cantidad de agua por valor de $20 Averiguar el precio del vertido de 15 canillas
abiertos 10 horas durante los mismos dias.

Mas canillas, mayor costo — Directa

Mas horas, mayor costo — Directa

5grifos — 8 horas — 20% 5 8 20 40 20

5512 x 2 180 X

15grifos —12 horas — X $

20 x 180
X = =
40

590

2) Regla de tres compuesta inversa.

Ejemplo: Dos obreros trabajando, trabajando 9 horas diarias construyen un muro
en 4 dias. ¢ Cuanto tardaran 5 obreros trabajando 6 horas diarias?

Mas obreros, menos dias — Inversa

Mas horas, menos dias — Inversa

2 obreros —9 horas — 4 dias

5 obreros —6 horas — X dias
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3) Regla de tres compuesta mixta:

Ejemplo: Para pavimentar 2 km de carretera, 50 trabajadores han empleado 20
dias trabajando 8 horas diarias. ¢ Cuantos dias tardaran 100 trabajadores
trabajando 10 horas al dia en construir 6 km mas de carretera?

Mas trabajadores, menos dias — Inversa
Mas horas, menos dias — Inversa

Mas Kildmetros, mas dias— Directa

Trabajadores
50
100

2 100 10 20 2000 20
= -

at. S e —— o e T

8 X 2400 X

20x 2400
X = ———— =|24 Dias
2000

APRENDO ACERCA DE...

EL SECADO DEL CAFE

Una definicion clara y completa de lo que es el secado puede ser la siguiente: es
el método de acondicionar los granos por medio de la eliminacién del agua hasta
un nivel que permita su equilibrio con el aire ambiente, de tal forma que preserve
Su aspecto, su calidad nutritiva y la viabilidad de la semilla.
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El secado consiste en retirar por evaporacion el agua de la superficie del producto
y traspasarla al aire ambiente. La rapidez de este proceso depende de la
velocidad del aire, su grado de sequedad y su temperatura, asi como de las
caracteristicas del producto, su composicién, su contenido de humedad y el
tamafo. La cantidad de agua que el aire puede absorber depende, en gran
medida, de su temperatura. A medida que el aire se calienta, su humedad relativa
decae y puede absorber mas humedad.

Los granos, como es bien conocido, no pueden conservarse almacenados si no
estan secos. Como término general, una humedad entre 15 y 10 por ciento se
considera adecuada para estimarlo como «seco». Pero este valor es relativo, pues
depende de diversos factores, tales como las condiciones climéticas locales, la
naturaleza del producto y el proceso posterior, entre otros.

El contenido de humedad de la cereza del café esta entre el 50 y el 75 por ciento
del peso total, dependiendo del tipo de fruto y sus condiciones. Las cerezas ya
secas, bolas o capulines contienen de 15 a 25 por ciento de humedad. Para que el
grano de café pueda ser embodegado, y posteriormente comercializado, se
recomienda una humedad de alrededor del 12%. Podemos afirmar que el principal
factor que influye en la calidad del café almacenado es la humedad. Los granos
hamedos constituyen un medio ideal para el desarrollo de microorganismos e
insectos que dafian al producto y deterioran su aspecto (Berrueta et al., 2003).

ACTIVIDADES DE PRACTICA

1. ¢ En qué casos de los siguientes las magnitudes son directa o inversamente

Proporcionales. Justificar respuesta.

a) Velocidad de un coche y tiempo empleado en hacer un recorrid ?f- =
.




b) Peso de carne y precio a pagar por ella.
c) Espacio recorrido por un coche y tiempo empleado en recorrerlo.
d) Numero de pintores y tiempo empleado en pintar una valla.

e) Numero de desagties de un depdésito y tiempo empleado en vaciarlo.

2. Di si los pares de magnitudes siguientes son directa o inversamente

Proporcionales.

a.- El tiempo de funcionamiento de una maquina y la cantidad de electricidad que
Consume.

b.- En las taquillas de un estadio deportivo, el nUmero de ventanillas abiertas y el
tiempo de espera en la cola.

c.- Las llamadas telefénicas que se han efectuado y su importe.

d.- La velocidad del procesador de un ordenador y el tiempo que tarda en
procesar la informacion.

3. Relaciono lo estudiado sobre regla de tres simple con la produccién de café;
resuelve los siguientes problemas:

e Un recolector de café coge en un dia 300kg de café himedo; sabiendo que
el 53% corresponde a la base humeda del producto ¢ Qué cantidad del total
representa dicho porcentaje?

Sabiendo que la base humeda de 450kg de café es de 238.5kg Después
de haber alcanzado el porcentaje de humedad correcto (12%) ¢A qué
cantidad equivaldré dicho porcentaje?

Una estopa de café humedo pesa 50kg aproximadamente; si al ser vendido
hamedo se liquida en el 50% de su peso total que es el 25%. ¢ Este
porcentaje a que cantidad de café equivale?




4. Resuelve los siguientes problemas teniendo en cuenta la regla de tres
compuesta:

Si 12 obreros fabrican 96 estufas en 8dias. ¢Cuantas estufas iguales
fabricaran 22 obreros en 15 dias?

Un automovilista efectda un viaje en 4 dias manejando 12 horas diarias a
75 Km/h. ¢ Qué velocidad tendria que dar a su coche para cubrir el mismo
trayecto en 5 dias manejando 9 hs diarias?

Una empresa de fletes cobré $480 por transporta 630 quintales de maiz
unos 500 Km de distancia. ¢Cuanto debera cobrar para transportar 420
quintales de maiz a lo largo de 200 Km?

En una pared de 8m de altura se han colocado 13 estantes a una distancia
de 60cm uno del otro. Si dicha distancia se aumenta en 5cm, ¢cuantos
estantes se pueden colocar en una pared de 10m de altura?

En una excursion 6 amigos han gastado $1350 durante 15 dias. Si se
agregan 4 amigos, ¢, Cuanto gastaran paseando 25 dias?

Un ciclista recorre la mitad de un camino en 18 dias andando 8hs. diarias a
una velocidad de 20 km/h

¢A qué velocidad deberd ir para recorrer la otra mitad en 10 dias andando
9 hs. diarias?




ACTIVIDADES DE APLICACION

Teniendo en cuenta lo aprendido sobre regla de tres simple y compuesta y el
proceso de secado del café plantea 4 problemas que involucren estas tematicas.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

@ Genero un debato sobre la relevancia del método de secado que se expone
a continuacion:




METODO PARA MEDIR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL
CAFE PERGAMINO EN EL SECADO SOLAR DEL CAFE

Julieth Milena Jurado-Chana*; Esther Cecilia Montoya-Restrepo®*; Carlos Eugenio Oliveros-Tascon™**;
Javier Garcia-Alzate®***

RESUMEN

JURADO C., JM.; MONTOYAR., E.C.; OLIVEROS T., C.E.; GARCIA A, J. Método para medir el
contenido de humedad del café pergamino en el secado solar del café. 60(2): 135-147. 2009.

Para determinar la humedad del grano de café en secado solar, Oliveros propuso un metodo directo, denominado
Gravimet, basado en la relacion en peso del café en los estados de lavado y seco. El método consiste en colocar
en una canastilla plastica una muestra de 200 g de café sano y limpio, v registrar la evolucion de su peso
utilizando una balanza digital de bajo costo. Cuando el peso del café esta entre 104 a 106 g su humedad debera
estar entre 10 y 12% (b.h.). Para determinar la precision del método, se tuvo como referencia el método de
determinacion de la estufa segiin la norma NTC 2325, en 80 pruebas de secado, con contenidos de humedad
entre 49% v 10% (b.h.). Los resultados indicaron que la precision del método Gravimet varia entre 1.92% y
0.09% (b.h.); el método no sobrestima ni subestima la humedad, con respecto a la determinada por el método
de la estufa. El peso que debe alcanzar la muestra en la canastilla, para garantizar una humedad entre el 10 ¥
12% (b.h.). debe estar entre 104 a 105 g v la resolucion de la balanza debe ser de 1 g Simultaneamente con
la determinacion de la precision del método Gravimet, éste se evaliio con 20 caficultores, en cinco pruebas de
secado, encontrando que en el 92% de los casos, el contenido de humedad estuvo entre el 10% y 12% (b.h.),
con un peso de la canastilla de 103 g.

Palabras clave: Precision, Método Gravimet, Método de la estufa.

Si se desea ampliar la informacion, ver el siguiente link:
file:///D:/CLASES%202014/secado%20del%20cafe.pdf
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CONCLUSIONES

v El trabajo transversalizado genera mejores resultados en el aprendizaje de
los estudiantes.

v' También, es relevante decir que el problema de Falta de Atencién no se
presenta por el desinterés del Infante, sino por falta de creatividad en las

Interacciones y planeaciones de las clases.
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ANEXO 4.

INSTITUCION
: EDUCATIVA
1Catolica LAS COLES
de Manizales

CONSENTIMIENTO INFORMADO

NOMBRE DE LA INVESTIGACION:
LA SINERGIA DE LAS MATEMATICAS Y LA CAFICULTURA

OBJETIVO: Potenciar el aprendizaje de las matematicas articulado con las labores
cafeteras de los jovenes del grado 8° de la institucion Educativa Las Coles Sede los Medios.

PROCEDIMIENTO: Se propone la ejecucion de una observacion participante por parte
del docente en formacion y una encuesta con preguntas de caracter cerrado aplicada a los
estudiantes de grado 8° de la posprimaria rural de la Institucién Educativa Las Coles Sede
Los Medios. Estos instrumentos de recoleccion de informaciéon son unidades de analisis
muy relevantes para la propuesta investigativa, puesto que, permiten extraer informacion

desde la base, es decir, se amplia la informacion con los propios sujetos de estudio.

RIESGOS Y BENEFICIOS: el ejercicio propuesto no representa en ningin momento
riesgo alguno. Por el contrario, ofrece la posibilidad de colaborar en la busqueda de
soluciones a problemas que circundan a nuestro entorno educativo. La maxima pretension
es focalizar las debilidades que se presentan al interior del aula de clases y especificamente
en el area de matematicas para proponer una forma méas contextualizada y dinamica, la

ensefianza de las matematicas

CONFIDENCIALIDAD: Cuando los resultados de este estudio sean reportados en
revistas cientificas o en congresos cientificos, los nombres de todos aquellos que tomaron

parte en el estudio seran omitidos o tendrén ciertos seudénimos, de manera que solamente



usted y el investigador tendrdn acceso a estos datos. Por ninglin motivo se divulgard esta

informacién sin su consentimiento.

Cualquier informacién adicional usted puede obtenerla de los investigadores, o
directamente con:

Datos del Investigador: John Heriberto Valencia Murillo
Celular: 312 749 9924

E-mail: herivale90@hotmail.com

|
TO VALENCIA M
Investigador UCM

JOHIJ HER[B’ER

cades albeito Joswedlo B, cchal tndic §iof
I CQ\C\ ‘\ iLQ.Q écbdfzircmé.'r
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CRONOGRAMA

5.3. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad Resultado Responsable Mes

Solicitud de la| Firma del convenio | Hna. Maria Offir X
practica en la | Interinstitucional de | Jaramillo Lépez (Rectora
Institucion Educativa | practica Encargada UCM)
Las Coles. .
Jos¢  Roman  Molina
Echeverri
(Rector 1. E Las Coles)
Seminarios de | Consolidacion del | John Heriberto Valencia X [ X [ X [ X [ X [X |x |x |[x |x
investigacion y | anteproyecto y el | M (investigador)

asesorias proyecto de

investigacion. Yolanda Lopez Herrera

(Asesora de investigacion)

Rastreo de | Elaboracion de marco | John Heriberto Valencia [ X | X [ X |[X | X |[X [ X |[x |[x |x [x
informacion: tedrico M

consultas en L

biblioteca y en la Determl_namon de

internet referencias

bibliogréaficas
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Observacion
participante en el
centro de préctica

Elaboracion de
diagndstico y
descripcion del
escenario

John Heriberto Valencia
M

Primer socializacion,
revision y valoracion
de los avances de
investigacion

Recomendaciones para
ajustar la  propuesta
investigativa

Diana Andrea Nieto

Fredy Enrique Marin
(Evaluadores)

John Heriberto Valencia
M (investigador)

Realizacién entrevista
a docente

Obtener unidades de
analisis de informacion

John Heriberto Valencia
M

Redaccion y analisis
de la entrevista

Insumo para proponer
estrategias de solucién

John Heriberto Valencia
M

Elaboracion y
aplicacion de
instrumentos de
recoleccion de
informacion

Obtener unidades de
analisis de informacion

John Heriberto Valencia
M

Redaccién y analisis
de la encuesta

Insumo para proponer
estrategias de solucién

John Heriberto Valencia
M

Trabajo de campo:
Organizacion de la
parcela de la
Institucion Educativa

Uso de conocimientos
matematicos

John Heriberto Valencia
M
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Elaboracion y | Construccion de un | John Heriberto Valencia
aplicacion de guias | modulo M

didacticas con la

metodologia de

escuela nueva donde

se transversalice el

area de matematicas

con el proyecto de

escuela y café

Entrega del informe | Proyecto terminado John Heriberto Valencia
final del proyecto de M

investigacion para

revision.

Participacion con | Divulgacion del | John Heriberto Valencia
ponencia en el VI | proyecto desarrollado M

encuentro de

semilleros nodo

caldas

Socializacién y | Calificacion del | Evaluadores asignados
valoracion final del | proyecto

proceso de

investigacion




PRESUPUESTO

Presupuesto Global por Fuentes de Financiacion
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RUBROS LIDER TOTAL
Recurrentes No Recurrentes

PERSONAL X 800.000

EQUIPOS X

SOFTWARE - -

MATERIALES X X 100.000

SALIDAS DE CAMPO X 384.000

MATERIAL BIBLIOGRAFICO X 80.000

PUBLICACIONES Y PATENTES - -

SERVICIOS TECNICOS X

VIAJES - - 150.000

CONSTRUCCIONES - -

MANTENIMIENTO

TOTAL

1.514.000
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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