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1. INTRODUCCION

El material didactico para el fortalecimiento de los procesos de aprendizaje de la
factorizacién en grado octavo de los estudiantes de grado octavo del colegio SAN
FRANCISCO de la ciudad de Tulua, surge debido a la necesidad de fortalecer los
conocimientos adquiridos por los estudiantes y ademas de mejorar el rendimiento
académico de dicho grupo, ya que en afios lectivos anteriores correspondientes al grado
octavo, los resultados en estos grados no han podido aumentar de acuerdo con las metas

de calidad establecidas por la institucion.

Sin duda alguna, las clases de matematicas se deben de reorientar y llenarla de
mucho dinamismo con los grandes recursos que ofrecen las tecnologias y el uso dentro
del aula de material ludico, pues es de ésta asignatura que nace la l6gica matematica y
argumentativa y el andlisis que se puede aplicar a situaciones cotidianas y en la toma de

decisiones a nivel contextual.

El trabajo investigativo permite analizar y comparar las estrategias de
apropiacion del conocimiento, interactuando con material lGdico y creando estrategias

con figuras geométricas que permitan desarrollar contenidos de temas abstractos como



lo es la factorizacidn, y que a partir del uso de esta estrategia, se puedan potencializar el

aprendizaje profundo

El desarrollo de esta propuesta pedagdgica también pretende generar espacios
fisicos diferentes al aula de clase, que sirvan de motivacion para que los estudiantes vean
en las matematicas una asignatura de la cual se puede aprender de la misma manera que
se juega, mitigando la falsa creencia de la complejidad del algebra y generando

apasionamiento por la asignatura.

En el desarrollo del proyecto de investigacion se observan varias fases: una
diagndstica, una de fundamentacion tedrica, una de acciéon y por altimo una de
evaluacion. En todas las fases se hacen sus respectivos analisis con el objetivo de ir

validando cada una de las fases propuestas en el trabajo.
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2. JUSTIFICACION

El profundo nivel abstraccion que posee las matematicas, el caracter acumulativo
de sus contenidos (Beltran 1987), el lenguaje simbdlico, la jerarquizacién de las
operaciones basicas, el grado de dificultad de los conceptos matematicos, son algunos de
los elementos que impiden un mejor desarrollo de los estudiantes para la comprension de

las matematicas.

A través de la evolucion de las ciencias, se ha observado que los conceptos
matematicos, sus operaciones y aplicaciones a contextos reales, han sufrido rechazo por
parte de los estudiantes que se ven abocados a enfrentar el aprendizaje de estas ciencias,
para el avance de su formacién en el campo educativo y por ende en el campo laboral,

personal y social.

Esta apatia se ha asociado con la forma magistral por parte de los docentes a la
hora de disefar, planear y ejecutar su ejercicio educativo dentro del aula, debido a la
escasa creatividad para disefiar estrategias que conlleven a que sus aprendices se

interesen mas por el conocimiento de las matematicas.

Muchos son los factores que pueden afectar el aprendizaje significativo de la

ciencia en estudio; algunos de ellos pueden ser de tipo contextual, refiriéndose este a la
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forma de y disefio de impartir una clase o a la gran cantidad de contenidos que se deben
abarcar; también se podria enunciar factores cognitivos, haciendo alusion a la atencion, a
la complejidad del lenguaje, al uso de simbolos y abstracciones, a los diferentes ritmos
de aprendizajes, etc. De igual forma, los factores emocionales pueden entorpecer el
normal desarrollo de los procesos cognitivos y alli se pueden involucrar aspectos como

la motivacion y la actitud de los estudiantes frente a una clase

Debido a la situacidon mencionada, se ha querido implementar una estrategia
como apoyo al aprendizaje e inclusive a la ensefianza de la factorizacion, utilizando
material didactico y pretendiendo con esto, un aprendizaje significativo, de una forma
dinamica y menos compleja, que permita al estudiante una mejor comprensién de los

conceptos y que encuentren aplicabilidad de la geometria en el campo del algebra.

Si bien es cierto que las matematicas son catalogadas por los estudiantes como
una ciencia de un alto grado de dificultad, también lo es, que su aplicacién a la vida
diaria desde cualquier contexto es una valiosa utilidad, de alli que los directivos de las

instituciones, le otorguen gran importancia.

Lo que jugando se aprende dificilmente se olvida, con esta investigacion se
pretende, no solamente comparar resultados de la aprehensién del aprendizaje, sino

también generar en el estudiante mas dinamismo e interés hacia las matematicas

12



Este proyecto es realizado para que los estudiantes del grado octavo del colegio
SAN FRANCISCO de la ciudad de Tulua, encuentren una forma préactica y dindmica de
realizar operaciones algebraicas y aprendan a realizarlas con ayuda de cuadrados,

triangulos y rectangulos, elaborados en fomi, cartdn, cartulina o madera.

Algunos estudiantes utilizan el algebra de una forma mecénica y repetitiva; con
este proyecto se busca que los mismos le encuentren mas sentido a las operaciones
algebraicas, especificamente a las operaciones basicas de polinomios. Que se indaguen
el porqué de cada operacion y proceso en el algebra, encontrando el origen y una

posterior aplicacién a su vida cotidiana.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

¢Cbémo fortalecer el aprendizaje de la factorizacion a través de material didactico
en los estudiantes de grado octavo, del colegio SAN FRANCISCO del municipio de

Tulua?

3.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Una de las mayores dificultades de los estudiantes de la media basica son los
paradigmas que han sido creados a lo largo del avance de los procesos académicos. En

los estudiantes del colegio SAN FRANCISCO estas creencias no han sido la excepcion.

El abordaje de los temas de grado octavo en matematicas, debido a la inclusion
de modelos matematicos algebraicos y del uso de un nuevo lenguaje y expresiones
basadas en variables, han llevado a los alumnos a crearse barreras mentales y temores
por causas de comentarios de estudiantes de grados superiores quienes han abordado
temas como expresiones algebraicas y factorizacion con una metodologia magistral por
parte del docente, utilizando la memoria y procesos mecanicos y repetitivos de poca
comprension debido a la abstraccion de los mismos y generando una apatia y poca

comprensidn de las unidades tematicas.
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A lo largo del tiempo, se ha observado como algunos procesos matematicos son
olvidados con mucha facilidad y en espacios demasiados cortos. Al requerir de estos
conocimientos, se hace necesario volver a realizar un repaso de dichas ilustraciones,
para su posterior aplicacion en otros campos debido a que gran porcentaje de los

conceptos matematicos son consecuentes.

En grados superiores se pudo evidenciar a través de observaciones y de clases en
el aula, como los contenidos de algebra y los casos de factorizacion habian sido
olvidados en la gran mayoria de los estudiantes. Este inconveniente trae consigo un
atraso en la continuacion de los contenidos y el poco entendimiento de otros temas que
requieren de la utilizacion de procesos algebraicos. De igual manera puede generar una

desmotivacion hacia el estudio y sobre todo al &lgebra.

Kieran citado por (BALAN, LUIS CEFERINO GONGORA & GUADALUPE
CU, 2007) cuestiona y se interroga respecto al tema de las dificultades de la apropiacion

de los temas de &lgebra.

¢Qué hace que la comprension del algebra sea una tarea dificil para la
mayoria de los estudiantes?; ¢Qué forz6 a muchos estudiantes a memorizar reglas de
algebra?; ¢Es el contenido del &lgebra la fuente del problema; ;O es la forma en la
que es ensefiada, lo que causa a los estudiantes no ser capaces de dar sentido a la
materia?; ¢ O hacen los estudiantes un acercamiento a las tareas algebraicas de una

manera que es inapropiada para aprender la materia en cuestion? (p.1)
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Estos interrogantes traen momentos de reflexion y abre la puerta para realizar
ejercicios investigativos que arrojen resultados en pro de la busqueda de las respuestas a

los cuestionamientos de Kieran.

Los estudiantes cuando aprenden haciendo, pueden adquirir un aprendizaje
significativo y con esto pueden encontrarle sentido a muchas teorias y précticas
utilizadas y desarrolladas dentro del aula de temas matematicos a nivel cognitivo. Estos
argumentos mencionados son la apertura para una aplicacion de didactica con material
ludico para desarrollar los procesos de factorizacién con juegos y con modelaciones a

través de diferentes figuras, en especial los cuadrados y rectangulos.
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4. DESCRIPCION DEL ESCENARIO

El departamento del Valle del Cauca es considerado uno de los departamentos
mas importantes e influyentes en Colombia; la pujanza de su gente, su gran produccion
agricola, econémica, cultural y deportiva, la alegria y e | calor humano de sus habitantes
hacen de este departamento un lugar excepcional. En el centro del Valle del Cauca se
encuentra Tulua, municipio corazén, el cual esta ubicado geograficamente encuentra a
4° 05’ de latitud norte y 76° 12’ de longitud occidental. EI Municipio de Tulua esta
ubicado en la zona Centro del Departamento Del Valle del Cauca a 102 km. De Cali, a
172 km de Buenaventura y a 24 km de Buga. Su ubicacidn territorial es estratégica, lo
cual lo hace tener una gran influencia socioecondémica sobre los municipios vecinos.
Tiene aproximadamente 200000 habitantes y es considerada una de las ciudades

intermedias méas importantes de Colombia.

R
Figura # 1:

Ubicacion geografia de Tulua.
Fuente: wikipedia
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En Tulud hay cerca de 68 instituciones educativas, de las cuales 10 estan
ubicadas en la zona rural y 58 en la zona urbana. En el centro del municipio est&
ubicado el colegio SAN FRANCISCO, tal como su nombre lo indica, es una institucion
perteneciente a la comunidad franciscana. Su descripcion general se describe en los

siguientes apartes.

Foto # 1: Colegio San Francisco. Tulua
Fuente: www.colegiosanfranciscotulua.edu.co
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Foto # 2: Colegio 5an Francisco.
Fuente: www.colegiosanfranciscotulua.edu.co

4.1 IDENTIFICACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nombre de la Institucion: Colegio SAN FRANCISCO
Fecha de creacion: En el afio 1935

Ubicacion: Carrera 32 # 27-05. Barrio Victoria
Teléfono: (092) 2243807

E-mail: info@colegiosanfranciscotulua.edu.co
Cddigo DANE: 376834000296

Zona: Urbana

Resolucion de aprobacién: 2125 de octubre de 2002

Propietario: Comunidad Franciscana de la Santa Fe
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Naturaleza: Privada

Carécter: Mixto

Niveles: Preescolar, Basica: Ciclo primaria, Ciclo secundaria y media.
Titulo Media: Académica y gestion empresarial
Jornada: mafana

Calendario: “A”

Rector: Fray Albeiro Ospina Renddn

Director general: Néstor Mufioz Corrales.
Coordinador: Carlos Alberto Morales
Secretaria - tesorera: Ofelia Mejia Quintero
Docentes: 22

Servicios generales: 5

4.2 INICIOS DE LA INSTITUCION

DIAGNOSTICO Y NECESIDADES

Tulua ha sido un municipio con grandes dificultades de orden publico y en varias
ocasiones ha ocupado deshonrosos lugares en cuanto a los indices de violencia se refiere.
Debido a esta situacién surge la necesidad de crear instituciones que se encarguen y
prioricen en la formacion de valores y en el crecimiento espiritual de la comunidad,

sirviendo como puente para el acercamiento a las actividades religiosas.

Es por esta situacion que llega a esta ciudad, la comunidad religiosa de los padres
Franciscanos, con una mision eminentemente evangelizadora, la cual poco tiempo después

empez6 a cumplir también una labor educativa en el centro del valle.
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La gran acogida de la comunidad franciscana colmo las expectativas y trabajo de
forma fraccionada con dos instituciones educativas que trabajaban en el mismo espacio
fisico pero en diferente jornada académica con la finalidad de separar los estudiantes por
géneros. La institucion femenina se llamé colegio Francisco de Padua, mientras que para la
comunidad estudiantil masculina se llamé colegio San Francisco

Al igual que la comunidad religiosa franciscana, a la ciudad de Tului fueron
llegando otras comunidades que iniciaron labores educativas, compitiendo por la poblacién
educativa, lo cual hizo que disminuyeran los estudiantes en el colegio femenino, trayendo

como consecuencia el cierre del colegio San Antonio de Padua en 1992.

Al colegio San Francisco se unieron los estudiantes del colegio femenino,
convirtiéndose en una institucion mixta, cuyos objetivos eran de atender las necesidades
académicas y de formacion religiosa de los estudiantes de aquella época.

A lo largo de su trayectoria, la institucién se ha logrado destacar en los ambitos
culturales, deportivos y académicos, no solamente del municipio sino del departamento,
logrando representar al Valle del Cauca en campeonatos nacionales de futbol sala y
baloncesto, obteniendo destacadas actuaciones en sus participaciones.

En el aspecto cultural, durante varios afios gand concursos de villancicos a nivel
municipal. De igual forma es invitado especial en desfiles y programaciones culturales de
instituciones del valle del cauca y de los colegios franciscanos de la provincia de la santa
fe.

A nivel educativo se ha venido posicionando fuertemente como una de las mejores

instituciones de formacion académica en el departamento del Valle del Cauca, obteniendo
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excelentes resultados en las pruebas saber y destacandose en olimpiadas auspiciadas por el
ministerio de educacién tales como supérate con el saber en matematicas y castellano.
Actualmente esta en categoria superior de acuerdo a los ultimos resultados en las
pruebas ICFES. Asi mismo ha estado siempre por encima del promedio nacional y
municipal en todas las evaluaciones externas en las cuales ha aplicado. Es gracias a estos
resultados que el colegio se ha posicionado favorablemente entre las tres mejores
instituciones del municipio de Tulua, lo cual ha hecho que los padres de familia depositen
su confianza cada vez mas y mas en el trabajo realizado por la institucion dado que su

poblacién estudiantil ha venido creciendo de forma gradual.

En el afio de 1999, el rector de la época trabaja arduamente y logra la consecucion
de un lote, el cual a la postre se convertiria en una sede campestre, cuyas caracteristicas y
bondades no las posee ninguna otra institucion a nivel municipal, haciendo de la misma
una de las atracciones méas importantes de los estudiantes debido a el ambiente natural y
propicio para el desarrollo de las actividades académicas del colegio.

La sede principal también sufre cambios significativos en cuanto a la estructura
fisica y queda equipada con 20 amplia aulas de clase con capacidad para 35 alumnos, una
sala de sistemas, una sala de dibujo, una sala de inglés, biblioteca, dos salones para
conferencias, sala de profesores, cafeteria, cocina, 4 salas para coordinacion, servicios
administrativos, secretaria y rectoria, un saléon de deportes, y dos salones auxiliares para
actividades ludicas y una sala de psicologia. Una cancha multideportiva y dos salas de
atencién a padres de familia. Contiguo a la institucion, esta la parroquia y la capilla, al igual

que la casa cural.
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4.3 MARCO HISTORICO

El 5 de octubre de 1935 empezaron las tareas en la “Escuela San Francisco de Asis”
con 72 nifios, funcionando en unos salones del Convento, hasta el afio de 1950, en que pasé
al local que hoy ocupa.

El 29 de septiembre de 1981 se logro la aprobacién definitiva de todos los ciclos de

educacion bésica y media.

En este lugar también trabajo en jornada contraria el colegio San Antonio de Padua,
cuya misién era igual pero dirigido hacia la comunidad femenina y cuya funcionalidad
termin6 en 1992, afio en el cual también se crea el primer manual de convivencia y se
origina el proyecto educativo institucional franciscano ( PEIF) amparado y regido por los
decretos emanados por el ministerio de educacion nacional y apoyados por toda la
comunidad educativa franciscana al igual que todos los colegios de la provincia de la santa
fe.

En 1994 se hacen ajustes al PEIF implementandose la Educacion Media Técnica en
la Modalidad Comercial con Contabilidad Sistematizada, brindando capacitacion a los
alumnos en el Area de Comerciales. Cuatro afios mas tarde se firman acuerdos de estudio
con la universidad San Buenaventura. Durante el afio lectivo 2003 -2004 se implementan
las UDPROCO unidades de produccion del conocimiento y mas adelante se convirtieron en

las actuales guias de trabajo.

Durante el afio lectivo 2007-2008, el colegio San Francisco inicia un proceso de

certificacion de calidad obteniéndola el 20 de junio de 2008 y se recertifica cada tres afos,
23



con el objetivo de competir como una de las instituciones de mas alto nivel educativo, no

solo regional, sino también a nivel nacional.

En el afio lectivo 2009 al 2010 que fue de 14 meses por el proceso de transicion al
calendario A. Durante ese mismo periodo se revalidd el convenio con la Universidad San
Buenaventura y se obtuvo un nuevo convenio con la Universidad Central Del Valle

(UCEVA).

4.3.1 POBLACION OBJETIVO

El colegio le ofrece a la comunidad estudiantil de Tulua y del centro del Valle del
Cauca, una educacion con altos estandares de calidad y con proyeccién a la educacion
Superior. Posee estudiantes desde Pre-jardin, Jardin, basica ciclo Primaria y ciclo

Secundaria y Media.

La poblacion tiene como caracteristicas principales, que son estudiantes de un nivel
socioecondémico alto, con familias disfuncionales, donde ambos padres laboran, lo cual

hace que sus hijos permanezcan la mayor parte de los tiempos solos.

Estos estudiantes buscan refugio en actividades deportivas, gran porcentaje de dicha
poblacion pertenecen a la seleccién del colegio de baloncesto, futbol, microfutbol. De igual
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manera también se encuentran estudiantes que debido a la situacion familiar mencionada
anteriormente, emplean su tiempo en las redes sociales y pasan bastante tiempo frente al

computador.

Los estudiantes son muy activos y colaboradores, con gran proyeccion en cuanto a
su formacion académica, lo cual permite un acercamiento en otros espacios de tiempo para

profundizar en temas académicos o de formacién.

4.3.2 MISION

En Fraternidad, siguiendo la Filosofia Franciscana, formar hombres y mujeres
integrales, con capacidad de ver, interpretar y valorar la vida; constructores de una nueva
sociedad mas justa y humana, que le prepare mediante la integracién de la ciencia, la
cultura, el arte, la tecnologia y la praxis empresarial, hacia los retos que plantea el nuevo

siglo.

4.3.3 VISION

Buscamos en el 2015, ser reconocidos como una institucion que ofrece una
excelente calidad de la educacion, mediante un modelo pedagégico socio-critico que
integre el ser catolico franciscano, su ser académico e investigativo, con énfasis en la
formacién empresarial y articulados con la educacién superior, siendo agentes gestores
de Paz y Bien, comprometidos con la transformacion de la sociedad y abiertos a los

nuevos retos cientificos y tecnoldgicos que plantea la humanidad.
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4.4 SIMBOLOS DEL COLEGIO

4.4.1 LA BANDERA

Figura # 2. Bandera de colegio San Francisco
Fuente: www.colegiosanfrancisco.edu.co

Enmarcada en dos colores: Azul y Amarillo, colores que traducen nobleza espiritualidad.

El color azul: Da la significancia del feliz término cielo, que impacta en la

ternura del ser humano y de su corazon.

El color amarillo: Significa la espiritualidad que debe guardar el estudiante que

pasa por las aulas del colegio y que ha recibido una educacién cristiana.
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4.4.2 EL ESCUDO

Figura # 3: Escudo del colegio.
Fuente: www.colegiosanfranciscotulua.edu.co

El escudo tiene una cruz en la parte superior que significa el abrazo de Jesus a

FRANCISCO DE ASIS el dia que le imprimi6 las llagas (Septiembre 17 de 1221).

El escudo es un simbolo. En €l habitan los signos de un elocuente lenguaje que
constituye un recuerdo perenne de los ideales de una institucion, y es el propio tiempo

eficaz estimulante para el cumplimiento de los mismos.

La Cruz: Significa que Cristo preside toda la actividad del ser humano,
encaminada hacia la vida académica, cultural, deportiva y social del estudiante,

enmarcando la comunidad.

El Sol: Que ilumina al mundo para que todos los seres vivientes sean inteligentes

y comprendan la grandeza de Dios.
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443 LA CRUZTAU

Figura # 4: Cruz tao.
Fuente:
www.colegiosanfranciscotulua.edu.co

Su uso se remonta al mismo Francisco de Asis, quien la usaba como su firma y
sello personal. Durante la época de Francisco y a partir del IV Concilio de Letrén,
convocado por el Papa Inocencio Ill, la Tau era un simbolo muy utilizado por la Iglesia

catdlica en general como signo de conversion y sefial de la cruz.

San Francisco de Asis, que participd en el Concilio en calidad de superior
general de una Orden aprobada por la Iglesia, debi6 de tomarse muy en serio la
invitacién de Inocencio Il pues, segun los compafieros y sus primeros bidgrafos, amaba
y veneraba la Tau (nombre de la letra T en hebreo y griego) "porque representa la cruz y

significa una verdadera penitencia”. Al comienzo de cualquier actividad se santiguaba
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con dicha sefal, la preferia a cualquier otro signo y la pintaba en las paredes de las
celdas. En sus conversaciones y predicaciones la recomendaba a menudo, y la dibujaba a
modo de firma en todas sus cartas y escritos, "como si toda su preocupacién fuese grabar
el signo de la tau, segun el dicho profético, sobre las frentes de los hombres que gimen y

se lloran, convertidos de veras a Cristo Jesus".

Entre los manuscritos autdgrafos de Francisco en que firma con la "Tau" se
encuentra su célebre "Bendicion a fray Ledn", reliquia que se conserva en la Basilica de

San Francisco de Asis.

4.5 FILOSOFIA FRANCISCANA

La vida franciscana esta enmarcada en una pedagogia de valores humano-
cristianos que le exige a todos y a cada uno de sus miembros de la comunidad
educativa: testimonio, identidad y compromiso. Esta pedagogia exige del docente ser
dinamizador y permanente evangelizador, puesto que el educando es el “centro del
proceso educativo, el padre de familia la esencia formativa y participativa y la sociedad

el espacio donde se conceptualiza y proyecta la educacién impartida”.

PAZ'Y BIEN es el aliento que nos acerca a los hombres, sustento a su vez del
amor por la ciencia y el deseo por el saber, inducidos con sapiencia al auto
descubrimiento y el auto-descubrimiento y auto-responsabilidad de nuestros educandos

como expresion de la libertad cimentada muy profundamente por San Francisco.
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El Colegio “San Francisco” es una institucion orientada y regida por religiosos
de la Provincia Franciscana de la Santa Fe de Colombia, con formacion axioldgica
cristiana, y experiencia académica con énfasis en formacion empresarial, centra la labor
educativa en un comportamiento social de respeto y admiracion por los demas, dentro de
parametros de libertad, justicia, igualdad, fraternidad, democracia, compromiso, trabajo,
participacion sencillez autonomia y servicio a la iglesia y al conocimiento de Dios para
responder con optimismo humano a lo que el mundo de hoy esta pidiendo: formar al
hombre de cara a Cristo, y de esta forma todos los valores encuentren su plena
realizacion teniendo en cuenta las relaciones con los otros , con la comunidad, con la
naturaleza, con las cosas, con la historia y con Dios, como expresion de alegria vivida,

compartida y comunicada.

4.5.1 VALORES INSTITUCIONALES

Todos los miembros de la comunidad educativa deben ir descubriendo mediante
un proceso gradual, que el hombre no es solo razén, trabajo, biologia, palabra; sino que
ademas es fiesta, celebracion, espontaneidad, fantasia, creatividad, pues tanto a nivel
personal como comunitario todas las manifestaciones del hombre estdn marcadas por la
ludica, lo festivo y el optimismo, desde esta misma apreciacion debe ser vista toda la

dimension axioldgica y deontoldgica.

Los Colegios Franciscanos conciben los valores como componentes de contenido

ético, elaborados por la cultura a través del tiempo, en espacios determinados. Asi, la
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educacion franciscana estara marcada por el espiritu de Francisco de Asis y por las
orientaciones de la Iglesia. Los valores que orientan el quehacer educativo sin pretender

agotar en ellos toda la axiologia son:

e Alegria

o Alteridad

e Conciencia Ecologica
o Elrespeto por la diferencia
o Fraternidad

e Humildad

e Integridad

o La Creatividad

e La Honestidad

e La Sencillez

e Minoridad

e Reverencia por la creacion

5. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL

Fortalecer la ensefianza de la factorizacion a través de material didactico en los

estudiantes del grado octavo del Colegio SAN FRANCISCO de Tulua
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5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Diagnosticar sobre las dificultades que presentan los estudiantes del grado

octavo, sobre los casos de factorizacion.

Disefiar material didactico que facilite la comprensién de los procesos de

factorizacién a los estudiantes.

Implementar estrategias para la ensefianza de la factorizacion a través de material

didactico

Aplicar la estrategia didactica con el material lidico a los estudiantes del grado

octavo del colegio San Francisco.

Validar las estrategias didacticas y aplicarlas en caso de que sus resultados sean

favorables.

6. MARCO TEORICO

6.1 ANTECEDENTES LOCALES

Titulo: Ensefianza del area de matematicas a través de la ludica para generar
aprendizajes significativos en los estudiantes del grado 7° de la vereda Montegrande,

municipio Sopetran (Ant.)

32



Autor: Luz Delia Londofio Londofio.

Entidad: universidad Catélica de Manizales.

Afio: 2009

Descripcion: La autora de este proyecto, analiza los diferentes motivos por los
cuales los estudiantes presentan tanta dificultad para aprender matematicas, por lo cual
hace una serie de cuestionamientos en los cuales incluye la metodologia y la forma de
ensefianza. En este trabajo se incluyen unidades didacticas con el objetivo de generar
aprendizajes significativos y se elaboran unas estrategias de tipo ludico para que los
estudiantes puedan desarrollar los ejercicios matematicos utilizando guias y material
didactico. A diferencia del proyecto propio a aplicar, la autora hace énfasis en
planteamientos de problemas y trabaja con estudiantes de grado séptimo, donde aun hay

poca inferencia de matematicas abstracta.

Titulo: Ensefianza del &lgebra a partir de la ludica didactica de la factorizacion

Autores: Héctor Mario Mosquera Obando & Ferney Gdmez Morales.

Entidad: Universidad Catolica de Manizales

Afio: 2001.

Descripcion: En este proyecto de grado los autores disefian estrategias para la
ensefiabilidad de los casos de factorizacién, utilizando material manipulable y aplicando

estrategias ludicas para el desarrollo de los casos de factorizacion. Ademas del material
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manipulable, los autores también utilizan una guia multimedial como estrategia de ayuda
en la expresion factorial de polinomios. Este proyecto asocia algunos casos de
factorizacién con la geometria plana basica, pero hace mas énfasis en la herramienta

tecnoldgica como tal que en la manipulacion de material manipulable.

6.2 ANTECEDENTE NACIONAL

Titulo: andlisis didactico de la factorizacion de expresiones polinGmicas

cuadraticas.

Autor: Maria Fernanda Mejia Palomino

Entidad: Universidad del Valle

Afio: 2004

Descripcion: Maria Fernanda Mejia Palomino en su estudio investigativo anélisis
didactico de la factorizaciébn de expresiones polinomicas cuadraticas, resalta las
diferentes técnicas para factorizar polinomios de grado dos y aunque menciona en sus
apartes el uso del material manipulable, hace mayor énfasis en el uso de herramientas
tecnoldgicas para encontrar soluciones a las expresiones mencionadas. De este trabajo
también se pueden encontrar relaciones estrechamente ligadas entre la factorizacion, los
productos notables y la solucion de ecuaciones cuadraticas. A diferencia del proyecto en
ejecucion, en este trabajo no se trabajan con polinomios diferentes a grado dos. Es decir

los polinomios lineales, cubicos y de orden mayor, no son tenidos en cuenta.
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6.3 ANTECEDENTE INTERNACIONAL

Titulo: Disefio de una secuencia didactica, donde se generaliza el método del

factorizacion en la solucion de una ecuacion cuadrética.
Autor: Elias Cruz Mendoza
Entidad: Instituto Politécnico Nacional.
Afio: 2008. México.

Descripcion: Elias cruz Mendoza en su proyecto disefio de una secuencia
didactica, donde se generaliza el método de factorizacién en la solucidn de una ecuacion
cuadratica, hace uso de los cuadrilateros, especificamente en los cuadrados y
rectangulos, como estrategia para solucionar ecuaciones cuadraticas, dicho método es un
importante aporte para factorizar polinomios cuadréticos de la forma ax® + bx +c. El
autor soluciona geométricamente ecuaciones cuadréticas y utiliza el caso VI y VII para
modelar dichos polinomios y determinar las raices de la expresion cuadratica algebraica.
La basqueda de elementos que permitan fortalecer el aprendizaje del algebra, ha traido
como consecuencia, que autores sigan en la blsqueda de disefios y estrategias que

permitan obtener un aprendizaje significativo de la matematica abstracta.

Titulo: Estrategia didactica para facilitar la construccion de los productos

algebraicos en el tercer grado de educacion secundaria.
Autor: Lucila Arestegui Ruiz

Afio: 2006, México
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Descripcion: Esta tesis disefia estrategias para representar de manera geométrica
los productos notables, utilizando como herramientas las areas de figuras planas como el
cuadrado y el rectdngulo y también el volumen de cubos y prismas rectangulares. El
objetivo es orientar a los estudiantes a identificar, resolver y asociar los productos

notables con representaciones en un plano.

6.4 ESTILOS DE APRENDIZAJE

El aprendizaje es una apropiacién de conocimiento, utilizado para que el ser
humano se desempefie en sus funciones dentro de su entorno, se forme e instruya y
utilice estos conocimientos para su desarrollo en todos los d&mbitos de su vida. De
acuerdo con las experiencias vivenciadas dentro del aula de clase, cada individuo posee

la capacidad de aprender de multiples formas y de acuerdo con sus intereses.

Existen diferentes teorias sobre el conocimiento, las cuales han surgido a lo largo
de la historia y de los aportes de grandes filésofos y pedagogos que se inquietaron por
descubrir las caracteristicas y funciones del conocimiento al igual que de los estilos y

formas como el ser humano se apropia de los saberes.

Platon en sus teorias sobre el conocimiento, manifestaban que el conocimiento
era la posesion innata de la verdad, no era necesario adquirirlo por experiencia o por
sensaciones propias, era simplemente un hecho, una veracidad. De acuerdo a esta teoria
se puede vivenciar que para algunos individuos las teorias son inmodificables y hay que

aceptarlas porque ya se han establecido como verdades; aqui pueden surgir los
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paradigmas educativos, los cuales se basan por reglas fijadas que hay que cumplir sin

ninguna vacilacion.

AristoOteles por su parte aseguraba que el conocimiento era una percepcion de los
sentidos y solo se podia adquirir a través de la experiencia. El concepto de aprendizaje
de Aristételes se basaba en lo vivido y alli la parte sensorial del ser humano eran de vital
importancia para obtener el conocimiento, un sabor, un color, una descripcion, una
forma u otra caracteristica es evidenciable y pertinente para describir la teoria de este
autor. Ambos conceptos fueron vitales para el desarrollo de otras teorias que fueron
apareciendo con el surgimiento de otros grandes pensadores y de diferentes corrientes
filosoficas. En un espacio educativo el aprendizaje pose muchas variables, los sentidos
son de gran importancia ya que permite mejor y mayor apropiacion del conocimiento, es
por esta razdn que en los primeros afios de aprendizaje, los docentes utilizan en los
grados de pre-escolar material lGdico y didactico para el ejercicio de la ensefianza, los
nifios son mas ludicos y quieren seguir siendo, pero mas adelante se encuentran con otro
tipo de ensefianza menos dinamico y el estudiante entra en un estado de comparacion
entre dos estilos de formas de apropiacion de conocimientos, lo cual puede desencadenar

en una desidia por aprender.

El racionalismo por ejemplo, hace su aparicién en los siglos XVII y XVIIlI,
corriente filos6fica impulsada por René Descartes, quien afirmaba que la razon
fundamentaba el conocimiento. La aprehensién de comprension tiene como raiz el
porqué de las cosas. Esta teoria inconscientemente la utilizan desde muy chicos los
estudiantes, ya que ellos desde la infancia el porqué de las cosas. Actualmente los
estudiantes tienen muchas mas herramientas para acceder al conocimiento; la tecnologia

37



por ejemplo se ha convertido en un gran aliado educativo y ademas muy aceptado por
los alumnos; esto ha permitido que cada dia los educandos se involucren mas y
cuestionen cada aporte de los docentes, buscando siempre una razén fundamentada para

cada teoria.

Para Descartes, el conocimiento es una ciencia exacta y percibe el cuerpo y la
mente como dos aspectos individuales, no contempla la idea del conocimiento a través
de la experiencia ni de los sentidos, ya que su teoria afirma que los sentidos nos pueden
fallar, utiliza el método deductivo para conseguir el verdadero conocimiento. La
diversidad de teorias sobre el conocimiento nos permite inferir actualmente cuales son
las més apropiadas, pero no es facil, ya que en momentos determinados de un ejercicio
pedagogico, los estudiantes recurren a diferentes teorias entre ellas el método deductivo,
cuyas conclusiones sobre determinados conceptos, nacen de las conclusiones de

hipotesis iniciales.

En contraste a esta corriente filoséfica, hizo su aparicion el empirismo, la cual
destaca la importancia de la experiencia con la ayuda de los sentidos y la percepcion.
Esta corriente es una base de la teoria de Aristoteles y el aprendizaje se adquiere no
necesariamente con la ayuda de textos o herramientas bibliograficas, sino de ejercicios
cotidianos. Un maestro de obra de construccion puede ser un ejemplo del empirismo.
Definitivamente el contexto influye demasiado en los procesos de aprendizaje, la
naturaleza y el entorno ensefian de una forma inherente que no hace necesario el uso de

libros ni de teorias para desarrollar conocimiento.
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El empirismo, liderada por Hobbes, admitia la mente y el cuerpo como un solo
objeto, no habia diferencia entre uno y otro, por el contrario consentia una misma
realidad fisica, segun esta corriente filosofica, la experiencia traia como consecuencia el
aporte de conocimiento a la mente. De esta corriente me surgen algunos interrogantes,
¢como se construyeron las pirdmides de Egipto?, se supone que en esa época la
educacion era extremadamente limitada. ;Como surgieron los antiguos administradores?
¢Los dentistas? El producto de la practica llevd a muchos individuos a aprender por
medio de la experiencia, con errores pero corrigiendo y mejorando sus aprendizajes por

medio del empirismo

Afinales del siglo XIX y comienzos del siglo XX surge el término de
Asociacionismo, el cual afirma que las representaciones provienen de experiencias y es
un mecanismo para explicar comportamientos de los seres humanos; este término es
psicoldgico el cual defiende los métodos de asociacion con el objetivo de utilizar

patrones de tipo creativo.

De una u otra forma, amparados bajo cualquier corriente filosofica, el
conocimiento esta ligado al aprendizaje, y este Gltimo se refleja en cambios de tipo de

comportamiento o conducta, ligado estrechamente a la experiencia.

Los seres humanos son heterogéneos en la forma como perciben y aprenden. De
ahi que se encuentren en el aula, estudiantes que posean gran memoria visual o llamada
también fotografica, otros con aprendizaje memoristico o repetitivo, receptivo, por
descubrimiento, por mantenimiento o0 mecanico, innovador, auditivo y quinestésico.

Estos fendmenos fueron estudiados y analizados por el psicologo desarrollador y

39



neuropsicologo Howard Gardner en su obra de las inteligencias maltiples, en la cual
manifiesta que existen 8 tipos de inteligencias 0 maneras de ser inteligente, la
linglistica, la musical, légico matemética, espacial, la corporal o Kinestésica, la
interpersonal,, la inteligencia inter personal y la inteligencia naturalista. De la misma
forma Gardner asegura que la inteligencia es cambiante y va en aumento, es dinamica y
se aprende desde varias esferas. Todos los individuos poseen las 8 inteligencias, aunque

algunas mucho mas desarrolladas que las otras y de forma combinada (Diaz, 2006)

Diferentes teorias sobre el aprendizaje se han enfrentado en su afan por avanzar
en el desarrollo y en el cambio de metodologias. Segun Vygotsky, el entorno social es

muy influyente en la adquisicion y apropiacion del conocimiento.

Vygotsky, citado por (Daniels, 2003) afirma

El nifio comprende actividades mediante la mediacion de otros, mediante la
mediacion del adulto. Absolutamente toda la conducta del nifio se fusiona y arraiga en las
relaciones sociales, asi pues las relaciones del nifio con la realidad son desde el principio

relaciones sociales, se podria decir que el recién nacido es un ser social hecho y derecho.

(Daniels, 2003, p.37)

En el desarrollo de los procesos iniciales de formacion académica, tanto el
entorno como el hombre dentro de la comunidad, llamense padres o docentes, juegan un
papel muy influyente en la construccion del conocimiento, de alli la importancia de que
los protagonistas de este procedimiento sean modelos en la construccion del
conocimiento y que eduguen con el ejemplo; es necesario una coherencia por parte de

los maestros entre lo que se dice y lo que se hace. Al terminar los ciclos académicos
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cada ser humano puede indagar sobre lo aprendid, sobre lo que le sirvié y también del
por qué, seguramente muchas de las cosas que no nos interesamos en aprender tuvieron
como factores la poca necesidad en nuestro que hacer y las deficiencias en las relaciones

sociales de quienes quisieron impartirnos conocimientos.

Si se hace el ejercicio paralelamente entre la formacién de un nifio en la zona
urbana y otro en la zona rural, los procesos y la apropiacion son diferentes, debido a que
tienen diferentes entornos y por ende, diferentes necesidades. El estudiante de la zona
rural, se interesara mas por los cultivos, las estaciones climaticas, las proporciones y
razones aplicadas a un terreno de siembra y diversos temas que son necesarios para su
desarrollo interno. Al mismo tiempo un estudiante de la zona urbana querra asimilar mas
sus conocimientos sobre la tecnologia, la moda y otros temas que son esenciales en su
habitat. Hasta la naturaleza con sus seres vivos son adaptables a su entorno, los animales
en los zooldgicos deben adaptarse a este medio y los duefios o administradores tratan de

adecuar los espacios a su habitat natural.

Ausubel, otro autor pedagogo muy influyente en la busqueda de respuestas a la
naturaleza del pensamiento humano, desarroll6 algunas teorias y programas de

investigacion educativa. (Mendez, 2010)

Su trabajo se fundamenta en observar la situacion problémica desde un todo,
incluyendo todas las variables relacionadas con el aprendizaje en situaciones formales.
Entre los elementos que relacion6 tuvo en cuenta el curriculum, la organizacion del
material de aprendizaje, contenidos programaticos, estilos cognitivos de los estudiantes,

memoria y olvido, transferencia y significado de la ensefianza para los estudiantes.
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(Mendez, 2010) En el proceso de investigacion, surgen cuestionamientos e
interrogantes tales como, ¢Por qué no aprenden los estudiantes? ;Cémo aprenden los

estudiantes?,

¢Existe relacién entre el aprendizaje y los estilos de ensefianza?

Es innegable que estas respuestas estan ligadas al analisis de resultados de la
propuesta de Ausubel y que le otorgan al docente un rol muy representativo en el
proceso del aprendizaje, teniendo en cuenta que este debe actuar de acuerdo a los
principios cientificos y no estrictamente con el modelo conductista con el que el docente
fue formado, sino también con modelos cognitivistas que permitan al estudiante crear su
propio conocimiento a partir de experiencias que puedan generar en él una serie de
interrogantes como una continuacion de los que nunca acaba como lo es el

conocimiento.

Ausubel en su acucioso esmero por encontrar respuestas sobre el origen del
aprendizaje del ser humano, llevo a cabo un trabajo de investigacion educativo en el cual
involucré todos los aspectos que estan ligados con el ejercicio del aprendizaje e incluyo el
disefio del curriculo, organizacion del material de aprendizaje, las diferentes formas de
aprendizaje, la memoria a corto y largo plazo, la transferencia y el significado de la
ensefianza. El objetivo de la investigacion de Ausubel era encontrar respuesta al como y

por qué aprenden los estudiantes (Mendez, 2010, pag. 91)

Hay diversas formas de aprender, pero de acuerdo a la legislacion educativa de
Colombia, los estudiantes deben ser evaluados por competencias, y por esto se hace

necesario una transformacién de la técnica de abordar las clases en el aula.
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Por eso la propuesta investigativa, apunta hacia un verdadero aprendizaje

significativo, que el estudiante aprenda haciendo, jugando y a la vez divirtiéndose.

6.5 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
Existen diferentes tipos de aprendizaje, uno de los mayores aportes de David

Ausubel es la caracterizacion de los diferentes estilos del aprendizaje

El aprendizaje significativo da lugar a una apropiacion del conocimiento por
parte de quien aprende, partiendo de una traduccion propia de lo que se esta estudiando. A
partir de experiencias se pueden obtener estos aprendizajes significativos, los cuales son
muy diferentes del aprendizaje memoristico, el cual se basa exclusivamente al aprendizaje

mecanico y literal. (Eduard Marti Sala & Javier Onrubia Gofii, 2007, pag. 31)

En la busqueda por implementar estrategias de aprendizaje, es importante tener
en cuenta que exista una relacion entre los contenidos programaéticos, lo cual implica una
organizacién en el material de aprendizaje. Méndez, Z (2010) “"Para Ausubel, el
aprendizaje significativo relaciona la informacion con algin aspecto ya existente en la
estructura cognitiva de un individuo y que sea relevante para el material que intenta

aprender™ (p.91)

En el ejercicio del aprendizaje, este debe tener mucha importancia para el
estudiante, pare ello es necesario que este, se apropie del conocimiento relacionando con

otro tipo de actividades que para el son importantes.

En clase de mateméticas, surge muchas veces un interrogante entre los

estudiantes, ¢para qué me sirve ese conocimiento? ;Ddnde aplico estos contenidos? (En
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qué me puede servir este u otro tema? La respuesta la debe tener el maestro a primera
mano. Aqui se hace importante los saberes previos y un predmbulo a las clases de una
forma muy ludica, de manera que genere en el estudiante una actitud de curiosidad y de

afan por encontrar el mismo la respuesta a sus interrogantes.

En la educacién hay estilos de aprendizaje que se hacen necesarios, por citar
algunos, la memoria es necesaria en algunos casos. En matematicas, en el apropiacion de
las tablas de multiplicar se hace necesario inicialmente el uso memoristico para dar

inicio a otros procesos matematicos como lo es la division.

En esta misma operacion surge el mecanismo repetitivo para dar solucién a un
problema de cociente; es alli donde el docente debe estar capacitado para utilizar

estrategias que permitan una mejor aprehensién del conocimiento para los estudiantes.

Los juegos, las ludicas, el material manipulable y ahora las plataformas con el
manejo de las tics, hacen que este ejercicio se convierta en los alumnos en algo muy

interesante.

Cuando el estudiante le encuentra sentido a la informacion, este la guarda y la

asocia en su cerebro, generando asi el aprendizaje significativo.

El aprendizaje en las matematicas no es ajena a la intencion de generar ensefianza
significativa. Brownell, (citado por (Fuensanta Hernadndez Pina, 2007) ““defiende la
ensefianza de las matematicas basadas en conceptos y las relaciones entre estos y

cargadas de conceptos practicos que conecten lo tedrico con la préactica™
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Asimilada de esta forma por los estudiantes, ellos entenderan las matematicas
COmo procesos y no como una acumulacién de temas y contenidos sin un eje conductor

que relacione los ejes tematicos.

Por su parte Wertheimer (citado por (Fuensanta Hernandez Pina, 2007) prioriza

el aprendizaje significativo sobre aprendizaje mecénico y memoristico.

El uso de formulas de manera repetitiva como estrategia para aprendizaje
memoristico, se vuelve innocuo frente a la deduccion y anélisis de las misma formulas
por parte de los estudiantes. Inclusive en algunas ocasiones se puede convertir en
aprendizaje momentaneos, los cuales a corto plazo se olvidan de forma muy facil, por no

estar amarrado a estructuras solidas de aprendizaje.

Katona sugiere una contraposicion del aprendizaje significativo frente al
aprendizaje mecanico, sin embargo, el manejo de muchas horas de clase, la poca
inspeccién de los procesos académicos, hace que los docentes no se apropien de estas
teorias y algunos sigan arraigados a los métodos tradicionales, ocasionando en los
estudiantes una desidia por la apropiacion de conceptos matematicos que para unos

pueden llegar a ser abstractos como en el algebra.

Katona (citado por (Fuensanta Hernandez Pina, 2007) se anticipa al aprendizaje
por descubrimiento, es decir involucra al estudiante de una forma mas estrecha y lo lleva
a gque a partir de saberes previos, menoscabe en la profundidad de sus inquietudes para
solucionar problemas y dar respuestas desde su punto de vista, convirtiéndose en un

futuro autodidacta.
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Dada la brecha que hay en Colombia en los distintos niveles educativos, debido a
que en la bésica y en la media, la formacion se hace de acuerdo a los lineamientos
curriculares y se evalla por competencias, los estudiantes son preparados con estas

caracteristicas.

A nivel superior, la formacion y la evaluacion cambia, los horarios, la atencion
por parte de los docentes se hace mas complejo, las pocas oportunidades a la hora de
superar dificultades en comparacién como se hace a nivel de la basica y de la media,
hacen que los estudiantes se vuelvan autodidactas, que sean ellos mismos los que
descubran el camino para llegar al conocimiento, y esta cultura académica se debe
fomentar desde la media, con el animo de preparar a los alumnos de una mejor manera

frente a la educacion superior.

A través del tiempo, la matematica ha jugado un papel muy importante en los procesos

educativos y de formacion académica en los estudiantes.

A partir de conocimientos matematicos, se ha podido evidenciar un crecimiento
del desarrollo del pensamiento ldégico matematico y la estructuracién de unas bases

solidas para el afianzamiento de contenidos y temética.

El aprendizaje significativo es fundamental en nuestro quehacer docente, en el
dia a dia del aula de clases. (Garrido, 1992) Lo ideal es que el estudiante asocie el

conocimiento que estd adquiriendo con su propio contexto. “los conocimientos
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adquiridos por el alumno los integre con el acervo cultural que ya posee, para que tenga

un valor funcional” (p 39).

Los modelos pedagdgicos han jugado un papel protagénico en la formacion de
los estudiantes. La incursion de algunos pensadores y pedagogos que se han dado a la
tarea de realizar trabajos de campo investigativo tanto dentro como fuera del aula, han
traido consigo una serie de inquietudes acerca de dichos modelos y su pertinente
aplicacion en el mundo actual. No se pueden cometer los mismos errores del pasado, y
es evidente que deben surgir cambios y que se deben aplicar las nuevas corrientes. El
modelo pedagdgico tradicional, en el cual el uso de la memoria es fundamental esta
obsoleto, una prueba de esto es la poca comprensién de los contenidos tedricos y la poca
aplicabilidad de las asignaturas que este modelo deja entrever. Las lecciones de
memoria, el uso de series repetidas para adquirir conocimiento no han sido del todo
satisfactorias, como prueba de ello son los resultados de las pruebas externas, ya que se

deberia obtener un 100% de respuestas acertadas.

6.6 LUDICA
El cumulo de conocimiento no se guarda en la memoria ni se almacena por

mucho tiempo si la aplicacion activa del conocimiento no se aplica permanentemente.

Los juegos como herramienta de apoyo en los procesos de aprendizaje son
fundamentales a la hora de conseguir los objetivos propuestos no solamente por el
docente en su area del conocimiento sino también en otras esferas del comportamiento

humanao.
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“El juego es una pieza clave en el desarrollo integral del nifio, ya que guarda
conexiones sistematicas con lo que no es juego, es decir con el desarrollo del ser
humano” (Bafieres, 2008, pag. 13). En este tipo de estrategia, al igual que el nifio, el
adulto también puede encontrar la forma de avanzar en su autodescubrimiento y en
potencializar las dimensiones basicas del desarrollo infantil, si se utiliza la ludica desde
temprana edad. La psicomotricidad, el intelecto, el aspecto social, afectivo y emocional
son las dimensiones que se benefician al utilizar los juegos como herramientas para el

aprendizaje.

La ludica adquiere un papel protagonico, de alli que grandes filésofos y
pedagogos como Platén, Rousseau, Comenio, Decroly, Montessori y Pestalozzi entre
otros, han coincidido en el apoyo del juego como estrategia importante para el

aprendizaje.

La ludica se asocia con juego, diversion, como una forma de expresar emociones
y de generar en el estudiante sensaciones de libertad. A nivel de educacion pre escolar,
el juego no se distingue del estudio, a su vez que los estudiantes encuentran en estas
metodologias una forma agradable de apropiarse de conocimiento, en algunas ocasiones
casi que inconscientemente van adquiriendo saberes mientras desarrollan actividades
ludicas. En el proceso del cumplimiento con las etapas escolares, en el paso por la
basica primaria ain son involucrados algunos juegos en ciertas asignaturas, pero esa
transicion trae consigo diferentes cambios. El contacto ya no con uno, sino con varios
tutores en un mismo afo en varias asignaturas, hace que el estudiante se enfrente a

distintas buscando una misma finalidad.
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El estudio debe hacerse agradable, al igual que en los primeros afio de escuela, el
juego no deberia desaparecer ya que con estos métodos los nifios aprenden y se
divierten, es cuestion de cultura dinamizadora en las aulas de clase y de capacitacion
permanente de los docentes en torno a las estrategias que pueden utilizar de acuerdo a

los contenidos.

Las experiencias activas en las aulas muestran que peridédicamente se recurre al
juego en el aula, como un método de motivacion para el estudiante, pero en el trasfondo

es una herramienta viva en la adquisicion del conocimiento (POZZO, 2009).

Las matematicas pueden ser tomadas como tormentosas o esta en cada docente
que se catalogue como agradable, la diferencia esta en la forma como los estudiantes
aprenden. De alli la importancia de la ladica, imprimiendo al estudiante la sensacion de
agrado y de gusto por lo que se hace. Leon, citado por (Aldana, 2003) asegura que por
naturaleza los seres humanos somos ludicos, tendemos a realizar actividades que nos

producen goce, placer y posibilidades de disfrute.

De igual forma el autor afirma “Aprender a imprimir lidica a todas las
actividades pedagdgicas es hacer de la institucion educativa un mundo feliz” (Aldana,

2003, pag. 45)
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6.7 MATERIAL LUDICO

En la busqueda por encantar y atraer a los estudiantes hacia las matematicas,
utilizando material manipulable, diferentes autores han contribuido a la elaboracion de juegos

para aplicarlos en el aula de clase y dinamizar las clases.

A la par que va aumentando la edad escolar, se van disminuyendo las ayudas didacticas
e inversamente van aumentando los textos como herramientas de apoyo. Entre los materiales
de apoyo mas utilizados para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas estan los
blogues logicos de Dienes y su material multibase, los geoplanos, el tangram, los libros de
espejos, la caja de polinomios, los dbacos, entre otros. Cada uno de estos juegos tiene objetivos

especificos y estan determinados para ciertas edades. (CHECA, 1993)

Ademés del material manipulable, la tecnologia aplicada a las matematicas son otras

estrategias que sirven para desarrollar el pensamiento I6gico matematico de los estudiantes.

6.7.1 BLOQUES LOGICOS DE DIENES.

También llamados bloques l6gicos, consta de 48 piezas, con cuatro figuras

geométricas diferentes como el tridngulo, rectdngulo, cuadrado y circulo.

Estos a su vez estan divididos de acuerdo a su tamafio y espesor. Son utilizados

para trabajar la I6gica matematica.
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Los bloques l6gicos de Zoltan Dienes, los cuales tienes 3 caracteristicas tales
como son el color, la forma, el tamafo y el grosor son grandes aportes, no solamente a la
material didactico matematica sino también a otras ciencias que con la ayuda de la

I6gica, afianzan conocimientos magistrales.

6.7.2 CAJA DE POLINOMIOS

La caja de polinomios es un conjunto de figuras geométricas con dimensiones
especificas, que posibilitan la ensefianza y el aprendizaje de las operaciones basicas de
los polinomios algebraicos. Como sefiala Piaget citado por (Fernando Soto, Saulo
Mosquera; Claudia P Gomez, 2005) al tratar el desarrollo de la inteligencia, la etapa que
corresponde al periodo de las operaciones concretas coincide con el momento escolar en
el cual los estudiantes tienen que aproximarse al conocimiento algebraico y es esto lo

que permite hacer la caja de polinomios.
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Figura #5: Caja de polinomios.
Fuente: http://matematicasrecreativas-
javier.blogspot.com

Este material tiene algunos limitantes, entre los cuales se tiene la no aplicacion
para polinomios mayores de grado 2, lo cual hace que su uso se vea restringido y se

obligue al manejo de otros elementos para el estudio de los deméas casos.

Para el proceso de investigacion, dicho material sera utilizado y acompafado por
loterias, sopas de polinomios, juegos de concéntrese, escaleras y ademas de solidos

geométricos como los cubos y los paralelepipedos.

6.7.3 JUEGOS BASICOS

A los materiales mencionados anteriormente se suman también las sopas de

polinomios, los crucigramas, juegos de concentracion, la rayuela, domind y loterias entre
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otros, que generan en los estudiantes sensaciones de sana competencia y de ligereza por

aprender los procesos necesarios en las condiciones del juego.

Figura # b6: Tarjetas para factorizar.
Fuente:
http://quefacilesfactorizar.webnode.es/juegos/

SOPA DE POLINOMIOS
%1 x+1 x-2 2x+3 1-%
¥ X w7 w-2 Wd
*+2 S5x+2 x+3 ¥+1 ¥-2
X+6 X x2+1 3x-2 D2+
3E+2 X -2%-1 x+1 -2-1
®=3 4x-1 X+2 X-2 3-x

6.8 FACTORIZACION
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Aprender, pensar, aplicar el espiritu es el significado de "manthano", verbo
griego de donde proceden las matematicas, dicho y escrito en plural, ya que de esta
ciencia se desprenden otras ramas tales como la geometria, la estadistica, el calculo, la

trigonometria, el algebra etc.

El surgimiento de la matematica se debe a la necesidad de contar. Era necesario
marcar territorios y sefialar o permitir la pertenencia de elementos en actividades como

la ganaderia los cultivos.

Los primeros elementos que utilizé el hombre para contar, fueron sus propias
partes del cuerpo humano: los dedos, las manos, el codo, el pie, etc, eran utilizados
como sistemas de medicidn que permitian determinar sus riquezas y pertenencias.

Con el surgimiento de grandes cantidades, las poblaciones se veian obligados a utilizar
palos, y marcas en los arboles, nudos en cuerdas, al igual que en las piedras, para cercar
sus territorios, los cuales en épocas de crecientes de rios, eran muy apropiados para

evitar ceder o perder sus riquezas Yy terrenos.

A medida que las cantidades van aumentando de forma vertiginosa, se hace
preciso una técnica de representacion mas cémodo y practico; de alli proviene el
surgimiento de los sistemas de numeracion, los cuales inicialmente se basaban en la
yuxtaposicion, es decir en ubicar signos seguidos uno del otro. Los romanos comenzaron

construyendo sus métodos y crearon el sistema romano, el cual se basaba en 7 simbolos,
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era posicional, lo cual quiere decir que la posicion y el orden de los signos eran
determinantes para sefialar un nimero. Aunque las operaciones con nimeros romanos
era poco utilizado, actualmente son utilizados para nombrar fechas, reinados, siglos

entre otros.

Nuestro actual sistema de numeracidn, el cual es de base diez y por eso recibe el
nombre de sistema decimal, fue inventado por los hindues en el siglo 11, pero fueron los
arabes los que se encargaron de difundirlo en Europa y posteriormente se extendid por

todos los continentes.

El sistema decimal es posicional, lo cual quiere decir que el orden influye en la
representacion de una cantidad, por ejemplo 12 y 21, aunque utilizan los mismos digitos,
su significado es diferente, debido a que la posicién que ocupan no es el mismo. La
yuxtaposicion no es manejada en este sistema, pues para utilizar o escribir el 3, no se

escribe 111.

De igual manera, el sistema binario, llamado asi porque solo utilizan dos
simbolos, el 0 y el 1, es usado en el disefio y programacion de ordenadores, pues dado
que los sistemas electronicos solo reconocen dos ordenes, ON y OFF, estos son

codificados con el 1 y el O respectivamente.
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No se puede aseguran con exactitud quien o quienes crearon la suma, resta,
multiplicacion o divisién de nimeros, pero algunos simbolos empezaron a surgir, y es el
caso del + y — se usaban para indicar abundancia o ausencia en la medida de formas, de

hecho su aparicion se dio en textos de matematica comercial.

Con la aparicién de las operaciones basicas, alimentadas entre ellas, pues la suma
y la resta son operaciones inversas y definida la multiplicacién o producto como la suma
abreviada de un mismo namero cierta cantidad de veces, al igual que el cociente o
divisién utilizando el producto y la resta para su algoritmo, también surgieron las
propiedades de cada una de las operaciones elementales del primer sistema numérico
llamado numeros naturales. Dentro de las operaciones basicas del conjunto de los
nameros naturales, se determinan los nombres de cada uno de los elementos que las
conforman: Para la suma o adicién se conocen sus términos como sumandos; en la
diferencia o resta y respetando el orden, sus elementos se conocen como minuendo,
sustraendo y diferencia; para el producto o multiplicacion se llaman a sus términos
factores, para el cociente o division, sus términos son conocidos como dividendo,

divisor, cociente y residuo.

Grandes inquietudes iban surgiendo a lo largo de la aparicion de situaciones, los
cuales, el conjunto de los nameros naturales no podian solucionar. Aparece como
solucién a igualdades como x + 2 =1, el conjunto de los nameros enteros, el cual fue una
prolongacion de los nimeros naturales, incluyendo el cero y los opuestos, los cuales eran
representados con signos menos, llamados ndmeros enteros negativos.

56



El surgir vertiginoso de las matematicas, generaba la necesidad de seguir creando
sistemas de niameros y ampliar el conjunto de los nimeros racionales para dar solucion a
expresiones tales como 2x = 3. Este conjunto contemplaba ndmeros decimales

representados en forma de fracciones o razén entre dos nimeros.

El conjunto de los nUmeros irracionales, que no era mas que aquellos nimeros
decimales que no se podian representar en forma de razon entre dos numeros o de
fraccion, origino el conjunto de los nimeros reales, al unir el conjunto de los racionales

con los irracionales.

Dentro de las ciencias de las matematicas, asoman algoritmos y estructuras
abstractas, para modelar situaciones reales. Con esto emerge el algebra como una rama
de las matematicas, con el objetivo y finalidad de contribuir a la descripcién de

situaciones, basados en variables que representan nameros reales.

Las operaciones basicas entre términos y expresiones algebraicas se tornan muy
importantes debido a su uso constante y permanente, es necesario que se desarrollen

procesos en el ejercicio académico que susciten una ilustracion adecuada.
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Al igual que las cantidades, las magnitudes aplicadas desde la geometria y la
modelacion de situaciones desde lo general, visto como el &lgebra, también han

incursionado en el crecimiento del estudio de las ciencias de las matematicas.

Para los procesos algebraicos involucrados con procesos geométricos como parte
de la metodologia, algunos escritores e investigadores han creado estrategias para el

mejoramiento del aprendizaje de operaciones abstractas con variables.

Con la globalizacion y con los avances tecnoldgicos en forma vertiginosa, han
incursionado de manera muy util, las tics como herramientas en los procesos de
aprendizaje y de ensefianza. Estas tics (técnicas de la informatica y la comunicacion),
han permitido generar formas diversas para la ensefianza y el aprendizaje de muchas

asignaturas.

No menos importantes, el material didactico también se hace parte de una gama
de instrumentos para el aprendizaje de las matematicas dentro del aula, de alli que
algunos autores e investigadores se hallan interesado por el tema y han desarrollado
estudios en investigaciones sobre el uso de estas herramientas en la transformacion del

aprendizaje y de la ensefianza en las matematicas.

En las matematicas, un conjunto de elementos determinados o finitos de
constantes y relacionados entre si, por operaciones basicas se conoce con el nombre de

polinomios aritméticos.
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Si dicho conjunto posee ademas de constantes, variables, este polinomio se
conoce como polinomio algebraico y el cual es una representacion abstracta de una

modelacion. (Poli = muchos; nomios = distribucion)

Los polinomios algebraicos son clasificados de acuerdo a su nimero de términos:

Monomio: expresion algebraica que tiene un solo termino.

Binomio: Expresion algebraica que tiene dos términos.

Trinomio: Expresion algebraica que tiene tres términos.

Polinomio: Expresion algebraica que tiene mas de tres términos

3X — monomio

3x + 4y — binomio

3X + 4y — 2z —trinomio

3x + 4y — 2z + 8w— polinomio.

En este conjunto de expresiones, existen operaciones basicas entre si, las cuales,
deben cumplir con una serie de propiedades. Entre las operaciones basicas existen: La
suma, resta, multiplicacion y division. Para la suma y la resta de polinomios, se debe
tener claro el concepto e semejanza de términos, el cual es importante en dichas
operaciones, ya que tanto la adicidbn como la sustraccion se puede realizar solo con

términos semejantes.
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El producto entre polinomios considera las propiedades de la potenciacion de
nameros reales, como parte fundamental para su proceso. Existen algunos productos
Ilamados notables por su caracteristica de operacion y porque se pueden desarrollar por
simple inspeccion. Estos productos dan origen a la factorizacion, que dicho en otras
palabras, es la expresion en forma de producto de polinomios, o convertir una expresion

algebraica en un producto.

Existen 10 casos de factorizacion, entre ellos contados algunos llamados
especiales, los cuales son combinaciones entre dos 0 mas de los casos. La estructura de
estos contenidos y las estrategias planas utilizadas por los docentes para la ensefianza de
estos ejes tematicos, han hecho que los estudiantes se desmotiven y no le encuentren

razén al aprendizaje de estos contenidos.

El objetivo principal de esta investigacion es el fortalecimiento de la ensefianza
de la factorizacion a través de material didactico para generar aprendizajes significativos
en los estudiantes del grado octavo del Colegio SAN FRANCISCO de Tulua, por tal
motivo se requiere implementar técnicas y estrategias como el uso de elementos
geométricos tales como el cuadrado y rectangulos de diferentes dimensiones para

desarrollar la factorizacion en polinomios.
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6.9 IMPACTO SOCIAL

El colegio san Francisco de la ciudad de Tulud obtendrda un gran beneficio
durante la ejecucion de este proyecto, ya que con la aplicacién de la técnicas y su
posterior analisis para determinar el nivel de aprendizaje de uno de sus grados, se podra
generalizar la metodologia, no solo en las areas de pensamiento numérico, sino también
en las demas asignaturas, ya que la lidica puede ser utilizado en todas las esferas del

conocimiento.

El consejo académico compuesto del rector, de los coordinadores, docentes,
personero estudiantil y representante de padres de familia al igual que sus ex alumnos,
podran participar del cuestionamiento de los aprendizajes y de las estrategias utilizadas

por los docentes para una mejor comprension de los contenidos programaticos.

Este proyecto busca mejorar los niveles de aprendizaje, consiguiendo que los
estudiantes obtengan niveles de desempefio alto y superior y superando las metas de

calidad establecidas por la institucion.

La obtencién de resultados positivos, genera en los estudiantes una gran
motivacion hacia lo que se hace y apasionara a los estudiantes en su quehacer diario en

el aula. El apropiarse del conocimiento jugando y desarrollando la sana competencia,
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inconscientemente los prepara para un futuro, donde actualmente las competencias son

los modelos evaluadores.

El afianzamiento en sus conocimientos también acrecentara la confianza en ellos
si mismos y acompafiados por la formacién del modelo pedagdgico socio criticos, el
colegio San Francisco podra entregar a las familias y a la sociedad, jovenes preparados
para un futuro que esta avido de ciudadanos de paz y bien, estructurados no solamente
desde lo ético y moral, sino también con muy buenas estructuras académicas para que se

puedan desempefiar con grandes resultados en sus proyectos de vida.

La educaciéon en Colombia tanto privada como publica es evaluada por entes
gubernamentales, en nuestro caso por el ICFES, con las pruebas saber y de acuerdo al
resultado categorizan y acreditan las instituciones educativas. Los padres de familia son
muy dados a escoger para sus hijos, colegios que obtienen permanente desempefios
superiores en las pruebas de estado, y si los estudiantes logran aprender
significativamente y a desarrollar competencias, seguramente estardn en niveles
optimos, lo cual también aumentara la poblacion estudiantil, es decir el impacto social
también seria de tipo econdmico para la institucion y para los estudiantes en cuanto a
becas, créditos y beneficios que otorga la institucion, el gobierno y algunas

universidades.
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De igual manera el consejo académico puede analizar las estrategias
metodoldgicas utilizadas por los docentes y a su vez estos se podran cuestionar e ir en
busqueda de nuevas herramientas que lleven a la educacion a un sistema mas dindmico y

ludico que enamore a los estudiantes hacia el estudio.

7. MARCO LEGAL

En Colombia, la educacion es un derecho fundamental y esta consagrado en la
constitucion politica, la cual articula y expone los derechos de los colombianos en la ley

115, llamada también ley general de la educacion.

La Constitucion Politica Colombiana de 1991 en su articulo 67, define la

concepcidn del Estado sobre la educacion en general asi:

“La Educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcidn social, con ella se busca acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los

demas bienes y valores de la cultura.
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“La Educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a
la paz y a la democracia: y en la practica del trabajo y la recreacion, para el

mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la preparacion del ambiente”.

La Educacion serd gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio del
cobro de los derechos académicos a quienes puedan sufragarlos. Corresponde al
Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la educacion con el
fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor
formacion moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado
cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para
su acceso y permanencia en el sistema educativo. La Nacion y las Entidades
Territoriales participardn en la direccion, financiacion y administracion de los
servicios estatales, en los términos que sefialan la Constitucion y la Ley

(Constitucion Politica de Colombia, 1991, p. 12).

La ley general de la educacion también establece en su articulo 5 de la ley
115 llamada ley general de la educacion, en consentimiento con el articulo 67, los

fines de la educacion en Colombia.

ARTICULO 5o0. Fines de la Educacién.

De conformidad con el articulo 67 de la Constitucién Politica, la educacién

se desarrollara atendiendo a los siguientes fines:

64



El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le
ponen los derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un proceso de
formacion integral, fisica, psiquica, intelectual, moral, espiritual, social,

afectiva, ética, civica y demas valores humanos.

La formacién en el respeto a la vida y a los deméas derechos humanos, a la
paz, a los principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia,
solidaridad y equidad., asi como en el ejercicio de la tolerancia y de la

libertad.

La formacion para facilitar la participacion de todos en las decisiones que los

afectan en la vida econdmica, politica, administrativa y cultural de la Nacion.

La formacion en el respeto a la autoridad legitima y a la ley, a la cultura

nacional, a la historia colombiana y a los simbolos patrios.

La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos, y estéticos,
mediante la apropiacion de habitos intelectuales, adecuados para el desarrollo

del saber.
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6.

10.

El estudio y la comprensién critica de la cultura nacional, y de la diversidad
étnica y cultural del pais, como fundamento de la unidad nacional y de su

identidad.

El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de
la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacidn artistica

en sus diferentes manifestaciones.

La creacion y el fomento de una conciencia de la soberania nacional y para la
practica de la solidaridad y la integracion con el mundo, en especial con

Latinoamérica y el caribe.

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el
avance cientifico, y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural, y de la calidad de la vida de la poblacién, a la
participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas vy al

progreso social y econdmico del pais.

La adquisicibn de una conciencia para la conservacion, proteccion y

mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de
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los recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura

ecoldgica y del riesgo y de la defensa del patrimonio cultural de la nacién.

11. La formacidn de la practica del trabajo, mediante los conocimientos técnicos y
habilidades, asi como en la valoracion del mismo como fundamento del

desarrollo individual y social.

12. La formacion para la promocion y preservacion de la salud y la higiene, la
prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica,

la recreacion el deporte y la utilizacién del tiempo libre.

13. La promocién en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear,
investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo
del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo. (Ley General

Educacion, 1994, p. 3)

Es de conocimiento pablico toda la legislacion que rigen el sistema educativo en
Colombia, y a través de los afios se han implementado modelos con el fin de generar

una educacion que fomente la calidad y que minimice el analfabetismo en nuestro
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pais. El gobierno en su afan por conseguir estos objetivos, ha establecido

normativas.

7.1 EL MARCO LEGAL DEL DISENO CURRICULAR EN COLOMBIA

Las normas colombianas que definen, regulan y dan pautas para el disefio del
curriculo en los diferentes establecimientos educativos del pais son directamente las
siguientes:

"1 Ley General de Educacion, Ley 115 de 1994

"1 Decreto 1860 de 1994

1 Resolucién 2343 de 1996

"1 Decreto 1290 de 2009

1 Lineamientos curriculares de las diferentes areas

(1 Estandares basicos de competencias en diferentes areas

LEY GENERAL DE EDUCACION. 115 DE 1994

Dentro de las politicas educativas se debe tener claridad sobre algunos conceptos
basicos en la educacion. La ley 115 define estos conceptos y los consagra en los siguientes
articulos.

“ARTICULO 76. Concepto de curriculo. Curriculo es el conjunto de
criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y procesos que contribuyen

a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural nacional,
68



regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos
para poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo

institucional.”

“ARTICULO 79. Plan de estudios. El plan de estudios es el esquema
estructurado de las &reas obligatorias y fundamentales y de &reas optativas con
sus respectivas asignaturas, que forman parte del curriculo de los establecimientos

educativos.”

“ARTICULO 23. AREAS OBLIGATORIAS Y FUNDAMENTALES.
Para el logro de los objetivos de la educacion basica se establecen areas
obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la formacion que
necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto
Educativo Institucional.

Los grupos de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un

minimo del 80% del plan de estudios son los siguientes:

1. Ciencias naturales y educacion ambiental.

2.  Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y
democratica.

3. Educacion artistica.

4. Educacion ética y en valores humanos.

5. Educacion fisica, recreacion y deportes.
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6. Educacion religiosa.

~

Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros.

8. Matematicas.

O

.Tecnologia einformética

“ARTICULO 13. ENSENANZA OBLIGATORIA. En todos los
establecimientos oficiales o privados que ofrezcan educacion formal es
obligatorio en los niveles de la educacion preescolar, basica y media, cumplir con:

a. EIl estudio, la comprension y la préactica de la Constitucion y la
instruccion civica, de conformidad con el articulo 41 de la Constitucion

Politica.

b. El aprovechamiento del tiempo libre, el fomento de las diversas culturas,
la practica de la educacion fisica, la recreacion y el deporte formativo, par a lo

cual el gobierno promovera y estimulara su difusién y desarrollo.

c. La ensefianza de la proteccién del ambiente, la ecologia y la preservacion
de los recursos naturales, de conformidad con lo establecido en el articulo

67 de la Constitucion Politica.

d. La educacion para la justicia, la paz, la democracia, la
solidaridad, la confraternidad, el cooperativismo y, en general, la
formacion en los valores humanos, y la educacion sexual, impartida en

cada caso de acuerdo con las necesidades psiquicas, fisicas y aafectivas
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de los educandos seguin su edad.”

f.  La participacion en actividades ludicas con otros nifios y adultos.
La ley general de la educacién plantea unos objetivos para ciclo de educacion, en lo

que compete a la educacion bésica, el literal ¢ expresa lo siguiente:

“Ampliar y profundizar en el razonamiento logico y analitico para la
interpretacién y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida

cotidiana”

En este literal se manifiesta la posibilidad de utilizar el material manipulable
como herramienta para el desarrollo del pensamiento ldégico matematico y como
actividad de profundizacion en los temas abstractos que hacen parte del trabajo
investigativo. De igual forma el literal d de los objetivos de la educacion basica en su
literal d, expone el desarrollo de capacidades para el razonamiento ldgico, con el uso de
sistemas numéricos, que sean utilizados para la solucion de situaciones cotidianas, este
es un buen argumento para incluir las estrategias de aprendizaje cumpliendo con las

exigencias del ministerio de educacién nacional.

Estos deberes también incluyen la apreciacidon artistica, la creatividad, la
comprension estética; factores que se deben tener en cuenta en la elaboraciéon del
material ludico.

Aungue la institucion no posee como tal un aula de laboratorio matematico ni de

ludica, los salones son bastante amplios, lo cual facilita el trabajo de la clase para que se
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cumplan los objetivos. Como proyecto a corto plazo, la gestion administrativa ha
decidido suministrar los insumos para que el afio siguiente se destine un aula especial de
juegos didacticos, apoyados con el material que se ha construido y con otra serie de

elementos pertinentes para cada contenido de acuerdo con el afio de escolaridad.

El articulo 77 de la ley general de educacion de 1994 manifiesta: “Es valido
resaltar que las instituciones educativas tienen autonomia en cuanto a su disefio de
curriculo pero amparados por algunos requerimientos estipulados por el ministerio de
educacion tales como: los fines de la educacion, los indicadores, los lineamientos

curriculares.

La constitucién politica en la busqueda por el mejoramiento de la calidad
educativa y ademas por el ritmo cambiante acelerado, se ha visto en la necesidad
de reformar y mejorar articulos que contribuyan con estos objetivos. Es por eso
que en su decreto 0230 deja ver las caracteristicas del plan de estudios, con base en
todas las &reas de acuerdo al proyecto educativo institucional (PEI), tanto

obligatorias como optativas.

El decreto 230 del 11 de febrero de 2002, deroga do por el 1290 del 2009:
“ARTICULO 3°. PLAN DE ESTUDIOS. El plan de estudios es el
esquema estructurado de las areas obligatorias y fundamentales y de areas
optativas con sus respectivas asignaturas que forman parte del curriculo de los
establecimientos educativos. El plan de estudios debe contener al menos los

siguientes aspectos:
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a)

La intencidn e identificacion de los contenidos, temas y problemas de

cada area, sefialando las correspondientes actividades pedagdgicas ;

b) La distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo, sefialando

en qué grado y periodo lectivo se ejecutaran las diferentes actividades.

c¢) Los logros, competencias y conocimientos que los educandos deben alcanzar

y adquirir al finalizar cada uno de los periodos del afio escolar, en cada
area y grado, segun hayan sido definidos en el Proyecto Educativo
Institucional, PEI, en el marco de las normas técnicas curriculares que
expida el Ministerio de Educacién Nacional. Igualmente incluird los
criterios y procedimientos para evaluar el aprendizaje, el rendimiento y el

desarrollo de capacidades de los educandos.

d) El disefio general de planes especiales de apoyo para estudiantes con

dificultades en su proceso de aprendizaje.

La metodologia aplicable a cada una de las &reas, sefialando el uso del
material didactico, textos escolares, laboratorios, ayudas audiovisuales,
informética educativa o cualquier otro medio que oriente o soporte la

accion pedagogica.
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f) Indicadores de desempefio y metas de calidad que permitan llevar a cabo la

autoevaluacion institucional.

Decreto 1290 de abril 7 de 2009

Propdsitos de la evaluacién institucional de los estudiantes : Son

propdsitos de la evaluacion de los estudiantes en el ambito institucional:

1. ldentificar las caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y
estilos de aprendizaje del estudiante para valorar sus avances.

2. Proporcionar informacion basica para consolidar o reorientar los procesos
educativos relacionados con el desarrollo integral del estudiante.

3. Suministrar informacién que permita implementar estrategias pedagogicas para
apoyar a los estudiantes que presenten debilidades y desempefios superiores en
su proceso formativo.

4. determinar la promocidn de estudiantes.

5. aportar la informacion para el ajuste e implementacion del plan de mejoramiento

institucional

Definicion del sistema institucional de evaluacién de los estudiantes. El
sistema de evaluacion institucional de los estudiantes que hace parte del
proyecto educativo institucional debe contener:

1. Los criterios de evaluacion y promocion
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2. La escala de valoracion institucional y su respectiva equivalencia con la
escala nacional.

3. Las estrategias de valoracion integral de los desempefios de los
estudiantes.

4. Las acciones de seguimiento para el mejoramiento de los desempefios de
los estudiantes durante el afio escolar.

5. Los procesos de autoevaluacion de los

estudiantes

6. Las estrategias de apoyo necesarias para resolver situaciones pedagdgicas
pendientes de los estudiantes.

7. Las acciones para garantizar que los directivos docentes y docentes
del establecimiento educativo cumplan con los procesos evaluativos estipulados en el
sistema institucional de evaluacion.

8. La periodicidad de entrega de informes a los padres de familia.

9. La estructura de los informes de los estudiantes, para que sean claros,
comprensibles y den informacién integral del avance en la formacion.

10. Lasinstancias, procedimientos y mecanismos de atencion vy
resolucién de reclamaciones de padres de familia y estudiantes sobre la evaluacion y
promocion.

11. Los mecanismos de participacion de la comunidad educativa en la

construccion del sistema institucional de evaluacion de los estudiante.

Escala de wvaloracién nacional: Cada establecimiento educativo
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definird y adoptara su escala de valoracion de los desempefios de los estudiantes
en su sistema de evaluacion. Para facilitar la movilidad de los estudiantes entre
establecimientos educativos, cada escala deberd expresar su equivalencia con la
escala de valoracion nacional:

Desempefio superior.

Desempeiio alto.

Desempefio basico

Desempefio bajo.

La denominacion desempefio basico se entiende como la superacién de
los desempefios necesarios en relacion con las areas obligatorias y
fundamentales, teniendo como referente los estandares basicos, las
orientaciones y lineamientos expedidos por el Ministerio de Educacion
Nacional y lo establecido en el proyecto educativo institucional. EI desempefio
bajo se entiende como la n o superacion de los mismos. Con la escala de
valoracion nacional y con el trabajo realizado en el aula de clases con el
material manipulable, se espera que gran porcentaje de los estudiantes se

puedan encumbrar en un nivel de desempefio superior.

Las evidencias de los desempefios se hacen notar en la argumentacion de la

abstraccion de temas matematicos mediante la representacion grafica y la

participacion positiva de los juegos que sirven para factorizar.
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La guia nimero 21 del ministerio de educacion articula la educacion con el
campo laboral y productivo, y hace énfasis al asegurar que no se trata de los
contenidos que se desarrollen sino de competencias, de alli que el aprendizaje
significativo tenga un valor agregado y que el esfuerzo por trabajar metodologias que

apunten hacia este tipo de aprendizaje sea cada dia mucho mas grande.

Es innegable que la calidad en la educacion esta atada con la formacion en
competencias y a su vez esto conlleva a la integracion de asignaturas que las
actividades teoricas pueden ser plasmadas en un contexto practico real con la

finalidad de que un estudiante sea competente.

Un estudiante competente es aquel que puede desarrollar su conocimiento en
cualquier contexto. Las matematicas no son ajenas a los niveles de competencias y
deben de regirse por los estandares basicos que emana el ministerio de educacion

nacional.

Los estandares basicos fueron creados por un grupo especialista que se
integraba por agentes del ministerio de educacién nacional y las facultades de
educacion del pais o también conocida como Ascofade. La participacion de maestros
de alta calidad y agentes con formacién pedagdgica hicieron parte de la concepcidn,
formulacion y validacién de dichos estandares.

En cada grado y de acuerdo a la capacidad de razonamiento.

Tal como lo manifiesta la cartilla de estandares basicos de competencia en
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matematicas.

“Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion
espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por
situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a

niveles de competencia mas y mas complejos”

Los procesos de desarrollo de las competencias en matematicas, han
determinado que para ser competente matematicamente debe haber un tratamiento
en el pensamiento légico y el pensamiento matematico, las cuales a su vez se
subdividen en los cinco tipos de pensamiento que los lineamientos curriculares

enuncian en su teoria: el numérico, el espacial, el métrico, aleatorio y variacional.

De acuerdo con el material disefiado y utilizado para la aplicacion del
proyecto de investigacion, de una gama de estandares basicos de matemaéticas, se
enuncian aquellos que pueden ser profundizados con la ayuda de las herramientas

ludicas.

Los estandares para el pensamiento variacional y sistema métrico estan descritos
en la siguiente lista:
eldentifico relaciones entre propiedades de las gréaficas y propiedades de las
ecuaciones algebraicas.

«Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica
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dada.

*Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a
prueba conjeturas.

*Modelo situaciones de variacion con funciones polindmicas.

eldentifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones
lineales.

eldentifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de
una curva que representa en el plano cartesiano situaciones de variacion.
eldentifico la relacion entre los cambios en los parametros de la
representacion algebraica de una familia de funciones y los cambios en las
gréaficas que las representan.

*Analizo en representaciones graficas cartesianas los comportamientos de
cambio de funciones especificas pertenecientes a familias defunciones
polindmicas, racionales, exponenciales y logaritmicas.

*Generalizo procedimientos de calculo validos para encontrar el area de
regiones planas y el volumen de sélidos.

* Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de
superficies, volumenes y angulos con niveles de precision apropiados.
«Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en
situaciones tomadas de distintas ciencias. (Ministerio de educacién nacional

& Ascofade, 2006, p 86)

79



8. MARCO METODOLOGICO

8.1 TIPO DE INVESTIGACION.

En el estudio del fortalecimiento de la ensefianza y el aprendizaje de la
factorizacién a través de material didactico para generar conocimientos profundos y
significativos en los estudiantes del grado octavo del Colegio SAN FRANCISCO de
Tulud, se trabajara a través de una INVESTIGACION CUALITATIVA, en la cual se
van a analizar aspectos humanos, contextualizados en situaciones de tipo social,

apreciadas y especificadas por los agentes inmersos en la investigacion.

8.2 ENFOQUE Y DISENO METODOLOGICO

El enfoque metodoldgico que se utiliza en este proyecto es la
INVESTIGACION — ACCION EDUCATIVA, dado que ella se revela como uno de los
modelos de investigacidon mas adecuados para fomentar la calidad de la ensefianza e
impulsar la figura del profesional investigador, reflexivo y en continua formacion

permanente (Rincon, 1997).

La investigacion — accién en este proyecto, hace un paralelo entre las acciones
practicas y las acciones teoricas desarrolladas dentro del aula, por lo tanto sera el

docente quien se encargue de realizar la investigacién, con la ayuda de elementos que se
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propician a partir de observaciones y de tabulaciones de los elementos a notar en el salon
de clases. El objetivo de la investigacion —accion es investigar, analizar las situaciones
que generan dificultad a la hora de ensefiar y aprender procesos de factorizacion, con el
fin de fortalecer las practicas dentro de aula en el ejercicio pedagdgico y encontrar
estrategias que permitan despertar en el alumno el interés por la matematica abstracta, y
que a su vez como consecuencia de esto, el interés por el algebra despierte en el

estudiante al asumir posturas de comprensién y aplicacion en situaciones reales.

VARIABLES

Independiente: El aprendizaje de la factorizacion a través de material ludico.

Dependiente: Apropiacion de aprendizajes significativos y avance en el

desarrollo del pensamiento légico matematico.

8.3 APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS

8.3.1 POBLACION Y MUESTRA

Poblacién: El trabajo de investigacion se desarrollara en el colegio San Francisco
de la ciudad de Tulua en el departamento del Valle del Cauca.
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Muestra: la investigacion se hard en el grado octavo de la institucion, el cual

consta de 34 estudiantes

La muestra tomada y entendida como un subconjunto de la poblacion, se tomo
como un 100% de la poblacion, es decir muestra igual a la poblacion, debido a que el

grupo no es tan numeroso y ademas que en la institucion sélo hay un grado octavo.

Esta muestra me permite hacer el estudio y el analisis sobre el 100% del grado, lo

cual permite obtener un indice de confiablidad mucho mayor.

8.3.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS.

Kemmis y Mctaggart ( citado por (HURTADO, 2006) el ciclo de investigacion

accion supone cuatro fases: planificacion, accion, observacion, reflexién.

La primera fase, que algunos autores denominan diagnostico o reflexion inicial,
tiene como objetivo hacer un diagndstico, partiendo de observaciones tomadas por el
agente investigador, el cual hace parte del entorno de donde se realiza la investigacion.
En esta primera fase se utilizan diversas herramientas en el proceso de recoleccion de
datos, tales como encuestas, dialogos, test, que estén ligadas con el tema en estudio. El

desarrollo de los procesos de aprendizaje en el algebra, no solamente suelen ser
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aplicados en un solo afio lectivo, pues las matematicas posee contenidos fundamentados
y organizados en forma cronoldgica y de acuerdo al nivel de capacidad de comprension
y de abstraccion de los educandos; es por esto que a partir de observaciones hechas a
estudiantes del grado noveno, decimo y once del colegio SAN FRANCISCO de la
ciudad de Tulua, se hara un primer diagnostico por medio de un pre-test con el fin de
determinar la forma de orientacion de tipo algebraico que se venia desarrollando en los
alumnos del colegio SAN FRANCISCO. A partir de las observaciones en este primer
proceso, se va labrando el camino para comenzar a desarrollar el ejercicio investigativo.

Con los resultados del pre test, doy inicio a la siguiente fase

En la segunda fase, llamada de planificacion, se plantean hipétesis y se esbozan
las posibles variables, de la misma forma se proponen los interrogantes que nos lleven a
desarrollar objetivos claros, el ;Qué?, ;Cémo? Y ¢Para qué? Nos vislumbran el camino
para ejercer las acciones pertinentes. Los objetivos estaran disefiados a la elaboracion
del material ludico para el fortalecimiento del aprendizaje de los casos de factorizacion.
Es en esta fase donde se traza el camino que se debe de seguir para la consecucion de las

metas.

El camino a seguir debe ser flexible y ajustado al contexto de los estudiantes, en
el caso propio, a partir de charlas con alumnos de grados superiores a grado octavo,
observacion dentro del aula, encuestas, pre test, analisis comparativos de resultados y
encuestas obtenidas a partir de la ejecucion de un mismo ejercicio algebraico por

métodos tradicionales y ladicos.
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La tercera fase de la accion comienza a partir de la ejecucién de la
planificacion, es en este punto donde aparecen desarrolladas las actividades y donde el
educando comienza a vivenciar los procesos de aprendizaje con material manipulable o
elementos didacticos. En esta fase pueden surgir otro tipo de variables, de alli que la
planificacion y la accion sean flexibles y sujetos a cambios. El ejercicio de observacion
y control es muy importante para la organizacion y consignacion de los datos. Se
utilizaran herramientas de evaluacion tales como previas escritas, orales, talleres y
ejercicios, participacion etc. En un derrotero se consignaran los detalles observados

dentro de este ejercicio.

La fase de la accion, concreta las actividades planeadas en la segunda fase para
proceder a un pos diagndstico que permita evaluar la efectividad de las herramientas
aplicadas y que nos enfocara hacia las virtudes y debilidades de la investigacion con el

firme propdsito de mejorar en la solucion del problema.

Cuarta fase: Fase de la reflexion. La estadistica es una herramienta vital en este
proceso de investigacion, ya que permite analizar una serie de datos, este procedimiento
se consigna en la fase de reflexion, la cual se caracteriza por la interpretacion, anélisis y
conclusiones de los datos consignados en un cuadro de frecuencias y cuyos valores han
sido obtenidos en las fases anteriores. La utilizacion de evaluaciones y encuestas hechas
antes y después del ejercicio de operaciones con material didactico manipulable, generan
un grado de efectividad de los métodos utilizados para factorizar polinomios con

métodos de accidn y juegos recreativos en el aula.
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De acuerdo a Gonzalez, 1989, p.60) para la determinacién de las particularidades
del desarrollo intelectual es necesario utilizar un conjunto de métodos, entre los cuales
tenemos: La observacion directa.; Charla con los estudiantes; Analisis de los datos

biograficos; Analisis de los productos de la actividad y experimento natural

OBSERVACION PARTICIPANTE:

MARSHALL y ROSSMAN (1989) definen la observacion como "la descripcion
sistematica de eventos, comportamientos y artefactos en el escenario social elegido para

ser estudiado™ (p.79).

El observar es un ejercicio fundamental en el proceso de investigacion; el
investigador debe estar inmerso en el grupo a investigar, con el fin de anotar las

observaciones a la vez que participa en la investigacion.

DIALOGO:

Es una entrevista informal con estudiantes y docentes de la comunidad
educativa, a cerca de la metodologia de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica

en afos anteriores.
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PRETEST:

Es un cuestionario con preguntas de seleccion multiple, cuyo objetivo es indagar
sobre los conocimientos previos de operaciones basicas del conjunto de los niimeros,
temas pertinentes a la programacion del plan de &rea de matematicas del grado octavo

del colegio San Francisco.

POSTEST:

En esta herramienta, la metodologia se hace de forma similar a la de pretest, con
la diferencia de que se hace al final de la aplicacion de las estrategias, con el objetivo de

evaluar la eficiencia de la metodologia aplicada.

DIARIO DE CAMPO:

Instrumento utilizado para recoleccién de observaciones en la investigacién, que
puedan suscitar a andlisis de nuevos eventos que logren aportar o que alcancen

incidencias en el ejercicio investigativo.
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CUESTIONARIO:

Se entregard a los 34 estudiantes del grado octavo del colegio SAN
FRANCISCO de la ciudad de Tulua, un formato con preguntas, para evaluar los
procesos de aprendizaje de matematicas. En dicho cuestionario, se evidenciaran
variables y factores determinantes en la apropiacién del conocimiento por parte de los

estudiantes.

De este cuestionario se parte de la buena fé por parte de los encuestados a la hora

de responder cada una de las preguntas del cuestionario.

FOTOGRAFIAS:

Es una de las herramientas que evidencian el desarrollo de las propuestas
planteadas en el ejercicio de investigacion, estas fotografias se tomaran dentro del aula
de clase, aplicando las técnicas propuesta en el proyecto de investigacion y manipulando

el material elaborado por los mismo estudiantes.

Al iniciar el proceso en el trabajo de investigacion y teniendo en cuenta las fases

de la investigacion, de acuerdo al diagndstico, se realizo el pre-test (Ver anexo), el cual
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se realiz6 partiendo de los minimos conocimientos del nucleo comdn y teniendo como
base los estandares minimos del ministerio de educacion que deben alcanzar los

estudiantes de grado octavo.

Se hicieron 4 preguntas, cada una con igual valor y respuestas de seleccion
maltiple, en las cuales basicamente se median los aprendizajes de los casos de
factorizacion aprendidos con el método magistral, es decir sin utilizar material didactico

ni estrategias ludicas.

8.3.3 APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS.

Grado 8 Unico.

Construccion de Intervalos

Rango: X Mé&ximo - X Minimo

Rango: 5-0=5

Numero de intervalos: =m=5

Amplitud A =rango / m

Por lo tanto la amplitud serd, A=5/5=1
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EVALUACION PRE-TEST
NOTA <l fi Xih & fr fra
[1.2) 1.5 21 313 21 0618 0.618
2.3) 15 4 10 25 0118 0,736
[3.4) 3.3 1 243 32 0,206 0,942
[4.5] 43 2 9 34 0,06 1
TOTAL 34 75 1

Xi: Marca de clase de cada intervalo.
fi : Frecuencia absoluta
Xi.fi : Producto entre la marca de clase y la frecuencia absoluta.

fa: Frecuencia absoluta acumulada. Se obtiene sumando cada frecuencia

absoluta.
fr: Frecuencia relativa. Fr=f;/ N
N: nGmero total de datos.

fra: Frecuencia relativa acumulada.

Para determinar el promedio o media aritmética, se utiliza la expresion:

La Media Aritmética: X = T 75/34=2.20
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ESCALA NACIONAL

ESCALA INSTITUCIONAL

ESCALA EN RANGOS.

LITERALES RANGOS
DESEMPENO SUPERIOR SUPERIOR Su 4,7-50
DESEMPENO ALTO ALTO Al 4,0-4,6
DESEMPERNO BASICO BASICO Bs 3,0-3,9
DESEMPERNO BAJO BAJO Bj 1,0-2,9

8.3.4 ANALISIS DE PRE-TEST

En la siguiente grafica se puede ilustrar el comportamiento de los estudiantes en

el pre test, de acuerdo a la recoleccion de datos.
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NOTAS VS NUMERO DE ESTUDIANTES
25

21

20

:
= 15
=
|
|
]
2 10
]
2 7
=
5 4
. 2
: ]
[1,2) [2.3) [3.4) [4.5]
NOTAS

Figura # 7: Diagrama de barras del pre-test.
Fuente: Milton J Moran Galindo

De acuerdo al diagrama de barras, 21 estudiantes obtuvieron una nota menor de
2, y 4 estudiantes obtuvieron notas desde 2 hasta una nota menor de 3, lo cual indica que
un total de 25 estudiantes obtuvieron notas menores a 3 y ubica a dichos estudiantes en

un desempefio bajo.

En los desempefios basicos se encuentran 7 estudiantes y sélo dos alumnos estan

en el nivel de desempefio superior.
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Analizando los resultados porcentualmente, se representan los datos tabulados en

un diagrama circular y se obtiene el siguiente gréafico.

Los resultados no son favorables si se tiene en cuenta que el 61,80% de los
evaluados, obtuvieron notas por debajo de 2. De la misma forma se puede observar que
el 11,80% obtuvo notas en un intervalo mayor o igual a 2 y menor que 3. Esto indica que

el 73,6% de los estudiantes estan en nivel de desempefio bajo.

En los resultados también se permite identificar que el 6% de los estudiantes
estan en nivel de desempefio superior y el 20,6% se encuentra en un nivel basico. Los
resultados permiten cuestionar el nivel de aprendizaje de los estudiantes con los métodos
magistrales, los estudiantes presentan muy bajos resultados y teniendo en cuenta que el
tema evaluado es pilar fundamental para los temas programados en las unidades
siguientes, las consecuencias de este nivel de aprendizaje seran desalentadores al no

conseguir los propositos de los planes de aula y area

Este resultado permite dar comienzo a las estrategias propuestas en el trabajo
investigativo el cual si ha implementado durante 2 meses, trabajando con el grupo en
algunas ocasiones en jornada contraria, con el objetivo de que los contenidos
programaticos no se vean afectados y ademas debido a los bajos resultados obtenidos en

el pre-test.
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8.3.5 APLICACION DE LA PROPUESTA

8.3.5.1 MATERIAL DIDACTICO

Durante las clases en el aula, utilizando el diario de notas y en forma de
entrevista, se escuchaba decir de una forma seguida, la apatia por las matematicas y la
decision de los estudiantes al escoger su carrera universitaria como proyecto de vida
con la condicion de que en dicha profesion no hubiese matematicas dentro del pensum.
La abstraccion de las matemaéticas, la ausencia de estrategias ludicas en el aula y el

método magistral son los principales causantes del desencanto por las matematicas.

Durante el proceso investigativo y tomando como punto de partida uno de los
ejes tematicos mas importantes y utilizados a los largo del proceso de aprendizaje de las
matematicas como lo es la factorizacion, se pretende que los estudiantes asocien los
casos de factorizacion a procedimientos ldgicos y que dichos casos se puedan
representar mediante las tres figuras geométricas representativas como lo son el

cuadrado, el rectangulo, el cubo y los paralelepipedos o prismas rectangulares.

El material a utilizar para factorizar polinomios cuadrados son:

Ficha 1 que representa un cuadrado de lado 1, luego su area es AREA =1x 1
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Area:
i

Ficha 1
Ficha 2 la cual representa un rectangulo de lados 1 y X, luego su area es AREA

=1.x=X

Ficha 2

Ficha 3: Representa un cuadrado de lado x, luego su 4rea es AREA = x . X = X

Ficha 3

En las fichas representadas existe relacion entre las mismas. La ficha 3 y la 2
tienen la misma altura representada por la variable x. y a su vez, la ficha 2 y 1 tienen en

comun el ancho igual a 1 unidad.

Para los casos de polinomios cubicos, se utilizan las siguientes figuras
geométricas:
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T1: Es un cubo de arista x, luego su volumensera V=x.x.x=x3

T1

T2: Es un paralelepipedo o caja, de ancho 1, altura x, profundidad x luego su
volumenseraV=1.x.x=x

T2

T3:Es un paralelepipedo, caja o bloqgue de anchol, alturax,
profundidad 1 luego su volumenseraV=1.x.1=Xx
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T3

T4: Es un cubo de arista 1, luego su volumenseraV=1.1.1=1

T4

Las figuras cubicas estan relacionadas y tienen medidas en comdn.

T1, T2, T3 tiene la misma altura x
T1, T2 tiene la misma profundidad x
T2, T3, T4 tiene el mismo ancho 1
T3, T4 tiene la misma profundidad 1
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8.3.5.2 APLICACION

Para factorizar polinomios con el material descrito se procede a utilizar las
figuras geométricas y formar rectangulos, cuadrados, cubos o paralelepipedos diferentes
a los originales.

FACTOR COMUN
Para utilizar el caso de factor coman, con el siguiente ejercicio.
3X + 6.

Utilizaremos 3 figuras de area x (verde) y 6 figuras de area 1 (azul)

El objetivo es formar un rectangulo con todas las figuras y determinar su area.
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3
K+EIII

El &rea de la figura est& dado por 3.(x+2) = 3x + 6
FACTORIZACION DE TRINOMIOS
TRINOMIO CUADRADO PERFECTO

Para factorizar trinomios debe tenerse en cuenta que si la figura formada es un

cuadrado, se estara factorizando un trinomio cuadrado perfecto.

Al factorizar X? + 2X + 1, utilizaremos 1 figura de X? (rojo), dos figuras de x

(verde) y una figura de 1 (azul).
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TRINOMIO DE LA FORMA x* + Bx + C.

Al formar un rectdngulo, se puede observar que lo que se obtiene es un cuadrado

de lado x+1, por lo tanto se tiene un cuadrado perfecto

¥+ 1
3 .I

Partiendo de que el area de un cuadrado es I?, el 4rea de la figura en estudio est&

determinado por (x+1)( x+1) = (x+1)?

Si la figura es un rectangulo y solo se utiliza una figura de X? se estara

haciendo referencia al trinomio de la forma x> + Bx + C.

Al factorizar el polinomio x* + 3x + 2, se utilizaran 1 figura de X2, 3 figuras de x

y dos figuras de 1.
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Al formar un rectangulo, la figura quedaria asi:

X+2
h . I I

El 4rea de la figura es x* + 3x + 2= (x+1)(x+2)

TRINOMIO DE LA FORMA Ax? + Bx + C.

Si la figura a conformar tiene mas de una figura de X? y forma un rectangulo, se

estaria factorizando un trinomio de la forma Ax? + Bx + C.

Al factorizar 2x° + 5x + 2 se utilizaran 2 figuras de x%, 5 figuras de x y 2 figuras

del
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Al formar el rectdngulo con las fichas mencionadas, la figura quedaria asi:

2x+ 1

DIFERENCIA DE CUADRADOS

Para la diferencia de cuadrados se utilizan dos figuras, en el caso de x* -1 , una

figura de x* y una unidad de 1

101



La figura 2 se sobrepone a la figura 1, tal como se ilustra en la grafica, debido a

que es una resta.

Al quitar el cuadrado de area 1 al cuadrado de &rea x?, graficamente se obtiene

La grafica anterior es equivalente a la siguiente figura

x_l -.

El &rea de la figura esta determinada por el producto de sus lados.
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X2 -1 = (x+1)(x-1)
FACTORIZACION DE CUBOS

La factorizacion de cubos, requiere de figuras tridimensionales. Como se
menciond anteriormente, se trabajardn con cubos, y paralelepidos de diferentes

tamafios.

Para factorizar el siguiente polinomio x* + 5x* + 7x +3 se utilizan una figura de
x3, 5 de X%, 7 de x y 3 de 1 unidad clbica.

J L. A

Y Y e JLY_,

1x3 + 5x? 4 7x + 3
Grafica # 8 : Representacion con material lidico de factorizacion de cubos.
Fuente: http://matematicasrecreativas-javier.blogspot.com/
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X 3

1L

Figura # 9: Factorizacion del cubo.
Fuente:http://matematicasrecreativas-javier.blogspot.com/

El volumen de la figura esta determinado por el producto de su ancho, largo y

profundidad. x3 + 5x° + 7x +3 = (x+3) (x+1)(x+1)

CUBO PERFECTO

(a+b)' = |
a’+3a’b+3al’ +b'

Figura # 10: Representacion grafica del cubo perfecto de
binomios.
Fuente: http://es.wikipedia.orgf/wiki/Productos_notables

El cubo perfecto es un paralelepipedo de aristas iguales a+b.
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Para los casos de mas de tres dimensiones se utilizan juegos de competencias
tales como las sopas polinomicas, los domings, las loterias y la rayuela, esto debido a la
alta complejidad para estructurar conceptos de cuatro o mas dimensiones, ya que su
estudio requiere de bases y de conceptos que no son pertinentes de la edad y de la

capacidad de razonamiento de los estudiantes de grado octavo.

Despues de elaborar el material ludico con los estudiantes, se comenzd a
practicar ejercicios de aplicacion del material hacia los procesos algebraicos haciendo
énfasis en los productos notables, dado que este tema esta estrechamente relacionado

con la factorizacion.

8.4 APLICACION POS-TEST
Los resultados obtenidos en el primero pos-test se evidencian en los siguientes

resultados.

Construccion de Intervalos

Rango: XMéaximo - XMinimo

Rango: 5-0=5

Numero de intervalos: =m=5
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Amplitud A =rango / m

Por lo tanto la amplitud sera, A=5/5=1

EVALUACION POS-TESTI

NOTA Xi fi Xifi fa fr fra
[1.2) 1.5 2 3 2 0.059 0.059
[2.3) 2.5 g 20 10 0.235 0.294
[3.4) 35 13 455 23 0.382 0.676
[4.5) 4.5 8 36 31 0.235 0.911
[5.6) 5.5 3 16,5 34 0.088 1

TOTAL 34 121 1

Xi: Marca de clase de cada intervalo.

fi . Frecuencia absoluta

Xi.fi : Producto entre la marca de clase y la frecuencia absoluta.

fa: absoluta acumulada. Se obtiene sumando cada frecuencia absoluta.
fr: Frecuencia relativa. Fr=fi/ N Frecuencia

N: namero total de datos.

fra: Frecuencia relativa acumulada.

Para determinar el promedio o media aritmética, se utiliza la expresion:
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— f-x
La Media Aritmética: X = %—f ¢ 121/34=3,56.

8.4.1 ANALISIS DEL POS-TEST

fi

[ = [
o =] (] I

[=3]

CANTIDAD DE ESTUDIANTES
I

2

(1,2) [2.3) [3.4) [4.5) [5.5)
MOTAS

(2]

Figura # 11: Diagrama de barras del anilisis del pos-test 1.
Fuente: Milton J Mordn Galindo

En la aplicacion de este pos test, se puede evidenciar un aumento bastante
significativo de las notas obtenidas con respecto al pre-test. Se observa que el promedio

general del grupo aument6 a 3,56, lo cual ubica al grupo en un nivel de desempefio
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basico, donde solo el 29,4% del grupo evaluado, no alcanzaron los niveles de

desempefio esperados.

El restante 70,6% estuvieron por encima de los resultados esperados, ademas con

un 23,5% en nivel de desemperio alto y un 8,8% en nivel de desempefio superior.

Aun asi y de acuerdo a las metas establecidas por la institucion, la meta no se ha
cumplido, pues segun el consejo académico, aproximadamente un 15% de los
estudiantes deben estar en nivel bajo y el restante 85% debe estar distribuidos en los

demas niveles, con un minimo en el desempefio basico.

Las actividades extracurriculares, la buena actitud y gran entusiasmo del grupo
por el desarrollo de los ejercicios ludicos y la valiosa colaboracién de la institucion del
colegio SAN FRANCISCO, han permitido una nueva aplicacion de test, no sin antes
haber desarrollado nuevos ejercicios a algunos estudiantes que por situaciones
personales, como es el caso de tres estudiantes que se han visto afectado por las
inasistencias a clase y a las actividades que se refuerzo, no han obtenido los resultados

esperados.

Construccion de Intervalos

Rango: XMéaximo - XMinimo

108



Rango: 5-0=5

Numero de intervalos: =m=5

Amplitud A =rango / m

Por lo tanto la amplitud sera, A=5/5=1

EVALUACION POS-TEST?2
NOTA Xi fi Xifi fa fr fra
[1,2) 1.5 1 1,5 1 0,029 0,029
[2,3) 25 5 12,5 6 0,147 0,176
[3,4) 35 1 3,5 7 0,029 0,205
[4.5) 4.5 5 22,5 12 0,147 0,352
[5,6) 5,5 22 121 34 0,647 1
TOTAL 34 161 1

X;: Marca de clase de cada intervalo.

f; : Frecuencia absoluta

Xi.fi : Producto entre la marca de clase y la frecuencia absoluta.

fa: Frecuencia absoluta acumulada. Se obtiene sumando cada frecuencia

absoluta.

fr: Frecuencia relativa. Fr=f;/ N

N: nGmero total de datos.

fra: Frecuencia relativa acumulada



Para determinar el promedio o media aritmética, se utiliza la expresion:

La Media Aritmética: O 161/34=4,74.

Notas de evaluacion de pos-test 2

e

fed
%]

]
(]

SN N

[
=1

N Cantidad de estudiantes

Cantidad de estudiantes
(%3]

[12) [23) [34) [45) I[558)
Motas

=]

Figura # 12: Diagrama de barras de resultados del pos-test 2.
Fuente: Milton J Moran Galindo

Con los resultados obtenidos en el Ultimo test, se puede evidenciar el gran
promedio que se obtuvo, 4,74 lo cual ubica al grupo en nivel superior. De igual forma se
concluye que tan solo un 17,6% no alcanza los objetivos propuestos y que el restante
82,4% esta por encima del nivel minimo, ubicando al 64,7% de la muestra en un nivel de

desempefio superior.
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9. CONCLUSIONES

De acuerdo al andlisis de los pre test y de los post-test, al igual que de la

aplicacion del material se puede concluir.

Los estudiantes se apropian del conocimiento mucho més facil, cuando
las estrategias utilizadas en el aula de clase son dinamicas. El juego en las
matematicas son la base para desarrollar procesos de investigacion y de la
construccion del analisis y razonamiento matematico; muchos estudiantes
han utilizado el razonamiento matematico para resolver juegos
estratégicos, de alli la importancia que adquiere la dinamizacion de las
clases dentro y fuera del aula para aplicarlos con los estudiantes.
Estudiantes motivados con el juego y la ludica arrojan mejores resultados
en pruebas evaluativas y con mayor razén en evaluaciones por

competencias.

El trabajo cooperativo es un facilitador en el desarrollo de competencias
dentro del aula de clase, ya que desde esta practica el docente puede
evidenciar las caracteristicas de los educandos dentro de un entorno
similar a la de la proyeccion social y asi fortalecer las bondades de cada

estudiante en pro del aprovechamiento de sus capacidades.

La adquisicién de conocimiento profundo se adquiere de forma mas

rapida cuando los estudiantes aprenden haciendo. Como lo afirmaba

111



Aristoteles “Lo que tenemos que aprender a hacer, lo aprendemos
haciendo” frase que adquiere un gran valor al comparar lo que se aprende
de manera tedrica con lo experimental, dado que esta ultima forma

permanece mucho mas vigente con el paso del tiempo.

El pensamiento l6gico matematico ejercitado por los estudiantes en el
trabajo investigativo han generado otros analisis y han despertado en los
estudiantes un pensamiento analitico para determinar a partir de del
material ludico no solamente factores polinomios, sino también la
comprension que los productos notables son operaciones inversas de los
procesos de factorizacion y ademas encontraron solucion a ecuaciones
cuadraticas. La elaboracién y manipulacion del material permite utilizar
los sentidos y el método deductivo para la demostracion practica de
expresiones abstractos lo cual genera en los estudiantes mucho menos

apatia y una mayor comprension de las estructuras algebraicas.

La implementacion de la ludica debe ser esencial en todas las asignaturas
del plan curricular, ya que el juego genera en todos los individuos,
sensaciones de libertad y de goce, lo cual puede generar un gusto por

diferentes asignaturas.
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10. ANEXOS

10.1 CONSENTIMIENTO INFORMADO

NOMBRE INVESTIGACION: MATERIAL DIDACTICO PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE DE LA

FACTORIZACION EN GRADO OCTAVO DEL COLEGIO SAN FRANCISCO

OBJETIVO: Fortalecer el aprendizaje de la factorizacion a través de material
didactico para generar aprendizajes significativos en los estudiantes del grado octavo del

Colegio SAN FRANCISCO de Tulua.

PROCEDIMIENTO:

El trabajo de investigacion sera aplicado a estudiantes del grado octavo del

colegio SAN FRANCISCO de Tulua.
Los instrumentos que se utilizaran para dicho propoésito son:

Observacion participante, teniendo el investigador un papel importante en el

ejercicio de la investigacion.
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Seguidamente se procedera a realizar un didlogo a cerca de la metodologia de la
ensefianza de las matematicas en afios anteriores. De la misma manera, se
implementaran pre-test con seleccion multiple para tener un diagndstico del grupo a

investigar; el pos test se hara para evaluar la eficiencia de las estrategias utilizadas en el

grupo.

Como docente en formacidn y como elemento activo en el ejercicio
investigativo, se usara un diario de campo, donde se consignaran detalles y elementos
importantes que puedan ser determinantes en el anélisis del grupo. Este diario de campo
se constituye en una herramienta importante para la recoleccion de observaciones hechas

en el transcurso de la investigacion.

Con un cuestionario elaborado para evaluar al grupo a investigar, se pretende
evidenciar factores que afecten o que potencialicen la apropiacion del conocimiento

profundo.

Como evidencia de los procesos implementados, se utilizaran las fotografias de

las actividades desarrolladas como soporte, entrevistas y pre test y pos test.

RIESGOS Y BENEFICIOS:

Los riesgos son nulos, debido a que la investigacion no representa apuros o

compromisos que vayan en contra del bienestar de la comunidad educativa; por el
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contrario los beneficios pueden ser multiples ya que se pretende fortalecer el aprendizaje
de los procesos de factorizacion en los alumnos del grado octavo del colegio SAN
FRANCISCO por medio de la lidica, de juegos y de una participacion mas activa del
docente, para que despierte en los estudiantes, el gusto por las matematicas,
apropiadndose de los procesos educativos de una forma mas dindmica. En este trabajo se
trabajara con material ladico como rectangulos, cuadrados de diferentes dimensiones,

pero guardando cierta relacion y proporcion.

CONFIDENCIALIDAD:

Cuando los resultados de este estudio sean reportados en revistas cientificas o en
congresos cientificos, los nombres de todos aquellos que tomaron parte en el estudio
seran omitidos, no tendran ciertos seuddénimos, de manera que solamente usted y el
investigador tendran acceso a estos datos. Por ningin motivo se divulgara esta

informacién sin su consentimiento.

Cualquier informacién adicional usted puede obtenerla de los investigadores, o

directamente con:

Datos del Investigador:

NOMBRE: MILTON JAVIER MORAN GALINDO

TELEFONO: 3167665102
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EMAIL: miljamoga@gmail.com

Nota:

Investigador Principal Estudiante Licenciatura en Matematicas
MILTON JAVIER MORAN GALINDO

CC 94391658
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10.2 REGISTROS FOTOGRAFICOS

Foto # 3: Estudiantes resolviendo el pre-test.
Fuente: Milton ] Mortan Galindo

= b
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Foto & 4: Estudiantes elaborando el material lddico
Fuente: Milton ] Moran Galindo
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Foto #5 : Recorte del material Iadico.
Fuente: Milton ] Mordn G
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Foto # 6: Material elaborado.
Fuente: Milton 1 Mordn Galindo
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Foto # 7: Explicacion de factor comin con el material lddico. Rectangulos y cuadrados.
Fuente: Milton ) Moran Galindo
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Foto # 8: Estudiantes factorizando trinomios con material Iddico.
Fuente: Milton ] Moran Galindo
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Foto # 9: Estudiante comparando el método tradicional con el material ladico.
Fuente: Milton J Moran Galindo
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Foto # 10: Elaboracion de cubos para factorizar
Fuente: Milton ] Moran Galindo
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Foto # 11: Explicacion de factorizacion cubo perfecto con
material lddico.
Fuente: Milton ] Moran Galindo
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Foto # 12: Representacion grafica de factorizacion de trinomios con
material lddico.
Fuente: Milton ) Moran Galindo
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Foto # 13: Estudiantes-jugando con cartas para factorizar.
Fuente: Milton J Morédn Galindo
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Foto # 14: Estudiantes jugando con la escalera de factorizacion.
Fuente: Milton ) Moran Galindo
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Foto # 15: Estudiantes jugando domind algebraico.
Fuente: Milton J Mordn Galindo
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Foto # 16: Estudiantes jugando loteria de factorizacion.
Fuente: Milton J Moran Galindo
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Foto # 17: Aplicacion del pos-test
Fuente: Milton 1 Mordan Galindo
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Foto # 18: Estudiantes aplicando el pos-test.
Fuente: Milton J Moran Galindo

132



10.3EVIDENCIAS

COLEGID SAN FRANCISCO
TEST DE SISTEMA DE REPRESENTACION FAVORITO
DOCENTE EN FORMACION: MILTON JAVIER MORAN GALINDO

nousre \Jolpnina  Goroy

ELIGE LA OPCION QUE CONSIDERES MAS ADECUADA

1. Lo que mends ba gusta de las matematicas es
A La forma de ensefiaria
B Las explcacionss aburmicas del profesor.
€ Lo complejidad de ko hemas.
2 Quando eslis on clase
A T distraon s nados
B distras & movameemo
C o datroes cuando e oxpicaCIONSS 50N ONMasiado.
1  Enclese o gue mbs b0 gusla ea que
A oo ofganicen dobates ¥ que haya dialegs
B gue se ofgancen SCividades on que ke Sluminos Ngan Qu Recer OO Y
pucdan moverse
C. que te den el matersl escrito y oon folos, dagramas.
4. Cuando lenos que aphander algo de memoria
A meomonzas ko que ves ¥ recuandas i imagen (pod epemplo, Lo pdging ded kbeo)
B momonsas mejor si repiios rimicaments ¥ rocucrdas paso o pasc
€ memorzas 8 base do Dasear y mirar y necusidas una idea goénaral maor gue los
dolalics
5. Cusndo te van a explicar una clase de matemiticas, prefienes que te la expliquen:
A En el tabdeno.
6. Con una historia

C. Conun juego.

WOLOX 1O
1 POO®
OO ®
L OO®
sQoOO®

Foto # 19: Prueba didgnostica.
Fuente: Milton J Mordn G
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10.4 PRE-TEST

O
9\
%él// / COLEGIO SAN FRANCISCO

EVALUAC ION DE MATEMATICAS 8

TEMA: FACTORIZACION ALUMNO: _SoTae 'E-"h:““’q U\?‘EE‘ DOCENTE: MILTL N MORAN

L Lafactonzacién de (v+1F —957 es:

a) [\' +1- 3_1']:1' +1=~ 3_1'!

b} [x—1-3p)x-1-3y)

) fr—1+ 3y Nr=1=2y)

d) [x+ 1+ 3ela+1-dn) %_‘__._\ f;{ﬁ_‘_‘\
2 Lafactorizacion de 6(2v + 1)+ x(2v+1) es: Gl2xd '?':14 w L2 7:)
) 12 +6+2x 4 &
by (Gxd2v+1)

c) [3.\' + IHE + Jl:l-

dj (x4 156+ (2c+ 1) TAO '\Jgk"r;' Lo
"% Lafactorizacsin de 4x* — 20xye + 257 85

a) (2 =5y )2c+5y)
b} (2= 5F
o) {2+ 5p)
d (45— 5pf

,..-'?

4 Lalactorizacion de 6x° - 13 -3 es
a) [3x+1)2v=14)
b} (6 + 1)y~ 5)
) (2 +1M3x-3)
d) [x+S)6x =1}

& Elminimo comin maliplo de 53 (x 21 ¥ 1arle—2) e
a) Sxlx-2)

b} x'(x =2}

€} safx-2f

d) 13 (x=2)"

Rellena completamaente el ovale que consideras que sea la respuesta correcta,
NoY Yolo),

: 00006 _

cece ! L

EPe®

¥51olelo)

Foto # 20: Prueba escrita de pre-test.
Fuente: Milton J Mordn Galindo
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EVALUAC 10N DE MATEMATICAS &
TEMA: FACTORIZACION ALUMNO: Taplbeiles O Y DOCENTE: MILTON MORAN

1 La factonzacion de [x+1F -9)° es j 7 S
ap fx+1=3plc+1-3x) 3 -y
S e (rt1-3)x14 4 3y

) [x I+ 1_'p[1.'—|—_’-_1.-:|
) v+ 1e Aplv+1=3p)

a) 12x+ 673.1.] + X

B} [b:}[_'.rq 1) (64X X9x+1) :
o {2+ 16+ x) Los Bactoies
dj [ )6+ [2x+ 1

2 Lafactonzacion de 6(2x + 1)+ x{2v+1) es: ?5@ _'_2

[aw LM |

O G-
4 Lo factorizacidn dé 4x* — 20ae + 2507 es Cas0 ©

a} (2x =5y M 2x+5x) Ay o 'I‘-f\l 1

|Jii.‘1 ::ﬁl: : {ﬁx "63&% 55) {2 | = A.,k
&) (x4 50 2 Jug-f S

iy I,-I'n'—:-l_l.'}: [4.}: ﬂ‘:‘)[jj y1c‘

4. Lafactorizackin desfy’ - 130 £ s )

ay [3x+1)2x-35) -

b [6x+1)x—5) EGx* i‘}{: A %

€) 12x+13x=5)

d} Lx+ 5k6v=1)

S Elminime comin miltiplo de 5 (x—2)' v 15a(x=2) es:
a} Salv-2)
by Px=2f
c) Sulx-2)

dy Lol —2)

Rellena completaments el ovalo que consideres que sea la respuasta correcta.
NMOIOIGY _

(WO B®

P OOO®

1 OQPO®

HOIOIOLO),

Foto # 21: Evaluacion escrita del pre-test.
Fuente: Milton | Moran G
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10.5 CUESTIONARIO POS-TEST

COLEGIO SAN FRANCISCD
EVALUACION DE MATEMATICAS 8
NOMBRE: FECHA:

DOCENTE: MILTON JAVIER MORAN GALINDO

APRECIADO ESTUDIANTE, UTILIZA LAS SIGUIENTES FIGURAS GEOMETRICAS, PARA FACTORIZAR
LOS POLINOMIOS PROPUESTOS, UTILIZANDO EL METODO DE LAS AREAS.

W d
W +dued
S+ 10u+32
N+6

. X-4

Lol e

Foto # 22: Cuestionario del pos-test
Fuente: Milton J Mordn Galindo
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10.6 EVALUACION POS-TEST

TEE L{R%ﬁ'] E’:@;ﬂjq. Elss A

TR
s !
o PR

"
. R
Y TTETI T

'lf

Wingo =8

Foto # 23 : Prueba pos -test resuelta
Fuente: Milton ] Moran Galindo
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EVALUACION POS-TEST

= i S— ’
A48T Ay Iu"ll'."".'-'-*_!f{ j":%."?f' g o= e -.J:'.?,f:f-:' '-'.-'.-413” -

(1ispo= & olycion

(Aty )] (£+1)

Foto # 24: Prueba resuleta de post- test por Sebastian
Viedma.
Fuente: Milton J Moran Galindo ”
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SEGUNDA EVALUACION POST-TEST

COLEGIO SAN FRANCISCO

EVALUACKIN DE MATEMATICAS
GRADO 8

PROFESOR: MILTON VIER MORAN G,

NOMERE:

DETERMINA EL AREA DE LA FIGURA NO
SOMBREADA

1.

=
1 x 1
1 x x
, Yyt nt oy
1 o) (251
= X
- ———
™5 =y r=1
(2" + >tLl.:t-f" G‘“ bl
S _.-'"-'- Sr 1

F

Uy Trgzr+ -

-
L‘l.}':‘l"!f?n l.?{tﬂ.—/z‘ﬁ _1};

B Foto # 25 : Segunda prueba pos-test.
Fuente : Milton J Moran Galindo
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SEGUNDA EVALUACION POST-TEST

0

QA0 A/
2 %

b7

COLEGIO SAN FRANCISCO i - 5

EVALUACIKON DE MATEMATICAS

Fof Y
GRADO 8 Vﬁ’ =FA% = 29
" %‘ 4 | A== an

=]

PROFESOR: MILTON JAVIER MORAN . o {.}
nomere: Lountels  (wnScod 'If;ff"' !.‘l; ?‘
3, -
DETERMINA EL AREA DE LA FIGURA NO
SOMBREADA
1 i [ : x

== P Ry ':-.f*.'.\‘; = Kj‘l."ﬁ."\j,:'-'n-ﬁ
=24 4r 44

P xaaxd4 - 4
= 4

Foto # 26: Prueba resuelta de segundo post-test.
Fuente: Milton ] Moran Galindo

140



11. BIBLIOGRAFIA

Aldana, I. A. (2003). Aprendizaje y desarrollo de las competencias. no proporcionada: Magisterio.

Balan, Luis Ceferino Gongora & guadalupe cu. (2007). Las estrategias de la ensefianzas ludicas
como herramienta de la calidad para el mejoramiento del rendimiento escolar y la

equidad de los alumnos del nivel medio superior. reice, 1.

Barieres, D. (2008). El juego como estrategia didactica. Caracas: Laboratorio Educativo.

CHECA, A. N. (1993). Matematicas, universidad y sociedad. Murcis: Polagrafics.

Daniels, H. (2003). Vygotsky y la pedagogia. Barcelona: Editorial Paidos, .

Diaz, R. (2006). INTELIGENCIAS MULTIPLES. j despierta el potencial del aprendizaje! Orbis Pres.

Eduard Marti Sala & Javier Onrubia Gofii. (2007). Las teorias del aprendizaje escolar. Catalunya:

UOC/Digitalia.

Fernando Soto, Saulo Mosquera; Claudia P Gomez. (2005). Caja de polinomios. Matematicas:

Ensefianza universitaria, XI11(1), 97. Recuperado el 21 de Octubre de 2013

Fuensanta Hernandez Pina, E. S. (2007). La Ensefianza de las matematicas en el primer ciclo de la

educacién primaria: una experiencia didactica. EDITUM.

Garrido, S. A. (1992). Teoria y practica de la escuela actual. Madrid: Siglo XXI de Espafia, S.A.

Mendez, Z. (2010). Aprendizaje Y Cognicién. EUNED.

Ministerio de educacion nacional & Ascofade. (2006). Estdndares bésicos de competenciasen

lenguaje, matematicas, ciencias y ciudadanas. (M. d. nacional, Ed.) Bogota.

141



POZZO, M. I. (2009). MIGRACIONES Y FORMACION DOCENTE: APORTES PARA UNA EDUCACION

INTERCULTURAL. BARCELONA: PETER LONG.

ORTIZ, Justo Javier (2012). Factorizacion de polinomios cubicos. Tomados desde

http://matematicasrecreativas-javier.blogspot.com/2012/03/factorizacion-de-polinomios-

cubicos.html 23 de abril de 2013.

142



