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Metodologia

Este proyecto esta fundamentado en la ID por medio de la cual se analizan,
identifican y se dan a conocer los factores y caracteristicas de la problematica
que actualmente afrontan los estudiantes de sexto grado de la IE en mencion
durante las siguientes fases: Fase inicial, en esta fase se identifican los
principales factores que inciden en el bajo rendimiento académico en el area
de Matematicas a través de la técnica de observacion directa. Posteriormente
se realiza un diagndstico, el cual es el punto de partida para conocer las
habilidades o debilidades de los estudiantes.

Luego durante la fase intermedia, se logra interactuar con toda la comunidad
educativa mediante la aplicacion de entrevistas abiertas y semiestructuradas.
Esto hace posible determinar las causas que mas influyen en el bajo
rendimiento académico. Posteriormente, a través del desarrollo de
cuestionarios con los estudiantes se logra obtener informacién cuantitativa de
la problemética en estudio.

En la fase final, se realiza un andlisis de los resultados obtenidos por los
estudiantes en el area de matematicas que permite identificar las habilidades y
dificultades que presentan los estudiantes. De esta manera se identifican los
factores mas relevantes de la problemética que afronta esta comunidad
educativa, se disefia y se implementa una estrategia Ludico-pedagdgica que
mitigue los problemas de aprendizaje.

Conclusiones

Se logra identificar la pedagogia y didactica utilizada por el docente como
principal factor que incide en el bajo rendimiento académico en el area de
matematicas.

Es posible determinar que el bajo nivel critico y racional, asi como
procedimientos no apropiados como las causas que mas influyen en el bajo
rendimiento académico y el aprendizaje de los nimeros racionales.

Se realiza un analisis con los resultados obtenidos en el &rea de matematicas
por los estudiantes y esto permite proponer una estrategia pedagégica para dar
solucién a la problematica en estudio.
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Introduccion

Consiente de la importancia de los nimeros racionales, puesto que estos constituyen una
base fundamental, en el manejo de las matematicas y que son de utilidad en la cotidianidad como
en el reparto proporcional de un pastel o de una pizza, en la administracion del dinero, en el
reparto de una herencia, etc. Por tanto, se hace necesario reconocerlos y aprender a operar con
ellos de acuerdo con; estudiar los nimeros racionales requiere sumergirse en cuestiones
matematicas, que van mas alla de saberlos representar graficamente (Orduz, 2012). Por esta
razon, se quiere lograr cambios significativos en cuanto a la comprension y aplicacion de los
numeros racionales, disefiando una estrategia que ayude a mejorar las habilidades y

competencias matematicas de los estudiantes.

Asi pues, este proyecto busca fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
numeros racionales a través del uso las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
como estrategia Ludico-pedagdgica, puesto que, gracias a la tecnologia es posible crear una
correlacion de estudiante-conocimiento a través de escenarios matematicos interactivos y

ludicos que potencialicen su creatividad.

Por otra parte, esta propuesta esta fundamentada en la Investigacién Descriptiva (ID), en
cuanto que, la ID segun Diaz (2015) “...opera cuando se requiere delinear las caracteristicas
especificas descubiertas por las investigaciones exploratorias” (p. 4). De este modo, se pretende
analizar, identificar y dar a conocer los factores y caracteristicas de la problematica que
actualmente afrontan los estudiantes de sexto grado de la Institucién Educativa (IE), Victor Feliz
Goémez Nova (VFGN); en esta IE se evidencia bajo rendimiento académico en el area de

matematicas, de acuerdo a los resultados obtenidos en las pruebas internas aplicadas, puesto que



en dicha IE la nota minima aprobatoria es de 3.2 puntos en una escala de calificacion de 1.0 —
5.0. En este sentido el promedio del grado sexto es de 2.7, inferior al promedio del colegio que

en el afno 2018 es 3.2.

La investigacion se desarrolla en tres etapas o fases (inicial, intermedia y final)
utilizando en cada una de ellas técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos propios de la ID
como son: observacion directa, diagndsticos, entrevistas abiertas y semiestructuradas y
cuestionarios; estas técnicas permiten llegar al fondo de la problematica, identificar sus raices y
a partir de ese conocimiento generar ideas y proponer una solucién a dicha problematica. A
través de una observacion directa, se interactia con los estudiantes en el aula, luego se realiza un
diagnostico que permite identificar las fortalezas y debilidades en el abordaje de los numeros

racionales y sus diferentes expresiones (fracciones, razones, decimales o porcentajes).

Posteriormente, se aplican entrevistas a padres de familia y estudiantes, quienes exponen
sus argumentos, acerca de la pedagogia y didactica utilizada por el docente; también se aplican
cuestionarios a los estudiantes con ejercicios y problemas relacionados con la tematica antes
mencionada cuyo objetivo principal es: “ Demostrar el manejo de los nimeros racionales
mediante la resolucion de ejercicios y problemas de aplicacion”, de esta manera se obtiene

informacidn de tipo cualitativa y cuantitativa.

Finalmente, se realiza un analisis de los resultados obtenidos en cada una de las fases o
etapas y de las pruebas internas aplicadas a los estudiantes por IE, donde se determina que uno
de los factores que inciden en el bajo rendimiento académico en el &rea de Matematicas se
relacionan con la metodologia y técnicas utilizadas en clase, es decir, el 60% de los estudiantes

manifiestan que el docente “Nunca” o “A veces” les realiza acercamiento con la tecnologia y sus



utilidades. También se determina que las causas que mas influyen corresponden a dificultades a
la hora de analizar, resolver e interpretar un problema, de tal manera que el 33% de los
estudiantes no tienen la capacidad de traducir del lenguaje comun al lenguaje matematico, en

consecuencia, solo el 39,8% de los estudiantes logra obtener una calificacion final superior a 3.2.

Con base en los anteriores resultados se plantea apoyar el abordaje de dicha tematica (los
numeros racionales en sus diferentes expresiones) mediante el disefio de una Unidad Didactica
(UD) cuyas actividades se desarrollan a través del uso de las TIC como medio facilitador, puesto
que, la implementacion de la tecnologia en el aula de clase proporciona al estudiante
herramientas que le permiten ser el constructor de su propio conocimiento y facilitar su

aprendizaje.



Justificacion

De acuerdo con el articulo 67 de la Constitucion Politica de Colombia (CP) de 1991 el
cual promulga que, “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene
una funcidn social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la tecnologia...”,
(Constituyente, 1991, pag. 15). Con base en la anterior declaracion y debido al bajo rendimiento
académico de los estudiantes de grado sexto de esta IE en el area de Matematicas, se pretende
realizar un andlisis a las dificultades de aprendizaje en cuanto a los nimeros racionales en sus

diferentes expresiones (fracciones, razones, decimales o porcentajes).

Por otro lado, la participacion de toda la familia y la comunidad se debe tener en cuenta
para la elaboracion de Planes y/o Proyectos Educativos Institucionales (PEI) y de esta forma
incursionarlos en el proceso formativo y al ambiente escolar velando por el cumplimiento de
este derecho contemplado en la CP de Colombia; lo anterior en base a (Anderson, 1999) donde
plantea que ... las familias y comunidades deberian participar en diversas dimensiones del
quehacer escolar incluyendo la gestion y la toma de decisiones, el curriculum y su manejo en el

aula y el apoyo educativo en el hogar” (p. 37).

De igual manera, es nuestro deber como educadores y formadores proponer soluciones a
la_problematica como: la incorporacion de las TIC como agente facilitador en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Matematicas y de esta manera propiciar ambientes amenos,
desarrollar estrategias que generen confianza para que nuestra educacion sea de mejor calidad.
De acuerdo con Diaz (2014), quien afirma que “...utilizar las TIC en el aula significa escoger
herramientas que estas ofrecen y usarlas desde una visién pedagdgica, como una via que mejora

la ensefianza-aprendizaje de las ciencias y demas areas del conocimiento”( p. 24). Es decir, el



aula se convierte en un escenario donde el estudiante interactle y fortalezca sus capacidades y de

manera ludica desarrolle su pensamiento l6gico matematico.

Por otra parte, los nUmeros racionales o fraccionarios representan la division de un todo
en partes iguales, estos constituyen una base fundamental en el manejo de las matematicas y su
relacion con nuestro diario vivir, como lo plantea Obando (2003) “... los niUmeros racionales
constituyen un campo numérico de gran importancia, tanto desde el punto de vista matematico,
como por su utilidad en el procesamiento e interpretacion de situaciones de la vida cotidiana” (p.
158). Es por ello que se resalta la importancia de interpretarlos y aprender a trabajar con ellos;
estudiar los nUmeros racionales requiere adentrarse en situaciones matematicas complejas que se

extienden mas alla de saberlos representar graficamente.

Por tanto, como profesional en el area de matematicas, se busca beneficiar a toda la
comunidad educativa de la IE en mencion a través de una investigacion que permite identificar
los principales factores y determinar las causas que generan el bajo rendimiento académico en el
area de matematicas y a partir de estos resultados disefiar una UD con actividades especificas
que se fundamentan en el uso de las TIC para su desarrollo como estrategia ltdico-pedagdgica

que aborda los nimeros racionales en sus diferentes expresiones.

En este sentido, se quiere lograr cambios significativos en la comprension y aplicacion de
dicha tematica y contribuir a superar las debilidades en cuanto al andlisis e interpretacion de
problemas que generan ademas la adopcién de inadecuados procedimientos en la solucién de
gjercicios y fortalecer las habilidades y competencias matematicas con los estudiantes,
asumiendo con responsabilidad la tarea del educador como es: facilitador de un encuentro entre

el estudiante y su entorno, propiciando situaciones favorables para que las ideas fluyan dentro de



la escena, de acuerdo con Garcia (2003), el cual afirma que “el uso de computadores permite al
estudiante concentrarse en el analisis de los patrones y no en las operaciones matematicas

necesarias para que estos aparezcan” (p. 3).

Asi pues, el Proyecto “El uso de las TIC como estrategia ludico-pedagogica para
promover el aprendizaje de los numeros racionales”, plantea una UD (ver tabla 11), donde se
tiene en cuenta la Iddica como herramienta pedagdgica en el aprendizaje matematico mediante
el uso de las TIC, destacando la importancia del uso de la tecnologia en la ensefianza de las
Matematicas; En este sentido, es pertinente tener en cuenta también que la incorporacion del
software para la realizacion de tareas a través de aplicaciones interactivas online como Peque
Mates o de plataformas virtuales como Lego comic builder y Thatquiz, (INTEF, 2012) y
(CREENA, 2016), le exige al profesor estar en constante actualizacion y familiarizacion con la
tecnologia, de acuerdo con Arcavi (2000), quien afirma que*...la existencia de la computadora
plantea a los educadores matematicos el reto de disefiar actividades que tomen ventaja de

aquellas caracteristicas con potencial para apoyar nuevos caminos de aprendizaje” (p. 6).

Si bien es cierto, que la tecnologia no es la Gnica solucién a la problematica presentada
en el aprendizaje de las Matematicas, si es posible decir que esta se ha convertido en un apoyo
fundamental, pues mediante las diferentes aplicaciones le permite al estudiante accionar de
manera dinamica los objetos matematicos en variados escenarios interactivos; tomando como

referente a Williamson (1999):

...una consecuencia de la incorporacién de la tecnologia para la educacién matematica es

gue hace posible pensarla en una forma mas inductiva. Ello sugiere que los estudiantes



puedan percibir las matematicas en una forma experimental que conduce a la necesidad y

el deseo de ser méas formal en las justificaciones. (p.265)

Es decir, para los estudiantes es posible mediante la implementacion de las aplicaciones
interactivas o plataformas virtuales antes descritas “establecer relaciones y desarrollar
operaciones con numeros fraccionarios, aplicando las propiedades correspondientes”, ademas
logra, “Establecer conjeturas sobre propiedades y relaciones de los nimeros, utilizando
calculadoras o computadores” (MEN, 2006, pag. 84), segun los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas (EBCM) del Ministerio de Educacion Nacional (MEN). Asi
mismo, Martin (2000) sefiala que la “tecnologia debe ser utilizada en la educacion matematica y
que ésta puede ser usada para enfatizar el uso del conocimiento matematico, yendo mas alla de
los procedimientos rutinarios que han estado tan prevalecientes en los cursos de matematicas...”

(p.154)

Por otro lado, se realiza una investigacion en tres etapas (inicial, intermedia y final)
utilizando técnicas e instrumentos de recoleccién de datos propios de la ID como son:
observacién directa, diagndsticos, entrevistas abiertas y semiestructuradas y cuestionarios;
inicialmente, a través de una observacion directa y un examen diagnostico es posible identificar
los principales factores que inciden en el bajo rendimiento académico en el area de matematicas.
Posteriormente, se aplican entrevistas abiertas y semiestructuradas a padres de familia,
administrativos y estudiantes, a través de las cuales se logra determinar las causas que mas
influyen en el aprendizaje de los niumeros racionales. Finalmente se realiza un analisis a los
obtenidos en las pruebas aplicadas por la IE a los estudiantes y los resultados obtenidos en las

fases anteriores donde se evidencia un bajo rendimiento académico.



Partiendo de esta teoria se propone hacer un acercamiento del estudiante con las
Computadoras, Tablet, Celulares y otros dispositivos moviles, en los cuales sea posible descargar
aplicaciones que permiten aprender matematicas en forma ludica y mediante estrategias
gamificadas. En la Web encontramos disponibles aplicaciones y/o plataformas que permiten
este tipo de aprendizaje, (CREENA, 2016) e (INTEF, 2012) sin embargo se han seleccionado
aquellas que cumplen con un objetivo pedagdgico: permitir al nifio ver la matematica de una
manera intuitiva, amena y aprender haciendo. Por tanto, se establece implementar las siguientes

herramientas:

a) Peque Mates: se trata de una web interactiva donde encontraremos toda clase de juegos
para que los estudiantes refuercen esta materia. Ademas, el sitio resulta interesante para
los docentes, pues cuenta con la historia de las matematicas en un comic y con otros
recursos como videos animados, informacion sobre técnicas de estudio, ilusiones dpticas
y demas, que son Utiles en el aula.

b) Lego comic builder: es una plataforma virtual que permite crear comics con varias
paginas, insertara imagenes lo cual se logra incentivar el desarrollo intelectual del
estudiante y aplicar conceptos.

c) Thatquiz: es un sitio de web para la utilizacién de maestros y estudiantes, el cual facilita
generar ejercicios de cualquier tematica y ver los resultados de forma rapida. En
particular es una buena herramienta en la ensefianza y evaluacién de los procesos

matematicos.

De este modo, se puede decir, que el estudiante tiene la oportunidad de explorar y

manejar los racionales bajo un contexto dinamico y que didacticamente puedan apreciar diversos



registros de representacion en los cuales se manifiesta un concepto asociado a los racionales, en
tanto que, la tecnologia le da al profesor de matematicas la opcidn de crear contextos de
aprendizaje enriquecidos de manera que los estudiantes la puedan interpretar como ciencia
experimental y proceso exploratorio significativo dentro de su formacion. De acuerdo con
Aleman (2000), el cual plantea que:

la computadora puede ayudar a resolver diferentes problemas que existen en la educacion,

tales como:

a) Numerosa poblacion estudiantil que impide la atencién de las diferencias individuales.

b) El alto indice de fracasos debido a la falta de uniformidad en el desarrollo cognitivo de

los integrantes de los grupos.
c) Falta de motivacion hacia el estudio de la materia.
d) La posibilidad de una rapida actualizacién de los materiales educativos.

e) Falta de instruccion de alta calidad, accesible a gran escala (p. 40)

Es decir, mediante su empleo se propone desarrollar las actividades planteadas en la UD
y de esta manera beneficiar los estudiantes activos del grado sexto de la Institucion Educativa
VFGN del Municipio de Piedecuesta-Santander, quienes fueron elegidos por conveniencia y asi
garantizarles una educacion de calidad en el area de Matematicas. En tanto, que se persigue que
el estudiante desarrolle y establezca sus propias ideas, plantee actividades interactivas de manera

que pueda potencializar su creatividad y demostrar su conocimiento.
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Definicion del problema

Se ha realizado un andlisis con los resultados obtenidos en la investigacion y en las
pruebas internas aplicadas a los estudiantes del grado sexto y se ha logrado identificar algunas
dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los niUmeros racionales generadas por la
pedagogia utilizada por el profesor antes y durante la clase; es decir, el docente “nuca”, “a veces”
o “a menudo” (ver tabla 2), se realizan actividades como: promover la participacion del alumno
en el aprendizaje, promover el debate y la interaccion entre el grupo, ofrecer retroalimentacion a
las actividades desarrolladas, promover el trabajo entre pares durante la clase, hacer usos de

material audiovisual para apoyar la clase (videos, diapositivas, etc.), entre otras.

En efecto, los estudiantes asumen comportamientos pasivos en cuanto al area de
Matematicas, de manera tal que, el estudiante “nuca”, “a veces” o “a menudo” (ver tabla 5),
demuestra agrado por el area y realiza las actividades planteadas, se muestra motivado y
receptivo durante la clase, es cumplido en la entrega de actividades y termina los procesos de
desarrollo, desarrolla actividades complementarias y socializa los procesos, entre otros
comportamientos negativos. De manera tal que, se genera apatia por la clase de Matematicas y
en cuanto al analisis, solucion e interpretacion de problemas el estudiante “nuca”, “a veces” o “a
menudo” (ver tabla 7), desarrolla el pensamiento critico, tiene la capacidad de traducir del
lenguaje comdn al lenguaje matematico, logra involucrar el manejo de relaciones, operaciones y
objetos matematicos para obtener un resultado, etc. Dichas dificultades se ven reflejadas en las
calificaciones registradas en los diferentes periodos académicos del afio lectivo 2018 como se

muestra en la siguiente grafica (ver figura 1).
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Figura 1Representacion gréafica de notas por periodo afio 2018
Fuente. Autor del proyecto, 2018.

Es asi, que en el periodo 1 (p1) 49 estudiantes de 83 en total obtuvieron notas inferiores a

3.2 que es la nota minima aprobatoria en una escala de 1.0 — 5.0 (ver tabla 9); en el periodo 2

(p2) 60 estudiantes; en el periodo (p3) 51 estudiantes y el periodo 4 (p4) 55 estudiantes. Es decir

al finalizar el afio escolar 2018, solo 33 estudiantes logran aprobar el area de Matematicas; esto

ha generado bajo rendimiento académico, desmotivacion, pérdida del compromiso con el

Colegio, retiro de los estudiantes y en algunos casos desercion escolar, en tanto que desde el afio

2015, hasta el afio 2018 los retiros y deserciones han venido aumentando gradualmente como se

relaciona en la siguiente (ver tabla 1).

Tabla 1 resumen de matriculados, retiros y desertores

Afio Matriculados Retirados  Desertores
2015 250 46 4
2016 280 71 3
2017 294 21 12
2018 272 24 13

Fuente. Plataforma Integra (P.I) colegio VFGN 2018
Nota: contiene un resumen de los estudiantes matriculados, retirados y desertores del afio 2015 al afio 2018

En, en esta institucion la metodologia verbalista de ensefianza en el area de Matematicas,

ha creado en los estudiantes un estado de inercia, es decir en lugar de hacer parte activa en la

construccién del conocimiento légico y racional, indagar y aportar de manera critica, estos se



12

limitan a tomar apuntes y desarrollar ejercicios que luego memorizan mecanicamente a la hora

de presentar un examen, lo anterior sustentado en base a Marquez (1985), quien afirma:

Es necesario que los alumnos descubran las estructuras matematicas que dan origen a los
mecanismos finales para que el aprendizaje sea permanente. Luego, si no hacemos
participar activamente a los nifios en la construccion de sus propios conocimientos, no
lograremos mas que promocionar generaciones de memorizadores, incapaces de
trascender de lo estudiado a lo elaborado; dicho en forma sintética, incapaces de pensar.

(p.134)

Ademas, la ensefianza tradicional viene de una corriente muy definida basada en la
didactica sensorio-empirista, la cual consiste en que el estudiante, al ver las imagenes en el
pizarron, las registre y con ello pueda repetir el proceso, esto tiende hacia la construccion de
habitos en el estudiante, y no hacia la comprensién del concepto. Un caso comun en el aula es
cuando el estudiante recurre a la repeticion verbal de las definiciones, éstas como un reflejo,
constituyen el Ilamado habito sensorio-motor, o dicho de otro modo, las palabras constituyen asi
los signos, solo que carentes de significado (Cuevas, C.A., y Pluvinage, F., 2003); (Villamizar,
2018). Segun Cuevas Yy Pluvinage (2003), la ensefianza sensorio-empirista conduce a una
educacion rutinaria, incomprensible y compleja, pasiva, y ademas, presenta la matematica como
algo ajeno a los intereses del estudiante. Lo anterior concuerda con la definicidn establecida por

Pozo y Gomez (1998), al referirse a la ensefianza tradicional en la ciencia:

En este modelo, el profesor es un mero proveedor de conocimientos ya elaborados,
listos para el consumo, y el alumno, en el mejor de los casos, el consumidor de estos

conocimientos acabados, que se presentan casi como hechos, algo dado y aceptado por
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todos aquellos que se han tomado la molestia de pensar sobre el tema, por lo que al
alumno no le cabe otra opcidn que aceptar él también esos conocimientos como algo

que forma parte de una realidad imperceptible, pero no por ello menos material...(p.

268).

Esto lo podemos ver reflejado en las calificaciones obtenidas por los estudiantes en los
diferente periodos académicos del afio lectivo 2018, teniendo en cuenta sus calificaciones por
periodo (ver tabla 9) de tal manera que: en el p1, el 59% de los estudiantes obtuvo calificaciones
entre 1.0 — 3.1 (ver tabla 10); En el p2, el 72% sus calificaciones estan entre 1.0 —3.1; en el p3,
el 62 % de los estudiantes sus notas estan entre 1.0 — 3.1; en el p4, el 66% presenta

calificaciones entre 1.0 — 3.1.

Finalmente, el bajo rendimiento académico en el area de Matematicas de los estudiantes
del grado sexto de esta institucion como resultado de la baja interpretacién de procedimientos,
analisis y aplicacion de los nimeros racionales se hace evidente de acuerdo a los promedios de
notas obtenidos en cada uno de los periodos académicos de manera que: el p1 el promedio de
notas fue de 2.9 es decir, esta por debajo de la nota minima de aprobacion del area (3.2); en el p2
el promedio fue de 2.6, el p3 el promedio es de 2.7 y en el p4 es de 2.4 (ver tabla 9). De manera
tal que se refleja una disminucion del promedio en el afio escolar; es decir, que el promedio del

grado sexto es de 2.7, inferior al promedio del colegio que en el afio 2018 es de 3.2

Asi pues, se logra identificar que el bajo rendimiento académico es generado por la
metodologia utilizada por el profesor tanto a la hora de preparar las clases como a la hora de
impartirlas, de manera tal, que no existe una estrategia pedagdgica que genere interés en los

estudiantes, que les permita aprender a ser, aprender a hacer y aprender a aprender. En este
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sentido se hace necesario cuestionarnos a cerca de las dificultades que presentan los estudiantes
para interiorizar, aplicar conceptos y logaritmos en relacién a los nimeros racionales y nos

compete como formadores descubrir frente a esta problematica:

¢De qué manera la implementacion de las TIC como estrategia Ladico-pedagdgica
nos ayuda a disminuir los factores que generan dificultades, en el aprendizaje de los

nameros racionales por parte de los estudiantes de sexto grado?
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Objetivos
Objetivo general

Disefar una estrategia Ludico-pedagdgica para promover la ensefianza de los nimeros
racionales con los estudiantes del grado sexto del Colegio Victor Félix Gomez Nova de

Piedecuesta-Santander, mediada por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Objetivos especificos

Identificar los principales factores que inciden en el bajo rendimiento académico en el

area de matematicas.

Determinar las causas que mas influyen en el bajo rendimiento académico y el

aprendizaje de los nimeros racionales.

Explorar las herramientas de las TIC que permitan aprender matematicas en forma ludica

y mediante estrategias gamificadas.
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Marco conceptual y tedrico

Rendimiento académico

Una definicidn, en términos de Jiménez (2000), nos da a entender el rendimiento
académico como el “nivel de conocimientos demostrado en un area o materia comparado con la
norma de edad y nivel académico” (p.64); en otras palabras, esta es la evidencia del logro del
estudiante, en términos del cumplimiento de la aprehensién de conocimiento, segun lo
establecido en el curriculo y que le ayuda a responder a los requerimientos o estimulos de la
educacion. Por tanto, el estudiante con alto rendimiento académico es aquel que ha logrado
obtener unas calificaciones establecidas por la Institucion o por el Ministerio de Educacién

como aprobatoria a lo largo de un proceso formativo.

El objetivo de medir el rendimiento académico es el de colocar notas o calificaciones
para saber si el estudiante aprueba o reprueba cierto proceso educativo y de esta manera lograr
una medida objetiva y concreta del aprendizaje de cada estudiante; Segun el MEN (2001)
define el rendimiento académico como “el sistema que mide los logros y la construccion de
conocimientos en los estudiantes, los cuales se crean por la intervencion de didacticas educativas

que son evaluadas a través de métodos cualitativos y cuantitativos”.

Por otro lado, el contexto familiar y social desempefia un rol dentro del proceso educativo
del estudiante, puesto que, las familias cumplen un papel fundamental en la educacion integral de
sus miembros. Esta, se considera como la primera institucion constructora de principios éticos,
valores morales y donde ademaés, se empieza a formar socialmente un individuo. De acuerdo con

Sandoval (2014) , donde el autor considera la familia y al contexto social del estudiante como
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determinantes dentro del proceso formativo ya que estos conforman una red de apoyo, es decir
“...las principales redes de apoyo de los jovenes estudiantes estan constituidas por sus familias,
sus comparieros y comparieras de curso, sus amigos y amigas, por sus vecinos y por las

instituciones que frecuentan, contribuyendo con ello a su formacion ciudadana...”.(p.168)

Factores de riesgo en el aprendizaje matematico

Teniendo en cuenta investigaciones realizadas por diferentes autores en algunos paises,
en especial en Latinoamérica, para lograr reconocer los factores internos y externos que mas
inciden en el bajo rendimiento académico del &rea de Matematicas, se han encontrado algunos
factores de tipo metodoldgicos como: la pedagogia y ludica del profesor, dificultad de
razonamiento, falta de comprension, dificultades para comprender y recordar conceptos, reglas,
férmulas, secuencias matematicas (orden de operaciones), malos habitos de estudio etc. Otros de
tipo Psicoldgicos como: falta de motivacion en la asignatura, falta de interés por parte del

estudiante, apatia por la clase, entre otros. (B. Yolanda y C.J. Rodriguez, 2017).

De este modo, dicha situacion ha transcurrido con el tiempo, convirtiéndose en un problema
social que llama la atencion de docentes y de aquellos que estdn comprometidos en la ardua
tarea de educar y de proponer soluciones a dicha problematica. Lo anterior soportado por Murillo
(2009), donde explica que “el clima escolar y de aula es el factor escolar globalmente entendido

que mas incide en el desempefio de los estudiantes...”. (p35).

El aprendizaje matematico en los nifos

Para el area de la Pedagogia, los inconvenientes presentados en las clases de Matematicas, es uno

de los principales objetivos por cuanto, es una materia presente tanto en el curriculo escolar
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como en la vida misma del estudiante, de ahi la importancia de ayudar y apoyar a los estudiantes
en su esfuerzo por aprender y dominar las matematicas. De acuerdo con Sanchez (2004) el cual
realiza un analisis sobre la Teoria de Aprendizaje de Piaget, el autor concluye que, “...el proceso
de aprendizaje tiene como objetivo desarrollar estructuras mentales que le permitan al nifio
pensar por si mismo, propiciando la toma de decisiones, potencializar las habilidades

intelectuales, ensefiarles a aplicar sus operaciones mentales en cada actividad que realice” (p.29).

Por tanto, el conocimiento l6gico-matematico en los nifios inicia su desarrollo desde una
edad muy temprana a partir de la interaccién del nifio con los objetos y personas que lo rodean,
es asi, que el apoyo de parte de los padres y maestros a la ensefianza y aprendizaje matematico
debe ser de manera activa ya que esto le brinda mayores posibilidades de aprender. De este
modo, el aprendizaje matematico del nifio adquiere un enfoque constructivista haciendo énfasis
en la figura del aprendiz, como agente y motor de su propio conocimiento; basados en la teoria

de aprendizaje como lo manifiesta (Gonzalez, 2003).

Por otro lado, es importante tener en cuenta que en el proceso de aprendizaje son
necesarias dos tipos de memorizacion segun Narici (1973), la memorizacion légica y la
memoriza mecanica de acuerdo a la complejidad de la tematica, la situacion y la complejidad del
tema o fendmeno a estudiar. Sin embargo, a las dos anteriores se agrega una tercera, “la
memorizacion creativa, esta se combina con las dos anteriores asociando los elementos retenidos
por la memoria mecanica y procesados por la memoria légica y de ésta manera se logra la

construccion de conocimientos a través de la creatividad” (p.357).
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Los numeros racionales

Los ntimeros racionales representados con la letra “Q”, son el conjunto de numeros
enteros, fraccionarios, decimales periodicos y decimales finitos, quienes a su vez representan las
cantidades obtenidas en repartir una unidad en partes iguales. En general, la fraccion se define
como un numero de la forma a/b donde a y b, son nimeros enteros y b #0 y a/b se entienden
como el resultado de dividir una unidad o un todo en partes iguales (b) y luego tomar una
cantidad (a) de esas partes. Donde a se conoce como numerador y b como denominados de la
fraccion. Sin embargo, este es uno de los conceptos que mas dificultades presenta para los
estudiantes tanto a la hora de interpretarlos como de aplicarlos y operar con ellos; dichas
dificultades adn siguen sin resolverse en la escuela y los estudiantes contindan durante su
proceso académico con vacios que histéricamente se han presentado en el tema. Llinares (2003)
por su parte, considera que la dificultad en la ensefianza y aprendizaje de los nimeros racionales,

radica b&sicamente en que:

Estan relacionados con diferentes tipos de situaciones (situaciones de medida, con el
significado de parte de un todo, 0 como parte de un conjunto de objetos, de reparto
utilizadas como cociente, como indice comparativo usadas como razon, y como un
operador). Y, ademas, pueden representarse de varias maneras (3/4, fracciones; 75/100,

fracciones decimales; 0.75, expresiones decimales; 75%, porcentajes) (p.188).

En este sentido, investigaciones en el campo de la Educacion Matemaética destacan la
importancia de abordar los diferentes significados de la fraccion. Una de las investigadoras que
mas ha profundizado en el tema en los Gltimos afos es la realizada por Fandifio (2009), quien

logro establecer 14 significados distintos para el concepto:
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La fraccion como parte de una unidad-todo, a veces continua y a veces discreta; la
fraccion como cociente, la fraccion como relacién; la fraccion como operador; la fraccion
como probabilidad Duval; la fraccién en los puntajes; la fraccion como nimero racional;
la fraccién como punto de una recta orientada; la fraccion como medida; la fraccion como
indicador de cantidad de eleccion; la fraccion como porcentaje; la fraccion en el lenguaje
cotidiano; la conceptualizacién de las fracciones y la teoria de Vergnaud y la

conceptualizacién de la fraccidn: signo-objeto de Duval (p.25).

Errores que generan dificultad

Es natural la presencia de errores en la adquisicion y consolidacion del conocimiento
matematico y en general en todas las disciplinas, es mas, el error puede llegar a hacer parte de
dicho conocimiento. Asi pues, estas dificultades han sido analizadas en diversas investigaciones
seglin Godino (2004); en ellos plantean como dificultades y errores en las matematicas las
siguientes: .. .dificultades relacionas con el contenido matematico, dificultades causadas por la
ausencia de actividades, dificultades que se originan en la organizacion del centro, dificultades
relacionadas con la motivacion del alumnado, dificultades relacionadas con la falta de dominio

de los contenidos anteriores” (p.2).

Cuando el estudiante viene realizando de manera correcta las operaciones con numeros naturales,
pero luego se inicia a trabajar con los numeros racionales, segun Abrate (2006) “el anélisis de
estas situaciones son una de las preocupaciones mas constantes entre los profesores de
matematicas en la educacion colombiana y del mundo” (p.5). Ademaés Castellanos y Obando
(2009), consideran que “los estudiantes que no presenta errores visibles, ocultan posiblemente

serios errores operacionales, estructurales y procesuales en las matematicas, que dificultaran los
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aprendizajes posteriores, el error puede tener procedencias diferentes...” (p.125). De igual
manera, Fandifio (2009) también ha realizado una clasificacion muy rigurosa de las dificultades
que se presentan a la hora de desarrollar un problema, entre otras es necesario citar las mas
pertinentes de acuerdo al tema de los ntimeros racionales: “dificultades en el ordenamiento,
dificultades en la realizacion de operaciones, dificultades en el reconocimiento de esquemas,
dificultades en la gestion de la equivalencia, dificultades al pasar de una fraccion a la unidad que

la de género” (p.124).

La didactica y la pedagogia en la matematica

La Didactica permite implementar estrategias que ayudan al profesor a mejorar la
eficiencia y eficacia en el proceso de ensefianza-aprendizaje, puesto que ser “profesor de
Matematicas” no consiste simplemente transmitir conocimientos si no también es asumir el
papel de educador, donde se estimule también la critica, el cuestionamiento permanente, la
autodeterminacion y la independencia en los modos de actuar y sobre todo de pensar. De este

modo lo plantea Pais (2002):

La Didactica de la Matematica es una de las tendencias de la gran area de Matematica,
cuyo objeto de estudio es la elaboracion de conceptos y teorias que sean compatibles con
la especificidad educativa del saber escolar matematico, buscando mantener fuertes
vinculos con la formacidn de conceptos matematicos, tanto a nivel experimental de la

préactica pedagdgica, como en el territorio teorico de investigacion académica... (p.99).

De acuerdo con lo anterior, la didactica cumple un objetivo principal: disefiar estrategias

adecuadas y efectivas para garantizar el aprendizaje, para lo cual es necesario tener claro y
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conocer el contexto donde se aplicara dicha estrategia. En el area de matematicas esta permite
estrategias que le proporcionen al estudiante un ambiente agradable, que genere confianza y que

esté acorde a sus necesidades y nivel de aprendizaje.

Por otro lado, la Pedagogia estudia lo complejo del proceso de ensefianza-aprendizaje en
un ambiente como es el aula de clase, en base a Fandos (2003), quien define la Pedagogia como
el “... arte de transmitir experiencias, conocimientos, valores, con los recursos que hayan, es la
disciplina que organiza el proceso educativo de toda persona, en los aspectos psicoldgico, fisico
e intelectual tomando en cuenta las caracteristicas culturales de la sociedad en general” (p.78). Es
decir, la Pedagogia en el area de matematicas permite asumir los grandes retos a los que se

enfrenta la sociedad actual, por tanto, garantizar a nuestros nifios una educacién de calidad.

El papel de las TIC en la ensefianza de la matematica.

Martin (2000), sefiala que la “tecnologia debe ser utilizada en la educacion matematica y
que ésta puede ser usada para enfatizar el uso del conocimiento matematico, yendo mas alla de
los procedimientos rutinarios que han estado tan prevalecientes en los cursos de matematicas...”
(p.154). En este sentido, el autor nos da a entender que los recursos tecnoldgicos con los que hoy
se cuenta han ido evolucionando a lo largo de los ultimos afios y no hay duda de su capacidad
para mejorar los aprendizajes si son utilizados de la manera adecuada (combinando

la metodologia con la tecnologia).

La implementacion de la tecnologia en el aula proporciona al
estudiante herramientas que le permiten ser el constructor de su propio conocimiento y facilitar

su aprendizaje. Esto deja de un lado el tradicionalismo en las clases y mitiga la problematica de
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que las clases de matematicas sean “aburridas y dificiles”. En la ensefianza de los numeros
racionales, las TIC proporcionan al estudiante herramientas muy Utiles que le posibilitan la
adquisicion y utilizacion de informacion especifica para que luego interactien con el contenido
ensefiado. Asi pues, las TIC segin Hodges (2011), “...le permite a los estudiantes con pocas
destrezas simbdlicas y numeéricas a desarrollar estrategias para poder resolver situaciones

problematicas, utilizando diversas herramientas que les proporcionan un mejor entendimiento”

(p.435).

Marco Tebrico

Es pertinente citar a Gonzales (2003), el cual ha considerado la matematica “como un
punto crucial del que se desprenden las problematicas del rendimiento estudiantil y de las
didacticas metodoldgicas asumidas por los docentes, generadoras de desinterés y de rechazo por
parte del alumnado” (p.88). Teniendo en cuenta la anterior afirmacion, llama la atencion de
quienes nos hemos especializado en su ensefianza, puesto que, es una de las materias
fundamentales del conocimiento y que hace parte de las diferentes etapas de la educacion formal,
ademas, muchos de los obstaculos que se presentan durante el estudio matematico tienen

relacidn con quienes orientan la asignatura.

En consecuencia, se ha realizado una investigacion con los estudiantes del grado sexto del
colegio VFGN quienes presentan bajo rendimiento académico en el area de Matematicas en base
a los resultados obtenidos en las pruebas internas aplicadas a los estudiantes, con el propdsito de
identificar los principales factores, determinar las causas que mas influyen en dicha problematica
y que afecta el aprendizaje de los nimeros racionales; de acuerdo a los resultados hallados en

dicha investigacion se ha elaborado una UD que plantea el abordaje de los numeros racionales en
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sus diferentes expresiones mediante la implementacion de las TIC como medio facilitador del

aprendizaje.

Del mismo modo, el desarrollo del pensamiento 16gico matematico es considerado por
varios investigadores como uno de los mas importantes en todo el desarrollo intelectual de la
sociedad, esto hace interesante que como formadores se cuestione, se investigue y elaborar
estrategias que permitan contrarrestar las dificultades presentadas en el aprendizaje matematico;
Fraglela (2017) certifica que.”... el razonamiento l6gico matematico va un poco mas alla, es el
establecer la conjetura y ser capaz de demostrarla, de justificarla, pero demostrarla de una
manera rigurosa Yy la Unica herramienta para demostrar tedricamente un planteamiento es la
matematica” (p.3). De modo que, este tipo pensamiento aporta beneficios como la capacidad de

entender conceptos y establecer relaciones basadas en la l6gica de forma esquematica y técnica.

Por otra parte, también se hace indispensable conocer los procesos en los cuales
intervienen los docentes, el estudiante y los ambientes en los cuales resulta mas efectivo el
aprendizaje. En este aspecto es pertinente tener en cuenta dos de las teorias “Teorias del
desarrollo Cognitivo de Piaget y Vygotsky” que describen el desarrollo cognitivo, citadas por
Linares (2007) “Desarrollo cognitivo: las teorias de Piaget y Vygotsky; de este modo, la teoria de
Piaget nos ayuda entender “como el nifio interpreta el mundo a edades diversas”. La de Vygotsky
nos servira para “comprender los procesos sociales que influyen en la adquisicion de sus
habilidades intelectuales” (p.50). En estas dos teorias existen concordancias que nos permiten
entender de manera concisa cada una de las etapas que estructuran el desarrollo cognitivo de los

nifios y su relacion con el contexto.
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De otro modo, Fandos nos ayuda a entender como nuestra sociedad ha sido generadora
de grandes cambios, uno de ellos el avanzado desarrollo de las TIC las cuales se componen de
artefactos electronicos, dispositivos maviles, redes de comunicacion, aplicaciones online, entre
otras, que favorecen el trabajo, permiten ingresar y explorar un inmenso contenido de
conocimientos anclados en muchas paginas Web que ademas posibilitan el estar en contacto
con el mundo e interactuar con la sociedad (Fandos, 2003). Es asi, como la tecnologia ha
incursionado en todas las esferas de la sociedad; el campo de la educacion no ha sido la
excepcion, en particular la ensefianza de la matematica ha sido objeto experimental de estas
practicas, pues se han desarrollado una gran cantidad de aplicaciones que ayudan en variadas
situaciones desde una exposicion de un tema hasta la utilizacion de las mismas por los
estudiantes adecuadamente y orientados por el profesor para manipular objetos y hacer nuevas

creaciones.

Por tal razon, la modernizacion de la sociedad la lleva también a asumir grandes retos:
uno de ellos esté directamente relacionado con la educacién gque ofrece a sus estudiantes; para un
mundo moderno se necesita una educacion integral de calidad que le ayude al ser humano desde
la escuela a prepararse de manera intelectual en el desarrollo y fortalecimiento de su
personalidad, estructurar de manera conjunta un pensamiento critico, analitico, deductivo, el

cual se logra alcanzar de manera objetiva desde el area de Matematicas.

De este modo, en la investigacion presentada por la Junta de Extremadura de la
Universidad Extremadura, presentada por Blazquez (2001) en la cual se concluye que “El papel
de los docentes en los entornos culturales y educativos que se estan creando con la ayuda de la

Tecnologia, la innovacién metodoldgica y el enriquecimiento de las actividades docentes son
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ejes de orientacion hacia un mundo en construccién” (p.16). Por tanto, es claro que el
conocimiento es un aspecto vital para el ser humano ya que por medio de él, este logra adaptarse

y anticiparse a un mundo de constantes transformaciones. Asi mismo Bruner (1989) define:

...el individuo no posee estructuras cognitivas innatas, sino que éstas se construyen,
tienen caracter genético y evolucionan en sentido viable permitiendo un mejor dialogo
con el mundo de las experiencias. Puesto que el conocimiento se construye en base a la

coordinacion de acciones que se convierte en operaciones mentales y en estructuras.

(p.25).

Es decir, al dar al aprendizaje de las matematicas un enfoque tedrico-practico, se
desarrolla en el estudiante un espiritu competente y un pensamiento critico puesto que la
educacion matematica es un tejido de posibilidades que ayudan en la transformacién del sujeto,
para Piaget, mencionada por Delval (2001) “el conocimiento esta unido a la accion, a las

operaciones, es decir, a las transformaciones que el sujeto realiza sobre el mundo que le rodea”.

Consecuentemente, el proceso de aprendizaje del estudiante sera el resultado de una
interaccion directa del mismo con su mundo exterior mediante un proceso gradual bidireccional
de intercambios donde el estudiante construye y reconstruye estructuras mentales cada vez mas
complejas que le permiten dar respuesta a las necesidades de una sociedad en movimiento y
transformacion continta. Asi pues, teniendo en cuenta Postman (1994), quien afirma “lo que

antes era tabu para los nifios/as ahora esta a su alcance...” (p.49).

Este se refiere al avance tecnoldgico y sobre todo los medios de comunicacion, de tal

manera que teniendo en cuenta esa evolucion de la tecnologia que se esta viviendo, nuestro
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sistema de aprender Matematicas debe evolucionar también dejando de un lado los métodos
tradicionales “métodos bancarios”, concepto que fue introducido Freire; el establece que éste es
un sistema a través del cual los estudiantes son reducidos a instrumentos en los que se deposita y
luego se extrae cierta informacion (Freire, 2009). De igual manera, al estudiante hay que
orientarlo y entregarle las herramientas necesarias teniendo en cuenta ademas todos las
influencias y estimulos que lo afectan de manera directa e indirecta y asi, hacerlos participes en

la construccidn de su propio conocimiento.

Ademas, Gomez (1997) el cual asegura que “ gracias a la posibilidad de manejar
dindmicamente los objetos matematicos en multiples sistemas de representacion dentro de
esquemas interactivos, la tecnologia abre espacios donde el estudiante pueda vivir nuevas

experiencias en las que él puede manipular directamente los objetos matematicos” (p.93).
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Aspectos metodoldgicos

Se implementan técnicas e instrumentos de recoleccion de datos propios de la
investigacion descriptiva, (observacion directa, diagnosticos, cuestionarios, entrevistas abiertas y
semiestructuradas), a 83 estudiantes de los grados 6-6 y 6-7 del Colegio VFGN de Piedecuesta,
con edades que oscilan entre los 9 y 12 afios. Ademas, se logra involucrar a otros miembros de la
comunidad educativa como al Rector de la IE, 6 docentes del area de Matematicas, 33 padres de
familia y 11 administrativos: la aplicacion de estas técnicas e instrumentos permiten identificar
las raices y a partir de ese conocimiento generar ideas para proponer una posible solucion; por
tanto, fueron tenidas en cuenta, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos las cuales se

aplicaron durante las siguientes fases:

Fase inicial

Identificacidn de los factores que inciden en el bajo rendimiento académico en el area de
Matematicas, con relacion al aprendizaje y representacion de los nimeros racionales, en sus
distintas expresiones (fracciones, razones, decimales o porcentajes). a través de las siguientes

técnicas e instrumentos:

Observacion directa. Esta técnica permitio interactuar, con los estudiantes en el aula
donde se conocieron las dificultades que estos presentan a la hora de trabajar y operar con los
naumeros racionales siendo en mayor medida producto de los métodos y técnicas aplicadas por el

docente.

Diagndstico. Punto de partida para conocer las habilidades o las debilidades de los

estudiantes de sexto grado en cuanto a la identificacion y representacion de los nimeros
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racionales y de esta manera disefiar estrategias y planes para enfrentar los problemas y

necesidades detectadas.

Fase intermedia

Durante esta fase se involucra a la comunidad educativa, se interactta con ella de modo
tal que, fue posible determinar las causas que mas influyen en el bajo rendimiento académico y

el aprendizaje de los numeros racionales mediante las siguientes técnicas:

Entrevistas abiertas y semiestructuradas. Estas se elaboran con preguntas abiertas,
argumentativas aplicadas a padres de familia, profesores y administrativos mediante las cuales se
logré obtener la opinidn donde expusieron su preocupacién por el nivel académico de los
estudiantes, las posibles causas y donde también plantearon posibles salidas a dicha

problematica.

Cuestionarios. A traves del desarrollo de algunos cuestionarios aplicados a los
estudiantes con algunos ejercicios y problemas matematicos, los cuales se desarrollados de
manera libre y como sistema de calificacién del mismo se tuvo en cuenta un sistema valorativo
de acuerdo a los procesos, esto permite evaluar de manera cualitativa y cuantitativa las
capacidades y los logros alcanzados por los estudiantes de sexto. De este modo se logra observar
las falencias de los estudiantes en cuanto a la aplicacion de los algoritmos, en cuanto al analisis,

solucion e interpretacion de problemas.

Fase final
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En esta fase se realiza un analisis con los resultados obtenidos por los estudiantes en el
area de matematicas de acuerdo a la plataforma de notas de la IE donde se tuvieron en cuenta las
calificaciones de cada periodo académico, evidenciando un rendimiento académico bajo de
acuerdo a los promedios obtenidos en cada periodo. También se realiza un analisis a los

resultados obtenidos en las fases anteriores.

Del mismo modo, esta fase permite junto con el profesor oficial identificar las habilidades
y dificultades que presentan los estudiantes en el abordaje de las tematicas, esto facilita ademas
generar una propuesta (UD) de caracter investigativo que apunta al mejoramiento en las
competencias matematicas, teniendo en cuenta la caracterizacion de la poblacion y del grupo
estudiado para tener un mejor rendimiento en el aprendizaje. Asi pues, se implementa en los
estudiantes 4 talleres con actividades enfocadas a superar las dificultades y lograr un aprendizaje
significativo de los racionales en sus diferentes expresiones cuyas actividades estan mediadas

por las TIC para su desarrollo de la siguiente forma:

Taller 1 conozcamos los fraccionarios con Peque Mates. El objetivo principal de este
taller es conocer los fraccionarios expresadas como fraccion, practicar algunas operaciones y
lograr relacionarlos con su cotidianidad; esta herramienta trata de una web interactiva donde
encontraremos toda clase de juegos para que los estudiantes refuercen el temay le sirve de apoyo
al docente, pues cuenta con la historia de las matematicas en un comic y con otros recursos como
videos animados, informacion sobre técnicas de estudio, ilusiones dpticas y demas, que son Utiles
en el aula y de esta forma crear un ambiente de aprendizaje enriquecidos para que los estudiantes

perciban el area como ciencia experimental con procesos exploratorios significativos.
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Asi pues, en este taller (ver grafica 16) se platean actividades como: Observar el video
(Las fracciones), desarrollar las actividades de la plataforma del 2 al 6; por Gltimo, desarrollar la

actividades 7.

Taller 2 la didactica en las fraccionarios. Este taller (ver grafica 17) permite interpretar
las fracciones expresadas como razones y decimales para lo cual se seguira utilizando la
herramienta Peque Mates por las bondades ya mencionadas y que son fundamentales en el
desarrollo intelectual de los estudiantes ya que ofrecen herramientas para aprender a pensar y
para aprender a aprender y de este modo ofrecer experiencias que estimulen la curiosidad de los
estudiantes y construyan confianza en la investigacién, la solucién de problemas y la
comunicacion. Por esta razon, se plantea desarrollar actividades como: Observar el video ¢razén
o fraccion?, desarrollar las actividades de la plataforma 10, 12, 13y 14 y para la aplicacion de

conceptos y evaluacién del objetivo se realiza la actividad 8.

Taller 3 estimulemos la creatividad con Lego comic builder. Con este taller se
pretende, propiciar oportunidades para usar el lenguaje con el fin de comunicar ideas
matematicas del estudiante al crear una comic mediante la plataforma, Lego comic builder,
puesto que, esta permite crear comics con varias paginas, insertara imagenes lo cual logra
incentivar el desarrollo intelectual del estudiante y aplicar conceptos, es decir, relacionarlos con
su cotidianidad; esto es posible si el estudiante logra crear una historieta donde se utilice la
fraccion como la division de entero en partes iguales, como por ejemplo en el reparto de una

herencia, en el reparto de un pastel, en la reparticion de dinero, etc.

De este modo, se plantean actividades mediadas por esta plataforma (ver grafico 18)

como: realizar una historieta, usar las herramientas de la aplicacion para dar movimiento y
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efectos a los objetos y los personajes, hacer mover las figuras con el cursor y teclas del PC y

hacer mas dindmica la historieta de manera que las figuran hablen y piensen.

Taller 4 ;Si podemos con Thatquiz”..!. Con el desarrollo de este taller se pretende
evaluar el progreso de los estudiantes y los conocimientos construidos sobre los racionales, su
manejo y aplicacion, puesto que, Thatquiz es un sitio de web para la utilizacion de maestros y
estudiantes, el cual facilita generar ejercicios de cualquier tematica y ver los resultados de forma
rapida (ver grafica 19). Aunque los resultados son un avance en cuanto permiten medir los
conocimientos de los estudiantes, el uso de esta herramienta también permite configurarla en una
experiencia enriquecedora y beneficiosa para la construccion de conocimientos y que su uso

pueda trascender de forma interdisciplinar y a otros contextos de la vida diaria.

Por esta razon, se planean actividades como: crear un grupo en una red social (Facebook,
Twitter, WhatsApp, etc.); ingresar a la plataforma, seleccionar la opcion fracciones, explorary
practicar desarrollando algunas actividades como: identificar, llenar, proporciones, recta
numérica, reciprocas, decimales y ordenar (fracciones y decimales); presentar las pruebas de la 1
hasta la 5, compartir las respuestas en el grupo y realizar un debate con los resultados para

conocer los puntos de vista de padres de familia y estudiantes.

Por tanto, con el desarrollo de estos talleres se busca demostrar las bondades y beneficio
que nos ofrecen las TIC como herramienta mediadora en el aprendizaje de las Matematicas y
particular de los nimeros racionales; de otro lado, conocer las posibles dificultades que se

puedan presentar al utilizar este tipo de herramientas y en los entornos utilizados.
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Esta investigacion estd fundamentada en la ID desarrollando cada una de las fases
anteriormente mencionadas y utilizando técnicas propias de dicho método investigativo
((observacién directa, cuestionarios, entrevistas abiertas y semiestructuradas), a traves de las
cuales fue posible analizar, identificar y dar a conocer los factores y caracteristicas de la
problematica que actualmente que afrontan los estudiantes de sexto, por cuanto, que el objetivo
principal de este tipo de investigacion es: conocer y/o producir conocimiento en relacion a
fendmenos, eventos o situaciones de caracter social; Puesto que, en esta IE se logra evidenciar un
bajo rendimiento académico en el area de matematicas de acuerdo a los resultados obtenidos en

las pruebas internas aplicadas por dicha institucion a los estudiantes y la investigacion realizada.

De este modo, se describen los factores mas relevantes de la problematica que afronta
esta comunidad educativa y no s6lo darlos a conocer, sino también plantear una estrategia

pedagdgica que mitigue los problemas de aprendizaje en los estudiantes.
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Resultados

La Institucion Educativa VFGN en la actualidad presta el servicio educativo en los
niveles de Preescolar, Basica Secundaria, Media VVocacional y Seccidén Nocturna, cuyo proposito
fundamental es: ser un espacio de formacién integral e incluyente para el pleno desarrollo de la
personalidad de los estudiantes basados en el respeto, la autonomia, solidaridad y convivencia
ciudadana, el uso de las nuevas tecnologias. Para comenzar, los resultados obtenidos en el
proceso de investigacion con la poblacion mencionada que se presentan a continuacion son
obtenidos de acuerdo a los instrumentos o técnicas aplicadas descritas en los aspectos

metodoldgicos, por lo tanto son coherentes y de acuerdo a cada fase realizada, es decir:

Resultados fase inicial

Resultados de la observacion directa. Se logré interactuar con 42 estudiantes del grado
6-6 y 41estudiantes del grado 6-7 en el aula donde se pudo establecer como principales factores
que inciden en el bajo rendimiento académico la pedagogia y didactica utilizada por el docente
tanto en la preparacién como a la hora de impartir las clases, es asi, como se han establecido
algunos aspectos a los cuales los estudiantes hacen referencia organizandolos en la siguiente

tabla (ver tabla 2) e indicando el nimero de estudiantes que sefialan cada item.

Tabla 2 Evaluacion de la pedagogia y didactica de la clase de matematicas

item El docente Nunca A veces A Casi Siempre
menudo siempre
01 Planifica y da a conocer 22 25 18 12 6
las actividades del area
02 Informa sobre los criterios 21 27 26 10 9
y actividades a evaluar
03 Promueve la participacion 20 23 20 9 11

del alumno en el




04

05

06

07

08

09

10

11

12

aprendizaje

Promueve el trabajo entre
pares durante la clase
Ofrece retroalimentacion a
las actividades
desarrolladas

Promueve el debate y la
interaccion entre el grupo
Aplica técnicas o
dindmicas para generar
ambiente de confianza
Hace usos de material
audiovisual para apoyar la
clase (videos, diapositivas,
etc.)

Planea actividades donde
se implemente el uso de
aplicaciones online
Implementa las
actividades interactivas
online como material
complementario

Disefia estrategias que le
permitan al estudiante
desarrollar sus propias
habilidades

Realiza acercamiento de
los estudiantes con la
tecnologia y sus utilidades

19

25

18

16

24

23

25

20

25

25

17

19

27

20

22

25

19

22

18

20

22

16

28

15

27

20

19

12

18

13

14

12

11

10

13

10

13

11

10

12

10

11

Tabla 3 Evaluacion de la pedagogia y didactica de la clase de matematicas en porcentajes

Fuente. El Autor del proyecto, 2018.
Nota: se tienen en cuenta los aspectos a los cuales los estudiantes hacen referencia indicando el nimero de
estudiantes que sefialan cada aspecto

Item Nunca Aveces A menudo Casi Siempre
siempre
1 28 % 35% 19 % 16 % 2%
2 26 % 39 % 14 % 12 % 9%
3 23 % 30 % 23% 10 % 14 %
4 21 % 35 % 19 % 16 % 9%
5 12 % 16 % 23 % 30 % 19 %
6 18 % 21 % 28 % 19 % 14 %
7 16 % 23 % 25 % 20 % 15 %
8 33 % 23 % 19 % 16 % 9%
9 30 % 28 % 12 % 14 % 16 %

35
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10 25% 35% 16 % 12 % 12%
11 23% 21 % 23% 19 % 14 %
12 33% 27 % 20 % 11% 9%

Fuente Autor del proyecto, 2018
Nota: porcentajes de la evaluacion de la pedagogia y didactica de la clase de matematicas en porcentajes

De acuerdo a la informacion contenida en las tablas 2 y 3. Los item 1y 2, el 35% y 39%
(ver tabla 2 y 3) de estudiantes sefialan que “A veces” se realiza; los item 4y 7, el 35% y 23%
de los estudiantes sefialaron que “A veces” el docente aplica estas estrategias. El item 10, el
35% de los estudiantes, indican que “A veces”; mientras que en los item 8 y 12, el (33%) y

(33%) estudiantes, sefialan que “Nunca” el docente aplica estas técnicas.

Resultados del diagnostico. Se les aplica un cuestionarios a los 83 estudiantes de los
grados 6-6 y 6-7 con el objetivo conocer si el estudiante logra diferencia los nimeros racionales
(®) de los naturales (N). Esta técnica permitio identificar sus habilidades al abordar esta tematica
puesto que el 65% de los estudiantes logra diferenciar los naturales y los racionales de acuerdo

a sus caracteristicas (ver figura 2).

Tabla 4 Diagnostico al abordar esta tematica de los nimeros racionales

Los reconoce No los reconoce

46 estudiantes 37 estudiantes

Fuente. Autor del proyecto, 2018

Porcentajesdel
diagndstico

B os reconoce Mo los reconoce

35%

Figura 2 Porcentajes del diagndstico al abordar esta tematica de los nimeros racionales
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Asi pues, con la anterior informacion se ha logrado identificar los factores mas relevantes
que generan bajo rendimiento académico lo cual se relaciona con la metodologia utilizada por el
docente tanto a la hora de preparar la clase como en el momento de impartirla evidenciando que
esto ha genera apatia de los estudiantes hacia el area de matematicas. Por otra parte, junto con la
docente titular se realiz6 un estudio a cada uno de los estudiantes teniendo en cuenta las actitudes
y comportamientos que asumen éstos a la hora de tomar una clase de Matematicas. Los
resultados de dicha valoracion se resumieron y registraron en la siguiente tabla, sefialando el

numero de estudiantes en cada frecuencia.

Tabla 5 Evaluacion de las actitudes y comportamentales de los estudiantes

N° El estudiante Nunca A A Casi Siempre

veces menudo  siempre

01 Demuestra agrado por el 20 19 21 12 11
drea y realiza las actividades
planteadas

02 Participa activamente en el 8 11 22 22 20
desarrollo de la clase

03 Se muestra motivado Yy 11 27 23 21 11
receptivo durante la clase

04 Esta en disposicion de 9 11 19 23 21
debatir e interactuar con el
grupo

05 Escumplido en la entrega de 21 23 22 8 9

actividades y termina los
procesos de desarrollo
06 Desarrolla actividades 19 22 20 11 13
complementarias y socializa
los procesos

Fuente. Autor del proyecto, 2018
Nota: contiene la cantidad de estudiantes y la frecuencia con la cual presenta este comportamiento o
actitud.
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Figura 3 Comparativa de las actitudes y comportamentales de los estudiantes
Fuente. Autor del proyecto, 2018
Nota: contiene una comparativa de la cantidad de estudiantes y la frecuencia con la cual presenta este
comportamiento o actitud

Asi pues, en el item 1 (ver tabla 5), se logré consolidar que en su mayoria (20
estudiantes). “Nunca” muestran agrado por el area; 19 estudiantes “A veces” muestran agrado,
21 de ellos a menudo y muy pocos (12 estudiantes) “A menudo”, 11. En cambio, los items 2y 3
el estudio demuestra que la mayoria de estudiantes “A menudo” o “Casi siempre” son
participativos durante la clase y les gusta interactuar con sus compafieros. Por el contrario, en
cuanto al cumplimiento y terminacion de los procesos en las actividades ya sean
complementarias o en el mismo salon de clase en su mayoria los estudiantes “Nunca” o “A
veces”, cumplen con dichas responsabilidades. En consecuencia, durante la fase inicial se logro
identificar los principales factores que inciden en el bajo rendimiento académico en el area de
Matematicas con relacién al aprendizaje y representacién de los nimeros racionales, en sus
distintas expresiones (fracciones, razones, decimales o porcentajes), los cuales son en mayor

medida de tipo pedagogico.

Resultados fase intermedia

Durante esta fase se logré involucrar a toda la comunidad educativa, interactuar con ella de modo
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tal que fue posible determinar las causas que mas influyen en el bajo rendimiento académico y el

aprendizaje de los nimeros racionales mediante las siguientes técnicas:

Resultados Entrevistas abiertas y semiestructuradas. En esta se logrd obtener
informacion muy valiosa a la cual no es posible acceder de manera facil, tal informacion se
registrd en la siguiente tabla teniendo en cuenta los aspectos mas relevantes sefialados por la

comunidad educativa.

Tabla 6 Evaluacion de la participacion de la comunidad educativa

N° El docente Nunca A veces A Casi Siempre
menudo  siempre
01 Promueve la participacién de 22 23 15 11 13

toda la comunidad educativa en
el proceso de aprendizaje
02 Promueve encuentros con 21 22 18 11 12
padres de familia y estudiantes
para conocer su  entorno
familiar
03 Organiza olimpiadas o ferias 26 23 16 10 9
de la ciencia donde participen
los nifios, padres y demas
comunidad educativa
04 Crea grupos interactivos de 24 27 16 9 8
padres y madres de familia
donde se fomente el didlogo, se
intercambie informacioén, se
planteen dudas, consulta de
tareas, etc.
05 Comunica a las familias los 19 22 20 12 11
avances de los nifios y los
programas de las escuelas a
través de llamadas telefonicas,
visitas, reportes, conferencias
con los padres, etc.
06 Trabaja con la comunidad 24 20 12 11 10
entera para identificar y
desarrollar recursos para
atender mejor a estudiantes de
acuerdo a sus necesidades
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Fuente. Autor del proyecto, 2018
Nota: contiene la cantidad de participantes y la frecuencia con la hacen referencia cada item.

Comparative de la participecion

[ LSS - L

Figura 4 Comparativa de la participacion de la comunidad educativa
Fuente. Autor del proyecto, 2018
Nota: contiene una comparativa de la cantidad de participantes y la frecuencia con la hacen referencia cada item.

Por tanto, se observa que la comunidad educativa solicita su inclusién mas frecuente en
los procesos educativos ya que su participacion ayuda a los profesores a conducir un programa
de escuela més efectiva, que conduzca a estudiantes mas exitosos. Es asi, como en las opciones
“Nunca” o “A veces” (ver tabla 6) son sefialadas en mayor medida por los participantes en las
encuestas; los item 1y 4, la mayoria de participantes sefiala que “A veces” se realiza. Respecto

de los item 3y 6, la mayoria de encuestados sefiala que “Nunca” se realizan estas actividades.

Danos a conocer como es su participacion en aprendizaje de las matematicasde
los estudiantes como actor directo de este proceso:

2HCamQo  tveay  dacles, ;i)m les jecley =c :g! O glongle
—eamdh en  mapey  lem ke con ol Jf\rc,f‘rf' SRY

Figura 5 Propuesta de un participante de la entrevista
Fuente. Autor del proyecto, 2018.

Resultados de los cuestionarios. A través del desarrollo de cuestionarios ejercicios y
problemas matematicos de acuerdo a la temética en relacién, donde se utiliza como método de
calificacidn un sistema cualitativo y cuantitativo por estudiante de acuerdo a los procesos

realizados (ver tabla 7), este permite determinar las capacidades y los logros alcanzados por los
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estudiantes de sexto. En este, cada frecuencia tiene un valor en puntos igual a: Nunca=5, A
veces= 10, Casi siempre= 15y Siempre= 20 puntos. De igual manera al sumar los puntos y hallar
qué porcentaje representa, ¢ste determinara el nivel en el que se encuentra el estudiante: < 50%,
nivel BAJO, >51% o <75%, nivel MEDIO y > 76% o = 100%, nivel ALTO. (Ver tabla 7).
Como en total son 6 items y cada uno tiene un valor maximo de 20 puntos, el 100% seria igual a

120 puntos.

Por ejemplo: a “x” estudiante se le aplica la evaluacion y en item 1 se le marco “Nunca”,
tiene 5 puntos en ese item, en el item 2 se le marca “Nunca” tiene 5 puntos mas, en el 3 “Casi
siempre”, tiene 15 puntos, en el 4 obtiene 20 puntos, en el 50btiene 15 puntos y el 6, obtiene 5

puntos, entonces se realiza la sumatoria de puntos y se halla a que porcentaje corresponde:

Y puntos x 100%  (5+5 + 15 + 20 + 15 + 5)100%  65x100% 6500
= - = =

= 54.19
120 puntos 120 120 120 %

Fuente. Autor del proyecto, 2018.

Como este estudiante obtuvo un 54%, esta en un nivel de valoracion “MEDIO”, este
juicio valorativo se realiz6 a cada uno de los estudiantes, dicha informacion fue organizada en la
siguiente tabla, donde cada opcidn contiene le nimero de estudiantes que lograron dicho juicio

valorativo y el porcentaje que este representa.

Tabla 7 juicio valorativo de las capacidades y logros alcanzados por los estudiantes

Juicio Numero de Porcentaje que

valorativo estudiantes representa
BAJO 43 53%
MEDIO 30 35%
ALTO 10 12%

Fuente. Autor del proyecto, 2018.
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Por tanto, de manera cuantitativa se logra evidenciar que el 53% de los estudiantes
obtuvieron un juicio valorativo como “BAJO”; el 35% esta en un rendimiento medio y solo el
12% en un nivel académico alto. Esto refleja que los alumnos caen en una situacién de bajo
rendimiento, desmotivacion, perdida del compromiso con el colegio, esto trae consecuencias
negativas para el colegio como para el estudiante como para la sociedad a largo plazo ya que esto
produce desercion escolar, es decir los que los estudiantes que no tiene un 6ptimo rendimiento
académico a sus 15 afios, tiene mas probabilidad de abandonar sus estudios. De otro modo, se
realiza una valoracion cuantitativa a dichos resultados teniendo en cuenta el nimero de
estudiantes que se registro en cada frecuencia con la cual alcanza dicha capacidad y los logros

cuya informacion se registro en la siguiente tabla (ver tabla 8).

Tabla 8 evaluacion de manera cuantitativa de las capacidades y los logros alcanzados por los
estudiantes de sexto

N° Capacidad Nunca A veces Casisiempre Siempre

01 En la resolucién de problemas 26 23 18 16
desarrolla el pensamiento critico

02  En la resolucién de problemas es 24 27 19 13

perseverante y capaz de afrontar
diferentes situaciones

03  Tiene la capacidad de traducir del 27 22 20 14
lenguaje comun al lenguaje
matematico

04 Recurre a un lenguaje grafico 24 26 18 16
para expresar una relacion
matematica

05  Lograinvolucrar el manejo de 22 20 14 18

relaciones, operaciones y objetos
matematicos para obtener un
resultado nuevo
06  Utiliza la demostracién 24 27 16 17
matematica como la manera
rigurosa de expresar el
razonamiento deductivo

Fuente. Autor del proyecto, 2018.
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Nota contiene la evaluacion (nimero de estudiantes) de manera cuantitativa de las capacidades y los logros
alcanzados por los estudiantes de sexto grado en las diferentes pruebas presentadas y los cuestionarios desarrollados.

Descripcion grafica de las capacidades

30

| 20
10

1 2 3 4 5 [

B Nunca MAveces mCasisiempre MSiempre

Figura 6 Descripcion grafica de las capacidades y los logros alcanzados por los estudiantes de sexto
Fuente. Autor del proyecto, 2018.

En la anterior figura (figura 7) podemos encontrar informacion cuantitativa muy
importante sobre las capacidades y los logros alcanzados por los estudiantes durante el
desarrollo de talleres y que se ha prolongado durante todo el proceso académico; es asi, como se
logra observar (ver tabla 8) que en los item 1y 3, han presentado dificultades de manera que
“Nunca” han logrado alcanzar dicho logro. De modo similar, en los item 2, 4 y 6, se logra
observar que en su mayoria los estudiantes “A veces” logran alcanzar dichas capacidades, de
esta manera se demuestra que los estudiantes presentan dificultades de manera interpretativa al
trabajar los nUmeros racionales como se aprecia en las figuras siguientes (ver figura 8) en las
cuales aparecen algunos procedimientos aplicados al desarrollo de los ejercicios por los

estudiantes:

Figura 7 Ejercicios desarrollado por un estudiante de sexto grado
Fuente. Autor del proyecto, 2018.
Nota contiene el desarrollo de dos ejercicio (suma de nimeros mixtos) y (suma y resta de decimales)
desarrollado por un estudiante de sexto (Johan Steven Rodriguez).
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En esta grafica también se logra apreciar que el procedimiento utilizado por el estudiante
para desarrollar el ejercicio donde se quiere hallar el porcentaje de una cantidad total no es el
adecuado, por lo tanto el resultado es erréneo (ver grafica 9); esto evidencia un minimo nivel
critico y racionalno es el adecuado lo cual le genera desgaste y le toma mayor tiempo para
desarrollarlo; es evidente que el esfuerzo mental que se gasta para entender un ejercicio es mayor

y esto perjudica en gran parte a que el estudiante logre resolverlo.

st -
= A&_ ——hF
Figura 8 Ejercicio desarrollado por un estudiante de sexto grado

Fuente. Autor del proyecto, 2018.
Nota contiene el desarrollo (porcentajes) desarrollado por una estudiante de sexto.

En consecuencia, durante la fase intermedia se logran identificar las causas que mas
influyen en el bajo rendimiento académico y el aprendizaje de los nUmeros racionales, de manera
tal que se hace necesario tener presente una metodologia que le permita al estudiante analizar y

desarrollar su creatividad de manera tal que no sean en cantidad si no de calidad los aprendizajes.

Resultados fase final

En esta fase se realizé un analisis con los resultados obtenidos por los estudiantes en el
area de matematicas, es decir, de acuerdo a la Plataforma Integra (P.I) de notas del colegio
teniendo en cuenta las calificaciones en cada periodo académico, evidenciando un rendimiento

académico (Ver tabla 9); este fue disminuyendo paulatinamente de periodo en periodo (Ver
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figura 10). Para entregar una informacion mas precisa se realizé un analisis por cada periodo

académico:

Tabla 9 Acumulados de estudiantes y notas por periodo

Notas N° Estudiantes N° Estudiantes  N° Estudiantes  N° Estudiantes Nota final

-P1 P2 -P3 P4
10-19 4 5 9 37 20
20-29 36 49 33 16 30
3.0-31 9 6 9 2 5
3.2-3.9 24 17 26 20 27
40-5.0 10 6 6 8 6

Fuente Plataforma Integra (P.1) colegio VFGN, 2018.
Nota contiene el resumen del nimero de estudiantes agrupados de acuerdo a sus calificaciones (filas), por
periodos (columnas) y la nota final por cada periodo académico.

60

H

£ s0

g .

g m Periodo 1
g %0 Periodo 2
220 m Periodo
2 10 - Periodo 3
-]

E 0~ H periodo 4
= 10-1920-293.0-3.1 3.2-3.9 4.0-5.0

Escala de calificaciones

Figura 1 Representacion grafica delas notas de cada periodo
Fuente Autor del proyecto
Nota contiene representacion gréfica de las notas de cada periodo VS el nimero de estudiantes

Periodo académico uno. Durante este periodo se tiene en cuenta la transicién gque tienen
los estudiantes de la basica primaria a la basica secundaria situacion que puede bajar el nivel
académico, durante este periodo de transicion se pueden presentar varios factores tanto de
contextos por la multiculturalidad del grupo y psicolégicos por el cambios de sistemas de
docentes, (uno por area). De este modo, se aprecia bajo nivel académico puesto que en un
sistema de calificacion de 10 - 50, donde la nota minima para aprobar el area es de 3.2, 4

estudiantes (ver tabla 9) obtienen calificaciones entre 1.0 — 1.9; 36 estudiantes entre 2.0 — 2.9; 9
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estudiantes entre 3.0 — 3.1. Luego, 24 estudiantes obtienen calificaciones entre 3.2- 3.9y
finalmente 10 estudiantes entre 4.0- 5.0. En consecuencia en el P1 el promedio del grupo fue de
2.8. En consecuencia en el P1 49 estudiantes de 83 que representan el 55% (ver tabla 10) no
logra aprobar el area de Matematicas, estos indicadores no son favorables lo que da una vos de

alerta al docente titular dl area.

Periodo académico dos. Durante este periodo se puede apreciar que el nivel académico
disminuye sustancialmente ain mas en comparacion con el p1, es asi como 5 estudiantes reciben
calificaciones entre 1.0 — 2.0; 49 estudiantes, entre 2.0 — 3.0; 6 estudiantes entre 3.0- 3.1; 17
estudiantes entre 3.2 — 4.0; es decir, 6 estudiantes logran calificaciones de 4.0 —5.0. En
comparacion al P1 donde el promedio de los grupos fue de 2.9, mientras que el P2 el promedio
de los grupos quedo en 2.4 (Ver tabla 9). En consecuencia en el P2, 60 estudiantes equivalentes

al 67% (Ver tabla 10), no aprueban la asignatura.

Periodo académico tres. Los estudiantes logran mejorar un poco su rendimiento
académico, es asi como: a pesar que 9 estudiantes (ver tabla 9) consiguen calificaciones entre
1.0 — 2.0, mientras que disminuye a 33 estudiantes que consiguen calificaciones entre 2.0 — 3.0;
sin embargo, aumenta a 9 estudiantes los que consiguen calificaciones entre 3.0 — 3.1. Aumentan
a 26 estudiantes quienes sus calificaciones son de 3.2 — 4.0; 6 estudiantes consiguen
calificaciones entre 4.0 — 5.0. A pesar que hubo una leve mejoria en el P3 en comparacién al P2
donde el promedio de los grupos fue de 2.4, en el P3 el promedio de los grupos fue de 2.7. En
consecuencia en el P3, perdieron la asignatura 49 estudiantes que corresponde al 55% (Ver tabla

10) no logra la nota aprobatoria de 3.2.



47

Periodo académico cuatro. Durante este periodo aumenta significativamente el nimero
de estudiantes que alcanzan calificaciones de 1.0 — 2.0, es decir 37 estudiantes; por otro lado
disminuye a 16 estudiantes que alcanzan calificaciones entre 2.0 — 3.0, mientras que 2
estudiantes alcanza calificaciones entre 3.0 — 3.1. En seguida, 20 estudiantes, alcanzan
calificaciones entre 3.2 — 4.0 y finalmente en el P4 8 estudiantes sus calificaciones estuvieron
entre 4.0 — 5.0. En este periodo el promedio del grupo fue de 2.2 .En consecuencia en el P4,
perdieron la asignatura 55 estudiantes correspondiente a un 62,6 % (Ver tabla 10) de mortalidad

del grupo.

Tabla 10 Acumulados de estudiantes y notas y porcentajes por periodo

Grado 06 -6 Grado 06 -7
Promedios del grupo P1 29.4 Promedios del grupo P1 27.5
P2 24 P2 24.7
P3 25.9 P3 27.8
P4 27.4 P4 25.4
FINAL 284 FINAL 284
Perdieron por asignatura P1 20 Perdieron por asignatura P1 18
P2 26 P2 21
P3 21 P3 17
P4 24 P4 20
FINAL 24 FINAL 21
Porcentaje de mortalidad P1 55.6% Porcentaje de mortalidad P1 56.3%
P2 72.2% P2 65.6%
P3 58.3% P3 53.1%
P4 66.7% P4 62.5%
FINAL 66.7% FINAL 65.6%

Fuente. Plataforma Integral (P.I) colegio VFGN, 2018.
Nota contiene el resumen por periodos de: el promedio de los grados, el nimero de estudiantes que perdieron la
asignatura y del porcentaje de mortalidad.

En conclusidn en esta fase se logra realizar un analisis con los resultados obtenidos por
los estudiantes en el area de matematicas es decir, de acuerdo a la Plataforma Integral (P1) de
notas del colegio donde queda demostrado el bajo nivel académico que presentaron durante el

afio lectivo los estudiantes de la institucion en mencion, puesto que menos de 10 estudiantes por
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periodo obtuvieron notas por encima de 4.0. De tal manera, que el promedio obtenido al fin del
afio lectivo por el grupo es de 2.8, como resultado de una curva en descenso que se venia

presentando en cada periodo (ver figura 11), ubicandose por debajo del promedio del colegio el
cual esta para el afio 2018 en 3.2; por otro lado, no aprobaron el area a fin de afio 45 estudiantes

lo que representa un 66.1% del total del grupo.

o 40
T 30
£ 20
2 10
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0 s Promedios
Periodo Periodo Periodo Periodo
1 2 3 4
Periodos

Figura 9 Representacion grafica del promedio de notas por periodo
Fuente. Autor del proyecto, 2018.

DEL ARE

Figura 10 Promedio de notas en matematicas por grados del afio 2018
Fuente. Plataforma Integra (P.1) colegio VFGN, 2018.
Nota contiene el promedio por grados del afio 2018 de toda la institucién en mencién

Por tanto, se ha disefiado una Unidad Didactica (UD) (ver tabla 11), donde se tiene en
cuenta la Ludica y la Pedagdgica para lograr el mejoramiento en la ensefianza de los nimeros
racionales con los estudiantes del grado sexto, a través de las TIC como medio facilitador; se
plantea desarrollar las actividades con el grupo teniendo en cuenta las representaciones graficas

de los nimeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones, decimales o
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porcentajes) en algunos campos del saber, enfatizando en aquellos que mas comunmente se les

presentan y se relacionan con el estudiante. Para esto se utilizaran algunas estrategias y

metodologias desde la ludica y el uso de las TIC que faciliten el aprendizaje y la interpretacion,

entre otras aplicaremos:

Tabla 11 Unidad didactica: los nUmeros racionales

Los numeros racionales

Nombredela | Obijetivo de Actividades Evidencia de Resultados
fase aprendizaje aprendizaje esperados
Fase | Conocer los Introduccién Elaboracion de un A traveés del uso
Conozcamos | fraccionarios Observar el video “Las trabajo escrito, anexando | de la aplicacion
los mediante la fracciones™. pantallazos y una breve Peque Mates se
fraccionarios | aplicacion Profundizacion explicacion del proceso espera que el

con “Peque

Peque Mates

Desarrollar las actividades

desarrollado.

estudiante logre

Mates” operando con planteadas en la aplicacion del reconocer los
ellos. 2al 6. racionales y
(CREENA, Aplicacién desarrollar
2016) Desarrollar la actividad 7 ejercicios

correctamente

Fase 11 Introduccién Realizar un seguimiento | Con la

La didactica | Interpretar las Observa el video ¢Fraccion o | através de la aplicacién | implementacién

en los fracciones razén y hacer una valoracion de la aplicacion

fraccionarios | expresadas Profundizacion cuantitativa del proceso interactiva Peque
como razones y | Desarrollar la actividad 10 del estudiante. Mates, el
decimales Desarrollar la actividad 12 estudiante debe

operar con ellos
mediante Peque

Desarrollar la actividad 13
Desarrollar la actividad 14

Socializar la experiencia
con los comparieros

estar en
capacidad de

Mates. Aplicacion mediante un debate. desarrollar
Desarrollar la actividad 8 ejercicios de
aplicacion de
manera correcta
Fase 111 Incentivar el Introduccién El estudiante debe hacer | Mediante la
Estimulemos | desarrollo Observar el video Creatividad | una sustentacion ante el elaboracion de
la intelectual del Digital en vivo: Lego Comic grupo y docente una Comic, a
creatividad estudiante con Builder utilizando un proyector. | través de la
con “Lego la creacion de Profundizacién plataforma “Lego
comic una comic, Ingresar a la plataforma y comic builder” se
builder” usando la explorar su manejo pretende
plataforma, Crear una historieta Incentivar el
“Lego comic Usar las herramientas de la desarrollo
builder” aplicacion para dar intelectual del
movimiento y efectos estudiante

Hacer mover las figuras con el
cursor y teclas

Aplicacion

Hacer mas dinamica la
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historieta

Fase IV

iSi podemos
con
Thatquiz”...!

Evaluar el
progreso, los
conocimientos
adquiridos y el
manejo de los
racionales
mediante
“Thatquiz”

Introduccién

Crear un grupo en una red
social

Observar el video Tutorial
That Quiz

Profundizacién

Desarrollar actividades como:
identificar, llenar,
proporciones, recta numérica,
reciprocas, decimales y
Ordenar (fracciones y
decimales)

Aplicacion

Ingresa a la plataforma y
realizar las siguientes
actividades: configurar el
idioma (espafiol), ingresar el
cddigo de la prueba, observar
la informacion acerca de Quiz,
seleccionar la ventana
estudiante y seleccionar su
nombre, leer las instrucciones
del Quiz, iniciar la prueba
Presenta las pruebas de la 1
hasta la 5

Evidenciar el trabajo
mediante un debate con
los compafieros y
docente en un grupo de
una red social.

De manera
asincronica
mediante la
plataforma
“Thatquiz” el
estudiante
demostrara el
progreso de su
aprendizaje y
manejo de los
racionales.

Fuente. Autor del proyecto, 2018.
Nota: contiene una unidad didéctica para lograr el mejoramiento en la ensefianza de los nimeros racionales

Resultados de la implementacion de la UD

Con la implementacién de la anterior UD se logra que el estudiante explore cada una de

las herramientas propuestas para cada actividad las cuales se convierten en un agente

dinamizador del aprendizaje de acuerdo a la secuencia que se han dispuesto dichas actividades

en los talleres, con el fin de alcanzar una mejor comprension de los temas posteriores. Del

mismo, con estas actividades fue posible analizar en cada recurso las definiciones y

procedimientos, operar con las fracciones, construir ideas y extraer conclusiones. El desarrollo

de las actividades interactivas asociadas a los recursos compartidos es de gran utilidad para

afianzar los conceptos y lograr con los estudiantes un aprendizaje significativo méas que el

aprendizaje memoristico.
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Taller 1 conozcamos los fraccionarios con Peque Mates. Con la implementacion de
este taller se logra conocer las fracciones expresadas como fraccion, al desarrollar cada una de
las actividades alli planteadas mediadas por Peque Mates en tanto que, esta proporciona al
estudiante unos recursos que se adecuan sin duda a su actual cultura tecnolégica y le da la
posibilidad de responsabilizarse méas de su educacion convirtiéndolo en protagonista de su propio
aprendizaje. En este taller se desarrollan actividades observar un video el cual da un concepto
claro de las fracciones, la actividad 2 permite practicar la representacion de grafica de las
fracciones; también de manera interactiva se realiza suma y resta de fracciones con el mismo
denominador, multiplicacion de fracciones y fraccion de un nimero. De este modo, el estudiante

logra reconocer los racionales y operar con ellos correctamente.

Taller 2 la didactica en las fraccionarios. En este taller se continta implementando la
herramienta Peque Mates la cual permite interpretar las fracciones expresadas como razones y
decimales, su mediacion permite que el estudiante estimule su curiosidad y construya confianza
en la investigacion y la solucion de problemas. De este modo, se desarrollan actividades como:
observar el video ¢razon o fraccion? el cual ayuda a interpretar mejor el concepto de fraccién
como razon, desarrollar la actividad 10, la cual relaciona decimales con fracciones y porcentajes,
la actividad 12 que orienta en la suma con distinto denominador, la actividad 13, esta plantea
ejercicios para practicar el calculo de la fraccion de una cantidad y la actividad 14 que contiene
gjercicios para practicar el concepto de fracciones equivalentes y para la aplicacion de conceptos
y se analiza el alcance del objetivo s a través de la actividad 8, donde se encuentran algunos

gjercicios y problemas de aplicacion.
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Taller 3 estimulemos la creatividad con Lego comic builder. Al utilizar Lego Comic
Builder se da al estudiante la oportunidad de para usar el lenguaje con el fin de comunicar ideas
matematicas mediante la creacion de una comic, por cuanto, el lenguaje matematico es relevante
en la ensefianza de la matematica ya que ayuda al proceso de codificacion, decodificaciény ala
auto estructuracion del conocimiento y del desarrollo del pensamiento I6gico. De este modo, se
desarrollan actividades mediadas por esta plataforma como: realizar una historieta sobre los
numeros racionales incluyendo ejercicios y problemas en la descripcion, usar las herramientas de
la aplicacion para dar movimiento y efectos a los objetos y los personajes de la historia, hacer
mover las figuras con el cursor y teclas del PC y hacer méas dinamica la historieta de manera que
las figuran hablen y piensen. Mediante la elaboracion de la Comic, a través de la plataforma
logra incentivar el desarrollo intelectual del estudiante y transformar sus ideas en un lenguaje

matematico.

Taller 4 ;Si podemos con Thatquiz”..!. Con el desarrollo de este taller mediado por la
plataforma virtual Thatquiz es posible evaluar el progreso de los estudiantes y los conocimientos
construidos sobre los racionales, su manejo y aplicacion, aunque los resultados son un avance en
cuanto permiten medir los conocimientos de los estudiantes, el uso de esta herramienta también
permite configurarla en una experiencia enriquecedora y beneficiosa para la construccion de
conocimientos. Es asi, como se desarrollan actividades como: crear un grupo en una red social
(Facebook, Twitter, WhatsApp, etc.), con el fin de interactuar y debatir en grupo y estar en
contacto con padres de familia; ingresar a la plataforma, explorar y practicar desarrollando
algunas actividades ( identificar, llenar, proporciones, recta numérica, reciprocas, decimales y
ordenar (fracciones y decimales)); Ademas, presentar las pruebas de la 1 hasta la 5 donde el

estudiante logra demostrar el manejo de las fracciones en sus diferentes expresiones, se
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comparten las respuestas en el grupo y se realiza un debate con los resultados conociendo la

opinion de padres de familia y estudiantes.

Para finalizar, se realiza una encuesta la cual se debe contestar por los padres junto con el
estudiantes (ver figura 26) con el objetivo de conocer y evaluar el proceso de aprendizaje de los
racionales utilizando las TIC como agente mediador y facilitador a través de la implementacion
de talleres y de acuerdo a los resultados obtenidos en las pruebas aplicadas en la plataforma

Thatquiz; dichos resultados se relacionan a continuacién (ver tabla 12).

Tabla 12 Relacion de los resultados de la encuesta sobre el uso de las TIC

N° El uso de las TIC Contribuye
Si No

1 En el desarrollo y aplicacion de la clase de 55 24
matematicas

2 En la resolucion de problemas desarrolla el 63 16
pensamiento critico

3 En la capacidad de traducir del lenguaje 44 39
comun al lenguaje matematico

4 En el manejo de relaciones, operaciones y 56 23

objetos matematicos para obtener un
resultado nuevo

5 En el rendimiento académico en el area de 58 21
matematicas
6 En la actitud con que el estudiante asume la 48 31

clase de matematicas

Fuente. Autor del proyecto, 2019
Nota: contiene la cantidad de respuestas obtenidas en cada item

De acuerdo a la informacién contenida en la tabla anterior (ver tabla 12), se logra
evidenciar que las TIC ofrecen al docente de matematicas la oportunidad de crear ambientes de
aprendizaje enriquecidos para que los estudiantes la perciban como una ciencia experimental y

de procesos exploratorios significativos dentro de su formacién y asi alcanzar las competencias
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matematicos, puesto que, en su mayoria los encuestados (padres de familia-estudiantes) afirman

que estas si contribuyen en los diferentes mencionados.

NUMERO OF B PUTs TAS

EVALUACION DE LAS TIC

"
L
Tim

Figura 11 Evaluacion de la aplicacion de las Tic en las matematicas
Fuente: autor del proyecto 2019

Posteriormente, se realiza un analisis a los resultados obtenidos por los estudiantes en las

5 pruebas presentadas a través de Thatquiz (ver figura 15) y de esta manera es posible evaluar

el progreso de los estudiantes y los conocimientos construidos sobre los racionales, su manejo y

aplicacién, los resultados se relacionan a continuacion:

Tabla 13 Relacion de notas obtenidas de las pruebas en con Thatquiz

Calificacion Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Promedio de

1 2 3 4 5 estudiantes

1.0-2.0 1 2 0,6
2.0-3.0 2 3 1

3.0-4.0 3 1 3 1,4
40-5.0 5 6 4 4 3,8
5.0-6.0 7 5 7 10 12 8,2
6.0-7.0 6 8 6 5 10 7

7.0-8.0 23 20 25 27 20 23

8.0-9.0 30 28 16 23 25 24,4
9.0-10 8 8 18 9 5 9,6

Fuente. Autor del proyecto, 2019
Nota: contiene la cantidad las notas y la cantidad de estudiantes que la obtuvieron
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Parcentaje de estudiantes

Figura 12 Porcentajes de las calificaciones en Thatquiz
Fuente: autor del proyecto 2019

Con la anterior informacion (ver tabla 13) podemos deducir que las calificaciones
obtenidas por los estudiantes de los grados 6-6 y 6-7 de esta IE en las pruebas aplicadas en la
plataforma Thatquiz de acuerdo al nimero de estudiantes que obtienen dicha calificacion estan
en un promedio alto, puesto que solo un promedio de 0,6 estudiantes obtienen calificacion entre
1.0 - 2.0, es decir el 1% (ver figura 15), mientras que 23 estudiantes en promedio obtiene un
puntaje de 7.0 — 8.0, equivalentes a un 29% y 24,4 estudiantes que representan el 31% su
calificacion esta entre 8.0 — 9.0. En consecuencia los estudiantes han logrado mejores
calificaciones que las registradas en las pruebas tradicionales donde su promedio fue de 2.8 en

una escala de 1.0 — 5.0 (ver tabla 10).

— J" ll “

Figura 13 Relacidn de notas y cantidad de estudiantes por nota obtenida
Fuente: autor del proyecto 2019

En la figura siguiente podemos apreciar las notas de un estudiante en las pruebas

aplicadas a través de Thatquiz (ver figura 16), donde obtiene 80 puntos en las pruebas 1



(nombrar fracciones), 3 (compara fracciones) y 5(suma de fracciones) en una escala de
calificacion de 10 — 100 puntos, 40 puntos en la prueba 2 (fracciones aritméticas) y 0 puntos en
la 4 (promedio). De acuerdo a los resultados en las otras pruebas se podria concluir que el

estudiante tuvo una falla en el sistema como también mal manejo de la plataforma.

Periodo |1 mes v Gréfica Editar Clase
Configurar Descargar CSW
Caon un clic se revelan los detalles. o A
o & Y
SES
¢raha i & &
Cambie &l periodo. & o & A
& £ P
o & F &
Apellidoc | MNombre | <° q"" [SlED q"b Promedio
Almeida Serrano | Dairon Julian [ 80 [ 40 [ 80 [ o0 [ a0 | 56 |

Figura 14 Ejemplo de calificaciones en las pruebas
Fuente: autor del proyecto 2019
Nota: contiene las calificaciones del estudiante Dairon J. Almeida Grado 6-6

Tabla 14 Notas del primer periodo 2019

Notas N° Estudiantes 6-6 ~ N° Estudiantes 6-7
1.0-1.9 1
20-29 10
3.0-31 2
3.2-3.9 17 27
4.0-5.0 12 6
Promedios del grupo 3.6 3.4
Perdieron por asignatura 12 9
Porcentaje de mortalidad 28% 26%

Fuente: autor del proyecto 2019
Nota: contiene las notas del primer periodo 2019 de los grados 6-6 y 6-7

Notas periodo 1-2019

Pearvm 10 de o) et etes

Nertan

Figura 15 Ejemplo de calificaciones en las pruebas
Fuente: autor del proyecto 2019
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Nota: comparativa de las notas por grado Vs nimero de estudiantes los grados 6-6 y 6-7

Para finalizar, se realiza un andlisis con las notas obtenidas por los estudiantes de los
grados 6-6 y 6-7 en pl de 2019 (ver tabla 14) en las pruebas internas aplicadas por la IE, luego
de haber aplicado los talleres de la UD mediados por las TIC como agente facilitador; en dichos
resultados se observa un aumento del promedio en calificaciones, puesto que, en el p1 del 2018
el promedio fue de 2.9 (grado 6-6) y 2.7 (el grado 6-7) (ver tabla 10), mientras que para el p1 del
2019 los promedio fueron de 3.6 (grado 6-6) y 3.4(el grado 6-7). Del mismo modo, se observa
una disminucion en la cantidad de estudiantes que no aprobaron el area, en el afio anterior el 56%

en total no aprueba y en este afio solo el 27% no logra aprobar el area.

Asi pues, con el desarrollo de estos talleres se logra demostrar las bondades y beneficio
que nos ofrecen las TIC como herramienta mediadora en el aprendizaje de las Matematicas y
particular de los nimeros racionales, puesto que se logra evidenciar un aumento en el promedio
de notas para el primer periodo del afio lectivo (ver tabla 14) en comparacion con el p1 de afio
2018 (ver tabla 10); de otro lado, conocer las posibles dificultades que se puedan presentar al

utilizar este tipo de medios y en los entornos utilizados.
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Discusioén

A lo largo de la investigacion se desarrollaron una serie de etapas o fases (fase inicial,
fase intermedia y fase final) donde se implementaron técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos propios de la investigacion descriptiva, (observacion directa, cuestionarios, entrevistas
abiertas y semiestructuradas), las cuales permitieron llegar al fondo de la “problematica,

identificar sus raices y a partir de ese conocimiento generar ideas y proponer una solucion.

Asi pues, durante la fase inicial, cuyo propdsito estaba enfocado en identificar los
principales factores que inciden en el bajo rendimiento académico en el area de Matematicas, por
tal razon se logré dialogar con los estudiantes quienes en su mayoria afirman no estar de
acuerdo con la metodologia y técnicas (Pedagogia y didactica) utilizadas en las clases de
Matematicas, esto genera desmotivacion y apatia por la clase; es decir, el 43 % de los estudiantes
manifiestan que el docente (ver tabla 2) “Nunca” o “A veces” disefia estrategias que les
permitan desarrollar sus propias habilidades; el 60% manifiestan que el docente “Nunca” o “A
veces” les realiza acercamiento con la tecnologia y sus utilidades para favorecer y mejorar su

aprendizaje.

Por esta razon, es importante tener en cuenta el aporte que nos hace Arrieta (2013), el
cual afirma que” Las TIC suponen una gran ayuda al docente en la imparticion de sus clases, ya
que permiten el acceso a una amplia informacion y utilizacion de recursos...” (p.11). De este
modo se propone incorporar las TIC en la clase de Matematicas, dando a estas un estilo mas
didactico, mas participativo e interactivo a través de sus variadas aplicaciones online y

dispositivos que encontramos disponibles tanto en el mercado comun como en la Web.
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De modo similar, el autor Arrieta (2013) , nos menciona como el proyecto “Escuela 2.0”
el cual logro incorporar las TIC en las escuelas y permitio ademas que “los docentes utilizaran
las TIC como un nuevo lenguaje que complementa los métodos tradicionales empleados en el
proceso de ensefianza-aprendizaje”, permiti0 que casi un “80% de los estudiantes sean
productores de contenidos propios usando las TIC” (p.11); de manera tal que, estas permiten que
el estudiante desarrolle su creatividad y mejore su participacion en el constructo del

conocimiento y de esta manera superar las dificultades de tipo pedagdgico y ladico.

Luego, durante la fase intermedia cuyo proposito fundamental fue determinar las causas
que mas influyen en el bajo rendimiento académico y el aprendizaje de los nimeros racionales,
se logré conocer que el 55% de los entrevistados afirman que el docente “Nunca” o “A veces”
organiza olimpiadas o ferias de la ciencia donde participen los nifios, padres y demas
comunidad educativa (ver tabla 6), ademas, el 63% manifiestan que el docente “Nunca” o “A
veces” crea grupos interactivos de padres y madres de familia donde se fomente el di&logo, se
intercambie informacion, se planteen dudas, consulta de tareas, etc. De tal manera que son

excluidos del proceso de formacion de los estudiantes.

De otra forma, a través de algunos cuestionarios aplicados el cual permitié evaluar de
manera cualitativa y cuantitativa las capacidades y los logros alcanzados por los estudiantes. Es
asi, como se logré determinar que 27 estudiantes (ver tabla 7) no tiene la capacidad de traducir
del lenguaje comun al lenguaje matematico y 22 “A veces” logran desarrollar esta capacidad;
de igual manera 22, “Nunca” logran involucrar el manejo de relaciones, operaciones y objetos
matematicos para obtener un resultado nuevo, mientras que 20 “A veces” desarrollan esta

capacidad. Asi pues, es evidente que la inadecuada metodologia de ensefianza utilizada por el
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docente, ocasiona dificultades a los estudiantes a la hora de analizar, resolver e interpretar un
problema, dichas causas son las que mas influyen en el bajo rendimiento académico y el
aprendizaje de los nimeros racionales. De modo similar Fernandez (2013), menciona algunas
dificultades (errores) que mas se presentan en la resolucion de problemas y desarrollo de

ejercicios; el autor los ha clasificado como:

“errores en los pasos algoritmicos”, dentro de los cuales el mas frecuente es “con
respecto a los pasos en la realizacion de los algoritmos puede suceder que los alumnos
omitan alguno de ellos...” y “errores en la resolucion de problemas”, el mas comtn en
este grupo lo relaciona el autor con “transformacion del problema, este error también se

debe a la falta de comprension del enunciado” (p.11).

Por otro lado, Fernandez nos hace entender que el salon de clase debe convertirse en un
escenario donde el estudiante interactle y desarrolle sus capacidades, de manera lGdica construya
su propio pensamiento y potencialice su manera de interpretar 10s sucesos que se presenten en su
cotidiano vivir (Fernandez, 2013). De otra parte, (Martin, 2000), sefiala que la “tecnologia debe
ser utilizada en la educacién matematica, y que ésta puede ser usada para enfatizar el uso del
conocimiento matematico, yendo maés alla de los procedimientos rutinarios que han estado tan

prevalecientes en los cursos de matematicas...” (p.154).

En la fase final cuyo objetivo era realizar un analisis con los resultados obtenidos por los
estudiantes en el area de matematicas durante el afio lectivo 2018, se logra evidenciar un
rendimiento académico bajo teniendo en cuenta los promedio de notas obtenidos en cada
periodo, de manera que 20 estudiantes obtuvo notas entre 1.0 — 2.0 (ver tabla 9); 30 estudiantes

entre 2.0 — 3.0; mientras que 5 estudiantes su calificaciones fueron entre 3.0 — 3.1, Es decir que
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solo 33 de ellos logro tener una calificacion final por encima de la nota aprobatoria (3.2).

En consecuencia, estos resultados indican el bajo rendimiento académico del grupo teniendo
como factores que mas inciden en dichos resultados los métodos tradicionales empleados por el
docente tanto en la preparacion como a la hora de impartir una clase. Esta metodologia hace que
el estudiante pierda su interés y motivacion por el area, de manera tal, que solo se dedica a
memorizar conceptos y procedimientos y no logra desarrollar un pensamiento critico que le
permita analizar, desarrollar, interpretar este lenguaje matematico y traducirlo al lenguaje comun.
De este modo, el estudiante se le dificulta aplicar métodos matematicos para resolver un

problema u ejercicio y de ahi los bajos resultados en sus calificaciones.

Del mismo modo, esta investigacién permitid junto con el profesor oficial identificar las
habilidades y dificultades que presentan los estudiantes en el abordaje de las tematicas teniendo
en cuenta las representaciones graficas de los numeros racionales, en sus distintas expresiones
(fracciones, razones, decimales o porcentajes) en algunos campos del saber, enfatizando en
aquellos que mas comunmente se les presentan y se relacionan con el estudiante. Esto facilitd
ademas generar una propuesta de caracter investigativo que apunten al mejoramiento en las
competencias matematicas a través del uso de las TIC, teniendo en cuenta la caracterizacion de la
poblacién y del grupo estudiado para tener un mejor rendimiento en el aprendizaje. Por Gltimo es
importante tener en cuenta Baind (2007):

...el conocimiento es construido, no recibido, los esquemas mentales cambian

lentamente, y el aula es un gran espacio de transformacion. Hay que desafiar
intelectualmente a los alumnos con preguntas y repreguntas, a través de un camino

iterativo. Un contexto rico en preguntas y oportunidades, donde no se juzga, la teoria y la
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practica son igual de importante, ambas y al mismo tiempo construyen el conocimiento

(p.43).

De otro lado se mencionan algunas dificultades presentadas durante la implementacion de

la UD, de manera que la idea de usar la tecnologia con los estudiantes trae consigo también

desafios y que en algunos casos causan molestia y dificultad para superarlo y lograr el normal

desarrollo de la clase; estas dificultades son:

a)

b)

En algunos casos los estudiantes se desvian de la actividad ingresando a otras paginas
donde pueden encontrar contenidos no apropiados o diferentes al tema central o
intentar ingresar a redes sociales, para lo cual el equipo y la sala de informatica debe
estar configurada y restringir el ingreso a ciertas paginas.

Por otro lado, existen estudiantes que no poseen la misma habilidad o conocimiento
en cuanto al manejo de los dispositivos electrénicos por lo tanto no tienen el igual
rendimiento al desarrollar las actividades causando asi frustracion; en estos casos se
logra superar tal dificultad implementando el trabajo en pares.

Algunos equipos o dispositivos no cuentan con un mantenimiento ni preventivo ni de
reaparicién lo cual los hace lentos, esto genera de igual manera demora en los
procesos y no se logran realizar las actividades en el tiempo programado; de modo tal,
gue se recomienda realizar oportunamente mantenimiento a los equipos y

dispositivos.
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Conclusiones y recomendaciones

La implementacion de las TIC como estrategia Ludico-pedagdgica nos ayuda a disminuir
los factores que generan dificultades en el aprendizaje de los nUmeros racionales con los
estudiantes de sexto grado, en tanto que, la Pedagogia y la Lddica juegan un papel trascendental
en la matematica porque a partir de su implementacion con el uso de las TIC, es posible que el
docente de matemaéticas disefie una metodologia con criterios mas acordes a los tiempos actuales
donde la velocidad de los acontecimientos, la tecnologia y la transformacion de la sociedad
exigen unos niveles de respuesta inmediatos para estar al ritmo de un mundo moderno; ademas la
implementacion de la tecnologia en el aula de clase proporciona al
estudiante herramientas que le permiten ser el constructor de su propio conocimiento y

facilitar su aprendizaje.

Se logra identificar que en esta institucion, la metodologia verbalista tradicional en la
ensefianza de las Matematicas ha creado en los nifios un estado de inercia, es decir, en lugar de
estar atentos a los razonamientos, indagar y participar de manera activa en la construccion del
conocimiento, estos se limitan a tomar apuntes y desarrollar ejercicios que luego memorizan
mecanicamente a la hora de estudiar para presentar un examen lo que impide que el estudiante
sea critico, por tanto, se logra concluir que esta metodologia tradicional es el principal factor que

incide en el bajo rendimiento académico en el area de matematicas.

Se determina que las causas que mas influyen en el bajo rendimiento académico y el
aprendizaje de los nimeros racionales, tienen relacion con algunos errores que se cometen de
tipo pedagdgico, de contenidos y sistémicos, entre otros, que generan dificultades en los

estudiantes a la hora de abordar una tematica lo cual es generado en mayor medida por la
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abstencion de implementar las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
Matematicas, en tanto que, estas nos ofrecen una gran cantidad de herramientas y aplicaciones
interactivas que hacen la clase mas dinamica y que le permiten al estudiante enfocarse en
adquirir las habilidades necesarias para resolver problemas cotidianos y a la vez fortalecer su

pensamiento légico y creativo.

Se analizan los resultados obtenidos en el &rea de Matematicas de las pruebas internas
aplicadas a los estudiantes durante los cuatro periodos académicos encontrando de esta manera
un bajo rendimiento académico que ha puesto en alerta a la comunidad educativa de la
Institucidén en mencion, puesto que, este bajo rendimiento escolar ha hecho que mas del 65% de
los estudiantes de grado sexto no hayan alcanzados los objetivos propuestos, por esta razon han

reprobado la materia y por ende el afio escolar.

De este modo se logra concluir que al darle a la clase de matematicas un estilo mas
pedagdgico y didactico integrando las TIC y la ladica, es decir que el conocimiento se dé a partir
de una interaccion entre sujeto y objeto, puesto que, este no lo contiene ni el sujeto ni el objeto,
si no que este se construye desde la interrelacion que haya entre ambos; de este modo, es
posible disefiar una estrategia que despierte el enteres por el aprendizaje de la Matematica y en
particular los nimeros racionales y asi dar solucién a los problemas de aprendizaje en
estudiantes de grado sexto de tal modo que el proceso de aprendizaje del educando sera el
resultado de una interaccion directa del nifio con su mundo exterior mediante un proceso gradual
bidireccional de intercambios donde el alumno construye y reconstruye estructuras mentales
cada vez mas complejas que le permiten dar respuesta a las exigencias de un mundo en constante

transformacion.
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Figura 23 Cuestionario aplicado a los estudiantes para evaluar la pedagogia y didactica
Fuente. Autor del proyecto, 2018




Figura 24 Estudiante de sexto grado desarrollando taller de nimeros racionales
Fuente. Autor del proyecto, 2018

Figura 25 Taller desarrollado por un estudiante de sexto
Fuente. Autor del proyecto, 2018
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Figura 26 Estudiante con la docente titular evaluando actitudes comportamentales
Fuente. Autor del proyecto, 2018

e T -
Figura 27 Estudiante Orlando Bermidez socializando
Fuente. Autor del proyecto, 2018
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Figura 28 Estudiante de sexto desarrollando taller de nimeros racionales
Fuente. Autor del proyecto, 2019

Figura 29 Estudiante de sexto desarrollando taller de nimeros racionales
Fuente. Autor del proyecto, 2019
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