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O ENTRELACAMENTO DOS PENSAMENTOS MATEMATICOE
COMPUTACIONAL NA RESOLUCAO DE UM PROBLEMA

The Intertwining of Mathematical and Computational Thinking in a Problem
Solving

Resumo

Este artigo apresenta um estudo baseado em uma
dissertacdo defendida no Programa de Pds-
Graduagdo em Educacdo Matemaética, cujo
objetivo foi investigar o0s vestigios do
pensamento matematico e do pensamento
computacional na resolugdo de problemas. A
pesquisa esta ancorada na nocdo de pensamento
matematico de Dreyfus (2002) através de uma
série de processos mentais: representar,
generalizar, visualizar, classificar, analisar,
conjecturar, induzir, formalizar e abstrair. Ja a
nocao de pensamento computacional se baseia
em Brackmann (2017) em quatro acbes ndo-
hierérquicas: decomposi¢do, reconhecimento de
padrdes, abstracdo e producdo de algoritmos.
Para a pesquisa ocorreu a analise de resolugdes
de um enunciado em um curso a distancia sobre
o0 software GeoGebra. Constatou-se a existéncia
de um entrelagamento do pensamento
matematico e computacional, em que um
transcursa a partir do outro, ndo sendo
necessariamente iguais. Entender os processos
mentais existentes nesse entrelagamento pode
contribuir em uma melhor identificacdo de
problemas oriundos do cotidiano.

Palavras-chave: Pensamento  Matematico;
Pensamento Computacional; Resolucdo de
Problemas; GeoGebra.

Abstract

This article presents a study based on a
dissertation defended in a Graduate Program in
Mathematics Education, whose objective was to
investigate the traces of mathematical thinking
and of computational thinking in problem
solving. The research is anchored in Dreyfus's
notion of mathematical thinking (2002) through
a series of mental processes: representing,
generalizing, visualizing, classifying, analyzing,
conjecturing,  inducing, formalizing  and
abstracting. The notion of computational
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thinking is exposed by Brackmann (2017) in four
non-hierarchical actions: decomposition, pattern
recognition,  abstraction and  algorithm
production. For the research, there was the
analysis of resolutions of an utterance in a
distance course on the GeoGebra software. It was
found the existence of an intertwining of
mathematical and computational thinking, in
which one proceeds from the other, not
necessarily being equal. Understanding the
mental processes existing in this intertwining can
contribute to a better identification of problems
arising from everyday life.

Keywords: Mathematical Thinking;
Computational Thinking; Problem solving;
GeoGebra.

Introducao

A forma como se aprende atualmente
nao é a mesma de décadas atras. Aprender na
atualidade exige muito mais do que somente
ler, escrever, interpretar ou repetir. As
habilidades intrinsecas ao processo de
aprendizado  contemporédneo  abarcam
elementos que extrapolam a visédo de “um
ensina, outro aprende”.

As tecnologias digitais integraram o
nosso cotidiano, exigindo e aperfeicoando
uma extensa gama de habilidades que
contemplam as mais diversas areas do
conhecimento. Ainda ndo had um consenso de
quais  seriam  especificamente  estas
habilidades, porém & inegavel a relacdo
destas com a esfera computacional.

Uma habilidade fundamental para o
pleno exercicio da dignidade e cidadania no
século XXI é a capacidade de solucionar
problemas. Para tanto, esta aptiddo ¢ um dos
objetivos centrais das espécies de
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Pensamentos Matematico e Computacional,
focos desta pesquisa.

Assim, as secOes a seguir pautam as
nocdes tedricas do Pensamento Matematico
e Pensamento Computacional apresentadas
por pesquisadores da &rea da Educacdo
Matematica e da Computacdo, 0 percurso
metodoldgico da pesquisa, um recorte dos
dados produzidos, e a analise dos resultados
com enfoque no entrelagamento dos
pensamentos evidenciado na conclusao.

Das Nocdes do Pensamento
Matematico

Dreyfus (2002) descreve que a
nogdo de Pensamento Matematico pode ser
compreendida via uma série de processos
mentais, quais sejam: representacio,
generalizagdo, visualizagdo e outros; isto
com o intuito de classificar, analisar,
conjecturar, induzir, formalizar ou abstrair.

A representagdo, para Dreyfus
(2002), estd alinhada na compreensdo
matematica do objeto. Assim, uma adequada
compreensdo implica em uma ampla
representacdo de exemplos, conceitos,
contraexemplos, operagdes, aplicagoes,
derivagdes, dentre outros.

O ato de compreender esta
diretamente relacionado ao de pensar ou
raciocinar, e, consequentemente, ao de
representar. A representacdo mental esta
diretamente relacionada com a imaginacao.
Uma pessoa pode representar de forma
diversa de outra, ndo ha garantias de que 0s
alunos representam da mesma forma que o
professor.

A generalizacdo é descrita por
Dreyfus (2002) como um pré-requisito da
abstracdo. Ela propicia ao ser pensante uma
expanséo no processo de identificar aspectos
comuns, trazendo argumentos para serem
utilizados em outros exemplos, muitas vezes
agrupando situagdes relevantes.

A visualizac@o ocorre a partir do ato
de mentalizar imagens, esquemas, fatos, ou
elementos que ndo estavam a Vvista
anteriormente. Se a representacdo €
vinculada ao ato de imaginar, a visualizacdo
detém uma relagdo mais abrangente, aliada a
criatividade.

A classificagdo se manifesta pela
acdo de distribuir elementos em classes ou

grupos de acordo com um sistema
determinado pelo usuario. Esta divisdo
dettm o objetivo de auxiliar no
entendimento de um problema. A
identificacdo de caminhos para a solugdo
pode ser facilitada pelo ato de classificar.

J& a acdo de analisar é derivada de
uma procura, a qual demanda maior atencéo,
mais cautela. Polya (2006) argumenta que o
processo de andlise na busca do
estabelecimento de um plano na resolucéo
de um determinado problema ocorre, dentre
outras etapas, na tentativa de identificacéo
de problemas correlatos, sendo estes com
semelhanca total ou parcial.

Por conseguinte, a agdo de
conjecturar esta relacionada a propositura de
suposigdes que realizam uma estruturacéo
mental para originar, de fato, um caminho.
Muitas vezes, durante a resolugdo de
problemas o ato de conjecturar propicia o
surgimento de hip6teses. A conjectura pode
decorrer a partir de meios ou métodos
especificos de resolucdo atribuidos pelo
USUArio.

O processo de induzir é obtido via a
conducdo total ou parcial da situacdo para se
obter(em) resposta(s) experimental(ais). A
indugdo pode decorrer da utilizagdo do
raciocinio ldgico e igualdades implicitas a
resolucéo.

O ato de formalizar ou a
formalizacdo ocorre pela criacdo de regras,
modelos, ou procedimentos padronizados,
0S (quais podem estabelecer projetos
sequenciais e sisteméaticos. Durante a
resolucdo de problemas, é possivel
formalizar a adogdo de simbolos que
identificam elementos e acabam por facilitar
a esquematizacdo e execucdo do plano para
a resolucdo.

Ja a abstracdo esta relacionada ao
processo de extrair aquilo que seja
importante de forma total ou momenténea. A
abstracéo pode contribuir diretamente para a
fidelizaco de um caminho para a resolucéo,
pois apés a retirada de elementos
desnecessarios ocorrem maiores chances de
0 sujeito conseguir manipular dados,
condicionantes ou incgnitas nao percebidos
anteriormente.
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Das Nocdes do Pensamento
Computacional

Para Barcelos e Silveira (2012), o
Pensamento Computacional (PC) estabelece
uma forma de organizacdo de pensamento,
isto desenvolvendo e sistematizando (de
forma  voluntaria  ou  involuntéria)
importantes habilidades para a vida, tais
como: decompor problemas, pensar
recursivamente, realizar o reconhecimento
de padrdes, perceber
regularidades/irregularidades, abstrair
elementos, generalizar processos,
desenvolver  estratégias  algoritmicas,
construir modelos  explicativos e
representativos, utilizar elementos de areas
além da Computacdo, articular simbolos e
codigos, dentre outras.

Desta forma, a nogdo do PC pode ser
descrita a partir de quatro acbes ndo-
hierdrquicas de acordo com Brackmann
(2017), sdo elas: decomposicao,
reconhecimento de padrGes, abstracdo e
producéo de algoritmos. O autor afirma que
esses sdo pilares fundamentais ao PC,
conforme a imagem abaixo:

Figura 1 - Os Quatro Pilares do Pensamento
Computacional

Pensamento
Computacional

Decomposigao
Abstragdo
Algoritmos

Rec. de Padroes

Fonte: (BRACKMANN, 2017, p. 33)

A decomposi¢do compreende a um
processo que ndo é utilizado apenas no PC,
ela também pode ocorrer durante a resolucéo
de qualquer problema. Decompor algo em
partes contribui significativamente em uma
melhor visualizagdo dos elementos do
problema, além de facilitar no
estabelecimento de um plano de resolugé&o.

A titulo exemplificativo, vejamos as
partes e componentes de um motor de
combustdo de quatro tempos:

Figura 2 - Motor de combustéo de quatro tempos
decomposto

_En:v ada do ar

Bloco do motor

[ componentes do motor

Conjunto Mével BB Juntas e adaptadores

Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-
Principais-partes-de-um-motor_figl 335988002

A anélise de um problema em um
motor se torna extremamente dificultosa
caso ocorra de forma geral, sem vislumbrar
0s componentes e suas devidas funcdes. E,
ao utilizar a decomposicdo, o cenario é
outro, a identificacdo de um defeito podera
ocorrer com maior facilidade e eficiéncia.

O reconhecimento de padrdes
abrange identificar semelhangas entre a
totalidade ou partes do problema — podendo
ser oriundas da decomposi¢do — com outras
ja anteriormente experimentadas pelo
sujeito.

Esta atitude de comparar e utilizar as
experiéncias anteriores integra o PC por
estar envolta no ambito das habilidades
fundamentais de qualquer pessoa. Identificar
padrdes faz parte da natureza humana, o ato
de comparar esta presente de forma

consciente — e também muitas vezes
inconsciente — em nossos pensamentos.
Similaridades podem contribuir

positivamente durante a resolugdo de
problemas, visto que ao se deparar com algo
complexo em que existem particularidades
ja anteriormente enfrentadas, o encontro da
solucédo poderé fluir mais facilmente.

Por exemplo, ao analisar diferentes
espécies de gatos € possivel atribuir
caracteristicas semelhantes e distintas,
vejamos a imagem abaixo:
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Figura 3 - Gatos em fila

Fonte: https://www.purina.pt/gatos/ter-um-novo-
gato/questionario-se-fosse-um-gato-qual-seria

Pelo PC é possivel avaliar as
similaridades (padrées) e ao se deparar com
NOVOS eventos em que estas caracteristicas se
repetem, o usuario poderd mobiliza-las para
propor a estratégia de acdo. Isto como ao
visualizar a imagem de um le&o, ou fantasiar
uma crianca desenhando bigodes nas
bochechas, pintando a ponta do nariz,
colocando orelhinhas de formato triangular
na parte superior da cabeca; reconhece-se,
assim, os padr@es existentes na familia dos
felinos.

Em sequéncia, ao utilizar a abstragdo
0 sujeito pondera a relevancia dos elementos
em sua andlise e afasta aqueles considerados
irrelevantes, mesmo que esta separacgao seja
momentanea. Desta forma, € possivel obter
uma melhor compreensédo do problema.

Logo, a aplicacdo do ato de abstrair
abrange uma filtragem dos elementos
disponiveis, retirando as informagOes
desnecessarias e focando apenas naquelas
que contribuem para a resolucdo. E uma
forma de classificacdo que facilita ao sujeito
se concentrar e auxilia na busca de solugdes.

A abstragdo esta presente na esséncia
humana, desde a infancia somos provocados
a desenvolver este processo. Alunos
possivelmente realizam a abstragdo nas
operagOes basicas com nUmeros naturais,
assim como na subtragdo disposta abaixo:

Figura 4 - Subtracéo por empréstimo
2 14
383
=)
255
098

Fonte: https://matematicabasica.net/subtracao/

Ao visualizar pela primeira vez a
subtracdo pelo método de “empréstimo” o
aluno pode ndo compreender a proposta de
que é preciso focar em cada classe numérica
em ordem crescente — unidades, dezenas,
centenas, em sequéncia — abstraindo as
demais para ndo ocasionar confusdo. Esta
abstracdo decorre de forma progressiva, isto
até o aluno ser capaz de resolver subtracdes
com mais classes no minuendo e subtraendo.

Ja a producédo de algoritmo abrange o
processo de codificacdo, producdo de um
plano, estipulacdo de estratégias, ou criacdo
de um roteiro para a resolucdo de problemas.
O PC nédo ocorre na maquina, e, sim, na
mente do usuario; logo, a linguagem
algoritmica abarca um conjunto de regras
definidas por codigos (d)escritos em
qualquer area.

Brackmann (2017, p. 40) aduz que
“em um algoritmo, as instru¢cdes sdo
descritas e ordenadas para que o seu objetivo
seja atingido e podem ser escritas em
formato de diagramas ou pseudocddigo
(linguagem humana), para depois serem
escritos codigos em uma linguagem de
programacao.”

Desta forma, a produgdo de
algoritmos compreende um conjunto de
regras a serem seguidas para a resolugéo de
problemas, sistematiza métodos, formulas,
elementos, opcdes, limites; tudo de maneira
sequencial para determinada finalidade.

A producdo de algoritmos esta
presente, por exemplo, na elaboragdo de uma
receita culindria para preparar um bolo, a
qual possui etapas e ingredientes descritos
de forma sequencial para a obtencdo do
resultado almejado. Abaixo a ‘“receita
secreta” de bolo de cenoura com cobertura
de chocolate do primeiro autor:
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Figura 5 - Receita de Bolo de Cenoura com
Cobertura de Chocolate
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Fonte: Autor

Neste sentido, a producdo de
algoritmos provoca uma automatizacdo da
resolucdo do problema, criando uma ordem
sequencial de etapas. Estas podem abarcar
livremente os processos de decomposicao,
reconhecimento de padrdes e/ou abstracdo.
O algoritmo é o mapa final que se extrai da
resolugéo, isto com o intuito de ser aplicado
em situagdes futuras que o demandem.

Do Percurso Metodolégico

Desde as conversas iniciais sobre esta
pesquisa, a ideia permeava na investigacao
dos  vestigios que evidenciassem
manifestacGes dos Pensamentos Matematico
e Computacional. Para tanto, pautou-se, em
hipotese, que a melhor forma seria
vislumbrar esta investigacdo na pratica
através de resolugdes reais.

! Lins (2012, p. 23) diz que a leitura plausivel é “Plausivel
porque ‘faz sentido’, ‘¢ aceitavel neste contexto’, ‘parece ser

Assim, o procedimento metodolégico
foi realizado por meio de uma pesquisa de
cunho qualitativo interpretativo com intuito
de investigar os vestigios de Pensamento
Matematico e de Pensamento
Computacional nas Resolugbes de um
Enunciado proposto em um curso a
distancia.

O curso € voltado para capacitar
usuérios acerca do software GeoGebra em
seus aspectos técnicos e fomentar reflexdes
sobre seu uso em situacGes de ensino e
aprendizagem. Os participantes postam suas
respostas criando topicos na plataforma em
um forum de discussdo. Além disso, ocorre
um processo interativo entre 0S USUArios,
tanto com professores, como com 0s outros
cursistas.

O método de andlise ocorreu nos
seguintes critérios: a) compreender quais as
etapas e ferramentas desenvolvidas pelo
cursista para apresentar a sua resolucao; b)
investigar os vestigios de Pensamento
Matematico e/ou Pensamento
Computacional presentes no intercurso da
resolucdo; c¢) avaliar os residuos de
enunciacgdo elencados a critério dos autores
gue justificam tais vestigios.

Esta analise considerou a perspectiva
metodoldgica no que Lins (2002) nomeou
como leitura plausivel*. Frisa-se que ocorreu
apenas uma inspiracdo nesta perspectiva,
visto que a anélise ndo coaduna diretamente
com todos os preceitos trazidos por Lins
(2012).

Abaixo, na integra, apresenta-se 0
Enunciado:

que ¢ assim’ [...] se aplica de modo geral aos processos de
produgdo de conhecimento e significado.”
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Figura 6 - Enunciado

A multiplicacio de matrizes permite codificar mensagens. Para tanto, cria-se uma numerac3o das letras
do alfabeto, coma na tabela abaixo. (O simbole * corresponde a um espago).

A(B|C|D|E|F|IGH|T|J|K[LIM{N|O|P|Q R|S|T 0|V WX Y| Z"
1(2)3|4(5/6|7|8|%|10 11{12|13(14]15 16| 17| 18| 19|20 21|22|23 24|25(26|27

Como exempla, suponha que a mensagem a ser transferida seja FUVEST, e que as matrizes codificadora

(3 2) f1 -2}
e decodificadora sejam .k=| ; B B:‘ 13 |+ respectivamente. A matriz em que se estreve a

(6 21 227
. Para fazer a

s fF UV
men: em & =
= |5 19 20)

lEs T
codificagio da mensagem, # feito o produto das matrizes
3 29(8 21 227 [28 101 106)
{1 115 19 20)7{11 a0 a2)

|‘ gue numericamente, corresponde a M=
/

N=A-M=

0 destinatéria, para decifrar a mensagem, deve fazer o produto da matriz decodificadora com a matriz
codificada recebida:

1 1)
a) Seamatrizcodificadoraé A= l1 2 . ,Bamensagem a ser transmitida & ESCOLA, gual € amensagem

codificada que o destinatdrio recebe?

1 1)

b) Se a matriz codificadora & A= ' 2;. e o destinatdrio recebe a matriz codificada
(33 9 & 48)

= . qual foi a mensagem enviada?
|47 13 & 75/

2 =2 3\

c) Nem toda matriz A & uma matriz eficaz para enviar mensagens. Por exemplo, se A= 4 14 |-

4 -4

encontre 4 sequéncias de 4 letras que as respectivas matrizes codificadas sejam sempre iguais a
|" o D‘|
lo o)

(6 21 22)
M=BN=l 10 )
Fonte: http://www.ogeogebra.com.br/
No total foram postadas 12 Referente as  modalidades de
resolugdes de cursistas para este enunciado. pensamento, a resolugdo compreende

A seguir serdo apresentadas duas delas
selecionadas por evidenciarem com maior
intensidade os vestigios do Pensamento
Matematico e Computacional. A titulo de
seguranca e idoneidade foi preservada a
identificacdo dos cursistas atribuindo nomes
ficticios.

Da Analise da Cursista Karina

Karina apresentou trés arquivos
contemplando a resolugéio de cada item (“a”,
“b” e “c”) do Enunciado. Abaixo a resolucéo
dela do item “a”:

Figura 7 - Residuo de Enunciacdo Karina — Solugédo
ao Enunciado item “a”

» Calculo Simbdlico (CAS)
A=f{1,11{1.25
.

(11
cA=112)
B:={{5,19,3},{15,12,1}}

2

_( 5 19 3
“B={15 121
C=A"B

3

_ {20 31 4

- = | 35 43 5 )

Fonte: http://www.ogeogebra.com.br/

vestigios: do ato de representar (Pensamento
Matematico) — pela utilizacdo dos simbolos
“B” e “C” para representarem as matrizes a
ser codificada “M” e codificada “N”
respectivamente; abstracdo (Pensamento
Mateméatico e Computacional) — pela
inutilizacdo dos simbolos “M” e “N”
expressos no enunciado; decomposigédo
(Pensamento  Computacional) -  pelo
planejamento da resolugdo na seguinte
ordem: introducdo das matrizes “A” ¢ “M”
(chamada de “B”), realizagdo da
multiplicagdo das matrizes “A” e ‘“M”
(chamada de “B”) resultando na matriz “N”
(chamada de “C”); e, produgdo de algoritmo
(Pensamento  Computacional) - pela
inser¢do do algoritmo “C:=A*B” na linha 3
para realizar a multiplicacdo das matrizes
codificadora “A” e a ser codificada “M”
(chamada de “B”) para encontrar a matriz
codificada “N” (chamada de “C”).

Perante o item “b”, a cursista produziu
a seguinte resolucao:
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Figura 8 - Residuo de Enunciagéo Karina — Solugéo ao Enunciado item “b”

» Calculo Simbdlico {CAS)

A= 500.21
1
1

- A==|._1 ;|

B:={{33,0,8,48] {47 13,9.75}}

{33 9 8 48 )\
+ B =
'-..\ 47 13 9 75 ,..-'

C=An(-1)
3
2 -1
ce=la 1)
D:=C*B
4
— (19 5 7 21}
b=l a1 2r)
5 D={SE.GUHNDA R

Fonte: http://www.ogeogebra.com.br/

Referente  as modalidades de
pensamento, a resolugdo compreende
vestigios: do ato de representar (Pensamento
Matematico) — pela utilizacdo dos simbolos
“B”, “C” e “D” para representarem as
matrizes a ser decodificada  “N”,
decodificadora “B” e decodificada “M”
respectivamente; abstracdo (Pensamento
Matemético e Computacional) — pelo
afastamento dos simbolos “B”, “M” ¢ “N”
expressos no enunciado, ante a irrelevancia
perante a obtencdo da solucdo; visualizar
(Pensamento Matematico) — pela insercao do
comando descrito na linha 5, visto que este é
0 modo de inser¢do de matrizes no
GeoGebra e a cursista inseriu na tentativa de
visualizar uma matriz com linhas “S E G U”
e “N D A *” respectivamente; decomposicao
(Pensamento  Computacional) — pelo

planejamento da resolucdo na seguinte
ordem: introducdo das matrizes “A” e “N”
(chamada de “B”), realizagdo da matriz
inversa de “A” (chamada de “C”),
multiplicacdo da matriz inversa de “A” e
“N” (chamada de “B”) resultando na matriz
“M” (chamada de “D”), e aplicacdo da tabela
de numeragdo das letras expressa no
enunciado; e, producdo de algoritmo
(Pensamento  Computacional) —  pela
inser¢do dos algoritmos: “C:=A”"-1” na
linhas 3 para encontrar a matriz
decodificadora, “D:=C*B” na linha 4 para
encontrar a matriz decodificada, e
“D:={{S,E,G,U}{N,D,A,*}}” na linha 5
para indicar a mensagem “SEGUNDA*”.
Relativo ao item “c” do Enunciado, a
cursista produziu a seguinte resolugao:

Figura 9 - Residuo de Enunciacéo Karina — Soluggo ao Enunciado item “c”

» Cdlculo Simbdlico (CAS)

" M=oz wiy

-

2x—Tz 7?w+2y)_ 0 0
4x—14z —law4ay ) n)

Nivelar(LadoEsquerda($5)) = Nivelar(LadoDireita($5))

- {2x—-7z,-Tw+2yd4x—-14z,—-14w+ 4y} ={0,0,0,0}

Cwe (1) :
A={{2-Tri4 143

: I 6
A=y )
=AM

c = 2x-Tz —?w+2y)
- Tl dx—14z —ldw44y

B:={0,0%,{0,0%}

- B :=

(00}
.

Solucdes($6, {x,z, w, v}

-z

zz2 )
2 ?YY/

Fonte: http://www.ogeogebra.com.br/

Referente  as  modalidades de
pensamento, a resolucdo compreende
vestigios: do ato de representar (Pensamento
Matematico) — pela introducdo das
incdgnitas na linha 1 para representar 0s

elementos da matriz a ser codificada “M”, do
simbolo “C” para a multiplicacdo entre as
matrizes “A” e “M”, do simbolo “B” para a
matriz nula de ordem 2, e da linha 7 para a
solucdo do  enunciado;  generalizar
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(Pensamento Matemaético) — pela aplicacdo
de uma matriz genérica através de incognitas
na linha 1, isto a ser referenciada para outros
casos semelhantes a fim de encontrar a
matriz a ser codificada “M”; abstracao
(Pensamento Matematico e Computacional)
— pela desconsideragdo em utilizar o simbolo
“N” expresso no enunciado, por ndo ser
relevante na propositura da solucéo;
decomposicao (Pensamento Computacional)
— pelo planejamento da resolucdo da
seguinte forma: introducdo da matriz
genérica ¢ da matriz codificadora “A”,
multiplicagdo das matrizes “A” e “M”,
igualdade do produto obtido com a matriz
nula, e estabelecimento da solugdo; e,

producdo de algoritmo (Pensamento
Computacional) - pela insercdo dos
algoritmos “C:=A*M” e “C=B” nas linhas 3
e 5 respectivamente.

Da Anélise da Resolucéo do Cursista
Carlos

Carlos apresentou sua resolucdo a
partir de um arquivo, isto contendo a
resolucdo para os itens “a” e “b” do
enunciado 14. Quanto ao item “c”, o cursista
solicitou ajuda aos colegas em sua postagem
e ndo demonstrou uma resolucdo. Abaixo a
primeira parte de sua construcéo referente ao

item “a” do enunciado.

Figura 10 - Residuo de Enunciagdo Carlos — Solucéo ao Enunciado item “a”

¥ Calculo Simbolico (CAS) * Planilha

1| LIv | BEEIE
- {A,B,C,D,E,F.G.H,l,J.K,L,M,N,0,P,Q.R,5. T, U, V.W.X,Y.Z, %} A ‘ B |

1 |A 1

2 12 2 |B 2
- {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17, 18, 19, 20,21, 22, 23,24,25,26,27} 3 |c 3

4 |D 4

A={1,1341,25 5 |E 5

: 11 6 |F [
- A= l\ 1 2 ,,\ 706 7

8 H 8

B={{1-21.(-13% 2 ! 9

4 f 1 o 10 |J 10
- B = | =2 1K 11

(1 3) |

12 |L 12

M:={{5,19,33{15,12,13} REAL 13

5 14 [N 14

5 19 3

4 M= 15 |0 15

V15 12 1) EE 18

i 17 |Q 17

B M_2:=Nivelar({{Elemento(1, Elemento($5, 1, 1)), Elementa(l1, Elemento($5, 1, 2)), Elemento(l1, Elemento($5, 1, 3))}, T R 8
-+ M,:= {ES5.C,0,L,A} 9 |5 19

20 |T 20

=AM —

7 21 U 21
LoNe= (20 31 4 22 |V 22

35 43 5 23 |w 23

Fonte: http://www.ogeogebra.com.br/

Referente as modalidades de
pensamento, a resolucdo compreende
vestigios do ato de visualizar (Pensamento
Matemaético) — pela inser¢do da planilha da
relacdo entre as letras e nimeros e da
disposicdo do comando da linha 6 para
possivel  conferéncia da  mensagem
“ESCOLA” com os niimeros expressos na
planilha; classificar (Pensamento

Matematico) — pela insergdo das listas “11” e
“12”; e, reconhecimento de padroes -
(Pensamento  Computacional) — pela
utilizagdo  sequencial da  ferramenta
“Elemento” varias vezes na linha 6,
revelando um padréo possivelmente advindo
de experiéncias adquiridas durante o curso.

Para o item “b” do Enunciado,
Carlos propds a seguinte resolucéo:
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Figura 11 - Residuo de Enunciagdo Carlos — Solucéo ao Enunciado item “b”

» Céleulo Simbdlico (CAS)

R={{33,9,8,48),{47 13,0 75}}
8
{33 9 8 48 ‘wl

CR=l e s )

Nivelar(LadoEsquerdo($11)) = Nivelar(LadoDireito($11))

+ {at+eb+f,ct+g.d+hat2eb+2fc+2g,d+2h}={33,9,8,48,47,13,9,75}

G:={{a,b,cd}{efah}}

Soluches($12, {a, b, c, d, e,f, g h})

~ (19 5 7 21 14 4 1 27)

/ 3\
ce=(2%gn)

N_2=A"G

Nivelar($13)

~ {19,5,7,21,14,4,1,27}

AN _:f ate b+f c+g d+h
2: La+2e b+2f c+2g d+2h,)

N_2=R

F.={{Elemento($14, 1), Elemento($14, 2), Elemento($14, 3), Elemento($14, 4)}, {Elemento($14, 5), Elemento($14,

L= (1957 21
Tl a1 27)

d+hy_ (33 9 8 48 5
) 1713 0 75 )

" [ adte b+Ff ct+g
N Ka+29 b+2f c+2g d+2h

C:=Nivelar({{Elemento(l1, Elemento(§15, 1, 1)), Elemento(l1, Elementa($15, 1, 2)), Elemento(l1, Elementa($15, 1,
+ C:= {5,E,G,U,N,D, A, x}

Fonte: http://www.ogeogebra.com.br/

Referente  as modalidades de
pensamento, a resolucdo compreende
vestigios do ato de representar (Pensamento
Matematico) — pela adogdo dos simbolos
“R”, “G” e “N_2” nas linhas 8 a 10;
generalizar (Pensamento Matematico) — pela
insercdo das incognitas na linha 9 para serem
utilizadas de forma genérica a outros casos
semelhantes; abstracéo (Pensamento
Matematico e Computacional) - pela
desconsideracdo da matriz decodificadora
“B” durante a resolugdo; e, reconhecimento
de padrdes — (Pensamento Computacional) —
pela utilizacdo sequencial da ferramenta
“Elemento” varias vezes nas linhas 15 e 16,
revelando um padrdo possivelmente advindo
de experiéncias adquiridas durante o curso,
corroborando com o exposto na analise do

item “a”.

Das Consideracdes Finais

Durante o processo de analise
verificou-se que os vestigios de Pensamento
Matematico e Pensamento Computacional
apresentaram caracteristicas hora
distintas/afastadas e hora
semelhantes/préoximas. Em outras palavras,
percebeu-se  que em  determinados
momentos alguns fatores que possivelmente
embasavam o0s vestigios de Pensamento
Matematico também estavam presentes nos
que justificavam os vestigios de Pensamento
Computacional, e vice-e-versa.

Por sua vez, na analise da cursista
Karina referente ao item “b” apurou-se
semelhancas nos vestigios de visualizar
(Pensamento Matematico) — pela insercéo do
comando descrito na linha 5, visto que este é

0 modo de insercdo de matrizes no
GeoGebra na tentativa de visualizar uma
matriz com linhas “SEG U”e“N D A *”; e
de producdo de algoritmo (Pensamento
Computacional) — pela inser¢cdo dos
algoritmos: “C:=A”-1” na linha 3 para
encontrar a  matriz  decodificadora,
“D:=C*B” na linha 4 para encontrar a matriz
decodificada, e
“D:={{S,E,G,U} {N,D,A,*}}".

Ndo é crivel referendar que os
vestigios destacados sdo necessariamente
iguais; e, sim, eles indiretamente parecem
transcursar um a partir do outro, através de
alguma espécie de entrelagamento. Abaixo
apresenta-se a ideia de um esquema gréafico
sobre o envolvimento dos vestigios de
Pensamento Matematico e Pensamento
Computacional em uma perspectiva
semelhante da fita dupla em forma de espiral
presente no 4&cido desoxirribonucleico
(DNA):

Figura 12 — Semelhanca do Entrelagamento dos
Pensamentos Matematico e Computacional

|
e
PAAS
PENSAMENTO ';? PENSAMENTO
MATEMATICO ’! - COMPUTACIONAL
o

[

S

4D

]

Fonte: Autor
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Assim sendo, entendeu-se que pelos
vestigios analisados durante a resolugdo de
problemas o Pensamento Matematico e o
Pensamento Computacional acabam por se
entrelacar, caminham em  direcdes
semelhantes durante a produgdo da
enunciacdo, possuem aspectos e elementos
comuns, mas que estes ndo s&o
necessariamente iguais.

Esta aproximacdo pode ser téo intensa
gue as vezes se torna quase imperceptivel,
isto como no caso do ato de abstrair
(Pensamento Matematico) e da abstracdo
(Pensamento  Computacional). Nesta
pesquisa ndo foi possivel elencar
especificamente quais sdo as diferencas
entre estes dois processos, tanto é que
durante a analise ocorreu a classifica¢do dos
vestigios que apresentavam o ato de abstrair
(Pensamento Matematico) e da abstracdo

(Pensamento Computacional) como
“Pensamento Matematico e
Computacional”.

Ou seja, ainda na analise da cursista
Karina perante o item “b” o vestigio do ato
de abstrair (Pensamento Matemético e
Computacional) — pelo afastamento dos
simbolos “B”, “M” e “N” expressos no
enunciado, ante a irrelevancia perante a
obtencdo da solucdo; esta mais proximo do
Pensamento Matematico, visto que ele
possivelmente ocorreu durante a
Compreensdo do Problema, tema este
descrito por Polya (2006) como fundamental
na iniciacdo de uma resolucéo.

Mas, ja na andlise do cursista Carlos
referente ao item “b” o vestigio de abstragdo
(Pensamento Matematico e Computacional)
— pela desconsideragdo da  matriz
decodificadora “B” durante a resolugao; esta
mais préximo do Pensamento
Computacional, pelo fato de que
possivelmente Carlos fez o afastamento da
matriz decodificadora “B” por identificar
que ela seria desnecesséria para o algoritmo
criado por ele na resolucgéo.

Conclui-se, entender 0s processos
mentais de Pensamento Matematico e
Pensamento Computacional e 0

entrelacamento existente entre ambos pode
contribuir na melhor identificacdo de
problemas oriundos do cotidiano.
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