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Resumo

Neste texto efectuamos uma discussdo do conhecimento matematico para ensinar
revelado por futuros professores dos primeiros anos relativamente aos pictogramas e
suas propriedades. Esta discussdo centra-se, aqui, exclusivamente no ambito do
conhecimento do contetido de que necessitardo para poderem abordar o tema
promovendo uma efectiva compreensao por parte dos alunos. As informacdes foram
recolhidas atraves de um questionario aplicado a 31 futuros professores. Os primeiros
resultados evidenciam caréncias em todos os subdominios do conhecimento do
conteudo (Ball, Thames e Phelps, 2008), o que perspectiva um seu futuro ensino de
forma incompleta (ou mesmo incorrecta) caso estas caréncias ndao sejam colmatadas.

Palavras chave: Educacdo Estatistica; Mathematical Knowledge for Teaching,
Formacao de Professores.

Introducéo

O novo programa de Matematica do Ensino Bésico Portugués® (Ponte, Serrazina,
Guimarées, Breda, Guimaraes, Sousa et al., 2007) contempla varias alterac6es relativamente ao
programa oficial em vigor até entdo. Uma das alteracdes em termos de contedos programaticos
esta relacionada com o tornar explicito o tema de Organizacao e tratamento de dados (Otd), o
que ndo acontecia até entdo, apesar de, de forma implicita, podermos encontrar referéncia a

'Neste documento é aglomerado, pela primeira vez, os temas mateméticos e algumas orientagdes
referentes aos primeiros nove anos de escolaridade (alunos de 6 a 15 anos de idade).
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diversas das suas componentes. Esta inclusdo explicita veio reforcar, ainda mais, a necessidade e
desejo de, enquanto formadores de professores, cumprirmos uma das nossas obrigacdes que sera
a de proporcionar aos nossos formandos (estudantes® ou professores em exercicio), também
neste tema, um conjunto diversificado de vivéncias/experiéncias por forma a que estes possam
abordar o tema de Odt (e todos os outros em geral), com efectiva compreensédo, promovendo
desse modo, nos seus alunos, a aquisi¢do/incremento de uma efectiva literacia estatistica (e.g.
Campos (2007) e Coelho e Carvalho (2008)).

O estudo que aqui apresentamos forma parte de uma investigacdo mais ampla onde se
pretende analisar o Mathematical Knowledge for Teaching®(MKT) de futuros professores dos
primeiros anos de escolaridade, o0 modo como se vai formando e de que forma evolui. Um dos
objectivos, desta investigacdo é a identificacdo de situagdes matematicamente criticas (na
perspectiva do MKT) com que os estudantes se deparam e que podem influenciar negativamente
a forma como encaram, irdo (ou podem vir a) abordar e explorar os conteidos com 0s seus
alunos. Consequentemente, torna-se extremamente importante a discussao/reflexdo sobre que
MKT cumprira ao professor (actual ou futuro) possuir de modo a estar capacitado a ensinar com
e para a compreensao.

Neste texto incidimos em algumas situacdes matematicamente criticas (caréncias)
reveladas por futuros professores dos primeiros anos que iniciaram recentemente a sua formacéo
superior (2.° ano) no tema de Otd relativamente a propriedades de pictogramas. A identificacdo e
analise dessas caréncias tem, fundamentalmente, como objectivo alcancar um mais amplo e
profundo conhecimento sobre os (des)conhecimentos matematicos (nos distintos subdominios
do MKT) revelados por esses estudantes. Por outro lado, a detec¢cdo dessas caréncias tem
também por intuito permitir-nos delinear estratégias de actuacdo (e.g. médulos de formagéo
especificos) cuja exploracdo permita uma erradicacao dessas caréncias no ambito dos
conhecimentos envolvidos na préatica lectiva.

Breves notas tedricas

O conhecimento profissional do professor é algo complexo, que pode ser encarado sob
distintas perspectivas e constituido por varios dominios. A grande globalidade dessas
perspectivas fundamenta-se nos trabalhos de Shulman (1986; 1987) e na sua conceptualizacéo de
conhecimento do conteldo e didactico do contelldo. Uma dessas perspectivas, denomina o
conhecimento do professor de matematica por Mathematical Knowledge for Teaching (Hill,
Rowan & Ball, 2005), considerando essa conceptualizacdo uma subdivisdo dos dois dominios
referidos em trés subdominios cada (Ball, Thames & Phelps, 2008) (cf. Figura 1).

O MKT ¢, portanto, constituido por um conjunto de conhecimentos do contetdo e
didacticos do contetido, sendo o primeiro formado pelo Common Content Knowledge (CCK),
Specialized Content Knowledge (SCK) e Horizon Content Knowledge (HCK), enquanto os trés
subdominios do conhecimento didéctico do contetdo (que contém o conhecimento curricular de

2 Utilizamos o termo estudantes sempre que nos referimos a futuros professores.

% Optamos por utilizar a expressao na sua lingua mae pois este é um termo que, pela experiéncia
que temos vindo a vivenciar, a sua traducdo podera ser entendida de formas distintas por
distintos leitores.
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Shulman) dizem respeito ao Knowledge of Content and Teaching (KCT), Knowledge of Content
and Students (KCS) e ao Knowledge of Content and Curriculum (KCC).

| Subject Matter Knowledge | [Pedagogica] Content Knowledge ]
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Content Specialized Content and
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Figura 1. Subdominios do conhecimento matematico para o ensino (MKT) (Ball et al., 2008, p. 403).

(HCK)

Aqui abordamos apenas os subdominios referentes ao conhecimento do conteddo pois, pela
especificidade do contexto em que nos inserimos, este sera o dominio primordialmente (em
muitas situacdes, infelizmente, poder-se-4 mesmo dizer que exclusivamente) a ser abordado
durante os seis primeiros semestres da formacéo de professores dos primeiros anos.

(Dependendo da perspectiva dos responsaveis pelas Unidades Curriculares, no limite, 0s
estudantes poderdo ter contacto com o conhecimento relativo ao PCK no 7.° semestre da sua
formagéo — terminando-a no 8.° ou 9.° semestre. Daqui exclui-se, obviamente, o conhecimento
que assumem ter desse dominio por terem sido alunos desse(s) ano(s)/nivel(eis) de escolaridade
— apenas possuem uma visdo parcial do mesmo, a de alunos.)

Em linhas gerais podemos dizer que o CCK se refere ao conhecimento que possui um
individuo com alguma formacdo matematica — na perspectiva de o usar como ferramenta, ou
seja, corresponde a um conhecimento sobre como fazer (e.g. saber o que € um pictograma, um
grafico de barras ou as defini¢cbes de moda ou mediana — no sentido de conhecer o que se pode
encontrar em qualquer livro “cientifico” sobre o tema). Quanto ao SCK, sendo complementar do
anterior (para o professor), reporta-se a um conhecimento do conteudo que lhe permita ensinar a
fazer (e.g. saber/compreender o papel de cada variavel nos pictogramas e qual a influéncia
provocada na representacao do pictograma aquando de uma mudanca de escala). Em relagédo ao
HCK, refere-se ao saber em que momento é abordado, pela primeira vez, um determinado
conteddo/conceito, mesmo que de forma implicita e de que forma evolui ao longo da
escolaridade e possiveis conexdes a outros conceitos (e.g. saber/compreender de que forma os
conteudos relacionados com a construcao e propriedades de graficos circulares vao evoluindo ao
longo da escolaridade de modo a poder incentivar e permitir deixar uma porta aberta para a
compreensdo das relacdes entre cada um dos sectores, a frequéncia absoluta dos seus elementos,
a amplitude do angulo correspondente e relagcbes com outros tipos de gréficos).

Contexto e Método

Neste texto apresentamos parte de um estudo mais amplo que envolve estudantes que
frequentam o 2.° ano da formacdo inicial do Curso de Educacédo Bésica (hipotéticos futuros
professores dos primeiros seis anos de escolaridade, ou também do Pré-Escolar) de uma
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instituicdo de Ensino Superior Publico Portugués. A informacéo foi obtida através de um
questionario onde foram focados aspectos relativos, fundamentalmente, ao dominio do
conhecimento do contetdo. A construcdo desse questionario teve em conta uma anélise
documental do novo Programa (Ponte et al., 2007), discussdes e reflexdes ocorridas com
professores em exercicio no ambito de um Programa de Formag&o Continua em Matematica® e
subjacentes & preparacéo e implementacdo de um conjunto de tarefas aplicadas® numa turma do
2.° ano de escolaridade do Ensino Basico — alunos com 7 anos. Estes questionarios eram
constituidos por questdes relacionadas com estes questionarios foram elaborados de modo a
aceder ao MKT relativo a diferentes formas de registo da informagéo recolhida, & construcao de
pictogramas, graficos de barras e graficos circulares, bem como a um conhecimento relativo a
possibilidade de efectuar, ou ndo, uma transformacéo entre essas distintas representacées, e ainda
sobre histogramas e medidas de localiza¢do (media, mediana, moda e quartis). A este
questionario responderam trinta e um estudantes, sendo constituido por duas partes. A primeira
foi realizada em grupos (de modo a efectuarem o registo da “melhor” forma de representar as
respostas fornecidas pelos alunos da turma do 2.° ano sobre os seus gostos — frutos, tempos livres
e cores — e sobre 0 numero de calgado de cada um desses alunos e a segunda (que se centrava nos
conteudos), foi respondida de forma individual.

Discutiremos alguns dos aspectos que se mostraram mais criticos e que revelam uma falta
de conhecimento (grande parte dele comum) sobre pictogramas. Este é um dos topicos que estes
estudantes (futuros professores) terdo certamente de leccionar (pressupomos que este conteudo
deve ser abordado logo desde o Pré-Escolar)®. Centramo-nos nas caréncias em termos de
conhecimentos do conteudo ndo pelas caréncias em si, mas fundamentalmente pela informacao
que esse tipo de (des)conhecimento nos pode proporcionar por forma a desenharmos 0s passos
seguintes da investigacao e a delinearmos possiveis linhas de actuacéo para uma sua colmatagéo
— assumindo uma perspectiva de aprendizagem através do erro.

Alguns resultados preliminares

Uma analise preliminar permite identificar, desde ja, a existéncia de alguns clusters de
desconhecimentos do conteido que terdo, expectavelmente impacto/interferéncia como estes
futuros professores abordardo esses contetdos num futuro (alguns dos constituintes desses
clusters sdo coincidentes com outros ja identificados na literatura — e.g. Arteaga e Batanero
(2010), Romero (2009), Campos (2007) e Coelho e Carvalho (2008)).

Focando-nos na questao “Elabore um pictograma sobre as actividades”, a maior parte dos
estudantes apresentaram respostas do tipo das que constam na Figura 2, abaixo. Estes tipos de

% Para mais informacdes sobre esse Programa de Formacao consultar, por exemplo, Ribeiro
(2009) ou Serrazina (2010).

> Parte destas tarefas, sua discussao e esséncia, podem ser encontradas em Ribeiro & Joaquim
(2010).

® Nas Orientacdes Curriculares para o Pré-Escolar Portuguesas (DEB, 1997) é referido
explicitamente que os distintos dominios devem ser abordados de forma integrada, dai que
cumpra, aos Educadores, possuirem também um conhecimento sobre cada um dos temas que
pretendem abordar de modo a poderem torna-los perceptiveis aos seus alunos.
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respostas revelam uma auséncia/caréncia de conhecimento ao nivel do CCK sobre o que é um
pictograma e de como este se pode obter. Para poderem abordar este tema deveriam saber, entre
outras coisas, que um pictograma é um grafico e que para a sua obtencdo tém de se considerar
figuras ou simbolos alusivos a variavel em estudo (pictu — pintado + graphe — caracter, letra).
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Figura 2. Alguns “pretensos pictogramas” relativos as actividades preferidas de alunos.

Este desconhecimento em termos de CCK tornara, por certo, impossivel a existéncia de um
SCK que lhes permita, no futuro, ensinar este topico para a compreensao, 0 que 0S
impossibilitara, portanto, de ensinar os seus alunos a fazer, pois, nem para eles proprios possuem
um tal conhecimento. Para que possam estar capacitados a fazé-lo, para além de saberem o que é
e como se pode obter um pictograma, sera essencial que possuam também um conhecimento
matematico (obviamente que aqui assumido na perspectiva de MKT) relacionado com 0s
motivos matematicos (e ndo estéticos) que levam a que as figuras tenham de estar alinhadas para
que seja possivel posteriormente efectuar uma correcta interpretacéo (e nao apenas para facilitar
a contagem); o porqué de as figuras para a construcdo do pictograma terem de ser todas do
mesmo tamanho; o porqué de, em cada pictograma, cada simbolo ter de corresponder sempre a
um mesmo valor; que pictogramas e tabelas (de frequéncia ou com “bonecos”), poligonos de
frequéncias e graficos de pontos ndo correspondem exactamente ao mesmo (Ribeiro & Martins,
2010).

Estes aspectos estéo entre aqueles que servirdo de base para a elabora¢do de um conjunto
de sequéncias didacticas (para serem discutidas e aplicadas na formacéo de professores — inicial
e continua), que constituird um dos nossos passos seguintes. Estas sequéncias didacticas (sua
preparacdo/discussdo e implementacgéo) servirdo, também como forma de obtencdo de
informacdo com o intuito de irmos avancando/aprofundando no conhecimento dos factores que
influenciam a pratica e da forma como estes se vao alterando/evoluindo por forma a promover
uma consciencializagdo da complexidade que é o processo de ensino, transformando o
conhecimento na perspectiva de aprender e melhorar.
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