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Resumen

Este taller esta dirigido a docentes del nivel secundario. A lo largo del mismo se iran
planteando actividades y tareas relacionadas a la geometria. En este trabajo tomamos en
cuenta el enfoque del Conocimiento Especializado del Profesor de Matematica (MTKS) y
sequimos una metodologia cualitativa. El objetivo del taller es ofrecer a los participantes la
posibilidad de manipular material concreto para resolver diversas situaciones geométricas Asi
mismo se busca generar un espacio de dialogo para analizara los distintos conocimientos que
se trabajan con dichas tareas.

Palabras clave: Material concreto, Conocimiento especializado del profesor, Ensefianza y
aprendizaje de la matematica en secundaria.

Introduccion

Los materiales concretos son objetos que pueden ayudar a construir, entender o consolidar
conceptos e incidir en las actitudes de los alumnos (Villarroel y Sgreccia, 2011). Los materiales
concretos son objetos de la vida cotidiana usados para el aprendizaje o especialmente para
propositos escolares (Lima, 2011, pag. 18). El objetivo de este taller es explorar con material
concreto diversas situaciones que afiancen el conocimiento de la geometria y sus propiedades.
En este trabajo tomamos en cuenta el enfoque del Conocimiento Especializado del Profesor
de Matematica (MTKS) y seguimos una metodologia cualitativa. Finalmente, esperamos
promover la reflexion en los docentes para trabajar los distintos objetos matematicos con
recursos que faciliten la comprension del objeto matematico haciendo conjeturas y
validandolas.

Existen diversos recursos y estrategias que pueden ser utilizados como apoyo para la
ensefianza de la matematica. La manipulacién con material concreto permite explorar el
aprendizaje. En este contexto, los actuales escenarios de aprendizaje deberian aprovechar las
ventajas del uso de material concreto en las clases de matematica, con la finalidad de crear
ambientes de aprendizajes dindamicos y motivadores que propicien de manera mas efectiva el
aprendizaje del estudiante. Por ello, en el taller que proponemos mostraremos diversas
situaciones que permitiran reflexionar sobre diferentes objetos matematicos en geometria.
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Marco teérico

La realizacion del presente taller tiene como marco tedrico el modelo MTSK (por sus siglas en
inglés: Conocimiento Especializado del Profesor de Matematica), propuesto por Carrillo,
Climent, Contreras y Mufioz-Catalan (2013). Este modelo se centra en la especificidad del
conocimiento del profesor de matematicas respecto de la enseflanza del contenido.
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Figura 1. Subdominios del MTSK (CARRILLO et al., 2013)

Tiene dos grandes dominios de conocimiento: conocimiento del contenido matematico (MK,
por sus siglas en inglés) y conocimiento didactico del contenido (PCK, por sus siglas en inglés).
Nos centramos en el conocimiento matematico (MK) que tiene como prioridad indagar los
conocimientos matematicos de los profesores de educacion secundaria en relacion a la
geometria plana y del espacio.

El conocimiento matematico (MK) estd compuesto por tres subdominios de
conocimiento: conocimiento de los temas (KoT, por sus siglas en inglés), conocimiento de la
estructura de las matematicas (KSM, por sus siglas en inglés) y conocimiento de la practica
matematica (KPM, por sus siglas en inglés), tal como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 1

Subdominios del conocimiento matematico (MK).

MK
(Conocimiento matematico)
KoT

(Conocimiento del

contenido matematico)

Conocimiento de conceptos

y procedimientos
matematicos con sus
correspondientes
fundamentos.

Se concreta en saber
matematicas, conocer
definiciones, propiedades,
procedimientos, ejemplos

especificos, significados vy
aspectos fenomenoldgicos

KSM

(Conocimiento de la
estructura matematica)

Considera la idea de
conexion y complejidad del
contenido matematico. Las
conexiones abarcan las
interconceptuales

(comprenden vinculos entre

ideas o conceptos
matematicos distintos) vy
temporales  (enlazan los
conocimientos  previos Yy

posteriores con el contenido
de ensenanza).

KPM

(Conocimiento de la practica
matematica)

Implica el modo de proceder
en matematicas. Incluye el
conocimiento de las formas
de conocer y crear o
producir en matematicas, el
razonamiento y la prueba,
saber  definir 'y usar
definiciones, elegir
representaciones,
argumentar, generalizar o
explorar, aspectos de la
comunicacién matematica.

asociados al contenido.
Fuente: elaboracion propia. 2018.

Este taller forma parte de un proyecto de investigacién en proceso y esta dirigido a docentes
de nivel secundario (estudiantes entre 13 y 17 afos) e investigadores interesados en el tema
que deseen profundizar en la problematica o aportar con sus observaciones al mejor desarrollo
de la investigacion.

Diseiio metodoldgico y desarrollo del taller

El taller esta dirigido a docentes del nivel Primario y Secundario. Se trabajara diversas tareas
usando material concreto. Los asistentes seran divididos en equipos de trabajo. En todo
momento se fomentara la reflexién mediante el analisis y las discusiones grupales.

Asimismo, dado que nuestro estudio es de caracter cualitativo, no se pretende “explicar,
controlar y predecir” como en el paradigma positivista, ni “conseguir la emancipacion y
transformacién de la realidad, como pretende el paradigma critico” (Mufioz Catalan, 2009,
p.149). El disefio de la consiste en un estudio de caso, que sigue las caracteristicas del estudio
de caso instrumental de Stake (2005), siendo el caso, el conocimiento especializado que
poseen los docentes respecto al desarrollo de tareas que involucren poligonos.

Presentamos, a continuacién, las tareas que se proponen para ser trabajadas en el taller.
1. Haciendo uso de los mecanos trabajar las siguientes tareas
¢Es posible construir un triangulo con tres cuyas dimensiones sean 10 cm, 12 cm y 25

cm. Construye con ellas un tridnaulo. ;0ué sucede? ;Qué puedes concluir?
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Con ayuda de tus mecanos construye diversos cuadrilateros y responde:

iQué figura representa? ;Todos los cuadrados son rombos? ;por qué? ;Qué
propiedades puedes encontrar en los cuadrados? Mencidnalas.

¢Todos los rombos son cuadrados? ;por qué? ;Qué propiedades puedes encontrar en
los rombos? Mencidnalas

Construye las siguientes figuras con ayuda de tus mecanos

;Cuantos angulos interiores tiene? ;Como son los angulos interiores?

2. Usando mondadientes y plastilina construye el triangulo de Sierspinski. Resolver las
siguientes tareas para encontrar patrones matematicos.

Numero de tetraedros para para n divisiones en su punto medio

ETAPAS 0 1 2 3 n

(Dividir  en puntos
medios cada arista)

Ndmero de tetraedros 1 4 16 64

Supongamos que la arista inicial del tetraedro mide 16 cm.
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ETAPAS (Dividir en puntos O 1 2 N
medios cada arista

Longitud de la arista del 16 8 4
tetraedro

Supongamos que la arista inicial del tetraedro mide 16 cm

ETAPAS (Dividir en puntos | O 1 2 n
medios cada arista)

Area de la enésima cara

Actividad de las teselaciones
a) A continuacion, se presentan actividades de formalizacién matematica:

e Teselar el plano con poligonos regulares utilizando regla y compas o
procesadores geométricos.

e Utilizar las transformaciones isométricas como herramienta para realizar
teselaciones regulares.

ACTIVIDAD 1

1. Se entregan cartulinas para teselar el plano a partir de poligdnos. Se explora ;Cuales
son los poligonos que teselan el plano?

Cuadrilatero cualguiera Rombo
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2. Luego de explorar los poligonos que teselan al plano, se explora respecto a los
poligonos regulares.

Cuadrado Tridangulo equilatero Hexagono

\ / >
ININ AN ININGIN

iPor qué estos poligonos teselan el plano y otros no? Caso del pentagono y
heptagono.

ACTIVIDAD 2

1. A partir de una que por si sola tesela el plano, se remueven partes de ella y reubican
de tal manera, que se mantenga el area y no queden espacios vacios en su interior.
Esta nueva figura, por si sola, también teselara el plano. La reubicacion de las partes
de la figura original se logra por combinacién de movimientos rigidos, esto es:
traslaciones, rotaciones y simetrias. Ejemplo.

Paso | Paso 2

% parte de un rombo Se dibuan dor trianguion
'

Paro ) Paso &

Se tresladan ambos tridngulos segun los vectores | Se obtiene Una parecids & un ave que v volanda
sefalados en la figura [

,
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2. A partir de una figura de la actividad 1, crear una tesela con movimientos de
rotacion, translacion y simetrias.

3. Duplicar la tesela las veces que sea necesaria para cubrir un plano que estara
conformado por una cartulina tamafio A2.

Resultados esperados

Las actividades propuestas en este taller estan disefiadas para reflexionar sobre la manera de
fomentar el conocimiento del contenido (KoT) y el conocimiento de la practica matematica
(KPM) en especial la manera de explorar una situacidn matematica, producir una conjetura y
buscar la manera de validarla, es decir, la forma de crear y producir matematica a través del
razonamiento y la prueba.

Con esto esperamos que se sienten las bases para una reflexién mas profunda sobre el modelo
tedrico MTSK.

Consideraciones finales

Buscamos con estas actividades que el estudiante pueda observar, imaginar y aprender.
Acercar a los estudiantes a la matematica en un contexto ludico y divertido. Favorecer el trabajo
en equipo y la participacion activa del estudiante. Estimular la reflexion y el anélisis y propiciar
el desarrollo de habilidades vinculadas a la comunicacién y a la comprensién de ideas y
nociones matematicas.

El uso de la modelacion matematica en geometria resultod ser una experiencia favorable para
el entendimiento de nociones geométricas por parte de los estudiantes, haciendo que
adquieran una actitud positiva hacia las tareas que se plantearon. Asimismo, se espera que los
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maestros se motiven con las actividades presentadas y vean que el uso de material concreto
no solo es exclusivo del nivel primario sino también puede ser usado en el nivel secundario
para permitir los alumnos integren, comprendan conocimientos y aprendan a enfrentarse a
problemas sin la intervencion directa del profesor.

En consecuencia, el uso del material concreto permitio diferenciar mejor los conceptos que se
trabajaron en el taller.
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