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Resumen

El presente taller capacitara a los docentes participantes en el uso de diversos recursos
tecnologicos aplicados a la ensefianza de las matematicas. Estos recursos serviran de gran
apoyo como recursos de comunicacion y de formacion de aprendizajes. Teniendo en cuenta
que nuestros alumnos son nativos digitales (Prensky, 2011) y teniendo una abundancia de
recursos de esta era digital, presentaremos un glosario y una ecologia digital donde los
participantes podran capacitarse en recursos de libre acceso, creando un Laboratorio de
Matematicas con Mentimeter, Kahoot Socrative, Google Forms, Wolfram Alpha, Symbolab,
Geogebra 2D, Geogebra CAS, Geogebra 3D y Phet Colorado. Esperamos que este taller-
induccion a la tecnologia matematica logre una aproximacion de docentes digitales y que sus
aulas se vean transformadas en una nueva cultura matematica, porque sequn D Ambrosio
(2012) los maestros debemos "“mudar nuestro modo de pensar [...] es mds importante, que los
alumnos hagan cosas nuevas, de nuevas maneras”.

Palabras clave: Docentes digitales, tecnologia educativa, ensefianza de las matematicas,
innovacion.

Introduccion

La tecnologia esta llegando a todas las areas de nuestras vidas, y en la educacion, los docentes
debemos incorporarla con la intencién de lograr mejores aprendizajes, mas dinamicos, y que
enciendan la emocion por aprender, dado que nuestros alumnos han nacido en esta era digital.

Sobre el nuevo perfil del docente, diversas instituciones como la UNESCO (2008) plantean que:

las nuevas tecnologias (TIC) exigen que los docentes desempefien nuevas funciones y
también, requieren nuevas pedagogias y nuevos planteamientos en la formacion
docente. Lograr la integracion de las TIC en el aula dependera de la capacidad de los
maestros para estructurar el ambiente de aprendizaje de forma no tradicional, fusionar
las TIC con nuevas pedagogias y fomentar clases dinamicas en el plano social,
estimulando la interaccién cooperativa, el aprendizaje colaborativo y el trabajo en
grupo. (p. 7)

De ahi la siguiente afirmacion: “...el docente se convierte en piedra angular para la innovacion
de la ensefianza y el aprendizaje mediante el uso de las TIC. En él recae en gran medida la
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responsabilidad de sugerir formas creativas y novedosas de experiencias de aprendizaje que
se conviertan en desafios para los estudiantes y que desarrollen en ellos las competencias
instrumentales, tecnoldgicas, cognitivas, criticas y sociales que constituyen la cultura digital
que se requiere en esta sociedad del conocimiento...”, (Orta, Ojeda, 2009).

La mayor parte de los docentes no utilizan software interactivo para el desarrollo de los
aprendizajes de sus respectivas areas. Por ejemplo, su ausencia es notoria en el aula de
innovacion de la institucion y si entran con sus alumnos, es sélo para ver videos de la clase.
Esto puede explicarse a varios factores, por ejemplo, su formacidén pedagdgica tradicional, el
conformismo con su trabajo, falta de capacitacion en tecnologias e indiferencia de los docentes
a la tecnologia como herramienta educativa.

Finalmente, podemos concluir que es prioritario en la actualidad el uso de la tecnologia para
lograr mejores resultados en el ambito educativo, ya que nuestros usuarios finales son parte
de una nueva generacion arraigada al uso de la tecnologia. Y que los docentes deben asumir
su compromiso de actualizarse con las nuevas herramientas que ofrece el campo tecnologico.

Las tecnologias facilitan el fortalecimiento del modelo pedagodgico centrado en el estudiante,
segun se muestra en la propuesta de Brunner (2000):

Tabla 1. El transito de la ensefianza tradicional a la ensefianza tecnologica

Transito de la:

Ensefanza tradicional

Secuencialidad

Instruccién

Ensefianza centrada en el profesor
Disposicion de materiales

Salén de clases

Educacion etaria

Estandarizacion

Profesor-trasmisor

A la:

Aprendizaje como interaccion entre
personas

Hipermedios

Construccion de conocimientos
Aprendizaje centrado en el alumno
Aprender a aprender

Espacios de red

Aprendizaje a lo largo de la vida
Personalizacién

Profesor-facilitador

Nota: Adaptado de Brunner (2000)

El uso de recursos tecnoldgicos en el aula de matematicas permite el aprendizaje colaborativo
entre los estudiantes, ellos podrian realizar las tareas en forma grupal apoyadas en un software
matematico; se consolida la construccion de conocimientos apoyada en la tecnologia, el
alumno de la era digital encuentra en la tecnologia un apoyo para aprender a aprender.

Rodriguez, et al (2014) sefiala que para que ocurra la innovacién y transformacion en el aula,
es considerar moverse desde un modelo de ensefianza centrado en el profesor hacia uno
centrando en el alumno. Se sustent> en la imnlamantacion “de una dindmica presencial
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tradicional, enriquecida tecnolégicamente”.

Allca (2018) recomienda a los docentes de matematica, el empleo de las “diversas formas de
los materiales virtuales como recursos de aprendizaje” por el efecto innovador y de motivacion
hacia los estudiantes. Asi mismo recomienda a los estudiantes a “utilizar y formar comunidades
virtuales de aprendizaje de matematica, asi como intercambiar estrategias interactivas con el
proposito de alcanzar grandes resultados y aprendizajes éptimos que favorezcan su
escolaridad”.

Objetivos del taller

El presente taller denominado: “Recursos tecnolégicos-matematicos para formar docentes
digitales” es una capacitacion docente para la especializacion de docentes en el uso de las TIC
aplicadas a la enseflanza de las matematicas y presenta algunas experiencias desarrolladas con
docentes en el posgrado de una universidad publica de Peru.

Objetivo general:

» Capacitar docentes de matematicas en las principales herramientas tecnoldgicas
creando un Laboratorio de Matematica que permita la comunicacion y creacion
de aprendizajes, en forma colaborativa para generar metodologias dindmicas de
ensefianza-aprendizaje.

Objetivos especificos:

» Presentar una taxonomia de los recursos tecnologicos aplicados a la ensefianza
de las matematicas.

» Capacitar a docentes de matematicas en las principales herramientas
tecnoldgicas con situaciones aplicables al aula de matematicas en diversos temas
de numeros y operaciones, situaciones algebraicas y situaciones geométricas.

» Aplicacion de los recursos tecnologicos en la dimension de resolucién de
problemas en contextos cotidianos.

Metodologia del Taller
El taller consta de cuatro partes de acorde a los objetivos planteados:

1. Presentacion de la taxonomia de los recursos digitales con el uso del recurso Genially
(https://www.genial.ly/es).

2. Capacitacion en el uso de principales recursos de comunicacidén que permiten generar
“lluvia de ideas” o “encender la emocidon” o "activar conocimientos previos”, estos
forman el “cuarteto comunicador”: Mentimeter (https://www.mentimeter.com/),

Kahoot (https://kahoot.com/), Socrative (https://socrative.com/), Google Forms
(https://www.google.com/intl/en-GB/forms/about/)

3. Capacitacion en el uso de recursos de resolucion matematica, permiten resolver
ecuaciones, inecuaciones de todo nivel, aplicaciones al calculo diferencial e integral:
Wolfram Alpha,
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(https://www.wolframalpha.com/widgets/qgallery/view.jsp?id=3b94c1326fd215d148c8

b0d0efOcc82a), Symbolab (https://es.symbolab.com/).

4. Capacitacién en el uso de recursos matematica dinamica, mediante Geogebra 2D,
Geogebra CAS, Geogebra 3D (https://www.geogebra.org/download) y Phet Colorado
(https://phet.colorado.edu/es PE/simulations/category/math).

La primera sesion del taller abordara los partes 1, 2 'y 3; la segunda sesion abordara la parte 4.

A continuacién, se presenta una breve descripcion de uno de los recursos tecnolégicos a tratar

es este taller:

Tabla 2. Ficha técnica recurso digital

Datos Generales

Nombre del | Autor: Audiencia: Nivel educativo:
recurso:
Geogebra Markus 20 participantes EBR
Hohenwarter
Objetivo(s): Contenidos que | Competencias que | Resultado de aprendizaje que

uso del recurso
tecnologico

Geometria plana
y geometria del
espacio.

. desarrolla: logra:

incluye: 9
Capacitar a los | Funciones Integrar las | Dominio del recurso
docentes en el | algebraicas diversas tecnolégico y su aplicacion en

herramientas
tecnologicas

conocidas como
las TIC a la
docencia e

investigacion

el aula de clases, para facilitar el
aprendizaje de las matematicas,
en entornos colaborativos.

Creacion del recurso

Software Hardware Plataforma de | URL
empleado empleado publicacién en
Internet
Recurso en linea | -Computador World Wide | https://www.geogebra.org/
-Dispositivo Web (www)
movil

Requerimientos para el uso

- Conexion a Internet

- Disponibilidad de datos en dispositivo moviles

Idiomas
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- Espafiol

- Inglés

Sugerencias para el docente

- Revisar las distintas ventanas del recurso tecnolégico.
- Comprobar el ingreso correcto en la ventana de entrada.

- Comprobar el uso del comando de rastros.

- Comprobar la realizacion de las actividades propuestas en esta capacitacion.

Actividad propuesta en Geogebra 2D
Determine el area de la region determinada por las funciones

T 571']
4’ 4

f(x) =senx, g(x) = cos(x); x[

=]
x

€2 GeoGebra Classic 5 =

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

N - . . L P, \* and *
ali ol et (LS ORI =g

» Vista Algebraica * | ¥ Vista Grafica
® (x) = sen(x) h C~
o g(x) = cos(x)

® A=(0.79,0.71) =

® B=(393-0.71)

® a=283

t |

Figura 1. Actividad para la segunda sesion: Geogebra 2D

Actividad complementaria: Investigacion con el uso de GEOGEBRA

Analizaremos el uso del recurso tecnolégico en apoyo de la investigacion en educacion
matematica, en un trabajo publicado por la PUC-SP: Software GeoGebra: investigacao,
exploragdo e experimentagdo no ensino e aprendizado de matematica para alunos do ensino
fundamental.

Autor: Aline Gongalves de Farias Fagundes

Recuperado de: https://revistas.pucsp.br/IGISP/article/view/38595

Resultados esperados

En el presente taller, se espera que los docentes participantes logren utilizar la tecnologia como
un apoyo en sus clases de matematicas porque
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“no se trata apenas de introducir nuevos instrumentos, es necesario cambiar nuestro
modo de pensar. Tenemos que integrar la tecnologia de una forma que no solo permita que
los alumnos hagan cosas “viejas” (como la escritura o investigacion) de nuevas maneras, es

mucho mas importante todavia, permitir que nuestros alumnos hagan cosas nuevas, de

nuevas maneras y consigan tener una educacion diferente y mejor gracias a la
tecnologia”  (Prensky, 2012)

Esperamos que, al culminar el taller, los docentes:

» Comprendan que la diversidad de recursos tecnologicos aplicados a la ensefianza
de las matematicas se agrupa en una taxonomia, que nos permita elegir el
recurso adecuado a  nuestra practica educativa.

> Estén capacitados en el uso de las principales herramientas tecnoldgicas

aplicadas al aula de matematicas en diversos temas como situaciones
algebraicas, situaciones geométricas y otras que los participantes hayan
requerido.

» Logren aplicar los recursos tecnologicos en la dimensién de resolucién de
problemas en contextos cotidianos.

Consideraciones finales

El Ministerio de Educacién (Minedu, 2016) de nuestro pais nos propone como guia de nuestras
actividades educativas al Curriculo Nacional de la Educacién Basica, en el cual la competencia
"Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC" con responsabilidad y ética,
menciona que el estudiante:

“Se desenvuelve en los entornos virtuales al gestionar estrategias de personalizacidn
de estos. Organiza su espacio virtual para optimizar la construccion de su conocimiento y

desarrolla estrategias para gestionar actividades en las redes sociales y comunidades

virtuales a partir de las consecuencias en la construccion de vinculos. Emplea estrategias
de creacion de objetos virtuales para gestionar las dimensiones de significados personales
y sociales”. (p. 80)

Ante esta propuesta, los docentes deben capacitarse para cumplir de forma efectiva esta
competencia y para lograr ser docente alfabetizados tecnolégicamente, un requisito
fundamental para se docente del siglo XXIL
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ANEXOS
ACTIVIDAD-1
Solucion de Inecuaciones Irracionales
Recurso digital: Wolgram Alpha
Recuperado de:

https://www.wolframalpha.com/widgets/gallery/view.jsp?id=3b94c1326fd215d148c8b0d0ef0
cc82a

Objetivo: Uso del recurso digital online para comprobar resultados de resoluciones
matematicas aplicadas a las ecuaciones e inecuaciones algebraicas.

Nivel educativo: educacion primaria, educacion secundaria y primer nivel de educacidn
superior.

INSTRUCCIONES:

1. Abrir el recurso digital, se trabajara en forma online. Digite la expresién algebraica a
resolver teniendo en cuenta el uso correcto de los paréntesis, () y los comandos
principales: sqgr (raiz cuadrada) y abs (valor absoluto).

Solucionador de Inecuaciones

Expresion a la izquierda de la desigualdad |(x"2-2x-1)zgr(abs(x+2])-2
sentido de la desigualdad mayor o igual que ¥

Expresion a la derecha de la desigualdad |0

Figura 2. Ventana del solucionador de inecuacién, Wolfram Alpha.

2. El recurso digital muestra la representacion de la expresion algebraica, puede editarse
si no corresponde a la expresidn correcta (/nput representation)

—

+2|-2
]\a'III | ‘*H'II

solve  (x* -2x-1 =0

%x+3

3. El recurso digital muestra las soluciones en el campo de los nimeros reales en el
registro simbdlico: (Solutions over of reals)
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4. El recurso digital muestra las soluciones en el campo de los niumeros reales en el
registro grafico: (Number line)

5. El conjunto solucién es: x € [1+V2,+o U {0}

ACTIVIDAD-2
Laboratorio Virtual aplicado a la Funcion Cuadratica
Recurso digital: Phet, Universidad de Colorado, USA

Recuperado de: https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/math/mathconcepts

Objetivo: Uso del recurso digital online para comprobar propiedades de las funciones
algebraicas, tales como traslacidn horizontal, traslacidn vertical, dominio-rango y otras.

Nivel educativo: educacidén primaria, educacion secundaria y primer nivel de educacion
superior.

INSTRUCCIONES:

1. Abrir el recurso digital en forma online y dar click en VISTA DE LISTA (esquina superior
derecha)

Vista de la lista

Elegir la opcion de Representacion cuadratica, a partir del listado que aparece.

sol

Representacién grafica de lineas
Representacién cuadratica
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2. Dar clic sobre la imagen para iniciar la manipulacion de este Laboratorio virtual:

Graficar Cuadraticas
£ °

’ >
i B v=am+ v

FTT A% ‘
\ / y= 1+ 0x+ 0

‘\\ ‘ [ vertex @

\ / 0 Axs of Symmetry
\

HONE [ Roots e @

(O Equatons
& Cooranates

Figura 3. Laboratorio virtual para Representacién cuadratica,

Recurso digital Phet, Universidad de Colorado.

205



