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Resumo
Este artigo buscou refletir e discutir sobre cogbep manifestadas por professores
iniciantes sobre a utilizagdo das Tecnologias @@rmacdo e Comunicacdo — TIC —
nas aulas de matematica. A coleta de dados fozaédal por meio de questionarios e
entrevistas semiestruturadas e sao apresentadassiies a partir de dois eixos de
analise: as concepcdes sobre a importancia dzagilo das tecnologias nas aulas de
matematica e as concepcdes sobre a forma de cditizdas tecnologias. A analise
dos dados evidenciou que os professores considarpantante que seus estudantes
tenham acesso as TIC para que aprendam a utiizgtas muitas delas estdo
presentes no cotidiano. Encontramos indicios deaquaioria dos docentes utilizava
as tecnologias comelemento de facilitacae elemento de motivag@porém alguns
deles faziam uso conslemento de mudanca.
Palavras-chave: concepcdes, formacdo de professores, inicio deeiGrr
tecnologias da informacéo e comunicacao, ensimoatematica.

Introducéo

Este artigo € um recorte de uma pesquisa de mesjtadinvestigou as contribuicbes da
formacéao inicial e os aspectos do inicio da do@apresentados por professores formados no
curso de Licenciatura em Matematica da UFSCar/Baagitilizarem as Tecnologias da
Informag&o e Comunicagao em suas aulas.

A motivacao para o desenvolvimento da pesquisaestrado foi baseada em duas
vivéncias. A primeira se refere as experiénciasla® durante o curso de Licenciatura de
Mateméatica em uma universidade publica brasileieasegunda, ao inicio de carreira.
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Compreendemos o inicio da carreira docente conpsgiprimeira fase do
desenvolvimento profissional do professor e quaadedo com Huberman (1995) séo os
contatos iniciais com a sala de aula como respehg&los alunos e pelas situacdes que
ocorrerao durante a aula.

O objetivo deste texto é refletir sobre as concepgianifestadas por 16 professores
iniciantes sobre a utilizacao das tecnologias nsale matematica que emergiram de
guestionarios e de entrevistas.

Neste artigo, inicialmente traremos o0s aportesdesisobre as concepcdes de professores
e sobre as tecnologias que deram suporte a adéksgados. Faremos ainda uma breve
descricdo das estratégias metodoldgicas que, éatemia natureza qualitativa da pesquisa,
permitiram investigar essa tematica. Por fim, disemos alguns aspectos relativos as
concepcdes dos professores de matematica em diei@arreira que utilizavam as TIC em suas
aulas.

As crengas, os conhecimentos e as concepc¢des déeggores

Estudos evidenciam que os professores tratam se@sas como conhecimentos, porém, a
pesquisadora Alba Thompson (1992) destaca alguamnasteristicas que os distinguem. As
crencas podem ser defendidas em diversos nivesmieccdo, independem de sua validade e
ndo sdo consensuais, ou seja, pessoas diferentmpee forma diferente, enquanto que o
conhecimento esta associado a certeza e a veracidad

Ainda para essa autora, o conhecimento é um “ctingamto geral sobre procedimentos
para avaliar e julgar suas validades e deve t&rias envolvendo principios de evidéncia”. Por
outro lado, as crencas sdo geralmente “baseadpseficativas por razées que nao tém
critérios e, portanto, sdo caracterizadas por fEteoncordancia pela qual elas devem ser
avaliadas e julgadas” (Thompson, 1992, p. 130).

O conjunto das crencas de um individuo forma ssareia de crencas que nédo € estético,
imutavel, mas dindmico podendo sofrer mudancassriguracdes devido as suas experiéncias.

Nesse contexto, Thompson (1992) compreende conzepgdo uma estrutura mental
mais geral e que abrange crencgas, conceitos, isaphifs, proposicoes, regras, imagens mentais,
preferéncias e gostos.

De acordo com Ponte (1992), as concepcdes naddgzera a aspectos do comportamento
gue podem ser observados e também néo se revetardacitidade. Elas se formam em um
processo simultaneamente individual e social. Asgiooncepcao de um individuo é formada
tanto pelas experiéncias pessoais e pela suaiaid®vida como pela relagdo que se estabelece
com as outras pessoas.

Com relacdo as crencas de professores de matentatiest (1988) citado por Thompson,
(1992) elencou alguns aspectos fundamentais guemndiam a pratica do ensino da matematica:
“0 sistema de crencas relativas a matematica ersgnoo e aprendizagem. O contexto social da
situacdo de ensino, particularmente as restricdg®eunidades que ele prové. O nivel dos
processos de pensamento do professor e a refl@xab31).
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As concepcdes podem influenciar as vis6es dosgsofes sobre o ensino da matematica,
sendo também apropriado para refletir sobre osgpesistos matematicos dos alunos, de como
aprendem e do papel da escola (Thompson, 1992).

Kubs e Ball (1986) citados por Thompson (1992) iekpm quatro visdes sobre o ensino
da matematica:

Focada no aprendiz: ensino da matematica que faceonstrucdo individual do
conhecimento matematico do aprendiz;

Focada no conteddo com énfase no entendimento itodcensino da matemética
gue é dirigido pelo conteddo somente, mas queizafatentendimento conceitual;
Focada no conteado com énfase no desempenho: efssimatematica que enfatiza
o0 desempenho do estudante e o bom conhecimentegias e dos procedimentos;
Focada na sala de aula: ensino da matematica lmaeeacbnhecimento efetivo da
classe (p. 136).

Segundo esses autores, a perspectiva focada malepeempreende a matematica do
ponto de vista da resolucédo de problemas, senddlistiglina dindmica e mutavel. A visdo
focada no conteddo com énfase no entendimento itealceem como foco o contetdo
matematico e a compreenséo das idéias e dos preqass aluno. A perspectiva focada no
contetdo com énfase no desempenho dos estudantasctancepcao de matematica como
instrumento, ou seja, o conteudo é organizadota daruma hierarquia de habilidades e
conceitos que sao apresentados de acordo com goénsé predeterminada. Por fim, a viséo
gue tem como foco a sala de aula esta centradatinades realizadas durante a aula que
“deve ser bem estruturada e organizada eficientenoemforme as atitudes efetivas do
professor” (Kubs & Ball 1986 citados por Thompsd892, p. 137).

As concepcbes dos docentes podem influenciar sti@gppedagdgica, no entanto, pode
haver varios graus de consisténcia nessa relagém P@nte (1992), as concepc¢des influenciam a
pratica a medida que apontam os caminhos e adscsserem tomadas. Por outro lado, a
pratica proporciona a geracdo de concepc¢des ca® sejmpativeis com elas e que sirvam para
as enquadrar conceitualmente. Nesse sentido, asfgies e a pratica se retroalimentam em um
movimento de ida e vinda de forma a umas se adequas outras.

Thompson (1992) relatou vérios estudos em queraepgdes estavam de acordo com a
pratica de ensino dos professores, ou seja, eragistentes, assim como em outros as
concepcdes divergiam da pratica, sendo inconsésteAtpratica e as concepcdes “sugerem uma
complexa relagdo, com muitas origens de influéncitrabalho: uma origem é o contexto social
no qual o ensino da matematica tem lugar, com taslasstricdes que impde e as oportunidades
qgue oferece” (p. 138).

Dessa forma, Ponte (1992) denominou de concepcaesastas aquelas explicitadas
verbalmente pelos professores e concepcgdes ativipseade fato informam a pratica. “As
concepcdes manifestadas podem sofrer uma infludigridicativa do que no discurso social e
profissional é tido como adequado, mas nao serecmpau integramente capazes de informar a
pratica” (Ponte, 1992, p.25).

Além disso, € importante destacar que promover mgatanas concepgdes de um
individuo € um processo dificil, e para Ponte (19927) mudancas profundas no sistema de
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concepcdes de um individuo apenas ocorrem “pesdnaties muito fortes, geradores de grandes
desequilibrios. Isto apenas sucede no quadro éacias pessoais intensas como a participacao
num programa de formacéao altamente motivador oexgrariéncias com forte dindmica de
grupo, mudanca de escola, de profisséo”.

As concepcbes dos professores de matematica satifieacdo do computador em suas
aulas foram o objeto de estudo de Canavarro (1988)apresentou quatro formas diferentes de
utilizacdo do computador. Os computadores podemssgtos comelemento de motivacgmara
aumentar o interesse dos alunos pelas aulas; etem@nto de modernizagagando uma
tecnologia que faz parte dos diversos dominiodidielade; comcelemento de facilitagdpara
realizar tarefas que podem ser feitas manualmerdeneelemento de mudangera criar novas
dindmicas educativas, ou seja, para realizar sarpfa seriam dificeis de fazer sem o
computador.

A pesquisadora apresenta essa classificacao appfesesnte a utilizacdo do computador,
mas entendemos que ela pode ser ampliada para tedrelogias que podem ser usadas pelo
professor de matematica, como a calculadora, estheta, a TV, o DVD, entre outras.

As trés primeiras formas de utilizacdo das tecratogédo provocam mudancas profundas
na pratica pedagogica do professor. No entantop@&@mento de mudangpode proporcionar
uma pratica docente na perspectiva que Borba e®#m{2001) denominam dena de riscp
em que “aparece principalmente em decorréncia@#gmas técnicos e da diversidade de
caminhos e duvidas que surgem quando os alunadheab com um computador” (p. 55).

Assim, o professor deve estar preparado para é¢afremwitos imprevistos, questdes e
duvidas as quais podera ndo saber responder, maisoque em aulas sem as tecnologias. Ainda
segundo Borba e Penteado (2001, p. 55), “por maasogrofessor seja experiente é sempre
possivel que uma combinacéo de teclas e comandoa lema situacédo nova que, por vezes,
requer um tempo mais longo de anélise e compreenséo

Na zona de risco, a dindmica da sala de aula émtamente alterada. Os alunos podem
ndo estar mais sentados em carteiras uma atragrdamormalmente, precisam trabalhar em
equipe devido ao numero reduzido de computadorgimcio que normalmente é exigido pelo
professor na sala de aula também n&o € mais phssagpossibilidades de elaboracéo de
conhecimentos sdo muito diferentes das produzideauwas sem as TIC, porque o estudante é
um participante ativo desse processo.

Assim, existe a necessidade da aprendizagem cardnprofessor, pois as TIC permitem
novas formas de abordar os contetdos, o que raquaraior dominio da matéria, assim como
das tecnologias, pois uma combinacéo de teclasalewa resultado inesperado pelo docente.
Para Ponte (2000, p. 76):

Tal como o aluno, o professor acaba por ter de sstapre a aprender. Desse modo,
aproxima-se dos seus alunos. Deixa de ser a aadlericthcontestada do saber para
passar a ser, muitas vezes, aquele que menososgbe ¢sta longe de constituir uma
modificacdo menor do seu papel profissional).

Professor e aluno tornam-se atores cooperativpsaoesso de ensino e aprendizagem e,
juntos, desenvolvem-se e constroem novos conhetiieDs professores, de “(re)transmissores
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de conteudos, passam a ser co-aprendentes comsoal$eos, com 0s seus colegas, com outros
actores educativos e com elementos da comunidadeeati (Ponte, 2000, p. 77).

Os caminhos percorridos no desenvolvimento da pesiga

Iniciamos a coleta de dados para a pesquisa deatesocalizando os formados do curso
de Licenciatura em Matematica da UFSCar/Brasilerdogo de 2002 a 2006 e de posse dessa
lista tentamos encontrar seasnails Foi escolhido esse periodo, pois aconteceu untianga
curricular em que foram incluidas disciplinas gnbam como objetivo possibilitar o contato
dos futuros professores com as tecnologias no @dsimatematica.

Conseguimos 130 enderecos eletrénicos dos egréssnsso e enviamos um primeiro
guestionario com o intuito de verificar quantosaéxios atuavam como professores e quais
utilizavam as Tecnologias da Informacdo e Comudicagm suas aulas.

Esse questionario foi elaborado de forma a facéiteesposta pelos ex-alunos. Por esse
motivo, foi enviado no corpo do e-mail e constitsaide questdes que buscaram informacdes
sobre: o nivel de ensino em que atuavam; o tempdegionavam; se exerciam essa atividade
em escola particular ou publica; se suas escalhar sala de informatica; se utilizavam algum
tipo de tecnologia (computador, calculadora, TV)etmm que frequéncia o faziam e quais as
dificuldades encontradas.

Procuramos aumentar o percentual de respostasantilh a recomendacao proposta por
Laville e Dionne (1999, p. 186), isto &, “um quesério curto, atraente em sua apresentacéo,
com questdes simples e claras (o0 que néo excligaslw interrogado a refletir), um modo de
resposta facil de compreender”.

Recebemos o retorno de 57 ex-alunos do curso @aditura em Matematica da
UFSCar/Brasil. Desse nimero, 27 formados atuavamagistério e 22 docentes disseram que
utilizavam as TIC em suas aulas. Esses 22 proesgparticiparam de um segundo momento, no
gual, com um questionario aberto, tentamos apreeadpie pensavam em relacdo as TIC na
Educacédo; como foram seus cursos de formacaolinwique se refere as tecnologias; quais
utilizam em suas aulas e como o faziam; e se aesitgarticipar da proxima fase da pesquisa
nos concedendo uma entrevista.

Dos e-mails enviados a esses 22 docentes, receleeraggosta de 16 pessoas. Dos
formados que responderam a esse segundo quesijanéatro participantes —E3, F, R1e T1 —
se disponibilizaram a nos conceder uma entrevistaestruturada.

Escolhemos a entrevista de aprofundamento, pofgreiite corre¢des, esclarecimentos e
adaptacfes que a tornam sobremaneira eficaz nacébteas informacdes desejadas” (Ludke &
André, 1986, p. 34).

Considerando as caracteristicas da pesquisa qualita organizagéo e categorizacao dos
dados, em um primeiro momento, foram guiadas pta#rics flexiveis e definidos de acordo
com o objetivo da investigacao, estabelecendo padié analise. Depois disso, essas categorias
foram mais bem definidas e realizamos uma analae profunda dos dados que foi subsidiada
pelo referencial tedrico, objetivando a construgéanterpretacdes e explicacdes que
respondessem a questao da pesquisa. Esse proeessdlige exigiu varias leituras dos dados, o
cruzamento de informacdes que a principio parediesnonexas, a interpretacdo de respostas
dentre outros.
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Neste artigo discutiremos alguns aspectos relaéisasoncepcdes dos professores em
inicio de carreira ao utilizarem as TIC em suaasiqlie constituiram dois eixos de analise:
concepcdes sobre a importancia da utilizacéo dasltegias nas aulas de matematica,
concepcdes sobre a forma de utilizagdo das teaaslog

As concepcdes sobre a importancia da utilizacdo deecnologias nas aulas de matemética

Todos os professores participantes da pesquiseii@m a importancia da utilizacéo das
TIC nas aulas de matematica, sendo que esse fatospo verificado nas respostas ao
questionario e também nas entrevistas por palaumasido essa conotacdo, como: importante,
importantissimo, valido, Uteis, instrumento inteegge, boa ferramenta, entre outras.

Cinco participantes explicitaram que a utilizacas @IC € importante, porque pode
proporcionar o acesso dos alunos a essas tecrobpggafazem parte do cotidiano das pessoas.
Trouxemos apenas excertos de trés professorexgmplficam bem essa afirmacao. De
acordo com E3, “estamos dando a ele [aluno] unmaittdde maior com o mundo tecnoldgico
gue o cerca que, em alguns casos (alunos de lemda)r ainda Ihe assusta por falta de contato
seguido de compreensédo”. Segundo R5, “a utilizdedecnologia nas salas de aula é
imprescindivel. O dia-a-dia dos jovens estd intimat® ligado a tecnologia, MP3, fotografia
digital, celular, computador, inclusive, dentroadabiente escolar, etc.”. Na perspectiva de V, “a
cada dia percebemos que tal conhecimento [dasltgtas] se torna mais e mais necessario.
Sem duvida o dominio e a familiaridade com essamtegias serd necessario para exercermos
efetivamente nossa cidadania”.

Podemos perceber a preocupacéo dos professoretagidora proporcionar a seus
estudantes o contato com as tecnologias e tambérapgandam a utiliza-las, pois muitas delas
fazem parte do cotidiano das pessoas. Nao € agotikspapresentada pelos docentes, mas um
dos argumentos para a insercao das TIC na Edudat@&ude o seu uso na escola para preparar
os alunos para o mercado de trabalho. Esse € sedadim fator importante na sociedade atual,
haja vista que muitas empresas estdo substituualmao-de-obra por computadores e saber
manusear essa ferramenta tornara os estudantesr pedparados para assumir essas fungdes,
mas nao deve ser a razao principal, pois a esmwl@ttras funcdes. Entdo, questionamos: qual a
importancia de os estudantes terem acesso e aprandaitilizar as TIC na escola?

Para responder a essa quest&o, nos apoiamos emeéBBamteado (2001), que explicitam
gue “uma visao mais ampla de educacao deve sulddalgnnocéo de cidadania (...) devemos
lutar para que a no¢ao sobre o que é cidadanizaind deveres e direitos ndo subordinados aos
interesses apenas das grandes corporacdes” (p. 16).

Nesse sentido, a escola deve assumir a respodsaleilpara tentar diminuir o abismo
existente entre 0s que estdo e 0s que ndo estadct@dos, ou seja, aqueles que tém acesso as
TIC e a grande maioria da populagao brasileira,aguda nao tem.

Se essa instituicdo, que todos os jovens em idamidae tém obrigatoriedade de
frequentar, por exigéncia da Lei de Diretrizes sd3g(Brasil, 1996), ndo promover a utilizacdo e
0 acesso as tecnologias, as camadas mais desfdasrda populacdo poderdo ndo ter essa
oportunidade. Assim, além da exclusdo causada getagualdades sociais, uma nova forma de
excluséo surge: exclusao digital.
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Na concepcdao de quatro professores iniciantespartncia da utilizacdo das TIC esta na
possibilidade de promover uma melhor e mais facsiigreenséo dos contelidos matematicos.
Para E2, é “muito importante, principalmente emr@einia, pois se torna facil ao aluno ter
visualizacdo e a aplicacao dos conceitos trabafiadambém o docente E3 explicita que “a
utilizacdo da tecnologia pode dar melhor compreedsd conteldos ensinados”. Nessa mesma
perspectiva segundo L2 apontou que “o0 uso de ealoths, computadores, videos e filmes
ajudam a demonstrar o que muitas vezes é muitcaédgiara os alunos” e de acordo com R1 “a
utilizacdo delas [tecnologias] facilitam o enteneitto do aluno e facilitar, dependendo do

conteudo, uma visualizacdo melhor daquilo queast@ndendo.

Nesse sentido, concordamos com os professoresedesgaecnologias podem proporcionar
novas formas de ensinar e aprender matematicadevanestudantes a realmente
compreenderem 0s conceitos e nao apenas memasizadoa essa uma possibilidade de fugir
do que Lima (1998) denomina gedagogia do treinamentm que ainda estdo pautadas muitas
aulas de matematica em nossas escolas. Nesse @nfadpcente explica o contetdo, resolve
alguns exemplos no quadro, propde que os alunamfagna enorme lista de exercicios e depois
os avalia. Esses quatros momentos — mostrar o itone®strar seu funcionamento, treinar e
avaliar — caracterizam a aprendizagem do saber, fqze, “por ndo implicar pensamento,
acontece simplesmente pela manipulacéo das reg@sedacionalidade do conceito, do
treinamento no mecanismo algoritmico” (p. 99).

Trés professores em inicio de carreira destacatenaqitilizacdo das tecnologias pode
despertar o interesse e também motivar os estiwarmgrender matematica. L1 destacou que
“vocé pode tirar proveito dessas tecnologias maeudar a trabalhar algum contetdo que vocé
esta trabalhando em sala de aula, como motivag#® gs proprios alunos porque eles adoram”.
Na concepc¢do de R1 é “importantissima a utilizalgioovas tecnologias uma vez que elas tém
o poder de chamar atencdo do aluno, torna a ausaim@essante e o professor pode explorar
melhor o conteldo a ser dado”. Por fim, segundd'd@slnovas geracdes desde pequeno ja lidam
com as novas tecnologias, precisamos “lincar” aastecnologias ao nosso cotidiano escolar,

para despertar o interesse do aluno pela escolaggyalmente para o estudo da Matematica”.

Para L1 e R1, as TIC podem fazer com que os alendsm mais motivacao em aprender
determinado contetudo e também tornar as aulas tdematica mais interessantes. Ja de acordo
com T1, sua importancia ndo esta restrita apenaslas de matematica, mas podem fazer com
gue se interessem mais pela escola de modo geral.

No entanto, ressaltamos que tornar as aulas maressantes pode ser uma forma de
despertar no aluno a motivacdo por aprender matsanétas o professor precisa ter um trabalho
gue esteja sempre voltado a esse propdsito e smed® aconteca em aulas esporadicas, como
nos sugere o professor R4 que costuma “utilizéelanplogia] para quebrar a rotina do ensino
tradicional, mas nao substitui-lo”.

Segundo Borba e Penteado (2001), a motivacdo mogessageira e, entdo, as aulas com
as tecnologias se tornardo tdo mondétonas quamianagiz e quadro negro. Assim, Ponte,
Oliveira e Varandas (2003) indicam que ao invéideecer informacdes, de ser um transmissor
de conteudos e os alunos, receptores passivosnerarde no qual o professor teria controle
guase total sobre as situacoes, este teria quesittiacdes desafiantes, apoiar, motivar, propor
exploracdes de modo que seus estudantes levantgecttoas, testem hipdteses e eles proprios
cheguem as suas conclusoes.
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Além disso, a resposta de E4 evidencia que asltggias podem ajudar no
desenvolvimento da imaginacéao e da criatividadstagando que as TIC n&o substituem o
raciocinio. “Acredito que, se usadas para incenavimaginacao e a criatividade, as ferramentas
tecnologicas sdo bastante Uteis no ensino de matam&cho que uma ressalva a ser feita € que
a tecnologia néo substitui o pensamento, eles téntgminhar juntos”.

Dessa forma, E4 evidencia uma perspectiva em gtez@aslogias sdo importantes, mas
gue o papel do professor nesse ambiente é fundaingotque somente a introducdo dos
computadores nas escolas ndo provoca mudancasatisagpdocentes enraizadas e no processo
de ensino e aprendizagem.

Nesse cendrio, o professor precisa participar aed@tiva do processo de construcao do
conhecimento do aluno, sendo um mediador, motivadorentador da aprendizagem. Para
Ribeiro (2005, p. 94), “a maquina precisa do persamhumano para se tornar auxiliar no
processo de aprendizado”.

As concepcdes sobre a forma de utilizagdo das tetogias

Identificamos que cinco participantes utilizavantexologias na perspectiva que
Canavarro (1993) denominou ediemento de facilitaca®s trechos das falas a seguir explicitam
essa maneira de uso das TIC. L2 comentando saltilezacdo da calculadora explicitou que “é
um auxilio muito grande para facilitar e agilizatoulos, mas noto que muitos recorrem a
calculadora, pois ndo sabem fazer as operacoemb&sim esse auxilio”. R1 indicou que
utilizou “o computador para apresentar um trabalbtare o sistema de numeracéo egipcio no
Power Point. Foi no Power Point, dai cada um mé&ddalava e eles teclavam para avancar a
tela, porque aqui ndo tem o projetor”. Ao relataa experiéncia, R4 destacou que “o retro
projetor (no ensino fundamental) € um facilitadoganto apresenta um conteddo com muitas
imagens que atraem, porém, causou muitas brineadaear causa da luz”. T1 utilizou um
softwarepara ensinar matrizes aos seus alunos:

Matrizes foi assim, eu primeiro expliqguei todo ontaido e passei a folha de
atividades para eles e eles fizeram os exercieicgala de aula. Fomos para a sala de
informética e 1a ensinei o funcionamento do progrdivinmat], que € bem bésico,
depois eles refizeram os exercicios com a ajudaagrama.

Podemos observar que os estudantes do professiliz&vam a calculadora para fazer
calculos, pois ndo conseguiam realizar as operagdegticas. Assim, a calculadora apenas
facilitava a realizacdo das operacdes, porem @gsof poderia propor que realizassem
exploracdes de sequéncias numéricas, progressgetandades, e os alunos testassem
hipéteses, verificassem conjecturas e encontrapadnies.

Segundo R1, a utilizacdo doftwarede apresentacdo Power Point foi utilizado paraogue
alunos fossem acompanhando suas explica¢des sslaterma numérico egipcio na tela do
computador, pois a escola ndo possuia projetocoR¥enta que usava o retroprojetor para
facilitar a visualizacdo de imagens atraentes.
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Da mesma forma, T1 fez uso sloftwareWinmatpara ensinar matrizes, refazendo os
exercicios que ja haviam sido feitos na sala de&, anquadrando essa forma de utilizacdo das
TIC na perspectiva deemento de facilitacdmu seja, para realizar com mais rapidez e
eficiéncia tarefas que podem ser feitas manualm@atetudo, analisando o programa utilizado,
verifica-se que a professora poderia propor atdedague fizessem os alunos explorarem,
levantarem hipéteses e testarem conjecturas

Desse modo, essa maneira de usar as TIC no prabesssino e aprendizagem,
transferindo para a tecnologia as atividades qdemcser realizadas manualmente, seria n&o
aproveitar todo o potencial que essas ferramei@snp proporcionar.

Verificamos também que as tecnologias eram utidigammalemento de mudangeor
guatro docentes. Observamos indicios dessa peakgpent diferentes trechos das respostas aos
guestionarios e também nas entrevistas, mas panapdificar, trouxemos apenas esses
pequenos excertos.

Eles [alunos] estavam no final do conteddo da aitavtinha uma introducéo de
funcéo e tal, e ai, eu os levei para a sala denrdtica para usar o Excel, meio que
fazer 14 o grafico de pontos e mostrar para elesaggente tinha como tracar uma
linha ali para estimar o quanto que daria e criaa duncdo que daria isso e ai
fazendo tudo no Excel. (F).

As tecnologias, desde que utilizadas de maneirquadia, podem contribuir muito
nas aulas de matematica, ndo so tornando as aalasnteressantes, mas também
proporcionando manipulacées e discussao que taB@fossem possiveis sem 0 uso
da tecnologia. (L1).

Era uma atividade para observar regularidade denwlg operacdes, tipo a
multiplicacdo por onze, e outras varias, entdo gfggm que fazer a conta, eram
cinco contas, por exemplo, onze vezes quinze, vazes dezesseis, onze vezes ... €
eles tinham que fazer as trés primeiras e as odisas eles teriam que concluir assim
como que seria sem a calculadora, porque tinharegudaridade. (R1).

Penso que poderiam ajudar muito no desenvolvimdataprendizagem, tanto ao
iniciar um conceito como para desenvolver e veicapbes dele, além de oferecer a
oportunidade fazer constru¢des ou visualiza¢Oestdacoes que demorariam muito
ou ndo seriam possiveis se tivéssemos que consérlousa ou com lapis e caderno.
(T2).

Na experiéncia de R1, seus alunos tinham que dosexgularidades a partir de tabuadas.
A calculadora foi muito importante na atividadegwsta por R1, pois, como evidenciam os PCN
(Brasil, 1998), esse recurso favorece a buscacepegsio de regularidades, além de possibilitar o
desenvolvimento de estratégias para resolver praseor estimular a investigacéo de
hipoteses. Nesse caso, a presenca da tecnoloflsfi@mental para o sucesso da atividade
proposta pelo professor. Assim é que as TIC dewssgriar 0 processo de ensino e
aprendizagem, como mais uma ferramenta trazendmsrmssibilidades de abordagens dos
conteados.
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Podemos afirmar ainda que as praticas desses goofesao subsidiadas por concepcoes
gue tem as tecnologias como uma possibilidadea®aqgwer novas formas de aprender e ensinar
0s conteddos matematicos. Também que as concegipisessao as expressas por F e R1, pois
eles explicitaram episoédios em que utilizaram &3, Tiferentemente dos depoimentos de L1 e
T2 em que apenas indicaram que as tecnologiasipodser usadas para promover situacdes
gue talvez ndo fossem possiveis de realizar sesnpddem ser as concep¢des manifestadas.

Comoelemento de mudanga uso das tecnologias pode ser enquadrado naepava
focada no aprendide Kubs e Ball (1986) citados por Thompson (199@is se centra no fazer
matematica, ou seja, os estudantes explorandoufanaio ideias, levantando conjecturas,
encontrando solucdes e chegando as suas propniasis@es e o professor propondo situacdes
desafiantes para a investigagéo e auxiliando @matarconstru¢éo dos conceitos matematicos.

Encontramos também dois professores que usavasuragdgias como elemento de
motivacao. R3 utiliza “geralmente videos, onde eoajuda de uma pessoa (monitor), passamos
um video e comentamos sem maiores problemas”. iRzhua videos matematicos que estavam
disponiveis na Internet e, normalmente, exibiasolitava alguma atividade como, por
exemplo, responder um questiondrio ou elaborarexto t“A Gltima vez que passei um video
foi sobre o NUmero de Ouro para a 82 série e peddaknos que fizessem um texto sobre o
assunto, os trabalhos ficaram muito bons, sinalguieeo ensina também”.

A utilizac&o das tecnologias para motivar e toasaulas mais interessantes pode
despertar nos estudantes o gosto pela matematicentisinto, esse interesse pode ser passageiro
como indicado por Borba e Penteado (2001).

Quanto a experiéncia de R4 com o video, ndo segfodear que essa tecnologia “ensina
bem”, pois a exibicdo de um video educacional psd pode ndo produzir nenhuma
aprendizagem aos alunos, mas a intervencao desspoofé de fundamental importancia para que
ocorram as aprendizagens. Além disso, a exibicaordeideo deve ter um objetivo pré-
determinado que precisa estar claro para o docente.

Observamos também que dois professores apreserggp@méncias em que utilizaram as
TIC de formas diferentes. Nos relatos de R1 estéseptes situacdes com caracteristicas do
elemento de mudangadoelemento de facilitagd@s vivéncias de R4 também apresentam
aspectos delemento de facilitagde doelemento de motivacao.

Com as concepcdes apresentadas anteriormente, godenficar que alguns professores
utilizavam as tecnologias conetemento de mudangaas que a maioria deles explicitou que
suas vivéncias eram na perspectivaléenento de facilitacde deelemento de motivacatsso
demonstra que a grande parte dos professoresiitgisiae mantém no que Borba e Penteado
(2001) chamaram dmona de conforte alguns docentes se aventuram pelza de risco.

O professor que utiliza as TIC coral@mento de mudanckeve estar preparado para
enfrentar os diferentes imprevistos, questbes @ds\ue surgirdo nessas aulas. “Por mais que
o professor seja experiente é sempre possivelmgaecambinacao de teclas e comandos leve a
uma situacao nova que, por vezes, requer um terapolomgo de analise e compreensao”.
(Borba & Penteado, 2001, p. 55).

Assim, o professor precisa estar em constante fgionpara caminhar petana de riscp
pois as tecnologias podem promover novas formabdelar os contetdos e, como ja
mencionado faz com que a imprevisibilidade, a insmgga e as dlvidas aparecam a todo o
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momento. Por isso, o docente precisa ver seusaggicomo parceiros no processo de ensino e
aprendizagem e, por isso, estar sempre aprendBedsa forma, deixa de ser a autoridade
incontestada do saber para ser, muitas vezes eaguelmenos sabe aproximando-se dos seus
alunos (Ponte, 2000).

Algumas consideragdes

Com o objetivo de apresentar algumas reflexdesesabroncepgdes manifestadas por 16
professores de matematica em inicio de carreinesohtilizacdo das Tecnologias da
Informacéo e Comunicacao, apresentamos difereapess que emergiram das respostas a
guestionarios e também de entrevistas.

O aspecto apontado pela maioria dos docentes aobmeortancia da utilizacéo das TIC
nas aulas de matematica esté relacionado a proparc@os estudantes o contato e 0 manuseio
das tecnologias para que aprendam a utiliza-las npaitas delas estdo presentes no dia-a-dia
das pessoas. Compreendemos que 0s estudantesli@itocao acesso nas escolas, pois é a
instituicdo em que todos em idade escolar deveqiiérar. Porém, esse acesso deve ser na
perspectiva da alfabetizacéo tecnolédgica (Borbagt€ado, 2001), em que ndo basta
proporcionar apenas conhecimentos de informéaties,inserir as tecnologias em atividades
essenciais, como ler, escrever, compreender teodofar, entre outras, principalmente com o
advento ddnternet

Com as diversas estruturas textuais que se orggimaom essa tecnologia, como o
hipertexto, odlogs ose-mails as conversas nabatse as redes sociais é preciso familiarizar os
estudantes com esse novo tipo de leitura e escrita.

Outro fator considerado importante para a utilivagdds tecnologias nas aulas de
matematica se refere a possibilidade de promovarmeihor e mais facil compreenséo da
matematica. Assim, o docente pode criar situacéderdna a obter novas maneiras de abordar
0s conceitos matematicos escapando do paradigpeddgogia do treinamenthima, 1998).

Ainda, outra concepc¢ao esta no fato de poder desmeinteresse pela matemaética, porém
como ja destacado essa motivacao pode ser passagegsas aulas se tornariam tdo monoétonas
guanto as com lousa e giz.

Referente as concepc¢des sobre a forma de utilizbessas tecnologias, conseguimos
apreender que a maioria dos professores usavad#oamm a perspectiva de Canavarro (1993)
comoelemento de motivacad elemento de facilitagd®sendo que também encontramos em
alguns depoimentos indicios de que quatro docéatesn uso comelemento de mudancga.

Importantes destacar que um professor apresenpariércias em que utilizava as TIC
comoelemento de mudangadoelemento de facilitacde outro que apresentava aspectos do
elemento de facilitacéde doelemento de motivacaddessa forma, destacamos que pode nao
haver limites e fronteiras bem definidas na classgfio realizada por Canavarro (1993), ou seja,
gue a préatica com as TIC podem envolver caradtasstie mais de uma perspectiva. Ou ainda,
gue as tecnologias podem ser utilizadas de difesantineiras de forma a se complementarem,
dependendo dos objetivos do docente.

Finalizando, entendemos que as analises propassas artigo podem dar indicios aos
formadores de professores sobre as concepcdesatdaossfprofessores e que, dessa forma,
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possam tentar altera-las no processo de formagdaseesquecendo que para iSso sao
necessarios “abalos muito fortes, geradores deydigiéeios” (Ponte, 1992, p. 27). Ressaltamos
ainda que as discussoes propostas se referem@mmedatos dos professores e como também
nos indica Ponte (1992), podem néo ser as que ragweatica, mas as verdades que |Ihes
parecem socialmente aceitas pelo seu grupo dé€nefar
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