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reconfiguraciones, sustentando con un discurso que lo asocia a propiedades de congruencia, 
en esta actividad la función arrastre ayudó a establecer relaciones entre unidades figurales de 
dimensión 2.  
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Resumen 

El presente taller tiene como objetivo principal la creación de problemas usando las TIC. Para 
esto se crearán applets utilizando el software GeoGebra. Particularmente se trabajará con 
problemas sobre composición de funciones. Para lograr ese propósito se aplicará la estrategia 
de creación de problemas por elaboración dada una situación (intramatemática o 
extramatemática), que comprende de una secuencia de actividades donde se incluye una 
situación, problema, reflexión didáctica, problema pre o pos (SPRP). Finalmente, los 
participantes socializarán sobre su experiencia en el taller. 

 

Palabras clave: Creación de problemas, función compuesta, applets, GeoGebra 

 

Introducción   

La creación de problemas en los últimos años atrae la atención de diversos investigadores 
como Singer, Ellerton y Cai (2015), Felmer, Pehkonen y Kilpatrick (2016), entre otros debido a 
que motiva promover el aprendizaje, el desarrollo del pensamiento matemático y el estímulo 
de la creatividad en profesores y estudiantes (Malaspina, 2013).  Además, el uso de la 
tecnología puede llegar a ser una poderosa herramienta para que los estudiantes y docentes 
logren crear diferentes representaciones de ciertas tareas y sirve como un medio para que 
formulen sus propias preguntas o problemas, lo que constituye un importante aspecto en el 
aprendizaje de las matemáticas (Barrera & Santos, 2001). Por lo cual, el conocimiento de 
algunos procesos o applets podrán contribuir como mediador en el proceso de enseñanza y 
aprendizaje de funciones y en particular de la composición de funciones.  

La función compuesta es estudiada en el último año de la secundaria y luego en los primeros 
ciclos de nivel universitario, para luego utilizar en el cálculo diferencial e integral, donde surgen 
dificultades por la no identificación de la composición de funciones.  
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Marco teórico 

Para el taller utilizamos algunos planteamientos de la estrategia SPRP (Situación, Problema, 
Reflexión didáctica, Problema pre o pos) de creación de problemas para fortalecer la 
articulación entre competencias y conocimientos del profesor de matemáticas propuesta por 
Malaspina (2017) para la creación de problemas por elaboración dada una situación concreta 
(Malaspina, Mallar y Font, 2015). La estrategia SPRP que consideramos comprende las 
siguientes etapas: (1) presentar a los participantes una situación para crear problemas, (2) pedir 
a los participantes del taller, en parejas, crear y resolver un problema a partir de la situación 
dada (denominaremos a este problema como PG), (3) pedir que en parejas elaboren una 
configuración cognitiva de la solución del problema creado, (4) socializar y discutir los 
problemas creados y sus configuraciones asociadas, (5) solicitar a cada pareja de participantes 
que cree un nuevo problema relacionado con su PG. (se le denominará NPG). Puede ser – por 
decisión de la pareja – un Problema-pre, en el sentido de contribuir a comprender mejor y a 
resolver correctamente PG; o un Problema-pos, en el sentido de ser más retador que PG, que 
requiera mayor demanda cognitiva que PG. Cada pareja debe explicitar si creó un problema-
pre o un problema-pos respecto a su PG. (6) Redactar una solución del problema creado (NPG). 
(7) Puesta en común del problema creado.  

Se utilizarán constructos del EOS para describir algunos objetos matemáticos que intervienen 
en la creación de problemas como producto de una actividad matemática. Asimismo, 
considerando la propuesta de Torres (2016) y Malaspina (2017) se consideran los cuatro 
elementos básicos de un problema matemático: información, requerimiento, contexto 
(intramatemático o extramatemático) y entorno matemático. 

 

Metodología y diseño de actividades 

Este taller se divide en dos momentos, con una duración de 40 minutos cada uno. En primer 
lugar, se presentan actividades para explorar e instrumentar la creación de applets. En segundo 
lugar, se propone la creación de problemas por elaboración a partir de una situación dada. 

Para las actividades propuestas consideraremos la definición de composición de funciones 
dada a continuación:  

 La composición de f con g, denotada por f ∘ g, es la función cuyo dominio consiste en los 
elementos x∈ Dom(g) tales que g(x)∈ Dom(f) y cuya regla de correspondencia es                         (f 
∘ g)(x) = f(g(x)). 

Si f  y g son funciones reales de variable real, entonces la gráfica de f ∘ g puede construirse 
partiendo de las gráficas de f  y g como se muestra en la siguiente figura, siguiendo las 
instrucciones siguientes:  

 Tome un número cualquiera x ∈ Dom(g).  

 Trace la recta vertical que pasa por (x, 0). Esta recta intersecta a la gráfica de g en el punto 
(x, g(x)). 

 La recta horizontal que pasa por (x, g(x)) intersecta a la recta L: y = x en el punto (g(x), g(x)).  
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Si x ∈ Dom(f ∘ g) entonces g(x)∈ Dom (f) y la recta vertical que pasa por (g(x), g(x)) intersecará 
a la gráfica de f en el punto (g(x), f (g(x))). El punto (x, f (g(x))) se obtiene como el punto de 
intersección de la recta horizontal que pasa por (g(x), f (g(x))) y la recta que pasa por (x,0). 

 
Figura 1. Grafica de una función compuesta 

 

Actividades para explorar la creación de applet 

Actividad 1 

1. Ingrese en la barra de entradas las funciones f (x) = x^2 y g(x) = x^(1/3) 

 
2. Digite las funciones 

 

 
El resultado hasta el momento es 

 

270



270 
 

Marco teórico 

Para el taller utilizamos algunos planteamientos de la estrategia SPRP (Situación, Problema, 
Reflexión didáctica, Problema pre o pos) de creación de problemas para fortalecer la 
articulación entre competencias y conocimientos del profesor de matemáticas propuesta por 
Malaspina (2017) para la creación de problemas por elaboración dada una situación concreta 
(Malaspina, Mallar y Font, 2015). La estrategia SPRP que consideramos comprende las 
siguientes etapas: (1) presentar a los participantes una situación para crear problemas, (2) pedir 
a los participantes del taller, en parejas, crear y resolver un problema a partir de la situación 
dada (denominaremos a este problema como PG), (3) pedir que en parejas elaboren una 
configuración cognitiva de la solución del problema creado, (4) socializar y discutir los 
problemas creados y sus configuraciones asociadas, (5) solicitar a cada pareja de participantes 
que cree un nuevo problema relacionado con su PG. (se le denominará NPG). Puede ser – por 
decisión de la pareja – un Problema-pre, en el sentido de contribuir a comprender mejor y a 
resolver correctamente PG; o un Problema-pos, en el sentido de ser más retador que PG, que 
requiera mayor demanda cognitiva que PG. Cada pareja debe explicitar si creó un problema-
pre o un problema-pos respecto a su PG. (6) Redactar una solución del problema creado (NPG). 
(7) Puesta en común del problema creado.  

Se utilizarán constructos del EOS para describir algunos objetos matemáticos que intervienen 
en la creación de problemas como producto de una actividad matemática. Asimismo, 
considerando la propuesta de Torres (2016) y Malaspina (2017) se consideran los cuatro 
elementos básicos de un problema matemático: información, requerimiento, contexto 
(intramatemático o extramatemático) y entorno matemático. 

 

Metodología y diseño de actividades 

Este taller se divide en dos momentos, con una duración de 40 minutos cada uno. En primer 
lugar, se presentan actividades para explorar e instrumentar la creación de applets. En segundo 
lugar, se propone la creación de problemas por elaboración a partir de una situación dada. 

Para las actividades propuestas consideraremos la definición de composición de funciones 
dada a continuación:  

 La composición de f con g, denotada por f ∘ g, es la función cuyo dominio consiste en los 
elementos x∈ Dom(g) tales que g(x)∈ Dom(f) y cuya regla de correspondencia es                         (f 
∘ g)(x) = f(g(x)). 

Si f  y g son funciones reales de variable real, entonces la gráfica de f ∘ g puede construirse 
partiendo de las gráficas de f  y g como se muestra en la siguiente figura, siguiendo las 
instrucciones siguientes:  

 Tome un número cualquiera x ∈ Dom(g).  

 Trace la recta vertical que pasa por (x, 0). Esta recta intersecta a la gráfica de g en el punto 
(x, g(x)). 

 La recta horizontal que pasa por (x, g(x)) intersecta a la recta L: y = x en el punto (g(x), g(x)).  

271 
 

Si x ∈ Dom(f ∘ g) entonces g(x)∈ Dom (f) y la recta vertical que pasa por (g(x), g(x)) intersecará 
a la gráfica de f en el punto (g(x), f (g(x))). El punto (x, f (g(x))) se obtiene como el punto de 
intersección de la recta horizontal que pasa por (g(x), f (g(x))) y la recta que pasa por (x,0). 

 
Figura 1. Grafica de una función compuesta 

 

Actividades para explorar la creación de applet 

Actividad 1 

1. Ingrese en la barra de entradas las funciones f (x) = x^2 y g(x) = x^(1/3) 

 
2. Digite las funciones 

 

 
El resultado hasta el momento es 

 

271



272 
 

3. Ingrese en la barra de entrada la ecuación y = x. 

 
El resultado en este momento es 

 
4. Inserte un punto A sobre el eje X, para ello seleccione punto en la barra de herramientas tal 

como se muestra en la figura. 

 

 

 

 

 
5. Traslade verticalmente el punto A hacia la gráfica de g, para ello digite en la barra de entrada 

 
6. Traslade horizontalmente el punto B hacia la recta y = x. Para ello digite en la barra de 

entrada 
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7. Traslade verticalmente el punto C hacia la gráfica de la función f. Para ello digite en la barra 

de entrada 

 
8. Tome un punto con la primera coordenada de A y la segunda coordenada de D.  

 
9. El punto E es un punto de la gráfica de la composición de funciones. Cambie de color para 

identificarlo de los otros puntos. 

 
 

10. Arrastre el punto A y comente lo qué sucede. 

11. Seleccione el punto E, haga clic derecho y seleccione la opción rastro. Luego, arrastre el 
punto A. ¿Qué representa la gráfica obtenida con el rastro? 

 
 

12. Si desea cambiar las funciones por otras, pero conservar el trabajo de los puntos, haga lo 
siguiente: 

 En la barra de menú, seleccione la Vista Gráfica 2. 
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 Oculte los ejes coordenados de la Vista gráfica 2. Luego, en la barra de herramientas 

seleccione Casilla de Entrada, como se muestra en la figura. 

 
 Coloque el puntero del mouse en un lugar de la Vista Gráfica 2, donde desea ubicar la 

entrada de las funciones. Luego, aparecerá el siguiente cuadro de diálogo. 

 
 En Rótulo de la Casilla de Entrada, digite f (x) = 

 
 Desplace las opciones Objeto vinculado y seleccione f (x) = x^2 
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 Repita el proceso para la función g. 

El resultado final será 

 

 

Actividad 2  

Grafique la función 𝑓𝑓 ∘ 𝑔𝑔, siendo  𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2
𝑥𝑥+1 y 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2. Para ello repita el proceso indicado 

en la actividad 1. 

 

Creación de problemas por elaboración  

Para la creación de problemas seguiremos las siguientes etapas: (1) presentar a los docentes 
participantes una situación para crear problemas, (2) pedir a los participantes del taller, en 
parejas, crear y resolver un problema a partir de la situación dada (denominaremos a este 
problema como PG), (3) pedir que en parejas elaboren una solución para el problema creado, 
(4) socializar y discutir los problemas creados y sus respectivas soluciones, (5) solicitar a cada 
pareja de participantes que cree un nuevo problema relacionado con su PG. 
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Situación dada  

Grafique la función  𝑓𝑓 ∘ 𝑔𝑔, siendo 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥 y 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥2 + 2. Considere los pasos descritos 
en la actividad 1. 

 
Finalizar esta parte con la socialización de los problemas nuevos creados por las parejas 
participantes. 

 

Resultados esperados 

Esperamos que los participantes se familiaricen con la creación de applets y logren crear 
nuevos problemas incorporando las TIC, como es el caso del GeoGebra ya que este ofrece 
herramientas potenciales para el desarrollo de la creatividad, el razonamiento lógico y la 
validación de conjeturas.   

Consideraciones finales 

Consideramos relevante la creación de problemas por parte de los docentes pues a través de 
esta propuesta desarrolla habilidades matemáticas tales como la exploración, el 
descubrimiento, la elaboración, refutación y validación de conjeturas.  
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