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Resumen

O presente artigo tem como objetivo investigar se uma colegdo de livros didaticos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico em 2079,
apresenta as consideragoes apontadas por Brasil (2017) e verificar se as atividades propostas
nesses livros, envolvendo o uso da linguagem grafica, consideram os niveis de compreensdo
grédfica propostos por Curcio (1989). Organizamos os dados na perpectiva da pesquisa
documental e observamos que as atividades exploram contextos diferentes, no entanto, ndo
partem de situagbes vivenciadas pelas criangas como sugere Brasil (2017) e ndo apresentam
enriquecimento significativos nas suas construcoes referentes umas as outras, impossibilitando
avangos quanto aos niveis de compreensdo da linguagem grafica.
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Introducao

Com a implementacao da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017), os curriculos
brasileiros introduziram o estudo de estatistica e probabilidade desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental e destaca que é preciso considerar o papel heuristico das experimentagdes na
aprendizagem da estatistica e da matematica. Acreditamos que a crianca quando inserida na
escola, precisa desenvolver, por meio de vivéncias empiricas, a habilidade de relacionar
informagdes mensuraveis com situacdes concretas, percebendo as ideias de incerteza e
variabilidade e, analisar os dados além do que os textos prescrevem, questionando, as
informagdes e os resultados, dessa forma, a crianca estaria desenvolvendo o pensamento
estatistico (CAMPOS, WODEWOTZKI e JACOBINI, 2011).

Neste documento o ensino da linguagem grafica se da a partir dos primeiros anos de
escolaridade e solicita que as atividades planejadas, com o objetivo de ensinar essa tematica,
contemplem a habilidade de relacionar observacdes empiricas do mundo real por meio de
representacdes como diagramas e pictogramas. Além disso, acrescenta que o primeiro contato
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das criangas com essa tematica “evolve o trabalho com a coleta e a organiza¢do de dados de
uma pesquisa de interesse dos alunos” (BRASIL, 2017, p. 230).

A construcdo, leitura e interpretacdao da linguagem grafica a partir das experiéncias vivenciadas
pelos estudantes sdo fundamentais e indispensaveis desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental crescendo em sofisticagdo percorrendo os anos finais desse mesmo nivel de
escolaridade até chegar no Ensino Médio. Seu estudo se justifica, entre outras razdes, por
entendermos que “todos os cidadaos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas.” (BRASIL, 2017, p. 230).

Outro fator primordial que interfere direta ou indiretamente no ensino e aprendizagem da
linguagem grafica é a abordagem dada a essa tematica nos livros didaticos. O livro didatico
auxilia muitos professores no planejamento de aulas e, muitas vezes, é o Unico material utilizado
pelo professor. Dessa forma, o livro didatico precisa contemplar todo o conteddo proposto pelo
documento norteador (BNCC) e também, permitir que o professor, a partir das atividades
propostas, tenha condi¢des de extrapolar as barreiras postas e trabalhar de maneira a permitir
ao aluno compreender o mundo em que vive.

Levando em consideragdo que o livro didatico propde ou deveria propor metodologias de
ensino seguidas de atividades diferenciadas e com caracter experimental para fomentar o
planejamento de aula do professor, este estudo busca investigar se uma colecao de livros
didaticos de matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, aprovada no Programa
Nacional do Livro Didatico em 2019, traz atividades de estatistica que abrange os niveis de
compreensao da linguagem grafica proposto por Curcio (1989) e verificar se essas atividades
foram planejadas como orienta a BNCC.

Fundamentacao teérica

Muitos pesquisadores dedicaram-se ao estudo da construcdo, leitura e compreensao de
diagramas para representar um conjunto de dados, entre eles destacamos: DIAZ-LEVICOY,
BATANERO et al.,, 2016; CURCIO, 1989; SANTOS, BARBOSA e LOPES, 2018; BATANERO, ARTEAGA
e RUIZ, 2010; DIAZ-LEVICOY, MORALES, LOPEZ-MARTIN, 2015. Esses estudos, nacionais e
internacionais, revelam que muito tem se pensado no ensino e na aprendizagem dessa tematica.
Curcio (1989), por exemplo, distingue trés niveis de compreensdo da linguagem grafica por um
sujeito, a saber: leitura dos dados, leitura entre os dados e leitura além dos dados.

No Nivel I, leitura dos dados, é o momento em que o estudante |é literalmente o grafico,
retirando os fatos explicitos que nele estdo representados, por exemplo: ler as informacées
descritas no eixo horizontal e no eixo vertical; ler as informacgdes contidas na legenda. Neste
primeiro nivel ndo se faz interpretagcdo dos dados.

No Nivel Il de compreensdo da representacao grafica, leitura entre os dados, o aluno faz algumas
interpretacées e organiza as informacdes contidas nos dados. E nesse nivel que o estudante
compara quantidades, faz relacdes matematicas existentes no grafico e realiza inferéncias
simples a partir dos dados contidos nos graficos. De acordo com Curcio (1989), este é o nivel
mais comum na compreensdo dos graficos, espera-se que o aluno identifique tendéncias no
grafico e o relacionamento de ideias.
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No que se refere ao Nivel III, leitura além dos dados, o estudante faz inferéncias ou prevé um
determinado resultado ou acontecimento em funcdo da experiéncia de seus conhecimentos e
nao apenas em informacdes apresentadas no grafico. Ao atingir esse nivel de compreensao os
estudantes tem condic¢es de formular perguntas além dos dados ali presentes, extrapolando e
fazendo previsdes ou inferéncias a partir da interpretagao.

Para Curcio (1987) criancas do ensino fundamental devem participar ativamente de atividade
estatisticas, que promovam a coleta de dados tomando como referéncia o mundo que os cerca
para produzirem os seus respectivos diagramas. Essa participacdo desde a coleta é capaz de
promover um progresso na visualizagdo de padrdes existentes entre os dados e suas relacbes
implicitas, atingindo niveis de leituras diferentes e complementares.

Procedimentos metodolégicos

O foco desta investigacdo € na analise de livros didaticos, com isso, buscamos recursos na
pesquisa documental, uma vez que realizamos analise sistematica das atividades propostas em
uma colecdo de livros de matematica. Entendemos por pesquisa documental aquela realizada a
partir de documentos “que ndo receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem
ser reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa.” (GIL, 2008, p. 51). O primeiro passo
da pesquisa documental consiste na exploracao das fontes primarias, em documentos que
constituem obras ou textos originais - materiais que ainda nao tenham sido trabalhados ou
discutidos por outros pesquisadores (BOOTH, COLOMB, WILLIAMS, 2005). A escolha pela
abordagem documental se deu por analisarmos as atividades propostas em uma colecao de
livros didaticos que sdo considerados por Booth, Colomb e Williams (2005) como fontes
primarias.

Em busca de elementos para atingir nosso objetivo, analisamos a colecdo que foi adotada pela
maioria das escolas municipais e estaduais do estado de Sdo Paulo de acordo com Brasil
(2019a).no PNLD® 2019 dos anos iniciais do ensino fundamental. A colecio, assim como todas
as outras aprovadas, € composta por cinco volumes (do 1° ao 5° ano) e cada volume é
estruturado em oito unidades que, segundo o autor, abordam as diferentes unidades tematicas
propostas pela BNCC dos anos iniciais, a saber: Nimeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas e Probabilidade e Estatistica. Nossa analise se deu em cada uma das oito unidades dos
cinco volumes da colecdo e nos limitamos a tematica estatistica, especificamente, nas atividades
que abordam o conteudo referente a linguagem grafica. Buscamos nesses livros analisar se as
atividades sugeridas para as criancas seguem a proposta curricular em vigor no pais — BNCC e
analisar se as atividades foram planejadas levando em consideragdo os niveis de compreensao
grafica proposta por Curcio (1989).

A Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo para as redes de ensino
e suas instituicdes publicas e privadas, referéncia obrigatéria para elaboracdo dos curriculos

8 O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), segundo Brasil (2019a), ¢ destinado a avaliar € a
disponibilizar obras didaticas, pedagogicas e literarias, entre outros materiais de apoio a pratica educativa, de
forma sistematica, regular e gratuita, as escolas publicas de educagdo basica das redes federal, estaduais,
municipais e distrital e também as institui¢des de educacdo infantil comunitarias, confessionais ou filantropicas
sem fins lucrativos e conveniadas com o Pode~ P-%-1~~
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escolares brasileiros e propostas pedagdgicas para o ensino infantil e ensino fundamental, Brasil
(2017). Esse documento propde habilidades que deverdo ser desenvolvidas nos anos iniciais do
ensino fundamental. O Quadro 1 apresenta essas habilidades para a unidade tematica
Probabilidade e Estatistica, em especial para o estudo de graficos estatisticos para estudantes
do 1° ano.

Quadro 1
Habilidades esperadas para o desenvolvimento da linguagem grafica

ANOS HABILIDADES
(EFOTMAZ21) Ler dados expressos em tabelas e em graficos de colunas simples.

(EFOTMA22) Realizar pesquisa, envolvendo até duas variaveis categoricas de seu

1° ANO

interesse e universo de até 30 elementos, e organizar dados por meio de
representacoes pessoais.

Fonte: Brasil (2017)

Buscamos as habilidades propostas em Brasil (2017) e expostos no quadro acima as habilidades
esperadas para o 1° ano do enisino fundamental.

Descricdo e Analise das Atividades

A colegdo nao apresenta capitulo especifico sobre Probabilidade e Estatistica e seu estudo se da
ao final de alguns capitulos. As atividades sdo apresentadas em algumas se¢des durante o
desencadear de cada volume e as abordagens que “exigem realizagdo de pesquisas sdo pouco
exploradas” (BRASIL, 2019b, p. 57). Nos cinco volumes identificamos 25 atividades envolvendo
a linguagem grafica, das quais cinco atividades estdo no livro do 1° ano, uma no 2° ano, duas
no 3° ano, dez no 4° ano e sete no 5° ano. Para este artigo selecionamos e analisamos trés
atividades retiradas do livro do 1° ano por possuirem caracteristicas e contextos diferentes.

A atividade da Figura 1 sugere o envolvimento da crianca em fases iniciais de coleta,
organizacao, representacao, leitura e interpretacdo de informacdes a partir de um contexto
cotidiano.
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Figura 1. Pesquisa sobre a fruta preferida de sua turma
Fonte: Dante (2017, p. 54), Livro do 1° Ano

O item a exige da crianca uma organizacao pessoal das informagdes coletadas na pesquisa
possibilitando o aluno a conceber por meio de diferentes tipos de representacdes, tais como:
marcacdes por meio de tracos (horizontais, verticais, diagonais), desenhos das frutas
(pictogramas), a combinagdo de ambas (tragos e frutas), representagdo a partir de cores etc. No
entanto, o item b, limita a crianga utilizar essas diferentes representagdes para organizar os
dados coletados. A crianga € levada a representar as preferéncias pelas frutas por meio de um
diagrama, pré-estabelecido, organizado em colunas. Essas a¢des vdo de encontro ao que é
proposto em Brasil (2017) no que tange as habilidades de realizar pesquisas e organizar dados
por meio de representacdes e procedimentos pessoais, em um universo limitado até 30
elementos com apenas uma variavel categorica. Nos itens ¢, d e e sdo abordados os niveis de
compreensao da linguagem grafica proposto por Curcio (1989) quanto a leitura dos dados (Nivel
1). E esperado que a crianca leia os eixos, leia a legenda, leia o titulo e observe a escala.
Destacamos o fato de que a leitura da escala do eixo (quantidade de pessoas) pode passar
despercebido pela crianca, pois sua atencao se voltara para contagem dos retangulos pintados.

A préxima atividade traz resultados prontos de uma pesquisa realizada por meio de uma gincana
com alunos do 1° ano, na qual cada equipe esta indicada por um simbolo, agora, representados
por um grafico de barras simples.
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Figura 2. Gincana, ordem dos numeros e grafico
Fonte: Dante: (2017, p.75), Livro do 1° Ano

Na situacdo o eixo horizontal representa a quantidade de pontos que cada crianga marcou por
meio de retangulos (cada retangulo representa a unidade) e o eixo vertical traz figuras
geométricas para representar o valor de cada variavel. No itens a, b e c a crianca faz a leitura
dos dados a partir do gréafico e espera-se que identifique as equipes relacionando-as com suas
respectivas pontuacdes, ou melhor, eixo vertical com eixo horizontal; Nos itens d e e o esperado
é que as criangas relacionem as pontuacdes com suas equipes, ou ainda, eixo horizontal com
eixo vertical. Essas acdes nao estdo de acordo com o proposto em Brasil (2017), acreditamos,
assim como este documento, que o primeiro contato da crianga com a estatistica se da por meio
de suas organizagdes e representacdes pessoais a partir de contextos pertinentes a sua
realidade. Essa atividade ndo apresenta avancos em relacdo aos niveis de crompreensao do
desenvolvimento da linguagem grafica em comparacdo com a atividade, permanece no Nivel L
Entendemos que o uso de circulos, triangulos, quadrados e retangulos para representar as
equipes pode confundir a crianga na identificagdo das frequéncias que foram representas por
quadrados, mesmo que as cores sejam as referéncias na contagem das equipes na gincana.

A atividade seguinte sugere uma contagem inicial das criancas dispostas nas equipes azul, verde,
amarela e vermelha de uma gincana escolar, que envolve e leitura e intepretagdo das pontuagdes
obtidas por essas equipes por meio de uma tabela simples e um grafico de barras simples.
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QUANTIDADE DE PONTOS

oure

Figura 3. Atividade sobre a grande gincana
Fonte: Dante (2017, p. 198), Livro do 1° Ano

Nos itens a, b e c espera-se que a crianga faca uma leitura dos dados (Nivel I) contidos na
situacdo com base nos desenhos das quatro equipes. Para o item d é exigido que a partir do
grafico de colunas simples a crianca preencha a tabela simples retirando as informagdes do
grafico. A atividade permite a crianca ler os dados expressos em tabelas simples e graficos, como
sugere Brasil (2017).

Algumas consideracoes

O artigo teve como objetivo investigar se uma colecao de livros didaticos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico em 2019, traz as
consideragdes apontadas pela BNCC e, verificar se as atividades propostas nesses livros,
envolvendo o uso da linguagem grafica, considerando os niveis de compreensdo propostos por
Curcio (1989).

A partir das atividades analisadas verificamos que embora abordem contextos diferentes nao
partem de situagOes vivenciadas pelas criangas como sugere Brasil (2017) e ndo apresentam
enriquecimento significativos nas suas constru¢des referentes umas as outras, impossibilitando
avangos quanto aos niveis de compreensdo da linguagem grafica proposta por Curcio (1989).
Destacamostambem que em Brasil (2017) é proposto o uso de tecnologias para que os alunos
possam usar a tecnologia de forma consciente, critica e responsavel com objetivo de resolver
problemas cotidianos, porém, no livro didatico ndo identificamos estratégia pedagdgica que
envolvesse o uso desse recurso.

Pensamos que o mais adequado seria sugerir a construcao dos dados pelos alunos, por meio
de entrevistas, por exemplo. Com os dados em maos, o professor deve orientar o estudante a
tabular essas informacdes a partir de estratégias proprias. Enfatizamos que o trabalho em
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grupo facilita a aprendizagem e é fundamental para que as criangas desenvolvam habilidades
de colaboragdo e argumentagao, desde que bem orientado pelo professor.
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