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por meio de simulações computacionais. Buscamos também compreender as diferentes 
apreensões no contexto de atividades que envolvem simultaneamente simulação 
computacional, um conjunto de dados obtidos por meio dessa simulação e sua representação 
gráfica, e aliamos a constatação da importância da apreensão por parte dos alunos quando estes 
começam a discutir que existe uma tendência em torno de uma reta do tipo y = k. Os alunos 
apontam para a convergência dos pontos para a probabilidade procurada, o que nos indica que 
a que a apreensão perceptiva no sentido de Duval (2003), o que favoreceu a sua compreensão. 

Acreditamos que há necessidade de mais investigações sobre atividades que mobilizem 
simultaneamente, o enfoque frequentista de probabilidade, simulações e suas representações 
gráficas para que estabeleçam relações com as diferentes apreensões presentes na Teoria de 
Representação Semiótica. Particularmente, nossa pesquisa desenvolve atualmente atividades 
que permitam aos alunos mobilizar tanto a apreensão perceptiva como a discursiva na 
construção de estratégias para a resolução de problemas de estimação de probabilidades 
quando se usa o enfoque frequentista.  
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Resumen 

 

La investigación es de carácter aplicado y busca diseñar, aplicar y perfeccionar talleres de 
capacitación profesional dirigidos a profesores del nivel primario, con el fin de fortalecer los 
conocimientos estadísticos y didácticos relacionados con la competencia Resuelve problemas 
de gestión de datos e incertidumbre, según el Currículo Nacional de la Educación Básica 
(2016). El marco teórico de esta investigación es el Pensamiento Estadístico en la Investigación 
Empírica de Wild y Pfannkuch (1999) y de este tomamos como elemento principal el ciclo 
investigativo (PPDAC). Los talleres serán creados y aplicados por un grupo de profesores de 
la UGEL de Arequipa Sur, los cuales se encuentran en proceso de formación como capacitadores 
en la competencia antes mencionada y que vienen trabajando con el grupo de investigación en 
la enseñanza de la estadística y probabilidad del IREM-PUCP desde el año 2016.  

Palabras clave:  Estadística, formación de profesores, PPDAC  

 

Introducción  

El Currículo Nacional de la Educación Básica (2016) incluye cuatro competencias relacionadas 
con el área de Matemáticas, las cuales deben ser trabajadas en forma simultánea dentro de cada 
bimestre del año escolar. Hay que tener en cuenta que la descripción de los niveles del desarrollo 
de una competencia define los desempeños que todos los estudiantes deben alcanzar en cada 
ciclo de su trayectoria escolar.  La competencia Resuelve problemas de gestión de datos e 
incertidumbre, busca que los alumnos desarrollen los desempeños relacionados con los 
contenidos de la estadística y la probabilidad.  

En Ruiz (2014), se ha establecido que en el Perú en promedio el 13% del tiempo destinado a las 
matemáticas es dedicado a la Estadística para el tercer grado de primaria y con una desviación 
del 6%. Este estudio se ha basado en 163 escuelas de zonas urbanas y rurales, y con él se puede 
determinar que el trabajo en aula de esta competencia en muy inferior al esperado. Por otro 
lado, en base a las actividades propuestas en los Cuadernos de Trabajo de Matemática del 
MINEDU (2017) del nivel primario, observamos que en promedio hay tres sesiones para gestión 
de datos y una sesión para probabilidad para cada grado. La consecuencia natural de esta 
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problemática es el nivel de conocimientos estadísticos con que pasa un alumno al nivel 
secundario, a donde llegará sin la base necesaria para continuar el desarrollo de la competencia.  

Esta reflexión nos muestra solo una parte del problema creemos que también hay que considerar 
el poco interés de los profesores en estos temas o el poco dominio de los mismos en la 
enseñanza de estos. Sobre estos puntos se han realizado muchas investigaciones, entre 
ellas, Batanero (2009) muestra un análisis de diferentes investigaciones sobre la formación de 
profesores para el área de Estadística. Adicionalmente, debemos tener en cuenta que en la 
formación inicial de los docentes de primaria en Perú no se ofrece un curso de estadística y 
probabilidad. 

El grupo de investigación sobre enseñanza de la estadística y la probabilidad del IREM-PUCP 
inicio sus labores en el 2012, iniciando una investigación sobre los logros de los estudiantes de 
los niveles primaria y secundaria en estos contenidos, Osorio y Advíncula (2015). A partir del 
2014 venimos trabajando en el fortalecimiento de los profesores del nivel primario mediante 
talleres y en el 2016 se inició un programa de formación de capacitadores en la competencia. 
Actualmente, nuestra investigación está relacionada con este último programa, los profesores 
capacitados deben iniciar su proceso de difusión de conocimientos y hemos optado por la 
preparación y aplicación de talleres como punto de inicio de su trabajo. 

 

Aspectos teóricos y metodológicos  

En la creación de los talleres de fortalecimiento que fueron parte de nuestra investigación del 
2015 consideramos que la propuesta del Pensamiento Estadístico en la investigación empírica 
de Wild y Pfannkuch (1999) era la más pertinente para nuestro trabajo relacionado con la 
Gestión de datos, dado que hace referencia a como un investigador actúa y piensa en el 
transcurso de una investigación empírica o cuantitativa.  La dimensión 1 de esta teoría, el Ciclo 
de la Investigación Empírica (PPDAC), la adoptamos como la estructura necesaria para el 
desarrollo de una situación problemática para la gestión de datos pues nos permitía relacionar 
todos los indicadores de logro propuestos en el DCN (2015).  De esta manera, pudimos mostrar 
a los profesores que era posible trabajar muchos de los indicadores de logro con una sola 
situación problemática de gestión de datos. 

Para realizar la conexión entre las etapas del ciclo PPDAC y la propuesta de los estándares 
nacionales, utilizamos inicialmente la idea de preguntas clave que permitan entender que se 
trabaja en cada fase del ciclo. Ver Figura 1.  
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Figura 1. Ciclo PPDAC preguntas clave 

Estas preguntas clave son preguntas en lenguaje natural que se relacionan con cada una de las 
fases del ciclo y posteriormente con los conceptos y procesos estadísticos que se trabajan en la 
competencia Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre. Ver figura 2. 

 
Figura 2. Ciclo PPDAC contenidos y procesos estadísticos 

Posteriormente, ante la aparición del Currículo Nacional (2016), buscamos relacionar las etapas 
del ciclo PPDAC a las nuevas capacidades y desempeños propuestos en dicho documento.  
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De esta manera, podemos ver con claridad como una sola situación problemática de gestión de 
datos nos permite manejar por todas las capacidades de la competencia Resuelve problemas de 
gestión de datos e incertidumbre. Ver fig. 3. 

 
Figura 3. Ciclo PPDAC capacidades del Currículo Nacional (2016) 

 

Una vez mostrada las ventajas del uso del ciclo PPDAC a los docentes, podemos iniciar el trabajo 
de utilizar el ciclo como una herramienta de análisis para situaciones problemáticas propuestas 
en sesiones de clase o en libros.  

Lo primero a establecer con los profesores es, que no podemos hacer uso del ciclo si no se tiene 
una situación problema que requiera la recopilación de datos (etapa Problema) para poder 
transitar por el ciclo PPDAC y que este ciclo siempre debe culminar con la etapa Conclusión. 
Adicionalmente, se trabaja la idea que no basta tener un problema a resolver, sino que es 
necesario que este problema tenga un propósito específico así se le da significado al uso de la 
gestión de datos. Esto se tiene que ilustra con algunos ejemplos que muestre la aplicación de 
las etapas del ciclo PPDAC a una situación problema de gestión de datos propuesta. 

El ciclo PPDAC también se trabaja como una herramienta para establecer el grado de estudios 
real al que está dirigida la situación problema de gestión de datos, dado que algunas veces el 
concepto o estrategia utilizada en la etapa Análisis no se ajusta a lo esperado para los 
desempeños del grado. De esta manera los profesores pueden ajustar la situación problema al 
grado que requieren. 

Un segundo uso del ciclo PPDAC como herramienta de análisis es establecer los desempeños 
trabajados en la situación problema y a que etapa del ciclo corresponden, de esta manera 
pueden detectarse las etapas del ciclo que no son cubiertas durante el desarrollo de la situación 
problema. Lo ideal sería que siempre se toquen todas las etapas del ciclo mediante algún 
desempeño. 
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Todos lo expuesto es lo que se usará en el diseño de los talleres producto de la presente 
investigación. Para llevar a cabo este trabajo planificamos organizar el trabajo atendiendo a los 
objetivos específicos propuestos: 

1. Planificar la estructura de los talleres tomando en cuenta aspectos epistemológicos, 
didácticos y curriculares en gestión de datos en la educación primaria básica.  

2. Diseñar las actividades para cada uno de los talleres tomando en cuenta la planificación 
previamente realizada y las características propias de cada grupo de docentes en que se 
aplicaran.  

3. Rediseñar los talleres a partir del análisis de los resultados recogidos durante la aplicación de 
las actividades propuestas para cada uno de ellos.   

 

Estructura de los talleres  

Los talleres que están en preparación están divididos en tres tipos: los dirigidos a revisar sesiones 
de clase ya aplicadas por los capacitadores, los dirigidos a revisar las actividades propuestas en 
los cuadernos de trabajo del nivel primario del MINEDU y los dirigidos a la creación de 
situaciones problema.   

Cada taller consta de cinco partes y tiene una duración de dos horas, dado que es el único 
tiempo con el que se cuenta en las reuniones mensuales de las redes de profesores de primaria 
de la UGEL Arequipa Sur.  

Las etapas a tener en cuenta en cada taller son las siguientes: 

 Recojo de saberes previos, que permitirá recoger los conceptos estadísticos que conocen los 
docentes y la importancia de la enseñanza de la competencia Resuelve problemas en gestión 
de datos e incertidumbre. 

 Presentación del propósito del taller y de los procesos didácticos que se trabajan en el área 
de matemáticas en el nivel primario. 

 Presentación del ciclo PPDAC y las preguntas claves para sus etapas. 

 Actividad que permita trabajar a los profesores participantes, en función al tipo de taller. 

 Cierre con conclusiones sobre la importancia de la contextualización en función a la realidad 
inmediata del alumno. 

 

Impactos previstos de la investigación 

Algunos impactos que podemos prever con esta investigación son los siguientes:  

 Al tener un grupo inicial de profesores formadores, éstos replicarán esta experiencia 
y permitirán la aplicación de los talleres de fortalecimiento en un mayor número de docentes 
del nivel primario.   

 La posibilidad de poder replicar la experiencia de formación de profesores capacitadores en 
la competencia Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre para el nivel 
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secundario. Experiencia que se ha iniciado el presente año con un grupo de docentes 
fortaleza de la UGEL 7 de Lima Metropolitana, que han recibido hasta el momento cinco 
talleres sobre gestión datos. 

 Compartir la experiencia de los talleres con las áreas de formación docente del nivel 
primario de las diferentes Facultades de Educación, con el fin de concretarse la existencia de 
cursos relacionados con este tópico durante la formación de docentes.   
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Resumen 

 

Investigamos as concepções estatísticas mobilizadas por professores e alunos dos anos finais 
do Ensino Médio (16 a 19 anos de idade), antes e depois do desenvolvimento de projetos, 
buscando identificar possíveis mudanças nas mesmas, indicador de aprendizagem na Teoria das 
Concepções, nosso marco teórico. Esse estudo de caso foi organizado em três etapas: Análise 
Estatística Implicativa de questionários respondidos por 86 alunos, utilizando o software CHIC; 
análise diagnóstica (modelo CK¢) de concepções a partir de gravações de atividades estatísticas 
realizadas em quatro grupos de alunos; análise de 50 entrevistas realizadas com alunos, 
professores e gestores, antes e depois da apresentação das pesquisas dos alunos, utilizando o 
software NVIVO. Identificamos refinamento nos conceitos estatísticos de medidas-resumo, na 
leitura e interpretação de gráficos e tabelas, bem como na compreensão da Estatística enquanto 
ciência autônoma e no reconhecimento de seus métodos de investigação. 

Palabras clave:  Educação Estatística, Teoria das Concepções, Projetos. 

 

Introdução 

Pesquisas brasileiras recentemente publicadas revelam que alunos, tanto da Educação Básica 
quanto do Ensino Superior, embora apresentem alguns conhecimentos sobre a Estatística, 
demonstram dificuldades em associar seus conceitos básicos aos seus problemas cotidianos. 
Contudo, ao participar ativamente do desenvolvimento de uma pesquisa estatística, tendem a 
mudar sua maneira de encarar essa ciência, como indicam os resultados observados por Megid 
(2002), Jacobini (2004), Biajone (2006), Campos (2007), Mendonça (2008), Conti (2009), Santana 
(2011), Costa (2012), Dangió (2014), Albani (2015), Barberino (2016), Freitas (2016), Giordano 
(2016), Melo (2017), Cobello (2018), Votto (2018) e Oliveira (2019).  

A compreensão da Estatística é fundamental para a formação acadêmica, para a vida profissional 
e, sobretudo, para o exercício pleno da cidadania, no século XXI. Nesse sentido, embasados em 
nossa revisão da literatura, vemos a abordagem por meio de projetos como elemento com 
amplo potencial para o desenvolvimento do letramento estatístico, na perspectiva de Gal (2019). 
Tal entendimento está em consonância com a recém homologada Base Nacional Comum 
Curricular – BNCC (Brasil, 2018), documento normativo da Educação Básica brasileira. 
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