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Resumen

O objetivo deste trabalho é apresentar o processo de elaboragdo de tarefa para um livro
paradidatico que subsidia o ensino de conteudos estatisticos no nono ano do Ensino
Fundamental. Para a elaboragdo das tarefas sequimos os principios da Teoria Antropologica
do Didatico — TAD de Yves Chevallard, na organizagdo praxeoldgica didatica e matematica
(estatistica) que contemple aspectos relacionados aos conteudos estatisticos indicados na Base
Nacional Comum Curricular — BNCC e as Diretrizes para Avaliagdo e Instrucdo na Educa¢do
Estatistica para a Educagdo Basica - GAISE dos Estados Unidos da América, focado na resolug¢do
de problemas estatisticos como um processo investigativo. Buscamos organizar os conteudos
com base na TAD composto por tarefas que podem ser realizadas utilizando diversas técnicas,
Justificadas pela tecnologia que utiliza a Estatistica como objeto de estudo. A inten¢do é inseri-
lo como elemento essencial @ formacdo dos alunos da Educacdo Bdsica em relacdo aos
conteudos estatisticos.
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Introducao

A Lei de Diretrizes e Bases 9394/96(LDB) Brasil (1996), em seu artigo 32, inciso I, aponta a
grande necessidade de trabalhar com leitura, escrita e interpretagcdo de textos na Educacao
Basica, com o intuito do desenvolvimento da capacidade de aprender, devendo se voltar para
a construcao de futuros leitores competentes, desenvolvendo um trabalho interdisciplinar,
estimulando o aluno a ser sujeito do seu préprio aprendizado.

Além disso, em uma sociedade democratica é necessario que os cidadaos facam parte das
decisdes tomadas por ela, porém para que isso ocorra, € necessario ao publico que a incorpora
saber interpretar as inUmeras informacdes disponibilizadas pelos diversos meios de
comunicagao.

Esse processo democratico se realiza e se sustenta mediante a acdo do meio educativo, e um
dos seus objetivos é tornar os cidaddos letrados estatisticamente, para que assim eles
compreendam aspectos sociais, econémicos, politicos e possam exercer a cidadania.
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O ensino de Estatistica que se oferta aos alunos deve permitir a construgdo de conhecimentos
necessarios para compreensao da sociedade atual. Compreender, comparar e interpretar
dados estatisticos torna-se relevante para a construcao da cidadania.

Nesse contexto, Kataoka et al. (2011), o ensino de Estatistica assume papel importante na
formacdo do cidadao, referente a compreensao de sua realidade por meio da discussdo e da
manipulagdo dessas informacSes e, até mesmo, capacitando-o para tomar decisoes,
permitindo, assim, que ndo se torne um refém da interpretacdo de dados.

Assim, tendo em vista o tema e o problema de pesquisa, o objetivo deste trabalho € apresentar
o processo de elaboracao de tarefa que compde um livro paradidatico para subsidiar o ensino
de conteldos estatisticos dos anos finais do Ensino Fundamental, nono ano.

Considerando-se o objetivo indicado, estabelecemos a seguinte questdao de pesquisa: O
processo de elaboragdo de livros paradidaticos de narrativa ficcional no Ensino da Estatistica
fornece material didatico para facilitar a apreensdo dos conceitos estatisticos nas atividades
sugeridas ao aluno, com o intuito de estimular a aprendizagem do aluno, e ao professor,
elementos que deem suporte ao ensino desses conteldos?

Referencial Teodrico

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), Brasil (2017), destaca critérios que, pela sua
maior importancia relativa, sdo considerados como eliminatorios (aspectos sobre correcao
conceitual, pedagdgicos-metodoldgicos, construcdo do conhecimento cientifico e sobre a
construcao da cidadania), para efeito de inclusdo do livro didatico em seu guia.

Para entender a razdo da criagdo do termo paradidatico, Borelli (1996) apresenta o sentido do
termo paraliteratura, a partir da interpretacdo da formagédo da palavra como “o prefixo para
denota tanto o significado de proximidade — ao lado de, ao longo de — quanto a conotacao de
acessorio, subsidiario, e, também, o sentindo de funcionamento desordenado ou anormal”.

Segundo Lima (2012) a opgdo de nomear esses livros de paradidatico e ndo paraliteratura, ou
outro termo tenha se dado pelo primeiro termo sugerir uma aproximagao com livros didaticos.

Segundo Trevizan (2008), nos textos paradidaticos os temas costumam ser apresentados de
forma menos comprometido com o isolamento e a fragmentagdo, possibilitando assim a
relacdo com outras areas de conhecimento.

Em relacdo ao ensino de Estatistica, poucos trabalhos tém sido desenvolvidos, como o de
Oliveira Junior et al. (2015) que tratou da apresentacao do processo de elaboragdo de um livro
paradidatico no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia — PIBID subprojeto
Matematica no eixo tematico: Tratamento da Informacao da Universidade Federal do Triangulo
Mineiro — UFTM em parceria com escolas publicas de Uberaba-MG.

Procedimentos Metodologicos
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Para elaborar as tarefas a serem desenvolvidas a partir do livro paradidatico, ou seja, a
producdo de material didatico, consideraremos aspectos relacionados aos conteudos
estatisticos para os anos finais do Ensino Fundamental sugeridos pela BNCC (Brasil, 2017) e a
leitura, com o intuito de proporcionar aos alunos a vivéncia dos processos apontados por
Nacarato e Lopes (2005), ou seja, que processos como comunicacao de ideias, interacdes,
praticas discursivas, representacdes matematicas, argumentacdes e negociagdo de significados
sejam utilizados.

No quadro 1 estao organizados os objetos de conhecimento e as habilidades da unidade
tematica Probabilidade e Estatistica para os anos finais do Ensino fundamental na BNCC (Brasil,
2017).

Além disso, com base na TAD, apresentaremos a elaboragdo de livro paradidatico para
subsidiar o ensino de conteudos estatisticos dos anos finais do Ensino Fundamental, que sera
composto por situacdes problema ou tipos de farefa, que identificaremos por (T), constituida
de uma sequéncia de subtarefas (t), que podem ser realizadas utilizando diversas técnicas (t)
justificadas pela tecnologia (0) que se utiliza da teoria (®) Estatistica como objeto de estudo.

Assim, serdo tomadas como referéncia as propostas de Chevallard (1999) para avaliar tarefas,
técnicas, tecnologias e teorias. Dessa forma, as tarefas propostas tém como objetivo serem
bem identificadas conforme os conteldos e a razdo de sua proposta e se ela é adequada para
alunos do ciclo a que se destina (anos finais do Ensino Fundamental); se o conjunto de tarefas
fornece uma visao das situagdes matematicas (estatisticas) utilizadas no livro paradidatico. A
técnica serd disponibilizada de maneira completa, ou seja, passo a passo, ou somente
esbocada, no bloco tecnologia/teoria - sera expresso no decorrer do livro e com justificativas
tecnoldgicas.

A elaboracao do livro paradidatico obedecera fundamentalmente aos seguintes passos: (1)
Apresentar pelo menos uma técnica para resolver tarefas solicitadas; (2) Para as técnicas
descritas, estabelecer, pelo menos um esbogo de um discurso tecnoldgico; (3) Apresentar
tarefas propondo o estudo sobre tabelas e graficos estatisticos segundo a resolugcdo de
problema do documento GAISE (Diretrizes para Avaliacdo e Instrucdo na Educacdo Estatistica
para a Educacdo Basica) de Franklin et al. (2005); (4) Articular diversos tipos de tarefas em torno
dos conceitos estatisticos.
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XXl Encontro Brasileiro de Estudantes de Pds-Graduagdao em Educagdao Matematica
el Tema: Pesquisa em Educagdo Matematica: Perspectivas Curriculares, Etica e
1.
1l XX”IEBRAPEM Compromisso Social
' UNICSUL - Campus Analia Franco, Sdo Paulo — SP
25 a 27 de outubro de 2019

Quadro 1

Objetos de conhecimento e habilidades referentes aos conteudos estatisticos propostos pela
BNCC para os anos finais do Ensino Fundamental no Brasil.

ANO OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES

(EFO6MA31) Identificar as variaveis e
suas frequéncias e os elementos
constitutivos (titulo, eixos, legendas,

Leitura e interpretacdo de tabelas e graficos
(de colunas ou barras simples ou multiplas)
referentes a variaveis categoricas e variaveis

L. fontes e datas) em diferentes tipos de
numéricas

grafico.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver
situacbes que envolvam dados de
pesquisas sobre contextos ambientais,

Leitura e interpretacdo de tabelas e graficos . ..
P s 9 sustentabilidade, transito, consumo

(de colunas ou barras simples ou multiplas)
referentes a variaveis categoricas e variaveis
numeéricas

responsavel, entre outros, apresentadas
pela midia em tabelas e em diferentes
tipos de graficos e redigir textos
escritos com o objetivo de sintetizar

conclusoes.
60
(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de
L . esquisa referente a praticas sociais
Coleta de dados, organizacao e registro pesd ) P
N . . . escolhidas pelos alunos e fazer uso de
Construcao de diferentes tipos de graficos , . :
, . = planilhas eletronicas para registro,
para representa-los e interpretacao das . _ .
) . representacdo e interpretacdo das
informacdes . . L
informacgdes, em tabelas, varios tipos de
graficos e texto.
(EFO6MA34) Interpretar e desenvolver
fluxogramas simples, identificando as
. . . relacdes entre oS objetos
Diferentes tipos de representacao de -
informacdes: graficos e fluxogramas representados (por exemplo, posicao
[ : . ,
de cidades considerando as estradas
que as unem, hierarquia dos
funcionarios de uma empresa etc.).
70 Estatistica: média e amplitude de um (EFO7MA35) Compreender, em

conjunto de dados contextos significativos, o significado
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de média estatistica como indicador da
tendéncia de uma pesquisa, calcular
seu valor e relaciona-lo, intuitivamente,
com a amplitude do conjunto de dados.

Pesquisa amostral e pesquisa censitaria
Planejamento de pesquisa, coleta e
organizacao dos dados, construcao de
tabelas e graficos e interpretacdo das
informacoes

(EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa
envolvendo tema da realidade social,
identificando a necessidade de ser
amostra, e
interpretar os dados para comunica-los
por meio de relatério escrito, tabelas e

censitaria ou de wusar

graficos, com o apoio de planilhas
eletronicas.

Graficos de setores: interpretacao,
pertinéncia e construcdo para representar
conjunto de dados

(EFO7TMA37) Interpretar e analisar
dados apresentados em grafico de
divulgados pela midia e
compreender quando é possivel ou

conveniente sua utilizacdo.

setores

80

Graficos de barras, colunas, linhas ou setores
e seus elementos constitutivos e adequagao
para determinado conjunto de dados

(EFOBMA23) Avaliar a adequagdo de
diferentes tipos de graficos para
representar um conjunto de dados de
uma pesquisa.

Organizacdo dos dados de uma variavel
continua em classes

(EFO8MA24) Classificar as frequéncias
de uma varidvel continua de uma
pesquisa em classes, de modo que
resumam os dados de maneira

adequada para a tomada de decisdes.

Medidas de tendéncia central e de dispersao

(EFOBMA25) Obter os valores de
medidas de tendéncia central de uma
pesquisa estatistica (média, moda e
mediana) com a compreensao de seus
relaciona-los com a

indicada pela

significados e
dispersao de dados,
amplitude.

Pesquisas censitaria ou amostral
Planejamento e execucdo de pesquisa
amostral

(EFOBMAZ26) de
diferentes naturezas (fisica, ética ou
econdmica), que justificam a realizacdo
de pesquisas amostrais e ndo
censitarias, e reconhecer que a selecdo

Selecionar razoes,
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da amostra pode ser feita de diferentes

Pesquisas censitaria ou amostral
Planejamento e execucdo de pesquisa
amostral

maneiras (amostra casual simples,
sistematica e estratificada).
(EFOBMA27) Planejar e executar

pesquisa amostral, selecionando uma
técnica de amostragem adequada, e
escrever relatério que contenha os
graficos apropriados para representar
os conjuntos de dados, destacando
aspectos como as medidas de
tendéncia central, a amplitude e as
conclusoes.

90

Analise de graficos divulgados pela midia:
elementos que podem induzir a erros de
leitura ou de interpretacao

(EFO9MA21) Analisar e identificar, em
graficos divulgados pela midia, os
elementos que podem induzir, as vezes
propositadamente, erros de leitura,
como escalas inapropriadas, legendas
nao explicitadas corretamente, omissao
de informagdes importantes (fontes e
datas), entre outros.

Leitura, interpretacao e representacao de
dados de pesquisa expressos em tabelas de
dupla entrada, graficos de colunas simples e
agrupadas, graficos de barras e de setores e

graficos pictoricos

(EFOOMA22) Escolher e construir o
grafico mais adequado (colunas,
setores, linhas), com ou sem uso de
planilhas eletronicas, para apresentar
um determinado conjunto de dados,
destacando aspectos como as medidas
de tendéncia central.

Planejamento e execucdo de pesquisa
amostral e apresentacao de relatério

(EFOOMA23)  Planejar e executar
pesquisa amostral envolvendo tema da
realidade social e comunicar os
resultados por meio de relatério
contendo avaliagdo de medidas de
tendéncia central e da amplitude,
tabelas e graficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas
eletronicas.

Fonte: Brasil (2017, p. 302-303; 308-309; 312-313; 316-317).
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Segundo Lopes (2011), um dos documentos norteadores desta pesquisa, o GAISE, foi aprovado
em agosto de 2005 e publicado em 2007 pela Associacdo Americana de Estatistica (ASA). O
documento indica a necessidade de que o trabalho com analise de dados na educagdo basica
priorize a formulacdo de questdes que possam ser tratadas mediante a coleta, organizagdo e
apresenta¢do dos dados de maneira relevante para responder a essas questdes. Ressalta também
a importancia de selecionar e usar de forma apropriada métodos estatisticos para analisar dados,
desenvolver e avaliar inferéncias e predi¢des que sejam baseadas em dados.

Ainda reforcamos que, conforme o documento GAISE (Franklin et al, 2005), a resolucao de
problemas estatisticos é um processo investigativo que envolve os componentes: formulagao de
perguntas; coleta de dados; analise de dados; e interpretacdo dos dados, focando no papel da
variabilidade e enfatiza que a educacdo estatistica deve ser visto como um processo de
desenvolvimento.

O documento GAISE (Franklin et al., 2005), descreve os quatro componentes da seguinte forma:
(1) Formular perguntas: Esclarece o problema e formula uma (ou mais) perguntas que podem ser
respondidas com dados (informacdes); (2) Coletar dados: Elabora um plano apropriado e emprega
o plano para coletar os dados; (3) Analisar: Seleciona métodos graficos ou numéricos adequados
e utiliza esses métodos para analisar os dados; (4) Interpretar os resultados: Interpreta a analise e
relata a interpretagdo de acordo com a pergunta inicial ou provocadora do problema.

Publicacao de livros paradidaticos em estatistica no Brasil

Realizamos até o momento a busca de livros publicados no mercado editorial brasileiro voltados
ao ensino de Estatistica para a Educagdo Basica, mesmo que ja ndo mais estejam sendo
comercializados, quadro 2.

Quadro 2
Livros paradidaticos publicados no mercado editorial brasileiro

Pretende mostrar ao

Atividades e - . ~
jogos com co’:;dpi:rnt;rsde::?ra;l;eI:\ar Estatistica: aluno 2 uhhdacﬁe‘ pratica
Estatisticade ., ceitos onde o aluno se “Pra que da'Matematma,

Smoothey familiariza com o tema e Serve a relaaona.ndo—;.;\ com
(1998) . Matematica” fatos do dia a dia. Com
pode adquirir um visual de revista de
conhecimentos para de Imenes, histérias em quadrinhos,

resolver jogos e atividades Jakubo e

apresenta textos curtos,
agrupados por temas,
como “Estatistica”

propostas em forma de Lellis (2001)
quebra cabecas, jogos,
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trilhas, labirintos e
dobraduras.

Fonte: Organizado pelos autores.

Elaboracao do livro paradidatico sobre o ensino de probabilidade para os anos finais do
ensino fundamental a luz da TAD e da resolucao de problemas do documento GAISE

A ideia de criagdo do paradidatico “As aventuras no Mundo da Estatistica” foi proposta pensando
em trazer subsidios para o ensino de estatistica nos anos finais do Ensino Fundamental.

Realizou-se levantamento bibliografico de outros livros paradidaticos com conteudos
matematicos, analisou-se o contexto a ser empregado, as caracteristicas de linguagem,
adequacado a faixa etaria e nivel de escolaridade.

As ideias iniciais da criacdo dos personagens surgiram a partir do filme 7oy Story, onde os
brinquedos tomam vida na auséncia de seus donos, Figura 1.

Fonte: http://www.colorir-desenhos.com/2011/05/desenhos-toy-story-para-colorir.html

Figura 1. Personagens do filme “Toy Story” que despertou a ideia de constru¢do dos
personagens do livro paradidatico.

Assim, nomes foram dados ao compasso (Sr. Perninha), ao transferidor (Transferildo), ao Lapis
(Estatildo), a régua (Reguita), a borracha (Medialina) e ao apontador (Modacildo). O grupo
também fara uma homenagem ao um professor que sera o mestre, ensinando aos personagens
conteudos ligados a Estatistica.

Os objetos tomam vida na hora do recreio em que todos os alunos saem da sala de aula e
comegam a conversar sobre o nimero de vezes em que foram utilizados e a partir dai, com a
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ajuda do professor, os personagens apresentam os conceitos basicos de Estatistica, tais como:
distribuicdo de frequéncia, frequéncia absoluta e relativa, média, moda, mediana e confecgdo de
graficos de colunas, barras e setores.

Apresentamos a seguir uma tarefa que constara do paradidatico correspondendo ao proposto,
inicialmente, na Figura 1 abordando a apresentacgdo de alguns dados referentes aos personagens
do livro e partir deles elaborar uma tabela estatistica. A tarefa é focada na habilidade (EFOTMA22)
indicada na BNCC (Brasil, 2017) que é a realizacdo de pesquisa, envolvendo até duas variaveis
categoricas do interesse do aluno e que o universo apresentado seja de até 30 elementos, e assim,
organizar dados por meio de representacdes pessoais.

Voltamos ainda para o documentos GAISE que indica em a formulacdo de um pergunta que
esclarece o problema e formula uma (ou mais) perguntas que podem ser respondidas com dados
(informacdes). Nesse caso, a pergunta é de que maneira pode-se verificar qual é a quantidade de
vezes que os personagens do livro paradidaticos foram utilizados em um dia de aula, ja que os
personagens sao figuracdes de elementos que podem ser utilizados em uma sala de aula como:
borracha, lapis, apontador de lapis, régua, transferidor e compasso.

Veja a quantidade de vezes que cads um dos personagens foi utilizado em um dis de aula:

l‘ig'l't:}s e,— r e
a7 g |7
= “x|:=
= me e
5

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 1. Dados iniciais constantes da tarefa 1 do livro paradidatico.

Outro componentes do GAISE é coletar dados, considerando que é a elaboracdao de um plano
apropriado e emprego de planejamento para coletar os dados. Este componentes é abordado na
medida em que é apresentado o numero de vezes em que cada personagem aparece em
atividades em sala de aula, configurando-se como a coleta de dados.

Na sequéncia solicita-se que seja preenchida a Tabela 1 (figura 2), e respondendo a seguinte
questao: "Vamos organizar em uma tabela de dados?”. A proposicao desta tarefa converge para
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o componente “Analisar” do GAISE ao ser proposto a utilizacdo de representacao tabular e
numeérica dos dados voltado a analise dos dados.

Além disso, permite-se também, na sequéncia, trabalhar a componente “Interpretar os resultados”
quando se permite interpretar e relatar os dados de acordo com a pergunta inicial ou provocadora
do problema.

Considerando a praxeologia matematica (estatistica), figura 2, a tarefa Ty busca-se a verificacdo
do numero de vezes que os personagens do livro paradidaticos foram utilizados em um dia de
aula, ja que os personagens sdo figuracdes de elementos que podem ser utilizados em uma sala
de aula como: borracha, lapis, apontador de lapis, régua, transferidor e compasso.

A técnica (t1) configura-se em pesquisar e/ou observar o numero de vezes que 0s personagens
aparecem na atividade que foi proposta no livro paradidatico convergindo para trabalhar com
componentes do documento GAISE.

O discurso teorico-tecnoldgico (81, ©1), que permite justificar e explicar a técnica t; pode ser
descrito de acordo com Gal (1998) quando considera que se o contexto for ativo, os alunos
envolvem-se em todas as fases de um projeto estatistico, ficando aptos para compreenderem a
informacdo contida nos dados e os conceitos e ideias estatisticas, refletirem e discutirem sobre as
implicagdes e o significado da informagdo; se o contexto for passivo, ao contrario, os alunos ndo
se envolvem na criacao e comunica¢ao dos dados.

Numero de vezes que o personagem foi
Personagem -
utilizado
:f\!* Estatildo
7y
%p Modacildo
Senhor
Perninha
‘) Medialina
Reguita
b Transferildo

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 2. Tarefa proposta para a construgcdo de uma tabela de distribuicdo de frequéncias.
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As tarefa 2 (T2) consiste em determinar o nimero de vezes que cada personagem do livro
paradidatico e que sdo utilizados em sala de aula na proposto de uma pesquisa.

A técnica (t2) que responde a tarefa T, corresponde a cardinalidade ao estabelecer que o ultimo
numero utilizado na contagem de um conjunto indica o ndmero de elementos dele
(numerosidade). Reflete-se a indicacdo do niumero correto de um conjunto sem contar quando
este conjunto foi previamente contado, ou seja, é respondido com a cardinalidade da primeira
contagem. Deve-se contar o nimero de vezes que cada personagem aparece para identificar
guantos sdo e associar a frequéncia de sua apari¢ado na atividade em sala de aula.

A tecnologia 6, que permite justificar e explicar as técnicas (t2) pode ser descrita ao considerar
Duval (2003) ao descrever que a leitura e a interpretacdo de tabelas é considerado por muitos
como sendo simples devido a sua organizagdo e a rapidez de consulta, porém essa leitura e
interpretacdo ndo se da de forma simples, pois precisa ativar todas as fun¢des cognitivas, na
questdo da tabelas a funcdo identificacdo é a mais utilizada, devido a visualizagdo dos dados de
forma separada. A teoria @, que explica e justifica a tecnologia 6, é fundamentada em Duval
(2003), ao dizer que o estudo de tabelas deve ser pautado no transito entre diferentes tipos de
registros, pois proporciona-se a visualizacdo de um mesmo objeto matematico sob diferentes
formas, levando-se alunos ao ndo “enclausuramento de registros”.

Consideracoes finais

A elaboragdo deste material, ndo apenas contribuira para expor uma histéria e a importancia dos
livros paradidaticos, mas também para abrir as portas e estimular as produgdes académicas e
publicacdes de novos titulos para o Ensino de Estatistica, além de nos mostrar o quanto é
importante a leitura para abranger seu vocabulario, seu conhecimento de mundo, sem sair de sua
cidade, de melhorar sua escrita e oralidade.

Consideramos que os textos paradidaticos sao utilitarios, constituidos de informacdes objetivas
que pretendem transmitir conhecimento e informagao e, em geral, abordam assuntos paralelos
ligados as matérias do curriculo regular, de forma a complementar os livros didaticos. Por isso, é
necessario que desde o processo de formacao inicial esses livros possam ser de uso comum pelos
professores.
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