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CONSTRUCAO DO CONCEITO DE FUNCAO NO ENSINO FUNDAMENTAL
POR MEIO DA METODOLOGIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Construction of the Concept of Function in Primary Education through
the Methodology of Resolution Problems

Resumo

Neste trabalho, descrevem-se os resultados de
uma pesquisa realizada com alunos da oitava série
do ensino fundamental de uma escola publica
municipal localizada no Rio Grande do Sul,
Brasil, utilizando-se a resolugdo de problemas
como metodologia de ensino. A pesquisa teve
como objetivo analisar a contribuicdo dessa
metodologia para o estudo de fungoes, tendo
como referencial tedrico a teoria de Conceito
Imagem e Conceito Definigdo de Tall e Vinner
(1981). Foram propostas situagdes-problema
relacionadas com as atividades do cotidiano
dos alunos e analisadas as estratégias de solugao
construidas por eles. Os dados da pesquisa foram
coletados por meio das observagoes do trabalho
em sala de aula e os documentos produzidos
pelos alunos. Da anélise dos dados coletados e
das avaliagoes realizadas, foi possivel concluir
que houve melhorias significativas em relagao
a aprendizagem do contetido proposto por meio
da metodologia de resolucao de problemas para
a realidade da sala de aula dos alunos.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem de
matematica. Resolugdo de problemas. Conceito
imagem. Conceito definigao.

Abstract

In this work it is described the results of a research
accomplished with students of the eighth series of
the fundamental teaching of a public municipal
school located in Rio Grande do Sul, Brazil, using
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Resolution of Problems as teaching methodology. The
aim of the research is to analyze the contribution of
this methodology for the study of functions, having
as theoretical reference the theory of concept image
and concept definition of Tall and Vinner (1981). It
was proposed situations-problem related with the
activities of the daily of the students and analyzed
the solution strategies built by the same ones. The
data of the research were collected through the
observations of the work in the classroom and the
documents produced by the students. From analysis
of data collected and assessments carried out, it was
concluded that there were significant improvements
in relation to the learning content proposed and
the viability of the use of the methodology of
the Resolution of Problems to the reality of the
classroom of students.

Keywords: Teaching and learning of mathema-
tics. Problem solving. Concept image. Concept
definition.

1 Introdugao

Neste artigo, descrevemos os resultados de uma
pesquisa envolvendo atividades de ensino e
aprendizagem de fungoes, utilizando a resolugao
de problemas, como metodologia de ensino. A
pesquisa foi realizada com alunos de uma turma
de oitava série, do ensino fundamental, de uma
escola localizada no municipio de Itaqui, Rio
Grande do Sul, Brasil.

Nesse trabalho, adotamos a resolucao de
problemas em sala de aula, para a introdugao
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do conceito de funcéo, o qual, para alunos desse
nivel de ensino, configura-se como um contetido
novo.

O conceito de fungdo é de fundamental
importancia entre os conceitos matematicos
devido a sua aplicabilidade em diferentes 4reas
de conhecimento, mas, segundo Tinoco (1996),
no Brasil, seu ensino esté restrito a alunos do
terceiro grau, ou seja, alunos do nivel superior.

Por outro lado, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), Brasil (1995), para o ensino
fundamental, estabelecem que se deve dar
atencgao especial ao desenvolvimento de compe-
téncias e habilidades nos alunos, entre as quais
destacam-se: identificar e resolver um problema,
compreender seu enunciado e formular questoes;
procurar, selecionar e interpretar informagoes re-
lativas ao problema; formular hipéteses e prever
resultados; relacionar estratégias de resolugao
de problemas; interpretar e criticar resultados;
fazer conjecturas, discutir ideias e produzir ar-
gumentos. Assim, o conceito de fungéo é funda-
mental para o desenvolvimento das habilidades
e competéncias estabelecidas nos Pardmetros
Curriculares Nacionais. Além disso, defendemos
o uso da metodologia de resolugdo de problemas
como trabalho de sala de aula, para a introdugdo
do conceito de fungao, pois acreditamos que, por
meio de problemas relacionados com o cotidiano
dos alunos, é possivel a construgido de imagens
conceituais que podem favorecer a aprendizagem
de novos conceitos, antes de sua formalizacao
em linguagem matematica.

A pesquisa teve como questdo central: de
que forma a metodologia de resolucao de proble-
mas contribui para a formacao do conceito de
funcdo em uma turma de oitava série do ensino
fundamental? Para obter respostas para a questao,
estabeleceu-se como objetivo a analise das possi-
veis contribuigdes que a resolugao de problemas
traz para a construcao do conceito de funcgao.

Embasamos nosso trabalho na teoria
de David Tall e Shlomo Vinner (1981) sobre a
construcao de Imagem Conceitual e Definigao
de Conceito. Segundo Meyer (2003, p.17), essa
teoria mostra a diferenca entre o processo pelo
qual um determinado conceito é concebido e
quando ele é formalmente definido, estabele-
cendo, assim, “uma distingdo entre a matematica
como atividade mental e a matematica como um
instrumento formal”.

Tendo presente a questao de pesquisa;
o objetivo; o referencial tedrico, com base nas
ideias de Tall e Vinner (1981); e a resolugao de
problemas como metodologia de ensino, tra-
balhamos a construgdo de diferentes imagens
conceituais sobre o contetido de fungoes cujos
resultados descrevemos a seguir.

2 Imagem de conceito e definicao de
conceito

A teoria de imagem de conceito e definigdo
de conceito tem como precursores os pesquisado-
res David Tall e Shlomo Vinner (TALL; VINNER,
1981), os quais defendem que um determinado
conceito ndo deve ser trabalhado a partir de sua
definigao formal, ou seja, aquela definigéo acei-
ta, em geral, pela comunidade matemética, em
um determinado momento histérico e contida
nos livros didéaticos. Para que um determinado
conceito seja entendido, os autores defendem a
necessidade de o aluno ter uma familiaridade
anterior a sua formalizacéao.

De acordo com os autores, quando o sujeito
é estimulado a pensar sobre um determinado ob-
jeto, sua mente comeca a trabalhar, e, assim, vdao
surgindo vérias representagdes mentais, como:
imagens de representagbes visuais, impressoes,
experiéncias e propriedades, as quais podem
ser elaboradas, pelos sujeitos, por intermédio de
processos de pensamentos sobre essas represen-
tagoes mentais, denominadas pelos autores como
Conceito Imagem, o qual, segundo eles,

(...) descreve toda estrutura cognitiva
que esta associada ao conceito,
inclui todas as imagens mentais e
propriedades a elas associadas e os
processos. E desenvolvido ao longo
dos anos por meio de experiéncias
de todos os tipos, mudando tanto
quando o individuo encontra novos
estimulos, quanto quando amadurece
(TALL; VINNER, 1981, p.152).

O conceito imagem esta diretamente liga-
do a primeira visao ou impressao que o sujeito
tem de um objeto, e essa imagem pode sofrer
modificagbes de acordo com novas experién-
cias adquiridas pelo sujeito com o passar do
tempo. Segundo os autores, a aprendizagem de
uma definigdo formal requer, antes de tudo, o
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desenvolvimento de uma imagem conceitual do
objeto que seja de elaboragao prépria, incluindo
impressoes, visualizacbes e propriedades.

O Conceito Definigao é formado a partir do
Conceito Imagem e, de acordo com Tall e Vinner
(1981), é toda forma de representar, através de
palavras, o conceito imagem. O conceito defini-
¢ao pode ser expresso como sendo:

(...) uma reconstrugdo pessoal da
definicao feita pelo estudante. E
entdo o tipo de palavras que o
estudante usa para sua propria
explanagédo de seu conceito imagem
(evocado). Se os conceitos definicao
lhes sao dados ou construidos por
si mesmo, pode variar de tempo
em tempo. Dessta maneira um
conceito definigao pessoal pode ser
diferente de um conceito definigao
formal, este ultimo sendo um
conceito definigao que é aceito pela
comunidade matemadtica. (TALL,;
VINNER, 1981, p.2)

Os autores defendem que um determinado
conceito matematico nao deve ser introduzido a
partir de sua definigao formal. Sugerem que, para
uma definigao formal ser entendida pelo aluno,
é necessario que ele tenha tido oportunidade de
vivenciar diferentes experiéncias, envolvendo o
conceito em questao. As experiéncias que exer-
cem influéncia sobre a formagdo da imagem de
um determinado conceito podem ser ndo apenas
de natureza matemaética, mas também aquelas
advindas do cotidiano dos alunos.

De acordo com Giraldo,

(...) A teoria de imagens de conceito
sugere que o desenvolvimento
cognitivo de um conceito
matemadtico se da através do
enriquecimento de uma diversidade
de ideias associadas ao conceito, e
que a compreensdo da propria
definicdo do conceito s6 é possivel
quando a gama de ideias associadas
é rica o suficiente. A aprendizagem
de matematica é favorecida pela
multiplicidade de representacoes
presente na abordagem pedagégica
[...] (GIRALDO, apud ANDRE,
2008, p.7)

E possivel que um conceito definicao
possa nao existir e, para isso, ele pode nao estar
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formado, ou pode ter sido esquecido pelo aluno.
Por outro lado, o conceito definigao pode também
existir e ser inativo, e é esse o caso em que o
aluno memoriza uma definicao. Nesse fato, essa
definicdo pode fazer parte de uma imagem con-
ceitual muito pobre ou pode néo ter existido.

A definicdo de um conceito é pessoal e,
muitas vezes, pode nao ser compativel com a
definigao formal encontrada em muitos manuais
escolares, mas pode ser rica por incluir diferentes
experiéncias, propriedades e impressoes.

De acordo com Tall e Vinner (1981),
diferentes representacdes de um determinado
objeto permitem a criagdo de imagens concei-
tuais que podem contribuir para a formalizagao
do conceito. Essas diferentes representagoes se
aplicam ao ensino de fungoes, que tem sofrido
profundas mudancas, nos tltimos tempos. Uma
das tendéncias é relativa a utilizacgao de diversos
modos de representagdo de fungdes com uma
forte inclusao dos registros tabulares e graficos
e uma diminuigdo dos registros algébricos. Neste
trabalho, utilizou-se uma multiplicidade de re-
gistros, associada com problemas do cotidiano
dos alunos, para a criagdo de imagens conceituais
ricas que favoregam o ensino e a aprendizagem
do conceito e das propriedades de fungao.

3 Metodologia de resolucao de problemas

Na literatura, encontramos que as primei-
ras pesquisas sobre o ensino de matemética por
meio da resolugédo de problemas iniciaram com
George Polya. Em seu livro, o autor descreve a
matematica como A arte de resolver problemas
(1979), cuja primeira edigdo surgiu em 1945,
tomada como um método para resolver proble-
mas, que consiste em: compreender o problema,
elaborar um plano, executar o plano, verificar e
analisar a solugao do problema proposto.

A partir das ideias de Polya (1979), a reso-
lugédo de problemas passou a ganhar espago entre
os pesquisadores, preocupados com o ensino e a
aprendizagem da matematica, e ampliaram-se as
discussoes sobre sua utilizagdo nas préticas de
sala de aula.

Sob diferentes olhares, o papel da
resolugdo de problemas, no ensino de ma-
tematica, de acordo com Schroeder e Lester
(1989), passou por varias concepcgoes: ensinar
para a resolugao de problemas; ensinar sobre
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a resolugao de problemas e, mais recente-
mente, ensinar via (ou através) resolucgao de
problemas.

Ensinar matematica para resolugao
de problemas significa que o objetivo final
é fazer com que os alunos sejam capazes de
resolver certos problemas, ou seja, o contetido
matematico é ensinado focalizando esse fim.
Ensinar sobre resolugdo de problemas significa
que o professor procura ensinar seus alunos
a resolver problemas trabalhando com eles o
processo de resolugdo, ou seja, suas fases e
estratégias utilizadas para resolugdo. Ensinar
via (ou através de) resolugao de problemas
implica considerar o problema como um ele-
mento formador de um processo de construgao
do conhecimento matemaético, ou seja, essa
metodologia vem a contribuir na formagao dos
conceitos antes mesmo de sua apresentagiao em
linguagem abstrata.

De acordo com Zuffi e Onuchic (2007, p.3),

No cenario internacional,
encontramos varios trabalhos sobre
essa temaética, abordada sob diversos
prismas e referenciais tedricos.
Acabando a década de 1980, em que
a énfase em resolugao de problemas
era colocada sobre o uso de modelos
e estratégias, novas discussoes foram
desencadeadas. A resolucao de
problemas passa, entao, a ser pensada
como uma metodologia de ensino,
ponto de partida e meio de ensinar
Matemaética. Sob esse enfoque,
problemas sdo propostos de modo
a contribuir para a construgao de
novos conceitos e novos contetidos,
antes mesmo de sua apresentagao
em linguagem matematica formal.
A resolucdo de problemas, como
metodologia de ensino, passa a ser o
lema das pesquisas para os anos 90.

Nesse trabalho, seguimos a concepcao
proposta por Allevato e Onuchic (2006), qual
seja: trabalhar o ensino e aprendizagem da
Matematica através da resolugdo de problemas.
Onuchic (2009) argumenta que trabalhar a
Matematica nessa perspectiva justifica-se pela
existéncia de uma forte atividade de investigagdo
tanto do professor quanto dos alunos. Quando
se trabalha essa metodologia, a autora destaca o
papel do professor e dos alunos no processo de
resolugao de problemas. Para ela,

O professor deve escolher ou criar
problemas adequados a construgao
de novo conhecimento sobre um
determinado tépico do programa,
daquela determinada série; selecionar,
entre muitas, as estratégias mais
adequadas a resolucao daquele
problema; planejar as questdes chave,
para conduzir os alunos na andlise dos
resultados apresentados e chegar ao
consenso sobre os resultados obtidos;
preparar a melhor formalizagao dos
novos conceitos e novos contetidos
construidos a partir do problema
dado. Os alunos investigam, quando
buscam, usando seus conhecimentos
ja construidos, descobrir caminhos
a construir e decidir quais devem
tomar para resolver o problema,
trabalhando cooperativamente e
colaborativamente, relacionando
ideias e discutindo o que deve ser feito
para chegar a solucao. (ONUCHIC,
2009, p.29)

Segundo as autoras, quando se trabalha a
resolugao de problemas nessa perspectiva, ha uma
mudanga significativa no papel do professor, que
passa de um transmissor ou comunicador de conhe-
cimentos a um mediador, observador, articulador,
organizador, instigador e incentivador da aprendi-
zagem. Essa metodologia traz uma nova dinamica
para o trabalho da sala de aula, que afeta profunda-
mente o papel dos alunos, os quais passam de uma
atitude passiva para uma atitude ativa e, assim, a
metodologia pode trazer resultados significativos
para o ensino e a aprendizagem da matematica. O
trabalho na sala de aula passa a estar centrado no
aluno, que participa ativamente da construgao do
conhecimento, sob a supervisao do professor, e so-
mente no final do processo os conceitos trabalhados
sdo formalizados na linguagem matemaética.

Sendo assim, para trabalhar a Matemati-
ca em sala de aula, com vistas a construcao de
imagens conceituais e definigdes de conceitos,
a partir da resolugdo de problemas, seguimos os
passos propostos por Onuchic (1999):

1°) formagao de grupos. Trabalhar em grupos
proporciona a criagdo de um ambiente de
colaboracao;

2°) registro dos resultados encontrados pelos
alunos;

3°) defesa, pelos grupos, de seus pontos de
vista a respeito das estratégias seguidas
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pelos alunos. A discussdo no grande
grupo cria um ambiente de colaboragao e
troca entre todos os alunos da turma. E o
momento em que os alunos argumentam,
revisam seus pontos de vista, tomam
conhecimento das estratégias seguidas
por outros grupos e percebem os erros e
acertos cometidos;

4°) analise dos resultados. Nesse estagio, os
alunos, com a ajuda do professor e do
grande grupo, tém a oportunidade de
rever seus caminhos, bem como conhecer
outros ja construidos pelos demais grupos,
e podem refletir sobre os erros e acertos;

5°) consenso. A partir da andlise feita com
a turma, busca-se um consenso sobre as
solugdes encontradas para o problema;

6°) formalizacdo do contetido. Essa é a fase
da consolidacgao das imagens conceituais
e da construcao dos conceitos.

4 Construcao do conceito de fungio

O trabalho na sala de aula foi planejado
em forma de Unidades de Ensino, contendo
diferentes problemas relacionados com o co-
tidiano dos alunos, e envolveu as ideias basi-
cas para a construcdo do conceito de funcgéo.
Muitos problemas propostos seguem algumas
ideias extraidas de Palhares (1997 e 2004). O
objetivo foi oferecer aos alunos experiéncias
para que pudessem construir uma imagem
conceitual de funcao, antes da formalizagdo
do conceito.

Para a realizagdo das atividades, os alunos
foram divididos em grupos, e todo o trabalho
realizado na sala de aula foi registrado no Diério
de Campo do professor responsével pela disci-
plina e pela pesquisa. A anélise dos resultados
da pesquisa teve como base os dados registrados
no Diario de Campo do pesquisador e os docu-
mentos produzidos pelos alunos.

Para a construgdo do conceito de funcao,
foram planejadas e aplicadas quatro Unidades
de Ensino, com duracao de duas horas para cada
uma. Em cada unidade, o objetivo foi explorar
diferentes situagoes e representagoes, envolvendo
o conceito de fungédo, qual seja: gréfica, tabular e
algébrica. Essa construgao foi realizada por meio
da proposigao de situagdes-problema que tinham
como objetivos explorar a identificagao das varia-
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veis e sua dependéncia; a construgao de graficos e
tabelas; a anélise e interpretagao de graficos.
Como resultado, observou-se que, ao término
das atividades, os alunos conseguiram construir
diferentes imagens conceituais, e a definigdo do con-
ceito de funcao foi formalizada de forma natural.

Problema 1

O grdfico abaixo representa as médias de
chuvas em cada més que ocorreram no municipio
de Itaqui , no periodo de 1990 a 2000.

200
150 -
100
50

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Gréfico 1: média de chuva no periodo de 1990
a 2000 no municipio de Itaqui/RS.

a) O que representam o eixo horizontal e o
eixo vertical?

b) Qual é o més que ocorreu o maior indice
de chuva? E o menor?

¢) Qual foi a precipitagdo de chuva nestes
meses?

Depois de entregue a atividade e no aten-
dimento particular aos grupos, pudemos perceber
que os alunos conseguiram distinguir as varidveis
envolvidas. Eles conseguiram visualizar que existe
uma relacio entre a variavel independente e depen-
dente e, também, que, para localizar um ponto no
grafico, precisavam observar os dois eixos.

O grupo B trouxe ao professor alguns
questionamentos.

B1 — Professor, o maior indice de chuva é
aquele que tem o ponto mais alto e o menor é o
ponto mais baixo?

P — Bem observado. Quais os meses que
correspondem a esses indices?

B1 — Mas, no gréfico, observo que exis-
tem dois pontos muito proximos, quase com o
mesmo valor.

P - Observe com cuidado que h4 uma
pequena diferenca.

Com essas anélises, a maioria dos grupos
respondeu as questoes propostas, bem como
percebeu que bastava identificar um més e fazer
a correspondéncia do indice de chuva no eixo
vertical. Dessa forma, os alunos conseguiram
identificar bem as varidveis dependentes e in-
dependentes.
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Uma caracteristica observada em todos os
grupos foi a dificuldade de trocas de informagoes
entre os componentes, o que evidenciou que
a pratica de trabalho em grupo era pequena.
Também o mesmo acontecia com a resolugdo
de problemas.

Problema 2

O professor Gustavo costuma ir para a escola
de carro e estaciona-o em um parque onde se Ié:
Estacione aqui: R$ 0,50 de taxa fixa +
R$ 0,50 por hora.
a) Qual o valor pago pelo estacionamento
se o carro permanecer no local por 5
horas?
b) O grdfico, abaixo representa a relagao entre
o custo (c), em reais, do estacionamento e
o tempo de permanéncia (t), em horas.

——Sériel

0 T T T T 1
0 1 2 3 4 5

Grafico 2: relagao entre o custo e o tempo
de permanéncia.

¢) Qualéopregoaserpago pelo estacionamento
de 2 horas? E de 3 horas?

d) Justifique que, de fato, o grdfico representa
a relagao entre o custo do estacionamento
e o tempo de permanéncia.

e) Ao regressarda escola, o professor Gustavo
pagou R$ 2,50 pelo estacionamento. Quanto
tempo o carro esteve estacionado?

f) E possivel escrever uma relagdo que
represente o custo do estacionamento, em
fungao do tempo?

O problema proposto teve como objetivo
explorar a nogao de variavel dependente e inde-
pendente e, ao mesmo tempo, criar uma imagem

! Modificado de Fungdes Polinomiais. Matematica: Cursos
Profissionais de Nivel Secundario, p.11.

conceitual do conceito de fungdo por meio da
analise grafica e da construgao algébrica.

No desenvolvimento da atividade, obser-
vou-se uma melhor compreensao da anélise de
graficos por todos os grupos. As discussoes, nos
grupos, aconteceram de forma acalorada, pois os
alunos estavam motivados pela realizagao da tare-
fa, uma vez que esta foi extraida do seu cotidiano.
Nessa atividade, durante a plenaria, os alunos
foram capazes de estabelecer uma lei de formagéo,
e o professor, por meio de perguntas, fez com que
eles construissem um primeiro conceito de fun-
¢ao, mesmo para esse caso particular. Assim, os
alunos conseguiram ter a percepgdo de imagens
conceituais no sentido gréfico e algébrico.

Com o problema 3, a seguir, objetivou-se
explorar o conceito de fungao por meio da cons-
trugao de tabela.

Problema 3

Certo dia, empolgado com as Olimpiadas,
o professor Gustavo tentou introduzir com seus
alunos novas modalidades esportivas. Acreditou
que atletismo seria uma 6tima forma de iniciar
essa nova etapa. No dia combinado, compare-
ceram para o treino apenas > dos alunos que
faziam educagao fisica.

a) Sabendo que nesse dia apenas 72 alunos
compareceram ao treino, quantos sao
os alunos que fazem educacao fisica,
regularmente, com o professor Gustavo?

b) Complete a Tabela 1, abaixo, que apresenta
a relagao entre a quantidade de alunos que
compareceram ao treino, no dia marcado
para iniciar o atletismo e o nimero total
de alunos que participam da aula de
educagao fisica regularmente.

Tabela 1: quantidade de alunos e o ntimero de alu-
nos que participam da aula de educagao fisica.

Numero de alunos que 66 |69 78 84 |87 | 90
compareceram
ao treino, no dia marcado.

Numero total de alunos que 100 135
participam
da aula de educagao fisica.

¢) Apds completar a tabela, construa um grdfico
para representar a situagao descrita.

Os grupos ndo conseguiram compreender
a situacdo de imediato, mas, aos poucos e com
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o incentivo do professor, fizeram a leitura do
problema com atencao e foram compreendendo
as diferentes estratégias elaboradas. A compre-
ensao dos dados fornecidos pelo problema foi
uma construgdo muito lenta, porém proveitosa,
pois gerou muitos questionamentos entre os
componentes dos grupos, os quais eram res-
pondidos pelos proprios colegas. A dindmica
da sala de aula modificou-se totalmente, pois os
alunos estavam empolgados com as discussbes
entre os elementos do grupo e entre os demais
grupos.

O contato com os grupos oportunizou
ao professor identificar as diferentes formas de
interpretagao, de planejamento e de aplicagao
das estratégias propostas. A grande maioria dos
grupos usou a regra de trés para completar a
tabela, porém, um grupo, identificado como E,
apresentou uma estratégia de resolugao, que é
interessante descrevé-la, pois os alunos evoca-
ram o conceito definigdo de fracao.

E,: N6s “pegamos” o 72, que é o numero
de alunos que compareceram a aula de educa-
¢ao fisica, e dividimos por 3, resultando 24, que
corresponde a trés partes de um inteiro.

A seguir, representaram, graficamente, a
situagdo do seguinte modo:

24| 24|24
72

Concluiram, entédo, que para saber o ni-
mero total de alunos que participam da aula de
educagao fisica bastava completar o inteiro que
resultou em 120 alunos.

120

241241242424
72

O grupo completou a tabela, usando sempre
esse mesmo raciocinio enquanto que os demais
grupos trabalharam com a regra de trés simples.

A construgéo do gréafico foi feita; os alu-
nos, porém, de modo geral, cometeram um erro
de proporcionalidade entre os valores marcados
nos eixos e a ligacdo dos pontos marcados no
grafico.

Os alunos conseguiram perceber a relagao
entre as varidveis dependente e independente e
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que essa relagdo é univoca, ou seja, que a cada
valor da variavel independente corresponde um
Unico valor para a varidvel dependente.

Problema 4

Com o problema a seguir, objetivou-se ler
e interpretar graficos.

Certo dia, Pedro convidou seu pai para vé-lo
jogar. O pai e Pedro foram de carro até a escola. Ao
final do jogo, voltaram para casa, fazendo o mesmo
percurso de ida e no mesmo intervalo de tempo.
Por fim, o pai de Pedro deixou o carro na garagem,
exatamente onde estava antes de ir a escola.

Qual dos graficos abaixo ilustra o trajeto
percorrido por Pedro e seu pai, sendo que eles
ilustram a relagdo entre o tempo que durou a
saida dos dois e a distdncia que estiveram de
casa??

a) b)

c)

Gréfico 3: trajeto percorrido.

Ap6s uma longa analise, algumas solu-
¢oOes foram comegando a aparecer, e na plenaria
os alunos explicitaram algumas das estratégias
construidas. Em algumas falas, fica claro o modo
como os alunos construiram a solucao. As falas
referem-se aos alunos dos grupos B e S caracte-
rizados como S1, S2,...S5 e B1, B2,... B5.

Aluno S : E o grdfico b, porque ele sai de
casa, vai até a escola, fica parado e, em seguida,
volta para o mesmo lugar.

Aluno B,: Por que o grdfico b é o tinico que
fica parado por algum tempo e também volta para
o mesmo lugar que saiu.

2 Modificado de Fungdes Polinomiais. Matematica: Cursos
Profissionais de Nivel Secundario, p.6.
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Pelas respostas fornecidas, pode-se cons-
tatar que os alunos, autores das tarefas acima
apresentadas, realizaram bem a andlise da
atividade. Verificaram o enunciado e fizeram
a anéalise grafica percebendo que o percurso
de ida e o de vinda foi o mesmo. Além disso,
levaram em consideragdo o tempo que o carro
ficou parado. Esses alunos conseguiram evocar
as imagens conceituais graficas, construidas
anteriormente.

5 Consideracoes finais

O contetdo sobre fungoes é pouco explo-
rado no ensino fundamental, talvez pela dificul-
dade que ele oferece aos alunos nesse nivel de
ensino e também pela forma como o conceito
é introduzido pelos livros didaticos, centrado,
quase sempre, na teoria de conjuntos, o que
requer habilidade de abstracao.

Na realizagdo dessa pesquisa, nosso obje-
tivo central nao foi o de definir uma funcgao, do
ponto de vista formal, mas construir diferentes
imagens conceituais de modo que os alunos
fossem familiarizando-se com o conceito. A
formalizacao do conceito, nesse nivel de esco-
laridade, é de dificil compreenséao, pelos alunos,
pois exige muita habilidade de lidar com con-
ceitos abstratos de matematica. De acordo com
Leal (1990, p.13), “a falta de uma preparacao dos
alunos para a construgdo do conceito, ao longo
dos primeiros sete anos de escolaridade, é uma
das principais responséveis pelas dificuldades
de aprendizagem desse topico”.

Nesse sentido, o trabalho de pesquisa cen-
trado na resolugdo de problemas, e tendo como
referencial tedrico a teoria de conceito imagem
e conceito definicao, oportunizou aos alunos a
construcao de diferentes imagens conceituais, e
assim eles compreenderam o conceito de funcao,
mesmo sem sua formalizagdo matemaética.

Os resultados das avaliagoes realizadas
mostraram que os alunos, de fato, conseguiram
trabalhar o conceito de fungdo em diferentes
situagoes-problema, principalmente naquelas
relacionadas com o seu cotidiano e também com
diferentes representagoes. Conclui-se, assim, que
a metodologia de resolugao de problemas, tendo
como base tedrica a teoria de Tall e Vinner (1981),
contribuiu de forma positiva para que os alunos
compreendessem o conceito de fungéo.

Ao longo da aplicagdo dessa pesquisa, foi
possivel verificar que o trabalho com resolugao
de problemas favoreceu a comunicacao entre os
pares, estimulou a troca de informagdes, o conhe-
cimento, a construgao de hipoteses e as explora-
¢oes mentais. De acordo com Allevato e Onuchic
(2006), no trabalho em equipe, o aluno estimula
e sente-se estimulado a escrever suas conclusoes,
ajustificar suas hipéteses e a elaborar estratégias.
Dessa forma, essa metodologia mostrou-se eficaz e
proporcionou o desenvolvimento de habilidades
e competéncias demonstrando uma maneira de
como trabalhar de forma colaborativa, em grupo,
o raciocinio légico, a expressdo oral e escrita. O
momento da plenaria revelou-se um passo muito
especial, pois proporcionou aos alunos a compre-
ensao do que ainda ndo havia sido compreendido;
permitiu-lhes questionar fatos, debater sobre os
assuntos propostos, apresentar suas duvidas e
avaliar os resultados.
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