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Resumo

Este texto tem por objetivo discutir o processo de formagao continuada de professores de
Cdlculo Diferencial e Integral (CDI) no contexto das tecnologias digitais sob a perspectiva
do conhecimento da prdatica (COCHRAN-SMITH e LYTLE, 1999a). As reflexdes aqui
apresentadas sao oriundas de uma pesquisa de mestrado desenvolvida junto ao programa
de Pés-Graduagao em Educagdo Matematica da Unesp/Rio Claro, SP, que teve como
objetivo identificar e compreender os aspectos conceituais e instrumentais do
conhecimento da prdtica docente em um curso a distancia de formacao de professores de
CDI. Durante o Curso, os professores discutiram textos relacionados ao uso das
tecnologias digitais nas praticas de sala de aula e suas implica¢des nos processos de ensinar
e aprender conceitos de CDI. Além disso, os professores desenvolveram competéncias para
uso do software GeoGebra, o qual subsidiou as discussdes relacionadas aos principais
conceitos de Calculo: Fun¢des, Limites, Derivadas e Integrais.

Palavras chave: Formacdo de Professores, Cilculo Diferencial e Integral,
Tecnologias Digitais, Conhecimento da Prética.

Processos de Formacao Continuada do Professor de Calculo
Diferencial e Integral no Contexto das Tecnologias Digitais na
Perspectiva do Conhecimento da Pratica

Introducao

Neste texto apresentamos uma discussao acerca das possibilidades advindas das
tecnologias digitais, e da formacao do professor de Calculo Diferencial e Integral para a
apropriagao e utilizacdo destes recursos em sala de aula na perspectiva do conhecimento da
pratica (COCHRAN-SMITH e LYTLE, 1999). Assim, o presente texto traz elementos
evidenciados na pesquisa de mestrado intitulada “Aspectos Conceituais e Instrumentais do
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Conhecimento da Prdtica do Professor de Cdlculo Diferencial e Integral no Contexto das
Tecnologias Digitais” que tem como foco o conhecimento da pratica do professor de Célculo
Diferencial e Integral no contexto de um curso a distancia. Assim, este texto estd dividido em
trés partes. Inicialmente explicitamos o problema que constituiu a investigacao por nds
desenvolvida, objetivo, questdo diretriz e relevancia. Na seqiiéncia trazemos uma abordagem
tedrica sobre formacgao de professores na perspectiva do conhecimento da pratica bem como
encaminhamentos metodoldgicos. Na dltima parte, explicitamos e discutimos os resultados e
conclusdes do estudo.

Caracteristicas da Pesquisa

A idéia central desta pesquisa surgiu das possibilidades advindas das tecnologias digitais, e
da formacao do professor de Célculo Diferencial e Integral para a apropriagao e utilizacao destes
recursos em sala de aula. Deste modo, no recorte da pesquisa que ora apresentamos, buscamos
identificar e compreender os aspectos conceituais e instrumentais do conhecimento da prdtica
docente em um curso a distancia de formagdo de professores de Cdlculo Diferencial e Integral
no contexto das tecnologias digitais, ou seja, buscamos compreender quais aspectos do
conhecimento da prdtica inter-relacionam a utilizagcdo dos recursos das tecnologias digitais pelo
professor de Célculo Diferencial e Integral em sua pratica pedagdgica. A busca desta
compreensao € orientada pela seguinte questdo diretriz: Quais sdo os aspectos conceituais e
instrumentais do conhecimento da prdtica docente do professor de Cdlculo Diferencial e
Integral no contexto das tecnologias digitais?

Corroborando a Miskulin et al (2006), entendemos que a investigacio sobre as
possibilidades advindas das tecnologias na formacao de professores, pauta-se na premissa de que
a relacdo com a tecnologia pode potencializar a capacidade de reflex@o do professor sobre seus
processos de pensamentos. Além disso, possibilita a constru¢cdo de novos processos de
aprendizagem relacionados a uma nova cultura profissional, assente na integracdo das diferentes
tecnologias ao ensino, “pois oferecem a oportunidade de uma pratica que potencialmente pode
ser melhor que a praticada, considerando a sociedade em que vivemos” (MALTEMPI, 2008,
p.60).

Nessa direcdo, os recursos da Internet tém a formacao continuada de professores por meio
de cursos online propiciados pela Educacdo a Distancia (EaD), visto que muitos professores niao
tém condicOes de migrar de seus locais de trabalho e residéncia para investirem em sua formacao
(MARIANO, 2008). A esse respeito, Maltempi (2008) assinala que

Diversas experiéncias com formacdo continuada vém sendo realizadas, com o intuito de
promover a formagdo tecnoldgica de docentes do ensino fundamental e médio. [...]. No
entanto, geralmente essas experiéncias focam a formagao pedagdgico-tecnoldgica
dissociada dos contetdos especificos o que implica em um passo posterior do professor,
que € relacionar a formacéo recebida com os contetidos que ministra. Sendo assim,
apostamos numa formacdo continuada que trabalhe as tecnologias de modo a auxiliar o
professor a incorpora-las em sua préatica segundo seu contexto e contetidos especificos
(p. 64).
Pensando nos docentes referidos por Mariano (2008) e Maltempi (2008), e levando em
consideragdo o ambiente de cursos online, entendemos que em contextos como estes a
aprendizagem dos professores pode ocorrer € o conhecimento da prdtica de professores para o

uso das tecnologias digitais pode ser construido. Igualmente, em cursos online, estes trabalham
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conjuntamente e discutem situagdes que podem acontecer em sala de aula em fungdo da
apropriacgao e utilizacdo das tecnologias digitais no ambito da mesma. Miskulin, Silva e Amorim
(2005) salientam que a “implementa¢@o da tecnologia no contexto educacional” influencia “a
pratica pedagdgica do docente”, visto que o avango da ciéncia e da tecnologia suscita uma nova
cultura profissional, a qual prioriza novos conhecimentos e “novos olhares” no processo de
formacao de professores. Na préxima secdo, apresentamos nossas perspectivas acerca da
formacao de professores.

Perspectivas da Formacao de Professores assumidas nesta pesquisa

Historicamente a questdo da formacao de professores, inicial e continuada, tem se
constituido em foco de pesquisa em diversos campos cientificos, incluindo-se a Educacao
Matematica. O crescente interesse por esse campo de investigacdo, mais especificamente pela
formacdo continuada, deve-se, em partes, a relevancia que esse processo assume no
desenvolvimento da profissionaliza¢cdo do professor e a forma como essa formacao influencia a
prética pedagdgica (TANURI, 2008).

Nesse sentido, entendemos que a formacgao continuada de professores, bem como a
utilizacdo das tecnologias digitais sdo temdticas da Educacdo Matematica que precisam ser
investigadas de forma articulada, pois podem apontar caminhos para processos de formacao
continuada docente. A esse respeito, Tanuri (2008, p. 90) pontua que

Finalmente, cumpre destacar a importancia da introducdo das novas tecnologias da
informagdo e comunicagdo em todos os programas de formacdo de professores, a fim de
possibilitar aos docentes se ndo o dominio, pelo menos a familiaridade com essas
tecnologias, para a sua propria aprendizagem continua, para seu desenvolvimento
profissional e para o trabalho com os alunos com essas novas tecnologias.

Tanuri (2008) diz ainda que no bojo dessas mudancas, a pratica passou a ser
insistentemente defendida como fundamento de toda a teoria, ou seja, o tipo de conhecimento
“que passa a ser valorizado € o saber pratico, o saber que leva ao bom desempenho e a solucio
dos problemas do cotidiano da profissdo (p.81)”. Nesse sentido, para que mudangas na pratica de
professores de Matemdtica acontecam, devem ser promovidas, quer seja na formacao inicial ou
continuada, aos professores, condi¢des para utilizacdo da TIC em sala de aula. A esse respeito
Valente (1999, p.12) pontua que

A formacao do professor deve prover condi¢des para que ele construa conhecimento
sobre as técnicas computacionais, entenda por que e como integrar o computador na sua
pratica pedagdgica e seja capaz de superar barreiras de ordem administrativa e
pedagdgica. Essa prética possibilita a transi¢do de um sistema fragmentado de ensino
para uma abordagem integradora de contetido voltada para a resolug@o de problemas
especificos do interesse de cada aluno. Finalmente, deve-se criar condi¢des para que o
professor saiba recontextualizar o aprendizado e a experiéncia vividas durante a sua
formac@o, para a sua realidade de sala de aula compatibilizando as necessidades de seus
alunos e os objetivos pedagdgicos que se dispde a atingir.

Miskulin, Silva, Amorim (2005) abordam aspectos teérico-metodoldgicos sobre a
formacao de professores-formadores de cursos a distancia, enfatizando a importancia da
comunicac¢io mediada por computador (CMC) como um contexto propicio ao desenvolvimento
de cendrios de aprendizagem colaborativa, na constitui¢do do conhecimento compartilhado e a
influéncia da implementacao da tecnologia na pratica docente.
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Ao langarmos nosso olhar para as potencialidades e desafios decorrentes do uso
educacional das tecnologias digitais, observamos que a prética docente estd relacionada as agdes
dos alunos e dos professores, sendo estas redimensionadas pelo uso desse novo recurso, a qual
nao se identifica com as condicdes tradicionais em que o docente teve sua formagdo. Sobre isso,
Pais (2002, p.14) afirma que “em outros termos, a constru¢do de competéncias objetivadas para a
formacao do aluno depende também da disponibilidade do professor se engajar na redefini¢ao de
sua propria prética, incorporando a ela a componente tecnolégica no processo”.

Além disso, o autor supracitado destaca que em muitas situacdes o proprio professor deve
buscar sua prépria qualificacdo, e transcender o sentimento de inseguranca ou de resisténcia em
alterar sua prética pedagdgica e aprimorar suas estratégias didaticas por meio do computador
(PAIS, 2002). Diante disso, consideramos que a busca pela qualifica¢do profissional docente
muitas vezes, estd atrelada a prética, pois nasce da propria pratica. Em outras palavras, a
formacao do professor, a constituicdo do conhecimento profissional se da na inter-relagc@o entre
prética pedagdgica e teoria. Ainda, nas palavras de Guimaraes (2006, p. 171),

[...] é através da experiéncia e da reflexdo sobre a prética pedagégica que o saber
profissional dos docentes (praticos reflexivos) continuamente se desenvolve [...]. Ea
esse conhecimento que é preciso dar um lugar central na formacéo, estimulando o
desenvolvimento do professor, perspectivando-se, entdo, este conceito como préximo da
formacao continua [...].

Para Pérez Gomes (2001) o desenvolvimento do professor e sua aprendizagem podem ser
resultantes das multiplas interacdes entre esse professor e os varios contextos onde trabalha, ao
longo do seu percurso de vida. Partindo deste pressuposto e corroborando a Cochran-Smith e
Lytle (1999), compreendemos que a aprendizagem do professor estd assente em modos diversos
de ver o conhecimento e, com ele, a pratica pedagdgica dos professores. Deste modo, o foco das
investigacOes realizadas atualmente repousa sobre aspectos relativos a0 modo como “pensam os
professores sobre o seu ensino e como refletem sobre ele, antes e depois de ensinar” (Guimaraes,
2006, p.170).

Assim, a atuacao do professor e sua pratica pedagdgica ndo podem ser dissociadas de suas
concepcdes de mundo, pois estas direcionam a pratica docente deste em funcdo da forma como
ele dd sentido as coisas e ao mundo. Contudo, o conhecimento do professor ndo emana somente
de uma dimensao tdcita e intuitiva, mas também se desenvolve através da prética e da reflexao
que faz dela.

Nesse sentido, sabemos que o professor defronta-se com problemas de natureza
essencialmente pritica em seu fazer docente, os quais ndo podem ser resolvidos somente via
teorias. Ou seja, o conhecimento que o professor constrdi é emergente, pois € elaborado no
préprio cendrio que constituem a situagio fluida e mutével da pratica (PEREZ GOMES, 2001;
ROLDAO, 2007). A respeito do conhecimento do professor, Pérez Gomes reitera que

O conhecimento profissional do docente emerge na e a partir da pratica e se legitima em
projetos de experimentacéo reflexiva e democratica no proprio processo de construcdo e
reconstrucdo da prética reflexiva. Em outras palavras, o elemento fundamental na
pratica do docente, o componente basico do conhecimento especializado Titil e relevante,
€ o desenvolvimento da reflexdo (Zeichner, 1990a e 1990b), compreensdo situacional
nas palavras de Elliott (1993), como um processo de reconstrucio da prépria
experiéncia e do préprio pensamento ao indagar as condi¢des materiais, sociais,
politicas e pessoais que configuram o desenvolvimento da concreta situag@o educativa
da qual participa o docente (2001, p.190).
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Nestas condi¢des, o conhecimento do professor € emergente da prética, pois € a partir dela
que ele a re-significa ao repensar suas posturas em sala de aula, reconstruindo seu conhecimento
levando em conta a natureza de sua prética e aspectos experienciais intrinsecos a ela. Assim, a
questao que nos move aqui situa-se nas relagdes entre a aprendizagem e o conhecimento
construido pelo professor de CDI, no contexto das tecnologias digitais e 0s aspectos intrinsecos a
construcdo desse conhecimento.

Para falar sobre a aprendizagem dos professores, buscamos respaldo em Cochran-Smith e
Lytle (1999a), as quais desenvolvem uma discussdo acerca do conhecimento do professor em um
artigo intitulado “Relationships of Knowledge and Practice: Teacher Learning in Communities” .
A partir das reflexdes propostas nesse artigo, langcamos nosso olhar sobre as visdes de
aprendizagem do professor.

Segundo essas autoras, existem concepg¢des bastante diferenciadas acerca da aprendizagem
dos professores, compreendendo imagens variadas de conhecimento; da pratica profissional; das
relacOes entre teoria e pratica; dos contextos sociais, intelectuais e organizacionais que sustentam
o aprendizado do professor; e nos modos que este aprendizado relaciona-se com mudancas
educacionais e com os propdsitos da escola. Nesse sentido, essas autoras apresentam,
respectivamente, trés concepgdes sobre a aprendizagem dos professores: aprendizagem como
conhecimento para a prdtica, aprendizagem como conhecimento na prdtica, e aprendizagem
como conhecimento da prdtica.

O conhecimento para a prdtica parte do pressuposto de que os pesquisadores nas
universidades geram conhecimentos e teorias, que sdo legitimados pela comunidade académica,
como por exemplo, teorias e conhecimentos formais que sao utilizados pelos professores nas
escolas, objetivando desenvolver e aprimorar a pratica profissional desses professores
(COCHRAN-SMITH e LYTLE, 1999a).

O conhecimento na prdtica é gerado quando o professor se apropria de conhecimentos
imbuidos no trabalho de especialistas e aprofunda seus préprios conhecimentos. As autoras
supracitadas depreendem, também, que ndo se supde que o conhecimento na prdtica seja gerado
exclusivamente ou sequer primariamente pelos pesquisadores que estudaram sobre ensino e
escolaridade fora da esfera da escola, mas que os professores sdo geradores do préprio
conhecimento. De acordo com Cochran-Smith e Lytle (1999a) a concep¢ao de aprendizagem
conhecimento da prdtica nao pode ser entendida em termos de um universo de conhecimento que
divide conhecimento formal de um lado e conhecimento prético de outro.

De acordo com Rolddo (2007), essa relacdo entre teoria e pratica tem sido problemdtica e
conflituosa e a progressiva teoriza¢ao da a¢ao, foi gerando por sua vez, novos corpos de
conhecimento, que passam a transformar a forma de agir dos docentes. Igualmente, Roldao
(2007) aponta que a relacdo tedrico-pratica € responsavel pela

[...] grande parte da dificuldade de estabelecer a natureza do conhecimento profissional
docente e de configurar os modos e identificar os actores da sua produgdo e uso. E

justamente nesta interface teoria-pratica que se jogam, julgamos, as grandes questdes
relativas ao conhecimento profissional docente (p. 98).

Autores como Roldao (2007), Montero (2005), entre outros, investigam o conhecimento do
professor o qual se aproxima bastante da idéia de conhecimento profissional docente, de
desenvolvimento profissional docente entre outras perspectivas tedricas. Deste modo, a
perspectiva de conhecimento profissional defendida por Roldao (2007) € bem proxima da
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perspectiva conhecimento da prdtica de Cochran-Smith e Lytle (1999a), no sentido de que estas
perspectivas tedricas apontam que a teoria e a pratica nao podem ser dissociadas e que o
professor constréi conhecimento a partir de sua pratica e da reflexdo que faz dela.

A base desta concepgdo conhecimento da prdtica é que professores, ao longo de sua
vida, tem papel central e critico na geracio de conhecimento sobre a pratica, uma vez
que suas salas de aula s@o locais de investigacdo, e ao conectar seu trabalho nas escolas
a questdes mais amplas, assumem um ponto de vista critico na teoria e pesquisa de
outros. Redes de professores, comunidades de investigagdo, e outros coletivos escolares
nos quais os professores e outros coletivos escolares nos quais os professores e outros
somam esfor¢os para construir conhecimento sdo o contexto privilegiado para o
aprendizado do professor (COCHRAN-SMITH e LYTLE, 1999a, p. 273, grifo nosso).

Para as autoras, a concepg¢ao de conhecimento da prdtica se diferencia da idéia de que
existam dois tipos distintos de conhecimento, um que é formal, pois € produzido de acordo com
as convengodes da pesquisa social, e outro que € pratico, produzido na atividade de ensino. Para
Cochran-Smith e Lytle (1999a), a idéia implicita do conhecimento da prdtica é a de que

[...] através da investigacdo, os professores ao longo de sua vida profissional — de
novato a experiente — problematizam seu préprio conhecimento, bem como o
conhecimento e a prética de outras, assim se colocando em uma relacao diferente com o
conhecimento. [...] Ela se baseia, ao contrario, em idéias fundamentalmente diferentes:
que a pratica é mais que prética, que a investigacio ¢ mais que a concretizagio do
conhecimento pratico do professor, e que entender as necessidades de conhecimento do

ato de ensinar significa transcender a idéia de que a disting@o formal-pratico engloba o
universo dos tipos de conhecimento (p.273-274).

Com base nessas perspectivas, sugerem que a mudanca do curriculo, da natureza do
trabalho do professor, da cultura de ensino e aprendizagem atualmente vigentes dentro e fora das
salas de aula sdo parte de um movimento de base para reimaginar e redimensionar o ensino das
letras e da lingua através da investigacdo. Evidencia-se nesta perspectiva que a relagdo do
professor com o conhecimento € bem diferente do que € presumido em outras concepgdes sobre
seu aprendizado e constituem-se em oportunidades para que os professores explorem e
questionem suas (e dos outros) ideologias, interpretacdes e praticas. Além disso, os professores
aprendem ao desafiar suas proprias suposi¢cdes identificando questdes importantes da pratica
(COCHRAN-SMITH e LYTLE, 1999a).

Uma idéia fundamental que subjaz o conhecimento da prdtica, € a de que os professores
aprendem colaborativamente, ou seja, o conhecimento da prdtica ndo é construido
individualmente por cada professor e esta aprendizagem ocorre em comunidades de investigacao
ou em redes. Assim, por meio destas comunidades de investigacdo, os professores buscam com
os outros construir um conhecimento significativo local com o objetivo de transformar o ensino,
o aprendizado e a escola.

De acordo com Cochran-Smith e Lytle (1999a), em comunidades de investigacao os
professores realizam investigacdes orais ao dar sentido ao trabalho cotidiano da escola por meio
de uma conversa organizada e por objetivos compartilhados pelo grupo. Do mesmo modo, ao
explorarem questdes e préticas em varios contextos, examinando casos particulares, os resultados
principais decorrentes destas investigagdes orais sdo a compreensao ampliada do universo destes
professores.

Sumarizando, essa relacao dialética entre teoria e pritica, que culmina na perspectiva
tedrica conhecimento da prdtica de Cochran-Smith e Lytle (1999a), evidencia que quando os
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professores trabalham em comunidades de investigacdo (redes ou cursos de formacao
continuada), entram em uma “busca comum” de significados em suas vidas profissionais por
meio de maneiras distintas de descrever, discutir e debater os processos de ensino e
aprendizagem inerentes a sua pratica pedagdgica.

Em comunidades onde a investigac@o € uma postura, grupos de professores se envolvem
na co-constru¢@o do conhecimento através de conversas e outras formas de anélise e
interpretac@o colaborativas. Através da fala e da escrita, eles fazem com que seu
conhecimento técito se torne visivel, questionam pressupostos de praticas comuns, e
geram dados que permitem a consideragdo de alternativas. Presente na cultura de
comunidades de investigag@o se encontra o tipo de fala e de escrita descritivas e ricas,
que ajudam a tornar visiveis e acessiveis eventos, normas, e praticas de ensino-
aprendizagem, e o modo pelo qual diferentes professores, estudantes, administradores e
familias as entendem. Deste modo, os participantes conjuntamente desvelam as relacoes
entre casos concretos e também as questdes e construtos mais gerais. Além disso, os
textos propriamente ditos tém papel fundamental na formagao e manutencgao de
comunidades de investigacdo [...]. Entre eles encontramos relatos de professores
pesquisadores, de pesquisadores-acdo, de outros participantes bem como material
selecionado de literatura tedrica e de pesquisa nos varios campos relacionados ao
ensino, aprendizagem e escolaridade (COCHRAN-SMITH e LYTLE, 1999a, p. 294-
295).

Nesse sentido, cursos de formacdo continuada a distincia constituem-se em possibilidades
de formacdo para muitos docentes e, talvez, em uma das formas pelas quais eles possam estar se
aperfeicoando. A esse respeito, Mercado (2002) elucida que

O processo de formagdo continuada permite condi¢des para o professor construir
conhecimento sobre as novas tecnologias, entender por que e como integrar estas na sua
pratica pedagdgica e ser capaz de superar entraves administrativos e pedagdgicos,
possibilitando a integracao de um sistema fragmentado de ensino para uma abordagem
integradora voltada para a resolucdo de problemas especificos no interesse de cada
aluno. Deve criar condi¢des para que o professor saiba recontextualizar o aprendizado e
as experiéncias vividas durante sua formacdo para a sua realidade de sala de aula
compatibilizando as necessidades de seus alunos e os objetos pedagdgicos que se
dispdem a atingir (p. 21).

Levando-se em conta as caracteristicas do estudo proposto, adotamos a metodologia de
pesquisa qualitativa com andlise interpretativa, em fun¢do da necessidade de descrever o
fendmeno a partir dos dados obtidos, visando favorecer a interpretacdo dos mesmos (ALVES-
MAZZOTTI, 1998). A abordagem escolhida deve-se ao fato de que buscamos a compreensao
das ag0es entre sujeitos: Professores de CDI e pesquisadores, situagdes de ensino- aprendizagem
de CDI no contexto das tecnologias digitais e interacdo dos professores de CDI com recursos das
tecnologias digitais (software GeoGebra e caracteristicas computacionais e educacionais de uma
plataforma de educacgdo a distancia — TelEduc).

Assim, para a constituicdo dos dados da pesquisa, foi oferecido um curso de Extensao,
totalmente a distancia, intitulado “Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo na formacdo
continuada de professores que ensinam Cdlculo Diferencial e Integral I”’. O Curso de Extensao
abordou a inser¢cdo das Tecnologias da Informacdo e Comunica¢do (TIC) no contexto da
Educacdo mais especificamente na sala de aula de CDI. Os participantes sdo professores da
disciplina CDI I. O curso contou com 13 encontros online, viabilizados por meio da plataforma
TelEduc. Entdo, os dados de pesquisa foram gerados a partir de fontes diversas como registros
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das interacdes via bate-papo, féorum e e-mail, ficha de inscri¢do, questiondrios e planos de aulas
desenvolvidos pelos professores, notas de campo dos pesquisadores, dentre outras fontes.

Alguns resultados e perspectivas

Ao buscarmos interpretagdes sobre os dados oriundos do Curso de Extensdo, varios
aspectos foram observados, sendo estes divididos em dois eixos inter-relacionados: o primeiro
eixo, o qual chamamos de Conceitual, refere-se aos aspectos do conhecimento do conteido e da
prética pedagdgica do professor no que tange a apropriacdo e utilizacao das tecnologias digitais.
O segundo eixo, diz respeito ao aspecto Instrumental, ou seja, relacionam-se as condi¢des da
utilizacdo de ambientes computacionais (tempo, estrutura, ambientes computacionais). Assim, no
presente texto apresentaremos e discutiremos a primeira categoria referente ao Aspecto
Conceitual a qual intitulamos “Processos de Formagdo do professor para o uso das TIC” .

Nas interlocugdes entre os professores participantes do Curso de Extensdo e professores
responsdveis, aspectos relacionados a utiliza¢do das TIC foi uma discussdo constante. Durante as
discussdes, ficou claro que o professor ndo teve formagao ou a oportunidade de discutir sobre
como utilizar a tecnologia em suas aulas, que tipo de atividade desenvolver com o apoio dos
recursos das TIC, e quais softwares seriam mais adequados para desenvolver uma proposta de
aula com esse cunho.

Assim, essas discussdes recaiam na formagao deste professor para tal pratica. Para
Cochran-Smith e Lytle (1999a), a producao/construcdo de conhecimento constitui-se em um ato
pedagogico, que € construido no contexto do uso além de estar relacionado ao trabalho de outros
professores, pesquisadores e comunidade académica. Por esta perspectiva, entendemos que o
professor de Cdlculo pode construir conhecimento no contexto das tecnologias digitais por meio
da inter-relacdo de sua prépria pratica, e de processos de formagdo que permitam a ele construir
tal conhecimento. Além disso, o conhecimento do professor pode ser construido no trabalho
coletivo com colegas da drea e pesquisadores. O excerto que segue elucida o exposto acima:

Um ponto importante é: a formagcdo do professor na drea em que trabalha é o mais
importante, pois as TICs ficariam de lado se ele ndo soubesse associd-las aos
conteiidos. Como um professor poderia utilizar alguma tecnologia da informacdo em
sala de aula se ele ndo dominasse aquele contetido? Acredito que isto seria impossivel.
(Forum de Discussdo “Utilizacdo de softwares nas aulas de Cdlculo”, Vanessa,
16/05/09)

Sobre isso, consideramos que este professor reconhece a importancia de uma formagao
adequada e especifica, pois para ele fica dificil relacionar uma formacao recebida com os
contetdos que ministra (Conceitos de CDI).

Igualmente, os varios momentos de interlocu¢do ocorridos entre os professores,
participantes e professores responsdveis pelo Curso de Extensdo revelaram que estes ndo tiveram
momentos de formagdo para uso das TIC em sua pratica docente. E os que conhecem algum tipo
de tecnologia, ndo a conheceram por meio de momentos de formacado (Cursos ou outras formas),
pois entendemos que a formagao de professores implica em uma continua construgdo de
conhecimento, ou seja, conhecimento da prdtica, que € construido a partir da pratica e de forma
coletiva na qual professores (participantes do curso) e outros pesquisadores (professores
responsaveis pelo mesmo) interagiram e criaram um contexto de discussdo da pratica, a partir de
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experiéncias e contextos concretos da pratica pedagdgica, aspectos relacionados ao
conhecimento da prética docente no contexto das tecnologias digitais.

Ainda, nesta direcdo, os professores participantes apontaram que Cursos como este, que
constituiu o contexto da pesquisa, além de propiciar momentos de formacao no contexto das
tecnologias digitais, ainda possibilitou a eles que novas abordagens aos contetidos de Célculo
pudessem ser trabalhadas durante o mesmo, e relembrar alguns conceitos fundamentais

referentes ao CDI I.
Espero que amplie meus conhecimentos no cdlculo diferencial e integral com novas
maneiras e programas, pois no semestre passado ministrei aulas numa faculdade com a
disciplina de cdlculo diferencial e integral 11, trabalhando todo o conteiido de
integragdo durante o semestre. E no semestre que vem devo voltar a ministrar aulas em
faculdades, sou um amante do cdlculo diferencial e integral e da matemdtica. Também
espero aprender a utilizar este programa GeoGebra e outros caso for o intuito do
curso. Acho que este curso vai ser uma maravilha para aprender novas técnicas dentro
do Cdlculo (Ficha de Inscri¢do, Eduardo).

Como atuo como professora no ensino de Cdlculo hd pouco tempo, esse curso vai ser
de grande importdncia, pois vai relembrar muitos conceitos jd esquecidos. Jd uso o
Geogebra, Winplot e Cabri (Ficha de Inscrigcdo, Luciana).

Espero com esse curso aprofundar o estudo das aplicacées das ferramentas
tecnoldgicas no ensino. Compreendendo estas ferramentas como elementos que podem
facilitar a investigacdo dos estudantes sobre um determinado tema, pretendo de
maneira colaborativa discutir com os colegas/professores do curso, alternativas para o
curso de cdlculo (Ficha de Inscrigdo, Ruy).

Estes trechos apontam, que os professores buscam ampliar ou re-significar conceitos de
Cilculo ja estudados, levando-se em conta recursos das tecnologias digitais. Para nos, essa
mudanca de ponto de vista é um indicativo da construcio do conhecimento da prdtica do
professor no contexto das tecnologias digitais, onde estes professores estdo conectando seu
préprio ensino com o aprendizado e seu préprio aprendizado com o ensino (COCHRAN-
SMITH; LYTLE, 1999a).

Além disso, Leticia e Anderson destacam que participar de um Curso desta modalidade, os
auxiliard em suas praticas pedagdgicas, no que se refere as abordagens diferenciadas aos
conceitos de Célculo com a utiliza¢do de recursos tecnologicos.

O curso me despertou interesse por se tratar do uso de softwares para o ensino de
Cdlculo. Como trabalho com dreas de conhecimento distintas, e que requer uso de
materiais diddticos adequados para despertar e segurar o interesse dos alunos ao longo
do semestre, tenho muito interesse em aprender outras opcoes de softwares que possam
facilitar e dinamizar as atividades em sala de aula. Sempre uso o Winplot, derive e as
vezes 0 MAPLE, para realizar algumas atividades e desenvolvimentos de conceitos nas
aulas de Cdlculo. Dessa forma, acredito que o curso seja bem iitil para ser aplicado em
minha prdtica em sala de aula (Ficha de Inscri¢do, Leticia).

As minhas expectativas sdo de ansiosidade, podendo aprender mais coisas novas,
aprimorando as técnicas de ensino e aprendizagem dos alunos. Nunca usei algum
software na aula de Cdlculo Diferencial e Integral por ndo ter tido alguma experiéncia
anterior. Uso sim o Winplot, Graphmatica, Cabri Geometry Il e Matlab nas aulas de
Geometria Analitica e um pouco nas aulas de Algebra Linear (Matlab) nas operagoes
com matrizes. Portanto, a minha expectativa é de aprender como usar tecnologias no
ensino e aprendizagem do Cdlculo Diferencial e Integral (Ficha de Inscri¢do,
Anderson).
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Sugerimos a partir do trecho acima, que o professor Anderson nunca utilizou recursos
tecnoldgicos nas aulas de CDI que ministra. E possivel notar, uma relacdo entre a aprendizagem
deste professor e a mudanca de cultura docente (aprender a utilizar recursos das tecnologias nos
processos de ensino aprendizagem de Célculo) (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 1999).

Assim, percebemos claramente nas interlocucdes dos professores participantes do curso,
que os processos de formagdo destes para a uso das TIC constituem-se em um dos aspectos do
conhecimento da prdtica docente destes, visto que a utilizacdo e apropriacdo dos recursos
tecnoldgicos sdo oriundos das praticas docentes destes professores quando estes refletem sobre a
aprendizagem de seus estudantes, e buscam transformar a pratica de sala de aula por meio da
discussdo, reflexdo e processos de formacdo docente para a utilizacio de recursos tecnologicos.

(21:54:37) Leticia fala para Todos: Acredito que o problema hoje esteja mais centrado
na preparacdo do professor para trabalhar com os softwares matemdticos de forma a
possibilitar e facilitar o trabalho com 0s conceitos matemdticos que os professores
estdo acostumados a trabalhar apenas com a ajuda do livro diddtico

(21:54:52) Vanessa fala para Todos: eu sou professora da UFPI, do curso de
licenciatura em matemdtica, e no nosso curso ndo_ha nada que prepare o aluno para
usar essas tecnologias, e, além disso, hd a falta de preparo dos docente, porque se eles
ensinassem fazendo uso da TICs, certamente os alunos tentariam ao menos imitd-lo em
salsa de aula

(21:55:06) Beatriz fala para Luciane Mocrosky: Em trabalho que desenvolvi junto a
professores da Prefeitura de minha cidade, pude observar que nossas colegas estdo sim
se atualizando. Ndo sei se isto acontece s6 a nivel de Prefeitura

(21:55:25) Ruy fala para Todos: Th. concordo com Beatriz, e isso mostra o quanto é
importante uma formagdo que leve em conta as TICs.

(21:55:41) Fabiane Mondini fala para Todos: Eu, particularmente, tenho medo de
usar algum software para trabalhar. So faco isso, quando tenho total dominio sobre o
mesmo, ou seja, quando tenho tempo de estudar bem o mesmo

(21:56:07) Andriceli fala para Vanessa: Vanessa, concordo com vocé, porque se o
aluno em formagao inicial tiver esta experiéncia, poderd fazer o mesmo quando estiver
em sala de aula

(21:56:27) Leticia fala para Todos: Vejam a colocagdo da Fabiane. E um exemplo vivo
da minha colocagdo.

(21:56:40) Fabiane Mondini fala para Todos: por isso a importdncia da formagdo
(inicial e continuada) e de cursos como esse

(21:56:42) Luciane Mocrosky fala para Beatriz: existem sim movimentos em busca de
atualizagdo, € claro, mas isso ndo é geral

(21:57:06) Beatriz fala para Luciane Mocrosky: Tive uma experiéncia em orientacdo
de trabalhos de professores da prefeitura de Curitiba. Fiquei admirada com a
desenvoltura no uso das tecnologias. Pelo menos as professoras que orientei, estavam
muito bem informadas quanto ao uso do computador com os alunos

(21:57:52) Joana fala para Todos: Ndo precisamos dominar totalmente um software
para usd-lo em sala de aula. Se problemas surgirem os proprios alunos podem tentar
resolvé-los. Acho que ndo devemos ter medo de errar.

(21:58:13) Adriana Richit fala para Todos: Fabiane levantou um aspecto importante
relativo ao uso de tecnologia em aula: conhecimento sobre o mesmo! Vejam entdo que
temos que saber matemdtica, saber lidar com softwares e saber elaborar propostas de
trabalho baseadas no uso desses recursos. Seria essa a meta dos programas de
formacdo continuada?? Qual a opinido de vocés sobre isso???

(21:58:15) Luciane Mocrosky fala para Beatriz: jd com relagcdo a tecnologia hd uma
tendéncia, mas muitas vezes desconectas do investimento na propria especificidade da
formacdo docente

(21:58:27) Ruy fala para Todos: Pois é cursos como estes que Beatriz destaca,
poderiam ser trabalhados com os professores da rede piiblica.
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(21:58:28) Beatriz fala para Luciane Mocrosky: Creio que a realidade das escolas
estaduais é outra. Desconhego.

(21:58:46) Leonardo fala para Todos: NOs...professores mais antigos tivemos uma
formagdo impregnada de emogdes tedricas e sem construcdo com o cotidiano
imagindrio...isso nos trouxe dificuldades em explorar mais as TICs em sala de aula
(21:59:24) Andriceli fala para Todos: Concordo com a Fabiane...a utilizacdo de um
software requer inicialmente dominio do docente na utilizacdo do mesmo, e em segundo
lugar, pensar em como elaborar atividades que contribuam na aprendizagem dos
mesmos, atividades devem ser investigativas, sendo o computador funciona como uma
calculadora

(21:59:59) Vitor fala para Todos: acredito que temos que ter um aprendizado junto
com nossos alunos

(22:01:18) Andriceli fala para Vitor: concordo com o Vitor...nds também podemos
aprender ao mesmo tempo que ensinamos, compartilhamos experiéncias

(22:01:29) Eduardo fala para Todos: acho que devemos trabalhar de acordo que a
tecnologia vai evoluindo e ndo se acomodar com o que se tem

(22:01:34) Edinei fala para Eduardo: quanto ao dominio da utilizacdo de softwares,
creio ser algo a se pensar melhor. Boa parte dos alunos que tem acesso a tecnologia
podem conhecer melhor um software do que o professor.

(22:01:59) Bianca fala para Todos: Adriana em relacdo a formagdo continuada, sim
uma preparagdo a docentes para o uso das TICs entra ai

(22:02:11) Fabiane Mondini fala para Todos: mas antes disso, é necessdrio um pensar
do professor sobre o que ensinar com auxilio do computador e como fazer isso. Se ndo,
caimos no que a Andriceli disse

(22:02:13) Eduardo fala para Todos: tem razdo Edinei

(22:02:24) Leonardo fala para Edinei: um software matemdtico?

(22:02:29) Vanessa fala para Todos: é, Vitor, é verdade...muitas vezes ficamos com
receio de usar o novo por ndo termos conhecimento suficiente, mas o uso fard com que
fiquemos cada vez mais especializados naquilo, ndo concordam?

(Bate papo, 13/05/2009)

Os excertos acima apontam que um dos principais entraves da utilizacdo, por parte do
docente das tecnologias digitais reside em processos de formag¢ado, na apropriagcao de
conhecimentos que articulam o conhecimento conceitual (pedagégico) ao conhecimento
instrumental referente ao uso da tecnologia. Este entrave perpassa inicialmente o dominio do
professor do contetdo a ser abordado, caminha para o dominio do software (da tecnologia), e
finalmente repousa em uma articulacdo que envolve contetido especifico com o dominio da
tecnologia, nas atividades a serem elaboradas, nos objetivos a serem alcangcados com as
atividades propostas, na natureza das atividades e do software escolhido.

Comentarios Finais

Diante disso, depreendemos que o professor aprende ao desafiar suas proprias suposicoes,
identifica questOes importantes sobre a pratica docente para o uso dos recursos tecnolégicos,
estuda seus estudantes, suas salas de aula, reflete e discute. Assim, entendemos que estes
aspectos necessitam ser valorizados em processos de formacgao de professores para o uso das
TIC, visto que, por meio deles € possivel contribuir com a pratica docente e que formas distintas
de abordagens aos conteidos matematicos sejam possibilitadas.

Assim, o processo de formacdo aqui discutido ocorreu por meio de um Curso de Extensdo
a distancia. Esse Curso de Extensdo foi constituido para o desenvolvimento da pesquisa ja
mencionada, o qual foi composto por sete pesquisadores da universidade mais 13 professores de
ensino superior. Ao finalizar o trabalho, evidenciamos que os professores participantes
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reconhecem que, Cursos como este, que constituiu o contexto da pesquisa por nds desenvolvida,
além de propiciar momentos de formacdo no contexto das tecnologias digitais, ainda possibilitou
a eles que novas abordagens aos contetidos de CDI pudessem ser trabalhadas durante o mesmo, e
relembrar alguns conceitos fundamentais referentes ao CDI. Também, possibilitou a eles ampliar
ou re-significar conceitos de CDI j4 estudados, levando-se em conta recursos das tecnologias
digitais. Para nés, essa mudanca de ponto de vista € um indicativo da constru¢do do
conhecimento da prdtica do professor no contexto das tecnologias digitais, onde estes
professores estdo conectando seu proprio ensino com a aprendizagem e sua propria
aprendizagem com o ensino (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 1999a).
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