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Resumen: La necesidad por crear una herramienta didactica que le permita al

docente en ejercicio gestionar de manera idénea los conocimientos que los jévenes

poseen sobre los temas de fraccion, decimales y porcentajes fue la motivacion para

el disefio de una propuesta de ensefianza. Esta pretende atrapar la atencion del

estudiante sobre el proceso con el cual aprendié sobre estos temas y reconstruya

sus conocimientos en caso de necesitarlo. Este estudio se elabora basandose en

tres concepciones de la construccion del concepto de fraccion “El fraccionamiento

de la unidad, la fraccibn como operador y el cociente exacto”, uniendo la

manipulacion y la realidad del contexto social del estudiante, hasta alcanzar un

aprendizaje significativo en ellos. Se aplicé a los alumnos del Liceo Bolivariano

Leopoldo Aguerrevere en el afio escolar 2013-2014 con una continuidad de trabajo

en los afos posteriores 2015 y 2016, se utilizé una investigacion observacional,

participativo de tipo cualitativo, y bajo el paradigma interpretativo. Como instrumento

de evaluacion se conté con un abanico de posibilidades sin centrarse en los

procesos tradicionales de evaluacion de la matematica.

Desarrollo del trabajo: Uno de los problemas mas candentes que tiene actualmente la

educacion esta ubicado en el dominio de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica. Es
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alarmante la cantidad de estudiantes de educacion basica y media diversificada que presentan
problemas en el aprendizaje de ciertos contenidos del programa de Matemaética, contenidos
que ademas son aplicados en su dia a dia. Por ello, la investigacion y busqueda de soluciones
es uno de los principales retos a los que se enfrenta el area de Didactica de las Matematicas
en la actualidad.

Las operaciones con nimeros racionales es uno de los primeros temas con que se encuentran
los alumnos de 8° grado de educacion bésica, este tema tiene la particularidad de ser basico
y sirve como herramienta clave para todos los niveles que le siguen.

Afio tras afio, se puede confirmar que el aprendizaje de este tema resulta problematico, una
evidencia de esto se ubica en que alumnos de los ultimos afios de educacion media, incluso
estudiantes universitarios presentan errores continuos en las operaciones con racionales
(incluyendo todas sus representaciones; fracciones, decimales, porcentajes y graficos). Aun
cuando logran aprobar los primeros niveles de educacion basica y diversificada, en el area de
matematica, y hasta con un buen rendimiento en muchos casos, fracasan o no tienen buen
desempefio al desarrollar actividades en niveles posteriores que requieran de la reflexion y
del uso adecuado de las definiciones estudiadas en el desarrollo del tema. En algunos casos
el desempefio es pobre, sobretodo, cuando enfrentan situaciones nuevas, no estructuradas, a
pesar de ser algo usual para ellos, en situaciones cotidianas el uso de proporciones, decimales
y porcentajes.

En cuanto a su ensefanza, el tratamiento que se sigue es basicamente “tradicional”, se les
explican las definiciones con las propiedades, usando una sola concepcion, para luego
enfrentarlos a ejercicios algoritmicos, aplicando los conceptos estudiados.

Adicionandole a esto que en este momento se encuentran en una etapa de transicion, donde
deben afrontar los problemas propios del cambio entre la escuela primaria y la media, que
incide notablemente en el aprendizaje de la matematica. Es por esto que necesitan disponer
de un dominio adecuado de los conocimientos y habilidades para poder superar los futuros
obstaculos.

Este proyecto esta planteado con la finalidad primordial de realizar un estudio exploratorio
de una propuesta didactica, en el 7° grado (primer afio de la tercera etapa de la educacion
basica en Venezuela), que contenga una serie de actividades de ensefianza — aprendizaje que
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muestren diferentes concepciones de la nocién de fraccion.

Para lo cual se desea responder a las siguientes cuestiones:
1. ¢En qué consiste el conocimiento matematico: fracciones y nimeros decimales en la
institucion escolar?
2. Las diferentes concepciones de los nameros racionales: medida, operador, cociente
exacto, razones, proporcionalidad, aproximacion, etc. ¢que limitaciones tienen? ;Como se
articulan?
3. ¢Qué situaciones escolares dan sentido a los nimeros racionales?
4. ¢Cuales son los principales errores y obstaculos que deben superar los alumnos?
Objetivo general: Realizar un estudio exploratorio que permita disefiar una propuesta
didactica para realizar en la clase de 7° grado una serie de actividades de ensefianza —
aprendizaje que muestren diferentes concepciones de la nocion de fraccion.
Objetivos especificos: 1. Seleccionar todo un marco tedrico de Didactica de las Matematicas
apropiado que permita abordar adecuadamente el objetivo general propuesto.
2. Determinar cuales son los principales errores y obstaculos que deben superar los alumnos,
en el conocimiento matematico: fracciones, decimal, porcentajes, etc.
3. Proponer en clase una serie de actividades de ensefianza — aprendizaje que muestren
diferentes concepciones de la nocion de fraccion.
4. Validar el modelo de aprendizaje disefiado.
Antecedentes: Humberto De Le6n e Irma Fuenlabrada (s/f. pp 282) en su trabajo
Procedimientos de solucion de nifios de primaria en problemas de reparto, afirman que: “Uno
de los aspectos que determinan el fracaso, es la pobreza conceptual que se maneja en la
préactica escolar”. Afirma que la ensefianza le da prioridad al significado del fraccionamiento
de la unidad asi como el dominio en las reglas de calculo y dejan de lado una gran variedad
de situaciones que estan vinculadas con el significado de las fracciones.
Brousseau (1986) determina que en toda situacion de ensefianza existe un conjunto de
relaciones establecidas tanto de forma explicita como implicita entre un estudiante o un grupo
de estudiantes, un medio (que vislumbra ocasionalmente instrumentos y recursos) y un
sistema educativo (representado por el docente) con el fin de lograr que estos estudiantes
alcancen un saber formado o en vias de formacion.
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Pero no unicamente se debe tener en cuenta este conjunto de relaciones sino que, por otro
lado, a pesar de toda la complejidad en situaciones de ensefianza - aprendizaje, las estructuras
mentales de los alumnos pueden ser comprendidas y que tal comprensién ayudaré a conocer
mejor los modos en que el pensamiento productivo y el aprendizaje tiene lugar. (Schoenfeld,
2000)

Para esto es necesario situar a la didactica de la matematica dentro de las interacciones entre
mdaltiples disciplinas: Psicologia, Pedagogia, Sociologia, Matematica, etc.

Por otro lado, todo aprendizaje, implica necesariamente rupturas cognitivas, acomodaciones,
cambio de modelos implicitos (concepciones), de lenguajes, de sistemas cognitivos. Si se
obliga a un alumno (0 a un grupo) a una progresion paso a paso, el mismo principio de
adaptacion puede contrariar el rechazo, necesario, de un conocimiento inadecuado. Las ideas
transitorias resisten y persisten. Estas rupturas pueden ser previstas por el estudio directo de
las situaciones y por el indirecto de los comportamientos de los alumnos.

Cuando a los alumnos se les ensefia un concepto matematico, éste adquiere el status de objeto
matematico; es decir, se les presenta como un ente abstracto.

Este objeto emerge progresivamente del sistema de practicas socialmente compartidas,
ligadas a la resolucion de cierto campo o tipo de problemas matematicos (Godino y Batanero,
1994).

Cuando nos interesamos por la ensefianza y el aprendizaje de las matemaéticas, no sélo
debemos tener en cuenta las definiciones precisas de los objetos matematicos, sino también
por el campo de problemas que les dan origen, por las representaciones, las técnicas, las
propiedades involucradas y sus respectivas justificaciones. Los conceptos matematicos,
interpretados de esta manera antropoldgica, se convierten en un objeto dindmico que se va
construyendo progresivamente a medida que se van ampliando los tipos de problemas
abarcados, las operaciones y el discurso que las organiza y justifica.

Los nameros decimales en la institucion escolar: concepciones asociadas: Se abordara
esta seccion basandose en el trabajo de Luisa Ruiz Higueras (2004), en él se lleva a cabo una
reflexion epistemoldgica sobre las diferentes concepciones que se emplean en la institucion
escolar para introducir las fracciones y, en consecuencia, los decimales. Esta autora asume la
nocion de concepcidn en el sentido de Brousseau (1998): “Las concepciones diferentes de

una cierta nocion-— son diferentes en el sentido en que cada una permite mas facilmente ciertas
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interpretaciones, ciertos calculos, el reconocimiento de la nocion en ciertas circunstancias,
mientras que ocurre lo contrario con otras”.

1.- Concepcion C1: Extension natural del sistema de numeracion decimal (SND):

2.- Concepcion C2: Los numeros decimales a partir del SMD.

3.- Concepciones de origen fraccionario: Las fracciones decimales como caso particular de

. n
las fracciones —
p

3.1. Concepcion C3: Fraccionamiento de la unidad.

3.2. Concepcion C4: Fraccion como operador.

4. Concepcion C5: Fraccion como cociente exacto.

5. Concepcion C6: La fraccion como razon.

Los problemas en la ensefianza y el aprendizaje. Los Obstaculos: Brousseau (1998)
afirma que los caracteres esenciales que nos permiten identificar, en los comportamientos de

los alumnos, un obstaculo son:

. Siempre se trata de un conocimiento, no de una ausencia de conocimiento

. Este conocimiento permite al alumno producir respuestas correctas en determinados
dominios de problemas

. Este mismo conocimiento engendra respuestas erroneas para ciertos campos de problemas,
. Los errores producidos no son esporadicos sino muy persistentes y resistentes a la
correccion

En esta investigacion se abordaran los obstaculos desde sus diferentes tipos: Los
ontogenéticos que se refieren a los procesos de maduracién y de las estructuras de
conocimiento que posea Yy pueda desarrollar. Los epistemolégicos relativos a los errores que
derivan del propio conocimiento matematico y los didacticos que son aquellos que introducen
los maestros y que no derivan de propiedades del objeto de estudio.

Segln Ruiz Higueras (2004), los alumnos previo a conocer los nimeros decimales han visto
y dominan ampliamente el conjunto de los nimeros naturales, este conocimiento se convierte
en un gran obstaculo para ellos debido a que en el conjunto de los nimeros naturales algunas

afirmaciones son ciertas, pero cuando los alumnos los aplican a otros dominios numéricos,
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como el de las fracciones o los niUmeros decimales, les provocan errores persistentes o bien
inadaptaciones locales que conllevan pérdidas de sentido.

Esta investigacion es de tipo cualitativo, ya que se apoya en una metodologia observacional
y participativa, centrandose en la comprension por parte de los alumnos del tema de
fracciones y sus diferentes representaciones, se hacen registros descriptivos, certificadas con
fotografias de las actividades aplicadas. La profesora responsable (docente del aula) conoce
a los estudiantes lo que permite una interaccion activa en las situaciones propuestas por lo
que escogio el modelo interactivo (citado por Correa, 2006. pp. 13) que espera “producir
cambios en la realidad educativa con la participacion del docente y los alumnos, ya que
ambos son protagonistas de las mejoras de la educacion y, en este caso particular, de las
actividades de ensefianza que se construyan”.

Para realizar dicha investigacion primero se produce una indagacion en Internet sobre
articulos que trataran sobre transposicion e ingenieria didactica y el tema de la relacion entre
las diferentes representaciones del concepto “Numero Racional”, escogiendo Yy utilizando
para esta propuesta, el analisis de las concepciones y situaciones didacticas presentadas en el
trabajo, “La construccion de los decimales. De las fracciones a la notacion decimal”. Ruiz
Higueras, L. (2005). Por lo que se disefiaron actividades para los estudiantes, determinando
un proceso de ensefianza aprendizaje valorable, significativo y continuo para ellos, con la
intencionalidad de que ellos evallen y reestructuren, de ser necesario, sus conocimientos
previos para alcanzar los conceptos necesarios.

La poblacion, esta conformada 304 estudiantes de 7° grado del Liceo Bolivariano “Leopoldo
Aguerrevere”, del afio escolar 2013-2014, institucion publica, situado en una zona residencial
de clase media a baja, dotado de todos los servicios y con muy pocos recursos instruccionales.
La muestra utilizada en esta investigacion fue de 39 alumnos, (Unica seccion que
administraba la autora), con 12 varones y 27 mujeres, correspondientes al 12,82% de la
poblacion y un promedio de notas en el | lapso de 13,4 puntos.

La Propuesta: Se siguio para el disefio de las sesiones el esquema de Callejo, M. L. (1992),
de su trabajo “Orientaciones para la elaboracion de Unidades Didacticas”, para la
organizacion de la propuesta, en cuanto a:

.- Los objetivos .- Contenidos .- Material utilizado

.- Las actividades .- El tiempo .- La organizacion de los alumnos
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Para la validacion de la Propuesta Didactica, se aplicard la misma y se registran las
observaciones percibidas por el docente en cada sesion.

El andlisis por sesion se realizara con la aplicacion de la escala de consolidacion de
aprendizajes del trabajo de Trasancos (s/f) en cuanto a Trabajo en grupo, Presentacion de la
tarea final, Conclusiones, Clima de trabajo y Elaboracion de tareas; usando una escala como
la que sigue Escasa consolidacion (1); Aprendizaje medio (2); Buen aprendizaje (3); y
Excelencia en el aprendizaje (4). Por ultimo se aplicara la siguiente escala de estimacion:
Escasa consolidacion (5-9); Aprendizaje medio (10-14); Buen aprendizaje (15-19) y
Excelente aprendizaje (20).

El trabajo se dividio en dos partes: 1. Analisis del curriculo de primaria y secundaria de
Venezuela. 2. Disefio de Propuesta Didactica.

Estructura de la propuesta didactica: Se dividio la propuesta didactica en: Una sesion
diagnostica, cuatro sesiones de clase tedrico-practicas y una sesion de resolucion de
problemas redactados por los estudiantes, la cual fue tomada como evaluacion final de la
propuesta. El desarrollo de la propuesta se hizo bajo una mision, darle la oportunidad al
alumno de manipular y desglosar los diversos elementos para crear, usando sus
conocimientos previos, enmarcando las situaciones problematicas, en muchos casos
cotidianas para ellos, en un contexto real, vinculandolos con su entorno, en busca de
desarrollar motivaciones para que el aprendizaje sea significativo para ellos. La actividad
principal de cada sesion fue la discusion abierta entre los diferentes grupos de participantes,
esto se debe a que se buscaba que los estudiantes no solo desarrollaran confianza en si
mismos sino ademas que se prepararan o, al menos, se preocuparan por prepararse para cada
discusioén. Para lograr todo esto previo a la creacion de la propuesta didactica (Modelo de
aprendizaje) se realizé un analisis del aprendizaje de los alumnos (Situaciones problema).
Conclusiones: El impacto de la propuesta se percibié por medio del cambio de actitud y
estilo de aprendizaje de los grupos de estudiantes, adicionemos a esto lo comprensible que
result6 el proceso de los temas tratados, logrando un cambio en el caracter tradicional y
reproductivo del conocimiento.

Los estudiantes presentaron cambios en diferentes aspectos, entre ellos se tiene:

1. Incremento de notas parciales en el area de matematica.

2. Mayor participacion en el aula.
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3. Actitud positiva hacia el aprendizaje de nuevos temas.

4. Valoracion de la importancia de manejar los temas de fracciones, nimeros decimales y
porcentajes en la vida diaria.

5. El trabajo en grupo ayudo a la superacion de otras asignaturas.

Siendo el objetivo principal de esta investigacion disefiar una propuesta didactica, se juzgé
pertinente analizar los resultados en varios puntos: la prueba diagnostica, las sesiones, la
actividad final y la actuacion del docente como ente participativo del proceso.

La construccion escolar de las fracciones y los decimales: Se ha constatado que la
construccién de los nimeros decimales y las fracciones en situacion escolar es muy compleja,
ya que existen diversas concepciones que es necesario articular con sentido y funcionalidad,
teniendo en cuenta las dificultades ligadas a las restricciones de cada una de las magnitudes
en donde “viven” estos objetos matematicos.

El proceso de autoformacién de los estudiantes: La autogeneracion de conocimiento no
siempre puede adaptarse a los temas en matematica, sin embargo, es valido reforzar en los
estudiantes la idea de autoformacion, en este trabajo se le dio la oportunidad a los estudiantes
para que ellos mismos, redactaran, expusieran y defendieran actividades y problemas
matematicos.

La actitud de los alumnos hacia la matemética: Se evidencio el efecto positivo en los
resultados finales de la aplicacion. La actitud de los alumnos hacia la matematica cambid
radicalmente, lograban aplicar los contenidos matematicos en su vida cotidiana, este cambio
fue tanto desde el punto de vista cualitativo como cuantitativo.
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