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Resumen

El objetivo de esta comunicacion es especificar el conocimiento diddactico del contenido de patrones
que manifiesta el profesorado al participar del proceso de evaluacion docente. Concretamente
describir como los docentes redactan actividades en su planificacion para el contenido de patrones
y como estas clasifican dentro de la categoria estrategias, técnicas, tareas y ejemplos. Se utiliza una
metodologia cualitativa, exploratoria y descriptiva. Se analizan las planificaciones utilizando el
MTSK, especificamente el subdominio del conocimiento de la ensefianza de las matematicas. En los
resultados se presentan evidencias de la categoria, que manifiestan nueve profesores chilenos hacia
el objetivo curricular de patrones en primero de educacion primaria. En esta categoria se presenta
una frecuencia significativa de evidencias encontradas.
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Abstract

The objective of this communication is to specify the pedagogic didactic knowledge of the content of
patterns that teachers manifest when participating in the teacher evaluation process. Specifically,
describe how teachers write activities in their planning for content patterns and how they are
classified within the category strategies, techniques, tasks and examples. A qualitative, exploratory
and descriptive methodology is used. The plans are analyzed using the MTSK, specifically the
knowledge subdomain of teaching mathematics. The results show evidence of the category, presented
in which nine Chilean teachers manifest in the curricular objective of patterns in the first year of
elementary school. In this category, there is a significant frequency of evidence found.
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INTRODUCCION

Para mejorar la calidad educativa se implementan cambios en la evaluacion de la practica docente y
en el curriculo de matematica en Chile (Ministerio de Educacion, 2013).

Se implementa la evaluacion de la practica docente en forma contintia a los docentes en ejercicio
durante su carrera profesional a través de cinco instrumentos de evaluacion: portafolio, pauta de
autoevaluacion, entrevista por un evaluador par, informe de referencia de terceros y prueba de
conocimientos disciplinares. El portafolio consiste en la preparacion de tres modulos: el primer
moédulo (planificacion, reflexion y evaluacion), el segundo modulo (filmacion) y el tercer modulo
(trabajo colaborativo).

Las bases curriculares establecen ejes en la asignatura de matematica, el eje de patrones y algebra se
implementa desde primero de educacion primaria, siendo uno de los temas centrales referente al
algebra en primaria el estudio de patrones. Los curriculos de diferentes paises han introducido, desde
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hace varios afios, el desarrollo del pensamiento algebraico desde los primeros cursos (Pincheira y
Alsina, 2021).

Tal como lo plantea Flores (2007) el reto para la formacion docente inicial y continua, consiste en
ayudar a incorporar el conocimiento tedrico sobre la ensefianza-aprendizaje de las matematicas de
manera reflexiva. La actividad de ensefiar matematicas, acompafiada de la reflexion sobre la misma,
constituye una importante fuente de aprendizaje para el profesor. Dentro de estas situaciones las
planificaciones oficiales para el contenido de patrones es una fuente de conocimiento para profesores
en ejercicio, insumo a profesores noveles, como también para las evaluaciones docentes.

La presente investigacion tiene como objetivo especificar el conocimiento didactico del contenido de
patrones que manifiesta el profesorado al participar del proceso de evaluacion docente.
Concretamente describir las actividades planificadas para el contenido de patrones y como estas
clasifican dentro de la categoria estrategias, técnicas, tareas y ejemplos. Para ello se plantea la
siguiente pregunta de investigacion: ;Qué estrategias, técnicas, tareas y ejemplos son utilizados por
los profesores de primaria en sus planificaciones y reflexiones del portafolio, en el contexto de su
evaluacion docente?

La importancia de poder revisar planificaciones oficiales de docentes en ejercicio, radica en poder
prestar atencion a las tareas que propone el profesorado, dado que estas pueden ser utilizadas como
medio para articular los contenidos y alcanzar los objetivos de ensenanza (Pincheira y Alsina, 2021).

MARCO TEORICO

Para esta investigacion se profundiza en el concepto de patrones y en la descripcion de la categoria
del modelo del conocimiento especializado del profesor de matematicas.

Un patrén consiste en una repeticion regular de objetos, numeros, sonidos, movimientos o formas. El
trabajo con patrones se considera fundamental para el desarrollo del pensamiento matematico; mas
concretamente se le reconoce ser precursor del pensamiento algebraico ya que permite llegar a
generalizaciones, contribuyendo directamente a la capacidad de establecer modelos matematicos y
sentar las bases para el desarrollo de habilidades algebraicas (Castro y Castro, 2016).

Los patrones se clasifican de acuerdo con su estructura independiente del contexto en que se
produzcan encontramos: cualitativos, cuantitativos, de repeticion, ldgicos, de desarrollo, visuales o
espaciales, numéricos, recurrentes y relaciones funcionales.

Los patrones cualitativos son aquellos donde las caracteristicas de los atributos de los objetos del
nucleo del patrén atienden a cualidades sensoriales como el color, forma, textura olor, tamaio, entre
otros (Castro, 1995; Morales et al., 2017).

Los patrones cuantitativos son aquellos donde las caracteristicas de los elementos del ntcleo del
patron atienden a cantidades y nameros (Castro, 1995; Morales et al., 2017).

Los patrones de repeticion o reiterativos son aquellos que tienen una secuencia de elementos que se
repiten constantemente (Castro y Castro, 2016).

Los patrones 16gicos son aquellos en los que predomina el razonamiento basado en igualdad y/o
diferencia de atributos entre objetos (Ontario Ministry of Education, 2007).

Los patrones de desarrollo son aquellos que aumentan o disminuyen de forma sistematica
produciendo expansion o reduccion del nucleo (Castro y Castro, 2016). Existen de dos tipos, de
crecimiento y de decrecimiento o disminucion.

Los patrones visuales o espaciales son aquellos en que la regularidad se percibe a través de la vista.
Por lo general este tipo de patron suele ser también cualitativo dado que se encuentran en el dmbito
de la geometria (Thornton, 2001).

Los patrones numéricos son aquellos patrones construidos sobre el nimero y donde el valor numérico
de los elementos en cada posicion es importante (Liljedahl, 2004).
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Los patrones recurrentes o recursivos es una relacion que se define con base en los valores de un
mismo conjunto de valores (Johsonbaugh, 2005). Desde una sucesion de datos la relacion de
recurrencia expresa cada término de esa sucesion en funcion de sus antecesores (Castro, 1995).

Las relaciones funcionales son aquellos patrones que se establecen entre las cantidades que covarian
en una relacion funcional. Estos tipos atienden a patrones cuantitativos porque son niimeros los que
intervienen en las cantidades variables. Estas relaciones funcionales pueden ser de dos subtipos de
correspondencia y de covariacion (Smith, 2008).

Para el andlisis del portafolio se utiliza el modelo del conocimiento especializado del profesor de
matematicas. Con fines de difusion internacional, el grupo ha adoptado el uso de las siglas
correspondientes a su traduccion en inglés Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK)
del nombre del modelo y de sus subdominios. El modelo, cuya finalidad es servir como herramienta
tedrica y analitica, permite identificar el conocimiento especifico del profesor de matematicas y
comprender la naturaleza del mismo, desde un punto de vista sistematico y artificialmente organizado
para su analisis (Carrillo et al., 2013; Carrillo et al., 2018).

El modelo en su estructura considera tres dominios: conocimiento matematico (MK); conocimiento
didactico del contenido matematico (PCK); y un dominio fundamentado en las creencias que permean
los dos dominios anteriores. En relacion con el PCK, definimos los subdominios de modo que el foco
de todos ellos fuera la ensenanza y aprendizaje del contenido matematico, sin que pueda entenderse
como una yuxtaposicion de conocimiento pedagogico y conocimiento del contenido matematico. De
este modo, hablaremos de Conocimiento de la Ensefanza de las Matematicas (KMT), Conocimiento
de las Caracteristicas del Aprendizaje de las Matematicas (KFLM) y Conocimiento de los Estandares
de Aprendizaje de las Matematicas (KMLS) (Contreras et al., 2018).

El KMT (Knowledge of Mathematics Teaching) es el conocimiento del profesor de teorias sobre la
ensefianza de contenidos matematicos, de recursos materiales y virtuales, y de estrategias, técnicas,
tareas y ejemplos.

Existen varios elementos didacticos para ensefar un contenido matematico en diversas etapas
escolares. Para esta investigacion se pone énfasis en la categoria estrategias, técnicas, tareas y
ejemplos del subdominio KMT. Escudero-Avila(2015) aborda las estrategias didacticas relacionadas
con funciones de un profesor de secundaria, y a esta estrategia esta ligada la técnica didactica del
transito entre distintos registros de representacion. Rojas (2014) aborda un caso de un profesor de
primaria, enfatiza que el profesor ha de conocer distintas estrategias para abordar un error, estrategias
de reiterar procedimientos algoritmos para resolver errores de céalculo y saber desarrollar lineas
argumentativas que faciliten la adquisicion de los conceptos en su caso de fracciones. Ribeiro (2016)
en la formacion inicial de maestros ha realizado aportes en la conceptualizacion e implementacion de
una tarea. Sosa et al., (2016) presenta también en el usos de ejemplos realizados por dos profesoras
distinguiendo el tipo y potencialidad de estos con base en la intencionalidad, como en las ayudas a
sus estudiantes y el momento. Y finalmente Tarisfefio-Vasquez y Reyes-Bravo (2022) en formacion
de profesores realizan un andlisis de contenido de Patrones y para la categoria emergieron
descriptores: ejemplos de patrones en lo cotidiano, estrategias de cuestionamiento, estrategias para el
uso y transito entre representaciones, y diversas tareas.

La observacion de las actividades de los docentes, no solo lo que hacen en el aula, sino que todos los
procedimientos que emplean para realizar su practica de ensefianza, son una fuente esencial para la
obtencion de informacion acerca del conocimiento que el profesor pone en juego. Pero al analizar su
aplicacién o uso, a veces encontramos evidencias, a veces indicios del conocimiento que el profesor
posee, filtrado, entre otros, por elementos del contexto y la propia interpretacion del investigador-
observador, y a veces oportunidades para seguir indagando (Contreras et al., 2018). Y frente a esas
oportunidades para seguir indagando, nos apoyamos en otras actividades como, la planificacion del
profesor, cuestionarios y entrevistas, andlisis de videos o situaciones de aula, entre otros escenarios
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(Flores et al., 2013), para esta indagacion del conocimiento didactico de patrones contamos con
planificaciones oficiales de docentes.

METODOLOGIA

Dentro de los instrumentos de evaluacion es parte fundamental el desarrollo del portafolio y para la
investigacion contamos con los portafolios oficiales planificacion y reflexion de clases, referida al
disefio previo de actividades de clases frente al contenido de patrones.

La metodologia utilizada es cualitativa, exploratoria y descriptiva (Herndndez- Sampieri 2018).

Tiene un enfoque cualitativo porque se realizan categorias de analisis a priori, desde los criterios del
MTSK para el contenido de patrones. Se realiza la codificacion con el analisis de dos tareas del
portafolio, la planificacion y reflexion relacionadas con el objetivo curricular de patrones en primero
de educacion primaria. Para esta comunicacion nos enfocamos en el subdominio del KMT, en la
categoria estrategias, técnicas, tareas y ejemplos.

Es un estudio exploratorio que pretende contribuir al conocimiento didactico del contenido
matematico, cada planificacion desarrolla tres clases de noventa minutos siguiendo lineamientos del
portafolio en donde deben redactar actividades coherentes y pertinentes al objetivo curricular.

Participantes

Esta investigacion utiliza como instrumento de recogida de datos los portafolios de nueve profesores
chilenos de primaria que realizaron su portafolio en esta tematica. Los portafolios se solicitaron al
sistema de evaluacion del desempefio profesional docente, se mantiene la confidencialidad de la
informacion de los datos elaborados utilizando la tarea de planificacion y reflexion unicamente, para
el fin de esta investigacion.

Las planificaciones son de docentes que tienen distinta localizacion geografica, de norte a sur
tenemos: un docente de la region de Valparaiso, un docente de la region Metropolitana, dos
pertenecen a la region de O'Higgins, uno de la region del Nuble, uno de la region del Biobio, uno de
la region de la Araucania, y dos de la region de los Lagos. Las planificaciones son elaboradas por
docentes de distinta profesionalizacion, seis de ellos son docentes generalistas y tres son educadores
de educacion especial en dificultades especificas de aprendizaje.

Los docentes redactaron su portafolio en el afo 2016 y 2017 para el objetivo curricular de patrones
OA 11 que es, reconocer, describir, crear y continuar patrones repetitivos (sonidos, figuras, ritmos) y
patrones numéricos hasta el 20, crecientes y decrecientes, usando material concreto, pictdrico y
simbolico, de manera manual y/o por medio de software educativo (Ministerio de Educacion, 2013).
Luego implementaron la planificacion y realizaron una reflexion de esa unidad pedagogica
implementada analizando la experiencia de su propia practica pedagogica.

Clasificacion y seleccion de la muestra

La seleccion de los documentos se hizo de forma intencionada, primero optando por la asignatura de
matematica, segundo eligiendo el eje tematico de patrones y algebra, tercero seleccionando el nivel
de ensefianza abarcando desde primero a sexto, y finalmente escogiendo el objetivo curricular de
patrones. Por lo tanto, esta es parte de una muestra de treinta y cinco portafolios del contenido de
patrones, cuando los docentes llevaban tres afios con los cambios curriculares y analizamos aqui los
documentos de los nueve docentes de primero de educacion primaria.

Codificacion

Se procede a codificar la planificacion y la reflexion de los nueve profesores especificando a cada
uno por letra, asi tenemos nueve docentes de primero de educacion primaria ( 1° A, 1°B, 1°C, 1°D,
1°E, I°F, 1° G, 1° Hy 1°I) para proteger su anonimato. Se hace referencia en las planificaciones y
reflexiones, a indicios y/o evidencias, destacando la informacién de episodios, fragmentos de
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episodio, frases o palabras relativas a la codificacion de la categoria. El indicio es una sefial que
permite deducir la existencia de conocimiento, en cambio la evidencia es una certeza de que se
manifiesta el conocimiento.

RESULTADOS

Estas actividades se obtienen luego de analizar que el profesorado manifiesta evidencias de sus
extractos. Nos centramos en esta categoria porque abarca la mayor parte de la redaccion de las
planificaciones docentes. Una vez codificadas las evidencias e indicios y basados en la literatura
procedemos a buscar las estrategias, técnicas, tareas y ejemplos. En la tabla 1 se presentan extractos
de planificaciones que corresponden a evidencias de cada indicador de la categoria, se especifica de
donde se extrae el extracto y no son excluyentes ya que pueden incluir otros indicios.

Tabla 1: Categoria de Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos utilizados en 1°primaria

Estrategias para el
uso y transito

Técnicas de preguntas

Tareas

Ejemplos
cotidianos

1°E Clase 2: ... el
patron creado por
medio de las imagenes
adheridas a la cartulina
y de esta forma
presentan el patron
creado graficamente.
La docente junto a los
alumnos(as) comparan
la secuencia percutida
con lo graficado con el
fin de establecer si
existe relacion entre
ambos mediante las
siguientes preguntas:
{Qué instrumentos
utilizaron en la
secuencia? ;Se logro la
secuencia en el
sonido? ...

1°B Clase 2: Se
presentan tiras de
caramelos"lolis" de 1, 2
y 3. Se proyecta
actividad en la pizarra,
preguntando ;Cudntos
lolis tiene cada tira?
Luego, al agregar una
nueva tira, jcuantos
lolis debe tener? Deben
anotar las cantidades
bajo cada tira, y agregar
una 4%, En el siguiente
egjercicio, se presentan
tiras de 2, 4 y 6 lolis, se
hacen las mismas
preguntas, y se pide que
anoten las cantidades
abajo de cada tira, y
dibujen una 4° tira. Se
presenta un 3er
ejercicio, con los lolis,
pero esta vez, secuencia
descendente, de 8,6 y 4;
preguntando (De
cuantos lolis, debe ser
la siguiente tira? ;Por
que?

1°H Clase 3: Se le
entrega a cada
estudiante palotines
(palos de madera), se
les solicita que formen
sobre sus mesas la
secuencia de palotines
que indique la
profesora: un palotin
amarillo, dos palotines
verdes y un palotin
rojo, tienen que repetir
el patron tres veces
para que se vea que es
repetitivo. Luego se les
pide que cada uno
invente una secuencia
de palotines en que
intervengan por lo
menos 4 colores.
Cuando terminen se
solicita que cambien de
puesto por el puesto de
otro compafiero y
deben continuar con la
secuencia de palotines
comenzada sobre el
escritorio respectivo.

1°G Clase 2: Se
evalua de forma
oral los
contenidos como
“continuar series
de ritmos y/o
sonidos”. Se
establece una
serie de sonidos
con palmadas o
movimientos del
cuerpo, el cual
ordene un patron
que se distinga
con facilidad, se
pide a los
estudiantes que
contintien los
sonidos de la
serie.

En primero de educacion primaria los nueve docentes planifican actividades en esta categoria frente
a indicadores como: estrategias para el uso y el transito, técnicas de realizar preguntas orientadoras y
de cuestionamiento, en la creacion de tareas, y frente a ejemplos presentados de patrones en lo
cotidiano. Algunas actividades relativas a estos indicadores son: descubrir patrones, creacion de
secuencias y de problemas de patrones, identificar el patrén repetitivo, utilizan material concreto,
pictografico y simbdlico. Los docentes realizan también actividades de completar secuencias

471



Reyes-Escobar, M. y Moreno, A.

referentes a: secuencias de sonidos onomatopéyicos, de movimientos corporales, de crecimiento de
plantas, sonidos y ritmo, de objetos cotidianos, numéricas, y por atributos de forma y color.

Sobre el conocimiento de estrategias para el uso de representaciones y el transito entre ellas, el
profesorado plantea actividades que trabajan desde el material concreto a las representaciones
pictdricas y abstractas, tales como: blusqueda y creacién de patrones numéricos, continuacion de
secuencias ascendentes y descendentes, bisqueda de regularidades, completar tablas, generalizacion,
resolucion de problemas de patrones, y creacion de secuencias y patrones.

Respecto a la técnica de realizar preguntas orientadoras y de cuestionamiento es utilizada por los
docentes, cuando las preguntas hechas por el profesorado son adecuadas, es cuando se instala un
recurso didéctico para estimular el proceso de ensefianza (Zakaryan et al., 2018). Siete de los nueve
docentes ( 1°B, 1°C, 1°D, 1°E, 1°F, 1°G, 1°1 ) que planifican manifiestan evidencias de preguntas
orientadoras y de cuestionamiento en sus planificaciones dirigidas a: conceptos, completar
secuencias, resolucion de problemas de patrones y sobre el uso del material concreto.

Las decisiones del maestro sobre las tareas en la planificacion son aspectos que determinan el
aprendizaje de los estudiantes (Bernabeu et al., 2022). Los nueve docentes presentan evidencias de
tareas de patrones relacionadas con: movimientos con patrones, ejercicios ritmicos de patrones,
ejercicio con instrumentos musicales, juego del luche. En la identificacion y clasificacion de patrones
planifican tareas donde utilizan material manipulable (palos de helado, lapices de colores, figuras
geométricas, set de cubos encajables, juego de legos, bloques 16gicos) para los atributos de forma,
color y tamafio. Las tareas con patrones en forma grafica estan planificadas con actividades del texto
escolar, uso de fichas, guias de trabajo, y creacion e identificacion de secuencias con el uso de TIC.

Y finalmente en los ejemplos presentados de patrones en lo cotidiano (Morales et al., 2018), los
docentes utilizan elementos de la naturaleza (sonidos onomatopéyicos, arboles frutales, frutas),
elementos cotidianos (utensilios de cocina, cajas, etc), elementos relativos a su cuerpo (estatura,
movimientos) y elementos de su entorno (escaleras mecanicas, guirnaldas de colores, y numeracion
de los edificios). Hay dos docentes (1°A y 1°G) que mencionan ejemplos de lo cotidiano.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Nuestro objetivo era especificar el conocimiento didactico del contenido de patrones que manifestd
el profesorado al participar del proceso de evaluacion docente. Se describieron extractos de sus
portafolios de las planificaciones de patrones, las cuales aparecen de forma natural y frecuente en la
redaccion y se clasificaron dentro de la categoria estrategias, técnicas, tareas y ejemplos.

Diversos autores ya destacan la importancia de tareas en la ensefianza de patrones en primaria
(Morales et al., 2018; Torres et al., 2021). Si bien los docentes de primero de educacion primaria no
planifican para todos los tipos de patrones, en estas planificaciones y reflexiones encontramos
actividades docentes que proponen estrategias, tareas, técnicas y ejemplos relativos a dos tipos de
ellos, patrones repetitivos y numéricos de acuerdo al objetivo curricular de primero de educacion
primaria.

Pincheira y Alsina (2021), mencionan que son escasos los estudios, que analizan tareas propuestas
por el profesorado, para abordar conocimientos de naturaleza algebraica en los primeros niveles de
escolaridad. Estas planificaciones pueden ser un insumo hacia la formacion docente inicial y continua
de maestros, para el disefio de tareas y evaluar la dificultad de resolucion de estas tareas. Las
producciones sirven para disefiar nuevos materiales docentes que ayuden a identificar las estrategias
utilizadas y los elementos matematicos significativos para el desarrollo del pensamiento algebraico
(Callejo et al., 2016). Resulta necesario especificar el tipo de tareas que realiza el profesorado, y
evaluar la dificultad que supone la resolucion de tales tareas (Pincheira y Alsina (2021).
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Contribuimos a documentar practicas como una fuente para otras practicas pedagogicas relacionadas
con patrones, ya que el interés es comprender el conocimiento del profesor desde una perspectiva
interpretativa, comprender la estructura de su conocimiento y los elementos que lo conforman en el
contexto de la practica (Contreras et al., 2018). Las planificaciones oficiales en si mismas son una
fuente primordial de informacion del profesorado hacia la ensefanza del 4lgebra en primaria.

Este estudio ha profundizado en la comprension del conocimiento especializado de profesores de
primero de educacién primaria que enseflan patrones, en el contexto de su evaluacién docente,
permitiendo visualizar el caracter sistematico y sistémico del MTSK en la categoria del KMT
estrategias, técnicas, tareas y ejemplos.

La limitacion del estudio es que solo contamos con las planificaciones y reflexiones del profesorado,
no podemos acceder a mas informacion y tampoco a otros instrumentos por la legalidad vigente del
proceso de evaluacion docente. Queda como linea abierta de investigacion poder realizar el andlisis
en paralelo de los instrumentos de evaluacion cuando la legalidad lo permita.
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