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Resumo

O texto se refere a uma pesquisa que investigoovinmento do pensamento
probabilistico por estudantes de 12 e 13 anos @@ge ser captado através da
videogravacao da resolucdo de uma tarefa que eaywibabilidade. Os dados
foram produzidos em duas salas de aula de 8°. dnanea escola publica. A analise
preliminar dos videos foi realizada em um grupdlideensao colaborativa e, em
seguida, as pesquisadoras realizaram uma analiseefinada e sistematica,
considerando o referencial tedrico relativo a @edlie videos na pesquisa em
educacao matematica. Com relacao aos resultadufficlanos em que medida
algumas nocgdes sobre acaso, probabilidade, chaodetsitivas e algumas
equivocadas e compreendemos 0 quanto a concep@abpistica empirica é
bastante presente no ideario dos estudantes. @&dEs apontam ainda para as
contribuicdes e os limites de se utilizar o vidacapcaptar a movimentacao da sala
de aula.

Palavras chaveeducacdo matematica, videogravacgao, probabiljgadéca
pedagodgica, educacgéo estatistica.

Nesse texto buscamos apresentar o0 movimento dapemto probabilistico por
estudantes de 12 e 13 anos e que pdde ser capt@adesala videogravagdo dos momentos de
socializacdo da resolucdo de um problema que eavalgbabilidade, em duas salas de aula do
8° ano de uma escola publica municipal em Itaiifa,A analise do video nos possibilita re-
contar a historia do que aconteceu na sala dedwfagnto de vista da teoria que sustenta as
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diferentes ideias probabilisticas dos estudantggeeaparecem nas estratégias de resolucéo dos
estudantes. Ao mesmo tempo, nos possibilita ideatids dificuldades e os limites de se utilizar
a videogravacao de sala de aula como instrumenpestguisa. Dos momentos de videogravacao
dos estudantes resolvendo o problema em gruposo peupdde acompanhar do raciocinio
deles, uma vez que o barulho na sala de aularsmtea captacdo do som pelo microfone da
filmadora registra grande parte das vozes do gnyestigado e dos outros estudantes,
dificultando o foco naquele grupo. As imagens maascantes e que consideramos Uteis para a
nossa analise, nesse texto, aconteceram duraotéafizacado pelos grupos das diferentes formas
de resolucdo do problema. Um dos focos de pesqyiigatemos assumido no grupo é a
investigacdo sobre o pensamento probabilisticedhslantes no Ensino Fundamental.

O pensamento probabilistico: qual a sua importancima escola?

Os estudos sobre estatistica e probabilidade wéadsasica passam a ter relevancia na
medida em que tais conteudos foram incorporadasiaizulo de Mateméatica da educacgéo
basica desde as reformas curriculares da décati29@e sem que, no entanto, estejam, de fato,
presentes nas salas de aula. Como afirma Lope8,(R061): “consideramos que o trabalho com
estatistica e probabilidade torna-se relevanteasilpilitar ao estudante desenvolver a
capacidade de coletar, organizar, interpretar epeoan dados para obter e fundamentar
conclusdes, que € a grande base do desempenhadaitude cientifica”. Tal como defende a
autora, 0 ensino da estatistica e da probabiliffadda estocastica), numa perspectiva critica
(Skovsmose, 2001, 2005, 2007), possibilita o pkrercicio da cidadania. Defende, ainda, ser
necessario que se trabalhe “dentro de um curréilatematica com situagfes que envolvam
as idéias de acaso e de aleatorio, pois, do camtedtaremos reduzindo o ensino desta ao
verdadeiro e falso de suas proposi¢des” (Ibideré3p. Ainda, na perspectiva da formacéo de
um cidadéo critico, Shaughnessy (1992) defendpage! da escola o desenvolvimento de uma
competéncia estatistica, ou seja, possibilitarajestudante seja critico em relacéo a informagéo
disponivel na sociedade, que ndo apenas compreesadba se comunicar com base nessa
informacédo, mas também seja capaz de analisatbjmzgies e tomar decisoes.

Os estudos e as pesquisas desenvolvidas sobrassssto evidenciam a importancia de se
trabalhar, desde muito cedo, com as ideias reladema combinatéria e possibilidades, bem
como as medidas de chance (probabilidade). O pemga probabilistico dos estudantes pode
assumir diferentes tipos que, segundo Shaughnaéssy s

(1) Probabilidade classica, que se refere a pdisisibe de se assumir a equiprobabilidade
dos acontecimentos do espaco amostral. Atribuise probabilidade em um experimento com
mecanismo aleatério em que todos os resultadogsalonente provaveis.

! Projeto de pesquisa: Saberes produzidos e molikzah estocéstica no/pelo grupo de trabalho dendifice
colaborativa. Financiamento: MCT/CNPq — processo4n8781/2008-3, coordenacgdo: Profa. Dra. Adair
Mendes Nacarato.
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(2) Probabilidade frequentista ou empirica, na gaatonsideram as probabilidades a
serem atribuidas a partir dos resultados de expatos aleatorios. Segundo Godino, Batanero e
Canlizares (1996), o valor da probabilidade é dad® foequéncia relativa de sucessos obtidos na
realizacdo de um experimento.

(3) Probabilidade subijetivista, cujas probabilidaeepressam um grau de crenca ou
confianga pessoal em um determinado resultadod®@iduo exprime a probabilidade de um
dado evento ocorrer a partir de uma andlise sala® experiéncias pessoais, seu conhecimento
sobre o assunto e seu desejo.

Ha ainda a concepcao formal ou axiomatica da pilibadbe, que estd apoiada na teoria
dos conjuntos e traz um série de axiomas, definiedeoremas sendo bastante difundida nos
estudos de matematica superior, mas que ndo ea@smaco na educacao basica.

Em que medida a compreensao sobre tais conceidasoreados ao pensamento
probabilistico passa a ser importante nesta pesgjdisreditamos que algumas dessas ideias
estejam presentes no ideario e no discurso deaggegdna educacéo basica, principalmente
daqueles que ainda né&o tiveram a oportunidadevéaciar teoricamente conceitos relacionados
a probabilidade como medida de chance, a constdg@spaco amostral ou ainda a uma anélise
inferencial.

Pressupostos metodolégicos de pesquisa

A pesquisa tomou por base a videogravacéo prodendduas salas de aula do 8° ano (A
e B). A filmagem foi produzida por um graduando.l#as, professor da turma e graduando,
fazem parte do Grucomat (Grupo colaborativo em Matia) vinculado a Universidade Sao
Francisco, Itatiba, SP. Antes da filmagem definimlgsins aspectos que poderiam auxiliar o
graduando na producao dos dados videogravadosm@if e mais importante, era a
preocupacado constante em produzir da melhor fooasipel a videogravacao e nao se ocupar
em fazer interven¢des enquanto filmava. Outro depa a garantia de que fosse possivel, na
maioria das vezes, captar o movimento de probleagies, perguntas e respostas dos
estudantes. A pratica com a filmagem tem sido @ittdbaos graduandos do grupo, até mesmo
pelo dominio tecnoldgico. Nesse grupo de dimens&borativa os participantes formam uma
comunidade de aprendizagem em que juntos elabatapitan sequéncias de tarefas para serem
desenvolvidas em sala de aula da educacao bésidasenvolvem com seus estudantes,
produzem os registros e trazem ao grupo paraiaaeab da analise compartilhada.
Concomitante a isso, realizamos estudos e aprofuertas tedricos para sustentar a discussao,
bem como o grupo vem recebendo visitas de outrsguEadores que investigam sobre a
tematica que desenvolvemos, oferecendo novasdsitimterpretacdes para os dados
produzidos. Assim, para uma mesma sequéncia dadqanejadas os varios participantes do
grupo, na maioria professores da educacéo basi@ifatentes escolas e municipios, produzem
registros em diversas salas de aula. O ambierttalolho no grupo € marcado pelo respeito
mutuo e pelo didlogo. Esse ambiente, em que predomo dialogo e a investigagéo
colaborativa, pode ser caracterizado como um “amtdige aprendizagem”. Esse conceito vem
sendo proposto por Skovsmose (2008) e tem sidagsoapropriado para caracterizar o
Grucomat como um “ambiente de aprendizagem” docentegque todos promovem a
aprendizagem de outros e a sua prépria, pelo cdithpanento de saberes entre formadores/
professores e graduandos.
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A reflexdo apresentada nesse texto diz respeitneadas tarefas de sala de aula que foram
videogravadas e compuseram o material de disceésé@nalise compartilhada no grupo. A
tarefa consistia em:

Uma classe de 7° ano tem 19 alunos. Ha 11 meni®aseninos. Se vocé escrever 0 nome de
cada um dos alunos em um papel, coloca-los numesestrar um nome ao acaso, € mais
provavel que:

a) 0 nome seja de um menino;

b) 0 nome seja de uma menina;

c) a probabilidade de o nome ser de um menino ésana do nome ser de uma menina,
d) nédo sei

Justifique.

Essa era a 102 tarefa da sequéncia elaborada/@aaeia Grucomat. Anteriormente os
estudantes haviam realizado outras envolvendoapaacao da linguagem probabilistica e
tarefas envolvendo a equiprobabilidade.

Em um primeiro momento os videos foram assistidtis@itidos pelos participantes do
Grucomat com vistas a um levantamento inicial dags probabilisticas presentes na resolucao
do problema pelos estudantes. Em seguida, as padquas, autoras desse texto, passam a uma
analise mais sistematica e refinada, mas considerasideias iniciais produzidas no grupo.

Para a analise das videogravacoes, partimosrdssypostos defendidos por Powell,
Francisco e Maher (2004), que apresentam um “mquiekp analisar dados no contexto de
investigacdes sobre o trabalho matemético e sobesenvolvimento do pensamento de
estudantes engajados em investigacdes matemdical). Esses autores se baseiam em
outros tedricos que estudaram sistematicamente daugideos na pesquisa em educacéo e
afirmam que:

O video é um importante e flexivel instrumento maleta de informacéo oral

e visual. Ele pode capturar comportamentos valiesogeracdes complexas e
permite aos pesquisadores reexaminar continuaroemtados (Clement, 2000,
p. 577). Ele estende e aprimora as possibilidadgmdquisa observacional
pela captura do desvelar momento-a-momento, decesautis na fala e no
comportamento ndo-verbal (Martin, 1999, p. 79).dtlpera a limitacdo
humana de observacao por ser capaz de capturapedas ‘parte do retrato
integral’ (Martin, 1999, p. 76) e é superior asasado observador, uma vez que
ndo envolve edi¢cdo automatica (Martin, 1999, p. B29well & Francisco &
Maher, 2004, p. 86)

Por outro lado, os autores também apontam algutdgmas que as videogravacoes
podem oferecer as pesquisas, principalmente pagjdados produzidos em video sédo
incompletos: a necessidade de selecdo do que émpaigante, ja que ha uma limitacédo
mecanica no angulo de visdo que a filmagem abr&wesideramos que partimos desses
pressupostos, mas os adaptamos ao Nosso contexidica em que temos uma situacao
particular de producéo desses videos: diferentesrad pesquisadores supracitados que
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realizaram suas videogravacdes com estudanteddarantexto de sala de aula, em um estudo
transversal e longitudirfalna nossa pesquisa esses videos sdo produzidosbiente natural de
sala de aula.

Para essa pesquisa, os videos produzidos nasalaasis aula (8° ano A e 8° ano B) de
um professor, dos momentos de socializacao pelgwogrda resolucao da tarefa proposta, foram
assistidos no grupo, discutidos coletivamente, bemo foram realizadas as transcrices. Em
seguida produzimos a analise sodpais séo as ideias probabilisticas presentes naimmento
do conhecimento em sala de aula de duas turma8 doddo ensino fundamentdbara tanto,
tomamos como referéncia parte do modelo analitiopgsto em Powell, Francisco e Maher
2004): observacgéao atenta dos dados do video; désatos dados; identificacdo dos eventos
criticos e transcricao.

Desta forma, foram produzidos quadros, semelhaagslescritos por esses autores, com
0S seguintes itens:

Intervalo de tempo Descricao Comentarios/Analises/Identificagédo
do video de eventos criticos

O intervalo de tempo de video se mostra necesgdi® permite que identifiquemos o
inicio e término de um evento, bem como o tempa@eenuma discussao transcorreu. “As
descri¢Bes codificadas no tempo permitem tambépesquisador localizar rapidamente
vinhetas e episodiosP¢well & Francisco & Maher2004, p. 102). A descri¢cdo possibilita
identificar a situacdo/o fato ocorrido e o seu deadeamento. Na Ultima coluna o pesquisador
pode tecer comentarios sobre o que observou, apaesedicios, hipdteses de andlise, além de
identificar os eventos criticos. “Um evento é chdawitico quando demonstra uma
significativa ou contrastante mudanca em relagdima compreensao prévia, um salto conceitual
em relacdo a uma concepcao anterior (Idem, p. H3Ses eventos serdo apresentados em forma
de cenas.

O movimento do conhecimento em sala de aula: as ide probabilisticas dos estudantes
do 8° ano e a contribuicdo da videogravacao paracaptacao desse movimento

Inicialmente os estudantes, em grupos de quatsppssresolvem a tarefa proposta. Em
seguida, o professor convida a todos os grupossparalizarem suas respostas a tarefa.

Descricdo/cena 1Jm dos grupos da 8° ano B € composto por quatrinag dentre elas a
aluna Rebeca, que assume o papel de relatora po. gtlas responderam que a alternativa
correta era a (c), ou seja, que a probabilidademtEeme ser de um menino € a mesma do nhome

2 A pesquisa relatada no artigo Powell, A. B.; Fisew, J. M. E Maher, C., Uma abordagem a anélis¢ades de
video para investigar o desenvolvimento de ideiasoiocinios matematicos de estudantes. Tradug#uoor)
Antonio Olimpio. In:BOLEMA: Boletim de Educagcdo Matematica. Rio Claro, SP: UREBrograma de Pés-
Graduacdo em Educacgdo Matematica, Ano 17, n°24, 2081-140, estava no seu décimo-sexto ano.
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ser de uma menina. O professor solicita que jgsgin. Novamente Rebeca, falando pelo grupo,
afirma que a probabilidade € a mesma porque ca@lotad nomes de meninas e 8 nomes de
meninos em um saco e retiraram 4 papeis e sairmmmas de meninos e 2 nomes de meninas,
concluindo que as probabilidades séo iguais.

Descricdo/cena Alo 8° ano A, outros trés grupos também realizangperimentos semelhantes.
Em um dos grupogjrupo do Douglascomposto por trés meninos e uma menina, elesnela
gue também realizaram o experimento para chegan@uséo de que a chance era a mesma. O
professor solicita que expliguem como foi 0 expento e as retiradas. Douglas, falando pelo
grupo, explica que colocaram os papéis com 0s ndmeseninas e meninos, que fizeram trés
retiradas, e que saiu a mesma coisa. O profeskdtaque relatem passo a passo o
experimento. Eles falam que o primeiro nome retifad de “menina”. O professor intervém
para que expliguem melhor se retiraram todos a&ip a0 mesmo tempo, ou um a um. Eles
explicam novamente que foram feitas cinco retirdtlate cada estudante do grupo e 1 do
professor). O professor questiona o grupo sobep@sicdo dos papeis, apods cada retirada e eles
dizem que deixam separados. A conclusdo desseigiemg@erimento foi: trés nomes de
meninas retirados e dois nomes de meninos. Fizeoaamente o experimento, com a mesma
metodologia, ou seja, sem reposicao e relatamhdelamente para a sala cada retirada que
obtiveram. Nesse segundo experimento, retiram guatmes de meninas. Esses dois
experimentos fizeram com que o grupo concluisseagwhances eram as mesmas.

Nessas duas cenas descritas anteriormente recombgeadorca que tem a realizagao do
experimento para a analise dos estudantes. Essmfevento que consideramos como critico na
analise. Acreditamos que a sugestdo de se fazgrevimento estava na propria proposta do
problema que tinha a seguinte redacao: “Se vocé\esco nome de cada um dos alunos em um
papel, coloca-los num saco e retirar ao acaso € pnavavel que”. Por outro lado, ndo ha um
guestionamento dos estudantes quanto aos resuttagogperimento, mesmo quando eles sao
diferentes, como no grupo de Douglas. Notamos atquaideia frequentista, ou empirica de
probabilidade esta presente no ideério dos esteslant

Outra palavra que em muito contribuiu para questigdantes ndo questionassem 0s
resultados obtidos no experimento foi a palavrasat. Se a retirada € ao acaso, por que 0s
resultados também nédo podem ser? E, se os resuteadbém sao casuais, nao ha como prever,
como justifica a aluna Maiara, do 8° ancaBrobabilidade € a mesma porque ndo sabemos
gual saira, ndo importa se tem mais meninas domeeinos As conclusfes obtidas de
resultados de experimentos podem levar a integiresafalaciosas, como afirma (Santos, 2010,
p. 15):

As conclus@es obtidas a partir de um simples exgario que envolve a
aleatoriedade podem levar os alunos a uma intag&etalaciosa, pois, ao
realizar esse tipo de experimento, é possivel eviEmtos pouco provaveis, o
gue poderia conduzir os alunos a conclusdes ingéfrigue eventos desse tipo
tenham maior chance de ocorrer.

Por outro lado, promover a experimentacdo em satuth é de grande importancia para
gue os estudantes compreendam situacOes de eqabpiddde. Para Hawkins e Kapadia (apud
FERNANDES, 1999, p. 51), situacbes como essasldiBate serdo compreendidas como
situacbes em que exista simetria entre os ressltédwendo uma resisténcia em utilizar a
concepcao classica de probabilidade. Assim, pasaitoses, a concepc¢ao frequentista ou
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subjetivista passa a ser importante, uma vez gssiplita experienciar situacoes e estabelecer
resultados.

Descricdo/cena #pobs a resposta do grupo de Douglas (8° ano Agudeas chances eram as
mesmas ja que fizeram o experimento duas vezeseswatados tinham sido diferentes, o
professor abre a palavra para algum estudantedsectomentar sobre os experimentos e
conclusdes. O estudante Luis discorda da metogotiigexperimentdEra um papelzinho
menina, um papelzinho menino. Eles deveriam ter dpiatro ou seis retiradas para sair um
namero redondaDiscorda das cinco retiradas no primeiro expertmesn completaporque em
cinco retiradas vai sair mais meninas ou mais me®i® professor questiona sobre a exigéncia
de se sair mais meninos ou meninas no experimardscussao comeca e todos falam ao
mesmo tempo. Até que o professor d& voz ao eseidaib. Caio também questiona a
metodologia do experimento, no que diz respeitdaraposicao dos papéis apds cada retirada.
Em cinco retiradas, eles poderiam colocar de n@augue se nos quatro primeiros sair
meninas, onze menos quatro daria sete, ai o nugeerneninos passa a ser maior do que o de
meninas. A probabilidade teria mudado.

A investigacao dos estudantes passa a ser cordoadapetodologia utilizada para a
realizacao do experimento. Portanto, fazer o erp@rio ndo € mais questionado, o que passa a
ser questionada é a metodologia utilizada paraegssimento de forma a adequa-la para uma
resposta mais fidedigna. E um novo problema qusapaser discutido na sala de aula. Quando
0s estudantes vao questionando a quantidade darap@metodologia de extragdo, etc. vao
aprendendo sobre quais os cuidados, possibilidatiestes de realizacdo de um experimento.
Quando o Caio questiona a néo reposicao e percebissp faz toda a diferenca no conjunto de
dados, ele percebe também o quanto pode ser emgamarksultados de experimentos, porque a
amostra se altera! Esse tipo de discussao naealala contribui ndo somente para que as ideias
probabilisticas sejam evidenciadas, confrontadesfi@adas”, como também contribui para um
posicionamento dos estudantes frente aos resultEdgsesquisas de opinido, propiciando o que
defendemos em educacédo que é a formacédo de undcidetico na sociedade em que esta
inserido.

Um dos grupos do 8° ano A néo realizou o experimenas também respondeu que a
probabilidade de sair meninos e meninas era a mégstificando:a diferenca entre o nimero
de meninos e meninas da classe é apenas 3 pepsdasito a chance de sair menino ou
menina € quase a mesmalsso nos remete a pensar sobre o que Shaugi®82) denomina
de “pessoas estatisticamente ingénuas”, que defoema, resolvem os problemas de forma
intuitiva e que pouco sabem avaliar sobre o efisttamanho da amostra e sua variacao.
Quando os estudantes concebem que a difereng@sdentre meninas e meninos € pouca para a
determinagdo de uma preferéncia na retirada, aesumalisam a representatividade dessa
diferenca “3” relativamente ao todo. Isso faz cam gcreditem, intuitivamente, que se a
diferenca fosse maior, entdo as chances aumentaiaim poderiamos dizer que ha uma
preferéncia.

Os outros grupos, das duas salas de aula, respomderretamente que a chance de se
obter o nome de uma menina era maior que o de urmmeAs justificativas se aproximam:

- E porque tem mais meninas.
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- Existe mais meninas do que meninos, existepnotmbilidade de que saia uma menina, elas
temmais chance pois estdo em maioria. Apesar de ndo saber o addeelas tém mais
probabilidade.

- Porque na classe ha 3 meninas a mais do que oBo®e
- Meninas tém mais chance. Mas o0 que sai dependeado.

- Porque na sala do 7° ano ha mais meninas do qrenos, isso faz com quepassibilidade do
nome de uma menina ser retirado do saco, maior.

- Porque meninas tém mais que meninos. Dependertia

E importante perceber o quanto um trabalho comgaitigem probabilistica antes da
resolucdo de tarefas como essa possibilita aodaegs um repertorio linguistico que garante a
elaboracéo da justificativa. Nas respostas doslastas, identificamos termos como:
probabilidade, possibilidade, chance, acaso, sqgrte ja haviam sido discutidos em sala de aula,
bem como definidos pelos estudantes em atividattesiarmente realizadas. Essa sequéncia,
gue prioriza tarefas com a linguagem probabilistit@riormente a exploracédo das ideias, é
defendida em Santos (2010, p. 49):

A linguagem probabilistica foi nosso ponto de plartPautamo-nos em
conclusfes de pesquisas como as de Bentz e Bokov&antz (apud
Saenz, 1999), que argumentam que as respostaaptidem nao
representar os processos de pensamento dos esijdans as questdes
relacionadas a linguagem podem confundi-los; eeagyisas de Green
(apud Saenz, 1999), que apontam pouca habilidabalhdos estudantes
para descrever com coeréncia situacfes probatalsti

As justificativas apresentadas pelos estudantessmducao da tarefa evidenciam a
apropriacdo de uma linguagem para a expresséao aé&em probabilistica.

Ainda com relacao as ideias probabilisticas daglesttes na resolucdo desse problema,
um estudante busca dar um exemplo que ele consjderseria semelhante a situacao proposta,
como forma de justificar o porqué da chance deébter @m nome de menina ser maior do que o
de um meninoporgque tem mais meninas do que meninos, por exempita votacado se um
candidato tem 3000 votos e o outro 3003, esse dataltem maior probabilidade de vencer.
Esses 3 votos a mais garantem a vitoria ao seguaddidato. A probabilidade sera maidt.
muito comum que os estudantes busquem exemplogugéifecar seus pensamentos
probabilisticos. Nesse caso, o exemplo fornecidio ggtudante ndo € semelhante a situacéo
proposta, ja que no caso da eleicdo “ndo ha chammes o segundo candidato ja obteve a
vitoria. Embora tivesse a preocupacéo de mantdeedca de “3” votos, semelhante a
diferenca de 3 meninas a mais que meninos, o exemapl tem relacdo direta com o problema.

Evidenciamos o quanto a compreenséo de termos cbamze, aleatoriedade, acaso e
outros podem tanto facilitar na expresséo de ummagale pensamento probabilistico como
podem levar a equivocos de interpretacéo e siguibic

Em uma das salas de aula, 8° ano A, o professeogams estudantes a pensarem sobre
uma representagcdo numérica para a probabilidadaide nome de uma menina ser maior que o
de um menino.
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Descricdo/cena O professor questiona aos estudantes como sesa/pbsscrever
numericamente a probabilidade (maior chance deisamome de meninas). Os estudantes
sugerem o uso de porcentagem. O professor concoedasugere escrever em forma de razao.
Qual a probabilidade de sair menina na nossa a#ide?Um estudante sugere a razdo de 11/8.
O professor questior@uando eu escrevo 11 para 8, estou escrevendcéa e quem para
guem? O estudante responde meninos e meninas. O profawscorda, mas retoma o
experimento realizado pelos estudantes e questigon@ se faz depois que os papéis sao
recortados e escritos 0s homesjue vocé fez com esse grupo de pap@is8tudante diz que
juntou. O professor questiona se juntar todos, pggrapeis ficam. Os estudantes respondem
gue sdo 19. Novamente questiona sobre a raza@ikasqlie escrevam numericamente essa
razdo. Valoriza a primeira tentativa de escrit® Elafirma ser a razdo entre o numero de
meninas pelo de meninos. Continua insistindo ral.tbkm estudante responde 50% de chance.
O professor discorda e solicita a ajuda dos estadaue fizeram o experimento. Simula
novamente o experimento, desde 0 seu inicio, quinds os nomes sdo colocados no
saquinho. Retira 1 papel e questioAgora eu pego um papel. Pode ser um menino ou uma
menina. Mas eu peguei um dentiEetudantes respondem 19. O professor questioramente
qgual a chance de ser uma menina. Um estudantenasid para 19. O professor questiona o
porqué. O estudante responBerque sdo 11 meninas em 19 alunos ao.t@professor
determina as outras medidas (probabilidade de me®im probabilidade em cada retirada de
papel durante o experimento, sem reposi¢cao). Qdases vao acompanhando o raciocinio e 0
calculo das probabilidades pelo professor e fazendwentarios do tipcAgora sim temos 50%
(quando o professor calcula a probabilidade, aptis etirada de papéis do experimento de
Douglas e chega em 8/16).

Na descricdo da cena do video apresentada anteritgpercebemos o quanto para
agueles estudantes a probabilidade estava muitciada a ideia de ter mais chance ou menos
chance, de forma bastante intuitiva ainda. Quanpi@f@ssor provoca para que pensassem na
probabilidade enquanto uma medida dessa chanesfudantes tiveram muitas duvidas nessa
elaboracdo. O conhecimento social Ihes permitegperessa medida enquanto porcentagem:
guantos por cento de chance de algo acontecerZissaliscurso bastante comum na midia, no
contexto social do estudante. Mas, pensar na pitatzai®e como uma razéo, foi bastante
complexo para eles. Talvez eles precisassem detena® para elaborar tais idéias. Era final da
aula e fica evidente no video a preocupacao degsof com essa quantificacdo para justificar a
diferenca entre experimentos com e sem reposigitedAamos que para alguns estudantes do
grupo esses calculos tenham produzido algum semitao podemos observar o envolvimento
desses que continuaram auxiliando e respondendmpaofessor, enquanto ele fazia os
registros na lousa. Para outros, aquela quantiiccaguco representava na resolucéo da tarefa.
Ha que se pensar em outras problematizacfes qeegodser propostas aos estudantes para
gue eles mesmos sentissem a necessidade de tafigagéo.

Através da analise da videogravacgéo das duas dulaofessor, pudemos perceber o
movimento de ideias probabilisticas que emergiramdiscussdes mateméaticas no momento da
socializacdo. Talvez a ideia que esteve mais presessa atividade desenvolvida foi a
frequentista ou empirica. E claro que nem todadeaas surgem em um Gnico problema, mesmo
com a possibilidade de que os estudantes elabadarmda autbnoma uma resolucdo. Mas na
discussdo em sala de aula, muitas hipoteses,detig analises compartilhadas surgem, até
mesmo no exercicio de tentar convencer um outneogsobre seus equivocos de raciocinio. O
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contexto de cada situagado-problema é um dos aspadeterminantes na contribuicdo de que tais
ideias se desenvolvam e, nesse sentido concordamoSantos (2010, p. 174), quando analisa
o0 movimento de producado dessas ideias em saldate au

Um mesmo aluno pode ter uma concepcao [probabd]diante de uma
determinada tarefa e outra, em outra tarefa. Cersiabs que as situacdes
relacionadas a incerteza, podem ser interpretadgatentes maneiras, por
meio de diferentes concepcdes probabilisticas,.indo ou ndo as pessoas as
respostas adequadas para o problema.

Palavras finais

As analises desenvolvidas nesse texto assumirantaraeteristica descritiva e analitica
por conta do proprio referencial utilizado paranalse de videos. A produgcdo em videos de sala
de aula ainda € um grande desafio ao pesquisadolvaio em analisar a pratica pedagogica
escolar. Pensamos estar caminhando no sentidacdetear metodologias e recursos que melhor
possibilitem retratar a sala de aula e fazer arkeitlas ideias que sdo produzidas pelos
estudantes. Este texto oferece uma contribuic&erssntido. Muitos dos nossos “achados” sé
foram possiveis pelo registro em video, ja queessibilita captar a movimentacéo da sala de
aula, a postura do professor, a organizacédo da&sagé olhares, 0s sorrisos, as expressoes de
davidas e as experimentacoes.

Pudemos identificar as diferentes ideias probaigiéis produzidas por estudantes que
ainda néao tiveram o ensino formal de tais conceitlentificamos em que medida algumas
nogdes sobre acaso, probabilidade, chance sabviatue algumas delas sdo equivocadas.
Compreendemos o quanto a concepcéao probabilistigadntista ou empirica € bastante
presente no ideario dos estudantes como estratégesolucdo do problema e a necessidade de
se analisar metodologicamente os experimentos.

Uma das contribuicdes para a melhoria do ensirestieastica apontada por Shaugnessy
(1992) é a necessidade constante de se confrantaerecas dos estudantes e professores em
probabilidade e estatistica para que um ambieptdgmatizador possa contribuir para a
aprendizagem de ambos. Acreditamos que isso patéeger em uma comunidade de
investigacdo e de aprendizagem como a que o poofesgoorciona na sua sala de aula.

Reconhecemos, também, que muito temos que apreoioler a producéo de videos de
aulas para que as nossas analises sejam maisrajadés. Nesse sentido, identificamos alguns
limites dessa tecnologia que pudemos identificasa@esquisa, como:

- 0s videos foram produzidos por uma Unica camdessim, ou eram produzidas imagens
dos estudantes, ou do professor. Quando a cantava éscada no professor, ndo sabiamos o
gue estava acontecendo com os estudantes e vea-perdendo parte do movimento da sala de
aula;

- a importancia de se ter um auxiliar de pesquisproducéao dessas imagens. Mas que seja
uma pessoa, como o aluno da graduacéo, que tenbawotvimento com a tematica e esteja
preocupado com a qualidade da imagem produzid@aneld movimentos de um grupo para
outro rapidamente, possibilitando imagens com co/negio e fim. Portanto, é necessario que o
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responsavel pela filmagem tenha um conheciment@ gptanto tempo necessita ficar em cada
cena, antes de mover a camera para a proxima,;

- necessidade de checagem do material (flmadabms; gravadores, baterias), antes da
producéo do video para que ndo haja imprevistosccoraterial e momentos ricos em sala de
aula sejam perdidos;

- para a producao das filmagens nos pequenos gmugidasar microfones de mesa que
possam captar o som somente do grupo, minimizamdiwo da sala de aula, dos outros grupos
trabalhando ao mesmo tempo;

- a importancia de se garantir instrumentos aurtiaalém do video de sala de aula, como
0s registros produzidos por estudantes, entreyidicasos de campo, a fim de oferecer suporte
para as analises a serem desenvolvidas.

Entendemos que produzir as videogravacdes emasaala ainda se mostra um grande
desafio aos pesquisadores, mas possibilitam aumestessas crencas de que a escola ainda
pode cumprir com o seu papel formador e de quiaalsaaula de matematica pode ser um
ambiente de produgcdo matemética para estudantefessores.

Bibliografia e referéncias

Fernandes, J. A..S(1999). Intuicdes e aprendizagem de probabilidades: Umappsta de
ensino de probabilidades no 9.0 ano de escolaridd889, 461p. Tese (doutorado em
Educacéo), Universidade do Minho, Braga (Portugal).

Godino, J. D.; Batanero, M. C.; Caiiizares, M. 39@). Azar y probabilidad:fundamentos
didacticos y propuesta curriculares. Espafia: Hdlt8intesis.

Lopes, C. E. (2008). O ensino da estatistica eroldapilidade na educacéo béasica e a formagéao
dos professore€aderno. CedeCampinas, 74, 57-73 (jan.abr.2008).

Powell, A.; Francisco, J.; Maher, C.. (2004). Unb@raagem a analise de dados de video para
investigar o desenvolvimento de ideias e raciosinipatematicos de estudantes.
Traducdo: JUNIOR, A. O.. IBOLEMA: Boletim de Educacdo Matemétidgio Claro,

SP: UNESP, Programa de Pés-Graduacao em Educa¢gémMeca, Ano 17, 21, 81-140.

Saenz, C. C. (1999Materiales para la ensefianza de la teoria de prdizdules: propuesta de
um modelo didactico. Madrid: Universidad AuténoneaMadrid.

Santos, J. Ap. F.L. (2010 movimento do pensamento probabilistico mediadio p®cesso
de comunicacdo com alunos do 7°. Ano do Ensino &muedtal. 183p. Dissertacao
(mestrado em Educacéao), Universidade Séo Frandtatiba, SP.

Shaughnessy, J. M.(199Besearch in probability and statistics: reflectiamsl directions. In
Grouws, D.A. (ed.)Handbook of Research on Mathematics Teaching arainire.
USA: NCTM, 465-494.

Skovsmose, O(2001).Educacédo Matematica CriticaA questdo da democraci@ampinas/SP:
Papirus.

. (2005). Guetorizacdo e globalizacdo: um desafio para a &@diec Matematica.
Zetetiké Cempem/FE/Unicamp, v.13, n.24, 113-142.

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



A videogravacao de aulas possibilitando captar wimento do pensamento probabilistico 12
de estudantes

. (2007 Educacéo criticaincerteza, matematica, responsabilidade. SdmP@oltez.

. (2008)Desafios da reflexd@em Educacdo Matematica Critic&ampinas, SP:
Papirus.

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



