X1l CONFERENCIA INTERAMERICANA DE EDUCACAO MATEMATICA

(‘: 1A EMNM
/ it o SC cezos

do Comité Interamericano
de Educacdao Matemadtica

Aproximacoes entre Aritmética e Geometria: um resgate
fenomenologico de aspectos humanos

Verilda Speridido Kluth

Universidade Federal de Sao Paulo -UNIFESP
Brasil

verilda@nlk.com.br

Ana Paula Alves Rodrigues

Faculdade Atibaia - FAAT

Escola Estadual José Siqueira Bueno - SEESP
Brasil

ana.paula31@iq.com.br

Resumo

Este artigo apresenta uma pesquisa ja concluida que buscou um modo corpéreo ritmico
de ensino de conceitos matematicos da aritmética e da geometria quando tomados
concomitantemente. Trata-se de uma pesquisa tedrica em torno do fendmeno Intersecdo
das dreas Geometria e da Aritmética, para a elaboracdo da atividade didatica. Ela
perpassa a matematica, a histéria da matematica e os fundamentos da filosofia da
educagdo de modo articulado com a perspectiva fenomenoldgica, constituindo um
primado da constru¢ao do conhecimento matematico que contempla a intencdo de
fundamentar racionalmente a atividade matemadtica, no mais amplo contexto da
cogni¢cao humana. A parte empirica da pesquisa é composta de aplicacdo da atividade e
andlise de trabalhos de alunos que consolidaram a possibilidade da aprendizagem
matematica pela via corpdrea. Os autores presentes no artigo sao: Bicudo, I e Bicudo M.
A. V., Boyer, Kluth, Merleau-Ponty, Rodrigues e Struik.

Palavras-Chaves: interse¢ao da geometria com a aritmética, fenomenologia, ensino,
nimeros e quadrado.

Introducao

Este artigo apresenta uma pesquisa ja concluida que buscou um modo corpéreo ritmico de

ensino de conceitos matematicos da aritmética e da geometria quando tomados concomitantemente.

A investigacdo estd em concordancia com a tendéncia da educagdo matemdtica que promove a

interligacao entre as referidas dreas, concretizada nos documentos oficiais brasileiros como os PCNs

— Pardmetros Curriculares Nacionais (1997), que afirmam:

A Aritmética e a Geometria formaram-se a partir de conceitos que se interligavam.
Talvez, em conseqiiéncia disso, tenha se generalizado a idéia de que a Matematica € a
ciéncia da quantidade e do espaco, uma vez que originou-se da necessidade de contar,
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calcular, medir, organizar o espaco e as formas. (p.24) /.../ Os conhecimentos das criangas

nao estdo classificados em campos (numéricos, geométricos, métricos, etc.), mas sim
interligados. (PCNs, 1997, p. 41)

E quando esse principio educacional é posto em pratica, a falta de conhecimento dos
conceitos geométricos tem sido um complicador na efetivacao da interligacdo da geometria com a
aritmética. Em nosso artigo de 2007, intitulado A intersecdo da Geometria com a Aritmética - um
predambulo fenomenologico, nés apresentamos uma discussd@o em torno do assunto e apontamos para
as dificuldades dos alunos de realizarem as articulagdes dos conceitos de geometria com os
conteddos da aritmética. Levantamos, ali, o seguinte questionamento: os alunos precisam saber
primeiro, geometria e aritmética separadamente para depois articuld-las? Serd que os alunos poderao
posteriormente discrimind-las ao compreenderem primeiro a articulacdo entre as duas areas?

Estas sdo interrogacdes amplas que carecem de muitos estudos e pesquisa. Porém no nosso
entender, isso se refere, em primeira instancia, ao fendmeno: Intersecdo das dreas de geometria e
aritmética. Este fendmeno torna-se, assim, o nosso foco de investigacdo tendo como finalidade o
ensino e aprendizagem da matematica, quando consolidadas na perspectiva da intersecao.

Descreveremos a seguir a nossa trajetoria investigativa sobre como se d4 o desenvolvimento
contiguo da geometria com a aritmética que inclui um passeio pela historia, pela matemaética, e pela
filosofia da educagao.

Sobre o Caminhar Contiguo: Perspectivas Epistemologicas e Historicas

Ao pensarmos no fazer cientifico da matemaética e nos questionarmos sobre o que faz o
profissional desta drea, estamos em concordancia com a afirmac¢do de Bicudo (1999) que descreve a
preocupacao do matemético profissional como sendo a eliminagdo de tudo o que seja supérfluo, a
qual é motivada por duas finalidades: definir os conceitos de uma certa teoria e demonstrar as
propriedades desses conceitos. Segundo o referido autor:

/..., definir um conceito € explicd-lo em termos de outros conceitos, estes anteriormente
definidos, e demonstrar uma propriedade de um conceito, expressa por uma proposicao, é
mostra-la decorrente de outras proposicoes, jd antes demonstradas, por meio de regras de
inferéncias fornecidas pelo Calculo dos Predicados de Primeira Ordem com igualdade,
isto &, pela l6gica costumeira usada na matemética.

Como tanto o definir quanto o demonstrar, na concep¢ao enunciada, levam a um
retrocesso indefinido, temos um sério problema a resolver. (BICUDO, 1999, p. 117)

Os matemiticos, em geral, encaminham essa problemética aceitando alguns conceitos sem
defini¢do e umas tantas outras propriedades sem demonstracao, assumindo o compromisso de, a
partir dai, definir todos os outros conceitos e demonstrar todas as outras propriedades. Os conceitos
aceitos sdo denominados de conceitos primitivos; e os outros, de conceitos derivados. As
proposic¢des aceitas sem demonstracdo chamam-se axiomas ou postulados e as outras, teoremas.

O encaminhamento explicitado, segundo Bicudo (1999) tem suas raizes na cultura grega, que
contemplava tanto os aspectos da matematica quanto os da filosofia. Para o autor, um estudioso da
cultura grega e pesquisador da historia da matematica, “a filosofia e a matematica sao fios que se
misturam na textura do pensamento grego” (p. 122).

O autor compreende que o saber matematico egipcio e babilonico € regido pela experiéncia e
que em termos de convencimento, € necessario ver para crer, A matematica (geometria) egipcia
entra para a histéria grega por meio de Tales. Nao se sabe muito bem por que, na textura do
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pensamento grego, nao bastava mais somente ver para crer; para crer era preciso provar. Substitui-
se, assim, na cultura grega, o olho do ver, 6rgdo dos sentidos, pelo olho do compreender, 6rgio do
entendimento, a razdo.

Desse modo nasce a filosofia. A reflexdo independente dos individuos, auxiliada pelas
flutuacdes da imaginacio religiosa, estende-se das questdes da vida pratica ao
conhecimento da natureza, libertando-se, assim, dos fins externos, procurando o
conhecimento por ele mesmo, o que, desde entdo, passou a ser o cerne dessa ciéncia.
(BICUDO, 1999, p. 119)

Os fatores histdricos destacados pelo autor para explicitar a coexisténcia da filosofia e da
Matemitica sdo:

(1) Os primeiros matematicos mais conhecidos, como Tales e Pitdgoras, estdo também
entre os primeiros filésofos. (ii) Tales j4 abordava a matemdtica de um modo abstrato
(algumas das quais ele tentou de modo mais abstrato), mas, as vezes, com apelo ainda ao
sensivel (e algumas de maneira mais intuitiva ou sensivel) Pitdgoras, no entanto, altera de
vez a concepg¢do dessa disciplina, a0 mudéd-la em uma forma de ciéncia liberal,
considerando seus principios de um modo puramente abstrato, investigando seus teoremas
de um ponto de vista imaterial e intelectual (€ interessante notar a palavra grega para
“imaterial”, 4iilos, proveniente do prefixo de privagao, a, e do substantivo hule que,
figuradamente, significa matéria de que uma coisa € feita, dando, a seguir, matéria no
sentido filosoéfico. (iii) A influéncia de Platdao e de sua Academia no desenvolvimento da
matematica. Teodoro, Theeteto e Eudoxo, trés dos mais criativos matematicos da
Antigiiidade, (os dois tltimos responsdveis por substancial parte do que € exposto nos
Elementos de Euclides) t€ém seus nomes ligados ao daquele filésofo. (BICUDO,1999, p.
122)

Este estudo € de vital importancia para a nossa pesquisa uma vez que ele nos esclarece uma
possibilidade concisa da génese do conteido geométrico que € indicada pelos PCNs para o trabalho
do professor em sala de aula, no ambito da histéria da matemaética e da epistemologia do corpo do
conhecimento matematico.

Dentre as indicagdes, proposta neste artigo, a que mais se aproximou da nossa proposta
inicial de inquérito, na Intersecdo das dreas de Geometria e Aritmética, foi o trabalho dos
pitagoricos, por serem eles considerados abstratos e estarem situcionalizados nos primordios da
geometria, como € hoje conhecida, e porque ali € constatada a interse¢do da geometria e da
Aritmética por classificarem os nimeros como: impares, pares, pares vezes pares, impares vezes
impares, primos e compostos, perfeitos, amigos, triangulares, quadrados, pentagonais, etc.
(STRUIK, 1997), (BOYER, 1974)

E, aos poucos, na trajetdria da investigacdo foi se pondo o entrelacamento dos conteidos
matematicos que tinham suporte na aritmética e na geometria.

Do Resgate de Aspectos Humanos na Construcio do Conhecimento Matematico

Pensamos que o encaminhamento dado a questdo do retrocesso indefinido pelos matemaéticos
ao construirem a matemética, embora tenha se mostrado eficiente para o propdsito desta ciéncia ele
nao abarca a complexidade da regiao de inquérito da educacdo matematica, que ndo tem a proposta
da articulag@o e teorizacdo dos objetos matematicos, mas que, em contra partida, tém o objetivo de
tornd-los compreensiveis em sua autoctonia e a populagdao em geral.
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Desta forma, indagar a intersecao da geometria e da aritmética, no ambito da educacdo
matematica, € inquirir, também, os fundamentos, os conceitos primitivos € os axiomas (ou
postulados). Uma indagacdio que ndo necessariamente se contraponha aos processos e
procedimentos eleitos pelos matemadticos, mas que investigue como estes conceitos primitivos e
axiomas se constituem levando em consideragdo, a constru¢do do conhecimento humano que se da
na reproducdo do conhecimento culturalmente institucionalizado.

Investigar a intersecdo da geometria e da aritmética é mais do que dizer da dindmica que
ocorre no corpo do conhecimento matemadtico, € inquirir 0S conceitos primitivos € 0S axiomas,
levando em conta a constitui¢io humana e seus modos de produzir conhecimento, explicitados por
uma rede de idéias que abarca o homem, o mundo por ele habitado e os objetos culturais por ele
desenvolvidos e por ele assumidos como aquilo que da respostas as suas questdes individuais e
coletivas.

Na nossa compreensao, a génese da intersecdo da geometria com a aritmética para efeitos
da educacdo matemdtica no ambito do ensino e aprendizagem, deve contemplar também a natureza
humana, buscando responder a pergunta: como podemos fundamentar racionalmente a atividade
matematica no mais amplo contexto da cogni¢ao humana?

Na inten¢ao de construir um modo nao convencional de ensino de conceitos matematicos da
aritmética e da geometria quando tomados concomitantemente encontramos respostas em trabalhos
orientados pelos principios da fenomenologia.

Da Rede de Sustenta¢ido: Principios Fenomenolégicos Sobre a Construcao do Conhecimento
Matematico

Assim, como muitas das perspectivas construtivistas, também a fenomenologia entende que
conhecimento ndo € inato, e sim edificado ao longo da vida, admitindo-se, assim, uma constru¢ao
que se da como atividade e relagdo dinamica entre sujeito e objeto.

Bicudo (2000) destaca a importancia de se discutir um ponto importante, € intrigante neste
modo de abordar o conhecimento, que é o da “construcdo”. E de que construcao fala-se nesta
perspectiva: do conhecimento? Da realidade? A autora justifica sua inquietac¢ao afirmando:

Assumimos, com outros autores, que ao tratarmos da constru¢do do conhecimento,
questdo fundamentalmente epistemolégica, ndo podemos deixar de lado a interrogagdo da
realidade, sob pena de assumirmos, de modo ingénuo, a posi¢cdo de que o epistemoldgico
responde, por si, as indagacdes referentes ao mundo, ao seu conhecimento e ao que existe
e de que modo existe isto que se diz existir. (BICUDO, 2000, p. 23)

No desenvolvimento do seu trabalho, a referida autora questiona o que torna a relagao
possivel e onde ela ocorre. Imbuida dos pensamentos de Merleau-Ponty (1994), nos quais o “mundo
nao € um objeto do qual possuo comigo a lei de constituicao, ele € o meio natural e o campo de
todos os meus pensamentos e de todas as minhas percepg¢des explicitadas.” (p. 6) explicita
fenomenologicamente o nuclear da conexao da constru¢do do conhecimento e construgdo da
realidade. Pois, para a fenomenologia, a percep¢do € o primado do conhecimento e:

/...l a percep¢do oferece verdades como presenga, dizendo com isso tratar-se de uma
verdade percebida com nitidez no momento em que o sentido se faz para o sujeito.
Portanto nao se trata de uma verdade 16gica, nem intelectual. (BICUDO, 2000, p. 31)

Sendo assim, ao assumirmos os principios fenomenol6gicos, assumimos que a construcao do
conhecimento e da construcdo de realidade se d4 de forma concomitante e que a percep¢ao nao €
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pessoal, por si s6 plena de significado. Ela é o primado, a primeira camada do ver, do conhecer o
mundo nas suas formas de realizacdo e realidade. Esta nova maneira de explicitar o que € o ato da
percepg¢ao desencadeia outra descri¢io da sensacdo que a dada pela psicologia classica.

A sensagdo ndo € vista como um estado ou uma qualidade, nem a consciéncia de um estado
ou de uma qualidade. As qualidades sensiveis estdo inseridas em uma conduta que visa a qualidade
em suas caracteristicas esséncias. E esta conduta pode ser assumida pelo corpo-préprio’ obtendo
uma quase presencga do sensivel. E o sensivel “é uma certa maneira de ser no mundo que se propde a
nés de um certo ponto do espago que 0 nosso corpo retoma e assume se for capaz, e a sensagado é
literalmente uma comunhao”( MERLEAU-PONTY, 1994, p. 286) Nesta descri¢ao recupera-se a
camada origindria do sentir sob a condicao de coincidir com o ato de percep¢do, onde “vivo a
unidade do sujeito e a unidade da coisa percebida”, dando origem a um movimento de exploragdo
sensorial, que é traduzido em modos de sentir a prépria percepcao.

Kluth (1997) analisa depoimentos de alunos durante as aulas de um curso para formacao de
professores da Escola Waldorf, nas quais foram trabalhadas as no¢des primordiais da matemaética,
embora este ndo fosse o objetivo das aulas. Tendo como orientac@o os principios ja expostos,
assumi a idéia de que:

A forma € uma configuragdo visual, sonora, ou mesmo anterior a distin¢ao dos
sentidos, onde o valor sensorial de cada elemento € determinado por sua fun¢@o no
conjunto e varia com ela/.../Essa mesma nocao de forma permitird descrever o
modo de existéncia dos objetos primitivos da percep¢do. Eles sdo, dizemos, antes
de conhecidos como objetos verdadeiros, vividos como realidade. (MERLEAU-
PONTY, 1975, p. 203)

Isto quer dizer que a forma € a propria aparicao de mundo, € o nascimento de uma norma,
aquilo que faz a forma ser “a forma” que é. E no ato da percepg¢ao se presentifica o seu sentido, sua
razao de ser, aquilo que é e que depois, serd explicitado nas teorias. No caso da matemaética, os
objetos serdo explicitados por meio de defini¢des, mas também poderiam ser explicitados no mundo
artistico pelo estético.

Voltando a pesquisa acima citada. Ela traz como seu fruto uma descri¢do dos sensiveis,
agora pensado como forma geométrica e nimero, como sensiveis que t€ém uma conduta que se
expressa por meio do rifmo, que constitui o nuclear da intersegcdo da geometria com a aritmética,
uma vez que o objeto da geometria sdo o espaco, e as formas e a aritmética o estudo dos nimeros.

Tendo, entdo, o ritmo como primado da intersecdo entre aritmética e geometria busca-se
desenvolver uma atividade para a sala de aula fidedigna com os conceitos mateméticos envolvidos
na Geometria Euclidiana e com a rede de principios fenomenolégicos.

Da Descricao da Atividade e Destaques da Vivéncia de Um Aluno

A atividade foi desenvolvida para alunos da 3* série do Ensino Fundamental I (ciclo de oito
anos) e foi aplicada em um grupo de 09 (nove) alunos de uma escola da rede municipal de ensino da
cidade de Piracaia — SP.

O objetivo foi trabalhar o conhecimento geométrico no pré-reflexivo com movimentos
corpdreos ritmicos, encaminhando-se para o reflexivo em termos de comparag¢do métrica (segmento,

" Corpo-préprio é o ponto zero, o sujeito da percep¢io. O lugar de onde vemos o mundo e de onde o mundo se
faz presente para nos.
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perimetro e drea) e sequéncias numéricas (nimeros pares, nimeros impares, nimeros quadrados),
de modo a iniciar o aluno na linguagem matematica (geometria e aritmética).

A principal inteng¢do dessa atividade foi possibilitar a vivéncia de uma forma geométrica, em
particular o quadrado. Através dela contemplamos a percepg¢do das criangas a fim de que elas
exteriorassem e interiorassem a forma quadrada intersectada com a nocao de nimeros quadrados
perfeitos. Além disso, essa atividade também contemplou a no¢do de nimero como medida, tanto
aquela que diz respeito a distdncia como aquela que se refere a drea.

Diante dessa situacao, pretendeu-se ter como fundamento a relagdo entre a geometria e a
aritmética, ou seja, a intersec¢ao entre essas duas dreas quanto as suas caracteristicas ritmicas
comuns.

A atividade foi dividida em quatro momentos assim denominados: 1° momento:
caracterizando segmento de reta e ponto; 2° momento: caracterizando angulo; 3° momento:
apresentando o quadrado enquanto forma geométrica e 4° momento: apresentando os nimeros na
intersec¢do da Geometria com a Aritmética.

Para apresentar a atividade utilizaremos o material de uma das criancas que participaram
como sujeito da realizacdo da atividade proposta.

1° Momento: caracterizando segmento de reta

Inicialmente cada crianca se colocou uma ao lado da outra, ombro a ombro, de forma que
ficaram em linha reta. Na sequéncia, as criangas foram orientadas a se afastarem, lateralmente, uma
das outras e que ao final de cada um dos movimentos de “afastamento” deveriam manter as pernas
juntas. E assim, as criangas foram se separando até que “sobrou” um espaco entre cada uma delas.
Depois, disponibilizou-se papel em branco e lapis de cores variadas para que elas representassem a
suas vivéncias corporeas.

o

Figura 1. 1° Momento: Desenho realizado por um dos alunos.

Para fechar esse primeiro momento prop0ds-se a seguinte questdo: O que voce€s construiram
juntos neste exercicio?
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O que voces construiram junios neste
exercicio?

—

e Resposta do aluno:

Uma fila

Figura 2. 1° Momento: resposto do aluno

O foco do fechamento desse primeiro momento foi em: segmento de reta (distancia entre
dois pontos — considerando a distancia como uma grandeza comensurdvel); reta e ponto.

Analisando o material da crianca, os elementos que nos chamaram a atenc¢ao foram: posi¢cao
do corpo reto — pernas juntas e bragos fechados, a regularidade da medida da distancia entre as
criangas e o trago, que estd representando o apoio delas no solo, pois este ndo se limita apenas aos
pés das criancas nos extremos. E um traco continuo e que ocupa a largura da folha utilizada pela
crianca. A leitura que fazemos € de que a crianca tentou ocupar o menor espaco possivel (ponto),
padronizou a medida do distanciamento entre as criancas (segmento de reta) e sinalizou a idéia de
infinito (reta).

2° Momento: Caracterizando angulo

Para realizar o segundo momento primeiramente as criancas se deslocaram livremente de
forma que elas ficaram o mais distante possivel uma das outras e quando ouviram a palavra
“estatua” pararam no local em que elas estavam. Em seguida, as criangas, com as pernas esticadas e
unidas sentaram-se no lugar onde elas haviam parado. Nesse instante, elas observaram o espaco aos
seus redores de onde elas estavam sentadas e, mantendo uma das pernas fixa, lentamente elas
deslocaram lateralmente a outra perna esticada. Repetiram esse movimento alternando as pernas e,
por fim, elas movimentaram as duas pernas, simultaneamente. No final de cada movimento cada
crianca atribuiu um nome ao movimento que realizou com suas pernas. Finalmente, as criangas
desenharam cada um dos movimentos que fizeram.
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Figura 3. 2° Momento: desenho realizado por um dos alunos.

Para o fechamento deste momento as criancas responderam os seguintes itens:

Fechamento do 2° Momento
Questdes
(1) Dé um nome para © movimento que vocé realizou com suas pernas

(2) Descreva como foi cada um dos trés movimentos que vocé realizou.
(3) Como vocé chamaria “as suas pernas” nos movimentos realizados?

(4) Para vocé o que representa “o dono das pernas”? ReSpOStaS dO alunO:
01- Preparo fisico
[Identificagéo da Crianga: : 02-  Primeiro  sentamos e
e . e mechemos a perna direita e
re depois mechemos a esquerda
= e juntamos as duas.
A cciit S 03- Mechedora.
: Bl 04- Uma pessoa.

02

03

04

Figura 4. 2° Momento: respostas do aluno
O foco deste fechamento foi em angulo como uma regidao delimitada por duas semi-retas.

As respostas dadas as questdes propostas mostraram que a crianga relacionou 0os movimentos
com uma brincadeira, ou seja, desenvolveram a no¢do de angulo associada a algo dinamico. As
representacoes através dos desenhos revelaram que os movimentos realizados por ela determinaram
as regides angulares.
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3° Momento: apresentando o quadrado enquanto forma geométrica

Antes das criancas realizarem este momento, elas assistiram a uma demonstracdo de como
deveriam proceder em cada movimento. Depois, elas ouviram musicas com dois sons diferentes. Ao
ouvir um deles, elas andavam em frente acompanhando o ritmo da musica que informava quantos
passos elas deviam dar e, ao ouvir o outro, elas mudavam de dire¢do “formando” um angulo reto. O
movimento (andar em frente/mudar de dire¢c@o) foi repetido quatro vezes de acordo com o ritmo e a
duracdo da musica. A atividade foi repetida seis vezes e as criangas partiram sempre do mesmo
ponto escolhido aumentando o nimero de passos de cada configuracdo. Para o fechamento do
terceiro momento, as criancas representaram com desenhos o que elas vivenciaram nos seis
exercicios corporeos.

o ¥ a

T Womerds mewHrAirdr § LT 0 EOLE

Figura 5. 3° Momento: desenho realizado por um dos alunos.
O foco deste momento foi o quadrado.

Observando o material da crianga, notamos que ela representou perfeitamente a forma
quadrada. Ela sinaliza o que vivenciou naquele momento. As flechas indicam o numero de passos
dados, o sentido caminhado, a representacao angular e a regularidade da distancia entre as flechas.
O tamanho delas indica que a crianca foi norteada pela marcagao ritmica, propria da norma de um
quadrado.

4° Momento: apresentando relacoes dos niimeros naturais na interseccao da Geometria com a
Aritmética

Para a realizacdo desse momento as criangas completaram e analisaram a tabela, em seguida,
responderam coletivamente as questdes propostas na planilha L.
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4° Momento: Apresentando relagdes dos nimeros naturais na intersecgéo da Geometria com a Aritmética

(1) Esse momento deve ser realizado em sala de aula, a principio individualmente. Solicitar que cada crianga complete e analise a
tabela, para em seguida responder as questdes propostas.

Namero| Total de Total de |Total de passos|Total de passos Total de Total de quadradinhos | Total de cores
do mudancga de| andar em | em cada andar dados no quadradinhos da |acrescentados em cadaj utilizadas apés
xercici diregéo frente em frente exercicio todo | configuragéo de |configuragéo a partir daj completar cada
cada exercicio configuragio anterior | configuragdo
gt P % ) 9 i b 4
02 4 74 >y & 2 1+3 2,
03 Y 2 A O q [1+3+5 N
04 ¢t P ¢ G 12 1+3+5+7 4
05 &g 9 e a0y Fost4 1+3+5+7+9 <
06 7 % -~ a4 6 1+3+5+7+9+11 c

(a) Em cada um dos exercicios qual é o nimero que representa quantas vezes vocé mudou de dire¢g&o? E qual representa
quantas vezes vocé andou em frente?
P
(b) Qual deve ser a relag&o entre esses numeros para que vocé tenha um quadrado?
e Ok & é/‘u o7 g{(/!
(c) Quél & a relagao ‘entre os nimeros que representam o total de andar em frente (terceira coluna) com o total de passos

em cada andar em frente (quarta coluna) e com o total de passos dados no exercicio todo (quinta coluna)?
S

'7/- Gl

(d)ﬁual o nome que voce darla para o total dé’ passos dados no exercimo todo?

(e) Em um unico papel quadriculado crie as configuragées dos quadrados que vocé construiu durante os seis exercicios.
Vocé deve fazer a segunda configuragdo completando a primeira e assim sucessivamente. Para cada complemento utilize
cores diferentes.

Figura 6. 4° Momento: Planilha I

Analisando o preenchimento da tabela da planilha I comecamos a perceber que a crianga transformou
suas vivéncias durante a atividade corpérea em simbolos matematicos. E nas respostas dadas as questdes
propostas ela fez associacdes das vivéncias a elementos aritméticos (a) 4 e 4; e aos elementos geométricos:

(b) mudanga de dire¢cdo — angulo reto e (c) total de andar em frente — lado.

e ——— T

=

Figura 7. 4° Momento: configuracio solicitada no item (e) da planilha I

Para continuar respondendo as questdes propostas na planilha II, as criancas embasaram-se

na configuracdo que elas construiram - solicitada no item (e) da planilha I.
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(f) Escreva, em ordem crescente, o nimero que representa a quantidade de quadradinhos de cada cor. O que vocé percebe
na sequéncia desses nimeros?

/

7)?)37’ 717 W2 LA

e

(@) O que vocé percebe em relagdo aos numeros do total de quadradinhos acrescentados em cada configuragéo a partir da
anterior (sétima coluna)? .. . /

(A Lo

O X
() Qual é arelagéo entre 0 total de cores utlllzadas apbs ccmpletar cada configuracéo (quarta coluna) e o total de passos
em cada andar em frente (qumta coluna) o . v _ {z

L O ogVy ) L ) i 5

(i) Escreva a sequéncia, ‘em ordem crescente dos numeros que representam o total de quadradmhos da conﬂguragao de
cada exercicio (sexta coluna) O que vocé percebe’)

Y 2ol o et
{) Qua{ & ? relagao engre 0 tota! de cdres utilizadas apés completar cada configuragéo (oitava coluna), o total de passos em
cada andar m frente (qunnta coluna) e o total de o,ugdradmhos da confg,guragao de cada exeruc:lo (sexta coluna)

(a , / '} ¥ < /,

(2) Colocar na Iousa uma tabela |gua| 4 dada para as cnangas 8 comp’leta la co\etlvamente traduzmdo a lingliagem utmzada pelv
criangas para a linguagem Matematica. =< . ————

m\

Figura 8. 4° Momento: Planilha 1T

As respostas dadas as questdes propostas na planilha Il revelaram que a sequéncia didatica
permitiu a crianga: perceber a sequéncia de nimeros impares — (f) 1,2,5,7,9 e 11 impares- € que a
sequéncia dos nimeros quadrados € formada por nlimeros pares e impares alternada e sucessiva (i)
1,4,9,16,25,36 pares e impares; relacionar o nimero de passos dados em cada andar “em frente”
com a medida dos lados do quadrado (h); perceber que as cores representam as medidas dos lados;
e a generalizar a forma de calcular a drea de um quadrado (j) total de cores x total de passo em cada
andar frente — Total de quadradinhos da configuracdo de cada exercicio.

Consideracoes Finais

Constatou-se na execucao da atividade, a possibilidade de uma vivéncia corpérea ritmica
desencadear a constru¢do do conhecimento matemaético partindo de conceitos geométricos para os
aritméticos abstratamente, permitindo os alunos calcularem perimetro e a drea do quadrado.

O primeiro e segundo momentos da atividade tiveram a fung¢do de um pré-aquecimento, ja o
terceiro momento caracterizou-se pela formalizagdo, e por fim, o quarto momento consolidou o
movimento de generalizacdo. Isto se dd ao apropriar-se do que realizou relacionado com o que estd
sendo colocado como desafio (questionamentos), ao utilizar esses conhecimentos vividos e ao
transforma-los em cddigos e idéias matemadticas encaminhados para a formalizagdo.
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