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Resumo

Neste trabalho apresentam-se os resultados parciais de uma pesquisa de cunho
qualitativo com o objetivo de refletir sobre como ocorre a aprendizagem da
modelagem matematica e da funcédo de 1° grau através da resolugé@o de problemas de
razdo e proporcdo. Dessa forma, foi aplicada e desenvolvida com 17 alunos do 1°
ano do Ensino Médio de um Colégio Estadual de Bento Goncalves-RS-Brasil. Com
1SS0, o trabalho apresenta uma atividade que aborda a producgéo de suco de uva, a fim
de encontrar um modelo matematico, como parte da solucdo que se trata de uma
funcéo de 1° grau. Os resultados indicam que a Resolucdo de Problemas associada
com a Modelagem Matematica, em um contexto que aborda um tema da realidade do
aluno, traz significado ao conhecimento adquirido pelo aluno, no que se refere ao
emprego de conhecimentos de razédo e proporcao para a obtencdo da funcéo de 1°
grau como modelo matematico.

Palavras-chave: Modelagem Matemaética; Resolugdo de Problemas; Ensino Médio;
Matematica.
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Introducéo

A busca por alternativas para o desenvolvimento de objetos de conhecimento nas aulas de
Matematica, de modo que os alunos sejam protagonistas da sua aprendizagem, é uma
necessidade da contemporaneidade. Inclusive, os documentos oficiais orientam para o uso de
metodologias ativas que elevem o papel do aluno como um individuo critico perante a sua
sociedade.

Nesse sentido, conforme D’ Ambroésio (2002), é preciso estabelecer uma relagéo entre a
matematica e as tendéncias atuais. Por isso, entende-se que, ao fazer uso da estratégia da
Modelagem Matematica na sala de aula, ha a oportunidade de debater sobre os temas de natureza
social, cultural, politica e econdbmica. Também, essa € uma estratégia que pode ser introduzida
através de problemas, que sdo “aquilo que ndo se sabe fazer, mas que esta interessado em
resolver” (Onuchic, 1999, p. 215).

Ainda, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio,
existe uma competéncia especifica da area e do componente de Matematica que enfatiza que
sejam utilizadas estratégias para “[...] interpretar, construir modelos e resolver problemas em
diversos contextos [...]”, levantando situagcOes que tenham um significado real para os estudantes
(Brasil, 2018, p. 527). Nessa perspectiva, nota-se a importancia de proporcionar uma
aprendizagem significativa para os alunos, estabelecendo relagfes entre o saber e a sociedade a
que ele pertence.

Portanto, neste artigo, sera apresentado os resultados parciais de uma investigacdo em nivel
de Mestrado, de cunho qualitativo, do Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECIM)/Universidade Luterana do Brasil (ULBRA)-Canoas-Rio Grande do Sul
(RS)-Brasil (BR), realizada com uma turma de 1° ano do Ensino Médio. Nesses resultados,
destaca-se uma atividade que envolveu a Resolucdo de Problemas e Modelagem Matematica
para a aprendizagem da fungéo de 1° grau, por meio dos conhecimentos de razdo e proporgéo.

A Modelagem Matematica associada a Resolucéo de Problemas

Bassanezi é um dos principais autores que discute a Modelagem Matematica. Para o autor
(2019), essa seria um processo interativo que busca obter e validar modelos matematicos para a
solucgéo de problemas. Corroborando com essa perspectiva, destaca-se a concepgéo de Almeida,
Silva e Vertuan (2021), que a Modelagem Matematica se objetiva a obtencéo de possiveis
solugdes a um determinado problema utilizando modelos matematicos. Os autores ainda
ressaltam que o modelo matematico € o que da forma a solucéo do problema e a Modelagem
Matematica, sendo uma atividade que busca por essa solucéo.

Para iniciar uma atividade com o uso da Modelagem, é conveniente que o professor tenha
0 apropriado conhecimento sobre a problematica a ser discutida. Nesse sentido, com relacdo as
informacdes levantadas e as escolhas dos temas, Barbosa (2001) apresenta trés casos
considerando o nivel de participacdo entre o professor e aluno, que influencia na relagéo entre
eles: no primeiro caso, o professor é responsavel pela formulagéo e construcéo do problema,
apresentando as informac0es essenciais para a resolucédo e os alunos ficam incumbidos da
resolugéo do problema; no segundo, o professor apenas apresenta um problema do mundo real e
os alunos sdo responsaveis pela busca das informac6es para resolvé-lo; e no terceiro, os alunos
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tém toda a liberdade para escolher um tema, formular a situacdo-problema e resolvé-la, sendo
que o professor deve propiciar um ambiente instigante, fazendo indagacoes.

Por isso, optou-se por utilizar as etapas descritas por Biembengut e Hein (2021), que

salientam que o trabalho de Modelagem pode ser realizado em trés etapas e essas subdivididas,
como consta na Figura 1.

araca \ate atizacal e = \Nate al
Interacao hammeeend  Matematizacao Modelo Matematico

Situagao Formulacao interpretacao

Familiarizagdo Resolucéo Validacdo

Figura 1. Dinamica da Modelagem Matematica. (Biembengut & Hein, 2021, p. 15).

Na dindmica da Modelagem Matematica (Biembengut & Hein, 2021), tem: a Interacéo,
em que ocorre a familiarizacdo com a situacdo-problema, e em que os alunos tém que entender o
contexto no qual o problema esta inserido e investiga-lo através de pesquisas, até que torne clara
a problematica envolvida; a Matematizacé@o que é a etapa classificada como a mais desafiante,
pois nela se levantardo hipoteses formulando o problema, classificando as informaces e
selecionando variaveis e/ou simbolos, a fim de chegar a uma expressédo aritmética, desenvolver
uma férmula, equagdo ou alguma representacdo que possibilite a solucdo, e reinem-se 0s
achados em busca de uma solucdo; e 0 Modelo Matemético, em que os alunos devem procurar
interpretar o modelo e valida-lo para que, se necessario, possam ser realizados 0s possiveis
ajustes.

Sendo assim, compreende-se que a Modelagem Matematica pode ser associada com a
Resolucédo de Problemas, pois, de acordo com Rigonatto (2015), pode valorizar a realidade do
aluno na sala de aula, tornando a aprendizagem significativa. Nessa perspectiva, ressalta-se a
concepcao de Zequim (2014, p. 11), que reitera que estara “ensinando-os a buscarem respostas as
questdes advindas do cotidiano e a construirem seus proprios conhecimentos, ao invés de apenas,
esperar deles, respostas aos exercicios rotineiros e desconexos de suas realidades”.

Além disso, o uso da metodologia ativa de Resolucdo de Problemas contribui
progressivamente para o desenvolvimento de um individuo ativo na construcdo da sua
aprendizagem. Nesse viés, esta em conformidade com o que preconiza Moran (2018, p. 4), de
que as metodologias ativas “dao énfase ao papel do aluno, ao seu desenvolvimento direto,
participativo e reflexivo em todas as etapas do processo, experimentando, desenhando, criando,
com orientacdo do professor”.

Em vista disso, € possivel observar que tanto na Modelagem Matematica quanto na
Resolucédo de Problemas, o aluno possui um papel ativo, em que 0 seu senso critico e reflexivo
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pode ser desenvolvido, e o professor tem a possibilidade de exercer o papel de mediador,
instigador e de orientador do processo de resolugdo. E nesse contexto que a atividade de
resolucédo de problemas pode ocasionar a elaboracéo de modelos matematicos, visto que o aluno
pode estudar um tema relevante e aprender e aprimorar 0s conhecimentos matematicos
envolvidos ao executar o processo de resolucao.

Metodologia

Os resultados aqui expostos sdo provenientes de uma investigacdo de cunho qualitativo,
em andamento, que procura alcancar, por meio de seus processos investigativos, as notoriedades
de cunho social e educativo (Esteban, 2010). O objetivo deste artigo é refletir sobre como ocorre
a aprendizagem da modelagem matematica da funcéo de 1° grau por meio da resolucdo de
problemas de razéo e proporcao.

Os sujeitos da investigacdo foram 17 alunos de um 1° ano do Ensino Médio de um Colégio
Estadual da cidade de Bento Gongalves-RS-BR, que € uma cidade que tem como uma das
principais atividades econdmicas o cultivo e a producdo de suco de uva e seus derivados. O
procedimento de aplicacdo deu-se através das seguintes fases, que auxiliaram na analise e
discussédo dos dados coletados: entrega e discussdo do problema proposto; divisdo da sala em
grupos; iniciacdo aos processos de resolucdo; apresentacdo dos resultados para toda a turma;
validacao do modelo através de aplicacéo e discussao.

Na coleta de dados foram realizadas gravacdes de audio e video dos encontros, mas 0s
resultados, que neste artigo sdo apresentados, sdo provenientes de observagoes realizadas pelo
pesquisador e da analise das produces escritas dos alunos. Nesses séo destacadas a resolucao de
um problema que aborda o tema producéo de suco de uva, para a ocorréncia da Modelagem
Matematica de uma funcéo do 1° grau utilizando os conhecimentos de razédo e proporcao.

A reflexdo sobre os resultados

Na fase da aplicacédo da entrega e discussdo do problema proposto, decidiu-se abordar o
tema escolhido, por meio da questdo: “Quais sdo 0s gastos para produzir o suco de uva?”. Essa
questdo e a discussdo, na tentativa de respondé-Ila, se deram na etapa de Interacdo da Modelagem
Matematica (Biembengut & Hein, 2021). Um dos alunos contou a sua experiéncia com a
producdo de suco de uva e 0s processos de engarrafamento, o que instigou que outros relatassem
que ja haviam visitado algumas féabricas na cidade e houve aqueles que citaram a visitagdo de
parreirais. Verificou-se que, nesse momento, ocorreu a subetapa de familiarizacdo, com o tema
proposto, o que contribuiu para que eles continuassem participando ativamente da atividade de
resolucéo.

Porém, a subetapa de familiarizacdo da Modelagem Matematica (Biembengut & Hein,
2021) também se relaciona com a situacao e, para isso, o professor iniciou a leitura de
informacdes (Figura 2), nas quais os alunos deveriam grifar as que julgassem serem as
necessarias para os proximos passos da resolucéo, pois estavam em uma receita para a producao
de 1 litro de suco de uva, e os valores dos ingredientes foram pesquisados em supermercados da
cidade.
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Figura 2. Imagem da Receita e dos valores dos ingredientes presentes na atividade. A pesquisa.

Para continuar a investigacéo e o processo de resolucdo, ocorreu a divisdo da sala em
grupos, quando notou-se que os alunos se reuniram por critério de afinidade para prosseguir e
pesquisar. Encontraram o gasto com ingredientes para produzir um litro de suco de uva, iniciando a
etapa de Matematizacdo (Biembengut & Hein, 2021). Mediante a investigacao, os alunos
observaram que na receita so iriam trés colheres de agucar, porém no supermercado s6 vendem em
embalagens de 1 kg, 2 kg ou 5 kg. Na atividade foi utilizado o valor de 2 kg de agUcar, para o que
foi preciso uma pesquisa na Internet. Para encontrar quantos gramas possuia uma colher de sopa de
acUcar, decidiram utilizar a regra de trés simples para realizar as transformacdes de grandezas e
medidas. Encontraram depois o valor de R$ 0,17 para trés colheres de agtcar. Com a informacéao
de quantos mililitros de liquido produzia 1 kg de uva, foram realizados os calculos usando
novamente a regra de trés na determinacdo de quantos quilogramas de uva eram necessarios para a
producdo de 1 litro de suco.

Para determinar a solucéo pelo método da raz&o e proporcao e encontrar o modelo
matematico de uma fun¢&o do 1° grau, surgiu a sub-etapa de formulacdo (Biembengut & Hein,
2021), em que o professor orientou que realizassem varios calculos, com diferentes volumes de
producdo de suco, que levassem em conta a quantidades de agucar e os quilogramas de uva. Apos
realizarem repetidamente os calculos, os alunos encontraram que seriam gastos R$ 16,011 com
ingredientes para cada litro de suco, identificando assim o coeficiente angular da funcéo que
modelaria a situacéo.

Para dar continuacéo na atividade, foi adicionada, pelo professor, a informacéo de que uma
personagem, a “Gabriela pretendia fabricar suco de uva para comercializar, e decidiu considerar os
valores médios de gastos, com o consumo de gas, agua e energia elétrica mensais, em tal
producdo”. Desse modo, foi disponibilizada uma tabela, com o valor do gas, da 4gua e da energia
elétrica, juntamente com a pergunta: “Dessa forma, como Gabriela calculara o valor gasto
mensalmente para producéao de suco de uva? Encontre um modelo matematico considerando as
informacdes da atividade”.
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Ainda, nessa etapa de formulacédo (Biembengut & Hein, 2021), os alunos foram instigados a
organizar os valores principais encontrados na resolugéo. Os grupos levantaram que existe um
valor fixo que sempre seria gasto por més para a producédo do suco. Outro dado relevante apontado
foi o valor da soma de cada ingrediente presente na receita, e os alunos notaram que o valor total
de ingredientes iria variar de acordo com a quantidade de litros que se pretendia produzir.
Concluiram o raciocinio de que existe uma variavel dependente da quantidade de litros a se
produzir relacionado ao valor dos ingredientes e um outro valor fixo relacionado aos gastos de
producdo. Ainda foram instigados pelo professor de como poderiam organizar esse pensamento
por meio de uma formula, 0 modelo matematico, para relacionar os valores fixos e variaveis,
quando se notou que uma funcdo representaria 0 pensamento para se obter o modelo matematico.

Apos as discussdes, na subetapa resolucéo, os alunos encontram a funcéo:
f(x) = 16,011x + 160

Na etapa de Modelo Matemético (Biembengut & Hein, 2021), ap6s encontrado um modelo
matematico como uma fungdo do 1° grau, se deu a subetapa de interpretacao, em que os alunos
foram orientados para elaborar um relatorio explicando o uso desse modelo. Também, sob a
mediacdo do professor, utilizaram o software GeoGebra, em tablets disponibilizados pelo
professor, para construir graficamente a funcéo encontrada, para analisar a representacédo do
modelo, como pode ser verificado no recorte de uma das gravacgdes, que seria do dialogo do aluno
Al:

“[...] 16,011 é o valor que ela gasta por litro de suco, o x equivale a quantidade de litros feito, ele varia
de acordo com os pedidos, por isso é x, 0 160 é o valor que ela gasta mensalmente, esse valor € fixo, ele
ndo muda. Multiplica o valor gasto por litro pela quantidade de litros, depois pega o resultado e soma
com 160”". (Da pesquisa dos Autores)

Na fase de apresentacédo dos resultados para toda a turma e de validacdo do modelo através
de aplicacdo e discussdo, ocorreu a sub-etapa de validagdo, porque os grupos trocaram ideias entre
si e com o professor, de forma oral, quando puderam reconhecer os resultados obtidos pela regra
de trés e ao utilizar no modelo da funcéo os dados das encomendas propostas na imagem fornecida
na atividade. 1sso os levou a concluir que o modelo estava adequado e ndo seria necessario fazer
nenhuma outra adequacéo.

Diante do exposto, considera-se que a atividade promoveu a aprendizagem significativa, pois
instigou aos alunos a participarem ativamente do processo, participando e refletindo (Moran,
2018).

Considerac0es Finais

Os resultados apresentados indicam que a Resolucéo de Problemas, quando associada com
a Modelagem Matematica em um contexto que aborda um tema de realidade do aluno traz
significado ao conhecimento matematico produzido, no que se refere ao estudo da fungéo de 1°
grau. Atraves da atividade aplicada, em fases, foi possivel identificar que os alunos buscaram
compreender o tema, fazer calculos envolvendo a raz&o e proporcao e enfatizar as variaveis
dependentes e independentes na elaboracdo do modelo matematico. A obtenc&o da fungéo de 1°
grau e a sua representacdo em software, como o GeoGebra, favoreceu a visualizacao e 0
entendimento de que a fungdo encontrada minimiza a quantidade de operagdes matematicas a
serem realizadas, para encontrar o resultado.
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Além disso, a aplicacdo da atividade contribuiu para a interagdo, o protagonismo e o
cooperativismo durante o processo de ensino e aprendizagem, ja que tornou a sala de aula um lugar
prazeroso e instigante para dar o devido significado ao conhecimento matematico (Biembengut &
Hein, 2021). Diante disso, foi observado que, quando os objetos do conhecimento sdo trabalhados
por meio de um tema de interesse dos alunos, 0 processo se torna mais satisfatorio, tornando a sua
aprendizagem significativa.

Desse modo, os resultados indicam que atividades de Resolucgdo de Problemas, que abordam
temas relevantes, conforme as etapas da Modelagem Matematica, podem ocasionar o
desenvolvimento do pensamento matematico acerca de funcéo, a partir de célculos de razdo e
proporcao.

Por mais que essas praticas sejam pouco exploradas em sala de aula, através deste trabalho,
espera-se contribuir de forma positiva e despertar outros professores da area para a necessidade da
aplicabilidade de atividades que desenvolvam o protagonismo do aluno, que podem ser
desenvolvidas atividades que fazem referéncia ao cotidiano ou a realidade em que o aluno esteja
inserido.
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