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Resumo

A Proposicédo de Problemas € um tema de ponta na pesquisa internacional,
insistentemente indicada nas prescri¢@es curriculares atualmente em vigor no Brasil,
embora timidamente presente nos livros didaticos, e que, por isso, demanda analise
cuidadosa da implementacéo de praticas educativas. O estudo retratado no presente
trabalho tem como objetivo analisar, considerando elementos disparadores e 0
prompt fornecidos, problemas elaborados por criancas de 1° ano do Ensino
Fundamental. O estudo € de natureza qualitativa, cujos dados foram construidos a
partir de analise documental — das produces das criancas, desenvolvidas como tarefa
extraclasse — e entrevistas. A analise realizada nos permite salientar a importancia de
associar atividades de proposicdo de problemas com a resolucgéo de problemas,
ampliando as possibilidades e potencializando os resultados de aprendizagem, bem
como vislumbrar a necessidade de fornecer elementos disparadores menos
estruturados e com menos informacdes nas primeiras experiéncias com atividades de
proposicdo de problemas pelas criangas.

Palavras-chave: Proposicao de Problemas; Resolucao de Problemas; Ensino de
Matematica; Praticas Educativas; Ensino Fundamental.
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Introducéo

Orientac0es curriculares em diversos paises (Brasil, 2018; NCTM, 2000) tém indicado que
além dos estudantes estarem envolvidos na resolucao de problemas, também sejam aqueles que
criam problemas nas aulas de Matematica.

Inicialmente cabe destacar nosso entendimento sobre o termo em lingua inglesa problem
posing:

A partir dos estudos que realizamos com base nas produces brasileiras e internacionais, e de
significac@es linguisticas inerentes ao idioma brasileiro, estamos utilizando a expressao proposicéo de
problemas para denotar todo o conjunto de ideias que constitui os processos envolvendo a criacéo de
problemas, que inicia com a organizagéo e construcdo das primeiras ideias matematicas e da estrutura
de constituigdo do problema — formulacéo; e avanga para a sua expressdo, na qual se estabelece o
enunciado, associando as linguagens materna e matematica — elaboracao. Entéo, a proposicao segue
para a apresentacdo do problema criado a um potencial resolvedor. (Allevato & Possamai, 2022, p.
156, grifo das autoras)

A proposicdo de problemas matematicos tem sido indicada como uma possibilidade de
ampliar e aprofundar os significados atribuidos a Resolucéo de Problemas (Brasil, 2018), sendo
que o objetivo de aprendizagem se efetiva no processo de criacdo do problema pelos estudantes.

Neste estudo, discutimos a atividade de proposicao de problemas realizada com criancas de
seis e sete anos de idade, do 1° ano do Ensino Fundamental, com o objetivo de analisar os
problemas criados a partir de um elemento disparador envolvendo dados numéricos, uma
imagem que sugere um contexto e um prompt que inclui resolver o problema.

A partir desta breve introducdo, na sequéncia apresentamos alguns fundamentos teéricos
relacionados com a Proposicao de Problemas, bem como anélise e discussao dos dados.

Proposicdo de Problemas.

A Proposicdo de Problemas tem sido incluida nas aulas de Matematica, tanto com o intuito
de desenvolver aspectos formativos quanto como atividade proeminente para desenvolver
aprendizagem matematica.

A pesquisa que trata dessa tematica ainda é recente (Cai & Hwang, 2020; Possamai &
Allevato, 2022), especialmente no que tange a discussdo da natureza complexa de ensinar através
da Proposicéo de Problemas. Ha necessidade de analises cuidadosas de como diferentes
atividades podem impactar de forma produtiva na aprendizagem matematica e no
desenvolvimento de aspectos formativos dos estudantes.

Na Proposicéo de Problemas, os estudantes sdo solicitados a criarem problemas
matematicos com base em determinados elementos previamente fornecidos. Nesse aspecto, cabe
destacar que, enquanto na Resolucéo de Problemas o objetivo de aprendizagem se constitui no
processo de busca pela solugdo de um problema, na Proposi¢do de Problemas o foco estd na
criacdo do problema pelos estudantes e nas discussdes decorrentes com a turma (Allevato &
Possamai, 2022).
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Para tanto, a partir do objetivo didatico que se quer alcancar, é preciso estabelecer qual o
elemento disparador que sera utilizado e partir do qual os estudantes vao criar o problema,
podendo ser uma imagem, um conjunto de dados para serem considerados, dentre outras
possibilidades, que incluem a associacgéo de diferentes informac6es; ou ainda, um problema,
sendo solicitado em que sejam alteradas suas condigdes, como a pergunta, o contexto, entre
outras (Possamai & Allevato, 2022). Esses elementos disparadores devem vir acompanhados de
um prompt (Cai, 2022), que se refere a um comando que é definido pelo professor, por exemplo:
crie e resolva o problema, crie um problema dificil, crie quantos problemas vocé conseguir.
Esses sdo elementos essenciais a serem definidos, uma vez a escolha “[...] pode influenciar tanto
o foco matematico dos estudantes, quanto o nivel de desafio ou engajamento afetivo que a
atividade de proposic¢éo de problemas pode apresentar” (Cai, 2022, p. 39, traducéo nossa).

Além disso, cabe destacar a importancia de se estabelecer e informar aos estudantes como
0s problemas propostos por eles serdo resolvidos e discutidos: cada estudante resolve o proprio
problema que criou; eles trocam os problemas entre eles; alguns problemas sdo selecionados para
serem resolvidos por todos; os problemas sdo analisados e classificados em niveis de
dificuldades para, entdo, definir como serdo resolvidos, entre outras possibilidades (Allevato &
Possamai, 2022; Cai, 2022). A resolucdo dos problemas criados, pelo proprio criador ou por
outro estudante, gera oportunidades de avaliar e melhorar a qualidade dos problemas propostos
(Koichu & Kontorovich, 2013), possibilitando a melhoria dos processos de leitura e escrita de
problemas matematicos (Cai, 2022).

Diversas pesquisas tém salientado a importancia de associar a Proposicao de Problemas
com a Resolucéo de Problemas, indicando resultados positivos na aprendizagem dos estudantes,
ressaltando que o desempenho dos estudantes na resolucéo de problemas esta altamente
correlacionado com o desempenho na proposicdo de problemas (Silver & Cai, 1996). Os autores
consideram, em particular, que experiéncias prévias com a resolucdo de problemas melhoram a
qualidade dos problemas criados pelos estudantes.

Com o intuito de ampliar a discussdo dessa tematica, na sequéncia apresentamos e
analisamos o contexto de uma pratica educativa, considerando os elementos disparadores e 0
prompt utilizados em uma atividade de Proposicéo de Problemas.

Discussao e analise de dados

Este estudo é de natureza qualitativa cujo processo € pautado na interpretacdo dos
fendmenos e atribuicdo de significados (Kauark, Manhédes & Medeiros, 2010) e visa analisar os
problemas criados a partir de elementos disparadores e do prompt fornecidos. Os problemas
foram criados por criancgas, de seis e sete anos de idade, na etapa escolar do 1° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola de Blumenau, Santa Catarina, Brasil.

Foram analisados os problemas elaborados pelas criangas, uma entrevista com uma das
criangas, e uma entrevista realizada com a professora da turma. A atividade foi desenvolvida
extraclasse pelas criangas, para a qual foram fornecidos, como elementos disparadores, uma
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imagem que sugere um contexto e dados numéricos a serem considerados, conforme ilustra a
Figura 1.

OBSERVE ESTAS CENAS.

+ CRIE UMA SITUACAOQ-PROBLEMA A PARTIR
DAS CENAS EM QUE A PERSONAGEM
PAGUE COM fg S £ RECEBA DE TROCO
E & oerois, RESOLVA A SITUAGAO-

-PROBLEMA.

Figura 1. Atividade de Proposicdo de Problemas
Fonte: Centurién, Scala e Rodrigues (2019, p. 193)

Conforme mostra a Figura 1, para criar o problema as criancas precisavam envolver o
contexto sugerido pelas duas imagens associado a ideia de “pagar” e de “troco”, considerando 0s
valores monetarios fornecidos. Ainda, deveriam pensar na resolucéo do problema criado,
considerando as informacdes recebidas.

Assim, os elementos disparadores se constituem de: (1) uma imagem, (2) dados numéricos,
(3) um contexto e, (4) uma suposta solucao do problema (“troco” de 5 reais). Alem disso, 0
prompt solicita que a criancga crie e resolva o problema.

A professora da turma solicitou que as criancas realizassem essa atividade como tarefa de
casa e no dia seguinte algumas leram o problema criado para a turma. Sobre o contexto de sala
de aula, cabe destacar que a professora comentou que atividades de resolucdo de problemas ja
haviam sido trabalhadas oralmente, discutindo com as criancas algumas situacdes, mas que
atividades em que as criancas séo solicitadas a resolver problemas formalmente haviam sido
pouco exploradas.

Os problemas que foram elaborados pelas criancas, a partir dos elementos disparadores e
do prompt fornecidos, podem ser classificados em trés categorias: o problema néo foi elaborado,
mas a situacdo foi descrita; o problema foi elaborado, mas se supde, pela linguagem, a
participacdo dos pais; o problema foi elaborado pela crianca.

O primeiro caso, em que as criangas descrevem a situacdo, mas sem efetivamente constituir

um problema, pois ndo ha uma pergunta a ser respondida pelo resolvedor, é apresentada na
Figura 2.
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MA UM O
Acuiri® o AGUARID. e
CUSTAVA 10 REAS €
RECERBOU T4 b

 _5 REAIS.

Figura 2. Proposicdo da crianga F

O problema elaborado pela crianca F ilustra como se constituiram as proposicGes de varias
criancas. Na verdade, elas descreveram a situagdo, e ndo propuseram um problema, que foi o tipo
mais frequente apresentado. Entendemos que isso pode ter acontecido devido ao elemento
disparador incluir a “resposta” a ser considerada; e, ainda, dada a pouca experiéncia das criancas
com atividades de proposicao e, também, de resolucdo de problemas. Consideramos ademais,
que h& muitos elementos disparadores fornecidos a serem incluidos no problema proposto.

Nesse aspecto, cabe ressaltar a importancia de se associar atividades de Resolucéo e
Proposicao de Problemas, uma vez isso potencializa os resultados em relacdo a aprendizagem
matematica, demandando que a crianca conecte seus conhecimentos e vivéncias, selecione e
analise os dados, e articule ideias com o texto elaborado (Allevato & Possamai, 2022; Cai,
2022).

Além disso, no contexto deste estudo, em que as criangas estdo em processo de
alfabetizac&o, a Proposicao de Problemas, também, contribui na apropriagéo escrita da lingua
materna associada a linguagem matematica. Nesse aspecto, cabe destacar que a Proposicao de
Problemas:

[...] promove a compreensdo conceitual e o desenvolvimento da capacidade de raciocinar e de se
comunicar matematicamente; aumenta o interesse pela Matematica; fomenta a criatividade e a
autonomia; conecta a Matematica com os interesses pessoas dos estudantes; e melhora 0s processos
leitura e interpretacdo/compreensdo de problema. (Possamai & Allevato, 2022, p. 5)

A importéncia de as criangas terem experiéncias com a Resolugéo de Problemas, antes de
serem envolvidas com a Proposicdo de Problemas, é reforcada pelo problema apresentado pela
crianca A, conforme apresentado na Figura 3.
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Figura 3. Proposicdo da crianga A

Essa crianca, teve experiéncias anteriores, tanto com a Resolucéo de Problemas quanto
com a Proposic¢éo de Problemas, por meio de atividades realizadas em casa com sua mae, que é
professora de Matemaética. Mas a Unica interferéncia realizada pela mée da crianga, na criagcdo
deste problema, foi lembrando-a de que o problema deveria ter uma pergunta para ser
respondida.

Vale observar que a crianga usou duas notas de dez reais e, ao ser questionada sobre isso,
ela explicou que ja havia vivenciado a compra de um aquario e um peixe e que, ao querer um
aquario grande, sua méae explicou que ndo seria possivel pois era caro. Ha, também, um
combinado com a crianca, nas idas ao mercado com sua familia, de que coisas acima de dez reais
sdo caras. Essas vivéncias se refletiram na criacdo do problema pela crianca, ao determinar o
valor do aquario. Isso refere-se, conforme ressaltam Allevato e Possamai (2022), ao fato de
quando as criancas tém a oportunidade de relacionar os problemas com os seus proprios
interessantes e com situacOes que fazem parte de suas experiéncias cotidianas, hd maior interesse
e melhores resultados com as atividades de proposicéo e resolucéo de problemas.

Analisar essa pratica educativa desenvolvida, que surgiu de uma demanda desencadeada
pelo livro didatico, é importante para avaliarmos as potencialidades e os resultados de diferentes
elementos disparadores e prompts para atividades de proposicao de problemas. Essa analise
sugere, para as primeiras préaticas de Proposicéo de Problemas, a utilizacdo de elementos
disparadores menos estruturados, que permitam as criangas expressarem suas compreensdes em
relacdo & Matematica e construirem com mais naturalidade problemas que envolvam suas
vivéncias e experiéncias. Por exemplo, se poderia fornecer apenas a imagem da Figura 1 e
solicitar que as criangas criassem um problema a partir dela.

Estes resultados, decorrentes de uma analise preliminar dos dados, estdo sendo ampliados e
aprofundados com a analise de todos os problemas elaborados pelas criancas.
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Considerac0es finais.

Este estudo teve como objetivo analisar, considerando elementos disparadores e o prompt
fornecidos, problemas elaborados por criancas de 1° ano do Ensino Fundamental, de seis e sete
anos de idade, de uma escola de Blumenau, Santa Catarina, Brasil.

As analises realizadas até 0 momento nos permitem salientar a importancia de associar
atividades de proposicéo de problemas com a resolucdo de problemas, ampliando as
possibilidades de aprendizagem e potencializando os resultados, desde 0s anos iniciais da
escolaridade.

Além disso, é importante que as primeiras experiéncias com a proposicao de problemas
n&o sejam demasiado exigentes em termos que informagdes que precisam ser agregadas e
consideradas na criagdo do problema, de modo que as criancas fiquem mais livres no que se
refere a articular conhecimento matematico e vivéncias cotidianas, estruturando, assim,
gradativamente, o entendimento de como se constitui um problema na linguagem matematica.

Por fim, cabe salientar que cada vez mais os livros didaticos tém trazido atividades de
proposicao de problemas e, por isso, se faz necessario que mais praticas educativas sejam
implementadas e analisadas, de modo que possamos avancar nos entendimentos dos
condicionantes, das contribui¢des e dificuldades na proposic¢éo de problemas a partir de
diferentes elementos disparadores e prompts, além de compreender melhor os resultados no que
se refere aos objetivos de aprendizagem associados.
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